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SOCIÉTÉ GÉOLOGIQUE 
DE FRANCE 

Séance du 5 novembre 1888. 

PRÉSIDENCE D E M. SCHLUMBERGER. 

P a r suite des présentations faites d a n s la r é u n i o n extraordinaire 
d e C o m m e n t r y , le Président p r o c l a m e M e m b r e s d e la Société : 

M M . 
MARTIN (LOUIS), ingénieur, présenté p a r M M . Vélain et F l o u r n o y ; 
GAUTHIEB, prép a r a t e u r à la Faculté des Sciences d e C l e r m o n t -

F e r r a n d , présenté p a r M M . d e Rouville et A u g é ; 
HINSTIN, ingénieur d e s M i n e s d e l'Echassière, présenté p a r 

M M . F a y o l et B e r t r a n d ; 
RIGADX (ED.) de B o u l o g n e - s u r - m e r , présenté p a r M M . S a u v a g e et 

L o n q u é t y . 
L e Président a n n o n c e ensuite q u a t r e présentations. 
L e Président fait part à la Société, d e la m o r t d e M M . LA JOYE, 

LOISNEL et MOHIÈRE. 

M . Daubrée, e n prése n t a n t d e la part d e M . F. de Botella, u n 
o u v r a g e publié e n l a n g u e e s p a g n o l e , intitulé : Géographie morpholo
gique de la Péninsule ; lois de distribution de ses chaînes, côtes et cours 
d'eau, fait ressortir l'intérêt d e ce travail. 

« U n e étude a p p r o f o n d i e d u rés e a u c o m p l e x e d e chaînes et d e 
collines constitutives d u sol d e l'Espagne a co n d u i t l'auteur à e n 



établir u n e répartition, qui m e t e n évidence, d'après d e n o m b r e u x 
a l i g n e m e n t s relevés avec soin leurs principales directions d e s o u 
l è v e m e n t s . G é o g r a p h i q u e m e n t , ces c h a î n e s limitent les cinq g r a n d s 
bassins h y d r o g r a p h i q u e s du D u e r o , d e l'Elbe, d u T a g e , d u G u a -
diania et d u Guadalquivir. G é o l o g i q u e m e n t et p a r leur orientation, 
elles se rattachent, d'après M . d e Botella, à l'un des g r a n d s cercles 
d u réseau p e n t a g o n a l , et leur âge, d é t e r m i n é par les observations 
locales, se trouve d'accord avec celui q u ' i n d i q u e la théorie d'Élie d e 
Beainiiont. 

» A u texte est jointe u n e carte, avec u n d i a g r a m m e s u p e r p o s é , qui 
représente la direction des lignes d e partag e des eaux, celles des 
fleuves et des rivières et celles des principales cassures d e la P é n i n -
sule.Par u n e s e c o n d e carte figurant l'Espagne r o m a i n e , a u iv" siècle, 
a v e c la c o u r b e d e 1 0 0 0 m d'altitude, M . d e Botella justifie les n o m s les 
pins appropriés a u x massifs m o n t a g n e u x . » 

M.Albert Gaudry présente u n e notice sur les dimensions gigan
tesques de quelques Mammifères fossiles. L e s plus g r a n d s M a m m i f è r e s 
terrestres qu'il a e u occasion d'observer sont les suivants: 

P r e m i e r r a n g d e g r a n d e u r : Dinotherium d u M i o c è n e supérieur d e 
P i k e r m i . 

D e u x i è m e raDg : Elephas antiquus d u Qu a t e r n a i r e (pbase d e r é 
c h a u f f e m e n t ) des e n v i r o n s d e Par i s . 

T r o i s i è m e r a n g : Elephas meridionalis, d u Pl i o c è n e supérieur d e 
Durfort, d o n t le squelette est d a n s le M u s é u m d e Paris. 

Q u a t r i è m e r a n g : Mastodon americanus d u Qu a t e r n a i r e des Etats-
U n i s . 

C i n q u i è m e r a n g : Elephas primigenias du Qu a t e r n a i r e d e Sibérie 
(phase froide) et É l é p h a n t s actuels. 

M . Cossmann envo i e la c o m m u n i c a t i o n suivante : 
J'ai l ' h o n n e u r d e présenter à la Société et d e d é p o s e r sur le B u r e a u , 

p o u r la bibliothèque, le troisième fascicule d e m o n Catalogue illustré 
de l'Éocène des environs de Paris. C e v o l u m e , qui est l'avant-dernier, 
c o m p t e 3 2 0 p a g e s et est a c c o m p a g n é d e d o u z e p l a n c h e s lithogra-
phiées : il c o m p r e n d la liste d e s S c a p b o p o d e s et u n e partie des 
Ga s t r o p o d e s , les H o l o s t o m e s . 

Ainsi qu'il arrive m a l h e u r e u s e m e n t trop souvent, c'est q u a n d il 
est trop tard p o u r les corriger q u e l'auteur s'aperçoit des erreurs 
qu'il a c o m m i s e s ; il y e n a u n e , d a n s ce troisième fascicule, q u e je 



v e u x signaler dès à présent, afin d e d o n n e r , e n m ê m e t e m p s , l'indi
cation d e la correction qui doit y être faite. Il s'agit d'un g e n r e c o m 
posé d e petites espèces é l é g a m m e n t ornées et voisines, p a r leurs 
caractères exlérieurs, d e certaines Lacuna, tandis q u e leur e m b r y o n 
fixe leur c l a s s e m e n t d a n s la famille des Naricidse. J'ai d o n n é à ces 
coquilles le n o m Escharella (petit grillage), s a n s m e souvenir q u e ce 
vocable avait été appliqué à u n g e n r e d e Bryozoaires. P o u r r e m p l a c e r 
ce n o m qui fait d o u b l e e m p l o i , je p r o p o s e Micreschara, q u i a la m ê m e 
signification, m a i s qui, je l'espère, n'a p a s e n c o r e été e m p l o y é p a r 
u n naturaliste. Je n'ai p a s v o u l u , p o u r faire cette rectification d e 
n o m e n c l a t u r e , attendre la publication d u Supplément d e m o n cata
logue, s u p p l é m e n t p o u r lequel j'ai déjà d e s m a t é r i a u x assez n o m 
b r e u x , qui c o m p r e n d r a des tables alphabétiques et s y n o n y m i q u è s et 
q u e je c o m p t e publier aussitôt a p r è s l'apparition d u 4 e et dernier 
fascicule. 

L ' e n s e m b l e d e l'ouvrage f o r m e r a d o n c cinq v o l u m e s et d é p a s s e r a 
n o t a b l e m e n t m e s prévisions d e la p r e m i è r e h e u r e , q u a n d je m ' i m a g i 
nais p o u v o i r faire d e ce catalogue u n e sorte d e m a n u e l d e p o c h e p o r 
tatif. Si, à ce point d e v u e , le livre est m o i n s m a n i a b l e q u e je l'eusse 
désiré, peut-être rachètera-t-il ces défauts p a r l'avantage de contenir 
p r e s q u e autant d e r e n s e i g n e m e n t s , p o u r la d é t e r m i n a t i o n des fossiles 
parisiens, q u e les cinq v o l u m e s d e texte in 4° des d e u x o u v r a g e s s u c 
cessifs d e D e s h a y e s . 

M . Bertrand offre d e la part d e M . A b e l Girardot, professeur a u 
lycée d e Lons-le-Saulnier, une notice nécrologique sur E d . G u i r a n d . 
Q u o i q u e n'étant p a s m e m b r e d e la Société géologique et n'ayant pres
q u e rien publié, G u i r a n d mérite u n souvenir spécial d a n s le Bulletin 
p o u r les services qu'il a r e n d u s à la géologie d u J u r a et des environs 
d e Saint-Claude. C'est lui qui, d e p u i s plus d e vingt a n s , a g u i d é les 
g é o l o g u e s français et étrangers d a n s ces m o n t a g n e s , d o n t il c o n n a i s 
sait m i n u t i e u s e m e n t toutes les c o u c h e s et tous les fossiles. S a collec
tion, qu'il a t e n u à voir rester e n F r a n c e et qui est surtout précieuse 
p o u r l'éludé d e la f a u n e d e Valfin, est a c t u e l l e m e n t a u M u s é e d e 
L y o n . 



M. Albert Gaudry présente la note suivante : 

Le « S t e n e o s a u r u s » de P a r m i l i e u , 

par M. L a r r a z e t . 

(Pl. I et II.) 

M. Emile Roy, instituteur à Parmilieu (Isère), a trouvé dans une 
carrière de ce village quelques fragments d'un Téléosaure dont il m'a 
confié l 'étude. 

Pour être fixé exactement sur l'étage géologique, je me suis adressé 
à M. Lory, le savant doyen de la Faculté des sciences de Grenoble, 
si connu par ses beaux travaux sur les Alpes et le Dauphiné. M. Lory 
a bien voulu aller voir la carrière en question et il m'a écrit que le fos
sile de Parmilieu a été trouvé « dans les calcaires compactes de la 
partie supérieure de l 'étage bathonien fournissant la pierre de taille 
qu'on appelle à Lyon choin de Villebois ou de Montalieu. » 

M. Eugène Deslongchamps, doyen de la faculté des sciences de 
Gaen, a.eu la bonté de m'envoyer son « Prodrome » , la plus importante 
étude peut-être qui ait été publiée jusqu'à ce j our sur les Téléosau-
riens. En outre, j 'ai reçu de MM. Albert Gaudry, Deslongchamps et 
Morel de Glasville de nombreux renseignements sur les travaux p o s 
térieurs au Prodrome dont je viens de parler. 

Le fossile de Parmilieu possède les caractères du sous-genre Ste
neosaurus, tel qu'il a été défini par M. Eugène Deslongchamps. Mais 
je n'ai pas actuellement assez de matériaux en mains pour pouvoir 
dire si ce fossile représente une espèce nouvelle. Je le désignerai 
donc provisoirement sous le nom de Sténéosaure de Parmilieu. 

Quoiqu'il soit bien incomplet, il présente un certain nombre de 
caractères dont les principaux sont les suivants : 

Dans leur partie postérieure, les nasaux (N) sont renflés des deux 
côtés de la ligne médiane de la tête; aussi leur suture est-elle située 
dans un enfoncement assez marqué; ce dernier, d'abord très étroit, 
s'élargit avec la mâchoire, c 'est-à-dire d'avant en arrière. 

La limite orbitaire des frontaux antérieurs (FA) est un arc parfai
tement régulier dont la corde a 3 centimètres et demi et la flèche 
4 millimètres. Les points où les sutures lacrymo-préfrontale (s) et 
fronto-préfrontale (s') rencontrent le bord orbitaire marquent év i 
demment les extrémités de cette corde ; le premier est situé à 40 mil
limètres de la ligne médiane et le second à 23 millimètres. 

La largeur du frontal principal (F) prise au niveau de ce dernier 



point est par c o n s é q u e n t 4 6 millimètres. A ce m ê m e n i v e a u la sur
face frontale f o r m e , à partir des b o r d s orbitaires, d e u x plans très légè
r e m e n t inclinés vers l'axe m é d i a n ; — 3 centi m è t r e s et d e m i p l u s e n 
arrière il y a sur le m ê m e a x e u n p r o f o n d sillon (sf), et, latérale
m e n t , d e u x surfaces inclinées et u n p e u c o n c a v e s . L e sillon n e c o n 
serve sa p r o f o n d e u r q u e sur u n e l o n g u e u r d e 1 ce n t i m è t r e environ 
et disparaît p e u à p e u : il est b i e n visible sur u n e s p a c e d e 2 centi
m è t r e s et d e m i . 

L e s d e u x faits p r é c é d e n t s m o n t r e n t q u e la division d u frontal prin
cipal e n d e u x parties latérales et s y m é t r i q u e s est plus o u m o i n s nette 
d a n s u n e g r a n d e partie d e sa l o n g u e u r . Ceci p e u t servir peut-être à 
co n f i r m e r l'idée q u e le frontal principal est u n os d o u b l e . 

L e s fossettes plus o u m o i n s p r o f o n d e s q u i c o u v r e n t ce dernier os 
c h e z b e a u c o u p d e Tél é o s a u r e s n'existent p o u r ainsi dire p a s d a n s le 
fossile d e Parmilieu. C e sont plutôt d e légères bosselures o n rides 
disposées sans ordre. C e n'est g u è r e qu'entre les orbites et les fosses 
t e m p o r a l e s q u e l'on p e u t r e m a r q u e r sur les surfaces c o n c a v e s et laté
rales signalées plus h a u t q u e l q u e s sillons dirigés o b l i q u e m e n t d'avant 
e n arrière et d e droite à g a u c h e . 

L a disposition des sutures (s et s') qui limitent i n f é r i e u r e m e n t le 
frontal antérieur (1), m o n t r e c o m b i e n c e dernier e m p i è t e sur la sur
face interne d u frontal principal. 

L a partie la plus a v a n c é e d u b o r d orbitaire antérieur est r e m a r q u a 
b l e m e n t éloignée d e l'axe m é d i a n d e la tête. E n effet, la droite t a n 
gente a u x b o r d s antérieurs d e s orbites ( O R ) n e les t o u c h e qu'à 5 5 m i l 
limètres d e la ligne m é d i a n e et à 1 5 millimètres a u delà d e la suture 
lacrymo-préfrontale, tandis q u e quelquefois le point d e t a n g e n c e se 
c o n f o n d a v e c l'origine orbitaire d e la suture (Steneosaurus Edwardsi, 
oxonensis, etc.) 

L e plus g r a n d d i a m è t r e d e l'orbite d é p a s s e 6 centimètres et n'at-
teiut p r o b a b l e m e n t p a s 6 ce n t i m è t r e s et d e m i . 

L e s palatins ( P A ) sont brisés u n p e u e n a v a n t d e l'orifice d e la fosse 
p t é r y g o ï d i e n n e ( F P ) et vers leur extrémité antérieure. L e u r l o n g u e u r 
est 1 7 c e n t i m è t r e s ; av e c les f r a g m e n t s qui m a n q u e n t elle devait être, 
à partir d e la'fosse p t é r y g o ï d i e n n e , 1 9 o u 2 0 c e n t i m è t r e s abstraction 
faite d e la pointe l o n g u e et étroite qui t e r m i n e le plus s o u v e n t la 
partie antérieure. 

D a n s leur région m o y e n n e ils o n t u n e largeur c o m p r i s e entre 5 5 et 
5 8 millimètres. P o s t é r i e u r e m e n t , ils s'élargissent g r a d u e l l e m e n t 

(1) Elles sont -visibles sur un fragment de l'orbite droite représentée isolément, 
fig. 4, pl. I. 



d'avant en arrière; au point où ils sont brisés, la distance entre les 
deux « grands vides palatins » (VP) devait être au moins de 9 centi
mètres. Il est remarquable que leur élargissement n'a guère lieu 
qu'au niveau de la fosse ptérygoïdienne chez d'aulres Sténéosaures 
(Steneos. Larteti, par exemple). Aussi les « grands vides palatins » 
de ces derniers sont-ils situés moins obliquement par rapporta la 
ligne médiane que ceux du Sténéosaure de Parmilieu. 

Postérieurement, les palatins paraissent soudés ; — dans leur 
partie moyenne et d'arrière en avant, il se forme d'abord trois sillons : 
un médian (sp) et deux latéraux, très étroits et à bords saillants ; puis 
le sillon médian (qui représente probablement une suture) disparaît 
tandis que les deux autres s'accentuent considérablement en largeur 
comme en profondeur et forment ainsi une fosse médiane {fp) assez 
accusée d'une longueur de 4 centimètres et d'une largeur (variant 
avec la profondeur) de 6 à 15 millimètres. 

La suture n'existe extérieurement que sur une distance de 3 cen 
timètres et demi à peine; mais dans l'intérieur du canal des narines^ 
on peut voir sur une longueur de 10 centimètres les palatins laisser 
entre leurs bords médians très relevés une échancrure plus ou moins 
profonde. 

Enfin, ces deux os réunis constituent extérieurement une surface 
légèrement bombée en arrière de la fosse {fp) dont j 'ai parlé plus 
haut; mais au niveau de cette fosse ils forment deux surfaces c o n 
vexes séparées par la ligne médiane. Plus en avant ils sont plus ou 
moins brisés. 

L'épaisseur de la tête augmente graduellement d'avant en arrière 
jusqu'au niveau médian des orbites; à ce point elle égale 53 millimè
tres (de la partie supérieure du frontal principal à la partie inférieure 
des palatins) ; puis elle diminue assez rapidement vers la région pos 
térieure, car à l'endroit où le fossile est brisé, c'est-à-dire un peu en 
avant de la suture fronto-pariétale (sfp), il n'y a sur la ligne médiane 
qu'une épaisseur de 4 centimètres tandis que la largeur devait être 
19 centimètres environ. 

La largeur et l'aplatissement si considérables (peut-être à leur 
maximum) dans cette région sont, au contraire, réduits à leur mini
mum dans le voisinage de l 'extrémité antérieure : à 3 centimètres du 
plateau dentaire (PD) (1). Là, l 'épaisseur n'est que de 18 millimètres 
et la largeur de 26 millimètres (rs, flg. 2 et 3, pl . I). 

(1) L'origine du plateau supérieur est marquée par une dilatation relativement 
brusque de la mâchoire et par un espace interalvéolaire dépassant 1 centimètre. 
C'est très probablement dans cet espace que devait se trouver la suture séparant les 



D a n s la m â c h o i r e inférieure il y a u n rétrécissement a n a l o g u e m a i s 
situé à 8 centimètres d u disq u e dentaire. A ce point (ri, pl. Il), 
la m â c h o i r e a p r e s q u e la f o r m e cylindrique ( s o n épaisseur, — 2 7 m i l 
limètres, — égale e x a c t e m e n t les trois quarts d e sa largeur : 3 6 mil
limètres). A partir d e ce nive a u , la largeur, considérée vers la partie 
antérieure o u vers la partie postérieure a u g m e n t e p r o g r e s s i v e m e n t , 
m a i s tandis q u e l'épaisseur décroît p e u à p e u d a n s le p r e m i e r sens, 
elle croît g r a d u e l l e m e n t , q u o i q u e très p e u , d a n s le s e c o n d . Il résulte 
d e ces d e u x faits qu'à partir d u rétrécissement il y a, e n a v a n t et e n 
arrière, u n aplatissement d e plus e n plus g r a n d , m a i s b e a u c o u p 
m o i n s considérable e n arrière. 

L'élargissement est loin d'être u n i f o r m e . E n effet, l'accroissement 
d e largeur p o u r 1 0 0 unités d e l o n g u e u r est d e 5 unités e n m o y e n n e 
e n a v a n t d u rétrécissement (1), et depuis ce dernier j u s q u ' a u x o p e r -
culaires ; ensuite d e 1 5 unités jusqu'à l'origine d e la partie s y m -
p h y s é e ; enfin il atteint 6 0 unités p o u r la partie n o n s y m p h y s é e . (Les 
b r a n c h e s d e la m â c h o i r e f o r m a n t entre elles u n angle d e 3 5 degrés.) 
Il devait a u contraire être à p e u près u n i f o r m e et égal environ à 
1 0 unités entre le rétrécissement d e la m â c h o i r e supérieure et le ni
v e a u des os n a s a u x : o n p e u t s'en c o n v a i n c r e e n essayant de r e c o n s 
tituer la tête. 

Il y a u n e autre différence essentielle entre la partie, antérieure d e 
la m â c h o i r e inférieure et celle d e la m â c h o i r e supérieure : cette 
dernière est plus aplatie quoiqu'elle soit partout u n p e u m o i n s large; 
elle n e f o r m e c e p e n d a n t p a s u n b o r d c o u p a n t c o m m e cela à lieu c h e z 
certains Téléosaures, Teleosaurus gladius, par e x e m p l e . 

Je reviens à la partie s y m p h y s é e . 
L'extrémité antérieure est bilobée sur u n e l o n g u e u r de 8 m i l l i m è 

tres ; puis les d e u x lobes se réunissent : sur la face inférieure, il 
n'existe a u c u n e trace d e leur u n i o n ; m a i s sur la face supérieure d u 
plateau il y a u n e dépression m é d i a n e aussi m a r q u é e q u e celle des 
maxillaires d u g e n r e Metriorhynchus (2). Cette dépression disparaît 
p e u à p e u et il n e reste q u ' u n e s i m p l e suture (sm) a u centre d ' u n e 
surface plane o u plutôt l é g è r e m e n t c o n v e x e . Celle-ci caractérise, 

maxillaires des intermaxillaires ; comme elle n'est pas visible, je l'ai représentée 
par une ligne pointillée. 
(!) Sauf le disque dentaire. 
(2) L'intermaxiilaire présente également une sorte de gouttière médiane dont la 

profondeur et la largeur diminuent graduellement d'avant en arrière; au niveau 
du rétrécissement il n'y a plus pour ainsi dire qu'un sillon {sm) qui s'efface d'ail
leurs un peu plus loin. 



c o m m e l'on sait, le ge n r e Teleosaurus ( c o m p r e n a n t le s o u s - g e n r e 
Steneosaurus). L a suture n'est g u è r e plus visible a u delà d u rétrécis
s e m e n t . 

Cette coexistence d e d e u x f o r m e s servant à caractériser d e u x g e n 
res différents est sans d o u t e u n fait intéressant. 

L e s operculaires ( O P ) m e s u r e n t 1 7 centimètres environ d e p u i s leur 
pointe c o m m u n e jusqu'à l'origine d e la région s y m p h y s é e . D a n s leur 
partie antérieure ils sont bien distincts e x t é r i e u r e m e n t des dentaires 
( D E ) , car leur surface est située à u n n i v e a u s e n s i b l e m e n t plus b a s ; 
m a i s cette surface n'est pas c o n c a v e ; elle est parfaitement p l a n e et 
est séparée des dentaires par d e u x sillons e n c o r e plus b a s qu'elle-
m ê m e et faisant entre e u x u n an g l e d e 1 0 degrés. P l u s e n arrière la 
surface d e s operculaires n'est p a s distincte d e celle des dentaires ; la 
largeur des d e u x réunis est d e 4 7 millimètres a u n i v e a u d e l'origine 
d e la partie s y m p h y s é e . 

A 2 centimètres et d e m i e n av a n t d e ce dernier n i v e a u les c o m 
p l é m e n t a i r e s ( C O ) se t e r m i n e n t e n pointe. L e u r largeur extérieure n e 
d é p a s s e p a s 4 millimètres. 

L e s b r a n c h e s d e la m â c h o i r e , brisées u n p e u e n arrière d e leur 
point d e ré u n i o n , sont plus h a u t e s q u e larges d a n s cette région 
(33 millimètres sur 3 0 millimètres). L e u r section rectangulaire est 
caractéristique d u sous-genre Steneosaurus. 

L a l o n g u e u r d e la partie s y m p h y s é e peut être évaluée e n v i r o n à 
4 8 centimètres, et la l o n g u e u r d e la tête e n avant d e s orbites à 6 0 c e n 
timètres. 

A u n i v e a u des alvéoles ( A L ) , la largeur des d e u x r a n g é e s alvéolaires 
( R A ) est c o m p r i s e g é n é r a l e m e n t entre 7 millimètres et 1 centi m è t r e ; 
entre les alvéoles, elle p e u t n'être q u e d e 4 millimètres. 

L e s distances interalvéolaires varient à p e u près d a n s les m ê m e s 
limites; leur m o y e n n e est e n v i r o n 8 millimètres. 

L e s alvéoles sont e n t i è r e m e n t arrondies et n o n ovalaires c o m m e 
c h e z certains S t é n é o s a u r e s (Sten. Boutilieri, par e x e m p l e ) . Il y e n a 
d e 5 6 à 5 8 d a n s la partie s y m p h y s é e d e la m â c h o i r e inférieure. 

E n s u p p o s a n t qu'il y avait des dents d a n s les d e u x m â c h o i r e s jus
q u ' a u n i v e a u antérieur des orbites, la f o r m u l e dentaire d u S t é n é o -
s a u r e d e P a r m i l i e u serait : 3 4 à 3 7 X 4 = 1 3 6 à 148, soit e n chiffres 
r o n d s 1 4 0 dents. 

Celles-ci sont situées.plus o u m o i n s verticalement; la h a u t e u r d e 
leur c o u r o n n e est g é n é r a l e m e n t c o m p r i s e entre 1 c e n t i m è t r e et 
d e m i et 2 centimètres. 

Celles q u e M . R o y m ' a r e m i s e s p e u v e n t être classées e n trois 
g r o u p e s . 



J'étudierai d'abord u n e c o u r o n n e a y a n t la f o r m e n o r m a l e (fig. 6 
et 7, pl. I). Elle est très foncée, plutôt noire q u e noirâtre, striée lon-
g i t u d i n a l e m e n t et couverte d'un é m a i l luisant. Elle doit se représenter 
suivant la face q u e l'on considère, soit l é g è r e m e n t inclinée (fig. 6 ) , 
soit droite (fig. 7). D a n s le p r e m i e r cas, o n r e m a r q u e d a n s la région 
m é d i a n e u n e ligne saillante o u côte inclinée c o m m e la d e n t et g é n é 
r a l e m e n t plus a c c e n t u é e q u e les autres, c'est-à-dire u n e sorte d e 
c a r è n e (ca). D a n s le s e c o n d cas, la c a r è n e apparaît à droite et à g a u c h e 
et dessine ainsi le c o n t o u r d e d e u x faces o p p o s é e s . D a n s toutes les 
dents o ù elle existe elle a la m ê m e situation. C e n'est p a s s o n seul 
caractère : elle sépare d e u x régions bien distinctes d e la c o u r o n n e . 
P o u r le m o n t r e r , je considérerai la face représentée p a r la fig. 6. A 
droite et à g a u c h e d e la c a r è n e il existe u n e s p a c e relativement g r a n d 
entre cette ligne et les autres. P a r m i ces dernières, celles qui sont 
vers la droite sont très fines et b e a u c o u p sont bifurquées ; elles sont 
si serrées qu'elles paraissent p a r f a i t e m e n t rectilignes; celles d e 
g a u c h e , étant sur u n e surface plus é t e n d u e , sont a u contraire assez 
espacées et r a r e m e n t bifurquées ; e n outre, elles sont p o u r la plupart 
irrégulièrement sinueuses. Il e n serait d e m ê m e si je considérais la 
face o p p o s é e , sauf q u e les côtes serrées, droites et bifurquées se
raient à g a u c h e , tandis q u e celles q u i sont espacées, irrégulières et 
n o n bifurquées seraient à droite. U n troisième caractère d e la d o u b l e 
carène d o n t je viens d e parler, c'est q u e les lignes voisines se r é u 
nissent à elle près d u s o m m e t , tandis q u e les plus éloignées se rejoi
g n e n t a u s o m m e t m ê m e . D'ordinaire c e p e n d a n t toute trace d'or
n e m e n t disparaît à l'extrémité et la d e n t est r é e l l e m e n t m o u s s e . 
Certaines côtes n'atteignent q u e le quart o u la moitié de la h a u t e u r 
et n e se réunissent ni entre elles, ni a u x autres. 

D a n s le s e c o n d g r o u p e je place des d e n t s striées, émaillées et à 
section circulaire c o m m e la p r é c é d e n t e ; m a i s elles se distinguent d e 
celle-ci p a r leur c o u l e u r m o i n s f o n c é e et p a r leurs côtes qui sont 
toutes très fines. L a partie inférieure d e l'une d'elles n'est ni émaillée, 
ni striée : appartient-elle à la racine? A u point o ù elle est brisée elle 
a u n d i a m è t r e d e 1 c e n t i m è t r e . 

U n troisième type d e dents est r e p r é s e n t é p a r la fig. 8; — la sec
tion transversale, a u lieu d'être circulaire a la f o r m e d'un croissant ; 
la h a u t e u r d e la dent (je n e parle q u e d e la partie c o n s e r v é e ) , est d e 
19 millimètres; les d e u x largeurs d u croissant prises à la b a s e sont 
5 et 9 millimètres. Cette d e n t n'est p o u r v u e ni d e stries, ni d'émail 
qui p r o b a b l e m e n t ont disparu; elle est t e r m i n é e p a r u n e p o i n t e plus 
aiguë q u e les autres. 

M . R o y n e p o s s è d e q u e vingt vertèbres d u S l é n é o s a u r e d e P a r m i -



lieu; leur l o n g u e u r m o y e n n e est 4 4 milimètres p o u r les cervicales, 
5 2 millimètres p o u r les dorsales et 4 2 millimètres p o u r les p r e m i è r e s 
caudales. 

L a représentation des faces interne et externe d e l'un des f é m u r s 
(flg. 3 et 4, pl. II), m o n t r e q u e le c o r p s d e ces os p o u r ainsi dire e n 
entier et leur extrémité c o n d y l i e n n e f o r m e n t u n e c o u r b e surtout 
a c c e n t u é e d a n s sa moitié inférieure (1), u n e sorte d'arc d o n t la c o r d e 
a 2 0 centimètres environ et la plus g r a n d e flèche 3 centimètres. M a i s 
c o m m e l'extrémité supérieure est c o u r b é e e n sens inverse la f o r m e 
générale d u f é m u r est celle d'un S d o n t la c o u r b e supérieure est rela
t i v e m e n t très p e u étendue.. 

11 y a e n outre u n e courbure de torsion assez faible d a n s le f é m u r 
droit d o n t la face externe r e p o s e p r e s q u e parfaitement sur u n plan, 
m a i s r e m a r q u a b l e m e n t p r o n o n c é e d a n s le f é m u r g a u c h e d o n t la tête 
se relève d e 1 c e n t i m è t r e e n avant d u plan. 

L e s fig. 3 et 4 (pl. II), jointes a u x c o u p e s 1, 2... 6, m o n t r e n t suffi
s a m m e n t , il m e s e m b l e , la f o r m e d u f é m u r droit; je ferai s e u l e m e n t 
r e m a r q u e r ce qui suit : 

A u - d e s s o u s d e la tête d u f é m u r et sur la face externe il y a d e u x sail
lies longitudinales (b et c, C o u p e 2) ; elles sont m o i n s larges et m o i n s 
r u g u e u s e s d a n s le f é m u r droit q u e d a n s le f é m u r g a u c h e . D e u x autres 
saillies, m a r q u é e s é g a l e m e n t p a r d e s rugosités, se t r o u v e n t sur la 
face interne : l'une a u n i v e a u d e la c o u p e 2 (d), et l'autre (r), u n p e u 
plus loin (après u n e petite dépression), .à 4 centimètres et d e m i d e 
la sinuosité interne d e la tête. 

L e f é m u r est a m i n c i et p r e s q u e c o u p a n t vers la face latérale p o s 
térieure a u n i v e a u d e la c o u p e 2, et, a u contraire, vers la face latérale 
antérieure a u niveau d e la c o u p e 4. 

E X P L I C A T I O N D E S P L A N C H E S 

(Toutes les figures sont au tiers de grandeur naturelle, sauf les flg. 5, 6, 7 et 8 
de la pl. I). 

PLANCHE I 

Fig. 1 et 2. — Fragments de la tête vue par la face supérieure. 
Fig. 3. — Partie antérieure de la mâchoire supérieure (face inférieure). 
Fig. 4. — Fragment de l'orbite droite considérée isolément. 
Fig. 5. — Tête vue de profil (réduction au septième). 
Fig. 6. 7 et 8. — Dents (grandeur naturelle). 

(1) Je suppose le fémur dans la situation indiquée par les fig. 3 et 4, (pl. II), 
c'est-à-dire ayant les deux condyles en bas. 



F T . — Fosses temporales. 
F. — Frontal principal. 
F A . — Frontal antérieur o u préfrontal. 
O R . — Orbite. 
L . — L a c r y m a l . 
N . — N a s a l . 
M A . — Maxillaires. 
I M . — hitermaxillaires. 
R A . — R a n g é e alvéolaire. 
A L . — Alvéole dentaire. 
P C . — Surface plane o u légèrement convexe située entre les d e u x rangées 

alvéolaires. 
P D . — Plateau o u disque dentaire de la m â c h o i r e supérieure. 
P'D'. — Plateau o u disque dentaire de la m â c h o i r e inférieure. 
sfp. — Suture fronto-pariétale. 
sf. — Sillon frontal. 
s. — Suture lacrymo-préfrontale. 
s'- — Suture fronto-préfrontale. 
à. — L é g è r e bosselure de l'orbite parallèle a u bord orbitaire et située entre 

d e u x sortes de gouttières p e u profondes; la surface interne d u frontal antérieur 
était appliquée sur cette surface convexe ainsi q u e sur les deux concavités. 

ri. — Rétrécissement de la m â c h o i r e inférieure. 
rs. — Rétrécissement de la m â c h o i r e supérieure. 
sm. — Sillon m é d i a n et interne (partie antérieure de la mâchoire). 
ca. — Sorte de carène dentaire bien distincte des autres côtes par u n certain 

n o m b r e de caractères. 

PLANCHE II 

Fig. 1. — F a c e inférieure de la tète a u niveau des palatins. 
Fig. 2. — M â c h o i r e inférieure. 
Fig. 3. — F é m u r droit vu par la face interne. 
Fig. 4. — M ê m e f é m u r v u par la face externe. 
C o u p e s 1, 2 6. — Sections transversales d u f é m u r . 
MA, OR, HA, AL, PC, P'D', ri. sm. — M ê m e signification q u e d a n s la planche I. 
F P . — Fosse ptérygoïdienne. 
P A . — Palatins. 
V P . — G r a n d vide palatin ou trou palatin postérieur. 
O P . — Operculaires. 
C O . — Complémentaires. 
D E . — Dentaire. 
sp. — Sillon palatin o u suture palatine. 
fp. — Fosse palatine. 
!•• — Condyle externe (du f é m u r ) très développé. 
n. — Condyle interne, peu développé, ayant pour ainsi dire l'apparence d'un os 

surajouté, d'une sorte d'apophyse. 
m. — É c h a n c r u r e intercondylienne (au point o ù elle est le plus profonde). 
NOTA. — L e sens des autres lettres relatives a u f é m u r est suffisamment indiqué 

par les figures et les coupes. 



M. Albert Gaudry présente les trois notes suivantes : 

Sur le C a l c a i r e à P a l a e o t h e r i u m de / ' A g e n a i s et du P é r i g o r d , 

par M. l'abbé L . L a n d e s q u e . 

Les terrains crétacés du Haut-Agenais et du Sud du Périgord pren
nent, dans leur plongeaient, la direction E.-O. et N.-S. et consti
tuent un vaste bassin dans lequel se sont déposés nos sédiments de 
l 'époque tertiaire. 

Le but que nous nous proposons aujourd' hui se résume dans 
l'étude de la partie de ce terrain auquel les géologues ont donné le 
nom d'Eocène. Mais nous n'avons à nous occuper ici que de l 'étage 
supérieur de cette première formation, par la raison que les étages 
moyen et inférieur n'y sont pas représentés. Nous n'aurons donc 
qu'à fixer notre attention sur l 'époque paléothérienne, c'est-à-dire 
sur les éléments constitutifs de cette période et sur les vertébrés et 
invertébrés qu'elle recèle. 

Les terrains tertiaires de notre pays sont si complexes qu'il est 
très difficile de les débrouiller, même après les avoir parcourus dans 
toutes les directions à moins que la Paléontologie ne vienne à l'aide 
de l'observateur. Aussi n'est-ce qu'après de longues et patientes re
cherches que nous avons pu parvenir à répandre un peu de lumière 
sur leur répartition. Plusieurs géologues distingués, parmi lesquels 
il faut citer V. Raulin, Delbos et Tournouêr ont écrit de savants 
mémoires pour établir leur classement, et n'ont pu arriver à définir, 
d'une manière rigoureuse leur exacte superposition ou leurs s y n 
chronisations. 

Cela se comprend très bien, en effet, par la raison qu'un ou deux 
voyages ne suffisent pas, dans ces régions en apparence si tourmen
tées , pour connaître tous les points stratigraphiques les plus impor
tants et les données paléontologiques qu'un long séjour et les cir
constances inattendues peuvent procurer. 

L'Eocène supérieur qui repose en stratification discordante sur le 
Crétacé se compose de divers dépôts de natures différentes et de 
caractères minéralogiques distincts. On ne peut le suivre que sur les 
bords littoraux du bassin et à une distance en aval qui ne dépasse 
guère dix kilomètres. 

La première assise, en partant de bas en haut, présente une puis
sance de 15 à 20 mètres an plus, et porte le nom de mollasse ferri-



îère : c'est u n a m a s plus o u m o i n s h o m o g è n e d e sables d i v e r s e m e n t 
coloriés p a r les o x y d e s d e fer, et d a n s l'intérieur desquels se sont 
f o r m é s les gîtes n o m b r e u x d e Limonite, qui se présente e n m a s s e s 
c o n c r é t i o n n é e s o u a m o r p h e s , b r u n e s o u jaunâtres. L a variété la 
plus intéressante est l'hématite brune e n f o r m e s talactitiques, e n 
r o g n o n s o u m a m e l o n n é e , et à cassure fibreuse et r a y o n n é e . L e s 
e n v i r o n s d e F u m e l , d e S a u v e t e r r e et C u z o r n sont surtout riches e n 
produits d e cette sorte, c o m m e le p r o u v e n t les forges i m p o r t a n t e s 
d e q u e l q u e s - u n e s d e ces localités. 

O u t r e le fer, ces mol l a s s e s r e n f e r m e n t des nids d'argile b l a n c h e 
réfractaire, utilisée p o u r la confection des creusets, et des a m a s assez 
i m p o r t a n t s d e kaolin, surtout d a n s le voisinage d e Bertis et d e Saint-
Avit-Sénieur. 

A certains endroits, là surtout o ù la limonite fait défaut, o n aper
çoit des b a n c s d e sable blanc, à grains très fins, et d'autre j a u n e et 
à gros grains d o n t l'exploitation n'est p a s sans i m p o r t a n c e . Il n'est 
pas rare d e voir, à leur surface, d e petites concrétions ferrugineuses 
d o n t l'aspect rappelle le fer pisolitique. C'est à cette m ê m e assise 
qu'il faut rapporter e n c o r e les grès ferrugineux, d o n t les dalles déta
c h é e s m e s u r e n t s o u v e n t plusieurs m è t r e s c u b e s , et q u i paraissent, e n 
certains endroits, constituer u n e véritable stratification : c o m m e à 
Baillard, à S o u l a u r e et à S a i n t - A m a n d . U n c i m e n t siliceux a c o a g u l é 
les sables désagrégés à é l é m e n t s q u a r t z e u x et ferrugineux d e m a n i è r e 
à leur d o n n e r la d u r e t é d u granit le plus serré et parfois u n e cer
taine a p p a r e n c e p o r p h y r i q u e . L e s blocs d e ce d é p ô t o n t été f r é q u e m 
m e n t utilisés p a r les p e u p l e s préhistoriques p o u r la construction des 
d o l m e n s et sont surtout r é p a n d u s vers l'Est d u bassin crétacé. O n 
les aperçoit à tous les n i v e a u x , tout c o m m e les mollasses elles-
m ê m e s , sur les h a u t s plateaux et d a n s les vallées les plus p r o f o n d e s . 
D ' o ù il résulte q u e ce n e sont p a s des blocs erratiques d a n s le sens 
ordinaire d u m o t , et c o m m e q u e l q u e s auteurs l'ont p e n s é , m a i s b i e n 
d e véritables représentants des mollasses ferrifères, f o r m é s sur place 
et d o n t q u e l q u e s - u n s o n t été déplacés d e leur lieu d'origine d e q u e l 
q u e s m è t r e s s e u l e m e n t p a r les e a u x diluviennes. S u r le c h e m i n d u 
G o t à M o u p a z i e r et d e B l a n q u e f o r t à Saint-Chaliez, à u n e altitude d e 
près d e d e u x cents m è t r e s , o n aperçoit d e g r a n d e s dalles d e ces grès 
d é n u d é e s p a r les e a u x et qui r e s s e m b l e n t p a r leur disposition à des 
mégalithes élevés par les a n c i e n s Gaulois. 

T e l est le p r e m i e r d é p ô t d e l'Eocènè supérieur q u ' o n trouve ré
p a n d u à toutes les altitudes et, b i e n a u delà d e s b o r n e s d u littoral 
crétacé. Il est parfois s u r m o n t é d ' u n e c o u c h e d'argile figuline, s m e c -
tique à certains endroits, o u c o n c r é t i o n n é e d e d e u x à six m è t r e s 
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d'épaisseur, d'un aspect j a u n e o u bleuâtre r e n f e r m a n t d e petits galets 
d e quartz d i v e r s e m e n t coloriés (gisement d e Saint-Martin). C'est ici 
q u e c o m m e n c e n t les alternances d e sables et d'argiles calcarifères 
o ù se r e n c o n t r e n t des fossiles. 

C o m m e n o u s l'avons dit plus haut, c h a q u e calcaire est le plus 
s o u v e n t p r é c é d é d'une c o u c h e d e sable o u d'argile qui a n n o n c e le 
d é b u t d'une f o r m a t i o n distincte; m a i s il est des cas, d a n s notre pre
m i e r calcaire o ù l'argile c i m e n t é e p a r le c a r b o n a t e d e c h a u x et c o 
lorée p a r u n o x y d e d e fer, s'unit i n t i m e m e n t avec l'élément calcari-
fère supérieur, d e m a n i è r e à présenter l'aspect d'un seul d é p ô t à 
a p p a r e n c e sidérolithique, c o m m e à B e a u m o n t , à M o n p a z i e r , à Laval-
lade et à Saint-Cassien. C h o s e curieuse : c'est q u e , d a n s a u c u n d e ces 
cas, rien n'indique la manifestation d e la vie. 

Cela provient sans d o u t e d e ce q u e les e a u x t h e r m a l e s jaillissaient 
e n c o r e a b o n d a m m e n t sur certains points et déposaient des calcaires 
cristallins avec d e m i n c e s c o u c h e s d ' o x y d e d e m a n g a n è s e , c o m m e 
o n p e u t le constater e n plusieurs lieux, et d ' u n e m a n i è r e r e m a r q u a 
ble à Lavallade près M o n p a z i e r . L'intensité d e la chaleur n e p e r m e t 
tait p a s a u x a n i m a u x d e vivre e n c o r e d a n s ces m i l i e u x : ce q u i 
explique l'absence c o m p l è t e d e fossiles. 

E n outre, le faciès d e cette dernière f o r m a t i o n est très variable : 
c'est tantôt d e l'argile, d u sable et d u grès, tantôt d u calcaire siliceux 
o u d u c a r b o n a t e d e c h a u x et d o n t la piste serait difficile à suivre si 
les g i s e m e n t s paléontologiques n e venaient servir d e jalons. Q u o i 
qu'il e n soit, c'est n é a n m o i n s l'élément calcaire qui d o m i n e et d o n t 
la couleur b l a n c h e , r a r e m e n t grise, a p e r m i s a u x g é o l o g u e s d e d é -

Pig. 1. 

7. Argile et sabie, 4 m . 
6. Plâtre, 8 m . 
5. Argile aquifère rouge, 5 m . 
4. Argile j a u n e avec a m a s de sables, 

6 m . 
3. Z o n e d'argile b r u n foncé, 0,40 c. 

2. Argile j a u n e téguline. 
3 m , 

1. Argile avec sable, 1 m. 

E n tout 
27 m . 40 c. 



corer d u n o m d e pays blanc le N o r d d u bassin qui sépare l'Agenais 
d u Périgord. 

C e calcaire, d o n t la p u i s s a n c e varie entre 1 0 et 1 5 m è t r e s , présente 
s o u v e n t u n e cassure saccbaroïde, se délite p a r l'action d u froid et 
devient tellement friable q u ' o n n e p e u t l'utiliser ni p o u r les construc
tions ni p o u r le p a v a g e des routes : parfois il est e n t i è r e m e n t siliceux, 
ainsi q u e c e u x qui lui sont s u p e r p o s é s , c o m m e cela se voit sur le 
versant d u bassin depuis Issigeac jusqu'à M o n p a z i e r . M a i s à Sainte-
S a b i n e , par u n accident m i n é r a l o g i q u e particulier, il se t r a n s f o r m e 
e n g y p s e . 

C'est bien, e n effet, le m ê m e s é d i m e n t qui, p a r u n effet t h e r m a l o u 
m é t a m o r p h i q u e , s'est c h a n g é e n sulfate d e c h a u x hydraté, et qui, 
c o m m e a u x O n d e s , près L a d i g n a c , et à Saint-Martin d e Villéréal, re
p o s e sur u n lit d e sable o u d'argile verdâtre et e m p â t e les m ê m e s 
fossiles q u ' o n r e n c o n t r e d a n s ces d e u x localités (1). 

Ici se présente u n e observation qui n'est pas sans intérêt p o u r le 
stratigraphe : ce sont les inégalités d e n i v e a u x p o u r toute cette for
m a t i o n é o c é n i q u e : circonstance intéressante qui n o u s oblige à 
a d m e t t r e les affaissements, les r e d r e s s e m e n t s et les cassures q u i se 
sont opérés v r a i s e m b l a b l e m e n t a u d é b u t d e l'époque m i o c è n e et q u i 
paraîtraient c o r r e s p o n d r e assez e x a c t e m e n t a u p r e m i e r s o u l è v e m e n t 
des P y r é n é e s . Voici, e n effet, q u e l q u e s n i v e a u x q u e l'on p e u t y relever : 
Cale. hPatseotkerium des O n d e s : 7 6 m è t r e s ; — d e Pauliac, 1 2 0 m è 
tres; — d e M o n p a z i e r , 1 6 0 m è t r e s ; — de M o n f e r r a n d , 1 9 0 m è t r e s ; 
— d e Sainte-Croix, 1 5 0 m è t r e s ; — d e Saint-Avit-Sénieur, 1 8 0 m è 
tres; — d e Sainte-Sabine, 1 1 0 m è t r e s ; — a u x P e y r a d e s , 8 5 mè t r e s . 

Il résulte d o n c d e tout ce q u e n o u s v e n o n s d e dire q u e , l'assise 
inférieure d e l'éocène supérieur se c o m p o s e des mollasses ferrifères 
d u Périgord et d u nord-est d e l'Agenais, et se relie à la mollasse d u 
Fron s a d a i s , et a u x grès d e B e r g e r a c (?), et q u e l'assise supérieure, 
représentée par le calcaire des O n d e s , d e Sainte-Croix, etc., est stra-
t i g r a p h i q u e m e n t et p a l é o n t o l o g i q u e m e n t la m ê m e q u e l'étage g y p s e u x 
d e M o n t m a r t r e , q u e les mollasses d u Castrais, les grès d e Castel-
n a u d a r y , les m a r n e s et calcaires d e P l a s s a c , les mollasses de L a G r a v e 
et les calcaires d u Mas-Saintes-Puelles. M a i s je n e puis pas a d m e t t r e 
avec T o u r n o u ë r q u e les mollasses ferrifères, d o n t il vient d'être 
question, constituent u n d é p ô t d e l'Eocène m o y e n , soit p o u r des rai-

(]) C e gypse est s u r m o n t é d'une c o u c h e d'argile aquifère d'un rouge intense 
à la base et d'une puissance de 12 à M mètres : épaisseur trop considérable p o u r 
ne pas la considérer c o m m e remplaçant ici, au m o i n s en partie, notre second cal
caire. 



s o n s paléontologiques q u e j'indiquerai plus haut, soit e n c o r e p a r c e 
qu'elles se rattachent i n t i m e m e n t à notre p r e m i e r calcaire. 

A p r è s ces q u e l q u e s a p e r ç u s sur le sol g é o g n o s t i q u e qui n o u s 
o c c u p e , n o u s allons fixer notre attention sur les a n i m a u x qui l'ont 
habité. 
Gisements paléothériens. — L e s terrains d e l'Agenais, q u e q u e l q u e s 

g é o l o g u e s avaient cru d é p o u r v u s d e fossiles, sont très c e r t a i n e m e n t 
des plus riches et des m i e u x partagés e n g i s e m e n t s fossilifères d e s 
é p o q u e s secondaire et tertiaire. Cette dernière surtout, tant d a n s les 
s é d i m e n t s lacustres q u e d a n s les m a r i n s , est des plus r e m a r q u a b l e s 
s o u s ce rapport-là. C'est d u reste ce q u e n o u s constaterons plus tard 
p o u r le M i o c è n e inférieur et m o y e n , 

L e p r e m i e r g i s e m e n t paléothérien r e c o n n u d a n s l'Agenais et q u e 
j'ai d é c o u v e r t e n 1 8 6 6 , est celui des O n d e s , près L a d i g n a c , sur la 
rive droite et d a n s les a n c i e n n e s falaises d u Lot. C'est u n calcaire 
g r e n u et gélif, séparé des mollasses ferrifères, p a r u n e c o u c h e d'ar
gile p o u d i n g u i f o r m e à sa surface et d'une p u i s s a n c e d e 5 à 6 m è t r e s ; 
elle contient à 5 0 o u 6 0 centimètres au-dessus d u calcaire les m ô m e s 
fossiles q u e celui-ci : ce qui n o u s autorise à la considérer c o m m e 
étant la base des s é d i m e n t s paléothériens. L a c o u p e suivante d o n 
n e r a u n e idée précise sur l'ordre des dépôts d e cette période. 

L e s fossiles caractéristiques d e ce n i v e a u sont : les Palssotherium 
magnum, girondicum, médium, crassum, minus, curtum, les Paloplothe-
rium anneclens et minus, les Pterodon dasyuroides, les Hyœnadon Re-
quieni, les Xiphodon gracile, des crocodiles et des c h é l o n i e n s . P a r m i 
les invertébrés il faut citer : 

Tels sont les p r i n c i p a u x fossiles d o n t l'association, c o m m e dit 
T o u r n o u ë r (1), « est très satisfaisante, e n ce sens qu'elle c o r r e s p o n d 
p a l é o n t o l o g i q u e m e n t a u calcaire à Palseotherium et à Cyclostoma for
mosum d e Castres, d u Mas-Saintes-Puelles et d e L a u t r e c . » M a i s cette 
assise, q u ' o n doit considérer c o m m e i n d é p e n d a n t e d e celles plus 
éloignées des b o r d s d u Lot, entre Villeneuve et P e n n e , et d o n t le 
n i v e a u est inférieur, n'est en réalité q u ' u n accident local d o n t le 
d é v e l o p p e m e n t est très restreint. Je dois toutefois m e séparer d e 

(1) N o t e sur l'âge géologique des mollasses de l'Agenais. Bullet., p. 989. 

Cyclostoma formosum ( B a u b . ) . 
Lymnea longiscata (Noul.). 

— orelongo (Baub.). 
— cadureensis (Noul.). 

Hélix corduensis (Noul.). 
Melanopsis castrensis (Noul.). 
Planorbis cornutus (Boub.). 

— planulatus (Desh.). 



Pig. 2. 

1. Jurassique. 
2. Crétacé. 
3. Mollasse ferrifère. 
4. Argile. 
5. Cale, à paléoth. 

6. Argile blanche o u rose. 
7. 2m° Cale, à Anthracotherium magnum. 
8. Mollasse m o y e n n e . 
9. Cale, supérieur. 

T o u m o u ë r q u a n d il ajoute qu'il c o m p t e (1), « u n e assise d e plus a u -
dessus, d e m ê m e â g e q u e celle qui n o u s o c c u p e et qu'ilappelle calcaire 
rosé d e M a u v e s i n ; assise qui sépare, dit-il, la c o u c h e des mollasses 
d e V i l l e b r a m a r d à Anthracotherium magnum. S a n s d o u t e il existe a u -
dessus d u calcaire des O n d e s u n autre calcaire d'une égale p u i s s a n c e 
et d'une teinte plus o u m o i n s rosée e n av a n t d e L a d i g n a c , s o u v e n t 
séparé d e l'inférieure p a r u n e faible c o u c h e d'argile, quelquefois 
coincés e n s e m b l e d e m a n i è r e à les c o n f o n d r e . M a i s ce s e c o n d cal
caire, q u e je retrouve sur tous les r e b o r d s d u bassin : à Pauliac, à 
Saint-Etienne, à Saint-Martin, à Lavallade, etc., varie b e a u c o u p d a n s 
sa c o m p o s i t i o n m i n é r a l o g i q u e , d e m a n i è r e à induire e n erreur l'ob
servateur le plus distingué. 

E n effet, o n le r e n c o n t r e s o u v e n t siliceux, c o m m e à Saint-Cassien 
et a u S u d d e M o n b a h u s , g r i s et c i m e n t e u x a u N o r d d e cette localité o ù 
il r e n f e r m e les m ê m e s fossiles qu'à Villebramard, g r é s e u x près de 
Dévillac, *t argileux rosé entre G a r d e n a l et le village d'Envals. C e 
qui n o u s e n g a g e surtout à le séparer d u p r e m i e r ce sont les d o n n é e s 
paléontologiques qu'il présente. Ainsi a u x S p ê s , près Castillonnès, 
et d a n s le vallon d u P e y r o u , près B e a u m o n t , j'ai recueilli u n e g r a n d e 
l y m n é e , e n c o r e i n d é t e r m i n é e spécifiquement, et q u ' o n n e retrouve 
qu'à ce niveau. M a i s ce qui doit n o u s d é t e r m i n e r d a n s n o t r e a p p r é 
ciation c'est particulièrement la p r é s e n c e d e Y Anthracotherium mag
num, d u Paloplotherium et d u Badactherium latidens des g i s e m e n t s 

(1) L o c . cit. 



d e Capellier et des Péries q u ' e m p â t e u n calcaire gris c o m p a c t e et 
d o n t la côte est la m ê m e q u e celle d u g i s e m e n t d e Vi l l e b r a m a r d , 
ainsi q u e les vertébrés qui le caractérisent. E n s o m m e , la mo l l a s s e 
d e Y i l l e b r a m a r d n'est q u ' u n accident local d o n t il faut p e u se p r é o c 
cuper, c o m m e d a n s le vallon d u G o s s a n , s o u s Tourliac, o ù le cal
caire à Palœotherium est très visible d e la b a s e a u s o m m e t sur la 
droite de la vallée, et sur la g a u c h e , à m o i n s de 3 0 m è t r e s de distance 
et sur u n e m ê m e horizontale, il est r e m p l a c é p a r u n e assise d e m o l 
lasse d e m ê m e épaisseur. 

Je n e d o u t e pas q u e d a n s les études stratigraphiques il n e se c o m 
m e t t e b e a u c o u p d'erreurs p a r le fait d e la trop g r a n d e i m p o r t a n c e 
q u ' o n attache a u faciès d ' u n e c o u c h e d o n t l ' h o m o g é n é i t é est loin 
d'être r e c o n n u e sur tous les points. Je dirai m ê m e plus : il n'y a rien 
d e plus variable q u ' u n terrain lacustre, n o n s e u l e m e n t q u a n t à s o n 
a p p a r e n c e , m a i s surtout q u a n t à sa c o m p o s i t i o n . D ' o ù il résulte q u e 
si la Paléontologie n e vient pas à s o n aide, le stratigraphe est porté à 
c o m m e t t r e d e sérieuses erreurs. 

L e s e c o n d g i s e m e n t paléothérien, le plus r e m a r q u a b l e d e cette 
é p o q u e , est celui d e L a n g l è s , près Saint-Martin, q u e j'ai d é c o u v e r t 
e n 1 8 6 8 . Situé a u Midi.de ce dernier village et à la cote d e 1 2 0 m è t r e s , 
il a été raviné par u n ruisseau, la M a l g a g n o t t e , q u i le divise e n d e u x 
sur u n e largeur d e 2 0 0 m è t r e s . O u t r e les a n i m a u x déjà é n u m é r é s 
d a n s le calcaire des O n d e s , il e n est ici d e particuliers q u e je m e p r o 
p o s e d e décrire s o u s p e u . L e s o s s e m e n t s y sont très a b o n d a n t s , m a i s 
les coquilles font e n t i è r e m e n t défaut. 

A 3 0 0 m è t r e s en aval, sur la rive g a u c h e d u ruisseau, o n aperçoit 
u n ravin étroit et profond, o ù , à 12 m è t r e s a u - d e s s o u s des c o u c h e s 
paléothériennes j'ai recueilli, d a n s u n e assise d e sable gras m é l a n g é 
d e concrétions ferrugineuses, u n e m â c h o i r e inférieure g a u c h e d e 
P a l o p l o t h e r i u m et des débris d e T r i g o n i e s ; ce qui semblerait indiquer, 
si l'on pouvait s'en rapporter à u n seul fait, q u e ce g e n r e aurait pré
cédé les vrais Palœotherium. L e lecteur p o u r r a par la c o u p e qui suit 
se faire u n e juste idée d e la position stratigrâphique d e n o t r e gise
m e n t . 

J e tiens e n c o r e à signaler u n troisième gîte paléothérien, par la 
raison qu'il m ' a p e r m i s de fixer définitivement la position des cal
caires qui l'environnent. Je dois sa c o n n a i s s a n c e à M e s s i e u r s d e 
Laulanier d a n s la propriété d e s q u e l s il se trouve à u n e distance d e 
5 0 0 m è t r e s a u s u d d e leurs c h â t e a u de Sainte-Croix. B i e n q u ' o n n'ait 
pas e n c o r e essayé d'y faire des fouilles, n o u s p o u v o n s certifier, à l'a
v a n c e , qu'elles seront intéressantes p u i s q u e les débris foisonnent à la 
surface d u sol sur u n e é t e n d u e d e près d e 2 0 0 m è t r e s . C'est tout ce 

http://Midi.de


Fig. 3. 

1. Cal. siliceux. 
2. Mollasse. 
3. 2",ccalcaire. 
4. Argile jaune. 

5. Calcaire à Palaeoth. 
6. Argile compacte, id. 
7. Moll, ferrifere. 
S. Craie. 

q u e je puis dire p o u r le m o m e n t , e n ajoutant toutefois q u e le cal
caire fossilifère est à la cote d e 1 6 0 m è t r e s et r e p o s e d i r e c t e m e n t sur 
la mollasse ferrugineuse, sans présenter ici l'aspect sidéroli-
thique. 

Je n e dois p a s c e p e n d a n t passer s o u s silence le calcaire à m o e l l o n s 
des P e y r a d e s , à l'Ouest d e S a i n t - A u b i n - d ' E y m e t . O u t r e q u e les Pa-
lœotherium y sont n o m b r e u x , b e a u c o u p plus q u e d a n s le g y p s e d e 
Sainte-Sabine, ce d é p ô t a ceci d e particulier, c'est qu'il est p a r m i les 
g i s e m e n t s q u e je viens d'indiquer, le plus éloigné des reb o r d s d u 
bassin, c'est-à-dire à plus d e 1 5 kilomètres à vol d'oiseau. 

E n r é s u m é , c o m m e le dit V . Raulin, « la mollasse d u Fr o n s a d a i s et 
les sables (ferrifères), d u Pé r i g o r d et d e l'Albigeois constituent l'as
sise inférieure d e notre E o c è n e supérieur lacustre, » o n doit les c o n 
sidérer c o m m e s y n c h r o n i q u e s des sables d e B e a u c h a m p , d'Anvers et 
de W e m m e l e n Belgique. L a m â c h o i r e d e Paloplotherium d o n t j'ai 
parlé plus h a u t , recueillie d a n s u n dépôt fluvio-lacustre o ù les galets 
d e quartz sont c i m e n t é s a v e c des n o y a u x d e fer h y d r o x y d é , vient 
corroborer p a l é o n t o l o g i q u e m e n t cette opinion. 

Q u a n t à l'assise supérieure f o r m é e d'une c o u c h e d'argile et d e 
calcaire, il est bien certain q u e les o s s e m e n t s paléothériens qu'elle 
r e n f e r m e , sont bien d e la m ê m e é p o q u e q u e le g y p s e d e Paris, la 
mollasse d e L a Gr a v e , le calcaire d'Albi et la m o l l a s s e d u Fr o n s a d a i s 
à Xyphodon gracile. M a i s j a m a i s jusqu'ici, m a l g r é les n o m b r e u x os
s e m e n t s fossiles qui ont passé par n o s m a i n s , n o u s n'avons p u c o n s 
tater la c o n t e m p o r a n é i t é des rhinocéros avec les vrais Palseotherium, 
à plus forte raison avec les Lophiodon&ï les Anihracotherimm. Ainsi, 
il est faux q u ' o n ait trouvé associés, à Vi l l e b r a m a r d , les débris d e 



g r a n d Palœotherium et à'Anthracotherium ; c o m m e il est faux égale
m e n t , d'après V . R a u l i n (1), q u ' o n ait ren c o n t r é d a n s u n e m ê m e 
c o u c h e d e l'Éocène supérieur ces d e u x derniers p a c h y d e r m e s (2). Il 
est d o n c bien établi jusqu'ici p a r u n n o m b r e très considérable d'os
s e m e n t s fossiles q u e les P a l œ o t h e r i u m n'ont a p p a r u d a n s n o s terrains 
é o c é n i q u e s d e l'Agenais et d u Périgord, et, n e sont d é v e l o p p é s , q u e 
d a n s la partie supérieure d e cette f o r m a t i o n à laquelle ils n'ont p a s 
survécu. 

L'Agenais et le Périgord dans les époques du Miocène 
inférieur et du Miocène moyen, 

par M . l'abbé L . Landesque. 

D a n s m a dernière note sur la répartition des terrains d e l'époque 
é o c è n e d e l'Agenais j'ai établi, tant a u point d e v u e p a l é o n t o l o g i q u e , 
q u e stratigraphique, q u e la dernière assise qui t e r m i n e cette p é r i o d e 
est le calcaire lacustre des O n d £ s , d e Saint-Martin, d'Issigeac et d e 
Sainte-Croix. 

N o u s a v o n s à re c h e r c h e r aujourd'hui quels sont les s é d i m e n t s 
constitutifs d u M i o c è n e inférieur et m o y e n d a n s la m ê m e région. 

D a n s s o n m é m o i r e r e m a r q u a b l e sur la distribution géologique des ani
maux fossiles d e l'Aquitaine, M . R a u l i n p a s s e e n revue, m a i s d ' u n e 
m a n i è r e générale, les divers étages des é p o q u e s é o c è n e et m i o c è n e » 
sans d é t e r m i n e r avec précision le c o m m e n c e m e n t , le milieu et la 
fin d e c h a q u e période. 

Aussi, m a l g r é la h a u t e autorité d e notre savant confrère, je m e 
crois autorisé à relever ici ce qui, d a n s s o n travail, n e m e paraît p a s 
r i g o u r e u s e m e n t exact. D'après lui, le calcaire b l a n c d u P é r i g o r d 
constituerait l'assise supérieure d e l'Éocène ; m a i s ce calcaire, forte
m e n t raviné sur le littoral crétacé, f o r m e a u m o i n s trois assises bien 
distinctes, c o m m e o n p e u t le voir a u S u d d e Tou r l i a c d a n s la vallée 
d u G r e y s s o u . L'étage inférieur, qui r e p o s e sur les m o l a s s e s ferrifères, 

(1) O p . cit. 
(2) M . l'abbéPouech, dans sa note sur les ossements de L o p h i o d o n de Mirepoix (Bull. 

18 janv. 1886, p. 283), é m e t timidement l'opinion qu'il faudrait rapporterau Miocène, le 
calcaire à Palseotherium d u Mas-Saintes-Puelles et les mollasses de Oastelnaudary. 
N o t r e savant confrère ne s'est pas rendu c o m p t e par l u i - m ê m e d e la position d e 
ces terrains ni des fossiles qu'ils renferment, à plus forte raison des gisements si 
multiples d u Miocène inférieur de l'Agenais o ù l'on chercherait vainement, ce n o u s 
semble, les débris de Palaeotherium, bien q u e le genre Paloplotherium qu'il ne faut 
pas confondre avec l'autre, n'y soit pas cependant rare à sa base. 



est bien, e n effet, l'Éocène supérieur; q u a n t a u x autres, bien q u e 
leur faciès les distingue à p e i n e entre e u x et ce dernier, il n'en est 
pas m o i n s vrai qu'ils représentent les p r e m i e r s s é d i m e n t s d u M i o 
c è n e inférieur. C'est ce q u e j'espère p r o u v e r d a n s le c o u r s d e cette 
note. 

E n outre, notre savant confrère place d a n s le M i o c è n e m o y e n la 
g r a n d e c o u c h e m o l l a s s i q u e d e l'Agenais et d e l'Albigeois. O r , cet 
étage parfaitement distinct m i n é r a l o g i q u e m e n t et p a l é o n t o l o g i q u e -
m e n t d e s dépôts é o c é n i q u e s , n e représente ici q u e le M i o c è n e infé
rieur; j'en d o n n e r a i la p r e u v e p a r u n e c o u p e stratigraphique et p a r 
la corrélation des f a u n e s des divers g i s e m e n t s fossilifères qu'il r e n 
f e r m e . 

J'ai d o n c à établir: 1° q u e le p r e m i e r d é p ô t qui s u r m o n t e le cal
caire é o c è n e appartient a u M i o c è n e inférieur, tels q u e les mollasses 
d e V i l l e b r a m a r d , d'Itier, d e Ç a r d e n a l e t d e C o m b e r a t i è r e , et les calcaires 
de Capellier, d u M o u l i n e t , de G o n d o n et d e Castillonnès ; 2° q u e le cal
caire o u m a r n e rosée d e M a u v e s i n (de T o u r n o u ë r ) n'est q u ' u n faciès 
local, et doit se raccorder a u x é l é m e n t s q u i constituent les p r e m i è r e s 
c o u c h e s d e cet étage ; 3» q u e les mollasses m o y e n n e s n e sont q u e le 
p r o l o n g e m e n t d u calcaire gris d e l'Hermitage d ' A g e n ; 4° enfin, q u e 
les h a u t s n i v e a u x d e M a r s a c , de B o u s s o r , d e L a r r o q u e et d u P e c h d e 
PEstèle a p p a r t i e n n e n t a u d é b u t d e l'étage m i o c è n e m o y e n et parais
sent s y n c h r o n i q u e s des p r e m i e r s dépôts fossilifères inférieurs d e la 
colline, d e S a u r an, 

1" L a p r e m i è r e assise qui r e p o s e d i r e c t e m e n t sur le calcaire é o c è n e 
appartient a u M i o c è n e inférieur. Cette assise, d o n t la h a u t e u r varie 
entre 3 0 et 3 5 m è t r e s , se présente s o u s u n aspect très variable : c'est 
tantôt d e la mollasse o u d u grès très d u r c o m m e a u Ministre, près 
Villebramard, et tantôt d u calcaire o u m a r n e b l a n c h e l é g è r e m e n t 
rosée c o m m e à Poutôt, près L a d i g n a c . L a partie inférieure d e cette 
f o r m a t i o n d é b u t e , près des O n d e s , p a r cette m a r n e rosée qui supporte, 
à L a T u q u e , à l'Est d e Trentel, u n b a n c d e sables grossiers à galets 
d e quartz o ù j'ai r e n c o n t r é les débris d'un g r a n d Anthracotherium 
associé a u Cainolherium commune. C e s d e u x a n i m a u x , q u ' o n c h e r c h e 
rait v a i n e m e n t d a n s les dépôts é o c é n i q u e s , caractérisent d a n s tout 
le bassin d e la G a r o n n e les p r e m i è r e s c o u c h e s d u M i o c è n e inférieur. 
T o u r n o u ë r , d a n s sa n o t e sur l'âge g é o l o g i q u e des mollasses d e l'Age
nais a cru devoir séparer le calcaire m a r n e u x d e M a u v e s i n c o m m e 
constituant u n e f o r m a t i o n distincte et h o m o g è n e entre le calcaire d e 
L a d i g n a c et les mollasses d e V i l l e b r a m a r d . O r , il est p a r f a i t e m e u t 
r e c o n n u aujourd'hui q u e ce p r é t e n d u calcaire n e s'aperçoit p a s sur 
tout le littoral crétacé d u N o r d d e l'Agenais; q u e ce faciès m i n e r a 



logique disparaît n o n loin d e L a d i g n a c et qu'à G o n d o n , près M o n -
b a h u s , il est r e m p l a c é p a r u n calcaire siliceux et, à Capellier, p a r u n 
calcaire gris fossilifère qui n'est séparé d u d é p ô t d e l'Éocène q u e p a r 
u n e faible c o u c h e d'argile qui représente ici c o m m e à P o u t ô t la 
m a r n e rosée d e M a u v e s i n . A u s s i il n e m e paraît p a s admissible d e 
conserver à cette assise le n o m d o n n é p a r T o u r n o u ë r , p a r la raison 
d'abord qu'elle n e constitue p a s u n e c o u c h e h o m o g è n e et régulière 
et ensuite p a r c e q u e s o n p e u d'épaisseur, d e 3 à S m è t r e s a u plus, 
n e p e r m e t pas d e la considérer c o m m e i n d é p e n d a n t e des sédi
m e n t s qui la r e c o u v r e n t o u qui la s u p p o r t e n t . Il serait préfé
rable, ce m e s e m b l e , d e désigner l'ensemble d e cette f o r m a t i o n si 
variable p a r la d é n o m i n a t i o n d'assise anthracothérienne, p u i s q u e c e 
sont les débris d e ce p a c h y d e r m e qui s'y r e n c o n t r e n t le plus fré
q u e m m e n t . Il faut d o n c rejeter ces expressions d e Calcaire d e Mau
vesin, d e Villebramard, c o m m e étant i m p r o p r e s à distinguer o u à 
caractériser les divers é l é m e n t s constitutifs d u M i o c è n e inférieur. 
C'est, d'ailleurs, prévenir u n a b u s , trop r é p a n d u peut-être, de d o n 
n e r à u n terrain m ê m e p e u h o m o g è n e le n o m d'une localité; car il 
p e u t bien se faire q u ' u n autre stratigraphe le désigne aussi p a r le 
n o m d'une localité différente suivant q u e , d'après ses observations, il 
se présentera sous u n aspect m i n é r a l o g i q u e particulier. Il m e paraît 
d o n c préférable d e recourir à la Paléontologie p o u r l'indication des 
c o u c h e s successives o u distinctes d ' u n e période, qu'à la nécessité d e 
leur i m p o s e r des n o m s locaux, ce q u i n e p e u t e n g e n d r e r le plus s o u 
vent q u ' u n e c o n f u s i o n regrettable. 

E n s o m m e , les mollasses paraissent d o m i n e r vers le S u d et vers 
l'Est, sur la rive g a u c h e d u L o t et d a n s la partie centrale d u bassin, 
tandis q u e vers le N o r d , depuis M o n p a z i e r , B e a u m o n t , Issigeac et 
L e s Sigoulès, ce sont les calcaires qui o n t la p r é p o n d é r a n c e . E n effet, 
a u S u d d e T o u r n o n , et a u pied d e la butte de cette ville, o n r e m a r q u e 
à u n e altitude d e 1 2 0 m è t r e s a u lieu dit Itier, u n e assise m o l l a s s i q u e 
qui repose d i r e c t e m e n t sur u n calcaire m a r n e u x et d a n s laquelle 
M . C o m b e s a r e n c o n t r é u n e tête d'Anlhracotherium magnum, et M . d e 
B o n a l les débris d e Cainotherium et d'un petit cervidé qui m e paraît 
voisin d u Dremotherium. Si d e là n o u s d e s c e n d o n s d a n s la vallée 
d ' O u r a d o u , n o u s a u r o n s toujours ce m ê m e d é p ô t o c c u p a n t la base 
des c o t e a u x jusqu'au delà des rives d e la G a r o n n e , à Port-Sainte-
M a r i e o ù il a été recueilli des o s s e m e n t s à'Entelodon et d'Antkraco
therium magnum. M a i s sur la rive droite d u Lot, depuis Trentel 
jusqu'à M o n f l a n q u i n , C a n c o n , V i l l e b r a m a r d et M o n t i g n a c , la c o u c h e 
des mollasses n e se traduit q u e p a r des dépôts isolés le plus s o u v e n t 
fossilifères. Il arrive parfois, toujours d a n s la m ê m e direction, q u e 



l'élément siliceux se substitue à la mollasse et recèle les m ê m e s 
fossiles q u e celle-ci : c'est ce q u e j'ai p u constater à Gapellier, a u 
M o u l i n e t et à G a n c o n , 

Ici vient se placer tout n a t u r e l l e m e n t u n e question paléontoio-
gique soulevée, e n 1 8 6 6 , p a r M . C o m b e s et a d o p t é e a v e c d o u t e 
d'abord, puis a v e c q u e l q u e confiance p a r T o u r n o u ë r . M . C o m b e s 
prétendait q u e d a n s le g i s e m e n t d e V i l l e b r a m a r d se présentait l'asso
ciation d u g r a n d Palmotherium avec VAnthracolherium magnum. C e 
fait, qui m e paraissait mériter u n sérieux e x a m e n , n'a p u résister à 
u n e é t u d e attentive des échantillons. A p r è s avoir v u et bien consi
déré les p r é t e n d u e s dents d u Palœotherium, il n'a pas été difficile d e 
reconnaître qu'elles a p p a r t e n a i e n t a u Badactherium o u Rhicenoros 
latidens ( P o m e l ) . D'ailleurs, le seul représentant d e ce g e n r e , et qui 
t e r m i n e à ce n i v e a u s o n existence, est le Paloplotherium qui paraît 
s e n s i b l e m e n t plus fort q u e celui des c o u c h e s d e l'Éocène et qui 
devient, d a n s les mollasses, le c o m p a g n o n habituel d e YAnthraeo-
therium. M a l g r é les n o m b r e u x g i s e m e n t s , o ù ce dernier n'est p a s 
rare, o n n'a.pas e n c o r e constaté d a n s l'Agenais sa coexistence a v e c 
le g r a n d Palxotherium. Il paraîtrait, toutefois, q u e d a n s le Calcaire à 
Astériesde l a G i r o n d e , M . Delfortrieles aurait rencontrés associés d a n s 
u n e m ê m e c o u c h e . M a i s ce fait, q u e je s u p p o s e exact, n e serait p a s 
p o u r m o i u n e p r e u v e évidente deleur c o n t e m p o r a n é i l é . Il pourrait bien 
se faire q u e , d a n s ce cas, les e a u x m a r i n e s , e n r o n g e a n t lés falaises 
lacustres d e l'Éocène, aient enlevé des débris déjà fossilisés d e cet 
a n i m a l et les aient m é l a n g é s d a n s u n e m ê m e c o u c h e a v e c les é p a v e s 
portées p a r les v a g u e s , c o m m e cela p e u t se constater d e n o s jours et 
ce q u ' o n p e u t r e m a r q u e r aussi assez f r é q u e m m e n t sur le littoral d e 
la m e r m i o c è n e depuis L a R é o l e jusqu'au delà d e N é r a c et C o n d o m . 
C e n'est d o n c p a s u n e raison d e m a i n t e n i r la c o n t e m p o r a n é i t é d e 
ces d e u x genres, v u q u e ce fait u n i q u e n e p o s s è d e pas tous les 
motifs d e certitude exigés e n pareil cas. Il serait bien extraordinaire, 
ce m e s e m b l e , q u e d a n s les m ê m e s localités (telles q u e C a r d e n a l , 
L a T u q u e , L e Moulinet, Capellier, L a c a n , Saint-Just, etc.) o ù les 
débris d u g r a n d Anthracotherium sont c o m m u n s , o n n'ait p a s a p e r ç u , 
a u m o i n s u n e fois, les restes d u g r a n d Palxotherium. Il y a d o n c 
g r a n d e probabil.té q u e cet a n i m a l n'existait plus à cet é p o q u e 
d a n s l'Aquitaine. 

C h o s e d i g n e de r e m a r q u e et qui milite e n faveur d e la thèse q u e 
je soutiens: c'est q u e d a n s tous les gîtes q u e j'ai fouillés o u q u e 
d'autres ont explorés, il n'a été rencontré a u c u n e e s p è c e des carnas
siers d o n t les restes, c e p e n d a n t , sont assez a b o n d a n t s à l'époque 
é o c è n e supérieur. A quelle perturbation faut-il attribuer l'extinction 



Hélix politula, de Boissy. 
— corduensis, N o u l . 
— cadurcensis, N o u l . 
— Debausii, N o u l . 

Limnea ore-longo, B a u . 
— Id, (nov. sp.) 

Limnea longiscata, Lk. 
— pachygaster ? N o u l . 

Melanapsis mausiana, N o u l . 
Planorbis cornutus, L a u z ? 

— planulatus, N o u l . 
Bithinia Du Chasteli, B a u ? 

D'après cette é n u m é r a t i o n d'invertébrés o n p e u t s'apercevoir q u e 
qu e l q u e s - u n s des g e n r e s et des espèces d e l'époque antérieure se sont 
m a i n t e n u s d a n s la f o r m a t i o n supérieure et n'ont p a s subi, c o m m e 
la f a u n e m a m m a l o g i q u e , u n e destruction aussi c o m p l è t e . Il résulte 
d e l'ensemble d e ces divers fossiles qu'il n e faut p as les c o n f o n d r e 
a v e c c e u x d e la f a u n e d u calcaire d ' A g e n , ni les attribuer c o m p l è t e 
m e n t à celles d e C o r d e s , d e Cieurac, d e C a s t e l n a u d a r y et des O n d e s , 
p a r la raison q u e les g e n r e s et les espèces d e celle-ci sont loin d'avoir 
d é p a s s é t o u s les limites d e l'Eoeène supérieur. 

Il est d o n c b i e n établi p a r la Paléontologie et p a r la Stratigraphie 
q u e les dépôts lacustres : grès, mollasses, m a r n e s rosées, calcaires 
blancs o u siliceux, q u i reposent e n d i s c o r d a n c e sur les c o u c h e s éocè-
n i q u e s , a p p a r t i e n n e n t b i e n a u d é b u t d e la période m i o c è n e . Q u a n t 
à leur assigner u n o r d r e exact d e succession, c'est u n e question qu'il 
serait difficile d e r é s o u d r e et d o n t la solution, d u reste, n'aurait 
q u ' u n e i m p o r t a n c e très restreinte. Toutefois, les c o u p e s ci-jointes 
p e r m e t t r o n t a u lecteur d e se faire u n e assez juste idée des assises 
qui c o m p o s e n t cet étage. 

Il ressort d e leur e n s e m b l e : 1° qu'il n'y a p a s identité entre c h a q u e 
d é p ô t p u i s q u e tel c o m m e n c e p a r u n calcaire et se c o n t i n u e p a r u n e 

d e ces espèces, si ce n'est a u d é p l a c e m e n t subit des e a u x m a r i n e s et 
lacustres p r o v o q u é p a r le s o u l è v e m e n t d es p r e m i è r e s P y r é n é e s 1 
S a n s d o u t e u n e modification b r u s q u e de la t e m p é r a t u r e , ainsi q u e la 
longévité auraientsuffi soitpour déplacer la f a u n e ; soit p o u r l'éteindre ; 
m a i s cette extinction lente et progressive aurait p e r m i s à u n certain 
n o m b r e d e ces a n i m a u x d e survivre à q u e l q u e s - u n s d e leurs c o n g é 
n è r e s j u s q u e vers le milieu o u la fin d e la période m i o c è n e . C o m m e n t 
se fait-il q u e seul le Paloplotherium ait p r o l o n g é s o n existence j u s q u e 
d a n s les mollasses d u M i o c è n e inférieur? 

C'est u n e question difficile, o u plutôt u n e exception d a n s la c a u s e 
d e la destruction d e la f a u n e q u e des circonstances exceptionnelles 
seules p e u v e n t expliquer. 

Q u a n t à la f a u n e m a l a c o l o g i q u e , elle n'est g u è r e plus riche q u e la 
p r é c é d e n t e . Voici q u e l q u e s - u n e s d es espèces q u e j'y ai recueillies. 



Pig. 1. 

1. Calcaire supérieur. 
2. Mollasse m o y e n n e à Hélix Ramondi. 
3. M a r n e calcaire et de grès à Anthracother. magnum. 
4. Argile, sable. 
5. Calcaire â Palœotherium. 

Fig. 2. 

Pig. 3. 

1. Calcaire gris, niveau de VHélix Ra
monai major. 

2. Mollasse. / c e s tl,ois a s s i s e s c o r r e s . 
3. Calcairesi- ) pondent a u x mollas-

liceux. ^ ses m o y e n n e s . 
4. Mollasses à Villebramard. — Len

tilles siliceuses à G o u d o m . 
5. Grès. 
6. M a r n e blanche et variable. 
C . Calcaire gris s. Anthracoth. magnum. 
E . Mollasse. — B — Grès à Anthracoth. 

magnum. 

mollasse et tel autre d é b u t e p a r u n grès p o u r se t e r m i n e r par u n cal
caire gris o u siliceux ; 2° q u e l'altitude à laquelle se r e n c o n t r e n t les 
Anthracotherium p e u t varier entre 1 5 et 2 0 m è t r e s , a u plus, s u r -



Eig. 4. 

1. Calcaire gris à Anthr. magnum, Rhinocéros. 
2. Argile jaune. 
3. Calcaire à Palœotherium. 
V . G i s e m e n t à Palœoth. 
E . Calcaire à Anthrac. magnum, (gisement). 

tout d a n s le voisinage d u bassin crétacé ; 3° q u e sur la rive g a u c h e 
d u Lot, le point d e d é m a r c a t i o n qui sépare l'assise inférieure d e la 
puissante c o u c h e d e mollasse d e la supérieure est très difficile à indi
quer. M a i s il se pr é s e n t e c e p e n d a n t u n point d e repère à certains 
endroits, c o m m e près d e l'église d e Saint-Just à 1 4 0 m è t r e s environ 
d'altitude et à L a c a n a u m ê m e niveau, o ù l'on r e m a r q u e u n e assise 
d e 2 à 3 m è t r e s d e petits galets qui est la dernière limite d e YAnthra-
cotherium magnnm. C'est é g a l e m e n t ce q u ' o n o b s e r v e d a n s le gise
m e n t d e V i l l e b r a m a r d o ù les o s s e m e n t s fossiles n e d é p a s s e n t p a s la 
z o n e à petits galets. 

Cette f o r m a t i o n a n t h r a c o t h é r i e n n e est aussi représentée vers le 
milieu d u bassin depuis la b a s e des c o t e a u x d e l'Hermitage d ' A g e n 
j u s q u e d a n s là plaine d u M a s p a r u n e m o l l a s s e fluviatile r e c o u v e r t e 
p a r les p r e m i è r e s c o u c h e s m a r i n e s d u calcaire à Astéries d e M o n -
s é g u r ; elle c o r r e s p o n d a u calcaire d e R o n z o n d u P u y - e n - V e l a y , a u x 
mollasses inférieures d e M o i s s a c , a u d é p ô t d e lignites de C a d i b o n a 
et de L o b s a n , a u x sables d ' E p p e l s h e i m et d a n s l ' A m é r i q u e d u n o r d 
a u x m a u v a i s e s terres d e la N e b r a s k a . 

2° L e s mollasses m o y e n n e s n e sont q u e le p r o l o n g e m e n t d u cal
caire gris d e l'Hermitage d ' A g e n . 

Q u a n d o n l o n g e la rive droite d e la G a r o n n e depuis Port-Sainte-
M a r i e jusqu'au delà d ' A g e n , o n r e m a r q u e q u e l'assise des m o l l a s s e s 
est c o u r o n n é e par u n calcaire grisâtre et n'a q u ' u n e épaisseur 
m o y e n n e e n face d e l'Hermitage d e 1 2 0 à 1 2 5 m è t r e s a u plus. M a i s 
si l'on se dirige vers la t r a n c h é e d u c h e m i n d e fer d ' A g e n à P e n n e , 
et q u ' o n d é p a s s e la gare d e L a r r o q u e , o n est surpris d u g r a n d d é v e 
l o p p e m e n t q u e p r e n n e n t les mollasses d a n s la vallée d u Lot. E n effet 
depuis cette dernière station jusqu'à P o r t - d e - P e n n e la b a s e des c o 
teaux, d o n t l'altitude est d e 2 2 0 m è t r e s a u m o i n s , est constituée p a r 
u n e assise d e mollasses de 1 8 5 m è t r e s e n m o y e n n e . O r , l'étage d e la 



mollasse a n t h r a c o t h é r i e n n e n e s'élève p as a u delà d e la cote d e 1 4 0 
m è t r e s ; il reste d o n c p o u r les mollasses m o y e n n e s , o u plutôt s u p é 
rieures, u n e épaisseur d e 6 0 m è t r e s . Si m a i n t e n a n t n o u s e x a m i n o n s 
l'altitude d u plateau d e l'Hermitage n o u s v o y o n s , d'après la carte d e 
l'État-Major, qu'elle est portée à 161 m è t r e s . L a h a u t e u r d u calcaire 
est d e 25 m è t r e s et celle d es mollasses m o y e n n e s sous-jacentes d e 
35 : il d o n n e p o u r les d e u x assises u n e épaisseur d e 6 0 m è t r e s ; c'est-
à-dire la m ê m e q u e celle des mollasses supérieures des b o r d s d u Lot. 
D ' o ù il résulte q u e celles-ci représentent, d a n s leur e n s e m b l e , les 
supérieures d e l'Hermitage ainsi q u e le calcaire qui les s u r m o n t e . 
C'est à ce résultat q u e n o u s c o n d u i t aussi la Paléontologie. L'Hélix 
Ramondi major, l'Hélix Aginnensis et le Melanopsis callosa sont des 
fossiles d u calcaire d ' A g e n : o n les r e t r o u v e aussi à L a m i l l o q u e d a n s 
les mollasses m o y e n n e s , d a n s le calcaire gris d u M o u r i è s , entre Lar-
r o q u e et H a u t e f a g e a u m ê m e n i v e a u qu'à l'Hermitage et à B o u r g - d e -
Visa d a n s u n e c o u c h e m o l l a s s i q u e o ù ils sont associés à V Anthraco-
therium minimum et a u Paleochœrus suillus. D ' o ù l'on p e u t c o n c l u r e 
p r e m i è r e m e n t , qu'entre le calcaire d ' A g e n et les mollasses m o y e n n e s 
des b o r d s d u Lot il y a u n e corrélation évidente qui n o u s p e r m e t d e 
considérer ces dernières c o m m e étant le p r o l o n g e m e n t d e celui-ci; 
s e c o n d e m e n t , q u e cette f o r m a t i o n , d ' u n e assez g r a n d e p u i s s a n c e est 
le produit sédimentaire d ' u n vaste lac d o n t o n p e u t limiter les re
bords, vers le N o r d , par les dépôts des p r e m i e r s c o t e a u x d e la rive 
droite d u Lot, vers l'Est p a r c e u x d u P e c h d e l'Estèle, d e T o u r n o n et 
d e M o n t a i g u , et vers le S u d p a r c e u x d u B o u r g - d e - V i s a et d e M o i s -
sac. C e qui m e d é t e r m i n e à accepter cette délimitation g é o g r a p h i q u e 
c'est, outre la na t u r e vaseuses d es s é d i m e n t s , la g r a n d e quantité d es 
plantes aquatiques et terrestres q u e recèlent les n o m b r e u x g i s e m e n t s 
fossilifères des lieux sus-indiqués et n o t a m m e n t d u Trel et d e L a m i l 
l o q u e . C'est aussi sur ces b o r d s q u ' o n p e u t étudier l'intéressante 
f a u n e m a m m a l o g i q u e d e cet étage, soit à L a m i l l o q u e , à Caillabet, à 
Com b e r a t i è r e , etc., etc. C o m m e n o u s le verrons bientôt les fossiles 
n'y sont p a s m o i n s a b o n d a n t s et variés qu'à la colline d e S a n s a n et 
à celles d e la D é b r u g e et d u L é b e r o n . 

P a r m i les m a m m i f è r e s q u e j'ai recueillis d a n s ces divers gise
m e n t s et surtout à L a m i l l o q u e , je puis citer les suivants : 

CARNASSIERS. — Mustela minuta (Gerv.), Mustela plesictis ( P o m . ) , 
Mustela angustifrons ( P o m . ) , Mustela elegans (P. Gerv.), Hyœnodon 
Requimil (Gerv.), Hyœnodon brachyrinchus (Gerv.), Hyœnodon dubius 
(Pilh.), Cynodon palustre ( A g m . ) , Cynodon Lamilloquense (sp. nov.), 
Cynodictis lacustris (Gerv.), Amphicijon major (Blainv.), Amphicyon 



1. Calcaire supérieur — base d u M i o c è n e m o y e n . 
2. Sables gros — mollasses m o y e n n e s depuis A jusqu'à B ; début des ossements 

fossilifères. 
3. Argiles et sables avec nodules siliceux ; couche assez dure très fossilifère, 

principal gisement des cervidés. 
4. Assise de sable à la partie supérieure; à la base galets avec argile et plantes 

terrestres et aquatiques; principal gisement des Rhinocéros. 
5. Argiles avec nodules calcaires et à Anthracother. magnum à la base. 
6. T u f — suite de la c o u c h e 5 — grès au point V . 

minus ( E s p è c e plus petite), Luira Bravardi (Croizet), Felis issiodo-
rensis (Croiz.-Joub.\ Felis Lamilloquensis. 

GERYIDÉS. — Drematherium Feignouxii (E. Geoffr.), Ceruus Lamillo
quensis (nov. sp.). Plusieurs autres espèces i n d é t e r m i n é e s . 

SUILLIENS. — Paleochœrus typus ( P o m . ) , Anthracotherium minimum 
(Guvier), Anthracother ium T^amilloquense (nov. sp.), Cainoiherium 
Courtoisi (Gerv.), Cainotherium commune (E. Geoffr.), Amphitragulus 
elegans ( P o m . ) , Rhinocéros Lamilloquensis (nov. sp.). 

RONGEURS. — Therodomys aquatilis ( A y m . ) , Arctomys arvernensis 
( A y m . ) , Issiodoromys pseudamœma (Groiz.), Archseomys Laurillardi 
Lais, et d e P a r . ) , T'itanomys viseoviensis ( H . d e M e y e r ) . 

INSECTIVORES. — Erinaceus arvernensis (Blaiuv.), Talpa antiqua 
(Blainv.). 

GROCODILIENS. — Diplocynodus Rateliil ( P o m . ) . Plusieurs espèces 
i n d é t e r m i n é e s . 
CHELONIENS. — Ptychogaster emydoides ( P o m . ) , Testudo eurysternum 

Fig. S. 

Coupe de la colline et du gisement de Lamilloque. 



( P o m . ) . Trionyx Amansii (Gray). D e n o m b r e u x débris d e poissons, 
d'oiseaux, d e batraciens et d'ophidiens. — Hélix Ramondi major. — 
Unio. — Melanopsis callosa. 

Cette f a u n e si riche n o u s p e r m e t d e la r a p p r o c h e r d e celle d e la 
L i m a g n e d ' A u v e r g n e , d e S a i n t - G é r a n d - l e - P u y et d e C o u r n o n . C'est 
en 1868, q u e j'ai d é c o u v e r t ce r e m a r q u a b l e ossuaire d a n s la propriété 
d e M . Astier, qui, suivant sa bienveillance a c c o u t u m é e , m ' a facilité 
les m o y e n s d'opérer m e s r e c h e r c h e s . 

Il m e paraît d o n c bien établi par la Paléontologie q u e , les m o l 
lasses m o y e n n e s d e l'Agenais a p p a r t i e n n e n t a u m ê m e n i v e a u q u e le 
calcaire d ' A g e n qu'il rie faut pas c o n f o n d r e , c o m m e je le dirai bientôt, 
avec les h a u t s n i v e a u x d e B a u s s o r et d e M e r s a c ; qu'en d e h o r s d e la 
vallée d u Lot, et n o t a m m e n t d a n s le petit bassin d u D r o p t , o n n e p e u t 
indiquer q u e des rapports s y n c h r o n i q u e s entre ces mollasses, et les 
calcaires supérieurs, d e Tourliac, d e R a m p i e u x et des argiles des 
m o u l i n s ,de Boisse, v u q u e leur attitude est a p p r o x i m a t i v e m e n t la 
m ê m e q u e celle d e l'Hermitage et d e L a m i l l o q u e . M a i s , outre q u e les 
fossiles s o n t très rares sur les frontières d u Périgord, je viens d e 
rencontrer toutefois, u n point d e repère d a n s les calcaires cristallins 
d u m o u l i n d e Tourliac, o ù j'ai recueilli des o s s e m e n t s d e R o n g e u r s , 
u n e dent d e Dremotherium et u n e Hélix qui m e paraît être la m ê m e 
q u e XHélix Tournali (Noul.), des calcaires d ' A g e n et le Melanopsis 
callosa. Cette d é c o u v e r t e inattendue, q u e je c o m p l é t e r a i bientôt, 
s e m b l e m'autoriser à rapporter a u n i v e a u des mollasses m o y e n n e s 
le calcaire n ° 1 et n° 2 d e la c o u p e suivante d o n t je puis garantir 
l'exactitude. 

3° L e s h a u t s n i v e a u x d e B o u s s o r , d e M a r s a c , d e L a r r o q u e et d u 
P e c h de d'Estéle a p p a r t i e n n e n t a u d é b u t d u M i o c è n e inférieur. — S i 
u n observateur veut se r e n d r e c o m p t e d e la disposition stratigra-
p h i q u e de ces n i v e a u x il n'a qu'à r e m o n t e r la p r o f o n d e vallée d u 
C a r d o n n e t entre Saint-Cirq et L u s i g n a n j u s q u ' e n face d e B o u s s o r . A 
cet endroit il aura, à sa g a u c h e , d a n s la direction d u m o u l i n à vent 
d e M a r s a c , u n e c o u p e p a r f a i t e m e n t nette q u i lui p e r m e t t r a d e r e c o n 
naître, à p r e m i è r e v u e , les m o l l a s s e s inférieures et m o y e n n e s sur
m o n t é e s par le calcaire d ' A g e n a v e c ses fossiles caractéristiques et 
par u n e faible c o u c h e d'argile qui sépare ce dernier d e celui qui c o u 
r o n n e les plateaux de la rive g a u c h e d u Lot. P u i s le calcaire d u m o u 
lin d e M a r s a c pétri de coquilles lacustres et terrestres, qui repose 
sur celui-ci e n c o n c o r d a n c e a v e c les c o u c h e s sous-jacentes. Il p e u t 
e n c o r e répéter la m ê m e observation e n suivant la vallée d e P o n t - d e -
Casse jusqu'à L a r r o q u e ; m a i s e n se méfiant, toutefois, d e la dispa
rition, vers ce point, d u calcaire d ' A g e n : p a r la raison qu'alors celui 
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1. Cale, cristallin disséminé dans u n sable fin et argile blanche (mollasse), fossi
lifère. 

A . Petite couche de sable blanc m i c a c é . 
2. Cale, plus ou m o i n s siliceux et cristallin (sans fossile). 
6. Argile b r u n e hydroxidée. 
3. Calcaire blanc, grenu, bréchoïde. 
C. Mollasse et grès (niveau de YAnfliracother. mag.). 
4. Calcaire peu h o m o g è n e à Palœotherium. 
D . Mollasse ferrugineuse. 

ci paraît c o m m e coincé d a n s la c o u c h e des mollasses et finit par dis
paraître a v a n t d'arriver à H a u t e f a g e . L'observateur retrouvera très 
e x a c t e m e n t d a n s celte vallée la m ê m e disposition stratigraphique 
q u e d a n s la p r é c é d e n t e . 

M a i n t e n a n t , e n a d m e t t a n t q u e ces points c u l m i n a n t s d e l'Agenais 
sont des l a m b e a u x isolés représentant la f o r m a t i o n lacustre d u Gers 
et d e l ' A r m a g n a c , T o u r n o u ë r n'établit p a s (op, cit.), q u e tous les cal
caires qui r e p o s e n t sur les dernières mollasses a p p a r t i e n n e n t à ce 
niveau . C'est c e p e n d a n t u n e proposition q u e la Paléontologie d é 
m o n t r e d ' u n e m a n i è r e irréfutable. N o u s t r o u v o n s , e n effet, a u lieu dit 
Gastan, à 2 kil o m è t r e s S u d d e L a r r o q u e , d a n s ce m ê m e calcaire, des 
o s s e m e n t s fossiles et des coquilles terrestres et fluviátiles qui n o u s 
p e r m e t t e n t d e m a i n t e n i r notre proposition et qui m ê m e suffisent 
p o u r la d é m o n t r e r . C e sont d'abord d e s restes d'un Acerotherium, 
d ' u n Dicrcrcère et d'une Antilope d e S a n s a n ; puis Y Hélix Larteti (de 
Boissy), et Y Hélix sansoniensis ( L u p . ) . O r o n n e p e u t attribuer cette 
f a u n e a u calcaire d ' A g e n , puisqu'à 3 kilomètres e n aval, a u M o u r i è s , 
il reparaît a v e c ses coquilles caractéristiques et bien a u - d e s s o u s d e 
la côte d e G a s t a n . Si delà n o u s n o u s t r a n s p o r t o n s sur le h a u t plateau 
q u i relie B o u s s o r à Saint-Antoine, n o u s trouverons, p r e s q u e à sa sur
face, à C a l o n g e s , u n e f a u n e m a l a c o l o g i q u e qui diffère n e t t e m e n t d e 

Fig. 6. 

2 kil. de diamètre e n partant d u point d. 



celle des mollasses m o y e n n e s et d u calcaire d ' A g e n et d o n t les indi
vidus sont parfaitement identiques à c e u x d e Castan, d e B o u s s o r et 
d e M a r s a c . C'est, e n s o m m e , la m ê m e f a u n e q u e celle des p r e m i è r e s 
c o u c h e s calcaires d e l à colline d e S a n s a n . 

ÉTAGES DÉPÔTS MARINS DÉP.iTS LACD THES 

GI FOX DE LOT-ET-GARONNE DORDOGÍÍE PARIS 

M i o c è n e 
m o y e n . 

Miocène 
inférieur. 

E o c è n e 
supérieur. 

Faluns de Léo-
gnan, de Salles, 
de l'Armagnac, 
de Bazas. 

Calcaire à A s 
téries. 

Calcaires supé
rieurs a u x m o l - i 
lasses m o y e n n e s < 
de Baussor, de 
Mar s a ç , de Gas-
tou. d u P e c h de 
l'Estele. 

Mollasses supé
rieures, calcaire 
d ' A g e n . 
Mollasses in fé 

rieures de Ville
bramard,d'Hier, 
de la T u q u e , de 
B o u r g - de-Visa. 
Calcaire de Ca

pei lier, du M o u 
linet, de Saint-
Martin de Ville-
réal. 

Calcaire des O n 
des, calcaire in
férieur de Saint-
Marlin, calcaire 
d e s P e y r a d e s . 
Mollasse ferri
fere, grès ferru
gineux. 

Calcaire supé-
'ieur d u m o u l i n 
le R a m p i e u x . 

C a l c a i r e d u 
moul i n de Tour-
M a c , de R a m 
pieux , argiles 
des moulins de 
Boisse. Calcaires 
siliceux de La-
vallade,delaRO' 
caL, de Saint-
Cernin-de-la-Ba-
the, de Colom
bier. 

G y p s e de Sain
te-Sabine, cal
caire de .Sainte-
Croix. Calcaire 
s i l i c e u x i nfé-
rieur d'Issigeac, 
de Manpazier. 
Kaolin de Saint-
A v i t-Séni e 11 r. 
Mollasse ferru
gineuse, grès. 

Meulières de 
M o n t m o r e n c y . 
Sables de F o n 
tainebleau (?j 
C a l c a i r e d e 
Brie, de la 
Beauce. 

- Gypse de Pa-
- ris. C a l c a i r e 
. grossier, 
i Gironde, cal-
• caire de Blaye. 
, Aude, grès d'Io-
sel, calcaire de 

- Castelnaudary, 
, de la M o n t a g n e 
• noire. 

E n r é s u m é , n o u s v o y o n s q u e tous ces terrains se sont successive
m e n t d é p o s é s sans q u e d e g r a n d e s perturbations e n aient d é r a n g é 
l'horizontalité ; ils se sont s u c c é d é s l e n t e m e n t , p e r m e t t a n t a u x faunes, 
à c h a q u e nouvelle f o r m a t i o n , et sans transition b r u s q u e , de se frayer 
u n p a s s a g e à travers les n o u v e a u x dépôts : de sorte q u e leur extinc
tion n'a j a m a i s été totale et q u e la longévité des espèces et les m o d i -



Fig. 7" 

1, Mollasse inférieure. — 2. Mollasse supérieure. — 3. Calcaire de l'Hermitage. — i. Calcaire caverneux : base d u 
M i o c è n e m o y e n . — 5. Calcaire blanc à graines de chara : 4 et 5 M i o c è n e m o y e n inférieur. — A . Partie inférieure 
d u M i o c è n e m o y e n supérieur, argile, sable. — 6. M i o c è n e m o y e n supérieur. — B . T u f et grès : assises isolées apparte
nant aux mollasses inférieures. — C . Faible dépôt de petits galets. — D. L e calcaire de l'Hermitage est remplacé par 
les mollasses supérieures. 

Pig. 8. 

1. Mollasse ferrugineuse. — 2. Calcaire à Palasotherium (Eocène supérieur?) — a. Argile. — 3. Calcaire souvent 
siliceux et passant au grès. — 6. Mollasse. — 4. Calcaire à Hélix R a m o n d i . — 4'. Calcaire de Tourliac (le 3""), cris
tallin, souvent siliceux. — d. C o u c h e d'argile blanche. — 5 . Mollasses représentant les m o y e n n e s de Lamilloque. — 
C. G i s e m e n t d'Anthracother. magn. — 6. 4 ™ Calcaire de R a m p i e u x séparé d u n» 7 par u n e faible assise d'argile o u 
de sables. — 7. Calcaire bréchiforme supportant le m o u l i n à vent. B e a u m o n t est assis sur le calcaire de l'Eocène 
supérieur. 



fications climatériques ont été leurs p r i n c i p a u x destructeurs. N o u s 
v o y o n s , e n effet, les Anthracotherium se modifier spécifiquement 
depuis la b a s e d u M i o c è n e inférieur jusqu'à la dernière assise des 
mollasses m o y e n n e s ; les r u m i n a n t s , représentés p a r les Dremathe-
rium d a n s les mollasses inférieures, p r e n d r e leur plus g r a n d d é v e 
l o p p e m e n t d a n s les c o u c h e s supérieures; les Amphicyon d é b u t e r d a n s 
celles-ci et se p r o p a g e r avec les Hemicyon et les Hydrocyon d a n s les 
dépôts supérieurs d e la colline d e S a n s a n ; le g e n r e félien, q u ' o n n'a 
pas e n c o r e r e n c o n t r é à la base d u M i o c è n e , faire s o n apparition, avec 
plusieurs espèces d e didelphes, à L a m i l l o q u e , partie supérieure des 
mollasses, et s'accroître d a n s le M i o c è n e m o y e n o ù ses d i m e n s i o n s 
s'agrandissent et ses espèces se multiplient. Q u a n t à la flore, e n c o r e 
p e u étudiée, elle est à p e u d e c h o s e près identique à celle d e n o s 
climats intertropicaux. 

Je crois devoir ajouter à cette note u n e c o u p e transversale depuis 
A g e n jusqu'à L a m i l l o q u e et d e M o n f l a n q u i n jusqu'à B e a u m o n t : ce 
qui facilitera l'étude des divers terrains d o n t se c o m p o s e n t le sol et le 
sous-solde l'Agenais. 



Note sur les Bryozoaires jurassiques de Boulogne, 

p a r M . H. E. Sauvage. 
(Pl. III et 1Y). 

E n 1839, lors de la r é u n i o n d e l à Société g é o l o g i q u e à B o u l o g n e -
s u r - M e r , Michelin, q u i allait publier s o n Iconographie zoophijtologi-
que, signalait-parmi les fossiles d u Portl a n d i e n d e la région u n poly
pier, YHeleropora Fittoni, et d o n n a i t u n e rapide d i a g n o s e d e cette es
p è c e (l).Dans le P r o d r o m e d e Paléontologie (2), d ' O r b i g n y indiquait, 
e n 1S50, sous le n o m de Berenicea lenuis, u n B r y o z o a i r e «très m i n c e , 
e n p l a q u e s arrondies sur des coquilles d u K i m m e r i d g e - c l a y de. B o u 
l o g n e ; » il signalait aussi Y Apseudesia cristata d a n s le B a t h o n i e n de 
M a r q u i s e . 

C e s trois e s p è c e s étaient seules c o n n u e s d e n o s f o r m a t i o n s juras
siques d u B o u l o n n a i s , lorsque B o u c h a r d - C h a n t e r e a u x a y a n t c o m 
m u n i q u é à Jules H a i m e les Bryozoaires recueillis p a r lui, ce sav a n t 
zoologiste p u t citer treize espèces, d o n t d o u z e p r o v e n a n t d e POolithe 
d e M a r q u i s e et u n e d e l'Oxfordien ; le Spiropora bajocensis n'est indi
q u é d u B o u l o n n a i s qu'avec doute, ainsi q u e YEntelophora cella-
rioïdes(2>). 

M . E . R i g a u x a y a n t bien v o u l u n o u s c o m m u n i q u e r tous les B r y o 
zoaires recueillis par lui d a n s le Jurassique d u B o u l o n n a i s , n o u s 
a v o n s été a m e n é à classer les espèces faisant partie d e la collection 
paléontologique locale d u m u s é e d e B o u l o g n e ; n o u s a v o n s trouvé 
ainsi u n certain n o m b r e d e f o r m e s qui paraissent être nouvelles; 
n o u s a v o n s p u assimiler d'autres espèces à dés types déjà c o n n u s , 
m a i s n o n e n c o r e signalés d a n s notre Jurassique et dresser la liste 
suivante. N o u s a v o n s suivi, e n g r a n d e partie p o u r le g r o u p e m e n t 
des espèces la classification p r o p o s é e par M . B r a u n s d a n s u n inté
ressant M é m o i r e sur les B r y o z o a i r e s des environs d e M e t z (4). O n 
r e m a r q u e r a , ce qu'avait déjà n o t é J. H a i m e , q u e tous ces B r y o 
zoaires font partie de la fa mille des Tubuliporidées, surtout d u 
g r o u p e des Tubigera. 

(1) Bull. Soc. Gèol. Fr. t. X , p. 60. 
(2) T. Il, p. 289. 
(3) Descript. des Bryozoaires fossiles de la .formation jurassique {Mèm. Soc. 

Gèol. Fr. 2 [ sér. t. V ; 1854). 
(4) D . B r a u n s , Die Bryozen des mitlleren Jura cler Gegend von Metz (Zeitsch). 

Deuts. Geologis. Gesellschaft; 1879, p . p . 308 — 338. 



BRYOZOA CYCLOSTOMATA 

F a m . des T u b u l i p o r i d é e s . 

Groupe des Fasciculina. 

1. Apseudesia cristala, L a m . — B a t h o n i e n , c o u c h e s à Rhynchonella 
continua. 

Groupe des Tubigera. 

2. Stomatopora dichotoma, L a m . — B a t h o n i e n . 
3. Stomatopora Bouchardi, J. H a i m e . — Oxfo r d i e n , c o u c h e s à Mil-

lericrinus horridus. 
k. Stomatopora morinica, S a u v g . — Ox f o r d i e n , c o u c h e s à Milleri-

crinus horridus. 
5. Stomatopora Rigauxi, S a u v g . — B a t h o n i e n , c o u c h e s à Rhyncho

nella continua. 
6. Rosacilla diluviana, L a m . — B a t h o n i e n , c o u c h e s à Rhynchonella 

continua (Fuller's) et à Rhynchonella Morieri ( C o r n b r a s h ) . 
7. Rosacilla microstoma, M i c h . — B a t h o n i e n , m ê m e s niveaux. 
8. Rosacilla Allaudi, S a u v g . — Callovien, c o u c h e s à Serpula verte-

bralis ; Oxfordien, c o u c h e s à Ammonites Rengeri et à Millericrinus 
horridus ; Oxfordien supérieur, partie supérieure d u n i v e a u d'Houlle-
fort. 

9 Rosacilla corallina, S a u v g . — C o u c h e s à Terebratula Rourguetiàxx 
M o n t - d e s - B o u c a r d s ; Corallien, c o u c h e s à Cidaris florigemma. 

10. Rosacilla boloniensis, S a u v g . — S é q u a n i e n , c o u c h e s à Waldhei-
mia egena. 

11. Rosacilla tenuis, O r b . — Portla n d i e n m o y e n , c o u c h e s à Ostrea 
expansa. 

il!.. Multisparsa luceana, O r b . — B a t h o n i e n ( C o r n b r a s h ) . 
13. Mesenteripora scrobinula, M i c h . — C o r n b r a s h . 
1 4 . Mesenteripora Eudesana. M . E d w . — C o r n b r a s h . 
15. Mesenteripora lamellosa, M i c h . — C o r n b r a s h . 
16. Heteropora conifera, L a m . — C o r n b r a s h . 
17. Heteropora pustulosa, M i c h . — C o r n b r a s h . 
18. Heteropora Fittoni, M i c h . — Portl a n d i e n m o y e n , c o u c h e s à Os-

trea expansa. 

Ainsi q u e n o u s l'avons dit, trois espèces sont citées a v e c d o u t e d e 
B o u l o g n e , ce sont : 
Spiropora bajocensis, Def. 
Spiropora abbreviata, M i c h . — B a t h o n i e n . 



Entalophora cellarioïdes, L a m . — B a t h o n i e n . 
C e sont les c o u c h e s d u B a t h o n i e n , et surtout le C o r n b r a s h , q u i 

n o u s o n t d o n n é le plus g r a n d n o m b r e d'espèces, 11 ; 3 espèces se 
t r o u v e n t d a n s le Gallovien et l'Oxfordien, 1 d a n s le Corallien, 1 d a n s 
le S é q u a n i e n , 2 d a n s le Portlandien. 

1. Apseudesia cristata, L a m . 
Apseudesia cristata, Lamouroux. Exp. mèth, des genres de polypiers, p. 82, 

pl. L X X X , fig. 12, 14. — J. Haime, loc. cit., p. 201. pl. VII, fig. 6. 

D ' O r b i g n y i n d i q u e cette espèce à M a r q u i s e ; elle n'est p a s rare 
d a n s certaines parties d u Puller's E a r t h ; o n trouve, e n effet, jusqu'à 
2 0 individus réunis d a n s u n e s p a c e d e 8 centimètres carrés. L'espèce 
n e n o u s est c o n n u e q u e p a r les d i a p h r a g m e s d e l'intérieur des 
c h a m b r e s testulaires et parle m o u l a g e d e ces c h a m b r e s . 

2. Stomatopora dichotoma, L a m . 
Alecto dichotoma, L a m o u r o u x , loc. cit. p. 84, pl. L X X X I , f i g . 12 à 1 4 . 
Stamotopora dichotoma, J. H a i m e , loc. cit. pl. 160. — B r a u n s , pro 

part., loc. cit. — V i n e , loc. cit. p. 7 8 6 , (1). 
Z o a r i u m e n t i è r e m e n t adhérent, traçant, r é g u l i è r e m e n t d i c h o t o m e , 

les b o u r g e o n s j u m e a u x étant parfaitement é g a u x ; r a m e a u x f o r m a n t 
des mailles inégales, m a i s d e f o r m e assez régulière et o r d i n a i r e m e n t 
r h o m b o ï d a l e s ; zoocies p r e s q u e toujours s i m p l e s ; partie r a m p a n t e 
des zoocies n o t a b l e m e n t dilatée et aplatie, plissée e n travers, leur 
partie dressée courte. 

J. H a i m e cite cette e s p è c e d e la G r a n d e Oolithe d e C a e n , d e H a m p -
ton-Cliff, d e M a r q u i s e et d e l'argile d e B r a d f o r t ; n o u s n'avons pas 
retrouvé ce S t o m a t o p o r a , qui, d'après H a i m e , paraît être rare d a n s 
le*Balhonien d u B o u l o n n a i s . 

3. Stomatopora Bouchardi, J. H a i m e . 

(Pl. III, fig. 1-4.) 

Stomat. Bouchardi, J. H a i m e , loc. cit. p. 164, Pl. Y I , fig. 6. — N e c . 
Stomat. dichotoma, B r a u n s , loc. cit. 

Z o a r i u m e n t i è r e m e n t adhérent, traçant, d i c h o t o m i q u e m e n t b r a n -
c h u , les b o u r g e o n s s'écartant suivant u n angle à p e u près droit; 

(1) Polyzoa Bryozoa found in the boring at Richmond, Surrey; Q. G-
S. i888. 



r a m e a u x parfois a n a s t o m o s é s , u n p e u n o d u l e u x , parfois u n p e u ren
flés au niveau des ouvertures orales, avec des rides transversales ir
régulières et des p o n c t u a t i o n s très fines ; extrémités orales u n p e u 
détachées, a y a n t u n e f o r m e u n p e u ovalaire, distantes les u n e s des 
autres. 

Cette espèce, qui n'est pas très rare sur le Millericrinus horridus, 
est traçante et s'étend souvent, e n t o u r a n t e n t i è r e m e n t la tige de 
l'Encrine sur laquelle elle est fixée; elle f o r m e u n lacis irrégulier, 
les r a m e a u x s'unissent tantôt entre e u x , tantôt étant libres ; il s'en 
suit q u e la dichotomisation est fort irrégulière ; n o u s c o m p t o n s e n 
certains points, en effet, jusqu'à n e u f ouvertures orales sans q u e le 
r a m e a u se bifurque, tandis q u ' e n d'autres points u n e seule o u v e r t u r e 
se voit entre d e u x bifurcations ; les tiges secondaires sont, elles-
m ê m e s , plus o u m o i n s l o n g u e s . L e s r a m e a u x ont u n e grosseur iné
gale et ils sont l é g è r e m e n t renflés et irrégulièrement ridés e n certains 
points. L e s zoocies sont disposés suivant u n e seule série, irréguliè
r e m e n t espacés. L'ouverture orale est plus o u m o i n s d é t a c h é e sui
vant les points e x a m i n é s , m a i s toujours portée à l'extrémité d'un 
tube très court et p e u saillant. 

C h e z les individus p e u développés, n o u s v o y o n s u n e tige courte, 
de laquelle partent d e u x b r a n c h e s se d é t a c h a n t s o u s u n angle d'envi
ron 50°, puis se d i c h o t o m i s a n t e n c o r e u n e fois; à ce point d u d é v e 
l o p p e m e n t , les r a m e a u x o n t d e la t e n d a n c e à se réunir, c o m m e o n 
les voit c h e z S. dichotoma; les zoocies sont disposés c o m m e n o u s 
l'avons i n d i q u é c h e z les individus adultes. 

M . B r a u n s réunit a u 5 . dichotoma les S. Bouchardi et S. Terquemi ; 
ces trois espèces n o u s s e m b l e n t c e p e n d a n t être distinctes. 

L e S. Bouchardi est d u g r o u p e d e 5 . granulata, M . E d w . , des 
côtes d e la G r a n d e - B r e t a g n e , d e la N o r w è g e et d e B r e t a g n e ; l'espèce 
vivante est surtout des e a u x p r o f o n d e s . 

4. Stomatopora morinica,ii. sp. 

(Pl. III, figS.pl.IV. fig.6, 7.) 

Z o a r i u m e n t i è r e m e n t a d h é r e n t , traçant, irrégulièrement ramifié ; 
tige courte, se divisant irrégulièrement e n b r a n c h e s s ' a n a s t o m o s a n t 
e l l e s - m ê m e s très irrégulièrement et présentant d e s élargissements; 
r a m e a u x c o n v e x e s , e n certains points rétrécis, leur extrémité e n 
certains points élargie et étalée; zoocies e n plusieurs séries, disposés 
s a n s ordre, n o m b r e u x , parfois distants, a v e c d e très fines p o n c t u a -



tions, r u g u e u x d a n s l'intervalle des orifices ; extrémités orales u n 
p e u d é t a c h é e s , arrondies. 

L a b a s e d e ce Storhatopore est très irrégulière, les bifurcations 
s'étalant plus o u m o i n s l a r g e m e n t ; les tiges secondaires sont plus 
o u m o i n s l o n g u e s , parfois unies entre elles p a r u n e tige qui n e porte 
q u ' u n e seule série d e zoocies, parfois t e r m i n é s p a r u n e extrémité 
élargie. 

L e s zoocies sont disposés sans ordre, m a i s r a p p r o c h é s les u n s des 
autres, f o r m a n t des tubes plus o u m o i n s longs, m a i s n e s'élevant 
j a m a i s b e a u c o u p ; la surface est très f i n e m e n t p o n c t u é e et présente 
q u e l q u e s rides irrégulières. L'ouverture orale, u n p e u d é t a c h é e , est 
a r r o n d i e ; assez petite; le zoocie se rétrécit u n p e u a l'extrémité 
orale. 

D a n s le j e u n e âge, ce S t o m a t o p o r e c o m m e n c e par u n e tige simple, 
qui bientôt se d i c h o t o m i s e et d o n n e n a i s s a n c e à u n e tige qui se di
late l é g è r e m e n t , puis se divise irrégulièrement; l'extrémité des ra
m e a u x se dilate parfois; la surface est l é g è r e m e n t et irrégulière
m e n t plissée. A u x points d'élargissements, les zoocies sont e n d o u b l e 
série; ils sont disposés e n u n e seule série sur les r a m e a u x n o n élar
gis ; les orifices o r a u x présentent les caractères indiqués c h e z 
l'adulte. 

Cette espèce, très distincte d u S. Bouchardi, a d e la t e n d a n c e à 
s'étendre d e m a n i è r e à recouvrir u n e g r a n d e partie des tiges d ' E n -
crine sur lesquelles elle se d é v e l o p p e . 

D e m ê m e q u e le S. Desoudini, H a i m e , d e l'Oolithe inférieure d e 
L o n g w y , elle établit le p a s s a g e entre les S t o m a t o p o r a et les P r o b o s -
c i n a ; elle rappelle le S. dilatansqxà vit a c t u e l l e m e n t d a n s les m e r s 
d'Angletere, d e S c a n d i n a v i e , d e B r e t a g n e , fixée, d a n s les p r o f o n 
deurs, à des coquilles et à des pierres. 

S. Stomatopora Rigauxi, n . sp. 

(Pl. III flg. 6 à 8 ) . 

Z o a r i u m e n t i è r e m e n t a d h é r e n t , e n éventail, ramifié irrégulière
m e n t , les r a m e a u x s'élargissant à l'extrémité. Z o o c i e s e n plusieurs 
séries, disposés s a n s ordre a p p a r e n t , m a i s r a n g é s , e n certains points, 
suivant u n e ligne u n p e u c o u r b e , p r e s q u e e n t i è r e m e n t n o y é s d a n s le 
z o a r i u m , l'extrémité seule, sur u n e très faible l o n g u e u r , étant déta
c h é e et dressée ; ouverture u n p e u ovalaire ; surface o r n é e d e plis p e u 
saillants, très finement perforée. 

Cette espèce, d o n t n o u s n e c o n n a i s s o n s q u ' u n seul e x e m p l a i r e , se 



G E N R E ROSACILLA. 

E n 1821, L a m o u r o u x (1) a désigné, sous le n o m d e Berenicea dilu-
viana u n B r y o z o a i r e d u calcaire d e C a e n , caractérisé par le z o a r i u m 
encroûtant, les c o u c h e s m i n c e s , m a i s n é a n m o i n s s u p e r p o s é e s ; cette 
e s p è c e doit être r e g a r d é e c o m m e le t y p e d u g e n r e , les d e u x autres 
espèces, Berenicea annulata et Berenicea proeminens, é t a n t trop i m 
parfaitement c o n n u e s p o u r qu'il soit possible d e les assi miler a v e c 
certitude a u x Bérénices. 

Ainsi q u e l'a noté J. H a i m e , les B é r é n i c e s sont très voisines des 
Diaslopores, m a i s se distinguent d e celles-ci par la disposition d e 
leurs c o u c h e s superposées, d e telle sorte qu'il y a lieu de conserver 
la c o u p e g é n é r i q u e établie par L a m o u r o u x . P é r o n et L e s u e u r a y a n t 
toutefois désigné a n t é r i e u r e m e n t sous le n o m de Berenix des A c a l è -
p h e s , n o u s c r o y o n s qu'il y a lieu de r e p r e n d r e le d é n o m i n a t i o n d e 
Rosacillla p r o p o s é e par R œ m e r e n 1 8 4 0 ( 2 ) . 

J. H a i m e a, le p r e m i e r , bien c o m p r i s les limites d u g e n r e B é r é n i c e 
et établi les distinctions entre la plupart des e s p è c e s ; celles-ci sont, 
en effet, très voisines et s e m b l e n t parfois passer les u n s a u x autres, 
si l'on considère qu'à l'état j e u n e les B é r é n i c e s (Rosacilla) ont m ê m e 
f o r m e , p r e s q u e m ê m e o r n e m e n t a t i o n et p r e s q u e m ê m e a r r a n g e m e n t 
des zoocies, qu'elles n e r e s s e m b l e n t alors q u e très p e u à la colonie 
adulte, o n c o m p r e n d r a q u e la distinction entre les espèces q u i o n t 
v é c u depuis l'époque d u Lias j u s q u e d a n s les m e r s d u J u r a s s i q u e su
périeur soit des plus difficiles; n o u s a v o n s toutefois essayé d e s é p a -

(1) Expos, mélh. des genre de polypiers, p. 80; 1821. 
(2) Vent, des norddeutsoh Kreidebed, p. 19, 1840. 

r a p p r o c h e à la fois des S t r o m a t o p o r e s et des T u b u l i p o r e s , d e u x g e n ~ 
res très voisins, d u reste. L e z o a r i u m c o m m e n c e par u n e tige p e u 
épaisse sur laquelle les .zoocies sont disposés suivant u n e seule r a n 
g é e ; les ramifications se dilatent ensuite et s'unissent e n certains 
points, produisant ainsi des e m p a l e m e n t s plus o u m o i n s é t e n d u s ; 
sur u n d e ces e m p â t e m e n t s , n o u s v o y o n s les zoocies disposés a u 
n o m b r e d e 6 à 9 sur u n e r a n g é e u n p e u c o u r b e ; en certains points, 
les e m p â t e m e n t s é m e t t e n t des r a m e a u x qui se divisent ; e n certains 
points, les zoocies sont b e a u c o u p plus serrés qu'en d'autres. 

C e S t o m a t o p o r a , qui n o u s a été c o m m u n i q u é p a r M . R i g a u x , a été 
trouvé d a n s le Fuller'sEarth'd'Hydrequeht sur u n e Terebratula ovata; 
il est à la limite d u g e n r e et passe a u x T u b u l i p o r e s . 



ROSACILLA 

6. Berenicea diluviana, L a m . 

(Pl. IV, fi g. 11 ) . 

Berenicea diluviana, L a m o u r o u x . loc. cit. p . SI. pl. L X X X , f i g . 3,4. — J . H a i m e , 
toc. cit., p. 177, pl. VII, fig. 2. — Br a u n s , loc. cit. 
Diastopora diluviana, Vine, loc. cit., p. 78. 

Z o a r i u m encroûtant, d e f o r m e irrégulière, c o m p o s é d e c o u c h e s 
m i n c e s , r e c o u v r a n t plus o u m o i n s c o m p l è t e m e n t des coquilles, sur
tout des G a s t r o p o d e s . Z o o c i e s n o n striés o u à peine striés, à pe i n e 
saillants à leur extrémité qui é m e r g e d i r e c t e m e n t et perpendiculai
r e m e n t , disposés irrégulièrement c h e z les individus adultes ; o u v e r 
tures ovales, espacées d e u n e fois et d e m i à d e u x fois leur diamètre, 
circulaire ; péristomes l é g è r e m e n t p r o é m i n e n t s ; consistant, suivant 
V i n e , e n u n e cellule élargie o u e n plusieurs cellules. 

G o m m e c h e z les autres B é r é n i c e s , d a n s l'état j e u n e , le z o a r i u m 
est patelliforme ; les zoocies sont plus saillants q u e c h e z l'adulte ; 
o n voit q u e l q u e s faibles lignes o n d u l e u s e s entre les zoocies, qui sont 
plus o u m o i n s disposés e n éventail. C h e z l'individu plus j e u n e , les 
zoocies sont e n c o r e plus d é t a c h é s et u n p e u plus larges. C h e z cer
tains individus, les zoocies sont disposés très irrégulièrement a v e c 

(1) C e tableau est établi sur les espèces à l'état adulte. 

rer ces espèces, ainsi q u e le m o n t r e le tableau d i c h o t o m i q u e suivant: 
/ Zoocies visibles d a n s toute o u presque toute leur 

] . ' longueur (1) 2 
( • Zoocies visibles seulement à l'extrémité 6 
( Z o a r i u m discoïde ou sub-discoïde 3 

~ ' l — irrégulier 5 
( Zoocies rétrécies près d u peristome Allaudi. 
I —• • n o n rétrécis 4 
( Peristomes disposés sans ordre Arridaci. 
{ — disposés régulièrement tenuis. 
I Z o a r i u m p e u divisé striata. 
{ — très divisé Hasina. 
i Zoocies très nettement striés microstoma. 
{ — .peu ou point striés 7 

_ ( Peristomes disposés en lignes rayonnantes corallina. 
' l — — sans ordre s 

\ Peristomes très rapprochés. boloniensis. 
( — écartés diluviana. 



des espaces libres plus o u m o i n s larges ; la m ê m e disposition se 
trouve c h e z certains individus adultes. 

L a Rosacilla diluviana a été bien décrite p a r J. H a i m e qui la si
gnale d a n s la g r a n d e Oolithe des en v i r o n s d e C a e n , Ranville, L u c , à 
Bradfort, d a n s les A r d e n n e s , d a n s la S a r t h e ; l'espèce n'est p a s rare 
d a n s le C o r n b r a s h d e B o u l o g n e et o n la retrouve, m a i s b e a u c o u p plus 
r a r e m e n t d a n s le Fuller's e a r t h ; n o u s la c o n n a i s s o n s d e ce dernier 
n i v e a u sur Terebratula globata, d u C o r n b r a s h sur Ataphrus kalesus, 
Chenopus Bouchardi, Alaria acuminata, Nerinea implicata, Ptero-
perna costatula, Isocardia minima, Cypricardiû caudata, Rhynchone.Ua 
Morieri, Terebratula obovata. 

7. Rosacilla microstoma, M i c h . 

(Pl. IY, flg. 1 0 ) . 

Berenicea microstoma, Michelin, Icon. zoop/i.,p.242, pl.LVII, flg. 1.—J. H a i m e , 
loc. cit., p. 178, pl. "VII, flg. 3. — Brauns, loc. cit. 
Diastopora microstoma, Vine, loc. cit., p. 788. 

Z o a r i u m épais, gibbeux, les colonies se r e c o u v r a n t partiellement 
l'une l'autre, le plus s o u v e n t f o r m é d e n o m b r e u s e s c o u c h e s s u p e r p o 
sées ; zoocies distincts s e u l e m e n t à leur extrémité, p r e s q u e entière
m e n t n o y é e d a n s le z o a r i u m , m a r q u é s d e plis transverses o n d u l é s , 
bien m a r q u é s et se c o n t i n u a n t d'un individu à l'autre ; ouvertures 
ovales petites, i n é g a l e m e n t e s p a c é e s . 

Ainsi q u e l'a noté H a i m e , cette e s p è c e a d e la t e n d a n c e à s'accroître 
e n épaisseur, le R. diluviana, e n é t e n d u e . 

D a n s le j e u n e âge, le z o a r i u m s'étale e n éventail ; les zoocies sont 
serrés les u n s contre les autres, disposés e n cercles plus o u m o i n s 
concentriques, p e u saillants ; l'extrémité est à peine d é t a c h é e ; le 
p é r i s t o m e est subcirculaire ; les zoocies sont larges à la b a s e d u zoa 
r i u m , puis d e v i e n n e n t très courts vers la périphérie ; ils sont très 
f i n e m e n t p o n c t u é s . 

M ê m e d a n s le j e u n e âge, le z o a r i u m est plus épais q u e c h e z 
R. diluviana. 

N o u s figurons u n f r a g m e n t d e N é r i n é e d u C o r n b r a s h sur lequel 
se trouvent réunies les d e u x espèces j e u n e s ; o n voit bien la diffé
r e n c e entre les d e u x Bérénices, les zoocies étant b e a u c o u p plus serrés 
d a n s R. microstoma, les p é r i s t o m e s b e a u c o u p plus petits et plus r a p 
p r o c h é s les u n s des autres. 

Michelin a décrit et figuré s o u s ¡16 n o m d e Diastopora undulata 
{Loc. cit., p . 2 4 2 , pl. L V I , fig, 15) u n e B é r é n i c e p r o v e n a n t d e L u c , 
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qu'à l'exemple d e J. H a i m e n o u s r a p p o r t e r o n s à R. microstorna; c'est 
ce q u e m o n t r e l ' e x a m e n d'une B é r é n i c e d u Puller's E a r t h d e B o u l o 
g n e qui pié-ente sur le m ô m e individu les caractères des d e u x 
espèces (pl. IV, fig. 10, il). 

J. H a i m e signale le R. microstorna d a n s la g r a n d e Oolithe d e H a m p -
ton-Cliffs et d e P o u n d - H i l l , d e L u c et d e Ranville; n o u s c o n n a i s s o n s 
l'espèce d a n s le B o u l o n n a i s d a n s les c o u c h e s d u Fuller's E a r t h et d u 
C o r n b r a s h . 

8. Rosacilla Allaudi, n . sp. 

(Pl. IV, fig. 1 à 5 ) . 
Z o a r i u m étalé, en p l a q u e , m i n c e , a y a n t d e la t e n d a n c e à p r e n d r e 

u n e f o r m e subcireulaire. Z o o c i e s p e u saillants, appliqués d a n s pres
q u e toute leur é t e n d u e , si ce n est à L'extrémité qui est saillante et 
revient l é g è r e m e n t sur e l l e - m ê m e ; zoocies longs, m i n c e s , serrés les 
u n s contre les autres, c o m m e d a n s Diastoporapatina actuel, finement 
p o n c t u é s , traversés par q u e l q u e s ondulations p e u m a r q u é e s , u n p e u 
retrécies au niveau d u p é r i s t o m e , qui est petit et l é g è r e m e n t o v a -
laire; zoocies disposés e n éventail. 

Cette espèce se reconnaît a u x zoocies m i n c e s , serrés, disposés e n 
éventail ; sur le z o a r i u m primitif, plusieurs des zoocies sont irrégu
l i è r e m e n t g r o u p é s e n divers sens ; les zoocies se disposent e n séries 
c o n c e n t r i q u e s assez irrégulières, alternant entre elles, de telle sorte 
q u e le p é r i s t o m e se t r o u v e à p e u près a u milieu d e la l o n g u e u r d u 
zoocie suivant. 

L'exemplaire q u e n o u s p r e n o n s c o m m e t y p e a été t r o u v é a u W a s t 
p a r M . G. A l l a u d sur u n e Ostreaexpansa, c o u c h e s hSerpula vertebra-
lis, Callovien. 

L a m ê m e espèce se voit sur d e j e u n e s B é l e m n i t e s des c o u c h e s o x -
fordiennes d u W a s t à Ammonites Rengeri. L e z o a r i u m est e n c r o û t a n t , 
m i n c e et s'étale d e m a n i è r e à e n t o u r e r les B é l e m n i t e s ; les zoocies se 
disposent r é g u l i è r e m e n t e n éventail et sont finement p o n c t u é s ; à u n 
g r o s s i s s e m e n t d e 5 0 d i a m è t r e s , o n voit q u e ces p o n c t u a t i o n s s'ou
vrent à l'extrémité d'une partie u n p e u saillante, dételle sorte q u e le 
zoocie est tout hérissé detrès petites pointes u n p e u distantes. 

L a Rosacilla Allaudi se trouve a u m ê m e n i v e a u sur les Rhynchonella 
spathica, sur les Terébratela impressa, sur des P e c t e n s , d a n s les c o u 
ches o x f o r d i e n n e s plus élevées, n i v e a u à Millericrinus, d e la Liégete, 
sur des tiges d'Encrine et sur Ostrea expansa d e la partie supérieure 
d u calcaire d'Houllefort, 

D a n s le j e u n e âge, les R. Allaudi f o r m e n t u n éventail ; les zoocies 



sont m o i n s n o m b r e u x , plus espacés, plus d é t a c h é s q u e c h e z l'adulte, 
disposés plus irrégulièrement à partir d e l'origine d u z o a r i u m , o ù ils 
sont c o u c h é s u n p e u d a n s tous les sens. C h e z les in'dividus âgés, les 
zoocies sont m o i n s longs, plus e m p â t é s d a n s le z o a r i u m . 

Cette e s p è c e est voisine d e la R. striata. H a i m e , d u Lias d e V a -
lière; elle s'en distingue, entre autres caractères, p a r le rétrécisse
m e n t m a r q u é des zoocies u n p e u a v a n t le p é r i s t o m e ; c h e z R. Ar-
chiaci, J. H a i m e , d e l'Oolithe inférieure des e n v i r o n s d e M e t z , les 
zoocies sont plus petits et les p é r i s t o m e s disposés b e a u c o u p m o i n s 
r é g u l i è r e m e n t . 

9. Rosacilla corallina, n . sp. 

(Pl. III., flg. 11 à 15.) 

Z o a r i u m encroûtant, f o r m a n t des p l a q u e s arrondies assez épaisses ; 
des lignes o n d u l e u s e s p e u m a r q u é e s entre les zoocies qui sont à pe i n e 
saillantes et s e u l e m e n t à l'extrémité, les t u b e s étant n o y é s d a n s le 
z o a r i u m et se relevant à peine à l'extrémité, assez serrés, disposés e n 
lignes r a y o n n a n t e s , d e telle sorte qu'ils f o r m e n t des cercles c o n c e n 
triques assez réguliers; ouvertures ovalaires ; zoocies r a y o n n a n t d u 
centre, c o m m e o n l'observe c h e z l'espèce actuelle Diastopora subor-
bicularis. 

Certains individus m o n t r e n t q u e la partie centrale d u z o a r i u m 
r e n f e r m e b e a u c o u p m o i n s d e zoocies q u e l a p é r i p h é r i e ; d é p l u s , cette 
partie est traversée d e lignes o n d u l e u s e s très m a r q u é e s et b e a u c o u p 
plus p r o n o n c é e s q u e vers la périphérie. 

C h e z la R. microstoma, d o n t se r a p p r o c h e l'espèce q u e n o u s décri
vons, les stries sont b e a u c o u p m o i n s m a r q u é e s , les ouvertures plus 
petites et plus r a p p r o c h é e s . D e m ô m e q u e cette espèce, la R. coral
lina manifeste d e la t e n d a n c e à s'accroître plutôt e n épaisseur qu'en 
surface ; o n voit, e n effet, c h e z certains individus la p l a q u e p r i m i 
tive épaissie et, l'entourant, u n e colonie plus j e u n e . 

A l'état jeune, o n observe, c o m m e c h e z les autres Rosacilles q u e le 
z o a r i u m est e n f o r m e d'éventail; les zoocies sont plus distincts, plus 
détachés q u e c h e z l'adulte, m o i n s n o m b r e u x , plus e s p a c é s ; c o m m e 
c h e z l'adulte, o n voit les stries o n d u l e u s e s très m a r q u é e s et caracté
ristiques d e l'espèce. 

C h e z les individus très adultes; les zoocies sont plus serrés, plus 
r a p p r o c h é s q u e ch e z les individus d e d é v e l o p p e m e n t m o y e n et, à 
plus forte raison, q u e c h e z les j e u n e s . 

L e s colonies j e u n e s ont d e 3 à 4 millimètres ; à la taille d e 4 sur 
6 millimètres, o n trouve e n c o r e la disposition e n éventail; à la taille 



lli Rosacilla tenuis, O r b . 
(Pl. IV., fig. 8, 9.) 

Diastopora tenuis, d'Orbigny, Prod. de paléont., t. II, p . 55; 1858. 

Z o a r i u m étalé, discoïde, circulaire, e n l a m e très m i n c e ; zoocies 
f o r m a n t d e s tubes saillants, qui hérissent la surface d e la plaque, 
plus o u m o i n s disposés e n éventail) l é g è r e m e n t striés d a n s le sens 
d e la largeur, u n p e u élargis à leur extrémité ; ouvertures arrondies, 
r a p p r o c h é s les u n s des autres, 

L ' e x e m p l a i r e figuré, qui est à p e u près adulte, m o n t r e q u e le z o a 
r i u m , d a n s le j e u n e âge, c o m m e c h e z les autres espèces d u genre, 

d e 7 millimètres n o u s v o y o n s la f o r m e suborbiculaire ; n o u s a v o n s 
u n individu de 13 sur 1 5 millimètres. 

Cette espèce se t r o u v e d a n s le Corallien d e B r u c d a l e et d ' H o n r e c q , 
sur les Terebratula cf. Bourgueti et sur les Rhynchonella pecluncu-
loides et egena; o n p e u t observer jusqu'à 9 individus sur u n e seule 
T é r e b r a t u l e ; la m ê m e e s p è c e s'observe sur u n e j e u n e Terebratula 
Bourgueti d u M o n t des B o u c a r d s ( c o u c h e s à T. Bourgueti. 

1 0 . Rosacilla boloniensis, n. sp. 
(P. III., flg. 9 , 1 0 ) . 

Z o a r i u m étalé, s'étendant, f o r m a n t des p l a q u e s p e u épaisses, fine
m e n t p o n c t u é ; zoocies n o n saillants, n o y é s d a n s le z o a r i u m d a n s 
toute leur é t e n d u e , si ce n'est à l'extrémité, q u i e s t p e u saillante et q u i 
é m e r g e directement, n e f o r m a n t pas d e séries d e tubes, m a i s très 
r a p p r o c h é s les u n s des autres et p r e s q u e accolés; p é r i s t o m e s circu
laires, assez larges. 

Cette e s p è c e f o r m e d e larges p l a q u e s qui p e u v e n t recouvrir p r e s q u e 
c o m p l è t e m e n t la g r a n d e valve d e l à Waldheimia egena sur laquelle 
n o u s l'observons. 

A l'état j e u n e , le z o a r i u m est flabellé, les zoocies sont saillants 
serrés, disposés e n éventail. 

L'espèce diffère d e R. diluviana, d o n t elle est voisine, par les z o o 
cies b e a u c o u p plus serrés, d e R. microstoma p a r les p é r i s t o m e s 
plus larges et l'absence de stries. 

Cette Rosacilla e n c r o û t e les Waldhemia egena et Zelleria humeralis 
des c o u c h e s s é q u a n i e n n e s de Q u e h e n et d'Hesdin-l'Abbé; elle a é g a 
l e m e n t été trouvée par M . R i g a u x sur Zeilleria margarila,ân calcaire 
k i m m é r i d g i e n à polypiers d e Belledalle. 



est e n éventail; p a r suite d u d é v e l o p p e m e n t , les côtés de cet é v e n 
tail se rattachent, d e m a n i è r e à venir se rejoindre, e n e n t o u r a n t la 
base d u z o a r i u m primitif. 

C o m p a r é e à Rosacilla diluviana, la Rosacilla tenuis e n diffère, a u 
m ê m e degré de d é v e l o p p e m e n t , p a r les zoocies b e a u c o u p plus ser
rés, disposésplus régulièrement, parle t u b e plus d é t a c h é ; la Rosacilla 
microstorna a la p l a q u e épaisse, les zoocies b e a u c o u p plus serrés ; l'es
p è c e diffère des R. diluviana et microstorna adultes p a r les tubes b e a u 
c o u p plus saillants et plus détachés. 

N o u s a v o n s p u n o u s assurer p a r la c o m p a r a i s o n a v e c le t y p e 
d e d ' O r b i g n y q u e l'espèce q u e l'on tr o u v e sur VOstrea expansa d u 
Portlandien m o y e n d e B o u l o g n e est bien la Berenicea tenuis i n d i q u é e 
a u P r o d r o m e . 

12. Multisparsa luceana, d'Orb. 

Multisparsa luceana, d'Orbigny. Patéont. fi'., terr. crétacés, p. 870. — Brauns 
loc. cit. 
Berenicea lucensis, J. H a i m e , loc. cit.. p. 180, pl. VII, fig. 4. 

Z o a r i u m n o n encroûtant, fixé par u n e b a s e relativement étroite, 
irrégulièrement cespiteux; r a m e a u x subcylindriques, d i v e r s e m e n t 
r a p p r o c h é s o u c o n t o u r n é s , d e grosseur variable, bifurques suivant 
des angles i n é g a u x , m a i s e n général fort aigus et f o r m é s d e c o u c h e s 
concentriques. Z o o c i e s m o n t r a n t , e n certains points, des plis trans
verses i n é g a l e m e n t espacés, p é r i s t o m e s petits, disposés d'une m a 
nière irrégulière. 

J. H a i m e signale cette e s p è c e d a n s le B a t h o n i e n d e L u c , d ' H a m p t o n 
Cliffs, le Bra d f o r d Clay d e P o u n d Hill, le C o r n b r a s h d e L a y c o c h et 
la G r a n d e Oolithe d e M a r q u i s e . 

13. Mesenteripora scrobinula, M i c h . 

Diastopora scrobinula, Michelin, Op. cit., p. 10, pl. II, fig. 18. — J. H a i m e , 
loc. cit., p. 186, pl. VIII, fig. 6. 
Mesenteripora scrobinula, B r a u n s , loc. cit. 

N o u s n e c o n n a i s s o n s q u ' u n seul e x e m p l a i r e d e cette espèce, qui a 
été trouvé d a n s le C o r n b r a s h p a r M . R i g a u x . C e t e x e m p l a i r e m o n t r e 
q u e les zoocies sont courts, à b a s e p e u distincte, très f i n e m e n t p o n c 
t u é s ; les ouvertures orales sont, p o u r la plupart, disposés e n q u i n 
c o n c e suivant des lignes l é g è r e m e n t courbes, tandis qu'en d'autres 
points ils sont disposés suivant des lignes o n d u l e u s e s , m o i n s r é g u 
lières ; le p é r i s t o m e est subcirculaire, épais, saillant. 
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1 4 . Mesenteripora Eudesana, M . E d w . 

Diastopora Eudesana, Milne Edwards, Ann. se. nat. 2* série, t. IX, p. 225, 
pl. XIV, fig. 1, 1838. — Haime, loc. cit., p. 185, pl. VIII, flg. 4. 

Z o a r i u m f o r m é de d e u x lamelles adossées, m i n c e s , c o n t o u r n é e s et 
plissées, p e u o u point lobées s u p é r i e u r e m e n t ; espaces laissés entre 
les plis m é a n d r o ï d e s assez larges; zooeies placés sur d e u x plans 
adossés, longs, à peine distincts à la base, p r e s q u e d e m ê m e largeur 
d a n s toute leur é t e n d u e , traversés par des rides inégales et m a r q u é e s , 
ouvertures orales circulaires, très irrégulièrement disposées sur c e r 
tains points et alors distants les u n s des autres, aussi b i e n d a n s le 
sens horizontal q u e d a n s la direction o p p o s é e , e n d'autres points 
disposés e n série et alors r a p p r o c h é s d a n s le sens horizontal. 

Cette e s p è c e a d e la t e n d a n c e à f o r m e r des a m a s e n f o r m e d e 
boule, p o u v a n t avoir 6 o m m d e l o n g u e u r , tandis q u e le Mesenteripora 
lamellosa s'étale plutôt e n p l a q u e s . 

C o r n b r a s h . 
15. Mesenteripora lamellosa, M i c b . 

Diastopora lamellosa, Michelin, Op. cit., p. 241, pl. LVI, flg. 11. — J. H a i m e , 
loc. cit., p. 18S, pl. IX, flg. 1. 

Z o a r i u m f o r m é d e feuillets irrégulièrement c o n t o u r n é s et irrégu
lièrement lobés a u s o m m e t , s o u v e n t d é c o u p é s , f o r m a n t u n e m a s s e 
rarement, globuleuse ; feuillets irrégulièrement d é v e l o p p é s ; zooeies 
sur d e u x plans adossés ; portion libre des zooeies à pe i n e saillante, 
p e u l o n g u e , d é t a c h é e s e u l e m e n t à l'extrémité ; ouvertures orales d e 
f o r m e subcirculaire, p e u distantes, disposées suivant des lignes 
c o u r b e s . 

Cette e s p è c e n'est p a s rare d a n s le C o r n b r a s h . 

1 6 . Heteropora eonifera, L a m . 

Millepora eonifera, Lamouroux, Op. cit.; p. 87, pl. LXXXIII, flg. 6, 7. 
Heteropora eonifera, J. Haime, loc. cit., p. 208, pl. IX, fig. 1. — Brauns, loc.. 

cit. — Vine, loc. cit., fig. 791. 

O n t r o u v e cette e s p è c e d a n s le C o r n b r a s h d u B o u l o n n a i s , m a i s , 
sur tous les échantillons q u e n o u s a v o n s p u e x a m i n e r , les z o a r i u m 
étant f o r t e m e n t usés, n o u s n ' a v o n s rien à ajouter à la description 
qui a été faite par Jules H a i m e . N o u s ferons r e m a r q u e r toutefois 
q u e , d e m ê m e q u e c h e z Heteropora Phillipsii, d u Por t l a n d i e n d e 
B o u l o g n e , lors d u b o u r g e o n n e m e n t la surface s'élève e n u n b o u r g e o n 



d e f o r m e assez r é g u l i è r e m e n t circulaire, d é p r i m é à l'extrémité; cette 
c u p u l e présente, d a n s sa partie centrale, d e s ouvertures assez 
larges, les zoocies sont disposés a u p o u r t o u r d ' u n e m a n i è r e assez 
régulière, étant n o y é s d a n s la m a s s e sur toute leur é t e n d u e , n e 
m o n t r a n t à l'extérieur q u e l'ouverture orale, q u i est assez g r a n d e 
et d e f o r m e s e n s i b l e m e n t circulaire. 

1 7 . Heteropora pustulosa, M i c h . 

Ceriopora pustulosa, Michelin, Op. cit., p. 246, pl. LViI, fig. 5. 
Heteropora pustulosa, J. Haime, loc cit., p. 210, pl. XI, fig. 2. — Brauns, Op. 

cit. 

D'après J. H a i m e , cette e s p è c e diffère d e H. conifera p a r les m a 
m e l o n s d e la surface, ce caractère paraissant être constant. L a f o r m e 
est très p o l y m o r p h e ; o n trouve, e n effet, des ex e m p l a i r e s qui restent 
toujours globuleux, d'autres qui n e sont g l o b u l e u x q u e d a n s le j e u n e 
â g e et se lobent ensuite plus o u m o i n s e n se ramifiant, d'autres enfin 
qui se ramifient p r e s q u e dès l'origine. 

Cette espèce-parait être b e a u c o u p plus rare q u e H. conifera d a n s 
le C o r n b r a s b d e B o u l o g n e ; elle est signalée d a n s le B a t h o n i e n d e 
L u c , de Ranville, d e H a m p t o n Cliff, d e M e t z et d a n s l'Oolithe infé
rieure d e C h e l t e n h a m . 

18. Heteropora Fittoni, M i c h . 

(Pl. IV, fig. 1 2 à 15.) 

Heteropera Fittoni, Michelin, ap. Fitton, Bull. Soc. Gèol. Fr., Réunion extraor
dinaire à Boulogne-sur-Mer, t. X, p. 60, 1S39. 

Michelin décrit ainsi cette espèce, p a r m i les fossiles trouvés d a n s 
le P o r t l a n d i e n d e B o u l o g n e : Verrucosa, polymorpha, explanata, 
explanationibus irregulariter acuminatis, poris inœquivalvis, plurimum 
minimis, interdum non conspicuis. 

L'espèce n'est p a s rare sur Ostrea expansa, d u Port l a n d i e n m o y e n ; 
sa description est la suivante : 

Z o a r i u m v e r r u q u e u x , s'étalant e n p l a q u e s plus o u m o i n s régulières, 
f o r m a n t d es croûtes plus o u m o i n s épaisses ; verrucosités plus o u 
m o i n s élevées, m a m e l o n n é e s , les individus j e u n e s e n étant d é p o u r v u s 
et s'étalant sous f o r m e d ' u n e p l a q u e plus o u m o i n s circulaire. 
Zoocies très courts, r a p p r o c h é s , p e u saillants, disposés assez r é g u 
lièrement e n cercles concentriques a u p o u r t o u r d u z o a r i u m ; péris-
t o m e s petits, subcirculaires; partie centrale d u z o a r i u m p e r c é e d e 
pores petits, arrondis, distants d'environ d e u x fois leur d i a m è t r e . 



Pl. m. 

Fig. 1 à 4. Stomalopora Bouchardi, J. H a i m e . — 1. E n s e m b l e d'une colonie, 
gross. 2 fois; 2. R a m e a u , gross. 4 fois; 3. R a m e a u d'une autre 
colonie, gross. 5 fois; 4. R a m e a u d'une autre colonie, gross. 
5 fois. 

Fig. 5. Stomatopora morinica, S a u v g . E n s e m b l e d'une colonie, gross. 
3 fois. 

Fig. 6 à 8. Stomatopora Rigauxi, S a u v g . — 6. E n s e m b l e d'une colonie, 
gross. 2 fois; 7, 8. Partie de la surface de la m ê m e colonie, 
gross. 5 fois. 

Fig. 9 à 10. Rosacilla boloniensis, S a u v g . — 9. E n s e m b l e d'une colonie sur 
Waldheimia egena; 10 Portion de la m ê m e colonie, gross, 6 fois. 

Fig. 11 à 15. Rosacilla corallina, S a u v g . — il. E n s e m b l e d'une colonie sur 
Rhynconella; 12. Portinn de la m ê m e colonie, gross. 6 fois; 
13. Portion grossie 5 fois d'une antre colonie d'âge m o y e n ; 14. 
Portion grossie 6 fois d'une autre colonie; 15. Portion grossie 
4 fois d'une colonie encroûtant u n e colonie ancienne. 

Pl. IV. 

Fig. 1 à 5. Rosacilla Allaudi, S a u v g . — 1. E n s e m b l e d'une colonie sur Ostrea 
dilatata d u Callovien, gross. 3 fois; 2. Base de zoari u m de la 
m ê m e colonie, gross, a fois, m o n t r a n t la base de la colonie pri
mitive ; 3. M ê m e colonie, bord d u zoarium, gross. 6 lois; 4. Jeunes 
colonies réunies sur u n e Bélemnite del'Oxfordien: 5. B a s e d'une 
de ces colonies, gross. 6 fois. 

Fig. 6 à 7. Stomatopora morinica, S a u v g . — 6 . Partie d'un r a m e a u , gross. 
5 fois; 7. Partie d'un autre r a m e a u de la m ê m e colonie, gross. 
5 fois. 

Fig. 8 à 9. Rosacilla tenuis, d'Orb. — 8 . E n s e m b l e d'une colonie, gross. 3 fois; 
9. Partie de cette colonie, gross. 6 fois. 

Fig. 10. Rosacilla microstoma, M i c h . — 10. U n individu m o n t r a n t la colonie, 
primitive. 

Cette espèce, n e t t e m e n t distincte, f o r m e des p l a q u e s à la surface 
d e YOstrea expansa ; on. c o m p t e jusqu'à huit colonies g r o u p é e s sur 
u n e m ê m e valve d'huître. 

L e z o a r i u m est d'abord plus o u m o i n s circulaire, u n p e u b o m b é ; 
les zoocies sont disposés a u p o u r t o u r e n r a n g é e s régulières ; sur 
toute la partie centrale o n voit des pores petits, i n é g a l e m e n t distri
b u é s ; la partie centrale d u z o a r i u m est d é p r i m é e . P l u s tard, p a r 
l'adjonction de nouvelles c o u c h e s , le z o a r i u m devient m a m e l o n n é , 
les n o u v e a u x individus présentant seuls d es zoocies b i e n visibles, 
tandis q u ' o n n e voit q u e les p o r e s sur le reste d u z o a r i u m ; ces pores 
sont e n t r e m ê l é s d e p o r e s plus larges. L a g r a n d e u r d u z o a r i u m varie 
d e 6 à 1 8 m m . 

E X P L I C A T I O N D E S P L A N C H E S 



pig. H . Rosacilla diluviana, L a m . — H . Partie de la surface d'un indi
vidu jeune, gross. 6 fois. 

Fig. 12 à 15. Heteropora Fittoni, M i c h . —12, 13, colonies encroûtant u n e colonie 
ancienne, gross. 4 fois; 14. M ê m e colonie, gross. 6 fois; 15. C o 
lonie d'âge m o y e n , gross. 6 fois. 

M . Fallot fait la c o m m u n i c a t i o n suivante: 

M . E. Fallût attire l'attention d e la Société sur les difficultés qu'il 
y a d'établir u n e limite entre l'Oligocène et le Miocène (entre 
l'Aquitanien et le L a n g h i e n ) dans la Gironde. D a n s la partie 
orientale d u d é p a r t e m e n t , o ù les différences d e faciès sont assez 
nettes, il s e m b l e q u e la limite doit se placer au-dessus d e la dernière 
c o u c h e d'eau d o u c e (Ruisseau d e Saucats, p a r ex.), c'est-à-dire entre 
le Calcaire lacustre supérieur d u M o u l i n d e l'Église ( R o u t e d u S o n ) 
et le falun rose d e G i r a u d e a u . L e s d e u x c o u c h e s d'eau d o u c e qui 
existent d a n s ce point, a v e c le falun d e L a r i e y intercalé, rentreraient 
d o n c d a n s l'Aquitanien supérieur représenté plus à l'Est p a r le Cal
caire gris d e l'Agenais (1). S a n s nier q u e le falun d e Lari e y ait d e s 
e s p è c e s c o m m u n e s avec celles d e la fau n e l a n g h i e n n e ( L é o g n a n , 
p. ex.),M.Fallotcroit, c o n t r a i r e m e n t a u x o p i n i o n s r é c e m m e n t é m i s e s 
p a r M . Benois t (2); q u e sa f a u n e a d e s affinités plus g r a n d e s a v e c 
celle des grès d e B a z a s . D e plus, à côté d e cet a r g u m e n t paléontolo-
gique, il e n existe u n autre ,d'ordre stratigraphique qui vient à 
l'appui d e la m a n i è r e d e voir e x p r i m é e ci-dessus : c'est qu'il est 
plus naturel d e faire c o m m e n c e r le M i o c è n e l a n g h i e n après qu'avant 
la dernière oscillation d e la région, attestée p a r le Calcaire lacustre 
supérieur de la route d u S o n . D e m ê m e , a u x environs de B a z a s , les 
c o u c h e s alternativement lacustres et m a r i n e s qui s u r m o n t e n t les 
grès d e B a z a s s e m b l e n t devoit rentrer toutes d a n s l'Aquitanien. 

A l'Ouest d u d é p a r t e m e n t , c'est-à-dire a u x environs i m m é d i a t s d e 
B o r d e a u x , il existe des difficultés d'observation qui r e n d e n t l'étude des 
c o u c h e s très c o m p l i q u é e et la séparation des d e u x étages e n c o r e 
plus difficile. Il résulte n é a n m o i n s des r e c h e r c h e s faites, q u e le Cal
caire lacustre supérieur s e m b l e m a n q u e r g é n é r a l e m e u t . O n se t r o u v e 
alors e n p r é s e n c e d e c o u c h e s m a r i n e s ( M é r i g n a c , p a r ex.) qui p o s 
sèdent a v e c la plupart des espèces d e Lariey u n n o m b r e assez g r a n d 

(1) Cette opinion semble d u reste être celle de T o u r n o u ë r (voy. Bull. Soc. Gêol, 
2« série, t. X I X , p . 1087); elle a été é g a l e m e n t défendue par M . Linder (voy. 
Actes Soc. Linn. de Bordeaux. 

(2) Esquisse géologique des terrains tertiaires d u S.-O. de la F r a n c e (tirage à 
part, p. 56) Extrait d u journal d'Hist. n-it. de Bord e a u x , 1887). 



d e f o r m e s a p p a r t e n a n t a u falun d e L é o g n a n ( L a n g h i e n ) . Ces c o u c h e s 
f o r m e n t d o n c le p a s s a g e entre l'Aquitanien et le L a n g h i e n . 

Il s e m b l e d o n c q u e les oscillations qui se sont produites à l'Est et 
qui p e r m e t t e n t d'établir u n e limite assez t r a n c h é e entre les d e u x 
étages n'ont p a s e u lieu d'une façon aussi nette à l'Ouest et q u e la 
différenciation des faunes placées d a n s des ^conditions identiques n e 
s'est plus faite q u e l e n t e m e n t et p r o g r e s s i v e m e n t . 

D u reste, n o u s ferons r e m a r q u e r e n t e r m i n a n t , q u e d a n s la r é g i o n 
qui n o u s o c c u p e , l'Aquitanien se relie m i e u x a u M i o c è n e p r o p r e -
m e n e dit qu'au T o n g r i e n supérieur t y p i q u e représenté p a r le Cal
caire à Astéries. Il e n est toujours séparé d u reste p a r des argiles e n 
génér a l n o n fossilifères qui, vers l'Est, s'épaississent p o u r constituer 
la Mollasse d e l'Agenais. 

M . Jules B e r g e r o n fait la c o m m u n i c a t i o n suivante : 

Note sur les Roches éruptives de la Montagne Noire, 

p a r M . Jules Bergeron. 

J'ai déjà e x p o s é d e v a n t la Société les p r i n c i p a u x résultats d e m e s 
r e c h e r c h e s d a n s les terrains paléozoïques d e la M o n t a g n e N o i r e ; je 
viens l'entretenir aujourd'hui des r o c h e s éruptives d e cette m ô m e 
région. C e n e sera d'ailleurs q u ' u n e étude très s o m m a i r e , et d a n s u n 
o u v r a g e qui v a paraître p r o c h a i n e m e n t (1), j'entrerai d a n s d e plus 
g r a n d s détails. 

L e s r o c h e s éruptives sont p r e s q u e toutes antetertiaires. Elles 
a p p a r t i e n n e n t à la série acide aussi bien qu'à la série basique. 
Granité. — L a plus a n c i e n n e r o c h e éruptive est le Granité d o n t 

les é l é m e n t s sont par ordre d'ancienneté : l'apatite, le zircon, le 
m i c a , le s p h è n e , le grenat almandiri, l'oligoclase et l'orthose ; les 
derniers f o r m é s sont le m i c r o c l i n e et le quartz, a u x q u e l s il faut ajou
ter l'épidote et la d a m o u r i t e , c o m m e produits dîaltération des felds-
p a t h s et la chlorite, c o m m e produit d'altération d u m i c a . L e m i c a 
b l a n c y est rare et n e p e u t être c o n s i d é r é c o m m e u n é l é m e n t essen
tiel d e la r o c h e . 

C e granité f o r m e , d a n s le massif central gneissique, des p o i n t e -
m e n t s c o r r e s p o n d a n t à autant d e plis anticlinaux d o n t la partie s u p é 
rieure a été enlevée par érosion. C e s m a s s e s de granité se f o n d e n t 
a v e c les gneiss e n v i r o n n a n t s . L e u r faciès est très différent d e celui 
d u granité ancien d u Plateau Central ; les é l é m e n t s sont d e d i m e n -

(i) T. X X I I des Ann. des Se. géologiques. 



(1) Bull. Soc. Géol. 3e sér., t. X V I , p. 211. 
(2) Observations sur les actions m é t a m o r p h i q u e s d u granite et des filons de 

quartz aux environs de Morlaix. C . R . A c . des Sc., S é a n c e d u 23 juin 1887. 

sions bien m o i n d r e s ; le feldspath y f o r m e des cristaux à c o n t o u r s 
réguliers. C'est u n e sorte d e p a s s a g e d u granite à la granulite. 

C'est le m ê m e granite qui constitue le m a s s i f d u S i d o b r e et celui 
de la partie occidentale d u R o u e r g u e . D a n s la M o n t a g n e Noire, s o n 
action m é t a m o r p h i q u e n'a p u s'exercer q u e sur les gneiss granuli-
tiques, sur lesquels elle n'est pas sensible; m a i s d a n s le Sidobre, o n 
p e u t reconnaître q u e cette r o c h e a modifié p r o f o n d é m e n t les schistes 
et les calcaires a u contact desquels elle s'est t r o u v é e . 
Granulite. — L a granulite f o r m e des filons n o m b r e u x , surtout 

d a n s le massif d e gneiss granulitique o ù elle est p o u r ainsi dire 
c a n t o n n é e . Elle se présente s o u s f o r m e d e filons alignés, d ' u n e 
m a n i è r e générale, suivant u n e direction N . 60° E o u N . 60° 0 . 

Elle offre la c o m p o s i t i o n m i n é r a l o g i q u e et la structure ordinaires 
o u bien e n c o r e la structure p e g m a t o ï d e . Alors, elle est très riche e n 
t o u r m a l i n e . Il est certains filons, n o t a m m e n t d u côté d u S a u m a i l o ù 
la r o c h e n'est p r e s q u e plus c o m p o s é e q u e d e t o u r m a l i n e et d e 
quartz, le feldspath n'y f o r m a n t q u e q u e l q u e a m a s relativement p e u 
développés. 

Il est u n e variété d e granulite présentant u n e structure spéciale 
et qui f o r m e u n vrai massif, celui d u M e n d i e . L e q u a r tz y est b i e n plus 
individualisé ; il t e n d à se séparer des autres é l é m e n t s e n présentant 
u n c o m m e n c e m e n t d e cristallisation; parfois m ê m e , il affecte la 
f o r m e dihexaédrique. C e s caractères, joints à ce fait q u e les filons 
d e microgranulite des environs d e Graissessac s e m b l e n t provenir d e 
ce massif de granulite, m ' o n t e n g a g é à désigner cette r o c h e , s o u s le 
n o m d e microgranulite (1), m a i s , e n réalité, c'est u n e r o c h e d e p a s 
sage se r a p p r o c h a n t plus d e la granulite q u e d e la microgranulite, 
d o n t elle n e présente pas les d e u x stades d e consolidation. 

C e massif de granulite présente é g a l e m e n t la direction d e N . 60° E . 
C'est e n c o r e a u x éruptions granulitiques qu'il faut rattacher les 

filons d e quartz qui ont injecté les schistes à sericite et qui y ont 
p r o v o q u é la formation de cristaux d'andalousite et d e staurotide, 
ainsi q u e M . M u n i e r - C h a l m a s l'a établi (2). Cette action s'est fait 
sentir tout a u t o u r d u massif gneissique d a n s la z o n e qui e n est la 
plus r a p p r o c h é e . 
Kersantite. — L a kersantite qui est u n e association d e m i c a noir 



et d'oligoclase avec apatite est rare d a n s la M o n t a g n e N o i r e , je n e 
l'ai e n c o r e trouvée q u e sur le versant septentrional d a n s les e n v i r o n s 
d e B o i s s e z o n o ù elle est riche e n a m p h i b o l e . 
Mierogranulite. — L a microgranulite f o r m e des p o i n t e m e n t s o c c u 

p a n t parfois u n e g r a n d e surface. Elle est c o n n u e , d u reste, d e p u i s 
l o n g t e m p s d a n s l'Hérault, s o u s le n o m d e p o r p h y r e quartzifère. Elle 
apparaît e n d e n o m b r e u x filons, orientés s e n s i b l e m e n t N . 6 0 ° E , 
d a n s la région c o m p r i s e entre Ceilhes, A v e s n e s , B r u s q u e et M é l a g u e . 
D a n s ces filons, la structure est assez variable: tantôt le feldspath 
p r é d o m i n e et alors, il y a p a s s a g e à u n e p o r p h y r i t e à orthose o u 
o r t h o p h y r e ; tantôt, a u contraire, la r o c h e est riche e n quartz q u i 
p r e n d u n e structure globulaire. 

Enfin, le feldspath et le quartz p e u v e n t cristalliser e n se g r o u p a n t 
entre e u x d e m a n i è r e à présenter la structure m i c r o p e g m a t o ï d e ; 
alors la r o c h e appartient a u t y p e d e la m i c r o p e g m a t i t e . 

A n e trouver q u e des filons isolés d e ces différentes variétés, o n 
pourrait croire q u e l'on a affaire à des r o c h e s distinctes ; m a i s le 
m a s s i f d e la D e v è z e p e r m e t d e constater q u e toutes ces variétés p r o 
v i e n n e n t bien d u t y p e classique d e la microgranulite, et qu'elles 
sont d u e s u n i q u e m e n t à des conditions diverses d e g i s e m e n t . 

Je n'ai recueilli a u c u n fait m e p e r m e t t a n t d e préciser l'époque d e 
l'éruption d e cette r o c h e ; tout ce q u e je puis dire, c'est qu'elle est 
postérieure a u D é v o n i e n inférieur. D a n s le R o u e r g u e , elle traverse le 
massif d e serpentine situé a u S. d e N a j a c et fournit u n e p r e u v e d e 
plus d e l'ancienneté d e la s e r p e n t i n e . 

L a région d e Graissessac est u n e des plus intéressantes à étudier a u 
point d e v u e d e l'action m é t a m o r p h i q u e exercée p a r la m i c r o g r a n u 
lite sur les r o c h e s qu'elle traverse. L a r o c h e éruptive se m o n t r e e n 
filons d e faibles d i m e n s i o n s a u milieu d e schistes à séricite. S o n a c 
tion est très variable selon qu'elle c o u p e les assises sur leur t r a n c h e 
o u qu'elle s'y injecte e n les suivant. D a n s le p r e m i e r cas, elle n e 
produit a u c u n e action appréciable ; d a n s le s e c o n d , a u contraire» 
elle d o n n e naissance à la r o c h e dite porphyroïde d a n s laquelle o n re
connaît la superposition des caractères de la microgranulite, à c e u x 
d e la r o c h e s é d i m e n t a i r e . 
Porphyroïde. — C e p o r p h y r o ï d e est identique, c o m m e aspect, à 

celui, si c o n n u , d u ravin M a i r u s d e l ' A r d e n n e : la c o m p o s i t i o n m i n é r a -
logique, la structure et le m o d e d e g i s e m e n t de ces d e u x r o c h e s sont 
à p e u d e c h o s e près les m ê m e s . L e s schistes, a v a n t leur m é t a m o r 
p h i s m e sont constitués p a r u n e association d e grains d e quartz et d e 
petites lamelles d e séricite alignées suivant le plan d e schistosité d e 
la r o c h e . O n r e n c o n t r e e n c o r e d a n s ces schistes des f r a g m e n t s d e 



m i n é r a u x tels q u e feldspath et m i c a noir a n c i e n , qui p e r m e t t e n t d e 
leur attribuer u n e origine détritique. O n y t r o u v e aussi le rutile et 
l'épidote qui sont d u s a u m é t a m o r p h i s m e général. 

L a microgranulite d e ce bassin d e Graissessac p r é s e n t e ses carac
tères ordinaires. Elle est constituée p a r des cristaux a p p a r t e n a n t à 
d e u x t e m p s de cristallisation bien distincts. A u p r e m i e r t e m p s , il 
faut rapporter d e g r a n d s cristaux d'orthose à structure z o n a i r e d o n t 
les contours sont parfois très irréguliers p a r suite d e corrosions p o s 
térieures à leur cristallisation. L'oligoclase f o r m e é g a l e m e n t d e ces 
g r a n d s cristaux d u p r e m i e r t e m p s , m a i s leurs d i m e n s i o n s sont 
inférieures à celles des cristaux d'orthose. C e s feldspalhs sont le 
plus souvent altérés et remplis d e d a m o u r i t e . L e m i c a noir est le 
seul bisilicate ferrugineux essentiel d e cette r o c h e , m a i s il est très 
f r é q u e m m e n t altéré et t r a n s f o r m é e n p e n n i n e . L e quartz f o r m e des 
dihexaèdres plus o u m o i n s réguliers. L e s é l é m e n t s d u s e c o n d t e m p s 
sont le feldspath e n cristaux très petits, d e v e n a n t d e vrais m i c r o -
lithes et le quartz granulitique. 

L e s caractères d u p o r p h y r o ï d e sont les suivants : le feldspath est 
en g r a n d s cristaux p o u v a n t atteindre plusieurs centimètres d a n s leur 
plus g r a n d e d i m e n s i o n ; très f r é q u e m m e n t , leurs arêtes et leurs 
angles sont arrondis. C e s g r a n d s cristaux q u i présentent u n éclat 
nacré, appartiennent à l'orthose et le plus g é n é r a l e m e n t à l'anor-
those. Ils n e sont p a s h o m o g è n e s ; m ê m e à la loupe, o n recon
naît qu'ils sont f o r m é s p a r la juxtaposition d e plusieurs individus 
m â c l é s entre eux, suivant le g r o u p e m e n t d e l'albite. Parfois, a u c e n 
tre d'un cristal d'anorthose, se voit u n petit cristal d'oligoclase e n 
touré d e quartz. T o u t a u t o u r d e ces g r a n d s cristaux d e feldspath, d e 
petits cristaux d'anorthose f o r m e n t u n e auréole. D'après M . M i c h e l 
L é v y , (l) les g r a n d s et les petits cristaux seraient m â c l é s entre e u x 
suivant l'association d e l'île d'Elbe o u d e M a n e b a c h , c'est-à-dire 
sur la face p avec a x e d e rotation perpendiculaire. C e s auréoles 
n e sont pas f o r m é e s u n i q u e m e n t d e cristaux d e feldspath, bien 
s o u v e n t le quartz le r e m p l a c e . L'oligoclase f o r m e aussi d e g r a n d s 
cristaux, m a i s g é n é r a l e m e n t d e d i m e n s i o n s inférieures à celles 
del'anorthose. Les g r a n d s cristaux d e feldspath sont sillonnés d e 
fissures remplies d e quartz affectant p a r places u n e vraie structure 
p e g m a t o ï d e . L a silice e n p é n é t r a n t d a n s les fissures a parfois e n -

(1) Lorsque j'ai fait l'étude microscopique de ces roches éruptives, j'ai e u sou
vent recours à M . Michel L é v y qui m ' a toujours g u i d é avec u n e bienveillance 
dont je lui suis profondément reconnaissant. M . F o u q u é et son préparateur, 
M . Lacroix, m'ont d o n n é de précieux renseignements dont je tiens à leur expri
m e r tous m e s remerciments. 



traîné d e la m a t i è r e m ê m e d u schiste qui se retrouve alors a u milieu 
d u feldspath. L e quartz f o r m e de g r a n d s cristaux dihexaédriques visi
bles à l'œil n u , d'une coloration l é g è r e m e n t violacée. A u m i c r o s c o p e , 
o n reconnaît qu'ils sont f o r m é s p a r juxtaposition de f r a g m e n t s d e 
quartz c i m e n t é s entre e u x par d e la silice; bien souvent, la m a t i è r e 
phylliteuse, f o r m e u n e intrusiou a u milieu d e ces g r a n d s cristaux : 
la c h o s e s'explique par leur m o d e d e f o r m a t i o n . L e m a g m a f o n d a 
m e n t a l a u milieu d u q u e l apparaissent ces g r a n d s cristaux est c o n s 
titué surtout par u n agrégat d e petits grains d e quartz avec petits 
cristaux d'orlhose et surtout d'oligoclase. L a séricite y est assez 
rare, tandis q u e le m i c a noir récent y est a b o n d a n t et constitue d e 
petits a m a s . L a c o m p o s i t i o n d e ce m a g m a m o n t r e qu'il résulte d e 
l'action d e la microgranulite sur le schiste primitif. 

E n c o m p a r a n t ce p o r p h y r o ï d e a u x d e u x r o c h e s d'où il dérive, o n 
reconnaît qu'au milieu d u schiste m é t a m o r p h i s é , apparaissent les 
m i n é r a u x caractéristiques d e la m i c r o g r a n u l i t e : g r a n d s cristaux d e 
feldspath (orthose, a n o r t h o s e , oligoclase) et cristaux d i h e x a é d r i q u e s 
d e quartz. Il y a d o n c bien, ainsi q u e je le disais, superposition des 
caractères des d e u x r o c h e s et l'origine d e ce p o r p h y r o ï d e n'est p a s 
d o u t e u s e . 

Blaviérile. — A côté d e ce p o r p h y r o ï d e , il faut r a n g e r u n e r o c h e 
qui a déjà été signalée d a n s les massifs anciens d e la M a y e n n e (1) et 
des P y r é n é e s (2) et qui a été désignée sous le n o m d e blaviérile. 

Elle est constituée par u n e m a t i è r e schisteuse a y a n t l'aspect d e la 
stéatite avec laquelle o n l'a c o n f o n d u souvent. A u milieu d e cette 
m a t i è r e phylliteuse q u i agit v i v e m e n t sur la l u m i è r e polarisée, se 
voient d e petits cristaux d e quartz et d e feldspath. L e s p r e m i e r s sont 
d i h e x a é d r i q u e s c o m m e c e u x d e la microgranulite, les s e c o n d s a p p a r 
tiennent à l'orthose et à l'oligoclase. 

Il s e m b l e bien qu'il y ait e n c o r e d a n s cette r o c h e superposition d e 
certains caractères d e la m i c r o g r a n u l i t e à c e u x d'une r o c h e schis
teuse r e n d u e très riche e n u n e s u b s t a n c e qui appartient à la m ê m e 
famille m i n é r a l o g i q u e q u e la d a m o u r i t e et les autres m i c a s b l a n c s 
hydratés qui résultent d e l'altération des feldspaths. 

L a blaviérite serait le dernier t e r m e d ' u n e série d e r o c h e s m é t a 
m o r p h i q u e s c o m m e n ç a n t p a r le p o r p h y r o ï d e p r é c é d e m m e n t étudié, 

(1) (Ehlert. Notes géologiques sur le département de la Mayenne, p. 134. M . M i 
nier Chalmas qui a désigné pour la première fois cette roche sons le n o m spéci
fique de blaviérite, avait reconnu qu'elle était due à l'action d'une roche érup-
tive sur une roche schisteuse. 

(2) Jacquot et Michel-Lévy. Sur une roche anomale de la vallée d'Aspe 
(Basses-Pyrénées). — C. Ji. Ac. des Se, séance du 1°' mars 18S6. 



et qui seraient toutes d u e s à l'action d e la m i c r o g r a n u l i t e sur les 
schistes à séricite et à s o n m é l a n g e i n t i m e a v e c la pâte m ê m e d e 
ces schistes. L a m a t i è r e d'où p r o v i e n n e n t les feldspaths est déjà 
altérée et f o r m e la s u b s t a n c e voisine d e la d a m o u r i t e . D'autre.part, 
les cristaux d e m ê m e origine q u e c e u x d e la m i c r o g r a n u l i t e sont d e 
très faibles d i m e n s i o n s . D'ailleurs, p a r ses g i s e m e n t s , la blaviérite 
appartient a u x r o c h e s éruptives ; elle n e se voit q u e d a n s le voisi
n a g e de faille. 

L a blaviérite présente d e n o m b r e u s e s variétés d u e s à la p r é d o m i 
n a n c e d e telle o u telle des d e u x r o c h e s constituantes, o u b i e n e n 
core à l ' a b o n d a n c e d e tel é l é m e n t p a r r a p p o r t a u x autres. 

A u n stade plus éloigné e n c o r e d e celui q u i c o r r e s p o n d à la m i 
crogranulite typique, apparaissent des filons d e quartz r e n f e r m a n t 
des cristaux dihexaédriques d e quartz. Enfin, ces derniers disparais
sent à leur tour, et alors ce n e sont plus q u e des filons d e quartz qui 
représentent peut-être les dernières manifestations éruptives des 
m a s s e s microgranulitiques. 
Biabases. — D a n s la M o n t a g n e Noire, les diabases apparaissent 

toujours a u milieu des terrains sédimentaires s o u s f o r m e d e pointe-
m e n t s alignés suivant des directions parallèles entre elles. C e s p o i n -
t e m e n t s sont autant d e jalons i n d i q u a n t la direction d'un certain 
n o m b r e de filons parallèles qui f o r m e n t toujours des faisceaux. 

L a structure des diabases varie b e a u c o u p , c o m m e c'est d'ailleurs 
le cas p o u r toutes les r o c h e s b a s i q u e s ; elle est tantôt granitoïde, 
tantôt opbilique. D'après les r e c h e r c h e s e x p é r i m e n t a l e s d e M M . F o u -
q u é et M i c h e l L é v y , cette dernière m a n i è r e d'être est d u e à u n refroi
d i s s e m e n t rapide d e la r o c h e éruptive. C e p e n d a n t , j'ai trouvé d e s 
e x e m p l e s des d e u x structures d a n s d e s p o i n t e m e n t s a p p a r t e n a n t à u n 
m ê m e filon et se trouvant d a n s les m ê m e s conditions d e g i s e m e n t . 
C e fait indiquerait q u e les causes p r o d u i s a n t ces variations résident 
a u n e certaine p r o f o n d e u r , et n e d é p e n d e n t p a s toujours des r o c h e s 
i m m é d i a t e m e n t encaissantes. 

Quelle q u e soit la structure des diabases, leur c o m p o s i t i o n est la 
suivante : le p y r o x è n e , le fer o x y d u l é et l'oligoclase sont les élé
m e n t s d e p r e m i è r e consolidation. L e feldspath est d e b e a u c o u p le 
plus d é v e l o p p é . C o m m e é l é m e n t s d e consolidationpostérieure, il faut 
citer l'oligoclase et le p y r o x è n e . Q u a n d la r o c h e affecte la structure 
ophitique, outre l'oligoclase allongé suivant l'arête p g1, o n r e n 
contre le p y r o x è n e m o u l a n t tous les autres cristaux. 

D a n s toutes les diabases q u e j'ai e x a m i n é e s , le p y r o x è n e est e n 
partie t r a n s f o r m é e n chlorite (pennine) o u bien e n c o r e , il a c o m m e n c é 



à s'ouralitiser, à passer à l'actinote d o n t o n trouve d e n o m b r e u s e s 
aiguilles d a n s les cristaux d e p y r o x è n e . 

L'épidote et la zoïsite , qui s e m b l e n t résulter d e l'altération des 
é l é m e n t s constitutifs, se re n c o n t r e n t d a n s tous les g i s e m e n t s . 

J'ai r e c o n n u des filons d e diabase d a n s les environs d e la Sal-
vetat d'Angles, n o t a m m e n t a u Praisse ; le p y r o x è n e y est très a b o n 
dant et e n partie ouralitisé. C e filon traverse les calcaires qui a p p a r 
tiennent à la série a r c h é e n n e et qui o n t été t r a n s f o r m é s e n partie 
e n c o r n e s vertes p a r les éruptions granulitiques d e la région. 

S u r le versant septentrional d e la M o n t a g n e - N o i r e , les filons et 
p o i n t e m e n t s d e cette r o c h e sont très n o m b r e u x . Ils f o r m e n t u n fais
c e a u d o n t L a c a u n e o c c u p e le centre. 

S u r le versant méridional, o n e n voit des p o i n t e m e n t s a u S u d d e 
Cathalo, sur la route d e S a i n t - P o n s à Sai n t - C h i n i a n ; là aussi, ils for
m e n t u n faisceau d o n t j'ai retrouvé des p o i n t e m e n t s e n c o r e plus 
vers l'Ouest. L e p y r o x è n e y est e n g r a n d e partie t r a n s f o r m é e n a c -
tinote et la zoïsite y est très a b o n d a n t e . 

L e s c o u c h e s les plus élevées d a n s la série q u e traverse cette r o c h e 
a p p a r t i e n n e n t a u D é v o n i e n inférieur; m a i s je n'ai a u c u n e d o n n é e 
précise sur l'âge d e ces diabases. 

L e s actions m é t a m o r p h i q u e s exercées par cette r o c h e sont assez 
variables. L e s calcaires qu'elle traverse n e sont p a s s e n s i b l e m e n t 
modifiés; certains schistes {sont plus m é t a m o r p h i s é s q u e d'autres ; 
il y a là des différences d'action d o n t je n'ai p u e n c o r e étudier 
suffisament les causes p o u r e n parler ici. 
Porphyrites.—Les porphyrites s e m b l e n t avoir j o u é u n rôle très 

i m p o r t a n t , d a n s la partie orientale d e la M o n t a g n e - N o i r e . L e u r s gi
s e m e n t s sont n o m b r e u x . C e u x qui affleurent le plus à l'Est, se r e n 
contrent d a n s la plaine d u C a d e n a s , a u N o r d - E s t d e Cabrières, m a i s 
les p o i n t e m e n t s q u e l'on y voit, sont constitués par u n e r o c h e telle
m e n t altérée qu'il est i m p o s s i b l e d'en préciser la c o m p o s i t i o n . C e 
n'est g u è r e q u ' a u n i v e a u d e V a i l h a n et d e G a b i a n q u e la r o c h e est 
assez bien c o n s e r v é e p o u r e n p e r m e t t r e l'étude. 

M M . d e Rouville et D e l a g e q u i v i e n n e n t d e publier u n travail sur 
ces porphyrites d e G a b i a n (i) y ont r e c o n n u d e u x variétés : la pre
m i è r e , u n e porphyrite andésitique à m i c a noir serait d e b e a u c o u p la 
plus a b o n d a n t e ; la s e c o n d e , u n e porphyrite l a b r a d o r i q u e à p y r o x è n e 
formerait u n filon d a n s la p r é c é d e n t e . 

Je n'ai pas e n c o r e r e n c o n t r é d e porphyrite labradorique ; m a i s j'ai 
étudié a u m i c r o s c o p e b e a u c o u p d'échantillons p r o v e n a n t d e s p o i n -

(i) C. R. Ac. des S. Séance du 22 octobre 1888. 



t e m e n t s d e cette région, n o t a m m e n t d e c e u x des environs d e 
Y a i l h a n qui sont les m o i n s altérés, et plusieurs m ' o n t présenté la 
c o m p o s i l i o n d'une porphyrite andésitique à p y r o x è n e sans m i c a . L e s 
é l é m e n t s d e p r e m i è r e consolidation sont l'oligoclase et le p y r o x è n e ; 
ce d e r n i e r m i n é r a l y est le plus s o u v e n t d a n s u n très m a u v a i s état d e 
conservation ; il a été t r a n s f o r m é e n chlorite. L e s microlithes a p p a r 
tiennent à l'oligoclase. L a calcite est u n produit d'altération très 
fréquent d a n s ces r o c h e s . D a n s plusieurs p o i n t e m e n t s , la r o c h e est 
u n e porphyrite andésitique s a n s bisilicate f e r r u g i n e u x ; je serais 
porté à la considérer c o m m e u n e porphyrite andésitique à p y r o x è n e 
d a n s laquelle ce dernier m i n é r a l aurait disparu par suite d e d é c o m 
position. 

A u point de v u e d e l'âge, ces r o c h e s traversent le Houiller. M M . d e 
Rouville et d e D e l a g e disent e n avoir t r o u v é des débris d a n s la b a s e 
d u P e r m i e n . Q u a n t à m o i , je n'en ai p a s r e n c o n t r é d e galets, à ce 
niveau; m a i s d a n s la vallée d e la L è n e , la p o r p h y r i t e se t r o u v e e n 
contact avec la base d e l'Autunien et m ê m e s'injecte d a n s certains 
b a n c s calcaires et schisteux e n y p r o d u i s a n t des p h é n o m è n e s d e 
m é t a m o r p h i s m e . A u c u n fait n e m e p e r m e t d e préciser l'âge d'érup
tion de cette r o c h e . 

D a n s toutes les assises paléozoïques d e l à région d e V a i l h a n et d e 
G a b i a n , à côté d e certains massifs d e porphyrites se voient des ves
tiges d'éruptions siliceuses e n tout s e m b l a b l e s à celles qui o n t ac
c o m p a g n é les éruptions porphyritiques et m é l a p h y r i q u e s d e la S a x e 
et des V o s g e s . L a structure z o n é e d e la silice rappelle celle q u e j'ai 
v u e e n S a x e d a n s les e n v i r o n s d e G h e m n i t z , m a i s jusqu'ici, je n'ai 
pas été assez h e u r e u x p o u r trouver d a n s l'Hérault q u e l q u e vestige 
de végétal silicifié, c o m m e c'est s o u v e n t le cas à C h e m n i t z . 
Boches tertiaires. — E n outre des roches p r é c é d e n t e s qui a p p a r 

tiennent p o u r la plupart, sinon toutes, à la période p a l é o z o ï q u e , il 
y a e n c o r e des roches tertiaires présentant d e u x types distincts. 
D a n s les u n e s , les microlithes a p p a r t i e n n e n t surtout a u feldspath 
labrador : ce sont des basaltes ^labradoriques. D a n s les autres, les 
microlithes d'augite p r é d o m i n e n t et o n n'y trouve p r e s q u e plus d e 
microlithes de feldspath; ce t y p e d e r o c h e a r e ç u le n o m d e l i m b u r -
gite. D a n s les d e u x roches le péridot f o r m e d e g r a n d s cristaux d e 
p r e m i è r e consolidation. Il y a p a s s a g e d e l'une à l'autre roche. 

L a plaine p e r m i e n n e située a u S u d d e L o d è v e p r é s e n t e d e n o m b r e u x 
p o i n t e m e n t s de limburgite et les plus élevés p a r m i les m a m e l o n s d e 
m a r n e s r o u g e s d u P e r m i e n m o y e n sont c o u r o n n é s p a r des n a p p e s 
de celte dernière roche. 

D'après l'opinion é m i s e p a r M a r c e l d e Serres et M . Cazalis d e P o n 



d o u c e (1), les massifs c o u r o n n é s p a r ces n a p p e s , c o r r e s p o n d r a i e n t 
à a u t a n t d e c h e m i n é e s e n relation les u n e s avec les autres et q u i 
auraient agi à la m a n i è r e d e vases c o m m u n i q u a n t s . D e là résulterait 
u n e altitude constante p o u r toutes ces n a p p e s . 

R i e n n e justifie cette m a n i è r e d e voir ; rien n e p r o u v e e n effet 
qu'à c h a c u n d e ces massifs c o r r e s p o n d e u n e c h e m i n é e . U s sont r e 
couverts p a r u n e n a p p e d e limburgite qui p r é s e n t e t o u s les carac
tères d e vraies coulées. Celles-ci se sont r é p a n d u e s sur u n a n c i e n 
plateau q u e les érosions o n t e n partie détruit. O n voit u n certain 
n o m b r e d e c h e m i n é e s f o r m a n t d es pitons d a n s les parties basses d e 
cette plaine, tels sont les d y k e s d e L a r o q u e , M o n t r e d o n , Gibret, etc. 
G é n é r a l e m e n t , ils affectent u n e structure p r i s m a t i q u e très nette ; tout 
autour, les m a r n e s r o u g e s o n t été enlevées p a r les érosions. C'est 
q u e d a n s les points o ù les limburgites sont v e n u e s a u jour, le sol 
avait été déjà disloqué et p a r suite, il a été plus facilement entraîné 
p a r les e a u x . 

L a limburgite p a r e l l e - m ê m e n'a produit a u c u n e dislocation ; elle 
n'a fait q u e s'injecter par des diaclases. O n p e u t le constater aisé
m e n t d a n s les m a r n e s r o u g e s d u P e r m i e n m o y e n ; celles-ci sont 
sillonnées p a r d e petits feuillets de calcaire b l a n c s p a t h i q u e corres
p o n d a n t à des fissures d e retrait. Q u a n d u n filon c o u p e ces m a r n e s , 
les feuillets calcaires se retrouvent d e c h a q u e côté d u filon d a n s le 
p r o l o n g e m e n t les u n s des autres. C e p e n d a n t , les éruptions se sont 
produites avec u n cortège d e projections telles q u e b o m b e s , s c o 
ries, etc., très i m p o r t a n t d a n s certains massifs. 
Distribution générale des roches. — A u point d e v u e d e la distribu

tion des r o c h e s , o n p e u t signaler q u e l q u e s faits intéressants : 
L e granité est c a n t o n n é d a n s la partie centrale d e la M o n t a g n e 

Noire, o ù il f o r m e d es p o i n t e m e n t s alignés suivant la direction g é n é 
rale d u massif. 

L e s filons d e granulite et d e p e g m a t i t e se voient é g a l e m e n t d a n s la 
région gneissique alignés suivant cette m ê m e direction d e N . 60° E . o u 
e n c o r e suivant celle d e N . 70° 0 . Cette dernière c o r r e s p o n d à u n cer
tain n o m b r e d'accidents qui, d a n s la partie orientale d e la M o n t a g n e 
Noire, r a m è n e n t les schistes d e la b a s e d e la série s é d i m e n t a i r e a u 
contact des gneiss granulitiques. Il est à r e m a r q u e r q u e les filons d e 
granulite les plus i m p o r t a n t s se trouvent sur les b o r d s d u m a s s i f 

(1) D e quelques particularités des formations volcaniques, notamment dans la 
vallée du Salagou, entre Clermont-l'Hérault et Lodève. Montpellier, 1859. 
— Des formations volcaniques de l'Ardèche et de l'Hérault, particulièrement 

aux environs de Neffièz, faisant suite aux observations sur les terrains pyroïdes 
du Salagou. Montpellier, 1860. 



gneissique d a n s le voisinage des g r a n d e s failles qui limitent ce der
nier. 

L e s faisceaux d e filons d e diabase sont e n c o r e plus éloignés d e 
l'axe d e la M o n t a g n e N o i r e . Ils se voient surtout d a n s les b a n d e s 
p a l é o z o ï q u e s qui b o r d e n t ce massif gneissique; à l'intérieur d e 
celui-ci les diabases sont b i e n plus rares. 

L e s roches à d e u x t e m p s d e consolidation f o r m e n t des filons a y a n t 
e n c o r e la m ê m e direction générale q u e la M o n t a g n e Noire, m a i s elles 
se trouvent c a n t o n n é e s s e u l e m e n t d a n s certaines régions, c o m m e la 
microgranulite et les porphyrites. 

D e ces faits, o n p e u t c o n c l u r e q u e toutes les cassures d u sol p a r 
lesquelles les r o c h e s éruptives antetertiaires sont v e n u e s a u jour, 
se sont produites suivant u n e m ê m e direction qui est d'ailleurs 
celle de la M o n t a g n e N o i r e et q u e les centres d'éruption se sont 
éloignés d e plus e n plus d e l'axe d u massif. 

Q u a n t a u x r o c h e s tertiaires, elles affectent des allures toutes 
spéciales ; elles apparaissent p a r u n e série d e p o i n t e m e n t s dirigés 
s e n s i b l e m e n t N . - S . 

M . L e M e s l e fait la c o m m u n i c a t i o n suivante : 
P e n d a n t le cours d e m a dernière exploration e n Tunisie, j'ai été 

assez h e u r e u x p o u r trouver o u plutôt retrouver le J u r a s s i q u e d a n s le 
massif de Z a g h o u a n . 

L e D ' K o b e l t y avait déjà recueilli u n e A m m o n i t e décrite et figurée 
par M . N e u m a y r sous le n o m d e Périsphinctes Kobelti et qui, p o u r 
lui, avait u n faciès tithonique. 

P a r m i les fossiles rapportés p a r m o i , je puis déjà citer: des B é l e m -
niles en t r o n ç o n s indéterminables, u n A p t y c h u s d u g r o u p e des La-
mellosi, et puis les Ammonites : Peltoceras transversarius, Rhacophyl-
lites torlisulcatus, Oppelia anar, Oppelia cf. Backiana, Lytoceras cf. 
Liebigi, Perisphinctes cf. Kobelti. 

N o u s voici d o n c e n p r é s e n c e d'un Oxfordien bien caractérisé, et le 
Perisphinctes Kobelti devra u n p e u r e d e s c e n d r e d a n s la série. 

J'espère être bientôt à m ê m e d e présenter à la Société u n e n o t e plus 
détaillée sur le Z a g h o u a n , avec q u e l q u e s c o u p e s à l'appui, m a i s je te
nais dès aujourd'hui à signaler la p r é s e n c e e n T u n i s i e d ' u n J u r a s 
sique indiscutable qui f o r m e p r o b a b l e m e n t , outre le Z a g h o u a n , les 
massifs d u K o u r n e i n , d u R e s s a s , d u D j o u k a r , d u Frikin. 



L e secrétaire d o n n e c o m m u n i c a t i o n des notes suivantes : 

Réponse à des observations de M . A u g é et de M . A. de Gros-
souvre sur /'histoire de la bauxite et des minerais sidé-
rolithiques, 

p a r M . Stanislas Meunier. 

L e s r e c h e r c h e s q u e je p o u r s u i s depuis d e l o n g u e s a n n é e s sur l'ori
gine des r o c h e s sidérolithiques ont été r é c e m m e n t l'objet, d e v a n t la 
la Société, d e plusieurs observations auxquelles je d e m a n d e la per
m i s s i o n d e r é p o n d r e très b r i è v e m e n t . Elles o n t trait, les u n e s à 
l'origine d e la bauxite, les autres a u m é c a n i s m e p a r lequel les m i n e 
rais sidérolithiques et le p h o s p h a t e d e c h a u x d e Picardie et d e M o n s , 
se sont a c c u m u l é s d a n s les p o c h e s à parois calcaires qu'ils remplis
sent. M a l g r é l'apparence p r e m i è r e , ces d e u x sujets sont m u t u e l l e m e n t 
liés d'une m a n i è r e très i n t i m e et se rattachent l'une et l'autre à 
l'attaque des calcaires p a r des liquides circulant d a n s les r o c h e s . 

A l'égard d e la bauxite, c'est à M . A u g é (1) q u e je m e trouve avoir 
à r é p o n d r e et je m e félicite tout d'abord, e n l'en r e m e r c i a n t , d e la 
courtoisie avec laquelle il f o r m u l e ses critiques. 

O n se rappelle peut-être q u e des expériences directes m ' a y a n t 
appris la facilité avec laquelle les sels solubles d ' a l u m i n e sont dé
c o m p o s é s p a r le c a r b o n a t e d e c h a u x , j'en ai c o n c l u q u e la bauxite 
p e u t résulter d u ruissellement, sur des b a n c s calcaires, d'eaux r e n 
f e r m a n t des sels a l u m i n e u x . D a n s u n très g r a n d n o m b r e d e localités 
o n trouve e n effet les bauxites e n contact avec d u calcaire c o r r o d é 
et M . A u g é veut bien dire qu'il considéra l o n g t e m p s l'hypothèse 
c o m m e satisfaisante. 

S a confiance c e p e n d a n t fut tout à c o u p ruinée p a r la r e n c o n t r e 
fort intéressante qu'il fit e n A u v e r g n e d ' a m a s d e bauxite, c o m p l è t e 
m e n t i n d é p e n d a n t s d e tout calcaire, reposant sur le gneiss et plus o u 
m o i n s recouverts par le basalte. « C h y p o t h è s e de M . Sian. M e u n i e r , 
écrit-il, reçoit là u n c o u p terrible, car o n n e voit, plus c o m m e n t les 
chlorures d ' a l u m i n i u m auraient p u d o n n e r u n précipité d ' a l u m i n e a u 
contact des r o c h e s granitiques. » 

A cet é g a r d m a r é p o n s e sera e x t r ê m e m e n t simple : Je n e sais pas, 
e n effet, p o u r q u o i la bauxite, u n e fois f o r m é e , échapperait plus q u e 
n ' i m p o r t e quelle autre s u b s t a n c e à l'action des c o u r a n t s a q u e u x q u i 

(1) Note sur la bauxite; son oiHgine, son âge et son importance géologique; Bul
letin de la Société géologique de France, 3" série, t. XVI, p. 345, 20 fév. 1888. 



concentrent sur des points divers les argiles, les l i m o n s calcaires, les 
sables à des distances parfois é n o r m e s d e leur lieu d'origine. L e 
g i s e m e n t si r e m a r q u a b l e décrit p a r M . A u g é s e m b l e résulter d ? u n 
s e m b l a b l e r e m a n i e m e n t , r e m o n t a n t à u n e é p o q u e antérieure à la 
sortie des basaltes, d ' u n e bauxite déjà f o r m é e et qui est v e n u e s'é
taler sur u n fond granitique. O n n e peut r a i s o n n a b l e m e n t croire 
q u e l'bydrate d ' a l u m i n e se soit constitué là o ù o n l'observe aujour
d'hui et par c o n s é q u e n t la question d e s o n origine p r e m i è r e n'est 
p a s t o u c h é e par l'observation. 

M a i s le g é o l o g u e a u q u e l je r é p o n d s v a plus loin et, d e ce q u e 
M . H a y d e n a v u la bauxite figurer p a r m i les produits les plus a b o n 
dants d e certains geysers d u « National P a r k », il paraît c o n c l u r e 
qu'il n'y a plus à c h e r c h e r de p r o c é d é c h i m i q u e éclairant l'origine 
d e cette r o c h e singulière. 

C e p e n d a n t si u n e s o u r c e a l u m i n e u s e jaillissante d o n n e lieu p a r s o n 
passage sur le calcaire à d e la bauxite, celle-ci, à l'état d e b o u e , 
devra suivre le trajet de l'eau et se déverser c o m m e celle-ci à la sur
face d u sol. Contester la possibilité d e ce fait, c'est c o m m e si o n niait 
q u ' u n e e a u jaillissante sulfuriquée puisse d é p o s e r d u g y p s e é p i g è n e 
o u d e l'alunite. O n p e u t m ê m e r e m a r q u e r q u e l ' a b o n d a n c e d u cal
caire d a n s les g y p s e s a m é r i c a i n s c o n j o i n t e m e n t a v e c la p r é s e n c e d e 
la plupart des é m a n a t i o n s v o l c a n i q u e s et e n p r e m i è r e ligne d ' u n e 
série de chlorures métalliques, fait d e la région d e la Y e l l o w S t o n e 
u n e des localités les plus favorables a u d é v e l o p p e m e n t des réactions 
dont la bauxite est l'un des produits nécessaires. 

L e s e c o n d travail a u q u e l j'ai à r é p o n d r e est d e M . A . d e G r o s s o u v r e 
qui, traitant d e l'origine d u terrain sidérolithique, e n arrive à c o n 
tester la signification des expériences q u e j'ai c o n s a c r é e s à la r e p r o 
duction synthétique des puits naturels (1). L a f o r m e des excavations 
q u ' o n peut creuser verticalement d a n s le calcaire p a r u n filet d'eau 
acidulée varie essentiellement suivant q u ' o n o p è r e d e h a u t e n bas o u 
d a n s le sens o p p o s é : d a n s les d e u x cas, c'est u n e cavité c o n i q u e 
q u e l'on produit m a i s si l'eau corrosive est a s c e n d a n t e , la pointe d u 
c ô n e est dirigée e n h a u t tandis q u e d a n s l'autre condition elle est e n 
b a s . D e ces résultats constants j'ai c o n c l u q u e les p o c h e s à m i n e r a i 
sidérolithique et à p h o s p h a t e étant e n c ô n e renversé, l'agent d e 
d é n u d a t i o n qui les a creusées agissait n é c e s s a i r e m e n t d e h a u t e n 
b a s . 

Cette c o n s é q u e n c e s e m b l a n t à M . d e G r o s s o u v r e être e n désaccord 

(i) Bulletin de la Société géologique de France, 3' série, t. XVI, p. 294, 6 fév. 
1888. 
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avec les v u e s qu'il professe sur le terrain sidérolithique, ce très dis
tingué g é o l o g u e attribue la divergence à, des conditions nouvelles qui 
seraient introduites 7 d a n s la'question par la d i m e n s i o n des p h é n o 
m è n e s naturels: « O n c o m p r e n d très bien, difc-il, q u e d a n s l'action 
d'un filet d'eau acidulée dirigé d e b a s e n h a u t , le c o u r a n t a s c e n d a n t 
entraîne d a n s s o n m o u v e m e n t le liquide qui remplit lai cavité" d e 
corrosion tant q u e celle-ci n'aura'pas atteint certaines d i m e n s i o n s ; 
de cette m a n i è r e , l'eau acidulée sera r e n o u v e l é e c o n s t a m m e n t sur les 
parois et d é t e r m i n e r a l'agrandissement progressif de la cavité p a r la 
b a s : m a i s il arrivera u n m o m e n t , variable suivant les conditions; d e 
l'expérience, o ù l'entraînement dont n o u s parlons n e se p r o d u i r a plus 
p a r c e q u e les d i m e n s i o n s d e la cavité seront trop g r a n d e s . A- partir, 
d e ce m o m e n t , les conditions d'action d e l'eau acidulée seront c o m 
p l è t e m e n t modifiées et la cavité d e corrosion c o m m e n c e r a à s'élargir 
plus vite par la partie supérieure q u e p a r le bas, d e sorte q u e la 
f o r m e qu'elle p r e n d r a sera évasée par le h a u t . » 

Je ferai observer tout d'abord le v a g u e et la c o m p l e x i t é d e cette 
explication : o n n e voit p a s quelles sont les d i m e n s i o n s à partir 
desquelles, le c h a n g e m e n t d'allure sera renversé; m a i s ce q u e tout le 
m o n d e a constaté c'est q u e d a n s les g i s e m e n t s sidérolithiques toutes 
les p o c h e s , o u parties d e p o c h e s , m ô m e les plus petites sont pointues 
par en bas. O n n'en c o n n a î t p a s n o n plus qui intéresse s e u l e m e n t la 
portion inférieure d'un b a n c calcaire et n e p a r v i e n n e p a s à sa sur
face •— abstraction faite bien e n t e n d u , des ramifications plus o u 
m o i n s obliques d e puits naturels v e n a n t d'en h a u t . 

E n s e c o n d lieu, il est bien difficile d e supporter d a n s les parties 
inférieures d u liquide d e corrosion et n é c e s s a i r e m e n t jaillissant, le 
r e p o s nécessaire à la théorie d e M . d e G r o s s o u v r e et l'on n e conçoit 
p a s a i s é m e n t l'eau c a r b o n i q u é e a s c e n d a n t e traversant u n e n a p p e 
s t a g n a n t e c h a r g é e d e b i c a r b o n a t e d e c h a u x : o n devrait retrouver 
semble-t-il d a n s la f o r m e des p o c h e s q u e l q u e particularité e n rapport 
a v e c u n m é c a n i s m e si spécial. 

M a i s il est, je crois, u n a r g u m e n t plus fort q u e toutes les s u p p o 
sitions et qui d o n n e r a a b s o l u m e n t gain d e c a u s e à l'opinion q u e je 
soutiens ; il est fourni p a r l'observation directe des corrosions pro
duites n a t u r e l l e m e n t en d e h o r s , il est vrai, d e tout terrain sidéroli-
tique par les. e a u x métallifères d a n s les d e u x directions verticales 
o p p o s é e s (de h a u t en b a s et vice versa). 

A cet égard, n o u s t r o u v o n s des. t é m o i g n a g e s particulièrement pré
cieux d a n s les belles études consacrées p a r M . Alfred H u e t , a u x gise
m e n t s plombifères et zincifères d u L a u r i u m (1). 

(l) Mémoires de la Société des Ingénieurs civils, année 1886. 



L e s minerais remplissent d e vraies p o c h e s excavées d a n s des cal
caires sur les surfaces d e contact d e ceux-ci a v e c des schistes i m p e r 
m é a b l e s . 

Or, d e u x cas se présentent suivant les points. 
T a n t ô t les e a u x métallifères a s c e n d a n t e s ont été barrées p a r la 

rencontre d'un b a n c d e schiste qui les a refoulées et alors elles o n t 
coulé sous le schiste à la surface supérieure d u calcaire, suivant le 
point de stratification. L e s conditions générales sont d a n s ce cas 
c o m p a r a b l e s à celles des puits naturels ordinaires. Aussi les cavités 
c o n i q u e s produites ont-elles leur pointe dirigée e n bas. 

M a i s il est arrivé aussi q u e les e a u x corrosives o n t coulé sur la 
surface supérieure et sous les b a n c s d u calcaire q u e leur pression d e 
bas en h a u t les sollicitait à traverser : d a n s ces conditions, c o m m e le 
m o n t r e n t très n e t t e m e n t les figures publiées p a r M . H u e t , p o u r le 
puits Saint-Hilarion par e x e m p l e , les cavités c o n i q u e s , m a l g r é leurs 
gigantesques d i m e n s i o n s et e n dépit des considérations d é v e l o p p é e s 
par M . d e G r o s s o u v r e o n t leur pointe dirigée en h a u t (t). 

L e s faits signalées a u L a u r i u m m o n t r e n t e n m ê m e t e m p s u n autre 
fait: C'est q u e l'incompatibilité à laquelle m o n contradicteur s'est 
arrêté p e u t fort bien n'être q u ' a p p a r e n t e entre la f o r m e des p o c h e s 
qui s u p p o s e n é c e s s a i r e m e n t u n e corrosion d e h a u t e n bas et l'origine 
p r e m i è r e des liquides minéralisateurs qu'il j u g e devoir être p r o 
fonde. 

O n voit n e t t e m e n t , e n effet, a u x environs d e Caressa, des e a u x p r o 
fondes se déversant sur les calcaires et d o n n a n t des p o c h e s c o n i q u e s 
à pointes inférieures. P o u r q u o i les e a u x sidérolithiques n'auraient-
elles point de m ê m e é m e r g é des entrailles.du sol avant q u e leur ruis
sellement sur des assises calcaires n'ait creusé des p o c h e s q u e le 
m i n e r a i remplit a u j o u r d ' h u i ? C e s o n t là, à m o n - s e n s , des idées q u i 
se p e u v e n t a i s é m e n t concilier et q u i n o u s r a m è n e n t d a n s u n e cer
taine m e s u r e à celles d o n t il était question tout à l'heure a u sujet d e 
la bauxite stratifiée. 

E n r é s u m é , je m e crois autorisé à espérer qu'après ces très courtes 
réflexions les objections q u e m ' o n t faites, c h a c u n d e leur côté, 
M . A u g é et M . A . d e G r o s s o u v r e , a u r o n t p e r d u b e a u c o u p d e leur 
force, m ê m e d a n s l'esprit d e leurs auteurs. 

(i) Il est intéressant de m e n t i o n n e r ici les belles érosions à f o r m e de cône avec 
les pointes en haut q u e présentent, dans le parc de l'établissement thermal d e 
Bourbonne-les-Bains, les blocs de calcaire s o u m i s depuis F é p o q u e r o m a i n e à l'éro
sion ascendante des eaux minérales* 



Etude géologique du Tertiaire marin de Carry et de Sausset, 
(Bouches-du-Rhône) 

par M . P a u l Gourret. 

L e s dépôts tertiaires d e Carry-ie-Rouet, d e Sausset et d u C a p C o u 
r o n n e (environs d e Marseille), présentent u n h a u t intérêt géologique, 
si o n considère q u e la m e r tertiaire, u n e fois établie sur cette portion 
d u littoral provençal, a d é p o s é , sans interruption j u s q u ' a u s o m m e t 
d u T o r t o n i e n , des s é d i m e n t s très riches e n fossiles m a r i n s . L a persis
t a n c e d es e a u x m a r i n e s et l'absence p r e s q u e a b s o l u e d e s r o c h e s 
lacustres sont très r e m a r q u a b l e s ; m a i s , par suite, le s y n c h r o n i s m e 
des c o u c h e s d e Carry.avec celles des régions voisines, t o u r m e n t é e s à 
diverses reprises p a r les p h é n o m è n e s géologiques, recouvertes tantôt 
p a r des e a u x lacustres o u fluviales, tantôt par la m e r , o u e n c o r e 
é m e r g é e s , s e m b l e très difficile à dresser d ' u n e m a n i è r e exacte. D u 
reste, les c o m p a r a i s o n s s y n c h r o n i q u e s q u e l'on établit d'ordinaire 
entre d e u x terrains o u d e u x périodes a p p a r t e n a n t à d e u x o u plusieurs 
régions, n e p e u v e n t être et n e sont q u e des à p e u p r è s ; elles n e s a u 
raient, surtout e n ce qui c o n c e r n e l'époque tertiaire, n o u s d o n n e r 
a b s o l u m e n t les différences o u les r e s s e m b l a n c e s q u e présente d a n s 
sa p h y s i o n o m i e c h a c u n e d e ces régions. 

Aussi, ai-je cru devoir laisser e n t i è r e m e n t d e côté ce point d e v u e , 
p o u r m ' a t t a c h e r p r i n c i p a l e m e n t à l'étude détaillée des divers hori
z o n s qui se s u c c è d e n t depuis M é j e a n et le R o u e t j u s q u ' a u delà d u 
C a p C o u r o n n e . 

Cette partie d u littoral n'a d o n n é lieu jusqu'à présent à a u c u n e 
r e c h e r c h e . Seul, M . P h . M a t h e r o n a p a r c o u r u ce coin d e la P r o 
v e n c e ; l ' e x a m e n des espèces fossiles a m a l h e u r e u s e m e n t sollicité 
toute s o n attention, a u x d é p e n s d e la série stratigraphique q u i est 
restée l o n g t e m p s m é c o n n u e . C'est cette l a c u n e regrettable q u e je 
m e suis efforcé d e c o m b l e r . 

I. — DESCRIPTION DES COUPES 

1" La chapelle du Rouet ( C o u p e 1). — L a formation tertiaire sur 
laquelle r e p o s e la chapelle d u Rouet, s'appuie en discordance sur 
l'Infracrétacé (D) d u vallon de l'Aigle. Elle c o m p r e n d d'abord u n e 
brèche (a) épaisse d'environ 1 2 m è t r e s et do n t les éléments, de 
v o l u m e très variable, peuvent devenir très volumineux. C e s éléments 
sont p u r e m e n t locaux et ont été e m p r u n t é s au massif crétacé de la 



N e r l h e . Ils sont réunis d a n s u n e g a n g u e gréseuse, grossière, consis
tante, l é g è r e m e n t colorée e n r o u g e . A diverses h a u t e u r s d e cette 
b r è c h e sont intercalés des b a n c s d e grès r o u g e s , fins, d u r s ; loin d e 
f o r m e r des lits continus, ils constituent d e s i m p i e s accidents locaux. 

L a série se c o n t i n u e sous f o r m e d ' u n grès (è) assez fin et coloré 
en rouge, d ' u n e p u i s s a n c e d e S m è t r e s . A m e s u r e q u e l'on se r a p 
p r o c h e d e la m e r , a u x grès s'ajoutent d es cailloux roulés d o n t le 
v o l u m e est triple d e celui d'un œ u f . Ils sont h é t é r o g è n e s et siliceux. 
N o t o n s l'absence c o m p l è t e d e quartzites. Il y a, suivant les points, 
q u e l q u e s f r a g m e n t s calcaires arrachés a u littoral crétacé; ils sont 
assez petits et très p e u roulés. 

L a formation entière q u e j'ai ra p p o r t é e a u T o n g r i e n (1) se t e r m i n e 
par u n e b r è c h e (c) qui r e n f e r m e , outre d e très v o l u m i n e u x cailloux 
calcaires, q u e l q u e s assises gréseuses r o u g e s qui n e v o n t j a m a i s jus
qu'à f o r m e r des lits continus. L a g a n g u e gréseuse est l é g è r e m e n t 
rougeâtre. L'épaisseur m e s u r e environ 1 5 m è t r e s . 

Ces diverses c o u c h e s sont a b s o l u m e n t d é p o u r v u e s d e fossiles. 
Elles sont représentées, m a i s à l'état d e vestiges plus o u m o i n s 
épais, le plus s o u v e n t réduits à la b r è c h e (a), le l o n g d e la c h a î n e 
d e la Ne r t h e , entre la chapelle d u R o u e t et l'Estaque. C'est surtout à 
M é j e a n q u e l'on observe d es traces assez nettes d e cet étage d o n t la 
plus g r a n d e partie a été d é n u d é e et e m p o r t é e par l'action d e la m e r . 

2° Le cap séparant le port du Rouet de la calanque du cap de Nante 
( C o u p e 2). — L a succession p r é c é d e n t e se poursuit à l'Ouest a v e c 
des caractères u n p e u différents. U n e c o u p e passant p a r le c a p q u i 
f o r m e la limite occidentale d u port d e R o u e t , m o n t r e , e n effet, les 
m ê m e s h o r i z o n s : 

(1) N o t e à l'Institut, juin 1888. 
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Fig. 2. 

A la b a s e est u n p o u d i n g u e (a) puissant d e 3 0 m è t r e s , consistant 
e n cailloux siliceux très roulés et d o n t le v o l u m e atteint celui des 
d e u x p o i n g s réunis. L e s f r a g m e n t s crétacés, assez rares et p e u v o 
l u m i n e u x , sont arrondis et o n c o m p r e n d qu'ils o n t été l o n g t e m p s 
ballottés p a r les eaux. L e c i m e n t d e ce p o u d i n g u e est u n grès assez 
fin, r o u g e , délitable. P a r places, il p r é d o m i n e et f o r m e de petites 
strates en général p e u épaisses et surtout d é v e l o p p é e s près d u rivage 
crétacé, sur les b o r d s d e la route des M a r t i g u e s p a r G a r r y . A la partie 
supérieure, la structure d e ce p o u d i n g u e se modifie. L e s é l é m e n t s 
siliceux sont bien plus petits et Je plus gros n e d é p a s s e p a s le v o l u m e 
d'un œ u f d'oie. E n outre, ils constituent la m i n o r i t é , en opposition 
a v e c les cailloux crétacés d o n t les angles ont p r e s q u e e n t i è r e m e n t 
disparu. C e s f r a g m e n t s crétacés, d'ordinaire assez petits, atteignent 
parfois le v o l u m e d e la tête. Enfin, le c i m e n t , p r e s q u e nul, est u n 
grès à p â t e fine et très résistante, 

L e p o u d i n g u e p r é c é d e n t s u p p o r t e u n e vase (b) r o u g e â t r e m e s u 
rant -4 m è t r e s et p a s s a n t tantôt à des grès fins, tantôt à l'argile, a v e c 
q u e l q u e s cailloux roulés. L a vase est plus c o n s t a n t e à m e s u r e q u e 
l'on s'éloigne 'du rivage; e u m ê m e t e m p s s o n épaisseur se réduit à 
u n m è t r e . A b s e n c e d e fossiles. C e p e n d a n t il y a déjà d a n s cet'horizon, 
le l o n g d e la route d u R o u e t a u x M a r t i g u e s , q u e l q u e s Eschara fascia-
îis associés à Pecten nvmius et à Lamna elegans. 

Par-dessus se d é v e l o p p e n t des c o n g l o m é r a t s (c) d ' u n e épaisseur 
m i n i m u m d e 3 5 m è t r e s . L e s vingt p r e m i e r s m è t r e s , agglutinés p a r 
xm grès r o u g e o u gris et à pâte fine, se c o m p o s e n t surtout d e cail
l o u x crétacés petits et assez p e u arrondis. Il y a f r é q u e n c e ^ m a i s il y 
a loin d'y avoir p r é d o m i n a n c e des é l é m e n t s siliceux qui n e diffèrent 
<de c e u x d u p o u d i n g u e inférieur q u e p a r leur grosseur. L e reste est 
u n véritable gravier n o n coloré e n r o u g e , m a i s grisâtre et très résis
tant. L e s détails d e cette partie supérieure reproduisent c e u x d e la 
partie inférieure; à certains points c e p e n d a n t , les f r a g m e n t s créta
cés sont très v o l u m i n e u x , et à certains autres les é l é m e n t s siliceux, 



toujours très petits, p r é d o m i n e n t . Enfin, à diverses h a u t e u r s d e oe 
p o u d i n g u e , o n r e m a r q u e u n e vase sableuse à n e i n e colorée e n r o u g e , 
le plus s o u v e n t grise et f o r m a n t des lits toujours m i n c e s . 

Cette c o u p e m o n t r e les trois h o r i z o n s indiqués d a n s la c o u p e 1 : 
c o n g l o m é r a t inférieur, grès o u vase, c o n g l o m é r a t supérieur. C h a c u n 
d'eux présente q u e l q u e s modifications. L e c o n g l o m é r a t inférieur, 
bien plus épais qu'à la chapelle d u R o u e t , est u n p o u d i n g u e .et n o n 
plus u n e brèche. E n outre, ses é l é m e n t s sont surtout siliceux et 
hétérogènes, et ce n'est q u ' a u s o m m e t q u e les f r a g m e n t s calcaires 
p r é d o m i n e n t , tandis q u e ces (derniers f o r m e n t à la chapelle le prin
cipal appoint de la b r è c h e . L'horizon m o y e n , réduit à. q u e l q u e s 
m è t r e s et c o m p o s é d e r o c h e s plus o u m o i n s grossières, d e v e n a n t plus 
ténues à m e s u r e q u e l'on s'écarte d u rivage, g a r d e s e n s i b l e m e n t les 
m ê m e s caractères d a n s les d e u x c o u p e s . Enfin, le c o n g l o m é r a t s u p é 

rieur, a u m o i n s d e u x fois plus .puissant, consiste, c o m m e le c o n g l o 
m é r a t inférieur, n o n p a s e n u n e b r è c h e g ésocaleaire, m a i s e n u n 
p o u d i n g u e d a n s lequel les cailloux siliceux f o r m e n t u n e m a s s e assez 
i m p o r t a n t e . 

D u reste, la c o u p e 2 qui jusqu'ici n e r e n f e r m e a u c u n fossile, est 
plus c o m p l è t e . Car, a u  d e s s u s d u c o n g l o m é r a t supérieur (c) s'étagent 
s u c c e s s i v e m e n t les assises suivantes : 

[d) Grès gris, assez dur, épais d e 3 m è t r e s , avec intercalation d e 
vase sableuse; le tout pétri d e fossiles : 

Tcrcdo norvegica, Venus multilamella, 
Ostrea multicostata, Pecten nimius, 
Lucina dentata, Nerila Martiniana, 
L. incrassata, Cerithium cinctum, 
Gytherea uniata, Lamna elegans (dents). 

(e) 2 m è t r e s 5 0 de vase bleuâtre, très délitable, c o n t e n a n t surtout 
Dentalium entale et Turritella sp.? 

(/) V a s e b i t u m i n e u s e , noirâtre m e s u r a n t à p e i n e 2 m è t r e s , avec 
Neritina picta. 

{g) Grès fin, dur, gris, épais d e 2 m è t r e s et littéralement pétri d e 
Zoanthaires, surtout d e Porites Collegniana. 

Il y a é g a l e m e n t Ostrea multicostata. 
(h) Sable r o u g e très délitable, a y a n t à p e i n e i m è t r e d'épaisseur, 

très riche e n Pectengalloprovincialis et e n m o u l e s i n f o r m e s d e Bivalves 
p a r m i lesquels o n p e u t distinguer Cytherea sp.? 

(г) Grès m a r n e u x , gris l é g è r e m e n t bleuâtre, assez d u r , se débitant 
e n gros blocs, à surface criblée d e petits trous par l'action d e f e a u 
d e m e r qui la r e c o u v r e n t s o u v e n t . A b o n d a n c e d e Pecten gallopro



Fig. 3. 

(d, e, f) G r è s c e n d r é q u e l q u e p e u m a r n e u x et délitable très d u r et 
r o u g e à la base. E n t r e la b a s e résistante et le grès friable est u n petit 
horizon sableux plus o u m o i n s continu, existant surtout a u f o n d d e 
l a c a l a n q u e e t plutôt à l'Est qu'à l'Ouest. Cet horizon, épais d e 4 m è t r e s 
environ, est pétri d e Terebratula. 

A c e s B r a c h i o p o d e s sont associés des Foraminifères, des R é t é p o r e s 
[Retepora cellulosa), des Tethia lyncurium et des Mélobésies calcaires 
n o d u l e u s e s . 

(g) G r è s sableux, gris c e n d r é à l'intérieur et d'ordinaire p e u résis-

vincialis, d e Porites Collegniana, etc. C e s fossiles, fréquents à la b a s e , 
d e v i e n n e n t d e plus e n plus rares à m e s u r e q u e l'on r e n c o n t r e cette 
assise et finissent par disparaître c o m p l è t e m e n t . L e grès n e varie 
g u è r e ; il présente q u e l q u e s sables r o u g e s et q u e l q u e s vases bleuâtres 
p r e s q u e sans fossiles. L'épaisseur m i n i m u m est d e 15 m è t r e s . 

(j) G r è s assez s e m b l a b l e a u précédent, p e u résistant, t o m b a n t e n 
u n grès fin, gris c e n d r é o u à peine coloré e n r o u g e et f o r m a n t alors 
d u sable. Il durcit a u s o m m e t o ù il devient s e n s i b l e m e n t calcaire. 
L'épaisseur m e s u r e 1 2 m è t r e s . L e s Ostrea f o r m e n t u n e vraie l u m a -
chelle, m a i s s e u l e m e n t à la base. Elles se rapportent à plusieurs 
espèces. Il y a aussi q u e l q u e s rares Pecten galloprovincialis, P. nimius 
et Porites Collegniana. 

L ' e n s e m b l e des c o u c h e s supérieures à l'assise (c), représente, à 
m o n avis, la base d e l'Aquitanien. 

3" La pointe orientale de la calanque du Cap de Nante ( C o u p e 3). 
— Elle se constitue par u n certain n o m b r e d'assises qui se s u c c è d e n t 
d a n s l'ordre suivant, à partir d e la b a s e : 



tant, avec b a n c s colorés e n r o u g e . Lorsqu'il présente cette dernière 
teinte,'le grès paraît c o m p a c t e ; s'il est gris c e n d r é , sa surface est 
perforée d e trous irréguliers creusés p a r les e a u x d e la m e r . L'épais
seur est d e 3 mètres. — D a n s les lits i m m é d i a t e m e n t supérieurs a u x 
Térébratules, il y a, m a i s s e u l e m e n t a u f o n d d e la c a l a n q u e , u n véri
table b a n c d e Psammechinus Peroni d e très petite taille. C e s E c h i n i d e s 
n e se retrouvent plus sur la limite orientale d e la c a l a n q u e . L a c o u c h e 
qui s u r m o n t e es,t pétrie d e Lithodomus minimus et d e Cyprœa sp.? 
L e s premiers qui sont surtout a b o n d a n t s , s e m b l e n t p a r q u é s e n u n 
seul point (fond d e la c a l a n q u e ) . M o i n s fréquentes, les C y p r é e s o n t 
enco r e u n e extension e n c o r e m o i n s g r a n d e . O n r e n c o n t r e aussi 

Poriles Collegniana, 0. margididentata, 
Conus paradoxus, Pecten nimius, 
Xenophera Peroni. Mytilicardia calyculata, 
Ostrea Jlabellula, Corbula rugosa. 

ainsi q u e q u e l q u e s pinces d e Crustacés B r a c h y u r e s et des M é l o b é -
sies calcaires n o d u l e u s e s . 

(h) Sables j a u n e s très délitables, se durcissant a u s o m m e t et m e s u 
rant u n e épaisseur d e 4 m è t r e s . A b o n d a n c e d e Pecten galloprovincia-
lis a c c o m p a g n é s d e q u e l q u e s rares Mytilus Mychelini, à'Oslrea mul-
ticostataeX flabellula, et d'un S t r o m b e d e g r a n d e taille (Strombus 
tuberculiferus). 
(ï) Grès c e n d r é à lins é l é m e n t s , friable à la base, résistant a u s o m 

m e t , épais d e 5 m è t r e s . C'est là o ù a b o n d e n t d e g r a n d e s Ostracées 
(Ostrea flabellula, 0. Doublierii), les Spondylus Ferreolensis escor
tés de q u e l q u e s Parités Collegniana. 

(j) Grès gris à é l é m e n t s plus grossiers, p e r c é d e petits trous à la 
surface, a v e c u n e légère-teinte r o u g e . S a p u i s s a n c e est d e 2 5 m è t r e s . 
D a n s les c o u c h e s inférieures se r e n c o n t r e n t des L i t h o d o m e s d e g r a n d e 
taille et Cellepora palmata. 

4° La pointe occidentale de la calanque du Cap de Nante ( C o u p e 4 ) . — 
L e s diverses assises de la c o u p e 3 : se retrouvent, m a i s elles p r é s e n 
tent q u e l q u e s particularités. L e s c o u c h e s d, e, f, sont p r e s q u e c o n 
f o n d u e s . Elles se constituent p a r u n grès sableux, gris c e n d r é à 
l'intérieur, p e u résistant, a v e c intercalation d e b a n c s colorés e n 
roug e . L a surface est criblée d e trous. L'épaisseur visible atteint 
5 m è t r e s . D ' a b o r d d é p o u r v u d e fossiles à la base, ce grès contient 
ensuite avec q u e l q u e s rares Pecten galloprovincialis et Pecten nimius 
u n b a n c d e Psammechinus Peroni qui, très a b o n d a n t s a u fo n d d e la 
cala n q u e ( c o u p e 3), d i m i n u e n t r a p i d e m e n t d e n o m b r e , puisqu'à 



m e s u r e q u e l'on côtoie la pointe occidentale d e la c a l a n q u e , ils dispa
raissent p r e s q u e e n t i è r e m e n t . L e u r taille est d a n s ce g i s e m e n t d e u x 
fois plus g r a n d e q u e celle d e l'individu représenté p a r M . Cotteau. 
L e s o m m e t est d é p o u r v u d e fossiles, sauf Porites Collegniana et 
Pecten galloprovincialis. T e l est l'équivalent d e l'horizon à Li t h o -

Fig. 4. 

d ô m e s et à G y p r é e s (g) d e la p r é c é d e n t e c o u p e , d o n t l'assise h est 
représentée p a r u n cafeaire g r é s e u x , grossier a u toucher, q u o i q u e à 
él é m e n t s assez fins, quelquefois gris c e n d r é , le pins s o u v e n t coloré 
e n j a u n e ferrugineux assez pâle, résistant, perforé, c o n t e n a n t quel
q u e s c o u c h e s plus délitables et sableuses. L'épaisseur m e s u r e 4 
m è t r e s . L e Pecten galloprovincialis f o r m e par place u n e vraie i u m a -
chelle. Il est a c c o m p a g n é d e rares Ostrea flabeliula, à'Ampkiope 
bioculata, et d'un C ô n e d e g r a n d e taille (sp.'PJ. L a série-se t e r m i n e 
p a r u n grès sableux, c e n d r é , délitable, a v e c q u e l q u e s c o u c h e s plus 
m a r n e u s e s , le tout a y a n t u n e pu i s s a n c e d e 15 m è t r e s et c o r r e s p o n 
dant a u x assises i etj d e la c o u p e 3. L e s fossiles sont p e u n o m b r e u x 
et m a l conservés. L e s m o u l e s d e grosses Natica p r é d o m i n e n t . O n y 
trouv e é g a l e m e n t d e rares Hélix Orbig.nyana. 

5° Fond de la calanque eu vap Moussé ( c o u p e 5 ) . — L'horizon h se 
modifie d a n s cette nouvelle c o u p e . Il c o m p r e n d , d e b a s e n haut, 
d'abord l m 5 0 de vase bleuâtre, assez résistante, r e n f e r m a n t seule 

Fig.. 5. 



Turrilella (Proto) turrkula, 
Ceriihium biileuta luni, 

— papaveraceum, 
— margarilaceum avec Natica 

fatula, 
Neritina pietà, 

Pyrula condita, 
C'ythcrea condita, 
Pectunculus pulvinatus, 
Ostrea galloprovincialis, 

— marginidentata. de petite taille, 
Balanus amphitrite var. Stusburi. 

Ces dernières espèces a b o n d e n t surtout vers le milieu d e l'assise, 
a u x d é p e n s des espèces p r é c é d e n t e s qui sont bien m o i n s n o m 
breuses. 

Si o n quitte le b o r d d e la m e r p o u r aller rejoindre la route d e 
Carry, o n voit l'horizon ietj passer p e u à p e u à u n sable rougeâtr.e 
délité, d a n s lequel sont d i s s é m i n é s des cailloux crétacés roulés et qui 
d'abord isolés d e v i e n n e n t d e plus e n plus serrés, à m e s u r e q u e l'on 
se r a p p r o c h e d e la route, c'est-à-dire d u rivage crétacé. 

6° La Pointe occidentale de la calanque du cap Rousse ( c o u p e 6 ) . — L a 
c o u p e S se poursuit à l'Ouest avec q u e l q u e s c h a n g e m e n t s . A la pointe 
occidentale d e la c a l a n q u e d u cap R o u s s é , o n p e u t relever ilarsucces-
sion suivante : 

K g . 6. 

(h) Y a s e sableuse, tantôt r o u g e , tantôt bleuâtre, m e s u r a n t .une 
épaisseur m i n i m u m de S m è t r e s e t ' c o n t e n a n t d e nomb'reux;indi.v4dus 
se rapportant à Neritina picta, Cerithium margaritaceum var. margzna-
tum, Corbula rugosa, Venus islándica. 

(i, j) L e s variations pélrographiques d e cette-assise somt ici très ré-

m e n t q u e l q u e s Östren ; puis 4 m è t r e s d e grès gris c e n d r é , délitable, 
r o u g e , f o r m a n t d e petits trottoirs, a v e c Neritina picta, e s p è c e c o m 
m u n e q u ' a c c o m p a g n e n t 'quelques Ostrea ; enfin, 0 r a S 0 d e vase sa
bleuse, r o u g e , pétrie d e Cordula rugosa escortée d e q u e l q u e s Neritina 
picta, d e rares Nerita Martiniana et d e Anomia ephippium. Q u a n t a u x 
assises i et/, elles restent indistinctes et elles sont r e p r é s e n t é e s p a r 
u n grès assez dur, gris c e n d r é o u l é g è r e m e n t coloré e n r o u g e , dis
p o s é en b a n c s assez épais et délités à leur base. L'épaisseur atteint 
13 mètres. D a n s les p r e m i è r e s c o u c h e s a b o n d e n t : 



pétées. A partir d e la base, o n relève les petites c o u c h e s suivantes : 
1° Grès gris, r u g u e u x a u toucher, à é l é m e n t s assez grossiers, t o m b a n t 
e n débris m e n u s . L'épaisseur est d e 3 m è t r e s . Cerithium bidentatum 
c o m p t e , surtout à la base, d e n o m b r e u x représentants. Il y a e n o u 
tre Neritina picta. — 2° Sable fin, grisâtre, m e s u r a n t l m 5 0 . — 3° G r è s 
c e n d r é d'abord résistant, passant i n s e n s i b l e m e n t à u n grès plus foncé, 
m o i n s d u r et qui finit p a r se déliter e n u n sable j a u n e très fin ; le 
tout a u n e épaisseur d e 2 m è t r e s . L e s espèces r e c o n n u e s se rap
portent à 

Cerithium margaritaceum vaiv margi- Neritina -picta, 
natum. Murex spec. ? (Moule interne), 

— bidentatum, Vermetus inlortus, 
Neritina virginea, Corbularugosa. 

4° G r è s très dur, r o u g e , f o r m a n t u n o u d e u x b a n c s , épais d e 
1 m è t r e . A l'extrémité m ê m e d u cap, il est pétri d e Turritella tur-
ricula, de Pecten spec. ?, avec q u e l q u e s Âstrsea astroites. M a i s , e n 
se r a p p r o c h a n t d u c h e m i n d e d o u a n e qui passe a u f o n d d e la 
ca l a n q u e , o n peut récolter les espèces suivantes : 

Turritella turricula, Buccinum serratum, 
Cerithium cinctum, Strombus decussatus, 

— phcatum, Natica striata, 
Pleurotoma aquensis, Ostrea, 
Pyrula Lainei, Corbularugosa. 

— Myristica spec? 

A u s o m m e t , cette c o u c h e devient u n sable j a u n e friable. —• 
5° Grès c e n d r é très dur, criblé d e trous à la surface, passant, à l'ex
trémité m ê m e d u c a p R o u s s é , à u n sable gris c e n d r é . L'épaisseur 
atteint 7 mè t r e s . Quelle q u e soit sa résistance, ce grès est pétri d e 
Bryozoaires et surtout à'Eschara fascialis. 

Par-dessus s'étagent d e u x h o r i z o n s qui n'existent p a s d a n s les p r é 
cédentes c o u p e s . C e s o n t : 

D ' a b o r d , l'horizon AT c o m p o s é d e sable gris c e n d r é , m e s u r a n t 1 0 m , 
d a n s lequel les Bryozoaires, bien qu'existant toujours, t e n d e n t à dis
paraître p o u r être r e m p l a c é s par des Ostrea (0. multicostata, 0. fla-
bellula, 0. cyathula) et p a r des Cardium q u i p r é d o m i n e n t enfin. 

P u i s , l'horizon / constitué p a r u n grès c e n d r é très délitable, se 
c h a n g e a n t a u s o m m e t e n u n grès r o u g e très résistant. 

L a puissance n'est pas inférieure à 9 m è t r e s . L e s fossiles y s o n t 
rares. 

7° De la pointe occidentale du cap Roussé à la pointe orientale du port 
de Carry (coupe 7). — L e s divers n i v e a u x réunis s o u s la r u b r i q u e i, j 



d a n s la c o u p e p r é c é d e n t e , s'étendent le l o n g d e l à côte jusqu'au port 
d e G a r r y . A la pointe orientale d e ce port, le n i v e a u 1 se constitue 
par u n grès gris c e n d r é , f o r m a n t le trottoir d e la m e r , lorsqu'elle est 
c a l m e , trottoir résistant. L e n i v e a u 2 est représenté par u n e alter
n a n c e d e ce m ê m e grès disposé e n m i n c e s lits et d e b a n c s plus 
épais d'un grès sableux r o u g e q u i contient d e m i n c e s strates bleuâ
tres, lesquelles se présentent e n c o r e qnelquefoîs c o m m e d e simples 
p o c h e s . Enfin viennent des b a n c s plus sableux et j a u n e s , c o r r e s p o n 
d a n t a u niveau 3. L e tout m e s u r e 1 5 m è t r e s . 

Fig. 7. 

C e s diverses c o u c h e s se modifient e n se dirigeant vers le c a p R o u s s é 
et ces modifications portent surtout sur le grès d e la b a s e qui devient 
d e plus e n plus d u r et est coloré e n r o u g e , e n m ê m e t e m p s q u e s o n 
épaisseur d e 11 m è t r e s se réduit à 5 m è t r e s . L e s fossiles s o n t égale
m e n t différents. C e u x r e c o n n u s à la partie orientale d u port d e C a r r y 
sont Venus islándica, Ostrea marginidentata, 0. multicostata, 0. fla
bellata, Cassis diluvii, Murex erindceus. C e u x , a u contraire, recueillis 
plus à l'Est, sont Natica sp. ?, Nassa sp. ?, Turritella sp.? 

P a r - d e s s u s v i e n n e n t s u c c e s s i v e m e n t les d e u x autres n i v e a u x 4 et 
5, ainsi q u e les d e u x h o r i z o n s K et / d e la c o u p e 6. 

L e n i v e a u 4 est u n grès r o u g e , très d u r , sauf à la b a s e o ù il est p e u 
résistant. Il constitue u n véritable trottoir p a r rapp o r t a u x c o u c h e s 
sous-jacentes. L'épaisseur m a x i m u m n e d é p a s s e p a s l m25. A u x Es-
chara fascialis et Retepora cellulosa qui sont très fréquents, sont asso
ciées les espèces suivantes : 

Astrœa astroïtes. Pyrula sp. î 
Turritella turris. Myrislica sp. ? 

— turricula, Scalaria cancellata, 
Pyrula condita. Mitra sp. f 



Tornalella sulcala. 
Cassis (avec columelle striée c o m m e 
C. flammea). 

Erato cyprœola. 
Ostrea multicostala. 

Os trea margxniden lata. 
Pecten complanatus. 
Arca diluvii. 
Lâmna elegans. 

— dubia. 

L e niveau 5 qui n'existe p a s à l'extrémité d e la pointe orientale d u 
port d e Carry, se r e n c o n t r e u n p e u plus à l'Est. C'est u n grès assez 
fin, gris c e n d r é , p e u résistant, perforé à la surface, épais d e 1 m è t r e . 
11 r e n f e r m e , surtout d a n s les e n v i r o n s i m m é d i a t s d e Carry, d e n o m 
b r e u x Bryozoaires se rappo r t a n t à Eschara fascialis et à Relepora cel
lulosa, ainsi q u e d e rares Turritella turrlcula. A u s o m m e t , ce grès d e 
vient u n grès sableux bleuâtre, p r e s q u e argileux, m e s u r a n t u n -
épaisseur d e 5-6 m è t r e s et c o n t e n a n t des fossiles blanchâtres : 

Turritella tricariuata, Mytilus sp. ? 
— sp. ? Arca diluvii, 

Denialium entale, Oslrea flabellula. 
Lucina dentata, 

U n grès très fin à la base, se délitant e n m i n c e s feuillets, légère
m e n t jaunâtre, m a i s a c q u é r a n t u n e consistance d e plus e n plus 
g r a n d e à m e s u r e q u e l'on r e m o n t e l'épaisseur des b a n c s , puissant d e 
6 m è t r e s et d é p o u r v u d e fossiles, c o r r e s p o n d à l'horizon K d e la 
c o u p e 6. 

C e grès devient ensuite très dur, r o u g e , coquillier, avec m i n c e s lits 
d e grès sableux, tendre, e m p o r t é facilement p a r l e s e a u x pluviales, ce 
qui d o n n e a u grès d u r u n aspect ruiniforme. Cette assise épaisse d e 
18-20 m è t r e s , est l'équivalent d e l'horizon l. O n p e u t y recueillir les 
espèces suivantes : 

Parités Collegniana. 
Astrata astrbïtes. 
Eschara fascialis. 
Retepora cuspidata. 
Turritella turris. 

— turricula. 
Ruccinum serratura. 

IJehx JUicheliniana. 
Ampullaria obesa. 
Ranella marginata. 
Lucina columbella. 
Corbula rugosa. 
Oslrea sp. '? 

8. De la pointe occidentale du port de Carry au banc des Bano 
( C o u p e 8 ) . — L e s divers h o r i z o n s d e la c o u p e p r é c é d e n t e se retrou
v e n t d e l'autre côté d u port d e C a r r y et se p o u r s u i v e n t a u delà d u 
b a n c des B a n o . 



Fig. 8. 

Le s c o u c h e s 1, 2 et 3 d u n i v e a u i et j sont ici c o n f o n d u e s s o u s f o r m e 
d'un grès c e n d r é , très résistant, e n g r a n d e partie coloré e n r o u g e , 
disposé e n m i n c e s b a n c s . Il p e u t se déliter e n u n sable assez fin o u 
présenter entre les c o u c h e s q u e l q u e s m i n c e s lits d'argile gréseuse. 
L'épaisseur visible est d e 3 mè t r e s , tandis qu'elle a 2 5 m è t r e s à la 
pointe occidentale d u port d e Garry. A cette pointe, c o m m e a u x 
B a n o , les fossiles se r a p p o r t e n t à 
Pur ¡les Cvlleg idana, 

Astrusa asirailes, 

Escltara [ascialis, 

Batanas amplUtrite var. Stutsburi, 

C ida ri s aveniimensis (test et radióles), 
Conus depcrditus, 

— aitledilivianus, 

Turritella turricula, 

Turritella turris, 
— circumdata, 

Pyrula condita, 
Cyprwa sp. ? 
Corbula rugosa, 
Arca diluvii, 
Lima squamosa, 
Lamna dubia. 

L a c o u c h e 4 d u m ê m e niveau consiste e n 2 m è t r e s d e grès m o i n s 
dur, cendré, coloré irrégulièrement e n r o u g e , d e sorte qu'il est bi
garré. L a surface est f o r t e m e n t délitée p a r les e a u x d e m e r . L e s fos
siles sont particulièrement a b o n d a n t s a u x B a n o , et surtout les L u -
cines. Il y a : 
Parités Cotlegniana, 
Turritella turris, 

— turricula, 
— üoublierii, 

Cerilhium margaritaceiim var. 1/1 (Gra-
teloup), 

— pupaveraceum, 
— plicatum, 
— Sotoerbyi, 

Buccinum serralum, 
Conus striatulus, 

— turritus, 
Neritina virgínea, 

— pida. 
Nerita Martiniana, 

— galloprovincialis, 
Pleurotomia aquensis, 

Pleurotoma reticulatus, 
Natica epiglottina, 
Voluta rarispina, 
Murex trunculus, 
Columbella silicata, 
Ancillaria glandiformis, 
Fusus polygonus, 
Pyramidella Alberti, 
Strombus roncanus, 
Fascìolaria sp.? 
Cyprea elongata, 
Ostrea mwlticostata, 

— marginidenlata. 
Arca sp. '? 
Lucina saxorum, 
Venus islándica. 



Fig. 9. 

L e n i v e a u 4 qui o c c u p e la b a s e présente les m ê m e s caractères pé-
t r o g r a p h i q u e s et consiste e n u n grès calcaire très dur, r o u g e , disposé 
e n b a n c s épais. L e s fossiles sont b i e n m o i n s n o m b r e u x et c o m m e 
e s p è c e s et c o m m e individus ; o n constate c e p e n d a n t la m ê m e a g g l o 
m é r a t i o n d e L u c i n e s . 

L e n i v e a u 5 qui s u c c è d e , c o m p r e n d u n grès calcaire r o u g e , résis-

P a r - d e s s u s vient l'équivalent d e la c o u c h e 5 d u n i v e a u i, j. C'est 
u n grès s e m b l a b l e a u sous-jacent, c o m p l è t e m e n t r o u g e et e n c o r e 
m o i n s d u r . Il est e n effet délité et f o r m e u n e sorte d'argile grossière. 
L'épaisseur est à peine d e 0 m 5 0 . Il y a a b o n d a n c e à'Anomia ephippium, 
ainsi q u e à'Ostrea p a r m i lesquelles 0. flabellula. J'ai t r o u v é e n outre 
d e n o m b r e u x m o u l e s d e Turritella turris et T. turricula. 

L'horizon K se constitue p a r u n grès argileux gris c e n d r é , délité, 
puissant à p e i n e d e 3 m è t r e s . 

H contient les m ê m e s espèces q u e le n i v e a u i m m é d i a t e m e n t s o u s -
jacent (niveau 5) et e n outre d e n o m b r e u x Cardium d o n t la plupart 
sont réduits à l'état d e m o u l e s internes. A u s o m m e t , il devient résis
tant et e m p â t e d e petits cailloux crétacés roulés. C e p o u d i n g u e d a n s 
lequel o n retrouve la m ê m e f r é q u e n c e d e C a r d e s , n e m e s u r e q u e 
q u e l q u e s centimètres. M a i s , sur le plateau qui d o m i n e le port d e 
C a r r y à l'Ouest, ce p o u d i n g u e est r e m p l a c é p a r u n e b r è c h e puissante 
d e 4 m è t r e s , d o n t la g a n g u e r o u g è agglutine d e s f r a g m e n t s calcaires 
petits et très p e u roulés. 

L e p o u d i n g u e p r é c é d e n t p a s s e i n s e n s i b l e m e n t à u n grès assez dur, 
c a v e r n e u x , c e n d r é , coloré e n r o u g e a u point d e séparation des 
strates. L'épaisseur n'est p a s inférieure à 2 0 m è t r e s . C'est là l'équi
valent de l'horizon l. Il contient Panopœa inlermedia, Buccinum ser-
ratum, Cardium sp. ? Turritella, sp. ? 

9. Le Cap de la Tuilière ( c o u p e 9 ) . — Situé d a n s le voisinage d e 
Carry, le l o n g d e la côte, e n face d e s B a n o , ce c a p m o n t r e la conti
n u a t i o n d e s diverses c o u c h e s relevées d a n s la c o u p e 8, à l'exception 
d u n i v e a u basilaire qui est ici e n t i è r e m e n t recouvert p a r les e a u x . 



tant, délité à la b a s e des c o u c h e s . L'épaisseur est d e l m , 5 0 . Ses ca
ractères lithologiques n e se différencient g u è r e d e c e u x d e l'horizon 
sous-jacent. J'y ai recueilli : 

Nerila Martiniana, Bulimus sp.? 
Nalica globasa, Pyramidella Àlberti, 

epiglottina, Balanus amphitrite var. Stutsburi. 

L'horizon k diffère b e a u c o u p d e ce qu'il est a u x B a n o . A la T u i -
lière il se constitue d'abord p a r u n e argile m a r n e u s e , grise extérieu
r e m e n t , r o u g e à l'intérieur, a v e c q u e l q u e s m i n c e s lits d e m a r n e 
rousse pétrie d e Cardium, qui s o n t g é n é r a l e m e n t à l'état d e m o u l e s . 
A u x C a r d e s est associé Ostrea multicostata. Cette argile m a r n e u s e 
passe, e n allant vers l'extrémité d u c a p , à u n e argile grise, plus p u r e 
et qui a été l o n g t e m p s exploitée. M a i s , a v a n t d'arriver à la pointe 
m ê m e d u c a p , elle est r e m p l a c é e p a r des sables fossilifères m a r i n s . L a 
p r é s e n c e d e cette argile d a n s les dépôts m a r i n s fait p e n s e r à u n 
cours d'eau qui devait d e s c e n d r e d e la c h a î n e d e la N e r t h e et se d é 
verser en ce point o ù il déposait des s é d i m e n t s argileux. C e s derniers 
r e n f e r m e n t Neritinapicta. L e s sables, épais d e 5 m è t r e s , c o n t i e n n e n t : 

Astrea astroites, Nerita Martiniana, 
Madrepora Solanderi, Natica sp. ? 
Tethia lyncarium, Corbula rugosa. 
C'erithium- papaveraceum. 

L'horizon p r é c é d e n t se t e r m i n e e n se c o n f o n d a n t a v e c le n i v e a u /• 
A l'extrémité m ê m e d u cap, c'est u n calcaire g r é s e u x très d u r , a y a n t 
l'aspect d'un tuf gris c e n d r é à la surface, quelquefois r o u g e â t r e et 
m o n t r a n t q u e l q u e s m i n c e s intercalations d e sable. A m e s u r e q u e 
l'on se r a p p r o c h e d e la Tuilière, l'élément calcaire disparaît, tandis 
q u e l'élément gréso-sableux p r é d o m i n e . M a i s , à cet é l é m e n t n o u v e a u 
s'ajoutent des cailloux crétacés très p e u roulés, a y a n t s o u v e n t leurs 
arêtes vives. O n c o m p r e n d q u e ces cailloux sont u n e f o r m a t i o n é m i 
n e m m e n t littorale. Ils représentent u n e plage sableuse d o n t les e a u x 
ont roulé a v e c plus o u m o i n s d'énergie les f r a g m e n t s arrachés a u 
rivage crétacé. D a n s cette b r è c h e o ù le sable m o n t r e u n e consistance 
assez g r a n d e et est coloré e n r o u g e , existent d e très n o m b r e u x fos 
siles p a r m i lesquels j'ai r e c o n n u les suivants : 

Stylina stricta, Balanus amphitrite var. Stutsburi, 
Madrepora Solanderi, Amphiope bioculata, 
Aslrsa irregularis, Ntrita Martiniana, 

— astroites, — galloprovincialis, 
Porites Collcgniana, Neritina picta, 
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Scalaria cancellata, Buccinum serratura, 
Turritella iurris, Cyprsea provincialis, 

— ìmbricataria, Vermetus intortus, 
— turricula, Pleurotoma oblongua, 
— subangulata, Trochus agglutinans, 

Cerithium papaveraceum, Ostrea marginidentata, 
— bidentatum, — multicostata, 
— pticatum, — flabellula, 

Natica epiglottina, — cyatlmla, 
— globosa, Anomia ephippium (dont certaines d u 
— paiula, type A. radiata), 

Solarium Doublierii, Artemis orbicularis, 
Conus. Puschi, var. elongatus, Panopœa intermedia, 
— paradoxus sp. ? Cor buia rugosa, 

Fyrula condita, Teredo norvegica, 
Buccinum Mnrtinianum, 3&MeS Myliobates siUuralis (mâchoires). 

et des M é l o b é s i e s calcaires n o d u l e u s e s . 
Fig. IO. 

Cette fa u n u l e n e se poursuit p a s d a n s le calcaire g r é s e u x d e l'extré
m i t é d u c a p o ù il n e persiste g u è r e q u e les Turritelles, les A n o m i e s 
et les Ostrea, ainsi q u e , d'informes m o u l e s d e Bivalves, p a r m i les
quels Panopœa intermedia. J'ai r e n c o n t r é aussi Oliva clavula. 

1 0 . Du versant occidental de la Tuilière à la pointe orientale du port 
de Sausset ( c o u p e 4 0 ) . — L a b r è c h e qui constitue à la Tuilière le 
s o m m e t d e k et l'horizon /, passe, à l'extrémité m ê m e d u cap, à u n 
calcaire g r é s e u x qui se p r o l o n g e vers l'Ouest jusqu'à la p r e m i è r e ca
l a n q u e des B a u m e t t e s , à la h a u t e u r d e laquelle il p l o n g e sous la m e r . 
C e calcaire, o u plus e x a c t e m e n t ce g r è s calcifère, à fins é l é m e n t s , 
est l é g è r e m e n t coloré e n r o u g e ; le plus s o u v e n t il est grisâtre, très 
résistant, perforé à la surface et partout il r e n f e r m e les m ê m e s fos
siles. Je puis citer : 

Lithodendron multicaule, Nerita MarUniana, 
Porites Collegniana, Cyclostoma Drapamaudi, 
Astrœa raristella, Oliva clavula, 

— astroites, Buccinum baccatum, 
Balanus amphitrite var. Stuisburi, Trochus Martinianus, 
Pyrgoma anglicum, Pleurotoma ramosa, 
Eschara fascialis, Natica patula, 



Natica epiglottina, 
Conus deperditus, 
Turritella turricula, 

— turris, 

Vermetus intortus, 
Lucina saxorum, 
Venus ovata, 
Arca diluvii. 

A u - d e s s u s vient u n grès (m) n e différant d u sous-jacent q u e p a r c e 
qu'il est plus délitable. Il se c o m p o s e d'alternances d e grès c e n d r é 
et d e sable jaune, letout m e s u r a n t 5 m è t r e s d'épaisseur. Il se retrouve 
d e c h a q u e côté de la p r e m i è r e c a l a n q u e des B a u m e t t e s et il n e dis
paraît sous la m e r qu'à l'extrémité occidentale d e la s e c o n d e c a l a n q u e 
des B a u m e t t e s . 

D a n s le voisinage d e la Tuilière, il m o n t r e u n e vraie l u m a c h e l l e 
d'Ostrea, q u ' a c c o m p a g n e n t d'assez n o m b r e u x m o u l e s m a l c o n s e r v é s 
d e Bivalves, q u e l q u e s Gérithes et d e fréquents Porites Colegniana. 
Je puis citer toutefois Mytilus Michelini, Cerithium papaveraceum, 
C.plicatum et C. gibberosum, ce dernier très rare. 

V e r s les B a u m e t t e s , ce grès s a b l e u x est r e m p l a c é , sans être r e c o u 
vert, p a r u n grès coquillier jaunâtre d o n t le s o m m e t e m p â t e d e s 
cailloux crétacés q u e l q u e p e u roulés. P l u s loin, a u f o n d d e la p r e 
m i è r e c a l a n q u e , c'est u n grès j a u n e assez p e u consistant, fin, r e n 
f e r m a n t q u e l q u e s rares 

Balanus amphitrite var. Stutsburi, Ostrea multicostata. 
Scutellapaulensis, — flabellula, 
Turritella turricula, — cyathula, 

— turris, Pecten. 

L'assise m est recouverte p a r le p r e m i e r h o r i z o n d e YOstrea crassis
sima (o). 

Cet horizon, vers la Tuilière, consiste e n u n grès fin, très sableux, 
coloré e n r o u g e et m e s u r a n t à p e i n e q u e l q u e s c e n t i m è t r e s d'épais
seur. Il se poursuit avec les m ê m e s caractères jusqu'à la s e c o n d e 
c a l a n q u e des B a u m e t t e s , sur le versant oriental d e laquelle VOstrea 
crassissima fait sa p r e m i è r e apparition, a c c o m p a g n é e d e q u e l q u e s 
autres espèces d'Ostrea. M a i s jusque-là, il paraît être d é p o u r v u d e 
fossiles. Cet. h o r i z o n n'est e n définitive q u ' u n e s i m p l e c o u c h e d a n s 
laquelle est a b s o l u m e n t p a r q u é e YOstrea crassissima q u ' o n n e trouve 
ni d a n s les assises inférieures, ni d a n s les assises i m m é d i a t e m e n t 
supérieures. 

A p r è s la s e c o n d e c a l a n q u e des B a u m e t t e s , l'horizon p r é c é d e n t est 
s u r m o n t é par u n grès (p) très d u r , coloré e n rouge,, d e v e n a n t a u 
s o m m e t gris c e n d r é , délitable et t o m b a n t p a r places e n m i n c e s feuil-



lets. L'épaisseur n e d é p a s s e p a s l'",50. L e s fossiles a b o n d e n t surtout 
à la base. C e sont : 

Pyrula Lainei, Buccinum serratum, 
— bulbus, Natica epiglottina, 

Sigaretus hatiotoideus, — patula, 
Terebra duplicala, Conus pyrula, 
Pleurotoma ramosa, Columbella sulcata, 

— concatenata, Fusus vulpeculus, 
— dimidiala, Chenopus pes pelicani, 
— spirata, Cardium multispinosum, 

Scalaria lamellosa Corbula rugosa, 
Turritella turris, Lucina ornata,. 

— turricula, Ostrea cyalhula, 
Oliva Basterolina, Pinces de Crustacés Brachyures. 

L e grès gris c e n d r é p r é c é d e n t se délite d e plus e n plus et n e tarde 
p a s à f o r m e r u n sable fin, grisâtre, le plus s o u v e n t rougeâtre, puis
sant d e 2 0 m è t r e s (horizon 9 ) . L e s Ostrea flabellula se retrouvent 
a v e c a b o n d a n c e d a n s toute l'épaisseur, m a i s elles a b o n d e n t tout par
ticulièrement d a n s u n e petite c o u c h e d e grès bleuâtre très délité 
placée vers le milieu, et elles y f o r m e n t u n e véritable l u m a c h e l l e . Il y 
a e n outre Balanus Amphitrite, q u e l q u e s Turrilella turricula, d e u x 
espèces a u m o i n s d e P e i g n e s , d es m o u l e s i n f o r m e s et assez p e u c o m 
m u n s d e Bivalves, q u e l q u e s dents d e Lamna elegans et u n aiguillon 
d e Myliobates toliapicus. 

A la partie supérieure, le sable devient plus consistant; il est dis
p o s é e n b a n c s épais, r o u g e s à l'extérieur, gris c e n d r é à l'intérieur. Il 
m e s u r e 1 5 m è t r e s e n v i r o n et il e m p â t e déjà q u e l q u e s quarlzites très 
roulés d o n t l ' a b o n d a n c e sera caractéristique u n p e u plus h a u t . J'ai 
r e c o n n u d a n s ces c o u c h e s supérieures d e q, les espèces suivantes : 

Balanus tintinnabulum, Teredo norvegica, 
Scutella paulensis, Turritella turricula (moules), 
Ostrea flabellula, L^mna elegans, 
— cyathula, Myliobates suturalis (mâchoires), 

Pecten varias, Pinces de Brachyures. 
Cardium (moules), 

A l'assise p r é c é d e n t e s u c c è d e le s e c o n d horizon àeYOsfrea crassis-
sima (r). 11 c o m p r e n d u n e a l t e r n a n c e d e grès sableux r o u g e et d e grès 
d u r , gris c e n d r é o u é g a l e m e n t r o u g e et c o n t e n a n t d e gros cailloux 
roulés. P a r m i ces cailloux p r é d o m i n e n t les quartzites très roulés et 
d u v o l u m e d'une noix. Il y a, e n outre, d es schistes siliceux d e v o l u m e 
plus considérable, p u i s q u e q u e l q u e s - u n s p e u v e n t atteindre le v o l u m e 
d e d e u x p o i n g s réunis. O n r e n c o n t r e enfin q u e l q u e s rares f r a g m e n t s 



crétacés, d'ailleurs assez usés. O n p e u t très bien e x a m i n e r ce p o u d i n 
g u e sur le b o r d d e la m e r , a u f o n d d e la petite c a l a n q u e d u R o u v e a u , 
o ù l'horizon r est représenté p a r u n grès coquillier gris c e n d r é , e m 
pâtant des quartzites et r e n f e r m a n t d e n o m b r e u s e s Ostrea bassissima 
et des m o u l e s assez c o m m u n s d e Mytilus Michelini, M a i s , à m e s u r e 
q u e l'on s'éloigne d u R o u v e a u p o u r se r a p p r o c h e r d e Sausset, cet 
horizon, s'inclinant p e u à p e u d e l'Est à l'Ouest et arrivant b i e n 
tôt a u niv e a u d e la m e r , contient des quartzites d i s s é m i n é s d e 
ci, d e là, et t e n d a n t à être d e m o i n s e n m o i n s n o m b r e u x . E n outre, 
les p r e m i e r s b a n c s sont pétris d e Mytilus Michelini et A'Oslrea crassis
sima; puis les Mytiles disparaissent et les c o u c h e s supérieures n e 
m o n t r e n t plus q u e les Ostrea. Enfin, s u r l a côte orientale limitant le 
port de Sausset, l'horizon r devient calcaire et blanchâtre. 11 se relève 
vers le village d e Sausset qui est bâti e x a c t e m e n t sur ce n i v e a u g é o 
logique. 

11. Delà pointe occidentale du port de Sausset à la pointe orientale du 
« Grand Vallat » ( c o u p e 1 1 ) . — E n sortant d u port d e Sausset et e n 
suivant la m e r jusqu'à l'anse d u G r a n d Vallat, o n relève la succession 
suivante : 

Grès calcaire blanchâtre, assez résistant, e m p â t a n t des quartzites 
roulés et q u e l q u e s r o c h e s schisteuses v o l u m i n e u s e s . C e grès n e tarde 
pas à être coloré e n r o u g e e t à acquérir u n e c o n s i s t a n c e très g r a n d e . 
C'est l'équivalent des diverses c o u c h e s intermédiaires d a n s la c o u p e 
p r é c é d e n t e a u x d e u x h o r i z o n s à Ostrea crassissima, m a i s ici la r é d u c 
tion des n i v e a u x p et q c o n f o n d u s est très r e m a r q u a b l e , p u i s q u e 
l'épaisseur n e d é p a s s e pas 2 m 3 0 . L e s fossiles sont très n o m b r e u x > 

Pig. 1 1 . 

aussi bien les espèces q u e les individus. J'ai r e c o n n u 

Pyrula condita, 
— rusticula, 

Scalaria lamellosa, 
Pleurotoma dimidiata, 

— spirata, 
— ramosa, 

Pleurotoma concatenata, 
— oblongua, 

Chenopus pes pelicani, 
Terebra fuscata, 

— plicaria var. burdigalina, 
— duplicata, 



Turritella turris, Turbo p isum, 
turricula, Triton distortum, 

Cerithium plicatum, Calyptrœa lœvigata, 
bidentatum, Mitra plicatula, 
cinctum, Buccinum serratum, 

Neriia Martiniana (Martiniana et sub- Anomia ephippium, 
carinata), Lucina columbella, 

Natica cpiglottina, — saxorum, 
Bulla subumbilicata, Corbula rugosa, 

hydatis, Scutella paulensis, 
Oliva Basterotina, lamna ele.gans et contortidens. 

Turbo rugosus.^ 

Par-dessus vient le second horizon de l'Ostrea crassissima que j'ai 
signalé déjà dans la coupe 10. C'est ici un calcaire gréseux, blanc 
grisâtre, dur, devenant blanc et plus tendre au sommet. L'épaisseur 
oscille entre 1 mètre et l m 5 0 . 

Il y a abondance d'Ostrea crassissima qu'accompagnent un gros 
Carde (C. echinatum), quelques Natices (N. epiglottina), une Balane 
{B. tintinnabulum) et une large Scutelle (5 . paulensis). 

Il est surmonté d'un grès assez peu résistant, gris cendré ou très 
inégalement coloré en rouge, à fins é léments , d'une épaisseur de 4 m . 
On y trouve de très petits fossiles ferrugineux qui sont des moules in
ternes se rapportant la plupart au g. Phasianella, quelques-uns au 
g. Nassa. Il y a aussi quelques Ostrea et Balanus tintinnabulum. Mais 
cette assise (rs) est locale, car on ne la retrouve plus sur le bord 
oriental de la première calanque du Grand Vallat. 

Puis vient un calcaire gréseux (s) blanchâtre ou légèrement rougeâ-
tre, peu dur, disposé en bancs assez peu nettement stratifiés, empâ
tant quelques rares quartzites très petits, ainsi que quelques frag
ments crétacés très usés et de faible volume. Il y a, selon les points, 
une vraie lumachelle de Bryozoaires {Eschara fascialis et Retepora 
cellulosa). De plus, j ' y ai recueilli les espèces suivantes : 

Porites Collegniana. Conus Mcrcati. 
Astrœa irregularis. Turritella turricula. 
Psammechinus Peroni. Lucina saxorum. 
Schizaster Scillœ. Pecten nimius. 

Il y a enfin des Mélobésies calcaires noduleuses et des Foramini-
fères. 

Sur le bord inférieur de la première calanque du Grand Vallat, la 
série précédente se retrouve avee des caractères un peu différents, 
abstraction faite de la couche r s qui n'existe plus et se confond avec 
les couches s. Celles-ci sont résistantes et contiennent seulement 



5° Grès j a u n e o u gris cendré, p e u résistant, a v e c B r y o z o a i r e s . 
E p a i s s e u r : 2 m è t r e s : 

6° Grès c e n d r é tirant sur le blanc, assez p e u résistant, e n b a n c s d e 
0 m 5 0 . A la base, d e très petits cailloux u r g o n i e n s roulés, a v e c B r y o 
zoaires et Septaria gigantea. E p a i s s e u r : 2 0 m è t r e s . 

O n atteint enfin le m a s s i f u r g o n i e n , m ê m e a u b o r d d e la m e r , aa 
fond d e la s e c o n d e c a l a n q u e d u G r a n d Yallat. E n c e point, d'énor-

q u e l q u e s Bryozoaires et L u e i n e s . Q u a n t à l'horizon r, c'est ici u n grès 
gris c e n d r é o u jaunâtre, offrant d e gros f r a g m e n t s schisteux, d'assez 
v o l u m i n e u x quartzites et d e très gros blocs roulés a p p a r t e n a n t a u 
m a s s i f u r g o n i e n voisin. E n s o m m e , c'est u n véritable p o u d i n g u e pétri 
d e fossiles, surtout d e Balanus tintinnabulum, quoiqu'il y ait fré
q u e n c e à'Ostrea crassissima. 

Si o n c o n t i n u e à l o n g e r la m e r d e f a ç o n à atteindre le f o n d d e la 
s e c o n d e c a l a n q u e d u G r a n d Yallat, o n voit se s u c c é d e r , a u - d e s s o u s 
d u 2° h o r i z o n à Ostrea crassissima (?'), u n certain n o m b r e d'assises 
d o n t l'ensemble, intermédiaire a u x d e u x n i v e a u x à Ostrea, c o r r e s p o n d 
a u x c o u c h e s p et q qui, d a n s la c o u p e 10, m e s u r e n t 3 6 m è t r e s e n v i 
ron, tandis qu'elles atteignent s e u l e m e n t 2 m 5 0 à Sausset. D a n s l'anse 
d u G r a n d Vallat, p a r suite d u voisinage d u littoral u r g o n i e n , cette 
f o r m a t i o n a u n e puissance d e 4 5 m è t r e s . Elle se d é c o m p o s e ainsi 
qu'il suit d e h a u t e n b a s : 

1° G r è s r o u g e dur, passant à la b a s e à u n grès sableux j a u n e . 
E p a i s s e u r : 1 5 m è t r e s ; 

2 e Calcaire g r é s e u x blanchâtre à stratification confuse, p e u dur, 
délitable, r e n f e r m a n t des cailloux roulés calcaires d o n t le v o l u m e n e 
d é p a s s e pas celui d'une noix. L e s quartzites et autres é l é m e n t s sili
c e u x h é l é r o g è n e s font défaut a b s o l u m e n t . A b o n d a n c e A'Ostrea. 
Epaisseur : 2 m è t r e s ; 

3« Grès calcifère j a u n e , quelquefois gris c e n d r é , délitable, a v e c 

Ostrea gigantea sp. ? Porites Collegniana, 
Pecten nimius, 

Epaisseur : 5 m è t r e s ; 
4° Grès r o u g e dur, a v e c 

Astrœa astroites, Septaria gigantea, 
Palmipora Solanderi, Ostrea sp. ? 
Eschara fascialis, Strombus de grande taille. 
Pecten galloprovincialis, 

E p a i s s e u r : 1 m è t r e ; 



m e s blocs crétacés n o n roulés sont e m p â t é s d a n s u n grès r o u g e , sa
ble u x et très délitable. 

1 2 . Du Grand Vallat à Vextrémité occidentale de la même calanque 
faisant face à Vile Aragnon ( C o u p e 1 2 ) . — L ' e n s e m b l e d e s diverses 
c o u c h e s qui, d a n s la c o u p e 11, sont intermédiaires a u x d e u x h o r i z o n s 
à Ostrea crassissima (p et q), se retrouve tout le l o n g d u b o r d o c c i d e n 
tal d u G r a n d Vallat. Cet e n s e m b l e p r é s e n t e ici, d'abord u n e b r è c h e 
d i r e c t e m e n t a p p l i q u é e sur l'Urgonien, c o m p o s é e d e f r a g m e n t s créta
cés à p e i n e roulés et c i m e n t é s par u n grès calcifère blanchâtre, c o n 
tenant enfin q u e l q u e s rares Polypiers : puis u n e assise très varia
ble. C'est tantôt u n grès r o u g e avec p l a q u e s c e n d r é e s extérieures, à 

Pig. 1 2 . 

fins é l é m e n t s , disposé e n gros b a n c s assez d u r s et c o n t e n a n t u n véri
table lit à Septaria gigantea, q u ' a c c o m p a g n e Conus Aldrouandi ; tan
tôt u n grès gris, fin, tendre, passant à u n grès r o u g e q u e s u r m o n t e 
p r e s q u e i m m é d i a t e m e n t u n calcaire dur, gris clair, perforé à la s u r 
face, e n b a n c s épais, e m p â t a n t surtout à la b a s e q u e l q u e s f r a g m e n t s 
crétacés. L'épaisseur oscille entre 1 m è t r e et 3™S0. 

A m e s u r e q u e l'on s'éloigne d u m a s s i f u r g o n i e n , cette assise se 
c o m p o s e d'abord d e calcaire gris, dur, perforé, a v e c f r a g m e n t s r o u 
lés, recouvert p a r u n b a n c calcaréo-gréseux, blanchâtre ; ce dernier 
d o n n e a p p u i à u n grès r o u g e , d u r o u sableux, pétri d'Ostrea et d e P o 
lypiers. P a r - d e s s u s vient u n calcaire blanc, o r d i n a i r e m e n t m a r n e u x 
et c o n t e n a n t u n e vraie l u m a c h e l l e d e Polypiers cylindriques placés 
côte à côte. Enfin, c o u r o n n a n t le tout, grès calcifère dur, r o u g e , 
avec alternance d e b a n c s gréseux, jaunâtres, délitables, d a n s lesquels 
sont les m ê m e s Polypiers. L'épaisseur totale et m a x i m u m n e dé 
passe p a s 1 0 m è t r e s . 

L'horizon p r é c é d e n t (p et q), qui doit a u voisinage d u littoral c r é 
tacé s o n e x t r ê m e variation p é t r o g r a p h i q u e , est s u r m o n t é p a r le ni
veau?'. Celui-ci consiste e n u n grès c e n d r é o u blanchâtre, perforé à 
la surface, fin, assez p e u résistant, a v e c Eschara fascia/is, Turritella 
turris et Mélobésiës. Il se continue, sans être recouvert, p a r u n grès 
calcifère blanc, l é g è r e m e n t jaunâtre, assez dur, e n petits b a n c s , a v e c 
quartzites colorés et d u v o l u m e d'une noix. L'épaisseur est d e 2 m è -



très. L e s espèces recueillies c o m p t e n t d e n o m b r e u x représentants ; 
elles se rapportent à Ostrea crassissima Turritella turris, Tethia lyn-
curium, Scutella paulensis. 

L'assise p r é c é d e n t e est recouverte p a r u n e a l t e r n a n c e (s) plusieurs 
fois répétée d'un grès fin, assez résistant, r o u g e , e n b a n c s épais, et 
d'un grès plus tendre qui devient parfois u n e sorte d'argile bleuâtre. 
L'épaisseur m e s u r e 15 m è t r e s . L e s fossiles sont assez n o m b r e u x . -Je 
puis citer : 

Spatangus ocellatus, Anomia ephippium, 
Schizasler Scillœ, Pecten lychnulus, 
Humera striata, — nimius, 
Tettila lyncurium, Turritella sp. ? 
Ostrea gijanlea, Balanus tintinnabulum. 

— flabellata, 

Enfin, c o u r o n n a n t le tout, u n grès coquillier (t.) grisâtre, très d u r , 
disposé s o u s f o r m e d e barre. 

13. De la pomte orientale de l'anse de Tamaris à la pointe orientale 
du port de Sainte-Croix ( c o u p e 1 3 ) . — L a p o i n t e orientale d e l'anse 
de T a m a r i s , placée i m m é d i a t e m e n t après celle d u G r a n d Yailat, 
c o m p r e n d d e bas e n h a u t : 

r. L'horizon supérieur d e YOstrea crassissima qui se d é c o m p o s e 
ainsi : 

1° G r è s calciTère, b l a n c d e lait, e m p â t a n t a v e c q u e l q u e s petits 
quartzites des f r a g m e n t s d e crétacé roulés ; 

2° Grès identique, avec 
Ostrea crassissima, Porites Collegniana, 
Mytilus Michelini, Balanus tintinnabulum. 

3° Grès identique avec Scutella paulensis. 
L'épaisseur m a x i m u m n'excède pas trois m è t r e s . 
s. Ici e n c o r e c'est u n e alternance d e grès fins, assez durs, r o u g e s 

o u jaunes, m a i s p r i m i t i v e m e n t gris c e n d r é , et d e grès sableux jaunes, 

Fig. 13, 



Pecten lychnulus, Schizaster Scillae, 
Scalaria lamellosa, Sphcerodus irregularis (dents), 
Pleurotoma gracilis, Oxyrhina hastalis (dents). 
Oliva Basterolina, 

t. G r è s coquillier gris clair, très d u r , e n b a n c s épais d e 4 0 - 5 0 c e n 
timètres, s u r p l o m b a n t les c o u c h e s sous-jacentes délitées. L'épaisseur 
atteint à p e i n e 4 o u 5 m è t r e s . Il y a a b o n d a n c e d e Mélobésies, ainsi 
q u e quatre espèces à'Ostrea, p a r m i lesquelles Ostrea hippopus et 
gigantea. 

A la pointe occidentale d e l'anse d e T a m a r i s , le détail d e s p r é c é 
dentes assises est le suivant : 

r. Il c o m p r e n d d e bas e n h a u t : 
1° G r è s dur, gris, l é g è r e m e n t coloré e n r o u g e , e n b a n c s p e u nets, 

épais d e l m 5 0 et r e n f e r m a n t a v e c a b o n d a n c e Scutella paulensis et Ba
lanus tintinnabulum, ainsi q u e d e rares Ostrea crassissima. 

2° Grès m o i n s résistant, b l a n c grisâtre, e n petites strates, puissant 
à p e i n e d'un m è t r e , avec B a l a n e s , Scutelles, et vertèbres se r a p p o r 
tant à u n Cétacé (g. Delphinus). 

C e s d e u x petites assises e m p â t e n t q u e l q u e s quartzites. 
s. Il se subdivise c o m m e suit : 
1° Grès sableux j a u n e , sans fossiles. E p a i s s e u r : 1 m è t r e . 
2° Grès coquillier gris blanchâtre, a v e c n o m b r e u s e s B a l a n e s , O s -

tracées, dents d e Squales, et traces d e M a m m i f è r e s (g. Delphinus). 
E p a i s s e u r : 0 m 3 0 ) . 

3 6 G r è s sableux délité o u disposé e n m i n c e s b a n c s jaunâtres, les
quels d e v i e n n e n t p a r place bleuâtres et argileux. Il y a : 

d e v e n a n t s o u v e n t argileux et offrant alors u n e teinte lie d e vin. L ' é 
paisseur n'est pas inférieure à 2 0 m è t r e s , Il y a : 
Ostrea flabellula, Scalaria lamellosa, 

— sp.? Sclnzaster Scillœ, 
Pecten pusio, Tethia lyncurium, 

— nimius, Eschara fascialis, 
— pr¿escabriusculus, Balanus concavus, 

Cardium echinatum, — perforatus var. angustus, 
Perna (moule), — amphitrite var. Stutsburi. 

A u s o m m e t , ces grès, d'abord très argileux et r o u g e s , d e v i e n n e n t 
p e u à p e u assez résistants, gris c e n d r é et passent i n s e n s i b l e m e n t ,à 
l'horizon tout à fait supérieur. Il y a e n c o r e q u e l q u e s cailloux créta
cés roulés, d u reste fort rares. L e s espèces r e c o n n u e s d a n s ces c o u 
c h e s sont les suivantes : 



Anomia ephippium, Penten lychnulus, 
Ostrea (labellula, Sealaria lamellosa, 
Cardium échinât um, Balanus amphitrite. 

E p a i s s e u r : 5 m è t r e s . 

4° G r è s jaunâtre, résistant, alternant a v e c des lits g r é s e u x , s a 
bleux, j a u n e s qui p a s s e n t d e t e m p s à autre à u n e argile bleuâtre 
d a n s laquelle sont r e n f e r m é s les divers fossiles d e l'horizon s, c'est-à 
dire 
Anomia ephippium, Patella cœrulea, 
Ostrea flabcllula, Calyptrœa deformis, 
— cyathula, Schizaster Scillse, 

Pecten lychnulus, Clypeaster, 
— nimius, Echinanthus corsicus, 
— snbbenedictus, Tethia lyncurium, 
— Audouinii, Balanus amphitrite var. Stutsburi, 
— prxscabriusculus, Lamna elegans, 

Cardium cchinatum, Delphinus sp. ? 

O n r e n c o n t r e aussi q u e l q u e s e s p è c e s à'Ostreà .dont u n e d e g r a n d e 
taille et des Mélobésies calcaires n o d u l e u s e s . 

L'épaisseur totale d e s atteint 1 0 m 3 0 . 
t. G r è s coquillier gris, parfois aussi blanchâtre, résistant, e n b a n c s 

épais, t o m b a n t e n i m m e n s e s blocs p a r suite d u r a v i n e m e n t des c o u 
ches sous-jacentes, a v e c Ostrea hippopus et gigantea qui sont d e 
g r a n d e taille et p e u c o m m u n e s . L'épaisseur atteint 6 o u 7 m è t r e s . 

Si l'on suit les trois z o n e s p r é c é d e n t e s vers le port d e Sainte-
Croix, o n constate q u e le n i v e a u à Ostrea crassissima, c o m m e les c o u 
ches 1, 2 e t 3 d u n i v e a u s, p l o n g e n t et disparaissent s o u s la m e r à m i -
c h e m i n , d e sorte qu'à l'extrémité orientale d e l'anse d e S a i n t e J C r o i x 
la f o r m a t i o n m i o c è n e se réduit à la c o u c h e . 4 d u n i v e a u s et a u ni
v e a u t. E n ce point, cette f o r m a t i o n vient reposer e n stratification 
discordante sur le calcaire à Chama d e la c h a î n e d e la JNertke. A u 
point d e contact, la c o u c h e 4 et le s o m m e t d e la c o u c h e 3 {s) p a s s e n t 
à u n e b r è c h e très d u r e , c o m p o s é e d e gros f r a g m e n t s u r g o n i e n s e m 
pâtés d a n s u n e g a n g u e gréso-calcaire blanchâtre et très résistante, 
si bien q u e cette b r è c h e se c o n f o n d p r e s q u e a v e c les calcaires u r g o 
niens. O n voit très n e t t e m e n t qu'elle a r e m p l i les anfractuosités q u e 
le rivage crétacé dessinait e n c e point ; elle o c c u p e la plus g r a n d e 
partie d u port d e Sainte-Croix. C e p e n d a n t , d a n s la portion occiden
tale de ce port, les n i v e a u x s et t se m o n t r e n t a v e c les m ê m e s c a r a c 
tères q u e d a n s l'anse d e T a m a r i s . 

E n p o u r s u i v a n t plus à l'Ouest, o n voit les d e u x n i v e a u x p r é c é d e n t s 
persister jusqu'à la p o i n t e occidentale d e l'anse d e la vieille C o u -



r o n n e et présenter, d a n s toute cette é t e n d u e , la m ê m e p h y s i o n o m i e 
p é t r o g r a p h i q u e et les m ê m e s fossiles. C e p e n d a n t , à q u e l q u e s cents 
m è t r e s a v a n t d'atteindre la pointe R i c h e o u c a p C o u r o n n e , o n assiste 
à la disparition d u niveau s p a r suite d u p l o n g e m e n t des c o u c h e s , 
ainsi qu'à la réduction e x t r ê m e d e la série m i o c è n e qui n e c o m p r e n d 
plus alors q u e le niveau t, c'est-à-dire les grès coquilliers supérieurs. 

C e s derniers persistent seuls tout le l o n g d u rivage d e p u i s le c a p 
C o u r o n n e jusqu'à l'étang d e C a r o n t e . 

II. — RÉSUMÉ. 

E n r é s u m é , la série tertiaire qui s'étend depuis le R o u e t jusqu'à 
l'étang d e Caronte, e n l o n g e a n t la côte d o n t elle n ' o c c u p e q u ' u n e 
faible largeur, c o m p r e n d la succession suivante : 

a. B r è c h e locale o u p o u d i n g u e siliceux. E p a i s s e u r : £ 2 - 3 0 m è t r e s . 
b. Grès o u vase argileuse r o u g e , a v e c o u sans cailloux, e n général 

d é p o u r v u de fossiles, qui existent quelquefois et se réduisent d a n s 
ce cas à qu e l q u e s espèces : Eschara fascialis, Pecten nimius, Lamna 
elegans. E p a i s s e u r : 4-5 m è t r e s . 

c. B r è c h e o u c o n g l o m é r a t d'éléments crétacés l o c a u x et d'élé
m e n t s siliceux h é t é r o g è n e s . E p a i s s e u r : 1 5 - 3 5 m è t r e s . 

d. Grès gris, assez dur, avec intercalation d e vase s a b l e u s e , c o n t e 
n a n t 
Teredo norvegica, Venus muliilamella, 
Ostrea multicostata^ Pecten nimius, 
Lucina dentata, Nerita Martiniana, 

— incrassata, Cerithium cinctum, 
Cytherea undata, Lamna elegans, 

e. V a s e bleuâtre très délitable. E p a i s s e u r 2 m 5 0 . Il y a Dentalium 
entale et Turritella ps. ? 

/. V a s e b i t u m i n e u s e noirâtre à Neritina picta. E p a i s s e u r : 2 m è t r e s . 
* C e s trois dernières assises p e u v e n t être r e m p l a c é e s par u n grès 

c e n d r é friable, r e n f e r m a n t q u e l q u e s sables, qui se durcissent a u s o m 
m e t . L e s fossiles sont alors Terebratula (du g r o u p e d e T . biplicata, 
Tethia lyncurium et des Mélobésies. 
g. Grès fin, gris o u rou g e , plus o u m o i n s résistant. E p a i s s e u r : 

2-3 m è t r e s . Il y a : 
Porites Collegniana, Mytilicardia calyculata, 
Psammechinus Peronii, Lithodomus minimus, 
Ostrea multicostata, Corbula rugosa, 

— flabellula, Xenophora Peroni, 
— marginidentata, Conus paradoxus, 

Pecten nimius, Cyprœa sp. ?, 
Mytilus galloprovincialis, Pinces de B r a c h yures et Mélobésies. 



h. Sable r o u g e o u j a u n e , r e m p l a c é tantôt par u n grès calcaire gris 
c e n d r é o u jaunâtre, tantôt p a r des vases bleuâtres o u r o u g e s . E p a i s 
seur : i 6 mèt r e s . L e s fossiles se r a p p o r t e n t a u x espèces suivantes 
Ostrea multicostata, Strombus tuberculiferus, 

— flabellula sp. ? Conus sp.?, 
Anomla epliippium, Neritina picta. 
Pectén galloprovincialis. Nerita Martiniana, 
Mylilus Michelini, Cerithium margaritaceum var. margi-
Cytherœa sp ?, natum, 
Venus islándica, Amphiope bioculata. 
Corbula rugosa, 

L'assise i, lorsqu'elle est distincte d e l'assise j, se constitue 
p a r u n grès m a r n e u x , gris j c e n d r é o u l é g è r e m e n t rougeâtre, assez 
dur, se délitant en gros blocs, a v e c q u e l q u e s intercalations d e sables 
r o u g e s et d e vases bleuâtres. L'épaisseur oscille entre 5 et 1 3 m è 
tres. L e s fossiles se r a p p o r t e n t à 

Porites Collegniana, Ostrea Doublierii, 
Pectén galloprovincialis, Spondylus Ferreolensis. 
Ostrea flabellula, 

L'assise/, lorsqu'elle est i n d é p e n d a n t e d e l'assise i, se c o m p o s e 
d e grès gris o u r o u g e t o m b a n t e n u n sable fin, plus o u m o i n s d u r 
cissant a u s o m m e t . L'épaisseur atteint 1 2 - 2 5 m è t r e s . Il y a : 

Porites Collegniana, Lithodomus, 
Ostrea, Cellepora pálmala, 
Peden galloprovincialis et nimius, 

Mais, à m e s u r e q u e l'on s'éloigne d u R o u e t e n se dirigeant vers 
l'Ouest, les n i v e a u x i et j t e n d e n t à se c o n f o n d r e e n u n m ê m e tout. 
Ils se constituent alors tantôt p a r u n grès c e n d r é , sableux, p o u v a n t 
être r e m p l a c é par d u sable r o n g e d a n s lequel sont des cailloux cré
tacés roulés plus o u m o i n s serrés, tantôt p a r u n grès c e n d r é o u 
r o u g e , assez résistant, quelquefois m ê m e p a r des grès et.dés sables 
d o n t la consislance, la coloration et la p u i s s a n c e sont variables. 
L'épaisseur varie et m e s u r e e n général 1 5 m è t r e s et quelquefois 
3 0 m è t r e s . Il e n est d e m ê m e des fossiles différents suivant les points. 
L e s espèces recueillies s o n t : 

Porites Collegniana, Cidaris avenionensis, 
Astcea astroites, Balanus amphitrile var. Stutsburi, 
Eschara [ascialis, Anomia ephippium, 
Betepora cellulosa, Ostrea mullicostata, 



Ostrea marginidentata, 
— flabellula, 
— galloprovincialis, 

Pectunculus pulvinatus, 
Pecten complanatus, 
Mytilus, 
Arca diluvii, 
Corbula rugosa, 
Lima squamosa, 
Venus islandica, 
Lucina dentata, 

— saxorum, 
Cytherea condita, 
Vermetus intortus, 
Cassis diluvii, 
Pyrula condita, 

— Lainei sp.? 
Conus deperditus,. 

— antediluvianus, 
— striatus, 
— turritus, 

Turritella turricula, 
— tricarinata, 
— turris, 
— circumdata, 
— Doublierii, 

Cerithium bidentatum, 
— papaveraceum, 
— margaritaceum, 

Cerithium margaritaceum var. margi
natum, 

— cinctum, 
— plicatum, 

Cerithium margaritaceum var. A (Grá
telo up), 

Natica globosa, 
— pattila, 
— cpiglottina, 
— striata, 

Neritina picta, 
- virgínea, 

Nerita Martiniana, 
— galloprovincialis, 

Scalarla cancellata, 
Mitra sp. ? 
Tornatella silicata, 
Nassa, 
Strombus decussatus, 

— Roncanus, 
Buccinum serratum, 
Fasciolaria, sp. ? 
Fusus polygonus, 
Pleurotoma aquensis, 

— reticulatus, 
Elato cyprœola, 
Voluta rarispina, 
Pyramidella Alberti, 
Columbella silicata, 
Ancillaria glandiformis, 
Murex erinaceus, 

— trunculus, 
Hélix Orbignyana, 
Turritella sp.? 
Bulimus sp. ?, 
Dentalium entale, 
Lamna dubia. 

— elegans. 

k. Grès gris o u j a u n e , s a b l e u x o u argileux ; les lits argileux sont 
exploitables. 

A u s o m m e t q u e l q u e s centimètres d e f r a g m e n t s caleaires roulés, 
p o u v a n t c é d e r la place à u n e b r è c h e épaisse d e 4 m è t r e s et f o r m é e 
d e cailloux crétacés petits. E p a i s s e u r : 3-10 m è t r e s . Il y a: 

Astrsea astroites, Cardium sp.?, 
-Madrepora Solanderi, Corbula rugosa, 
Tethia lyncurium, Cerithium papaveraceum, 
Ostrea flabellula, Nerita Martiniana, 

— cyathula, Natica sp. ? 
— multicostata. 

I. G r è s c e n d r é , délitable, se c h a n g e a n t a u s o m m e t e n grès r o u g e 



très d u r . D'autres fois, grès coquillier, r o u g e , résistant, avec q u e l 
q u e s lits sableux, a v e c o u s a n s cailloux calcaires q u i sont toujours 
p e u roulés. E p a i s s e u r 9-20 m è t r e s . L e s fossiles se rapportent à u n 
g r a n d n o m b r e d'espèces : 

Porites Collegniana, 
Astrcea astroiles, 

— irregularis, 
— raristella, 

Lithodendron multicaule, 
Madrepora Solanderi, 
Slylina strida, 
Retepora cuspidata, 
Eschara fascialis, 
Ampliiope bioculata, 

Balanus amphitrite var. Stutsburi, 
Pyrgoma anglicum, 
Turrilella turricula, 

— lurris, 
— imbricataria, 
— subangulala, 

Gerilhium papaveraceum, 
— bidentatum, 
— plicatum, 

Pleuroloma oblongua, 
— ramosa, 

Buccinimi baccalum, 
— serratum, 
—• Martinianum, 

Nerita galloprovincialis, 
— Martinianum, 

Neritina picta, 
Natica epiglottina, 

— globosa, 
— patula sp.? 

Helix Micheliniana, 

Ampullaria obesa, 
Scalarla cancellata, 
Solarium Doublierii, 
Conus deperditus, 

— paradoxus, 
— Puschi var. elongatus, 

Pyrula condita, 
Vermetus intortus, 
Cyprcea provincialis, 
Trochus agglutinans, 

— Martinianus. 
Oliva clavula, 
Cyclostoma Draparnaudi, 
Ranella marginata, 
Oslrea marginidentata, 

— multicostata, 
— flabellula, 
— cyathula, 

Anomia ephippium (certain.es du type 
radiata), 

Arca diluvii, 
Venus ovata, 
Corbula rugosa, 
Lucina columbella, 

— saxorum, 
Artemis orbicularis, 
Panopiea intermedia, 
Cardium sp. ?, 
Teredo norvegiea, 
Myliobates suturalis, 
Mélobésies. 

m. A l t e r n a n c e d e grès c e n d r é et d e sable j a u n e . E p a i s s e u r : S m è 
tres. 11 y a : 
Ostrea multicostata, Cerithium papaveraceum. 

— flabellula, — plicalum,, 
— cyathula, — gibberosum, 

Mylhilus Michelini, Balanus amphitrite.vd.r. Stutsburi, 
Pecten, Scutella paulensis, 
Turritella turris, Porites Collegniana, 

— turritella, 

o. G r è s fin sableux r o u g e , m e s u r a n t à peine q u e l q u e s centimètres, 
avec Ostrea crassissima (première apparition). 

http://certain.es


p. G r è s très d u r et r o u g e , délilable et gris a u s o m m e t . E p a i s s e u r : 
l m50. L e s espèces s o n t les suivantes : 
Pyrula Lainei, 

— bulbus, 
— Sigaretus, 
— halioloideus, 

Terebra duplicala, 
Pleuroloma ramosa, 

— concatenala, 
— spirala, 
— dimidiata, 

Scalaria lamellosa, 
Turrüella turris, 

— turricula, 
Oliva Basterotina, 

Buccinum serratum, 
Natica epiglottina, 

— glaucinoides, 
Conus jiyrula, 
Columbella sulcata, 
Fusus vulpeculus, 
Chenopus pes pelicani, 
Ostrea cyathula, 
Lucina ornata, 
Corbula rugosa, 
Cardium multispinosum, 
Pinces de Brachyures. 

q. Sable fin, gris o u r o u g e , épais d e 2 0 m è t r e s , avec 
Balanus amphitrite, 
Turritella turricula, 
Oslrea flabellula, 

Pectén sp.? 
Lamna elegans, 
Myliobates toliapicus. 

A u s o m m e t , 1 5 m è t r e s d e sable plus consistant et e m p â t a n t quel
q u e s quartzites, avec 

Balanus tintinnabulum, 
Scutella paulensis. 
Turritella turricula, 
Ostrea flabellula, 

— cyathula, 
Pectén varius, 

Cardium sp.? 
Teredo norvegica, 
Lamna elegans, 
Myliobates suturalis, 
Pinces de Brachyures. 

L e s d e u x assises p et q se c o n f o n d e n t au-delà d e Sausset et sont 
représentées p a r 2 m 5 0 d e grès calcaire r o u g e o u blanchâtre d a n s le
q u e l se trouvent pris des quarlzites roulés et des schistes siliceux. 
L a f a u n e c o m p r e n d e n ce point d e n o m b r e u s e s espèces ; il y a n o n 
s e u l e m e n t celles citées d a n s l'assise p, m a i s e n c o r e les s u i v a n t e s : 
Pyrula condila, 

— rusticula, 
Pleurotoma oblonga, 
Cerilhium plicalum, 

— bidentatum, 
— cinclum, 

Nerita Martiniana, 
Bulla subumbilicata, 
Hydatis, 

Turbo pisum, 
— rug sus, 

Triton distortum, 
Mitra plicalula, 
Calyplrœa Iwvigata, 
Anémia ephippium, 
Lucina columbella, 

— saxorum, 
Lamna conlortidens. 

D a n s l'anse d u G r a n d Vallat, ces d e u x assises consistent e n u n e 



alternance d e grès et d e calcaires d o n t le détail a été d o n n é à p r o 
p o s d e la c o u p e 1 1 . L'épaisseur est d e 4 5 m è t r e s environ. L e s fossiles 
sont : 
Parités Collegniana, 
Aslrœa astroitts, 
Palmi/iora Solanderi, 
Eschara fascialis, 
Pectén nimius, 

Peden galloprovincialis, 
Ostrea gigantea, 
Septana gigantea d e g r a n d e taille, 
Conus Aldrovandi. 

r. Grès calcaire blanchâtre, épais d e 1 m è t r e o u trois m è t r e s ; p o u 
vant êlre r e m p l a c é p a r u n e alternance d e grès sableux r o u g e et d e 
grès d u r r o u g e o u gris, avec quartzites roulés, schistes v o l u m i n e u x 
et s a n s f r a g m e n t s crétacés. 

Eschara fascialis, 
Tethia lyncurium, 
Sculetta paulensis, 
Pontes Collegniana, 
G r a n d Cétacé. 

Ostrea crassissima (seconde apparition), 
Mylilus Michelini, 
Cardium echinatum, 
Turriulla turris, 
Natica epiglottina, 
Balanus tintinnabulum, 

s. Calcaire g r é s e u x blanchâtre o u rougeâtre, p e u dur, r e n f e r m a n t 
avec d es cailloux crétacés petits et usés d e rares quartzites. C e cal
caire g r é s e u x c è d e plus loin la place à u n e alternance d e grès d u r 
gris o u r o u g e et d e grès sableux, celui-ci p o u v a n t être r e m p l a c é p a r 
u n e argile bleuâtre. P l u s loin e n c o r e , cette assise se constitue p a r 
des argiles vaseuses. L'épaisseur oscille entre 1 0 m è t r e s et 2 0 m è t r e s . 
L e s fossiles sont assez n o m b r e u x : 
Psammechinus Peronii, 
Schizaster Scilla, 
Echinantkus corsicus, 
Cypleaster, spec. 
Spatangus ócellatus, 
Eschara fascialis, 
Retepora cellulosa, 
I]ornerà striata, 
Telhia lyncurium, 
Porites Collegniana, 
Astma irregularis, 
Balanus tintinnabulum, 

— concavus, 
— perforalus var.angustus, 
— amphitrite var. Stutsburi, 

Conus Mercati, 
Turritetla turricula, 
Scalarla lamellosa, 
Pleurotoma gracilis, 
Oliva Basterotina. 

X V I I . 

Patella ccerulea, 
Calyptraea deformis, 
Ostrea gigantea, 

— flabellula, 
— cyathula. 

A nomia ephippium, 
Pecten lychnulus, 

— subbenediclus, 
— nimius, 
— pusio, 
— varius, 
— pratscabriusculus, 
— radala, 

Lucina saxorum, 
Cardium echinatum, 
Perna, 
Sphcerodus irregularis, 
Lamna elegans, 
Oxyrhina hastalis. 



Il y a é g a l e m e n t des Mélobésies, des F o r a m i n i f è r e s et u n M a m 
mifère (g. Delphinus.). 

t. G r è s coquiiliers gris o u blanchâtres, très durs, e n b a n c s épais, 
exploités à C o u r o n n e , affectant la f o r m e de barre. L'épaisseur est d e 
•4 à 7 mèt r e s . L e s fossiles se réduisent à q u e l q u e s Oslrea d e g r a n d e 
taille (0. hippopus, gigantea, etc.) ; il y a aussi des Mélobésies. 

III. SYÎÎCIIRONISME : Relations des assises avec l'Huveaune oligocène 
et miocène (1). T a n d i s qu'elle déposait d a n s le bassin d e Marseille, 
p e n d a n t le T o n g r i e n et l'Àquitanien, des s é d i m e n t s fluviátiles s o u s 
f o r m e d e p o u d i n g u e s et d'argiles, l ' H u v e a u n e venait se déverser 
d a n s le golfe m a r i n d e l'Estaque, entre les îles et le massif d e la 
Ner t h e . L e s parties argileuses t e n u e s e n s u s p e n s i o n d a n s les e a u x d e 
ce fleuve étaient entraînées à la m e r et coloraient les dépôts d u 
R o u e t et d e Carry. 

L e s restes d e ces dépôts, e n g r a n d e partie e m p o r t é s p a r la m e r o u 
o c c u p a n t le f o n d m ê m e d u golfe actuel d e l'Estaque se retrouvent 
aujourd'hui sur le versant est d e la N e r t h e . R é d u i t s à M é j e a n à quel
q u e s l a m b e a u x d e p o u d i n g u e s , ils se d é v e l o p p e n t depuis ce port jus-
q u ' u n p e u a u delà d u R o u e t et consistent, le l o n g d u rivage, e n u n e 
f o r m a t i o n puissante d e 3 0 - 7 0 m è t r e s , c o m p o s é e d e b r è c h e s , d e p o u 
d i n g u e s et d e grès, et d é p o u r v u e d e fossiles. C e p e n d a n t il y a déjà 
d a n s ces grès, sur le b o r d d e l à route des M a r t i g u e s , q u e l q u e s E s c h a -
res, P e i g n e s et d e n t s d e Squalidés. Cette succession (assises a, b et c) 
est u n e f o r m a t i o n d'estuaire, u n e sorte d e Crau tongrienne, o ù les 
êtres organisés n'ont g u è r e p u se d é v e l o p p e r ni se conserver, étant 
d o n n é s la rapidité des e a u x et les é l é m e n t s qu'elles charriaient. 

A celte période d e crues et d e transports qui se ma n i f e s t e n t d e la 
m ê m e f a ç o n à Marseille ( p o u d i n g u e s et br è c h e s d e la base) c o m m e 
a u R o u e t (a, b, c), s u c c è d e e n m ê m e t e m p s d a n s ces d e u x régions u n e 
période d e c a l m e ( A q u i t a n i e n ) qui d é b u t e d a n s la vallée d e l'Hu
v e a u n e p a r d e s argiles à Antkracolherium, et a u x e n v i r o n s d e Carry, 
par des grès fins a y a n t u n e teinte grise o u r o u g e , celle-ci produite p a r 
les particules argileuses entraînées p a r les e a u x d e l ' H u v e a u n e (2). C e s 
grès paraissent appartenir à u n e plage basse, sableuse, s e m b l a b l e à 
celle qui o c c u p e a c t u e l l e m e n t la rade d u P r a d o et d e M o n t r e d o n et, 

(1) Note à l'Institut, juin 1888. 
(21 L'embouchure du fleuve occupait l'espace compris entre le cap Pinède et l'Es

taque. E n ce point, en effet, o n trouve a u s o m m e t des argiles et à la base d u 
Safre quelques fossiles saumàtres. J'ai recueilli à la Madrague-de-la-Ville, dans 
le déblaiement que l'on opère (juin 1888) en face le restaurant M o u r e n , Ostrea 
multicostaia et des moules de Cyther.ea identiques à ceux que l'on rencontre dans 
l'Aquitanien plus franchement m a r i n de Carry. 



c o m m e elle, recevant avec énergie le c o n t r e - c o u p des apports fluviá
tiles. Ces apports étaient d û s : 

I O A la N e r t h e , qui, sans constituer u n massif aussi a c c e n t u é 
qu'aujourd'hui, devait être toutefois u n continent assez é t e n d u p o u r 
jouer u n rôle sur le r é g i m e des e a u x m a r i n e s avoisinantes ; et o n 
peut a v a n c e r q u e si elle a été battue p a r la m e r tertiaire, ce q u e dé
n o t e s u r a b o n d a m m e n t l'état b r é c h i f o r m e des diverses c o u c h e s a q u i -
laniennes au pied m ê m e d e ce massif, cette c h a î n e a d é v e l o p p é d a n s 
celte m e r u n e quantité n o t a b l e d'eaux pluviales qui o n t m a r q u é leur 
p a s s a g e a u milieu des dépôts g r é s e u x m a r i n s s o u s f o r m e d e vase bi
t u m i n e u s e noirâtre à Neriiina -picta ; 

2° A u x c o u r a n t s d e l ' H u v e a u n e qui apportaient e n d e s points d é 
terminés u n e e a u plutôt s a u m â t r e q u e salée, et d é p o s a i e n t des sa
bles o u des vases. 

Ces d e u x causes expliquent dès lors p o u r q u o i , d a n s les grès aquita-
niens qui s'étendent jusqu'à la Tuilerie d e Carry, avec u n e épaisseur 
de 45-70 m è t r e s (assises al, e, f, g, h, i,j, h) o n r e n c o n t r e à côté d'es
pèces m a r i n e s littorales des types s a u m â t r e s et m ê m e terrestres (Hé
lix, Bulimus). 

Je crois c e p e n d a n t q u e la p l a g e a q u i t a n i e n n e d e C a r r y présentait 
des p r o f o n d e u r s plus considérables o c c u p é e s p a r des graviers et fré
quentées par des Itétépores, des E s c h a r e s , etc. C o m m e p o u r les g r a 
viers coralligènes actuels, o n p e u t constater d a n s certains b a n c s la 
prévalence d'une o u d e u x espèces (bancs à Lucina saxorum des B a n o , 
b a n c s à Turritelles d e l'extrémité orientale d u port d e C a r r y ) . 

A p r è s la s é d i m e n t a t i o n d e l'Aquitanien, le r é g i m e d e s e a u x se m o 
difie encore. D a n s la vallée d e Marseille, l ' H u v e a u n e charrie des 
cailloux siliceux d o n t la plupart, après u n p a r c o u r s plus o u m o i n s 
long, se sont a c c u m u l é s p o u r f o r m e r les p o u d i n g u e s supérieurs a u x 
argiles, tandis q u ' u n e certaine quantité, entraînée plus loin, est ve
n u e s'intercaler d a n s des grès r o u g e s m a r i n s épais d e 9 à 2 0 m è t r e s 
(assise / ) . Cette nouvelle période, d e m ê m e n a t u r e q u e celle d u T o n -
grien, paraît c o r r e s p o n d r e à l'étage l a n g h i e n qui se constitue g é n é 
r a l e m e n t en F r a n c e par des graviers d e transport. 

U n e e m e r s i ó n t e r m i n e s u b i t e m e n t , à Marseille, la période 
m i o c è n e , p e n d a n t laquelle les e a u x d e l ' H u v e a u n e n e j o u e n t plus 
d e rôle appréciable ; et il faut arriver a u P l i o c è n e supérieur p o u r 
retrouver des dépôts lacustres, des tufs riches e n plantes (la V a l e n -
tine, Saint-Marcel) et r e p o s a n t sur les travertins d e la Viste d a n 
lesquels, dès 1 8 6 8 , a été recueillie u n e m â c h o i r e i'Elephas meridio-
nalis. 

M a i s si l'Helvétien et le T o r t o n i e n m a n q u e n t d a n s la vallée d e M a r -



seille, il n'en est p a s d e m ê m e d a n s le bassin m a r i n d e C a r r y et d e 
Sausset. L a m e r c o n t i n u e à y d é p o s e r des s é d i m e n t s , s a n s qu'il soit 
possible d e relever la m o i n d r e interruption. A u  d e s s u s d u L a n 
ghien se m o n t r e n t , d'abord, plusieurs m è t r e s d e grès cendrés, plus o u 
m o i n s sableux, e m p â t a n t o u n o n des cailloux roulés, et caractérisés 
par la p r e m i è r e apparition d e YOstrea crassissima (assises m et o). Ils se 
placent d o n c , p o u r cette raison, sur le m ê m e h o r i z o n q u e la M o l l a s s e 
m a r i n e d e l ' A r m a g n a c (Helvétien inférieur). 

Puis, se d é v e l o p p e n t des c o u c h e s gréseuses o u sableuses (assises p 
et q) épaisses d e 3 0 m è t r e s , d o n t la f a u n e r a p p elle celle des l'aluns d e 
l'Anjou. 

Enfin, le T o r t o n i e n d é b u t e p a r des grès calcaires à Oslrea crassis
sima ( s e c o n d e apparition) (?*) et se constitue ensuite p a r des grès et 
des vases argileuses à Schizaster Scil/ae, Pecten lychnulus et subbene
diclus (assises s et t). L e s grès q u i sont tout à fait a u s o m m e t , repré

sentent u n d é p ô t p r e s q u e a b s o l u m e n t stérile, m a i s ils p o s s è d e n t 
d'assez n o m b r e u x fossiles u n p e u e n d e h o r s d u c h a m p d e notre p r é 

sente élude, par e x e m p l e à L a v a l d u c , à Istres, à P o r t  d e  B o u c . 

La région épigénique de VAndalousie et l'origine de 
ses ophites, 

par M . Salvador Calderon. 
(Pl. Y ) . 

D e p u i s la côte d e C a d i x et à travers cette p r o v i n c e et celles d e S é 

ville, M a l a g a et G r e n a d e jusqu'à celle d e J a e n , s'étend, s o u s f o r m e 
d ' i n n o m b r a b l e s l a m b e a u x , u n e b a n d e d e terrain é p i g é n i q u e traver

sée p a r des r o c h e s cristallines. Cette b a n d e c o m p o s e u n e région très 
é t e n d u e qui offre u n sujet très favorable p o u r l'élude d'un des p r o 

b l è m e s g é o l o g i q u e s le plus controversés et c e p e n d a n t elle n'a p a s été 
e n c o r e e x a m i n é e d a n s s o n e n s e m b l e . 

Il existe q u e l q u e s études o u d e s indications sur q u e l q u e s parties 
d e ladite région d a n s les publications d e M . M a c p h e r s o n sur la pro

vince d e C a d i x (1) et sur les ophites d e la m ê m e p r o v i n c e (2), d a n s 
l'esquisse d e M . O r u e t a sur le N o r d d e la province d e M a l a g a (3), d a n s 

(1) B o s q u e j p g e o l . s o b r e la p r o v . d e O a d i z , ii>73. 
(2) S o b r e las r o c a s erupj <:dè

i , 1

№sp^j
a d e G a d i z . Anal, de la Soc. S*p. de Hist. 

Mt., t. V, 1875. JK, , •' 
(3) B o s q u e j o fis. y gjsil. s o b r e el N . 'dç\la p r o v » d e M a l a g a . — Bol. de la Cqmi

non del Mapa geol. delÉspana; t. I V , 18771. 



celui d e M. G o n z a l o T a r i n sur la pro v i n c e d e G r e n a d e (i), d a n s le 
rapport d e M . Kilian sur les oph'ttes d e la dite p r o v i a c e (2), et d a n s 
l'étude q u e n o u s a v o n s faite M . d e P a u l et m o i (3). L ' e n s e m b l e d e 
ces travaux c o m p o s e u n e littérature sur la région ophitique d e l'An
dalousie, très petite e n c o m p a r a i s o n d e celle d es P y r é n é e s , qui n'est 
c e p e n d a n t p as plus i m p o r t a n t e ni p a r rapp o r t a u x r o c h e s ophitiques 
ni p o u r la variété des p h é n o m è n e s épigéniques et o r o g é n i q u e s q u i 
l' a c c o m p a g n e n t . 

M . M a c p h e r s o n a été le p r e m i e r à reconnaître la véritable n a t u r e 
des ophites de l'Andalousie c o n f o n d u e s a u p a r a v a n t a v e c les diorites, 
et à les c o m p a r e r a v e c les r o c h e s a n a l o g u e s des P y r é n é e s . Il a aussi 
fait r e m a r q u e r q u e les terrains ophitiques qui a c c o m p a g n e n t les dites 
r o c h e s n e sont pas toujours d â g e triasique, m a l g r é l'ensemble d e ses 
caractères m i n é r a l o g i q u e s , m a i s plutôt d e s m e m b r e s m é t a m o r p h i 
q u e s des terrains divers. D e s études postérieures o n t c o n f i r m é les 
points d e v u e d e notre savant collègue, e n m ê m e t e m p s q u e les re
cherches sur d'autres régions ophitiques ont ouvert d e nouvelles v u e s 
p o u r la solution d e s p r o b l è m e s c o n c e r n a n t l'origine des ophites et 
celle d es roches é p i g é n i q u e s p a r m i lesquelles elles se trouvent. C e s 
vues auront sans d o u t e u n e g r a n d e influence sur les questions discu
tées aujourd'hui d e la p r o v e n a n c e d e la plupart des roches dites 
éruptives. 

M o n but se b o r n e p o u r le m o m e n t à l'exposition des p h é n o m è n e s 
ophitiques de l'Andalousie et à celle d e l'origine la plus p r o b a b l e d e s 
roches cristallines qui se trouvent p a r m i les c o u c h e s m é t a m o r p h o 
sées. 

C o m m e il n'est p a s possible d e m a r q u e r d e s limites tranchées, 
ni d e m e n t i o n n e r l'innombrable série d e p o i n t e m e n t s ophitiques qui 
se trouvent d a n s la région, j'ai cru devoir la représenter c o m m e u n e 
b a n d e c o n t i n u e d a n s la carte ( p l a n c h e V ) . Elle m ' é p a r g n e r a la p e i n e 
d'entrer d a n s u n e description détaillée, q u i serait toujours inexacte 
à c a u s e d u passage a u travers des, n u a n c e s insensibles allant d e s 
terrains n o r m a u x a u x terrains m é t a m o r p h i s é s et e n outre p o u r les 
é b o u l e m e n t s et les alluvions qui parfois r e c o u v r e n t irrégulièrement 
ces derniers. 

Je m e bornerai à dire q u e , d e p u i s la côte d e la p r o v i n c e d e Cadix, 

(1) Reseña fis. y geol. de la prov. de Granada. — Bol. de la Comis. del Mapa 
geol de España; t. VIII, 1883. 

(2) Posición de algunas ofitas en el N . de la prov. de Granada. - Bol. de la Corn, 
del Mapa geol. de España, t. .XII, 1885. 
(3) La Moronita y los yacimientos diatomaceos de Mo r o n . — Anal, de la Soc. 

Españ. de Hist. nat., t. X V , 1»86. 



d a n s u n e ligne parallèle à celle-ci, é t e n d u e d e Conil à Puerto-Real, la 
b a n d e ophitique va d e O.-S.-O à E . - N . - E . jusqu'aux sierras d ' A l g o d o -
nales et d e M o r o n . Elle se r e c o u r b e là vers le N . - E . p o u r rentrer d a n s 
la p r o v i n c e d e M a l a g a o ù elle d e s c e n d d e n o u v e a u s o u s f o r m e d e p e 
tites b a n d e s d e largeur variable, depuis 1 kilomètre entre T e b a et Pefia-
rubia jusqu'à 4 kilomètres a u N o r d d e G a n d i a . A p r è s A n t e q u e r a , elle 
r e p r e n d à p e u près la direction primitive p o u r traverser l'extrémité 
occidentale d e la pr o v i n c e d e G r e n a d e et p o u r s'étendre entre celles 
d e J a e n et d e G o r d o u e . Cette distribution générale est influencée p a r 
la direction d e la côte m a r i n e et par celle d e la cordillère M a r i a n i q u e , à 
la m ê m e distance desquelles elle se tr o u v e vers sa partie m o y e n n e ; 
o n r e m a r q u e e n général q u e la b a n d e a y a n t sa plus g r a n d e largeur 
d a n s la côte, se rétrécit à m e s u r e qu'elle p é n è t r e vers l'intérieur jus
qu'à sa disparition d a n s les m o n t a g n e s d u s y s t è m e Ibérique. 

L e v o y a g e u r est frappé d es caractères s p é c i a u x q u e cette vaste ré
gion offre partout s o u s les rapports d e l'orographie et d e la végéta
tion, caractères assez différents d e c e u x qui d o m i n e n t e n général e n 
A n d a l o u s i e . M . d e V e r n e u i l (1) avait déjà r e m a r q u é la r e s s e m b l a n c e 
des endroits qu'il connaissait d e la z o n e é p i g é n i q u e avec les steppes 
d e la C r i m é e et d e la Russie m é r i d i o n a l e , — et plus tard le botaniste 
W i l l k o m m a p r o u v é la dite analogie d a n s ses r e m a r q u a b l e s recher
ches sur les côtes et les steppes d ' E s p a g n e . 

L'orographie d u terrain o c c u p é p a r la z o n e é p i g é n i q u e d e l'Anda
lousie est e n général très accidentée. Elle p e u t se partager e n d e u x 
sous-régions d ' u n e histoire g é o l o g i q u e propre, qui c o r r e s p o n d e n t à 
p e u près a u x d e u x versants atlantique et m é d i t e r r a n é e n d e cette par
tie d e l'Espagne. 

L e versant atlantique est c o m p o s é d'une série d e b a n d e s parallèles 
entre elles et à la côte, qui p e u v e n t se partager de la m a n i è r e sui
v a n t e : 1° la Sierra M o r e n a , g r a n d f r a g m e n t d é t a c h é d u Pla t e a u c e n 
tral, c o m m e l'a défini M . M a c p h e r s o n (2), qui est c o m p o s é d é r o c h e s 
a r c h a ï q u e s et paléozoïques a v e c des p e n t e s âpres et des bouleverse
m e n t s p r o f o n d s dirigés d u N . - O . a u S.-E. ; 2° la vallée d u G u a d a l q u i -
vir qui est u n s e g m e n t c o u p é par d e u x failles parallèles et d e s c e n d u 
verticalement, c o m m e la vallée d u R h i n et p a r laquelle les d e u x m e r s 
o n t c o m m u n i q u é p e n d a n t l'époque tertiaire ; 3° u n e série d e c o u c h e s 
secondaires et tertiaires qui s'étendent depuis la vallée d u G u a d a l -

(I) Géologie d u Sud-Est de l'Espagne. — R é s u m é succinct d'une excursion en 
Murcie et sur la frontière d'Andalousie. Paris, 1857. 
. (2) Brève noticia acerca de la especial estructura de la Peninsula Ibérica. — 
Anal, de la Soc. espan. de Hist. nat. t. VIII, 1879. 



quivir jusqu'à la m e r , et qui o n t été f o r t e m e n t c o m p r i m é e s et faillées 
sous l'impulsion d'une force d o n t le foyer se trouve a u S u d . D a n s 
cette dernière série d o n t les b o u l e v e r s e m e n t s se dirigent d u N . - E . 
a u S . O . , se trouve la b a n d e d e terrains ophitiques q u e je m e p r o p o s e 
d'étudier. 

D a n s la partie septentrionale d e la province d e M a l a g a se trouve le 
p a r t a g e des e a u x vers les d e u x m e r s . Il s'élève là u n e h a u t e série d e 
m o n t a g n e s jurassiques a u pied desquelles s'étendent des s é d i m e n t s 
tertiaires bouleversés, m é t a m o r p h i s é s et traversés d e r o c h e s ophiti
q u e s . L e s m ê m e s actions o r o g é n i q u e s d'un â g e relativement m o d e r n e 
traversent cette province et pénètrent d a n s celle d e G r e n a d e o ù entre 
A g r o n et la Mala, o n voit les c o u c h e s tertiaires épigéniées, f o r t e m e n t 
pliées, c o u p é e s e n p r i s m e s qui o n t j o u é les u n s sur les autres et par
fois e n zigzag d a n s le sens vertical. 

P a r m i les b o u l e v e r s e m e n t s qui se r e n c o n t r e n t p a r t o u t d a n s la z o n e 
ophitique, il faut distinguer c e u x qui s o n t p u r e m e n t superficiels d e 
c e u x qui p r o v i e n n e n t des g r a n d s travaux o r o g é n i q u e s . Il y a e n effet, 
surtout d a n s les c o u c h e s argileuses, a v e c des g y p s e s interstratifiés, 
des e n f o n c e m e n t s , des torsions et des r e d r e s s e m e n t s les plus bizarres, 
qui sont d u s à la disparition p a r le lavage d e s m a t i è r e s solubles par 
les e a u x qui o n t a m i n c i les c o u c h e s inférieures et p r o d u i t l'enfonce
m e n t des supérieures avec des b o u l e v e r s e m e n t s variés. M a i s ces acci
dents, plus o u m o i n s superficiels, n e sont p a s d e la n a t u r e d e c e u x 
qui ont produit les g r a n d s plissements et les i m p o r t a n t e s failles a u x 
quelles o n doit l'orographie d e la région et s o n p r o f o n d m é t a m o r 
p h i s m e . C e s accidents v i e n n e n t sans d o u t e d e la r é d u c t i o n q u e toute 
la région a d û é p r o u v e r e n c o n s é q u e n c e d u r a c c o u r c i s s e m e n t d u 
p a y s c o m p r i m é entre la faille d u G u a d a l q u i v i r et les c h a î n e s d u N o r d 
d e l'Afrique. 

M . M a c p h e r s o n d a n s u n e é t u d e récente (1) s ' o c c u p a n t d e la dispo
sition des terrains secondaires et tertiaires d e la P é n i n s u l e , o ù il 
c o m p a r e leurs relations r é c i p r o q u e s a n c i e n n e s a v e c celles qu'ils of
frent actuellement, trouve q u e les variations entre le n i v e a u d e la 
m e r et la m a s s e principale d u p a y s n'atteignent p a s u n e g r a n d e i m 
p o r t a n c e ; m a i s vers la fin de la période tertiaire et après celle-ci les 
c h a n g e m e n t s d e v i e n n e n t considérables, c o m m e si l'effort d ' a d a p 
tation s'était e n partie a c c u m u l é d a n s u n m o m e n t d é t e r m i n é . 

L e s c o u c h e s tertiaires horizontales qui s'élèvent à 1 1 0 0 m è t r e s 
d a n s la Serranía d e R o n d a d e s c e n d e n t depuis cette altitude d a n s toutes 

(i) Relación entre la forma de las depresiones oceánicas y las dislocaciones geo
lógicas, 1888, pag. 36 et suiv. 



les directions jusqu'au niveau d e la m e r , m a i s d i v e r s e m e n t a u N o r d 
et a u S u d : d u côté d u M i d i elles f o r m e n t u n e série d'échelons, m a i s 
sans p e r d r e j a m a i s leur caractère horizontal. V e r s le N o r d , a u c o n 
traire, le terrain tertiaire décrit u n e série d e plis plus o u m o i n s p r o 
n o n c é s jusqu'au t h a l w e g d u Guadalquivir. Je suis d'accord avec 
M . M a c p h e r s o n p o u r expliquer ces dispositions relatives des dépôts 
m i o c è n e s p a r u n e descente générale, m a i s inégale d u terrain qui a at
teint plus d e 1 0 0 0 m è t r e s d e l'époque m i o c è n e à n o s jours, laissant 
là, o ù la d e s c e n t e a été relativement la m o i n d r e , les localités o ù le 
tertiaire m a r i n se r e n c o n t r e à ces h a u t e u r s . 

L ' é p o q u e à laquelle se sont produits ces g r a n d s t r a v a u x o r o g é n i 
q u e s est celle p e n d a n t laquelle ont e u lieu les p h é n o m è n e s épigé-
-niques a u x q u e l s la z o n e , représentée d a n s la carte qui a c c o m p a g n e 
cette esquisse, doit ses caractères p r o p r e s . Elle o c c u p e le b o r d m é r i 
dional d u g r a n d s e g m e n t e n f o n c é q u i f o r m e le bassin d u G u a d a l q u i 
vir, c o m m e i n d i q u a n t q u e l'énergie produite e n c o n s é q u e n c e d u 
g r a n d effort d'adaptation a été le principal a g e n t d e l'ensemble d e p h é 
n o m è n e s m é t a m o r p h i q u e s et p é t r o g é n i q u e s q u e n o u s allons étudier. 

ROCHES ÉPIGÉNIQUES 

Il y a p e u d e questions géologiques plus controversées q u e celles 
qui c o n c e r n e n t l'âge et les causes qui ont produit l'épigénie des ter
rains traversés p a r les ophites d a n s la région p y r é n é e n n e française 
et e s p a g n o l e . E n général, la c o n c o m i t a n c e des manifestations m é t a 
m o r p h i q u e s et la p r é s e n c e des r o c h e s cristallines a p a r u suffisante 
p o u r étudier e n s e m b l e ces d e u x sortes d e p h é n o m è n e s et p o u r envi
sager les p r e m i è r e s c o m m e la c o n s é q u e n c e des éruptions ignées, 
car d a n s la proximité des dites r o c h e s , le g y p s e et le sel sont plus 
a b o n d a n t s et plus p u r s q u e loin d'elles, et le terrain se trouve e n g é 
néral b e a u c o u p m o i n s b o u l e v e r s é . C e p e n d a n t d a n s bien des cas, les 
calcaires c h a n g é s e n g y p s e s , les m a r n e s bariolées salifères et p r o 
f o n d é m e n t faillées et plissées n'apparaissent p a s pénétrées p a r les 
r o c h e s cristallines. 

M . M a g n a n croit voir d a n s les p h é n o m è n e s ophitiques u n p r o c e s s u s 
d e s é d i m e n t a t i o n récurrente d a n s diverses périodes géologiques, 
tandis q u e d'autres observateurs y trouvent le résultat c o m b i n é d e la 
r é c u r r e n c e et d u m é t a m o r p h i s m e t h e r m a l . S a n s m e décider, p o u r le 
m o m e n t , p o u r a u c u n e théorie, je m e bornerai à a d h é r e r à l'opinion 
d e M . Choffat (1) et d e M . Dieulafait (2) q u e l'on doit étudier s é p a r é -
(1) Vallées tiphoniques et les éruptions d'ophites en Portugal. Bull, de la Soc. 

Gêol. de Fr., 3« série, t. X . 
(2) S u r les roches ophitiques des Pyrénées. — C o m p t . rend.. 1882. 



m e n t les ophites et les r o c h e s épigéniques, s a n s préjuger q u e l e u r 
c o n c o m i t a n c e doit entraîner c o m m e c o n s é q u e n c e u n e c o n n e x i t é d e 
date et de p r o v e n a n c e s . 

L e rapport entre ces manifestations sera traité après avoir étudié 
les d e u x séries d e faits. 

O n r e m a r q u e d'abord d a n s la région a n d a l o u s e q u e ses terrains 
é p i g é n i q u e s c o r r e s p o n d e n t à des m e m b r e s géologiques divers et 
qu'ils se trouvent e n contact et e n d e s relations stratigraphiques très 
variées avec les autres c o u c h e s . D a n s la p r o v i n c e d e Cadix, n o u s les 
v o y o u s e n contact direct a v e c les calcaires liasiques d ' U b r i q u e , a v e c 
les dépôts n é o c o m i e n s à J i g o n z a et d a n s le B e r r u e c o , a v e c le T e r 
tiaire inférieur à P a t e r n a , L a s Salinetas et M e d i n a et avec le Tertiaire 
m o y e n , à E s p é r a et P u e r t o - R e a l . N o u s a v o n s r e c o n n u a v e c M . P a u l 
l'âge é o c è n e des c o u c h e s m a r n e u s e s bariolées a v e c d u g y p s e d e M o -
r o n , rapportées plusieurs fois a u Trias ; n o u s y a v o n s t r o u v é u n e 
f o r m a t i o n d i a t o m a c é e interstratifiée qui f o r m e u n des dépôts d e ces, 
petits o r g a n i s m e s les plus i m p o r t a n t s d u m o n d e . M . O r u e t a a r e m a r 
q u é aussi les divers âges a u x q u e l s a p p a r t i e n n e n t les f o r m a t i o n s g y p -
seuses si a b o n d a n t e s a u N o r d d e la p r o v i n c e d e M a l a g a . D a n s celle 
d e G r e n a d e , elles sont é o c è n e s , d a n s le C e r r o del Castillejo et d a n s 
le C e r r o d e Moralejo, m i o c è n e s depuis A g r o n à la M a l a , tandis q u e 
d a n s l'intérieur d e Jaenles manifestations é p i g é n i q u e s se d é v e l o p p e n t 
d a n s le terrain s û r e m e n t triasique. L'ingénieur M . H e r r e r a (1) a 
trouvé à C a m b r i l , d a n s ce terrain d e puissantes f o r m a t i o n s d e m a r 
n e s bariolées salifères avec des d y k e s ophitiques, qui se reprodui
sent d a n s plusieurs endroits d e la m ê m e province. 

A u p r e m i e r a b o r d , o n n e c o m p r e n d p a s q u ' a u x d é p e n s d e terrains 
géologiques si variés se soient produites des f o r m a t i o n s m é t a m o r 
p h i q u e s de caractères identiques ; m a i s q u a n d o n p e n s e qu'ils o n t été 
s o u m i s a u x m ê m e s agents et q u e d a n s la plupart la c o m p o s i t i o n m i -
néralogique est s e n s i b l e m e n t la m ê m e , o n n e t r o u v e pas le fait si 
extraordinaire q u e certains g é o l o g u e s l'ont s u p p o s é . E n effet, d a n s 
tous les terrains secondaires et tertiaires d e l'Andalousie, existent 
des c o u c h e s plus o u m o i n s épaisses d e m a r n e s o u d'argiles c a p a b l e s 
d e s'iriser et d e perdre leur stratification primitive e n c o n s é q u e n c e 
des agents modificateurs. A u x d é p e n s dès calcaires et des sables 
qu'elles c o n t i e n n e n t d ' u n e façon s u b o r d o n n é e , p e u v e n t se p r o d u i r e 
les gypses, les arragoniles et les autres m i n é r a u x q u e n o u s e x a m i n e 
r o n s d e suite. 

(1) Datos geol. y miner, d e l à prov. de Jaen. — Bol. de la Corn, del Mapa geol., 
t. IV, 1877. 



P a r m i les r o c h e s m é t a m o r p h i q u e s d e la régionale g y p s e est la plus 
i m p o r t a n t e p a r saquantité et p a r l a c o n s t a n c e a v e c laquelleil apparaît 
s o u s f o r m e d e c o u c h e s r o u g e s , bleues, noirâtres et bigarrées. Q u e l 
quefois il devient blanc, hyalin et d e structure cristalline, d'autres 
fois il est b r é c h i f o r m e , p o u v a n t e m p â t e r des m o r c e a u x d'argile o u d e 
calcaire d o l o m i t i q u e . L'épaisseur des f o r m a t i o n s g y p s e u s e s est re
m a r q u a b l e d a n s plusieurs endroits, c o m m e a u S.-O. d e M e d i n a -
Sidonia, a u x environs d e M o r o n et d a n s d'autres endroits o ù il y a des 
collines d e plus d e 1 0 0 m è t r e s sur les rivières qui coulent à leurs 
pieds, f o r m é e s d e h a u t e n b a s p a r la dite r o c h e . O n n e t r o u v e a u c u n e 
ligne d a n s toute cette épaisseur qui m o n t r e la stratification p r i m i 
tive. L e s m ê m e s r e m a r q u e s p e u v e n t être faites d a n s la p r o v i n c e d e 
M a l a g a à Bobadilla, A n t e q u e r a et A r c h i d o n a , sur les collines d u 
Castillejo et d e M o r a l e j o , et sur celle d e G r e n a d e a u c o u d e d u Genil 
o ù , c o m m e d a n s les autres localités q u e je viens d e m e n t i o n n e r , il y 
a des carrières exploitées d e p u i s l o n g t e m p s p o u r la qualité s u p é 
rieure d u g y p s e . 

L e g y p s e passe a u calcaire ordinaire par l'intermédiaire des autres 
calcaires m é t a m o r p h i q u e s d e couleur foncée, c a v e r n e u x o u c o m 
pacts et traversés p a r des veines spathisées. A u b o r d d u ruisseau S a -
lado q u i coule a u pied d u B e r r u e c o , d a n s la p r o v i n c e d e Cadix, et 
d a n s l'église d e Sainte-Marie à M o r o n , o n voit d a n s u n e seule m a s s e 
calcaire et d a n s u n e petite extension toute la transition d u calcaire 
n o r m a l a u calcaire c a v e r n e u x et d o l o m i t i q u e et a u g y p s e bigarré. 

P a r m i les calcaires m é t a m o r p h i q u e s d u p a y s , sont surtout r e m a r 
q u a b l e s les m a r b r e s jurassiques d e Yillaluenga, d e P r a d o del R e y , d e 
M o r o n et C o r i p e . Peut-être q u e les m a r b r e s blancs d u T i t h o n i q u e si 
a b o n d a n t s d a n s les sierras d e C a b r a s et d u Valle, sous le m o n t B e r 
r u e c o et d a n s plusieurs endroits d e la p r o v i n c e d e C a d i x o n t la m ê m e 
origine. Ils p a s s e n t i n s e n s i b l e m e n t a u x calcaires oolitiques, a u x 
m a r n e s calcaires o u par contre, d e v e n a n t plus c o m p a c t s , à d e véri
tables calcaires lithographiques. 

L e s calcaires d o l o m i t i q u e s , g é n é r a l e m e n t perforés d e cavités irré
gulières, sont fréquents d a n s les e n v i r o n s d e P u e r t o - R e a l , à M o r o n 
et surtout d a n s la province d e M a l a g a près d u c h e m i n qui v a d ' A n t e 
q u e r a à Villanueva del R o s a r i o et entre A r c h i d o n a et la l a g u n e d e 
Salinas. C e s calcaires passent parfois à d e véritables d o l o m i e s p a r 
l'intermédiaire d e variétés c h a q u e fois plus m a g n é s i e n n e s et d ' u n e 
structure plus c o m p a c t e , ce q u e l'on o b s e r v e a u x e n v i r o n s d e P u e r t o -
R e a l ; a u N o r d d u Gortijo d e Morillo d a n s la p r o v i n c e d e G r e n a d e e n 
contact a v e c l'ophite et d a n s d'autres endroits. 

D e m ê m e , les calcaires, les m a r n e s et les argiles o n t é p r o u v é 



des évolutions diverses d a n s la z o n e é p i g é n i q u e d e l'Andalousie, de
puis les modifications les plus légères j u s q u ' a u bariolage très fort, 
avec des pénétrations de diverses s u b s t a n c e s m i n é r a l e s et le c h a n g e 
m e n t e n r o c h e s schisteuses, c o m m e d a n s les sierras d e Lujar, G o r , 
Tejea, etc., o ù elles se trouvent e n contact i m m é d i a t a v e c les g y p s e s . 

L a c o n s t a n c e avec laquelle se trouve le sel m a r i n interposé p a r m i 
les r o c h e s bariolées est d i g n e d e r e m a r q u e . L e s e a u x d e pluie se 
cha r g e n t de le tirer g r a d u e l l e m e n t et d e le d é p o s e r à la surface d u 
terrain sous f o r m e d e c o u c h e b l a n c h e qui est transportée a u x dé
pressions ; elles finissent p a r y constituer des é t a n g s o u d e petits lacs 
salés qui s'évaporent p e n d a n t l'été. Je m e n t i o n n e r a i les sources 
chlorurées près d e P r a d o del R e y , les salines d'Hortales exploitées 
depuis l o n g t e m p s , les l a g u n e s d e F u e n t e P i e d r a et d'Herrera d a n s la 
province d e M a l a g a , m a i s je m e bornerai là, car le n o m b r e d e sour
ces, d e puits et d'étangs plus o u m o i n s salés d e l à région ophitique 
a n d a l o u s e ferait cette liste interminable. 

L e s dépôts d e soufre et les sources sulfhydriques q u i se r e n c o n t r e n t 
partout d a n s le p a y s doivent leur existence a u x m ê m e s p h é n o m è n e s 
é p i g é n i q u e s . O n connaît les f a m e u x dépôts d'Arcos d e la F r o n t e r a , 
exploités avec succès et c e u x d e Conil d o n t les m a g n i f i q u e s octaè
dres figurent d a n s les collections d e tous les m u s é e s , et o n e n re
t r o u v é d'autres p a r m i les g y p s e s d e M o r o n , d ' A n t e q u e r a et d e F u e n t e -
C a m a c h o . Q u a n t a u x sources sulfhydriques, elles se r e n c o n t r e n t 
partout, p r i n c i p a l e m e n t s o u s f o r m e d e petits filets inconstants et d e 
d é g a g e m e n t s subits d a n s les g y p s e s après les pluies, qui se r e c o n n a i s 
sent d e loin par leur o d e u r fétide ; c e p e n d a n t quelquefois elles attei
g n e n t u n e g r a n d e i m p o r t a n c e , c o m m e les sources d e Carratraca o ù 
il y a u n g r a n d établissement d e b a i n s r e n o m m é p o u r l'action d e ses 
e a u x sur les m a l a d i e s c u t a n é e s . D a n s ces s o u r c e s a b o n d a n t e s , la d é 
c o m p o s i t i o n d e l'acide sulfhydrique e n contact a v e c d e l'air d o n n e 
lieu à la précipitation d u soufre et quelquefois les dépôts p e u v e n t de
venir considérables a v e c le t e m p s . 

P a r m i les m i n é r a u x qui se trouvent d ' u n e m a n i è r e accessoire avec 
les r o c h e s épigéniques, je m e n t i o n n e r a i : la célestine, d a n s d e s 
g r o u p e s d e p r i s m e s hyalins et très b i e n cristallisés a c c o m p a g n a n t le 
soufre d e Conil ; la m a g n é s i t e qui est fréquente p a r m i les f o r m a t i o n s 
g y p s e u s e s ; les quartz cristallisés, t e r m i n é s p a r u n e d o u b l e p y r a 
m i d e h e x a g o n a l e , blancs, r o u g e s o u noirs, qui se trouvent d a n s les 
g y p s e s et les m a r n e s ; les curieux r o g n o n s d e silex vert, trouvés p a r 
M . Kilian d a n s la p r o v i n c e d e G r e n a d e (1) ; l'arragonite s o u s f o r m e ' 
(i) Posicion de algunas ofttasenel N . de la prov» de Granada. — Bol.de la Corn 

delMapa geol. ; t. XII, 1885. 

http://Bol.de


d e concrétions et d e g é o d e s d a n s les calcaires m é t a m o r p h i q u e s et e n 
fin, les matières b i t u m i n e u s e s q u e l'on r e n c o n t r e surtout d a n s le voi
sinage d u soufre. 

L ' e n s e m b l e des produits m é t a m o r p h i q u e s q u e je viens d e m e n t i o n , 
n e r a été expliqué d i v e r s e m e n t d a n s la région p y r é n é e n n e , m a i s g é 
n é r a l e m e n t c o m m e le produit des actions des ophites sur les sédi
m e n t s qu'elles ont traversés, par la h a u t e t e m p é r a t u r e à laquelle o n 
s u p p o s e qu'elles o n t fait éruption et p a r les é m a n a t i o n s qui l'accom
p a g n a i e n t . 

A m o n avis, les éruptions auxquelles o n attribue l'apparition 
des ophites n e p e u v e n t expliquer l'épigénie des r o c h e s p a r m i les
quelles elles se présentent, et il est inutile d'avoir recours à u n e 
pareille h y p o t h è s e p o u r se r e n d r e c o m p t e de ces p h é n o m è n e s d a n s 
l'Andalousie et d a n s les P y r é n é e s . E n ce qui c o n c e r n e l'Andalousie 
je suis p e r s u a d é qu'ils sont le résultat d e trois facteurs d e la m ê m e 
i m p o r t a n c e relative : l'effort o r o g é n i q u e q u i a bouleversé les c o u c h e s 
et réduit é n o r m é m e n t leur extension primitive ; l'apport d e s u b s t a n 
ces d u d e h o r s , tant des terrains inférieurs q u e des m a t i è r e s organi
q u e s d'origine superficielle; et les e a u x q u i o n t a c c o m p l i les trans
ports et p r o p o r t i o n n é a v e c e l l e s - m ê m e s le p r e m i e r a g e n t d e la chi
m i e géologique. J e tâcherai d e p r o u v e r q u e ces trois facteurs se sont 
réunis e n s e m b l e d a n s la région et qu'ils o n t c o n t r i b u é é g a l e m e n t à 
d o n n e r lieu à ce q u ' o n appelle i m p r o p r e m e n t l'ophitisme. 

J'ai déjà fait r e m a r q u e r q u e toute la région é p i g é n i q u e d e l'Anda
lousie se trouve f o r t e m e n t bouleversée et qu'elle est d e s c e n d u e d e 
plus d e 1,000 mètres depuis l'époque tertiaire. D a n s les c o u c h e s g y p -
seuses et d a n s celles des divers âges voisins d e ceux-ci, o n r e m a r q u e 
e n outre des orientations q u i n e sont pas les d o m i n a n t e s d a n s ces 
terrains. M . O r u e t a (1)a n o t é celte circonstance d a n s le Jurassique, 
le N u m m u l i l i q u e et le M i o c è n e d e divers endroits d e la province d e 
M a l a g a et j'eus l'occasion d e la contrôler d a n s celles d e Séville et d e 
Cadix. C e s m o u v e m e n t s o r o g é n i q u e s a y a n t c o m m e n c é d a n s l'époque 
m i o c è n e se sont c o n t i n u é s après elle et n e se sont p a s e n c o r e arrêtés 
d ' u n e m a n i è r e c o m p l è t e . 

L e s derniers m o u v e m e n t s d u terrain o n t exercé u n e influence 
i m m e n s e sur l'orographie et l'hydrographie d u p a y s . Il était c o u v e r t 
p e n d a n t la période quaternaire d e l a g u n e s et d e lacs d o n t c e u x d e 
M e d i n a , Fuente-Piedra, H e r r e r a et plusieurs contrées sont e n c o r e 
des restes, d a n s lesquels la plupart o u m ê m e la totalité d u liquide 
qu'ils reçoivent se perd e n été p a r évaporation. M . O r u e t a a m o n t r é 

(1) Loc. cit., p. 76 et suivantes. 



q u e la c a m p a g n e d ' A n t e q u e r a et la partie basse d e celle d'Archi-
d o n a étaient d e vastes lacs, et q u e les e a u x qui se déposaient a u 
centre d u district N o r d d e la p r o v i n c e d e M a l a g a o n t d û remplir des 
c r e u x p r o f o n d s avant d'ouvrir u n p a s s a g e p o u r se verser a u Genil. 
C e s c r e u x se seraient f o r m é s p a r les p o u s s é e s q u e la région a é p r o u 
vées a v a n t la s é d i m e n t a t i o n des c o u c h e s m i o c è n e s , et les lacs o n t été 
s o u t e n u s par le r é g i m e des pluies si p r é p o n d é r a n t d a n s l'âge m i o c è n e . 
.D'un autre côté, la p r é d o m i n a n c e d e l'élément argileux d a n s u n e 
g r a n d e partie d e la région favorisait le séjour des e a u x f o r m a n t d e 
puissants dépôts salins. 

M a i s après la période m i o c è n e s'est produit u n m o u v e m e n t d a n s 
le sens n o r m a l à celui qui a e u lieu a v a n t le d é p ô t des p r e m i e r s sédi
m e n t s tertiaires ; depuis ce g r a n d é v é n e m e n t , p r e s q u e toutes les ri
vières d u p a y s coulent p a r d e s lits qu'elles se sont creusés d a n s u n e 
é p o q u e m o d e r n e , laissant des c o u p u r e s , d o n t le caractère relative
m e n t récent est frappant, et p a r lesquels les l a g u n e s se sont vidées. 

L'influence de ce r é g i m e m a r é c a g e u x p e n d a n t la fin d e la p é r i o d e 
tertiaire et p e n d a n t le quaternaire d a n s la p r o d u c t i o n des p h é n o m è 
n e s é p i g é n i q u e s m e n t i o n n é s , m e s e m b l e tout à fait évidente. Elle 
r e n d c o m p t e de la p r é s e n c e des b i t u m e s et des autres matières o r g a 
n i q u e s . L'acide, sulfnydrique des s o u r c e s a u q u e l o n doit les d é p ô t s 
d u soufre, provient d e l'action des s u b s t a n c e s b i t u m i n e u s e s sur le 
g y p s e e n p r é s e n c e d e l'eau. Ces réactions se p r o d u i s e n t parfois d ' u n e 
m a n i è r e subite, d o n n a n t lieu à d e véritables explosions et m ê m e à 
des t r e m b l e m e n t s d e terre locaux, c o m m e il est arrivé quelquefois à 
Coripe. 

D e p u i s le d e s s è c h e m e n t des l a g u n e s , les manifestations d e s m a 
tières o r g a n i q u e s e n p r é s e n c e des matières m i n é r a l e s sont réduites 
à d e faibles restes d e la p u i s s a n c e qu'ils o n t atteinte p e n d a n t l'époque 
quaternaire d a n s laquelle la z o n e q u e représentela carte était cer
t a i n e m e n t u n e des régions d e volcans d e b o u e des plus i m p o r t a n t s 
qui ait j a m a i s existé. Il y a e n c o r e u n g r a n d n o m b r e d e volcans d e 
b o u e e n activité à Conil près des d é p ô t s d e soufre (azúfrales), entre 
P a t e r n a et A l c a l á d e los Gazules, d a n s le c h e m i n d e M o n t e l l a n o à 
Coripe, etc. Q n a n d ils f o r m e n t des c ô n e s , ils offrent g é n é r a l e m e n t 
u n e h a u t e u r d'un à d e u x m è t r e s sur trois o u quatre à la b a s e et ils 
sont f o r m é s d'une b o u e très fine. D a n s la partie supérieure, ils c o n 
tiennent — o u a u m o i n s ils l'ont c o n t e n u e — u n e m a r e d e b o u e 
épaisse et noirâtre t r e m p é e d'eau salée d e laquelle se d é g a g e n t des 
bulles d ' h y d r o g è n e sulfuré. U n e partie d e ces volcans se t r o u v e d a n s 
u n état d'activité lente o u m ê m e ils sont p r e s q u e effacés et réduits à 
des c o u c h e s d e b o u e noire a v e c certaines protubérances, desquelles 



se d é g a g e n t q u e l q u e s bulles a u f o n d d e certains ruisseaux. Ils pas
sent i n s e n s i b l e m e n t a u x sources dites sulfureuses, c o m m e celle d e 
P u e n t e - A m a r g a , à Chiclana, G i g o n z a près P a t e r n a , P o z o A m a r g o à 
Co r i p e o u à des filets insignifiants. 

E n p r é s e n c e d e volcans d e b o u e d e la région, o n est forcé d e r e 
connaître u n p h é n o m è n e identique a u x m a c a l u b a s c o n n u e s d e l'Ita
lie, a u x bassins f a n g e u x d e la N o u v e l l e - Z é l a n d e , décrits p a r H o c h s -
tetter (1), a u x chaudières argileuses t h e r m a l e s q u e j'ai e u l'occasion 
d e reconnaître à N i c a r a g u a (2) et a u x cratères d e la région d e la m e r 
M o r t e , qui d a n s l'époque actuelle est la plus i m p o r t a n t e p a r le n o m 
b r e et la g r a n d e u r d e cette sorte d e volcans. 

L e s c o u r a n t s d e matières g a z e u s e s a c c o m p a g n é e s de v a p e u r s d'eau 
o u d e sources t h e r m a l e s o n t d û exercer u n e g r a n d e influence sur le 
m é t a m o r p h i s m e des roches d e la z o n e a n d a l o u s e p e n d a n t l'époque 
-où elle était couverte d e l a g u n e s et p a r s e m é e sur les b o r d s d e volcans 
b o u e u x . O n sait q u e le bariolage d es m a t i è r e s argileuses se produit 
d a n s d e pareilles circonstances à Java, a u pic d e T e i d e , d a n s l'île d e 
V u l c a n o et d a n s la Solfatare d e N a p l e s . L e calcaire q u i se trouve à 
pro x i m i t é d es fumerolles o u des s o u r c e s qui c o n t i e n n e n t d e l'acide 
-sulfhydrique est d é c o m p o s é ; s o n acide c a r b o n i q u e est r e m p l a c é p a r 
l'acide sull'urique et la r o c h e est t r a n s f o r m é e e n g y p s e ; ce c h a n g e 
m e n t est a c c o m p a g n é quelquefois d'un d é p ô t d e soufre. C'est ce qui 
a lieu a u lac A g u a n o , à la Solfatare près d e N a p l e s et à la grotte d e 
S a n C a l o g e n o (Lipari), o ù le calcaire d o n n e l'albâtre le plus p u r . Tel 
est aussi l'origine des dépôts d e soufre et des g y p s e s m é t a m o r p h i q u e s 
d e l'Andalousie o ù , c o m m e je l'ai dit, o n p e u t suivre à c h a q u e m o 
m e n t le p a s s a g e d es c a r b o n a t e s a u x sulfates d e c h a u x d a n s les m ê 
m e s m a s s e s (3). 

L e s m ê m e s e a u x q u i c o n t i e n n e n t e n dissolution l'acide sulfhydri-

(1) V o y a g e à la Nouvelle-Zélande, Tour du Monde. 
(2) Calderón. — Los grandes lagos nicaragüenses en la América central. — Anal, 

de la Soc. españ. Ilist. nat.; t. X L , 1882. 
(3) Je parle ici exclusivement des gypses métamorphiques, car il y a dans la 

région des gypses sédimentaires dont les caractères indiquent l'origine. P a r 
exemple, ceux d u terrain triasique normal de la sierra del L u q u e et d u cerro del 
Águila dans la province de M a l a g a se rencontrent sous forme de lits minces 
p a r m i des couches marneuses et siliceuses. 

Les eaux entraînent aussi d u gypse qu'elles infiltrent entre les roch.es poreuses 
o u déposent sur les étangs dont le fond est argileux. D a n s ce cas, il reste sous 
forme d'une pâte blanche qui quelquefois cristallise, lorsque le dessèchement est 
rapide, en le plus beau fer de lance. L e fond delà lagune de Fuente-Piedra est 
formé par u n e boue fine pétrie de cesmacles. Ces formations gypseuses actuelles 
ne peuvent pas n o n plusse confondre avec le gypse m é t a m o r p h i q u e . 
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q u e c o n t i e n n e n t aussi l'acide c a r b o n i q u e e n p r o p o r t i o n variable et 
q u e l q u e s sources autrefois sulfhydriques se sont t r a n s f o r m é e s e n car
b o n i q u e s , c h a n g e m e n t facile à expliquer ; car la s e c o n d e période d e 
la d é c o m p o s i t i o n des s u b s t a n c e s o r g a n i q u e s produit d e l'acide car
b o n i q u e . P o u r la m ê m e raison, n o u s v o y o n s les calcaires n o r m a u x 
se t r a n s f o r m e r tantôt e n g y p s e s , tantôt e n d o l o m i e s . C e dernier 
c h a n g e m e n t est d û à l'action des e a u x c a r b o n i q u e s sur des cal
caires déjà m a g n é s i e n s auxquelles elles o n t enlevé a u d é b u t plus d e 
c a r b o n a t e calcaire q u e d e c a r b o n a t e m a g n é s i e n e n vertu d e la di
verse solubilité d e ces d e u x corps ; plus tard, le s e c o n d a été aussi 
dissous et transporté d a n s les cellules et les c r e u x qui, tapissés d e 
petits cristaux et f i n a l e m e n t remplis p a r e u x , t r a n s f o r m e n t , d a n s 
q u e l q u e s cas la r o c h e e n u n e véritable d o l o m i e . 

L a plupart des sources e n r a p p o r t a v e c les volcans d e b o u e o n t d û 
être t h e r m a l e s et contenir d e l à silice à l'état g é l a t i n e u x ; elles ont 
p u s'infiltrer d a n s les m a r n e s et les g y p s e s qui sont pénétrés d e 
quartz p r i s m a t i q u e s t e r m i n é s p a r u n e d o u b l e p y r a m i d e h e x a g o 
nale. Ils m o n t r e n t q u e leur cristallisation s'est faite d a n s u n milieu 
a q u e u x et s o u s l'influence d'une g r a n d e pression. L'arragonite qui 
tapisse les calcaires m é t a m o r p h i q u e s o u remplit leur creux, p r o u v e 
qu'il y a eu là u n e é v a p o r a t i o n à c h a u d des dissolutions d e c a r b o 
nate de c h a u x . 

Les m ê m e s sources c o n t i e n n e n t e n outre des m a t i è r e s salines et 
surtout le chlorure d e s o d i u m , lequel a été transporté, à m o n avis, 
d a n s la z o n e q u e j'ai étudiée des c o u c h e s salifôres d u Trias, car il se 
trouve d a n s les terrains épigéniés d e divers âges qui reposent sur 
celui-ci, ce qui s u p p o s e u n e c o m m u n a u t é d'origine, postérieure à 
la s é d i m e n t a t i o n d e t o u s les terrains m é t a m o r p h i s é s . 

O n a s o u v e n t attribué a u x . ophites la p r é s e n c e d u sel d a n s les 
m a r n e s bariolées, sans tenir c o m p t e q u e ce corps n'a p u se f o r m e r 
a u c u n e m e n t p a r la voie ignée, d e p u i s q u e le g l o b e a e u des c o n d i 
tions d'habitabilité. C'est u n principe q u ' o n n e p e u t plus discuter a u 
jourd'hui (1). P a r contre, les é m i g r a t i o n s incessantes et les plus éloi
g n é e s f o r m e n t des dépôts salins bien loin d u point d e départ, 
p o u r v u q u e les e a u x trouvent des c h e m i n s p o u r a c c o m p l i r leurs 
transports. M . Choffat a r e m a r q u é q u e la c o m p o s i t i o n des sources 
des terrains ophitiques d u P o r t u g a l est i n d é p e n d a n t e des c o u c h e s 
d a n s lesquelles elles jaillissent et d e la p r o x i m i t é des r o c h e s cristal
lines. L e s sources t h e r m a l e s d e cette région n e s o n t p a s n o n plus e n 
rapport avec les dites r o c h e s , m a i s plutôt avec les failles. 

(i) S c h w a r z , V o r k o m r a e n u n d Bildung des Steinsalzes. Leipzig, 1886. 



S o u s l'influence d e la t e m p é r a t u r e élevée q u e les a g e n t s s u s - m e n -
tionnés o n t produit, u n e partie d u chlorure a p p o r t é p r é c é d e m m e n t 
p a r l e s sources et m é l a n g é a u x m a r n e s se d é c o m p o s e r a i t e n d o n n a n t 
lieu à d e g r a n d s d é g a g e m e n t s d'acide c h l o r h y d r i q u e et a u bariolage 
des dites roches. 

O n voit qu'entre les d é c o m p o s i t i o n s o r g a n i q u e s et celle d u chlo
rure d e s o d i u m se sont produits les acides c h l o r h y d r i q u e , c a r b o n i 
q u e , et l'acide sulihydrique qui se t r a n s f o r m e e n acide sulfurique 
par l'oxydation ; ces acides, e n p r é s e n c e d e la c h a u x , la m a g n é s i e et 
la s o u d e , o n t d o n n é lieu à t o u s les sels d e la région é p i g é n i q u e , les
quels, à leur tour, agissant sur d'autres corps, ont d o n n é n a i s s a n c e 
à d e n o u v e a u x m i n é r a u x : p a r e x e m p l e le chlorure d e m a g n é s i e agis
sant sur la silice h y d r a t é e produit la m a g n é s i t e , c o m m e celle-ci s'ob
tient artificiellement e n m e t t a n t e n jeu ces d e u x corps, surtout à 
l'aide d e la v a p e u r d'eau. 

L ' é p i g é n i s m e d e la région est, c o m m e je l'ai dit, le produit d e 
l'ensemble des facteurs g é o g n o s t i q u e s , o r o g é n i q u e s et h y d r o g é n i -
q u e s , d e sorte q u e le défaut d'un d e ces facteurs a suffi p o u r q u e les 
p h é n o m è n e s n'aient p a s e u lieu d a n s plusieurs endroits d e la m ê m e 
région. C'est la raison d u caractère s p o r a d i q u e des l a m b e a u x d e r o 
c h e s m é t a m o r p h i q u e s et des divers degrés d'intensité q u e celles-ci 
présentent. Il y a d e s endroits o ù l'effort o r o g é n i q u e a agi a v e c u n e 
p u i s s a n c e é n o r m e et o ù o n n e r e n c o n t r e c e p e n d a n t pas la m o i n d r e 
trace d ' é p i g é n i » m e ; c'est ce qui arrive d a n s la p r o v i n c e d e C a d i x 
d a n s le voisinage m ê m e d e la z o n e m a r q u é e d a n s la carte, à la 
sierra d e Jorje qui sépare les provinces d e M a l a g a et d e G r e n a d e , a u 
N . - O . d e cette dernière et d a n s différents lieux o ù n e se sont pas réu
nis les é l é m e n t s c h i m i q u e s p o u r a c c o m p l i r les réactions qui o n t d é 
t e r m i n é les c h a n g e m e n t s é p i g é n i q u e s . P a r contre, e n d e h o r s d e la 
z o n e et c o n s é q u e m m e n t b i e n loin des ophites des p h é n o m è n e s a n a 
logues o u identiques se sont produits parfois là o ù se trouvaient les 
dites circonstances. M M . Barrois et Offret (i) o n t r e n c o n t r é d a n s le 
g y p s e des Alpujarras qui est disposé e n c o u c h e s lenticulaires vers la 
partie supérieure d u C a m b r i e n et e n d e s s o u s des calcaires Iriasiques, 
u n g r a n d n o m b r e d e m i n é r a u x étrangers. L e s u n s sont identiques 
a u x m i n é r a u x q u i constituent les r o c h e s encaissantes, schistes et cal
caires, m a i s les autres sont i n c o n n u s d a n s ces roches c o m m e le s o u 
fre, la fluorine et le quartz e n longs p r i s m e s h e x a g o n a u x . C e s d e r 
niers m i n é r a u x m o n t r e n t q u e des é m a n a t i o n s sulfureuses o n t n é c e s 
s a i r e m e n t d û se faire sentir sur le calcaire, et les m i n é r a u x clasti-

(1) S u r la constitution géologique de la chaîne bétique. — C o m p t e s rendus, 1886. 



q u e s q u e l'on retrouve d a n s le g y p s e ainsi f o r m é p r o v i e n n e n t d u 
m ê m e calcaire o u d e s s a l b a n d e s schisteuses, o ù ils o n t été arrachés 
p a r le g o n f l e m e n t d u g y p s e lors d e sa f o r m a t i o n . 

OPHITES 

J'ai déjà dit q u e d a n s toute la z o n e é p i g é n i q u e d e l'Andalousie se 
trouve u n e i n n o m b r a b l e quantité d e petits p o i n t e m e n t s d e ces r o 
c h e s cristallines q u e M . M a c p h e r s o n a été le p r e m i e r à qualifier d'o-
phites, e n les c o m p a r a n t a v e c leurs a n a l o g u e s des P y r é n é e s . M a i s 
c o m m e ce n o m a été s o u v e n t a p p l i q u é à des r o c h e s vertes très diver
ses, il faut définir ce q u e signifie la dite d é n o m i n a t i o n . 

Les ophites les m i e u x caractérisés sont constitués p a r le p y r o x è n e 
et le feldspath triclinique à b a s e d e c h a u x , a v e c u n e structure parti
culière d a n s laquelle ce dernier est c o m m e m o u l é d a n s le m i n é r a l 
p y r o x é n i q u e . C e s d e u x é l é m e n t s n e suffisent p a s p o u r caractériser 
le g r o u p e , p a r c e q u e celui-ci c o m p r e n d d e n o m b r e u s e s r o c h e s à 
plagioclase, a m p h i b o l e et p y r o x è n e , p r é s e n t a n t des caractères p r o 
pres, ainsi q u e d e g r a n d e s différences entre elles, différences parfois 
considérables, m a i s toujours liées par des p a s s a g e s insensibles. C e s 
ophites a n d a l o u s sont plus variés q u e c e u x des P y r é n é e s et e n outre, 
ils se distinguent u n p e u p a r la p r é d o m i n a n c e d u m i n e r a i p y r o x é n i 
q u e , tandis q u e c e u x d u N o r d d e l ' E s p a g n e et d u M i d i d e la F r a n c e 
se transforment e n règle générale e n véritables diorites. 

L e s ophites sont des r o c h e s tenaces, c o m p a c t e s et d ' u n e g r a n d e 
densité (entre 2, 8 e t 3 ) , d e c o u l e u r verte f o n c é e o u noire, m a g n é t i 
q u e s et fusibles — q u o i q u e difficilement — a u c h a l u m e a u , se trans
f o r m a n t e n u n verre noir. 

M . M a c p h e r s o n (1) partage les ophites d e la p r o v i n c e d e C a d i x e n 
trois g r o u p e s : Ophites compactes, c o n t e n a n t d u plagioclase disposé 
s o u v e n t e n g r o u p e s étoiles, des grains d e p y r o x è n e e n partie trans
f o r m é s e n a m p h i b o l e et e n chlorite, n o y é s d a n s u n e pâte verdâtre, 
o u petits grains d e fer m a g n é t i q u e , d u p y r o x è n e et d e s microlithes 
d e feldspath; Ophites semi-cristallins et ophites cristallins noirâtres: 
ces g r o u p e s qui f o r m e n t la plupart des p o i n t e m e n t s ophitiques n e 
présentent p a s d e trace d e m a t i è r e a m o r p h e . O n p e u t rattacher à 
cette dernière catégorie, la plus a n c i e n n e , les Ophites cristallins 
verts, qui sont d u s à la d é c o m p o s i t i o n des ophites noirâtres, et q u i 
c o n t i e n n e n t d e l'augite, s o u v e n t diallagique et t r a n s f o r m é e e n a m -

(1) Sobre las rocas eruptivas de la prov. de Cadiz y de su semejanza con las ofl-
tas del Pirineo. — Anal, delà Soc. espafi. de Hist. nat., t. V , 1876. 
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p h i b o l e et e n chlorite. Il y a, enfin, u n g r o u p e plus rare q u e les a u 
tres, constitué p a r des variétés d ' u n e densité plus faible, d e co u l e u r 
vert sale et d' u n e structure f r a n c h e m e n t cristalline. 

Je n e reproduirai p a s les observations si intéressantes d e M . M a c -
p h e r s o n sur la pétrographie m i c r o s c o p i q u e des ophites, ni n e m ' o c 
cuperai p a s de décrire les variétés spéciales q u e j'ai trouvées d a n s des 
g i s e m e n t s isolés. Elles sont si n o m b r e u s e s q u e celui qui e x a m i n e r a i t 
i s o l é m e n t des e x e m p l a i r e s de l'extrémité d e la série, n e pourrait p a s 
s'imaginer q u e ceux-ci a p p a r t i e n n e n t à la m ê m e famille p é t r o g r a -
p h i q u e . M a i s ces variétés si diverses se r e n c o n t r e n t plusieurs fois 
a v e c les m ê m e s caractères g é o l o g i q u e s d a n s les pr o v i n c e s d e Cadix, 
Séville, M a l a g a et G r e n a d e , o ù il y a toujours les m ê m e s p a s s a g e s in
termédiaires, depuis les échantillons les plus t y p i q u e s . 

M a i s si d'un côté le g r o u p e p e u t s'établir p a r ces f o r m e s d e p a s 
s a ge et par les caractères d e g i s e m e n t et d e d é c o m p o s i t i o n , l'ensem
ble d e cette famille est difficile à classer p a r m i celles q u e la pétro
graphie a bien définies, car il y a des variétés qui se r a p p r o c h e n t 
des diabases, d'autres des basaltes et des m é l a p h y r e s , m a l g r é l'ab
s e n c e d'olivine, et d'autres des porphyrites augitiques. 

D a n s q u e l q u e s p o i n t e m e n t s , la roche, bien q u e se présentant a v e c 
les m ê m e s caractères d e g i s e m e n t et d a n s les m ê m e s circonstances 
q u e les autres ophites déjà m e n t i o n n é s , sous le rapport pétrographi-
q u e appartient à des familles diverses. M . M a c p h e r s o n e n a v u d a n s 
la province de C a d i x et d a n s l'île d e F o r m o n t e r a (1), qui sont d e véri
tables andésites p y r o x é n i q u e s . J'ai recueilli a u b o r d m ê m e d e la la
g u n e d e F u e n t e P i e d r a u n e r o c h e e n c o r e plus curieuse qui devrait 
s'envisager s o u s le r a p p o r t stratigraphique c o m m e u n e p o r p h y r i t e 
enstatique. Elle se c o m p o s e d ' u n e m a s s e f o n d a m e n t a l e d e plagio-
clase d a n s laquelle son t n o y é s des f r a g m e n t s cristallins d e bastite 
p r o v e n a n t d ' u n p y r o x è n e r h o m b i q u e et d'autres produits accessoires, 
c o m m e le fer titane, le rutile et l'apatite. 

L e s ophites se trouvent e n m a s s e s p e u considérables d e f o r m e cir
culaire, s o u v e n t e n collines arrondies, couvertes d e la b a s e a u s o m 
m e t d e f r a g m e n t s p o l y é d r i q u e s d e la m ê m e r o c h e d e diverses g r a n 
deurs. O n c o n n a î t d a n s la z o n e m a r q u é e d a n s la carte plus d e 4 0 0 ap
paritions ophitiques et c'est p o u r cela q u e je n e m e p r o p o s e pas 
d'en faire u n e é n u m é r a t i o n . C e p e n d a n t , la plupart d e ces r o c h e s doi
vent rester couvertes, et o n e n a la p r e u v e d a n s l'innombrable q u a n 
tité d e ces g i s e m e n t s q u ' o n t r o u v e a u f o n d des ravines o u d a n s les lits 
des ruisseaux. 

(1) D a n s l'étude de M M . Vidal et Molina sur cette île. (Bol. de la Com. del Mapa 
geol., t. VII, 1880. 



O n r e n c o n t r e les ophites à toutes les altitudes, d e p u i s le n i v e a u 
d e la m e r à P u e r t o R e a l et Chiclana, jusqu'à 4 0 0 m è t r e s à la limite 
des provinces d e M a l a g a et Séville et à des élévations e n c o r e plus 
considérables d a n s la province d e G r e n a d e . 

Je p a s s e a u sujet difficile d e l'origine des ophites d e l'Anda
lousie a u x q u e l s o n pourrait appliquer les théories p r o p o s é e s p o u r 
c e u x des P y r é n é e s . Je n e ferai pas u n r é s u m é des dites théories 
q u e M . H.-J. K ü h n a e x p o s é e s d a n s u n intéressant travail d'en
s e m b l e (1) ; je m e bornerai à dire qu'elles diffèrent, q u a n t à l'ex
plication d u m ê m e p r o c e s s u s d e f o r m a t i o n et q u a n t à l'âge d e l'ap
parition. T a n d i s q u e les u n s envisagent l'ophite c o m m e u n e r o c h e 
eruptive, les autres le c o n s i d è r e n t c o m m e u n produit m é t a m o r p h i 
q u e d'éléments e m p r u n t é s a u x r o c h e s plus a n c i e n n e s . U n e école, 
a y a n t à sa tête M . Hébert, envisage ces r o c h e s c o m m e triasiques et 
ayant subi u n s o u l è v e m e n t a n o r m a l ; u n e autre, b e a u c o u p plus n o m 
breuse, r e g a r d e ces r o c h e s c o m m e plus m o d e r n e s et les roches épi-
g é n i q u e s — q u i les a c c o m p a g n e n t — c o m m e des produits m é t a m o r 
p h i q u e s dus à leur éruption. Cette théorie s'accordant a v e c les idées 
qui ont d o m i n é d a n s la science g é o l o g i q u e p e n d a n t ce sièclesur l'in
tervention d u feu central d a n s les p h é n o m è n e s dits collectivement 
volcaniques, a été facilement r e ç u e sans être s é v è r e m e n t e x a m i n é e . 

M M . P o u q u é et M i c h e l L é v y , é p o u s a n t le parti vulcaniste, sur l'ori
gine des ophites, se sont placés à u n n o u v e a u point d e v u e (2). Ils se 
sont efforcés de p r o u v e r q u e les ophites sont d e ; véritables r o c h e s 
volcaniques, c'est-à-dire des associations d'individus cristallins d é v e 
loppés a u x d é p e n s d'une'pâte e n fusion p r o v e n a n t d e l'intérieur d u 
globe, — m a i s tandis q u e , les larves actuelles se sont consolidées à 
l'air libre, sans pression et se sont refroidies r a p i d e m e n t , les c o n d i 
tions contraires se sont réunies d a n s la consolidation des ophites. 
L a d é m o n s t r a t i o n est f o n d é e sur des r e c h e r c h e s synthétiques, d o n t 
je n e ferai q u ' u n bref r é s u m é . 

O n sait q u e ces habiles e x p é r i m e n t a t e u r s o n t produit des r o c h e s 
volcaniques e n se servant d'un m é l a n g e d e silice, d ' a l u m i n e , d e 
ch a u x , d ' o x y d e d e fer, d e potasse et d e s o u d e , etc., r é p o n d a n t à la 
co m p o s i t i o n des m i n é r a u x qui p r o d u i s e n t c h a q u e e s p è c e pétrogra-
p h i q u e . O n introduit ces m é l a n g e s d a n s le creuset et o n les trans
f o r m e , a u b l a n c éblouissant, e n u n verre h o m o g è n e . D è s q u e la fusion 
des é l é m e n t s c h i m i q u e s est opérée, o n abaisse la t e m p é r a t u r e et les 
cristaux s'isolent p a r l'ordre d e leur fusibilité. P o u r r e p r o d u i r e le 

(1) Untersuchung über pirenceische Ophite. Berlin, 1880. 
(2; Comptes rendus, t. XÇII, 1883. 



t y p e ophitique, il a fallu faire cristalliser l'augite d u r a n t u n e p h a s e 
n e t t e m e n t séparée d e celle o ù se produirait le feldspath, et d o n n e r 
e n outre à la p r e m i è r e le t e m p s d e cristalliser e n larges surfaces. 

Cette e x p é r i e n c e sans d o u t e bien intéressante, n e p r o u v e p o u r t a n t 
à la rigueur q u e la possibilité d'obtenir des r o c h e s ophiliques d a n s 
les dites couditions, m a i s n o n q u e la n a t u r e n'ait p u atteindre le 
m ê m e résultat p a r d'autres c h e m i n s . M a i s ce q u i n e p e u t p a s d u tout 
se d é d u i r e p a r d e pareilles recherches, c'est la p r o v e n a n c e e n d o s p h é -
rique des dites r o c h e s . 

Si les ophites sont produits p a r l'ascension d'un m a g m a p r o v e n a n t 
des p r o f o n d e u r s d u globe, c o m m e n t s'expliquer q u ' o n n e trouve 
j a m a i s la m o i n d r e trace d'un canal d'éruption? A u contraire, c h a q u e 
m a s s e d'ophite est u n e véritable b o u l e plus o u m o i n s d é f o r m é e 
gisant entre des m a t i è r e s argileuses o u m a r n e u s e s d o n t l'aspect 
n'a rien d e s e m b l a b l e à celui des déjections volcaniques. L a p r e m i è r e 
fois q u e j'ai e u l'occasion d e parcourir la z o n e ophitique d a n s la pro
vince d e Cadix, arrivant d ' u n l o n g séjour d a n s les îles Canaries et 
p a r c o n s é q u e n t sous l'impression d ' u n e des contrées o ù les m a n i f e s 
tations v o l c a n i q u e s offrent plus d e variétés, je n e po u v a i s c o m p r e n d r e 
c o m m e n t o n avait p u c o m p a r e r a v e c celles-ci les p h é n o m è n e s dits 
ophiliques aussi bien q u e les r o c h e s qui les a c c o m p a g n e n t , car la 
na t u r e différente d e ces d e u x sortes d e manifestations g é o l o g i q u e s 
saute i m m é d i a t e m e n t a u x y e u x . 

M M . Virlet d ' A o u s t (1) et Dieulafait (2) o n t s o u t e n u u n e opinion 
différente sur l'origine d es ophites : ils s u p p o s e n t q u e ces r o c h e s se 
sont d é p o s é e s c h i m i q u e m e n t , à froid, d a n s des m e r s o ù s ' a c c u m u 
laient des débris e m p r u n t é s aux. r o c h e s primordiales, c'est-à-dire 
qu'elles o n t u n e p r o v e n a n c e s é d i m e n t a i r e et n o n p l u t o n i e n n e . Ils 
t r o u v e n t u n e i m p o r t a n t e c o n f i r m a t i o n d e leurs v u e s d a n s les ophites, 
s o u v e n t intercalés plutôt q u ' e n f o r m e d e véritables d y k e s , qui se ren
contrent d a n s les P y r é n é e s , et e n outre d a n s l'existence d e passages 
a u x r o c h e s n o r m a l e s , p a s s a g e s v r a i m e n t insensibles d a n s diverses 
occasions. Je suis tout à fait d e l'avis d e M M . Virlet d'Aoust et Di e u 
lafait, q u a n t à distinguer les ophiles d es p h é n o m è n e s épigéniques 
des terrains d a n s lesquels ils gisent, m a i s p o u r c e qui c o n c e r n e l'ori
gine s é d i m e n t a i r e et m é t a m o r p h i q u e des dites r o c h e s , expliquée par 
les détritus d es autres r o c h e s antérieures, je crois q u e c'est u n e opi
n i o n insoutenable d e p u i s q u e le m i c r o s c o p e a d é c o u v e r t c h e z elles 
u n e c o m p o s i t i o n et u n e structure tout à fait différentes d e celles des 
ro c h e s élastiques. 

(1) Bull, de laSoe. Géol. de France, 2- série, t. X X I I . 
(2) Sur les roches ophiliques des Pyrénées. Comptes rendus, 1832. 



A m o n avis, la seule théorie d e l'origine des ophites qui r e n d 
c o m p t e d e l'ensemble d e circonstances d e leur g i s e m e n t et d e leur 
constitution n'a pas été d o n n é e e n c o r e à m a c o n n a i s s a n c e , à savoir: 
q u e les ophites n e sont q u e les produits d'un dernier m é t a m o r p h i s m e 
avec cristallisation d e r o c h e s argileuses i m p r é g n é e s d ' é l é m e a t s chi
m i q u e s divers, m é t a m o r p h i s m e produit par l'action des efforts o r o 
g é n i q u e s . 

L e r a p p o r t entre les apparitions o p h i t i q u e s et les g r a n d s m o u v e 
m e n t s qu'ont subi les terrains p a r m i lesquels ces r o c h e s gisent est 
c o n n u d e tous les g é o l o g u e s qui se sont o c c u p é s d e ces questions, 
depuis bien des a n n é e s ; m a i s p r e n a n t l'effet p o u r la c a u s e , ils o n t c r u 
voir d a n s les P y r é n é e s , des matières ignées éjaculées d e l'intérieur 
d u globe, qui à leur sortie auraient b o u s c u l é les strates et produit 
toutes sortes d e transformations c h i m i q u e s . M . L e y m e r i e , par e x e m 
ple, faisant connaître d e s apparitions d e granité et d e r o c h e s palé-
zoïques a u milieu des terrains secondaires et e n c o n n e x i o n a v e c des 
d ô m e s d'ophite (1), considère l'ophite c o m m e l'agent principal d u 
s o u l è v e m e n t , m a i s M . Choffat (2) p e n s e q u e les plissements p o u v a n t 
se reporter à u n r e f o u l e m e n t latéral, p e u v e n t avoir p e r m i s là d i s p a 
rition d e q u e l q u e s strates et la sortie d e r o c h e s ophitiques. 

L a m a n i è r e d o n t ces r o c h e s se présentent d a n s la région a n d a -
louse fournit la meilleure p r e u v e d u rapport qui existe entre le p r o 
cédé d e leur f o r m a t i o n elles g r a n d s m o u v e m e n t s d u sol qui o n t ré
duit la primitive extension d u sol d e cette r é g i o n depuis l'époque 
p o s t - m i o c è n e . L'observation des i n n o m b r a b l e s plis d e cette contrée 
p e r m e t d e f o r m u l e r c o m m e u n e loi générale qu'ils sont le résultat 
d'un r e f o u l e m e n t latéral agissant sur des c o u c h e s flexibles e m p r i 
s o n n é e s entre des massifs résistants ; si les pressions o n t été c a p a 
bles de faire p l o n g e r les c o u c h e s d e 6 0 à 70°, d e s r o c h e s ophitiques 
se sont produites d a n s l'endroit d u plus g r a n d plissement. L a c o u p e 
ci-jointe qui représente la structure d u terrain é o c è n e é p i g é n i q u e d e 
M o r o n q u e n o u s a v o n s étudiée, M . d e P a u l et m o i , et plusieurs autres 
qui a c c o m p a g n e n t le m é m o i r e d e M . M a c p h e r s o n sur la p r o v i n c e d e 
Cadix, d o n n e n t u n e idée d e la disposition d o m i n a n t e d a n s ces ter
rains. 

(0 Descript. géol. et paléontol. des Pyrénées de la H a n t e - G a r o n n e , p. 6 6 5 . 
(2) Oper. cit., p. 288. 



Fig. 1. — Coupe figurée du terrain épigénique à la Sierra de Coripe. 

5, Ophites. — 4, Calcaire nuromuliiique parfois c h a n g é en dolomie ou en g v p s e . — 3. F o r m a t i o n dialomacée (Moronite).. — 2, M a r n e s 
bariolées et gypse avec quelques couches intercalées de grès et de calcaires. — 1, Calcaire jurassique. 



J'ai déjà fait r e m a r q u e r q u ' o n n e trouve nulle part ni des p h é n o 
m è n e s d e contact qui d é c o u v r e n t l'influence des a n c i e n n e s matières 
en fusion, ni des c a n a u x d'éruption ; la r o c h e n'a p a s n o n plus c o u p é 
les c o u c h e s p o u r sortir à jour, et g é n é r a l e m e n t elle gît a u f o n d des 
plis, o u e n tout cas elle a profilé p o u r s'épancher d e s solutions d e 
continuité déjà existantes. L e s figures ci-jointes r e p r é s e n t e n t la dis
position la plus générale qu'offrent les ophites, telle q u e je m e la-re
présente i d é a l e m e n t . 

Fig. 2 

1, N o y a u ophitique. — 2, Argiles ou m a r n e s comprimées. — 3, Plans 
calcaires résistants. 

L a r o c h e cristalline a été s o u v e n t p o u s s é e et m i s e d a n s u n e n o u 
velle position après sa consolidation, c o m m e d a n s les vallées tipho-
niques d u P o r t u g a l décrites p a r M . Ghoffat. D'autres fois, toutes les 
c o u c h e s qui e n v e l o p p e n t le n o y a u ophitique ont été entraînées par des 
actions d e d é n u d a t i o n , et l'ophite, plus résistant q u e ces c o u c h e s , est 
resté sous f o r m e d e collines isolées. J'ai v u plusieurs d e ces ophites 
au N o r d d e l'Espagne et surtout d a n s l'Andalousie o ù ils présentent 
s o u v e n t u n aspect g r o s s i è r e m e n t v o l c a n i q u e qui a p u t r o m p e r les 
p r e m i e r s observateurs qui on t parlé des cratères anciens de M o r o n 
et d e la pr o v i n c e d e Cadix. A m o n avis, t o u s ces aspects divers d es 
g i s e m e n t s d'ophite sont d u s à des actions postérieures, m a i s primiti
v e m e n t ils se sont f o r m é s a u f o n d des c o u c h e s plissées. 

C e s c o u c h e s argileuses et m a r n e u s e s i m p r é g n é e s des matières m i 
nérales m e n t i o n n é e s et d'eau, s o u m i s e s à d ' é n o r m e s p r e s s i o n s . — o n t 
d û réunir d a n s le cul-de-sac f o r m é p ar leurs plis, les conditions 
d'une r e p r o d u c t i o n artificielle. Elles avaient les é l é m e n t s capables d e 
fournir c e u x des feldspaths et des bisilicates d o n t la p r o d u c t i o n n e 
d e m a n d e p a s le c o n c o u r s d'une t e m p é r a t u r e si h a u t e q u e l'on croyait 
g é n é r a l e m e n t ; c'est a u - d e s s o u s d u r o u g e s o m b r e q u e M M . Friedel 
et Sarrasin ont o b t e n u l'albite, l'orthose et le quartz e n pr é s e n c e d e 
l'eau s o u s p r e s s i o n ; d a n s les récentes expériences, c'est à p e u près à 
cette t e m p é r a t u r e q u e M . Hautefeuille produit des bisilicates. 



L a possibilité d e la t r a n s f o r m a t i o n des argiles et d e s m a r n e s e n 
véritables r o c h e s cristallines est à m o n avis u n e question très i m 
portante q u i doit être étudiée à fond, car elle r e n d c o m p t e d e m a i n t s 
faits géologiques e n c o r e obscurs. L e résultat d e l à d é c o m p o s i t i o n d e s 
ophites c o m m e d e celle des autres r o c h e s cristallines étant d e l'ar
gile, il est évident q u ' u n p r o c e s s u s d'intégration contraire serait 
c a p a b l e d e régénérer d e s e m b l a b l e s roches. D e s t r a n s f o r m a t i o n s a n a 
logues sont bien c o n n u e s d a n s les schistes cristallins o ù se d é v e l o p 
p e n t a u x d é p e n s d u c i m e n t la chlorite et la séricite e n très petites 
écailles et fibres cristallines. A u n d e g r é plus h a u t , la séricite et la 
chlorite font place à des feuillets d e m i c a . D a n s les m ê m e s schistes, 
les m ê m e s modifications se t e r m i n e n t par le d é v e l o p p e m e n t des sili
cates d ' a l u m i n e (staurotide, andalousite) de chloritoïdes, d e cordié-
rite. D a n s les schistes et argiles relativement m o d e r n e s , o n a p u 
contrôler des d é v e l o p p e m e n t s cristallins qui d é p e n d e n t d u m ê m e p r o 
c é d é évolutif. M . L o r y vient d e constater la p r é s e n c e d e cristaux m i 
c r o s c o p i q u e s d'orthose et d'albite d a u s la plupart des c o u c h e s triasi-
q u e s et jurassiques m a r n e u s e s des environs d e G r e n o b l e . Ces m i n é 
r a u x se sont produits par u n e voie p u r e m e n t m é t a m o r p h i q u e . 

D a n s les filons ophitiques d e l'Andalousie et des P y r é n é e s , o n a 
l'occasion d e contrôler s o u v e n t tout le p a s s a g e des r o c h e s argileuses 
à la r o c h e la plus n e t t e m e n t cristalline. Celle-ci est u n n o y a u c o m 
p o s é p a r des c o u c h e s c o n c e n t r i q u e s d o n t les plus externes sont les 
plus légères et les m o i n s t r a n s f o r m é e s . Ces p a s s a g e s ont été attribués 
à la.décomposition, d e m ê m e q u e l'argile ophitique qui sépare l'o-
phite des c o u c h e s plus o u m o i n s n o r m a l e s qui l'environnent, m a i s 
j'ai e u l'occasion d e trouver à M o r o n et d a n s d'autres lieux des b o u e s 
endurc ies e n contact a v e c l'ophite o ù il n'y a p a s le m o i n d r e produit 
d'altération, qui sont pétries d e petits cristaux tout à fait frais d e 
feldspath et d e p y r o x è n e et q u e je c o n s i d è r e c o m m e des ophites e n 
voie d e f o r m a t i o n . 

Il n'est pas e n c o r e possible d e d é t e r m i n e r tout l'ensemble d e cir
c o n s t a n c e s qui o n t d û s'associer p o u r d o n n e r naissance a u x ophites, 
m a i s il est certain q u e l'effort o r o g é n i q u e a d û agir sur des é l é m e n t s 
d o u é s d ' u n e c o m p o s i t i o n assez c o m p l e x e p o u r d é v e l o p p e r d e g r a n d e s 
énergies c h i m i q u e s . Ces é l é m e n t s seraient fournis par les m a r n e s 
p r é a l a b l e m e n t épigéniées et enrichies d e matières salines et d e 
m a t i è r e s o r g a n i q u e s v e n a n t d u d e h o r s et a c c u m u l é e s p a r le r é g i m e 
lacustre d o n t j'ai parlé. A v e c ces facteurs, o n t pris n a i s s a n c e les vol
c a n s b o u e u x qui ont produit u n e b o u e c h a u d e p r é p a r é e p o u r se trans
f o r m e r e n d e véritables r o c h e s cristallines, soit e n place, soit p o u s 
sées p a r m i lés c o u c h e s e n v i r o n n a n t e s s o u s la pression des v a p e u r s . 



Cette m a n i è r e d'expliquer l'origine des ophites r e n d c o m p t e d e 
m a i n t e s circonstances qui s'expliqueraient difficilement par l'ascen
sion d'un m a g m a interne o u par celle d e g r a n d s lacs d e lave souter
raine. P a r e x e m p l e , le m a n q u e d'uniformité d a n s la c o m p o s i t i o n et 
d a n s la structure d e la r o c h e le l o n g d e c h a q u e d ô m e d'ophite et la 
répétition d e la m ê m e série d e variétés d a n s différents d ô m e s , est 
u n fait qui p r o u v e q u e c h a c u n e d e ces variétés c o r r e s p o n d à des d e 
grés d'intensité d e l'agent m é t a m o r p h i q u e . J'ai e u l'occasion d e re
m a r q u e r cette circonstance d a n s m e s é t u d e s sur les ophites d e M o -
ron, d e G o r i p e et d e P u e n t e Piedra, et M . M a c p h e r s o n a contrôlé 
aussi d a n s plusieurs endroits d e la p r o v i n c e d e Cadix. 

L'ophite q u i se trouve a p p a r e m m e n t interstratifié entre les c o u 
c h e s a d û pénétrer d a n s u n état b o u e u x et s'y t r a n s f o r m e r après, car 
il n'y a j a m a i s d e p h é n o m è n e s d e m é t a m o r p h i s m e d e contact qui 
p r o u v e n t l'influence d ' u n e h a u t e t e m p é r a t u r e . C'est sur cette cir
c o n s t a n c e q u e M M . Virlet d'Aoust et Dieulafait ont a p p u y é leur 
théorie d e l'origine s é d i m e n t a i r e des ophites, m a i s à m o n avis, il. est 
évident q u e la r o c h e n e se présente p a s v r a i m e n t stratifiée et qu'elle 
a été introduite p a r m i les c o u c h e s après la f o r m a t i o n d e celles-ci. 
C'est à M . D u f r é n o y q u e c o r r e s p o n d la priorité d e l'explication q u e 
je viens d e présenter, car il rendait c o m p t e d e la position des ophites 
p a r m i les c o u c h e s crétacées des P y r é n é e s c o m m e étant le résultat d e 
leur injection d a n s u n état pâteux, suivie d e leur concentration d a n s 
des n o y a u x , pareillement a u x agates. Cette idée qui p a r u t étrange 
dès le c o m m e n c e m e n t devient plus satisfaisante c h a q u e jour et je 
crois qu'il e n arrivera autant p o u r celle q u e je soutiens ici — consi
dérant les ophites c o m m e d e s b o u e s cristallines. 

D a n s le travail récent d e notre savant confrère, M . d e L a u n a y (1) sur 
les porphyrites d e l'Allier, l'auteur attribue à ces r o c h e s la m ê m e 
origine q u e je croyais reconnaître d a n s les ophites avant d e lire s o n 
r e m a r q u a b l e travail. Je ferai observer les circonstances c o m m u n e s 
a u x d e u x r o c h e s qui c o n d u i s e n t a u x m ê m e s conclusions. 

L e s porphyrites d e l'Allier, c o m m e u n e des variétés d'ophite des 
plus fréquentes d a n s l'Andalousie, se présentent g é n é r a l e m e n t à 
grain fin, vertes lorsqu'elles sont fraîches, le plus s o u v e n t transfor
m é e s e n u n e b o u e jaunâtre o ù l'on distingue des boules plus c o m 
pactes, f o r m é e s p a r superposition des z o n e s c o n c e n t r i q u e s . Certains 
échantillons présentent d'assez g r a n d e s lamelles isolées d e m i c a noir 
et r a r e m e n t des cristaux d e p y r o x è n e visibles à l'œil n u . 

(1) N o t e sur es porphyrites de l'Allier. — Bull. Soc. Gébl. de France, 3« série 
t. X V I . 



L'auteur r e m a r q u e , a u sujet de ces porphyrites, c o m m e je l'ai fait 
p o u r les ophites qu'il n'y a pas d e p h é n o m è n e s d e m é t a m o r p h i s m e 
p a r la chaleur d a n s les roches e n v i r o n n a n t e s . L a houille, a u contact 
d e la porphyrite d e C o m m e n t r y a subi u n e certaine t r a n s f o r m a t i o n 
qui l'a r e n d u e u n p e u esquilleuse ; toutefois elle n e s e m b l e pas avoir 
été e x p o s é e à u n e forte t e m p é r a t u r e . 

Enfin M . d e L a u n a y p r o u v e , c o m m e j'ai tâché d e faire relativement 
a u x ophites de l'Andalousie, q u e les porphyrites d e l'Allier r e p r é s e n 
tent des m a s s e s b e a u c o u p trop réduites p o u r avoir produit les r e 
d r e s s e m e n t s des c o u c h e s d e la région o ù elles se trouvent, et q u e 
s o n action m é c a n i q u e , si elle a existé, n'a p u être qu'essentiellement 
locale. L a r o c h e a plutôt t r o u v é d a n s les failles qui traversent tout 
le p a y s u n e issue plus facile. 

Il y a e n c o r e u n e autre circonstance qui parle e n faveur d e l'état 
d e b o u e c h a u d e d a n s lequel doivent avoir été p o u s s é s a u d e h o r s p a r 
la pression d e la v a p e u r d'eau la porphy r i t e d e C o m m e n t r y et les 
ophites d e l'Andalousie. Ils c o n t i e n n e n t — surtout d a n s la partie s u 
périeure — u n g r a n d ' n o m b r e d e vacuoles, m o n t r a n t la p r é s e n c e d e 
la v a p e u r agissant sur la b o u e . J'ai t r o u v é à Coripe et à M o r o n d e s 
échantillons très caractéristiques qui font partie des collections d e 
l'Université d e Séville. 

J'ai déjà dit q u e le v o l c a n i s m e b o u e u x qui est e n c o r e représenté 
d a n s la région ophitique d e l'Andalousie, a d û j o u e r c h e z elle d a n s 
des é p o q u e s antérieures u n rôle e x t r a o r d i n a i r e m e n t i m p o r t a n t . P r o 
b a b l e m e n t , ces volcans b o u e u x n e p o u v a i e n t p a s se classer exacte
m e n t d a n s a u c u n des d e u x g r o u p e s d a n s lesquels M . le professeur 
F u c h s (I) les partage, car quoiqu'ils n e fussent pas e n r a p p o r t a v e c les 
véritables volcans d e lave, il s'y est produit u n e t e m p é r a t u r e assez 
élevée; d'un autre côté les d é g a g e m e n t s d e v a p e u r d'eau, d ' h y d r o 
g è n e sulfuré et d'acide c a r b o n i q u e p e n d a n t l'âge des g r a n d s m o u v e 
m e n t s o r o g é n i q u e s d e cette région o n t d û lutter p o u r se livrer un. 
p a s s a g e avec la résistance des c o u c h e s argileuses t r e m p é e s par les 
e a u x des l a g u n e s d'alors. L o r s q u e la force élastique était assez puis
sante p o u r vaincre l'obstacle, il se faisait u n e éruption d e b o u e 
c h a u d e et a u t o u r d'elle u n petit c ô n e ; m a i s le plus souvent, cette 
b o u e s'infiltrait d a n s les c r e u x des c o u c h e s o a restait forternent pelo
t o n n é e d a n s les plis o ù la pression, la chaleur et les autres agents la 
faisaient devenir u n e r o c h e cristalline m a s s i v e . 

Je t e r m i n e cette esquisse p a r q u e l q u e s considérations sur la ré
gion ophitique d e l'Andalousie c o m p a r é e avec les autres d e la P é n i n -

(1) Les volcans et les tremblements de terre. — Paris, 1883, p. 175 et suiv. 



suie et sur les c o n s é q u e n c e s générales q u ' o n p e u t tirer d e toutes les 
considérations et faits antérieurs. 

Si o n e x a m i n e la distribution des opbites et des terrains épigéniés 
qui les a c c o m p a g n e n t e n E s p a g n e , o n aperçoit c l a i r e m e n t qu'ils 
constituent des séries d e l a m b e a u x étroits et allongés tout a u t o u r 
des plateaux c e n t r a u x e t s u i v a n t l a direction d e leurs b o r d s . L e s ré
gions lesplusimportant.es sont celles des P y r é n é e s d a n s les P r o v i n 
ces b a s q u e s , d a n s celles d e S a n t a n d e r et a u N o r d d e celle d e B u r g o s , 
d a n s les P y r é n é e s d e la C a t a l o g n e et surtout d a n s la province d e L é 
rida étudiée par M . Vidal (1), d a n s q u e l q u e s p o i n t e m e n t s sur le ver
sant d u L e v a n t , et sur plus d'extension d a n s le versant o p p o s é o ù ces 
terrains é p i g é n i q u e s pénétrés d e r o c h e s cristallines o c c u p a n t la plus 
g r a n d e partie d e l'aire c o m p o s é e p a r les terrains jurassiques d u P o r 
tugal. T a n d i s q u e toutes ces régions s'étendent a u t o u r d es plateaux 
c e n t r a u x d e la P é n i n s u l e , a u c u n e manifestation p r o p r e m e n t o p h i -
tique n e se r e n c o n t r e d a n s l'intérieur d e ces plateaux. 

11 y a e n c o r e q u e l q u e s circonstances dignes d e r e m a r q u e p a r la 
c o n s t a n c e qu'elles présentent d a n s tous ces terrains, m a l g r é le 
g r a n d é l o i g n e m e n t qui sépare ceux-ci, à savoir : I o Ces terrains sont 
loujours des m e m b r e s épigéniés de terrains secondaires-ou tertiaires, 
surtout d u Trias o u des autres qui reposent d i r e c t e m e n t o u indirec
t e m e n t sur celui-ci ; 2° ils se rencontrent i n v a r i a b l e m e n t d a n s des 
régions bouleversées et 3° ils n e sont j a m a i s e n r a p p o r t avec les véri
tables v o l c a n s (2). 

T o u t cet e n s e m b l e d e circonstances a m è n e à p e n s e r q u e l'interpré
tation des faits g é o l o g i q u e s q u e présentent ces régions doit être g é 
nérale p o u r toutes. 

L e s g é o l o g u e s c o n n a i s s e n t depuis l o n g t e m p s les rapports qui exis
tent entre les p h é n o m è n e s éruptifs et les p h é n o m è n e s o r o g é n i q u e s , 
b i e n qu'ils n e soient p a s e n c o r e d'accord sur l'explication d e leurs 
véritables c o n n e x i o n s , éclaircie c e p e n d a n t d a n s ces derniers t e m p s 
p a r les nouvelles v u e s introduites d a n s la science p ar Suess, N e u -
m a y r et Mallet. O n sait q u e notre savant confrère, M . B e r t r a n d vient 

(1) Sistema cretáceo de los Pirineos de Cataluña. — Bol. de la Coin, del Mapa 
geol.; 1878. 
(2) E n effet, les régions des volcans tertiaires de l'Espagne sont disposées, c o m m e 

l'a prouvé M . Quiroga, en deux lignes: une ligne normale à la grande faille de 
l'Ebre et une autre parallèle à celle-ci, n o m m é e par lui littorale méditerranéenne, 
qui s'étend depuis l'ile d'Alboran, par le cap de Gata, les iles Columbretes et Ibiza 
jusqu'à Olot dans la Catalogne. Il faut ajouter aces lignes la ligné littorale océa
nique d u Portugal. 
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d e m o n t r e r d a n s u n e r e c h e r c h e d ' e n s e m b l e (1) q u e c h a q u e c h a î n e d u 
continent e u r o p é e n a s o n histoire éruptive spéciale, s o n cortège d e 
ro c h e s cristallines, d o n t l'extension g é o g r a p h i q u e c o r r e s p o n d à p e u 
près à.celle des plissements. L e s dernières éruptions, celles d e l à 
c h a î n e alpine, sont postérieures a u x derniers m o u v e m e n t s d e cette 
c h a î n e ; elles sont u n i q u e m e n t basiques et se distinguent e n outre 
p a r leur extension m o i n d r e et u n e t e n d a n c e à la spécialisation des 
b o u c h e s d'éruption. 

M . B e r t r a n d s u p p o s e q u e ces r o c h e s s o n t des portions d e m a g m a 
liquide d u n o y a u central élevé sur l'écorce à la faveur d e c h a q u e 
g r a n d m o u v e m e n t de plissement, et q u e là il f o r m e , plus o u m o i n s 
p r o f o n d é m e n t d e vastes lacs d e silicates f o n d u s . Je n e p r é t e n d s p a s 
discuter ces r e m a r q u a b l e s r e c h e r c h e s tbéoriques qui, d u reste s'ap
pliquent p r i n c i p a l e m e n t a u x g r a n d e s m a s s e s d e r o c h e s massives, 
m a i s p o u r ce qui c o n c e r n e les ophites, je crois voir plutôt la confir
m a t i o n d e la doctrine d e M . L e h m a n n ; p o u r cet auteur, la transfor
m a t i o n partielle e n chaleur d u travail m é c a n i q u e d é p e n s é p e n d a n t 
les périodes d e p l i s s e m e n t intense des c o u c h e s a produit l'élabora
tion d e plusieurs r o c h e s éruptives a v a n t d'opéré rieur ascension d a n s 
les fentes d e l'écorce terrestre. 

L e s p h é n o m è n e s é p i g é n i q u e s q u e j'ai m e n t i o n n é s et la p r o d u c t i o n 
des ophites n e sont à m o n avis q u e des manifestations consécutives 
d e l'effort o r o g é n i q u e agissant sur des m a t é r i a u x d ' u n e c o m p o s i 
tion très riche et capables d e réagir les u n s sur les autres. A la 
faveur d'un r é g i m e a b o n d a n t e n e a u x les é l é m e n t s des c o u c h e s d u 
K e u p e r s o u m i s à l'effort tangentiel o n t d o n n é lieu d'un côté à des 
cristallisations d e leurs é l é m e n t s d a n s les anticlinaux et p a r suite à 
la f o r m a t i o n d e s ophites et d'un autre à leur pénétration e n m a s s e à 
travers les terrains supérieurs p a r les failles et les frites d e la façon 
décrite p a r M . Choffat — d a n s les vallées t y p h o n i q u e s d u P o r t u g a l . 
L e s e a u x transportant à distance les é l é m e n t s solubles des c o u c h e s 
d u K é u p e r et r é g é n é r a n t à leurs d é p e n s d'autres f o r m a t i o n s analo
g u e s , o n t d o n n é lieu à la r e p r o d u c t i o n des m ê m e s p h é n o m è n e s d o n t 
les volcans d e b o u e sont u n e manifestation favorisée p a r l'interven
tion des m a t i è r e s o r g a n i q u e s . 

L e s p h é n o m è n e s dits o p h i t i q u e s , ainsi considérés, la question si 
l a r g e m e n t discutée d e l'époque précise des apparitions des ophites 
p e r d b e a u c o u p d e s o n i m p o r t a n c e , car, q u o i q u e ceux-ci se soient 
f o r m é s p r i n c i p a l e m e n t à la fin de s terrains tertiaires et a u c o m m e n -

(1) Sur les relations des phénomènes éruptifs avec la formation des mon
tagnes. — Comptes rendus, 1888. 



cernent des terrains quaternaires, lorsque la contraction d u globe 
s'est fait sentir plus f o r t e m e n t d a n s cette partie d u p a y s , les agents 
o r o g é n i q u e s ont p u d o n n e r lieu aussi avant o u après ces é p o q u e s à 
des p r o d u c t i o n s ophitiques isolées. 

Je p e n s e qu'il n e serait p a s trop t é m é r a i r e d e c o n c l u r e c o m m e u n e 
loi générale q u e lorsqu'un terrain salifère, riche en marnes et argiles, 
magnésien et gypseux est soumis à l'effort tangentiel il doit reproduire 
les phénomènes épigéniques dits ophitiques et donner naissance à de vé
ritables roches cristallines massives dans les anticlinaux. 

M . W e l s c h fait la c o m m u n i c a t i o n suivante : 

Sur les différents étages pliocènes des environs d'Alger, 

p a r M . Welsch. 

D a n s les e n v i r o n s i m m é d i a t s d'Alger, le l o n g d e la m e r , il existe 
u n e série d e collines qui s'étendent depuis E l Biar jusqu'àla M a i s o n -
Carrée, suivant u n e direction E . - S . - E . C e sont les collines d e M u s 
t a p h a et d e K o u b a qui t e r m i n e n t d e ce côté le massif accidenté d u 
Sahel. Elles sont constituées p a r divers étages pliocènes. A leur b a s e , 
il y a la petite plaine d e M u s t a p h a inférieur et d u H a m m a , qui les s é 
p a r e d e la m e r , et d o n t le s o u b a s s e m e n t est constitue p a r des grès 
grossiers à P e c t o n c l e s , représentant u n e plage quaternaire soulevée. 

C e s collines, q u i o n t u n e altitude d e 2 5 0 m è t r e s vers El-Biar, s'a
baissent g r a d u e l l e m e n t jusqu'à 5 0 m è t r e s vers la M a i s o n - C a r r é e , 
tandis q u e la plaine d u H a m m a n e d é p a s s e g u è r e 2 5 m è t r e s a u dessus 
d u n i v e a u d e la m e r . 

O n p e u t étudier facilement aujourd'hui la constitution g é o l o g i q u e 
de ces collines, g r â c e a u x n o m b r e u x travaux d e routes entrepris 
d a n s ces dernières a n n é e s et a u x carrières ouvertes sur les flancs d e 
ces collines. 

Elles sont f o r m é e s p a r d e u x étages pliocènes : 
I. Pliocène inférieur, c o m p r e n a n t d e u x séries d e c o u c h e s : 
a, à la base, des m a r n e s bleues o u grises, a n a l o g u e s à celles d u 

Plaisantin. 
b, des calcaires et grès calcaires j a u n e s , r é p o n d a n t a u x sables 

d'Asti. 
II. — P l i o c è n e supérieur. — c. •— Sables fins, grès, calcaires et 

p o u d i n g u e s , qui constituent les s o m m e t s d e ces collines et r é p o n 
d e n t a u x terrains pliocènes supérieurs d e R h o d e s , T a r e n l e , etc. 

C e s d e u x étages sont séparés p a r u n e d i s c o r d a n c e d e stratification 



très visible d a n s les environs i m m é d i a t s d'Alger. A u - d e s s u s , sur les 
collines, il n'y a q u e la terre végétale r o u g e o u grise. 

a. Sous-étage Plaisancien. — L e s m a r n e s grises n e sont visibles 
q u e sur q u e l q u e s points à la base des collines, m a i s elles affleurent 
sur d e g r a n d e s é t e n d u e s d a n s le m a s s i f d u Sahel, surtout vers D e l y -
B r a h i m et D o u é r a h . E n ce dernier point, leur f a u n e est c o n n u e d e 
puis l o n g t e m p s . 

A u N o r d d'El-Biar, o u voit qu'elles s'appuient sur les grès gros
siers à Clypéastres d u M i o c è n e , qui reposent e u x - m ê m e s sur les 
schistes cristallins d e la B o u z a r é a . 

D a n s le village m ê m e , o n peut voir le p a s s a g e insensible des argiles 
grises a u x grès sableux jaunâtres astiens qui sont au-dessus. Il suffit 
d ' e x a m i n e r le talus à g a u c h e d e la nouvelle route d e la B o u z a r é a , à 
son point d e départ sur la g r a n d e route d e K o l é a . O n y relève la 
c o u p e suivante d e h a u t e n bas : 

a. 1 m è t r e de terre r o u g e végétale, à la partie supérieure d u talus. 
b. 1 m è t r e de calcaire g r é s e u x jaunâtre, d o n n a n t u n e sorte d e pierre 

tendre o u b i e n d u sable calcaire exploité c o m m e tuf; à q u e l q u e s m è 
tres plus loin, sur la route d e K o l é a , ces calcaires j a u n e s sont déjà 
plus épais, m a i s c'est surtout a u S.-E. d'El Biar qu'ils acquièrent u n e 
très g r a n d e épaisseur. 

c. 2 5 centimètres d e m a r n e g r u m e l e u s e gris blanchâtre. 
d. 1 m è t r e d e calcaire j a u n e a v e c n o d u l e s calcaires c o n c r é t i o n n é s ; 

il est identique à b. 
e. N o u v e a u b a n c d e m a r n e g r u m e l e u x b l a n c grisâtre, avec grains 

verts d e glauconie. 
/. N o u v e a u b a n c très m i n c e d e calcaire s a b l e u x j a u n e . 
g. A u - d e s s o u s , o n a toute l'épaisseur d e s m a r n e s grises, q u e l'on 

p e u t suivre assez loin sur les talus de la route. 
T o u t e s ces c o u c h e s sont e n c o n c o r d a n c e d e stratification, elles 

p l o n g e n t é g a l e m e n t d e 20° a u S u d ; il n'y a pas là la m o i n d r e trace 
d'interruption d a n s la s é d i m e n t a t i o n ; a u contraire, le p a s s a g e des 

Fig. I. — Passage des marnes grises aux calcaires jaunes, 

I. — PLIOCÈNE INFÉRIEUR. 

%, e, c. Marnes grises. f, d, b Calcaires jaunes. 



m a r n e s grises a u x calcaires j a u n e s se fait p a r alternance des b a n c s . 
T o u t e s les fois q u e j'ai p u observer sur u n e c o u p e fraîche le contact 

des m a r n e s argileuses grises a v e c les calcaires et grès j a u n e s , j'ai 
constaté' la c o n c o r d a n c e d e stratification ; p a r e x e m p l e , d a n s les ra
vins qui s'étendent d e D o u e r a à Birtouta, à 2 0 kilomètres d'Alger, et 
aussi d a n s la vallée d e l'Oued N a d o r à 8 0 kilomètres. E n ce dernier-
point, o n voit aussi q u e le p a s s a g e se fait par alternance des b a n c s 
sableux j a u n e s et d'argile bleue et grise. 

E n général, la m a r n e grise paraît h o m o g è n e à l'œil, elle est très 
plastique et s'éboule facilement. A u point de v u e c h i m i q u e , elle est 
très calcaire ; elle r e n f e r m e aussi u n p e u d e sable très fin, qui se re
conna î t p r i n c i p a l e m e n t sur les surfaces l o n g t e m p s e x p o s é e s a u x in
te m p é r i e s . Il y a quelquefois, d a n s la m a s s e des b a n d e s jaunâtres q u i 
i n d i q u e n t des parties plus ferrugineuses. 

Elle est, e n général, grise d a n s les parties superficielles, à ca u s e d es 
altérations qu'elle subit ; elle est bleue d a n s les c o u c h e s p r o f o n d e s . 

L a f a u n e d e ces m a r n e s argileuses n'est c o n n u e d a n s le voisinage 
d'Alger q u e p a r les puits o ù les fondations qui v o n t les atteindre à 
travers les c o u c h e s superficielles. U n des plus b e a u x g i s e m e n t s d e 
fossiles se trouvait d a n s la m a s s e argileuse retirée des fondations d e 
laBrasserie-Malterie, construite d a n s la plaine d u H a m m a e n 1 8 8 3 - 8 4 . 
près les ateliers d u c h e m i n de fer. O n a trouvé la m a r n e bleue c o m 
pacte à q u e l q u e s m è t r e s d e p r o f o n d e u r , a u - d e s s o u s d e la terre v é g é 
tale et des grès quaternaires à Pec t o n c l e s . C e s déblais ont été portés 
près des p a l m i e r s d u b o r d d e la m e r , o ù les argiles se sont désagré
gées s o u s les influences a t m o s p h é r i q u e s , e n m e t t a n t les fossiles e n 
liberté. L e s plus a b o n d a n t s étaient : (la lettre Y indique q u e l'espèce 
est vivante) : 

Metala mitraeformis,-Broco. 
Turritella subangtilata, B r o c e . 

— áspera, S i s m o n d a . 
V. Natica millepunctata, L k . 

Scalaria äff. lamellosa, B r o c e . 
V. Denlalium elephantinum, L k . 

— sexangulare, L i n n é . 
V. Ostrea cochlear, Poli. 
V. Peden opercularis, Liníié. 
V. — pusio, L i n n é . 

— varius, L i n n é . 
— flexuosus, Poli, (une var.). 
— cristatus, B r o n n . 

V. Anomia ephippium, L i n n é ; var. 
— squamula. 

1 Arca diluvii, Lk. 

V. Limopsis aurita, Brocchi. 
Nucula piacentina, L k . 
Leda, sp. 
Cardium cyprium, B r o c c . 

V. Cytherea mediterranea, Tiberi. 
V. — multilamella, -Lk. 
V. Isocardia cor, L k . 
V. Corbula gibba, Olivi. 
V. Tellina compressa, Brocc. 
V. Ditrupa subulata, D e s h . 

Trochocyalhus. 
Lunulites. 
Stephanophyllia. 
Balanes, Crabes. 
Foraminifères (Polystomella, etc.). 



B e a u c o u p d e L a m e l l i b r a n c h e s avaient leurs d e u x valves réunies. 
Cette f a u n e est identique à celle des m a r n e s bleues d e l'Oued N a d o r ; 
toutes les espèces se retrouvent d a n s le g i s e m e n t d e l'Oued M a n i a h . 
Il a s e u l e m e n t q u e l q u e s différences a u point d e v u e d e l ' a b o n d a n c e 
d e certaines espèces. D e u x espèces, Limopsis aurita, Ostrea cochlear 
a b o n d e n t particulièrement. D e plus, les G a s t r o p o d e s sont p e u n o m 
b r e u x é n espèces et e n individus. 

Cette f a u n e i n d i q u e u n d é p ô t d e m e r relativement p r o f o n d e s u r 
tout à c a u s e d e Limopsis aurita, Ostrea cochlear, Turritelles, D e n 
tales et Polypiers simples libres. 

C e g i s e m e n t n'est p a s seul ; p r e s q u e tous les puits et surtout les 
s o n d a g e s d a n s la plaine d u H a m m a o n t d o n n é des argiles bleues plus 
o u m o i n s fossililères. 

Certains s o n d a g e s o n t m o n t r é qu'il y avait 2 0 0 à 2 5 0 m è t r e s d e 
m a r n e s bleues près d e M u s t a p h a - I n f é r i e u r ; tandis q u e cette épais
seur d i m i n u e jusqu'à 10 m è t r e s vers El Biar; ce qui m o n t r e q u e ces 
c o u c h e s v i e n n e n t se t e r m i n e r là e n biseau. 

A u point d e leur c o m p a r a i s o n avec les dépôts pliocènes, o n p e u t 
suivre ces m a r n e s argileuses jusqu'à D o u e r a et Birtouta, o ù elles 
r e n f e r m e n t toute la f a u n e des argiles bleues s u b a p e n n i n e s d u Plai
santin. Il y a toujours plus d e 5 0 0/0 d'espèces vivantes. 

(b) Sous-étage des grès calcaires et calcaires jaunes astiens. P r è s 
d'Alger, ces c o u c h e s o n t u n aspect particulier ; elles diffèrent d e s 
c o u c h e s équivalentes d u S a h e l d e D o u e r a , p a r u n m o d e d e 
fo r m a t i o n particulier et par des associations a n i m a l e s assez 
curieuses. 

L e u r é t u d e peut se faire assez facilement aujourd'hui le l o n g d u 
n o u v e a u b o u l e v a r d d e M u s t a p h a , entre M u s t a p h a - S u p é r i e u r et le 
Jardin d'Essai, grâce à toutes les routes ouvertes ces dernières 
a n n é e s . 

C'est ainsi qu'en allant sur le c h e m i n d e Mustapha-Inférieur à Bir-
m a n d r é i s , jusqu'à ce n o u v e a u b o u l e v a r d , o n voit des b a n c s assez 
d u r s d e calcaire j a u n e d'aspect c o n c r é t i o n n é , r e m p l i d e tests d e 
g r a n d e s huîtres (Ostrea edulis, L., 0. foliosa, Brocchi), a v e c d e n o m 
breuses taches b l a n c h e s représentant des A l g u e s calcaires (Mélobésies 
o u L i t h o t h a m n i u m s ) , Certains vides d a n s la r o c h e représentent des 
m o u l e s de G a s t r o p o d e s et d e Bivalves des genres Pectunculus, 
Venus, etc. L ' a b o n d a n c e d e ces cavités d o n n e quelquefois u n aspect 
celluleux tout à fait particulier, à celte r o c h e . Il y a aussi d a n s la 
m a s s e q u e l q u e s cailloux roulés et aplatis d e micaschistes o u d e 
quartz. S o u v e n t ces cailloux sont e n v e l o p p é s c o m p l è t e m e n t p a r les 
A l g u e s calcaires qui se sont d é v e l o p p é e s sur e u x ; et la c o u l e u r gris-



f o n c é d u Micaschiste t r a n c h e v i v e m e n t sur la M é l o b é s i e qui est 
b l a n c h e et d o n t o n distingue s o u v e n t les c o u c h e s successives d'ac
c r o i s s e m e n t , c o n c e n t r i q u e s a u t o u r d u caillou. 

Certaines parties sont plus m e u b l e s ; le calcaire est alors plus gros
sier, sableux, avec des interstices plus n o m b r e u x ; il p e u t devenir très 
friable et o n l'exploite c o m m e sable sous le n o m de tuf. C e sable est 
constitué d e f r a g m e n t s calcaires, le plus s o u v e n t d'origine o r g a n i q u e , 
quelquefois m ê m e , u n i q u e m e n t d e petites M é l o b é s i e s arrondies; ce 
sont des débris d e Polypiers, Bryozoaires, G a d u s , coquilles brisées 
d'Huîtres et P e i g n e s , etc.; il y a aussi d e n o m b r e u s e s P o l y s t o m e l l e s 
et A m p h i s t é g i n e s q u e l'on c o n f o n d à p r e m i è r e v u e a v e c des grains 
calcaires aplatis. L e s m o u l e s internes d e bivalves p e u v e n t alors s'ob
tenir plus facilement, et p r e s q u e toujours ils sont incrustés d e n o m 
b r e u x Bryozoaires qui s'étaient fixés sur la coquille. O n trouve aussi 
des grains d e quartz et d e micaschistes, ces derniers étant plutôt 
lenticulaires. L a proportion d e ces derniers n e d é p a s s e j a m a i s le tiers 
d e la m a s s e ; il y a toujours a u m o i n s | d e calcaire, et quelquefois 
b e a u c o u p plus. 

L e p a s s a g e des b a n c s durs a u x b a n c s friables se fait quelquefois 
i n s e n s i b l e m e n t , quelquefois b r u s q u e m e n t . D u reste, les b a n c s d u r s 
se f o n d e n t e u x - m ê m e s d a n s les parties friables tandis q u ' u n b a n c 
friable p e u t devenir d u r u n p e u plus loin. L e u r épaisseur est très v a 
riable, depuis q u e l q u e s centimètres jusqu'à 2 et 3 m è t r e s . Ils sont 
exploités p o u r m o e l l o n s et quelquefois p o u r pierre d e taille, (car
rières d u R u i s s e a u et d e B e l c o u r t ) ; c'est alors u n e pierre t e n d r e 
appelée quelquefois m o l l a s s e bien q u e le n o m d e calcaire grossier 
lui c o n v i e n n e m i e u x . 

L a coloration est assez variable, d u j a u n e pâle o u blanc jaunâtre, 
passant a u b l a n c d a n s les parties très d u r e s et sur les cassures fraî
c h e s ; o u f r a n c h e m e n t jaunâtre d a n s les parties sableuses, p r o b a b l e 
m e n t à la suite d'oxydations. 

D a n s t o u s ces p a r a g e s , ce calcaire grossier est p a r c o u r u d e n o m 
breuses fissures, et la surface d e la r o c h e devient rougeâtre. Cela est 
d û a u x infiltrations d u l i m o n r o u g e qui s u r m o n t e ces c o u c h e s . Cette 
coloration g a g n e d e p r o c h e e n p r o c h e assez facilement, grâce a u x 
interstices d e la r o c h e e n m ê m e t e m p s q u e la surface devient friable; 
o n croirait avoir affaire à u n produit r e m a n i é ; m a i s cette altération 
n'est q u e superficielle, il suffit d e q u e l q u e s c o u p s d e p i o c h e p o u r voir 
la r o c h e f r a n c h e a u - d e s s o u s . 

D e plus, les infiltrations e n dissolvant plutôt le calcaire d e la m a s s e , 
font apparaître à la surface les débris fossiles, p r i n c i p a l e m e n t les 
Mélobésies, les Polypiers et les Bryozoaires, q u i résistent m i e u x à la 
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dissolution. L a r o c h e acquiert ainsi u n aspect c o r r o d é particulier, 
avec des p r o l o n g e m e n t s bizarres. 

Quelquefois, il y a d e grosses fissures 
qui se sont élargies et sont remplies d'é-
boulis quaternaires rougeâtres à Hélix, 
d o n t les é l é m e n t s v i e n n e n t d e la r o c h e 
encaissante. 

L a structure p r é c é d e n t e d e ces c o u c h e s 
n'est p a s a b s o l u m e n t constante, bien 
q u e ce soit elle qui p r é d o m i n e . C'est 
ainsi q u ' e n certains points d u b o u l e v a r d 
d e M u s t a p h a , n o t a m m e n t à s o n extré
m i t é près d e M u s t a p h a supérieur, o n 
voit des alternances de b a n c s m i n c e s 
durs o u sableux, toujours constitués de-
calcaire j a u n â t r e ; o n y voit de n o m 
b r e u x b a n c s d e P e i g n e s d e plusieurs 
espèces, surtout P. opercularis, P. sca-
brellus avec des lits d'huîtres) 0. edulis. 
0. foliosa), m a i s il n'y a plus d'algues 
calcaires, o u d u m o i n s elles sont très 
rares; d e plus les b a n c s sont n e t t e m e n t 
stratifiés, et leur aspect est tout dif
férent. L e s b a n c s durs o n t u n e a p p a 
r e n c e d e calcaire travertin c o n c r é t i o n n é , 
d'épaisseur variable d e 1 0 à 1 5 centim., 
les b a n c s sableux avec P e i g n e s ont q u e l 
quefois plusieurs c e n t i m è t r e s d'épais
seur et les coquilles sont là p a r milliers. 
O n y voit aussi des f r a g m e n t s d e quartz 
p e u roulés et d e schistes cristallins. 

D'autres fois, avec u n e r o c h e a n a l o g u e , 
o n voit des b a n c s d e petits bivalves d o n t 
les tests ont disparu, les m o u l e s d e Mac-
tra, Venus, etc., sont i n n o m b r a b l e s et la 
r o c h e paraît vacuolaire ; il y a aussi b e a u 
c o u p d e m o u l e s d e G a s t é r o p o d e s res
s e m b l a n t à des Natices et à des Y e r -
m e t s . P r e s q u e toujours la surface des 
m o u l e s est ferrugineuse, p a r o x y d a t i o n 
des sels d e fer c o n t e n u s d a n s la m a s s e . 

Les calcaires grossiers à Mélobésies et les calcaires et sables o ù les 
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P e i g n e s p r é d o m i n e n t n e r é p o n d e n t p a s à d e u x z o n e s distinctes, car 
ces c o u c h e s alternent entre elles et p a s s e n t latéralement d e l'une à 
l'autre. C'est ce q u e l'on p e u t voir très b i e n e n suivant les talus d u 
b o u l e v a r d d e M u s t a p h a o u e n étudiant la g r a n d e carrière a u - d e s s u s 
d u cimetière arabe d e Belcourt. T o u t e s ces c o u c h e s p l o n g e a n t a u 
Sud-Est, o n est sûr d e vérifier facilement leur superposition. 

Quelquefois, les calcaires à Mélobésies sont très riches e n B r a c h i o -
p o d e s , n o t a m m e n t d a n s la g r a n d e t r a n c h é e qui se trouve a u - d e s s o u s 
d u c h â t e a u K e i t h et au-dessus d u b o u l e v a r d d e M u s t a p h a . L à , ils 
sont très blancs et remplis d e T é r é b r a t u l e s , Térébratulines, M e g e r l e a , 
Cistella a v e c les autres fossiles, P e i g n e s , Huîtres, et n o m b r e u s e s ra
dióles d'Oursins. 

Cette p r é d o m i n a n c e d e B r a c h i o p o d e s et d'Oursins existe aussi d a n s 
les b a n c s à P e i g n e s . C o m m e e x e m p l e , je puis citer les e n v i r o n s d e la 
C o l o n n e Voirol, surtout les talus d e la g r a n d e route d e B i r m a n d r e i s . L e s 
b a n c s d u r s m i n c e s se distinguent là très bien!et apparaissent e n relief, 
car la pluie a enlevé u n e partie des z o n e s sableuses intermédiaires. 

Ces s y s t è m e s d e c o u c h e s o n t subi des m o u v e m e n t s p e n d a n t leur 
formation. C'est ainsi q u e d a n s la c o u p e des calcaires à M é l o b é s i e s 
dessous le c h â t e a u Keith, o n voit qu'il y a d i s c o r d a n c e d e stratification 
entre les b a n c s inférieurs et les b a n c s supérieurs, bien q u e la r o c h e 
soit la m ê m e des d e u x côtés ainsi q u e les fossiles. D e plus,.les cailloux 
roulés d e quartz et d e micaschistes a b o n d e n t . Cela m o n t r e qu'il y a 
eu c h a n g e m e n t d a n s le n i v e a u d u f o n d et a p p o r t d'un g r a n d n o m b r e 
de cailloux q u i d o n n e n t à l'ensemble u n e a p p a r e n c e de p o u d i n g u e s . 

D e m ê m e , o n p e u t constater des m o u v e m e n t s l o c a u x d a n s les c o u 
ches d e calcaires et sables à P e i g n e s n o m b r e u x ; p a r e x e m p l e , d a n s 
le g r a n d talus d u b o u l e v a r d d e M u s t a p h a qui se t r o u v e au point o ù 
il rejoint la route d u cimetière d e M u s t a p h a . O n voit les c o u c h e s 
inférieures p l o n g e r d e 35° a u S. E., tandis q u e d a n s la partie s u p é 
rieure d u talus elles p l o n g e n t d e 20° s e u l e m e n t d a n s la m ê m e direc
tion, et sont transgressives sur les c o u c h e s inférieures. M a i s ces traces 
de m o u v e m e n t n e p e u v e n t se suivre; je les crois tout à fait locales. 

O n p e u t étudier les f o r m a t i o n s p r é c é d e n t e s e n b e a u c o u p d'autres 
points des e n v i r o n s d'Alger. C'est ainsi q u e d a n s la partie supérieure 
d u Jardin d'essai, o n t r o u v e d a n s les talus d e la route, u n e i m m e n s e 
quantité d'Algues calcaires qui apparaissent e n relief sur la m a s s e 
friable d e la r o c h e . U n p e u plus loin, d a n s le R a v i n d e la F e m m e 
S a u v a g e , il y a les n o m b r e u s e s carrières d u R u i s s e a u , qui sont plutôt 
riches e n O u r s i n s . 

D e là, ces c o u c h e s s'étendent sur u n e g r a n d e partie d u Sahel, m a i s 
e n c h a n g e a n t u n p e u d e structure intime, les Mélobésies disparais-



sent le plus souvent. P o u r ces régions, je n'ai p a s e n c o r e étudié la 
f a u n e d ' u n e m a n i è r e approfondie, je les laisserai d o n c d e côté. 

L'épaisseur des c o u c h e s étudiées, évaluée d a n s les points o ù la 
série paraît la plus c o m p l è t e , c'est-à-dire le lo n g d u b o u l e v a r d d e 
M u s t a p h a , est considérable et d é p a s s e c e r t a i n e m e n t 1 0 0 m è t r e s . C e s 
calcaires grossiers s'étendent sur le flanc des collines sur u n e h a u t e u r 
d é p a s s a n t 7 0 m è t r e s et ils sont inclinés au S. E . depuis 2 0 jusqu'à 30°. 

D e m ê m e q u e p o u r les m a r n e s , qui sont au-dessous, ces c o u c h e s se 
t e r m i n e n t e n biseau vers l'ancien rivage, c'est-à-dire vers El Biar et 
la B o u z a r é a . 

Voici les p r i n c i p a u x fossiles trouvés d a n s ce sous-étage. L a p r e 
m i è r e c o l o n n e i n d i q u e la p r é s e n c e d a n s les calcaires à Mélobésies 
d u b o u l e v a r d d e M u s t a p h a et d a n s les carrières d e Belcourt, la 
s e c o n d e d a n s les alentours d e la c o l o n n e Voirol (C. V . ) : 
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V. Pectunculus violacescens, 
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Ditrupa gadus, D e s h . 
V. Polystomella crispa, L k . 
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E n r é s u m é , d a n s ces c o u c h e s , au point d e v u e m a l a c o l o g i q u e , les 
G a s t r o p o d e s sont rares, et o n n'y trouve q u e les m o u l e s , sauf p o u r 
les Scalaires. A u contraire, il y a u n d é v e l o p p e m e n t n u m é r i q u e c o n 
sidérable d e certaines bivalves, c o m m e les Huîtres et surtout les 
P e i g n e s , d o n t o n retrouve les coquilles, o u bien les P e c t o n c l e s et 
les V é n u s , d o n t il n e reste q u e les m o u l e s extérieurs et inté
rieurs. L e s individus e u x - m ê m e s sont l a r g e m e n t d é v e l o p p é s , s u r 
tout les huîtres, certains P e i g n e s , et les Pectoncles ; ce type d e 
station leur était favorable. 

Si l'on c o m p a r e cette f a u n e à celle-des m a r n e s bleues de D o u é r a h 
et de l'Oued N a d o r , o n voit q u e ce sont surtout les G a s t r o p o d e s qui 
disparaissent, tandis q u e certains bivalves persistent, ce qui m o n t r e 
p a r u n n o u v e l e x e m p l e q u e les bivalves sont plus indifférents a u x 
c h a n g e m e n t s d e milieu. 

L e s B r a c h i o p o d e s sont a b o n d a n t s , ce qui est d'accord a v e c ce q u e 
l'on sait d e leur distribution actuelle ; e n effet, ils se r e n c o n t r e n t très 
p e u sur les f o n d s v a s e u x et préfèrent les f o n d s solides. D a n s les 
argiles bleues, o n n e trouve q u e Terebratula ampulla et e n c o r e p e u 
a b o n d a n t e , e n c o m p a r a i s o n d e s o n d é v e l o p p e m e n t d a n s les calcaires 
grossiers. D e plus, les individus sont plus g r a n d s , plus épais et p l u s 
renflés. 

E n t e r m i n a n t ce chapitre, je dois ajouter qu'il m ' a été impossible 
de subdiviser cet e n s e m b l e , soit par les caractères d e la roche, soit 
par les fossiles r e n c o n t r é s . T o u t e c o u p e o u succession d e fossiles 
relevée e n u n point n'est plus exacte à q u e l q u e distance. 
Analogies avec certaines formations de terrains tertiaires de la Médi

terranée. — G e s calcaires grossiers à M é l o b é s i e s d u Pliocène d'Al
ger r e s s e m b l e n t a b s o l u m e n t par la structure et p a r les caractères 
de leur f a u n e a u x Calcaires à Nullipores (ou Calcaires à L i t h o t h a m -
n i u m s ) des g é o l o g u e s autrichiens et italiens q u e l'on retrouve à 
divers n i v e a u x des terrains n é o g è n e s , n o t a m m e n t d a n s le M i o c è n e 
supérieur d'Autriche (Leithakalk). M . F u c h s a i n d i q u é des c o u c h e s 
a n a l o g u e s d a n s le Pliocène supérieur d e T a r e n t e , d e S y r a c u s e , etc., 
et d a n s le M i o c è n e supérieur d e Malte (1). D a n s le m i d i d e la F r a n c e , 
il y a le calcaire grossier à A m p h i s t é g i n e s et Pecten scabrellus d e 
Biot (2) qui r é p o n d a b s o l u m e n t par l'âge et le faciès a u x calcaires 
grossiers des environs d'Alger; les fossiles cités p a r T o u r n o u ë r sont à 
p e u près les m ê m e s . 

(1) Voir C. R. An. Sciences de Vienne et Bull, comité geolog. d'Italie, e n 1874 
et 75. 

(2) Voir T o u r n o u ë r , 1877, C o m p t e rendu de la R é u n i o n à Nice. 



Analogies avec certaines faunes actuelles de la Méditerranée. — Ils 
présentent aussi l'analogie la plus c o m p l è t e avec certaines f o r m a 
tions actuelles d e la Mé d i t e r r a n é e , d'après ce q u e j'ai p u voir d a n s 
les o u v r a g e s d e M . M a r i o n , sur la zoologie d u golfe d e Marseille et 
sur les faunes p r o f o n d e s d e la M é d i t e r r a n é e (1). C'est la z o n e des 
Fonds coralligènes côtiers avec celle des Graviers et sables à Bryo
zoaires q u ' o n trouve depuis 2 5 jusqu'à 1 0 0 m è t r e s d e p r o f o n d e u r sur 
les côtes d e P r o v e n c e , m a i s qui p e u t s'étendre plus b a s et atteindre 
5 0 0 m è t r e s de p r o f o n d e u r sur les côtes d e la C o r s e et de l'Algérie, o ù 
ces f o n d s m o n t r e n t alors u n e g r a n d e richesse e n B r a c h i o p o d e s . 

D a n s le Manuel de Conchyliologie d e M . P a u l Fischer, elle est a p p e 
lée z o n e des Nullipores o u des Corallines (ou z o n e des g r a n d s B u c 
cins). L e t e r m e d e Nullipores s'appliquait autrefois a u x A l g u e s 
calcaires. 

P o u r c o m p a r e r la f a u n e fossile d e ces c o u c h e s d e M u s t a p h a avec 
la f a u n e coralligène actuelle d e la Méd i t e r r a n é e , j'ai p u aussi m e 
servir d e plusieurs notes et m é m o i r e s d e M . d e M o n t e r o s a t o , le n a t u 
raliste qui c o n n a î t le m i e u x les coquilles d e la M é d i t e r r a n é e . 

D a n s les environs d'Alger, o n n e retrouve pas les véritables f o n d s 
coralligènes, m a i s à q u e l q u e s kilomètres a u N o r d , vers la P o i n t e -
P e s c a d e et Guyotville, la terre est b o r d é e p a r des brisants et des 
récifs o ù l'on p e u t recueillir des Mélobésies vivantes ainsi q u ' u n cer
tain n o m b r e d e coquilles coralligènes. M a i s cette f a u n e r é p o n d plutôt 
à u n e subdivision d e la z o n e littorale, qui est i n d i q u é e p a r M . M a r i o n 
s o u s le nom de trottoir ( d o n n é p a r M . d e Quatrefages). C'est u n aspect 
particulier a u x côtes d e la M é d i t e r r a n é e , qui se produit le l o n g d e s 
côtes escarpées, e x p o s é e s a u x v a g u e s , et o ù les A l g u e s calcaires 
a b o n d e n t . 

Voici la description q u e d o n n e M . M a r i o n d e certains f o n d s coral
ligènes des côtes d e P r o v e n c e (2), d'après ses d r a g a g e s , description 
qui pe ut s'appliquer, t e r m e p o u r t e r m e , à la fo r m a t i o n pliocène d e 
M u s t a p h a . 

« L e s r o c h e s sont couvertes d e concrétions curieuses, constituées 
p a r des débris d e coquilles o u d e petits graviers agglutinés. L e s êtres 
vivants o n t le rôle principal d a n s ces formations. Il n e s'agit p a s posi
t i v e m e n t d'un s i m p l e p h é n o m è n e d e s é d i m e n t a t i o n . T o u s ces débris 
sont a m a s s é s p a r des invertébrés et c o m m e c i m e n t é s par e u x . L e s 
Spongiaires sont interposés partout. L e s A n n é l i d e s o n t c o m m e n c é 
p a r réunir les é l é m e n t s d'un tube, d'un gîte. L e s L i m e s , Lima tenera, 

(3) Voir Annales du Musée de Marseille, 1883. 
(4) Marion, 1883, Topographie zoalogique du Golfe de Marseille, p. 73. 



o n t agi d a n s le m ê m e sens. L e s A l g u e s e n c r o û t é e s se sont g r o u p é e s . 
L e s B r y o z o a i r e s se sont fixés sur les m ê m e s concrétions », etc. 

D e plus, les fossiles recueillis présentent la plus g r a n d e analogie 
avec les a n i m a u x cités p a r M . M a r i o n , s o u v e n t ce s o n t les m ê m e s 
espèces. G o m m e e x e m p l e s , je citerai les Bryozoaires, Flabellum, 
Oursins, Argiope decollata, Anomia ephippium, Turbo rugosus, Sca
laires, P e i g n e s , etc. 

J'ai dit q u e les B r a c h i o p o d e s a b o n d a i e n t d a n s cette f o r m a t i o n ; 
cela est d'accord avec les études d e M . d e M o n t e r o s a t o sur les 
coquilles coralligènes d e la M é d i t e r r a n é e o ù il m o n t r e q u e tous les 
B r a c h i o p o d e s d e cette m e r se r e n c o n t r e n t d a n s les fo n d s coralli
g è n e s (1), bien q u e q u e l q u e s - u n s d e s c e n d e n t plus p r o f o n d é m e n t . 
C'est ce qui arrive p o u r la Terebratula vitrea q u e l'on trouve j u s q u e 
d a n s les g r a n d s f o n d s ; il e n était d e m ê m e autrefois p o u r la Tere
bratula ampulla q u e l'on retrouve d a n s les m a r n e s bleues d e m e r 
p r o f o n d e et d a n s les c o u c h e s gréseuses plus o u m o i n s littorales. 

L ' a b o n d a n c e d e plusieurs P e i g n e s d a n s les calcaires à Mélobésies 
est e n c o r e u n e analogie a v e c les f o n d s coralligènes actuels, ces ani
m a u x a b o n d e n t d a n s ce g e n r e d e station. 

D a n s les environs d'Alger, o n retrouve aussi l'équivalent d e la 
zone des graviers et sables vaseux à Bryozoaires d e M . M a r i o n ; z o n e 
riche e n B r y o z o a i r e s et e n débris d e coquilles avec disparition des 
Mélobésies, o ù les a n i m a u x sont plus a b o n d a n t s p a r suite d u m é l a n g e 
des types d e la z o n e des Nullipores a v e c c e u x d e la z o n e suivante qui 
est a u - d e s s o u s . C e sont les c o u c h e s d'aspects u n p e u différents q u e 
j'ai indiquées e n q u e l q u e s points d u b o u l e v a r d d e M u s t a p h a et sur la 
route d e la C o l o n n e Yoirol à B i r m a n d r e i s , et qui sont constituées d e 
b a n c s m i n c e s bien stratifiés, alternativement durs et friables. Elles 
sent a b s o l u m e n t l'équivalent des Calcaires à Mélobésies et se sont 
disposées s i m p l e m e n t d a n s des conditions d e fonds u n p e u différentes. 
L e s Bivalves p r é d o m i n e n t alors, p r i n c i p a l e m e n t les P e i g n e s et les 
Bryozoaires a v e c les B r a c h i o p o d e s . D e plus, ce f o n d s n'a p a s été 
c o m p l è t e m e n t stable p e n d a n t toute la f o r m a t i o n d e ces dépôts, 
c o m m e je l'ai m o n t r é par q u e l q u e s e x e m p l e s , c'est ce qui explique 
les c h a n g e m e n t s observés d a n s la n a t u r e d e la r o c h e et d a n s l'en
s e m b l e des a n i m a u x et surtout d a n s l ' a b o n d a n c e relative d e c e r 
taines espèces, qui pullulaient lorsque la station leur était plus favo
rable. 

M . M a r i o n ajoute (2) q u e ces f o n d s d e graviers coralligènes à B r y o -

(1) 1880. Monterosato. — N o t e sur quelques coquilles coralligènes, etc. 
(2) 1883. — Topographie zoologique du Golfe de Marseille, p. 78. 



zoaires rappellent certaines r o c h e s m i o c è n e s d e P r o v e n c e . Je puis 
dire e n plus q u e cela arrive aussi p o u r le M i o c è n e m o y e n e n certains 
points des d é p a r t e m e n t s d'Alger et d'Oran. D a n s les e n v i r o n s d e 
Tiaret, la base d u M i o c è n e m o y e n est constituée p a r des calcaires 
c o m p a c t e s b l a n c grisâtre, pétris d e Mélobésies ; m a l h e u r e u s e m e n t , 
les autres fossiles sont rares d a n s la m a s s e , et les points fossilifères 
sont e n c o r e i n c o n n u s ; je n'y ai trouvé q u e des Peignes et des O u r s i n s , 
coquilles coralligènes d u reste. C'est la z o n e à Mélobésies d u terrain 
helvétien d e M . P o m e l , qui se m o n t r e , e n certains points, très riche 
e n Clypéastres. 

II. — PLIOCÈNE SUPÉRIEUR 

A u - d e s s u s des f o r m a t i o n s précédentes, o n voit des sables, grès et 
p o u d i n g u e s , a p p a r t e n a n t à u n e é p o q u e b i e n distincte, séparés par u n e 
d i s c o r d a n c e c o m p l è t e d e stratification et par u n e association d'ani
m a u x assez différente. 

E n t r e les d e u x é p o q u e s , il y a e u c e r t a i n e m e n t é m e r s i o n c o m p l è t e 
des calcaires 6, car la partie supérieure d e ceux-ci, partout o ù ils 
sont recouverts par les c o u c h e s c, se présente sous la f o r m e d'une 
surface c o m p l è t e m e n t durcie et aplanie, bien qu'inclinée d e quel
q u e s degrés a u S. E . O n dirait q u e cette surface a été p a r c o u r u e par 
des c o u r a n t s qui l'ont u s é e et polie e t r e n d u e c o m p l è t e m e n t p l a t e . D e 
plus, sur u n e épaisseur d e 2 à 3 m è t r e s , les calcaires b sont durcis et 
r e n d u s c o m p a c t s c o m m e si des infiltrations calcaires avaient s o u d é la 
m a s s e , leur c o u l e u r est plus b l a n c h e ; cette partie supérieure paraît 
f o r m e r p r e s q u e u n e z o n e parallèle a u x c o u c h e s d u P l i o c è n e s u p é -
rieus c ; m a i s e n l'observant, avec attention, o n y distingue les pro
l o n g e m e n t s des b a n c s d e ces calcaires à Mélobésies, p r o l o n g e m e n t s 
qui se suivent plus o u m o i n s n e t t e m e n t jusqu'à la surface. C e d u r 
c i s s e m e n t peut être attribué à l'exposition d e ces c o u c h e s à l'air après 
é m e r s i o n ; il est a n a l o g u e à celui q u e l'on observe d a n s certains 
dépôts crétacés d ' E u r o p e . D e plus, o n voit des huîtres fixées sur 
certains points d e cette surface durcie, n o t a m m e n t sur le c h e m i n 
des Crêtes près la C a m p a g n e M e s t a y e r . 

O n p e u t étudier ce p h é n o m è n e à p e u près d a n s toutes les g r a n d e s 
carrières d u R u i s s e a u qui atteignent les d e u x étages; et surtout d a n s 
la g r a n d e carrière d e Beicourt a u - d e s s u s d u cimetière a r a b e ; elle a 
1 0 0 m è t r e s d e l o n g u e u r sur 3 0 d e h a u t e u r e n v i r o n , et o n p e u t 
atteindre facilement, sur le côté droit d e la carrière, la limite d e s 
d e u x étages. 

D e plus, le Pliocène supérieur c o m m e n ç a n t toujours p a r des sables 
fins S, qui sont facilement enlevés p a r les eaux, il e n résulte q u e 



ceux-ci sont toujours e n retrait sur la surface d u r e d u Pliocène b; et 
la ligne d e séparation est alors facile à suivre. 

Fig. 3 

Carrière de Belcourt, m o n t r a n t la partie supérieure durcie d u Pliocène inférieur 
b ; c, Pliocène supérieur, t v terre végétale. 

O n voit ainsi q u e le Pliocène supérieur d é b u t e a u x environs d e la 
C o l o n n e - V o i r o l à u n e altitude d e 2 2 0 m è t r e s e n v i r o n , p o u r se conti
n u e r à la partie supérieure des collines d e M u s t a p h a et d e K o u b a , 
jusqu'à la M a i s o n - C a r r é e o ù il alteintle n i v e a u de la m e r . L e s c o u c h e s 
supérieures p e u v e n t atteindre u n e altitude d e 2 5 0 m è t r e ? . 

T o u j o u r s sa partie inférieure est constituée p a r des sables fins avec 
q u e l q u e s fossiles. Ces sables existent seuls, a u N o r d , vers la C o l o n n e -
Voirol; a u - d e s s u s d e M u s t a p h a et d e Belcourt, ils sont s u r m o n t é s 
par d'autres c o u c h e s , qui présentent b e a u c o u p plus d e variétés, m a i s 
c'est d a n s les environs de la M a i s o n - C a r r é e , le l o n g d e l'Oued O u c h a ï a , 
à 1 0 kilomètres d'Alger, e n v i r o n q u ' o n a la c o u p e la plus c o m p l è t e . 
Cette rivière est p r o f o n d é m e n t encais^ée d a n s les c o u c h e s p r e s q u e 
horizontales d u P l i o c è n e supérieur ; e n 1 8 8 7 , o n y a ouvert plusieurs 
c h e m i n s d'exploitation, a u - d e s s o u s d'une carrière déjà a n c i e n n e , et 
ce sont ces n o u v e a u x travaux qui p e r m e t t e n t d e relever c o m p l è t e 
m e n t la série des c o u c h e s , juste au S u d de la C a m p a g n e - P a p e l . 

E n ce point, le niveau de la rivière est à p e u près à 1 5 m è t r e s a u -
dessus d e la m e r et le s o m m e t des collines à 6 5 m è t r e s environ^ L e s 
c o u c h e s p l o n g e n t l é g è m e n t a u S.-E. vers la M a i s o n - C a r r é e . O n n e voit 
pas le s u b s l r a t u m , m a i s les c o u c h e s inférieures s o n t des sables 
fins qui c o r r e s p o n d e n t a b s o l u m e n t par les fossiles c o n t e n u s et p a r 
leur aspect a u x sables fins qui reposent ailleurs sur les calcaires 
grossiers b. 

Voici les c o u c h e s r e n c o n t r é e s d e bas e n h a u t : 
I o Sables très fins à Mytilus pictus a b o n d a n t , P e i g n e s d e diverses 

espèces (Pectén maximus, P. Jacobœus), petits bivalves, m o u l e s d e 
Nalices, B a l a n e s , O u r s i n s , 

Ces sables s o n t , e n général, r e m a r q u a b l e s , par leur h o m o g é n é i t é , 



c e p e n d a n t o n y observe q u e l q u e s n o d u l e s ferrugineux j a u n e - b r u n s , 
qui sont p r o b a b l e m e n t d u s à l'agglomération d u sable p a r des infil
trations. D a n s ces f r a g m e n t s g r é s e u x , o n r e m a r q u e qu'il n'y a q u e 
les m o u l e s d e Mylilus piclus et Mac Ira triangula, les tests o n t été 
dissous par ces infiltrations. E n d'autres points, o n voit q u e l q u e s 
petits cailloux d e quartz b l a n c laiteux, o u bien o n constate la pré
s e n c e d'un p e u d'argile qui r e n d le sable plus c o m p a c t . 

O n p e u t étudier ces sables, surtout sur le talus de 6 à 8 m è t r e s , 
contre lequel o n a établi u n e noria. D e plus p o u r les besoins des 
n o u v e a u x jardins m a r a î c h e r s , o n a creusé , auprès d e là, des puits 
et des galeries d'une p r o f o n d e u r d e 8 à 1 0 m è t r e s , qui n'ont pas d é 
p a s s é ces sables; les déblais ont a b s o l u m e n t le m ê m e aspect et les 
m ê m e s fossiles q u e les c o u c h e s visibles à la surface d u sol. L'épais
seur totale des sables d é p a s s e d o n c 16 m è t r e s . 

O n p eut e n c o r e étudier ces c o u c h e s s a b l e u s e s , p r e s q u e tout le 
long d e l'Oued O u c h a ï a , surtout d a n s les talus d e la route q u i v a 
rejoindre la g r a n d e route d e la M a i s o n - C a r r é e , près d u c h e m i n 
d e fer. 

A la partie supérieure, les parties gréseuses d e v i e n n e n t plus a b o n 
d a n t e s d a n s ces sables, les f r a g m e n t s de grès s'alignent e n i n d i q u a n t 
la stratification et bientôt o n a d e véritables b a n c s m i n c e s d e grès 
fin a u milieu d u sable qui devient plus grossier. E n m ê m e t e m p s , 
les parties m a r n e u s e s s'isolent aussi e n g r u m e a u x et f o r m e n t des 
petits lits de m a r n e n o d u l e u s e j a u n e verdâtre, lits qui alternent avec 
les z o n e s de grès. C'est le g i s e m e n t principal des Pecten Jacobœus, 
P. maximus, m a i s o n a toujours Mylilus pictus d a n s les sables fins 
intercalés. Cette z o n e t e r m i n e l'ensemble des sables fins. 

2° L e c h a n g e m e n t d a n s la r o c h e se fait ensuite assez r a p i d e m e n t , 
o n a d'abord des b a n c s d e grès jaunâtres durs avec q u e l q u e s cail
loux roulés ; puis les cailloux a u g m e n t e n t et o n passe à des b a n c s d e 
p o u d i n g u e s à pâte blanchâtre, avec des cailloux roulés d e m i c a s 
chistes gris foncé qui t r a n c h e n t sur la m a s s e . O n voit e n c o r e d a n s la 
r o c h e q u e l q u e s n o d u l e s de m a r n e blanchâtre. 

O n arrive ainsi, e n m o n t a n t le l o n g d e la r o u t e qui vient d e la 
noria, à u n e petite carrière qui se trouve près d'un c o u d e d e cette 
route. L à , o n voit des b a n c s épais d e p o u d i n g u e s d u r s f o r m é s d e 
gros cailloux roulés c i m e n t é s par u n e pâte de grès j a u n e a v e c grains 
d e gravier. Ces cailloux sont f o r m é s de calcaire m a r n e u x gris foncé 
o u gris bleuâtre a b s o l u m e n t a n a l o g u e s a u x m a r n e s et a u x calcaires 
m a r n e u x crétacés d e l'Atlas, qui se trouvent à 2 0 kilomètres environ, 
d e l'autre côté d e la plaine d e la Mitidja. L ' a b o n d a n c e d e ces cail
l o u x d o n n e u n aspect grisâtre à la r o c h e . 



Si l'on suit ces p o u d i n g u e s sur les flancs des collines, o ù o n a 
c o m m e n c é d e n o m b r e u s e s carrières o n voit q u e leurs c o u c h e s n e 
sont p a s régulières ; ils paraissent constituer des lentilles irrégu
lières qui s'enchevêtrent. E n certains endroits, ils d e v i e n n e n t plus 
m e u b l e s et se réduisent quelquefois à des a m a s d e cailloux roulés. 

L'épaisseur totale, d e p u i s les sables fins, est d'environ 2 0 m è t r e s . 
A leur partie supérieure, ces p o u d i n g u e s passent à des grès jau

nâtres et friables p a r disparition progressive des cailloux et a u g 
m e n t a t i o n d e la pâte g r é s e u s e j a u n e . C e s grès, épais d e 4 à 5 m è t r e s 
p a s s e n t l a t é r a l e m e n t à d e s sables fins. 

3° O n arrive ainsi à u n e carrière l o n g u e d e plusieurs centaines d e 
m è t r e s , située entre 4 0 et 5 0 m è t r e s d'altitude, d o n t toute la partie 
inférieure est o c c u p é e p a r u n b a n c régulier et d u r de grès calcaire 
grossier r e m p l i d e n o m b r e u x trous et épais d e 2 m è t r e s environ. Il 
est b l a n c grisâtre et c'est le plus r e c h e r c h é p a r les carriers, d e tous 
c e u x q u e l'on voit d a n s ces c o u c h e s , aussi est-il à d é c o u v e r t sur u n e 
g r a n d e l o n g u e u r ainsi q u e les z o n e s supérieures. O n y voit d e grosses 
huîtres et p e i g n e s qui font c o r p s a v e c la r o c h e . C e s huîtres parais
sent des variétés d e VOstrea eclulis, L i n n é , n o t a m m e n t d e gros indi
vidus d e 0. eclulis, var. lamellosa, B r o c c . 0. edulis, var. foliosa, B r o c c . 
L e s P e i g n e s a p p a r t i e n n e n t toujours a u g r o u p e des Pecten maximus 
et Jacobœus. 

4° A u - d e s s u s o n a des sables fins jaunâtres c o m p a c t s f o r m a n t u n e 
z o n e assez puissante, 1 0 m è t r e s environ. Ils c o m m e n c e n t à la base 
par u n e z o n e d e 0 m 5 0 à 1 m è t r e et quelquefois 2 m è t r e s q u i est plus 
n o d u l e u s e q u e le reste et p r e s q u e d u r e . 

L a stratification d a n s ce sable fin est e n c o r e indiquée par des 
b a n c s m i n c e s d e grès d u r à p e u près horizontaux, o u bien par des lits 
d e r o g n o n s g r é s e u x à f o r m e s capricieuses qui représentent des b a n c s 
i n t e r r o m p u s . P a r t o u s ses caractères, cette z o n e sableuse est a n a 
logue a u x sables de la b a s e . 

A u - d e s s u s o n a la terre végétale, d a n s la carrière. M a i s , si l'on 
s'écarte vers la droite, c'est-à-dire u n p e u a u S u d , o n voit q u e le 
sable est r e m p l a c é par d e l'argile g r u m e l e u s e blanchâtre avec b a n d e s 
verdâtres. E n c o r e u n p e u plus loin, o n a des cailloux roulés légère
m e n t a g g l o m é r é s , et ces cailloux roulés p r o v i e n n e n t n o n s e u l e m e n t 
des c o u c h e s crétacées d e l'Atlas, m a i s aussi il y a des représentants 
d e grès calcaires j a u n e s pliocènes, qui sont au-dessous. 

A u contraire, à l'extrémité n o r d de la g r a n d e carrière, et p r e s q u e 
sur la crête, o n voit des alternances d e b a n c s g r é s e u x durs, o u d e 
sables jaunâtres a v e c des c o u c h e s argileuses, et au-dessus la terre 
végétale. 



Pliocène supérieur du cimetière de Mustapha — C e s c o u c h e s n e 
p r é s e n t e n t p a s toujours la m ê m e c o m p o s i t i o n , surtout p o u r les z o n e s 
supérieures qui sont les plus variables. C'est ainsi q u ' a u - d e s s u s d e 
Belcourt, o n p e u t constater la succession suivante, à partir d e la 
g r a n d e carrière j u s q u ' a u cimetière d e M u s t a p h a , qui est sur la crête: 

I o 12 m è t r e s d e sable fin j a u n e r e p o s a n t sur la partie supérieure 
durcie d u Pliocène inférieur. D a n s toute sa z o n e inférieure, ce sable 
r e n f e r m e des g r u m e a u x blanchâtres calcaires de f o r m e irrégulière. 
D a n s sa partie m o y e n n e , o n voit des b a n c s d e grès fin j a u n e - b r u n qui 
m o n t r e n t n e t t e m e n t la stratification, car sous les influences a t m o 
sphériques, le sable est enlevé et le grès apparaît e n relief. 

A la partie supérieure d e la carrière, o n distingue u n b a n c d u r et 
au-dessus la terre végétale. 

Si l'on suit ensuite les c o u c h e s sur la droite, o n arrive sur la route 
d u cimetière d e M u s t a p h a . A u garde-fou d u carrefour, o n voit les 
sables u n s jaunâtres a v e c b a n c s d e grès, qui sont fossilifères e n ce 
point. O n y trouve Pectén maximus, P. scabrellus, Anomia ephippium, 
avec des m o d i o l e s et des m o u l e s . D a n s les grès, o n a s e u l e m e n t les 
m o u l e s d e la plupart des fossiles. 

E n r e m o n t a n t vers le cimetière, o n suit a u contraire la succession 
des c o u c h e s . O n voit qu'à leur partie supérieure, les sables fins 
d e v i e n n e n t grossiers et qu'ils r e n f e r m e n t b e a u c o u p d e grains d e 
quartz et de micaschistes, avec Pectén Jacobœus. A u - d e s s u s v i e n n e n t : 

2° D e s b a n c s calcaires d u r s avec q u e l q u e s z o n e s plus m e u b l e s . 
D ' a b o r d u n b a n c d e 3 à 4 m è t r e s d e calcaire j a u n e - b r u n ferrugineux 
avec Mélobésies, qui rappelle les c o u c h e s d u P l i o c è n e inférieur, m a i s 
il est d e couleur plus f o n c é e et b e a u c o u p plus c o m p a c t . Il paraît 
aussi f o r m é d e f r a g m e n t s a g g l o m é r é s ; o n y voit des m o u l e s d e gros 
Bivalves d o n t les tests o n t disparu tels q u e Pectoncles, V e n u s , P a n o -
pées, etc., et la surface des m o u l e s p r e n d u n e coloration j a u n e - b r u n 
particulier par o x y d a t i o n à l'air d e s sels ferreux d e la r o c h e . C e b a n c 
a été entaillé par la route, et o n voit d a n s la m a s s e c o m p a c t e les tests 
d e certains g r a n d s Bivalves c o m m e Huîtres, P e i g n e s , M o d i o l e s , etc., 
et qui m o n t r e n t la t r a n c h e des sections. Q u e l q u e s cailloux roulés d e 
quartz et micaschistes s'aperçoivent aussi. 

Plus haut, vient u n b a n c assez m e u b l e , pétri d e petites algues cal
caires sur u n e épaisseur d e 1 m è t r e environ, puis les cailloux roulés 
d e v i e n n e n t a b o n d a n t s et o n passe à : 

3° D e s p o u d i n g u e s plus o u m o i n s durs avec cailloux des m a r n e s 
d u r e s d e l'Atlas et d e grès siliceux r o u g e o u noir d e m ê m e p r o 
v e n a n c e . 

L a partie supérieure d e ces p o u d i n g u e s devient friable, le m o r t i e r 



qui réunissait les cailloux disparaît, ceux-ci d e v i e n n e n t libres et 
c o u v r e n t le sol. S u r la crête, a u cimetière, o n est d a n s la terre r o u g e 
végétale, qui r e n f e r m e b e a u c o u p d e gravier et d e cailloux p r o v e n a n t 
d e cette désagrégation. 
Généralités. — L e s p o u d i n g u e s d e cette z o n e n ° 3 p e u v e n t se suivre 

sur les s o m m e t s des collines, p r e s q u e partout o n les retrouve depuis 
le cimetière d e M u s t a p h a jusqu'à K o u b a , à la M a i s o n - C a r r é e et sur le 
versant d e la plaine. D e ce côté, o n p e u t difficilement les distinguer 
des c o u c h e s d e cailloux roulés d'âge quaternaire. S o u v e n t ils r e n 
f e r m e n t des lentilles argileuses, c o m m e d a n s les parties supérieures 
d e la c o u p e de l'Oued O u c h a ï a ; p a r e x e m p l e , d a n s le village d e K o u b a . 

Q u a n t a u x calcaires d e la z o n e 2, ils sont surtout d é v e l o p p é s a u x 
alentours d e K o u b a , entre le ravin d e la F e m m e - S a u v a g e ( O u e d Kniss) 
et le village. L à , ils sont plus épais et plus durs et o n t été très exploi
tés surtout d a n s les carrières Batty. Certains b a n c s présentent des 
quantités i n n o m b r a b l e s d e m o u l e s d e gros Bivalves ( Venus, Peclun-
culus, Panopea, Solen, Mac ira) avec Huîtres et P e i g n e s . M a l h e u r e u 
s e m e n t , ils sont à p e u près i n d é t e r m i n a b l e s spécifiquement, surtout 
p o u r les e s p è c e s des g e n r e s Pectunculus, Venus, etc., qui sont déjà 
très difficiles à distinguer, m ê m e avec le test. 

Q u a n t à la z o n e inférieure des sables lins, c'est elle qui est la plus 
constante et qui s'étend le plus a u N o r d sur le P l i o c è n e inférieur. E n 
effet, o n trouve des p o c h e s et des fentes d a n s les calcaires grossiers 
b., remplies d'un sable identique, et cela i n d i q u e u n e extension d e ces 
sables assez éloignée des affleurements actuels et d e plus leur d é n u -
dation postérieure. 

E n r é s u m é , d a n s les e n v i r o n s i m m é d i a t s d'Alger, d e p u i s la c o l o n n e 
Voirol jusqu'à la M a i s o n - C a r r é e , le Pliocène supérieur se c o m p o s e d e 
d e u x assises : 

A. A la base, d e sables fins avec des b a n c s calcaires assez h o m o 
g è n e s et réguliers, qui ont d û se d é p o s e r sur u n fond d e m e r a b s o 
l u m e n t plat d a n s des conditions très g r a n d e s d e tranquillité. C'est 
u n e f o r m a t i o n coralligène p e u p r o f o n d e , c o m m e le m o n t r e l'abon
d a n c e des P e i g n e s et des Mélobésies. L a plupart des considérations, 
q u e j'ai d é v e l o p p é e s p o u r les calcaires à Mélobésies d u Pliocène infé
rieur, p o u r r a i e n t s'appliquer ici. 

B. A la partie supérieure, ce sont des assises p e u h o m o g è n e s , 
c h a n g e a n t r a p i d e m e n t à p e u d e distance et m o n t r a n t surtout des grès 
grossiers a v e c cailloux roulés et finalement des p o u d i n g u e s . Gela 
indique u n e période d'agitation et d'émersion, ce sont des dépôts d e 
plage. E n q u e l q u e s points, les lentilles argileuses r é p o n d e n t p r o b a 
b l e m e n t à des estuaires o u à des l a g u n e s . 



Je dois ajouter qu'à la partie tout à fait supérieure, o n c o m m e n c e 
à trouver des Hélix, p a r e x e m p l e à K o u b a ; cela r é p o n d a b s o l u m e n t à 
ce q u e l'on trouve sur b e a u c o u p d e points d u S a b e l d e D o u e r a et d e 
Ti p a z a o ù les grès calcaires d u Pliocène supérieur a v e c fossiles m a r i n s 
p a s s e n t a u x calcaires à Hélix. 

L'épaisseur d u P l i o c è n e supérieur, m e s u r é e sur les points o ù la 
série paraît la plus c o m p l è t e , est assez considérable et atteint 1 0 0 
m è t r e s . 

Q u a n t à leur é t e n d u e , elle est considérable sur le S a h e l d'Alger et 
d e C o l é a h ; j'ai suivi ces c o u c h e s j u s q u ' a u T o m b e a u d e la C h r é t i e n n e 
et T i p a z a à 8 0 kilomètres d'Alger. 

Voici u n e liste des fossiles trouvés d a n s les sables fins d e la b a s e : 

V. Anomia ephippium, L. eu 
V. — — \a.r.squamu-

la, L. ce 
V. — — var. áspera 

Philippi, ce 
V. Osirea edulis, L . var. lamellosa 

Broce. ce 
V. Pectén opercularis, L . ce 

— scrabrcllus, L k . ce 
V. — varius, L. ce 
V. — maximus, L. ce 
V. — Jacobœus, L . ce 
V. — flexuosus. Poli, m ê m e 

variéléquedanslePlio-
cène inférieur et u n e 
autre. 

V. Mytilus pietas, B o r a , ecc 
V. Modiola barbata, Linné. rare 
V. Lima Loscombi, S o w . rare 

Lucina, m o u l e s . 
Venus — 

V. Macira triangula, R œ m e r i , 
m o u l e s . 

Scalarla, sp. ce 
Natica, m o u l e s . 
Gastropodes, m o u l e s . 

V. Dischidcs bifissus, W o o d . ce 
Da lañes. 
Oursins, plusieurs espèces. 
Bryozoaires, plusieurs espèces. 
Ditrupa. ce 

Cette f o r m a t i o n n'est p a s d'âge quaternaire, car j'y ai trou v é 
Terebralula ampulla, qui est u n e e s p è c e éteinte. D u reste, le véritable 
quaternaire m a r i n existe e n plusieurs points à la base des collines 
d'Alger. Il est constitué p a r des grès grossiers à Pectunculus viola-
cescens o ù toutes les coquilles o n t e n c o r e leur test. Il f o r m e p o u r 
ainsi dire u n e ceinture a u t o u r des d é p ô t s pliocènes, d u côté o ù la 
m e r existe e n c o r e . Cette ceinture constitue u n e terrasse d e q u e l q u e s 
m è t r e s a u - d e s s u s d e la m e r (sur la c o u c h e générale, fig. 2 , ce Q u a . 
ternaire m a r i n pourrait être représenté p a r le niv e a u d e la m e r 
n.-n.). C e Quaternaire est ainsi séparé d u P l i o c è n e s u p é r i e u r p a r 
u n e d i s c o r d a n c e c o m p l è t e d e stratification atteignant jusqu'à 2 5 0 
m è t r e s e n altitude. 

D e plus, c'est après le d é p ô t d u P l i o c è n e supérieur q u e le S a h e l 
d'Alger a acquis s o n principal relief ; les dépôts quaternaires m a r i n s 
n'ayant ajouté q u ' u n e faible b o r d u r e . 



Couches analogues du Bassin méditerranéen. — Cette f o r m a t i o n 
m e paraît devoir être placée sur le n i v e a u d u Pliocène d e R h o d e s , 
C h y p r e , C o s , T a r e n t e , M o n t e - M a r i o , etc., etc. M a l h e u r e u s e m e n t , 
l'absence d e gîtes fossilifères très a b o n d a n t s m ' e m p ê c h e d'établir 
u n e c o n c o r d a n c e a v e c ces dépôts qui n e sont p r o b a b l e m e n t p a s tous 
d u m ê m e âge, bien q u e supérieurs a u x c o u c h e s d u Pliocène clas
sique (Plaisancien et Astien). 

Peut-être est-ce l'analogue des dépôts q u e M . S e g u e n z a , d a n s ses 
o u v r a g e s sur les terrains tertiaires d e M e s s i n e et d e R e g g i o , r a n g e 
d a n s l'étage Sicilien (Doderlein). M a i s je n'ai p a s t r o u v é d a n s les 
environs d'Alger, les coquilles q u e l'on retrouve vivantes d a n s la 
m e r d u N o r d . — D e m ê m e p o u r les dépôts des environs d e P a l e r m e , 
à M o n t e - P e l l e g r i n o et Picarazzi. 

C'est avec la f o r m a t i o n d u P l i o c è n e supérieur d e T a r e n t e et d e 
S y r a c u s e q u e je t r o u v e plus d e r e s s e m b l a n c e , telle q u e je la t r o u v e 
i n d i q u é e d a n s les n o t e s d e M . F u c h s , d o n t j'ai parlé p r é c é d e m m e n t . 
Classification des terrains pliocènes. — D a n s le m é m o i r e d e 

M . F i s c h e r sur la Paléontologie des terrains tertiaires d e l'île d e 
R h o d e s (1) il y a u n extrait d ' u n e lettre d e M . T h . F u c h s r e n f e r m a n t 
u n certain n o m b r e d e considérations sur la nécessité d'établir d e u x 
g r a n d e s divisions d a n s les terrains pliocènes. Il a d m e t u n P l i o c è n e 
inférieur qui c o m p r e n d r a i t , entre autres choses, le Pliocène classique 
d'Italie, c'est-à-dire les argiles bleues plaisanciennes et les sables 
jaunes d'Asti, et u n P l i o c è n e supérieur c o m p r e n a n t les diverses hori
zons d e C h y p r e , R h o d e s , T a r e n t e , etc. 

L e résultat d e cette é t u d e des e n v i r o n s d'Alger c o n c o r d e avec cette 
division. E n effet, les m a r n e s bleues o u grises a passent insensible
m e n t et e n c o n c o r d a n c e d e stratification a u x calcaires et sables 
jaunes b, et ces d e u x assises r é p o n d e n t a u P l i o c è n e inférieur d e 
M . F u c h s . A u - d e s s u s , e n d i s c o r d a n c e c o m p l è t e avec transgressivité 
des c o u c h e s , il y a le P l i o c è n e s u p é r i e u r . 
Historique. — E n 1 8 3 9 , d a n s u n e n o t e publiée d a n s le Bulletin (2), 

M . d e V e r n e u i l a d o n n é des r e n s e i g n e m e n t s intéressants sur les m a r n e s 
d u S a h e l et les calcaires j a u n e s d e M u s t a p h a . D a n s la liste des fos
siles, il cite q u e l q u e s espèces d e cescalcaires.il considère ces c o u c h e s 
c o m m e p r o b a b l e m e n t d'âge tertiaire. 

E n 1 8 4 1 , à p r o p o s d ' u n e lettre d e M . D e s h a y e s , lue à la Société 
G é o l o g i q u e (3), M . d e V e r n e u i l fait observer « qu'il y a sur les côtes 

(1) Dans les Mémoires de la Société géologique, 1877. 
(2) A . Verneuil. — Note sur les environs d'Alger (B. S . 6. F., t. XI, p. 74-82). 
(3) 1841. — (B. S. G . F., t. XI, p. ii9, Séance d u 25 janvier 1851). 

http://cescalcaires.il


d'Algérie, d e u x dépôts tertiaires bien distincts, l'un qui r e n f e r m e 
e n v i r o n 5 0 p. 1 0 0 d'espèces vivantes, et l'autre 9 0 ; c'est d a n s ce 
dernier, qui est stratifié q u e se ren c o n t r e le Peclunculus violaces-
cens ». Je crois q u e le p r e m i e r d é p ô t d e M . V e r n e u i l r é p o n d a u x 
c o u c h e s d u S a h e l et q u e le s e c o n d r é p o n d à la terrasse quaternaire 
d u b o r d d e la m e r , véritable g i s e m e n t d u Pecl. violacescens. M a i s je 
dois ajouter q u e ce dernier se r e n c o n t r e aussi d a n s le Pliocène s u p é 
rieur. 

E n 1 8 4 8 , R e n o u (1) d o n n e b e a u c o u p d e r e n s e i g n e m e n t s sur les 
envi r o n s d'Alger, ainsi q u e la p i e m i è r e c o u p e des env i r o n s d'Alger. 

D e p u i s , il y a e u d e n o m b r e u s e s notes d a n s divers o u v a g e s , m a i s 
elles sont relatives plutôt à des c o u c h e s éloignées d'Alger, p a r 
e x e m p l e , des env i r o n s d e D o u e r a . 

E n 1 8 8 4 , le service d e la carte g é o l o g i q u e d e l'Algérie a publié les 
environs d'Alger a u 1/20.000 par M . D e l a g e avec u n e notice explica
tive. L e s divers terrains pliocènes y sont délimités; m a i s il i n d i q u e 
les m a r n e s grises (a) s o u s le n o m d e M a r n e s S a h é l i e n n e s , c o m m e 
a p p a r t e n a n t a u M i o c è n e supérieur; les calcaires grossiers (b) d e 
M u s t a p h a sont r a n g é s d a n s le Pl i o c è n e a n c i e n et les c o u c h e s s u p é 
rieur (c) d a n s le Pliocène récent. Il n'y a p a s d e listes d e fossiles d a n s 
la notice. 

L e travail q u e je p r é s e n t e est d o n c le p r e m i e r qui i n d i q u e la répar
tition des fossiles d a n s les diverses assises. 

Note ajoutée pendant l'impression (février 1SS9). — Il a paru à Montpellier, à la 
fin de l'année 188s, u n travail intitulé : Géologie duSahel d'Alger, par M . Delage, 
maître de conférences à la Faculté de cette ville, sous forme de thèse acceptée par 
la l'acuité. 

M . Delage conserve les divisions qu'il avait données en 1884. A la page 77, il 
a d m e t qu'il y a eu affouillement et dénudation des m a r n e s a, avant le dépôt des 
couches b; or, dans toutes les coupes fraîches, on constate la concordance parfaite 
des deux assises a et b, avec passage insensible de l'une à l'autre. 

P a g e 78, M . Delage dit qu'il y a discordance de stratification entre les deux 
assises, mais il ajoute que les points où on l'observe ne sont pas n o m b r e u x . Je le 
crois bien, il n'en existe probablement pas. C'est ainsi qu'il cite les marnières de 
la route d'EI Biar à Chéraga; or, dans ces marnières, les couches sont toujours 
éboulées, à cause de leur m a n q u e de consistance. 

P a g e 78, M . Delage cite le gisement m a r n e u x du Télemly, point qui se trouve à 
peu près entre M u s t a p h a inférieur et M u s i a p h a supérieur. Il est réellement impos
sible de fonder u n e discordance sur cet affleurement, à cause de la terre végétale 
et des éboulis, qui empêchent absolument de voir le contact. 

P a g e 79, l'auteur cite le tunnel de Fontaine-Bleue, je ne l'ai pas visité, je n'en 
puis rien dire. 

(1) Géologie de l'Algérie. 



E n résumé, je n'ai vu nulle part une interruption dans la sédimentation entre 
les m a r n e s argileuses a et les calcaires b. 

P a g e "9, M . Delage se fonde sur la différence des faunes pour rapporter les deux 
assises à deux époques aussi différentes que le Tortonien et le Pliocène astien. Cette 
différence vient de ce que la m a r n e inférieure a représente u n e station de m e r rela
tivement profonde, tandis que l'assise b est u n calcaire grossier coralligène à Am-
phistégines, Brachiopodes, Oursins et Algues calcaires (dans les environs d'Alger). 

Pages S3 et suivantes, il y a une liste de fossiles sur laquelle je dois attirer l'at
tention. E n effet, la plupart îles espèces indiquées : à. la base, appartiennent aux 
m a r n e s grises inférieures. 

Pages 86 et 138, M . Delage crée une nouvelle espèce, Ustrea subcochlear, car il a 
vu qu'il y a deux types différents rapportés à YOstrea cochlear, Poli. C o m m e j'ai 
cité ce fossile, je puis dire que VOstrea cochlear de M . Delage n'est pas autre chose 
que VOslrea navicularis, Brocchi (1814), espèce créée pour le fossile des argiles 
subapennines. L'O. subcochlear de M . Delage est justement le véritable 0.cochlear, 
Poli (1791) créé pour le type acluel de la Méditerranée. 

Je d o n n e ces détails pour empêcher d'augmenter encore inutilement la syno-
nirnie si compliquée des coquilles néogènes. Je dois ajouter q u e les auteurs ne sont 
pas tous d'accord pour réunir les deux espèces, 0. navicularis et 0. cochlear. Il y 
a, du reste, des travaux spéciaux de M . Foresti (1880 et 1883) sur l'O. cochlear, 
travaux qu'il faudrait consulter avant de créer u n e nouvelle espèce. 

L a carte de M . Delage indique le Pliocène supérieur dans la vallée de l'Oued 
N a d o r ; c'est absolument inexact. Il suffit de lire m a note du 18 juin 1888, pour le 
voir. 

Séance du 1 9 Novembre 1 8 8 8 . 

P R E S I D E N C E D E M . S C H L U M B E R G E R 

M . S e u n e s , Secrétaire, d o n n e lecture- d u procès-verbal d e la der
nière s é a n c e d o n t la rédaction est a d o p t é e . 

P a r suite d e présentations faites d a n s la dernière s é a n c e , 
L e P r é s i d e n t p r o c l a m e M e m b r e s d e la Société : 
M M S E G O N D , Notaire à D r a g u i g n a n , présenté p a r M M . B e r t r a n d |et 

Z ü r c h e r ; A U B E R T , I n g é n i e u r à T u n i s , p r é s e n t é p ar M M . D a u b r é e 
et Douvillé ; N O U G A R È D E , Directeur des M i n e s d ' É p i n a c p r é s e n t é p a r 
M M . F a y o l et B e r g e r o n ; J O H N S T O N E , Assistant-professeur d e Géologie 
et d e M i n é r a l o g i e à l'Université d ' E d i m b o u r g , présenté p a r 
M M . S e u n e s et B e r g e r o n . 

L e Président a n n o n c e d e nouvelles présentations. 
Il c o m m u n i q u e à la Société le p r o g r a m m e d u C o n g r è s des Sociétés 

savantes à la S o r b o n n e e n 1 8 8 9 et offre à la Société d e la part d e 
M . J A C K S O N , q u a r a n t e p h o t o g r a p h i e s prises d a n s le T a r n . 

X V I I . 1 0 



M. Cotteau présente les livraisons 1 4 et 1 5 de la Paléontologie 
française (Tertiaire é o c è n e ) . Ces livraisons sont consacrées à la des
cription d e certaines e s p è c e s d'Echinanthus : E. issyaviensensis (Ech. 
Cuvieri), assez f r é q u e n t d a n s le bassin parisien ; Ech. Miçhelini et 
Bonissenli, d e l'Éocène d ' O r g l a n d e ; E. Ducrocqui, d e Saint-Palais 
(Charente-Inférieure), r e m a r q u a b l e p a r la petitesse d e s o n p é r i s t o m e 
et d e s o n périprocte; E. elegans, q u e caractérisent sa g r a n d e taille et 
la largeur de ses aires a m b u l a c r a i r e s ; signalée p o u r la p r e m i è r e fois 
p a r P a v a y d a n s l'Éocène m o y e n des environs d e C l a u s e n b o u r g 
(Transylvanie), cette e s p è c e s'est retrouvée, a v e c des caractères tout 
à fait identiques, d a n s le terrain tertiaire d u S u d - O u e s t d e la F r a n c e , 
à Pauillac et à Vertheuil. M . C o t t e a u cite e n c o r e p a r m i les n o m 
b r e u s e s espèces q u e r e n f e r m e le terrain é o c è n e m o y e n d e l'Aude et 
d e l'Ariège, \'E. scutella, très a n c i e n n e m e n t c o n n u et q u i présente, 
d a n s cette région, plusieurs variétés intéressantes; l'Ech. subrotundus 
q u e sa f o r m e arrondie et la position d e s o n périprocte distinguent de 
ses c o n g é n è r e s ; YE. Pouechi, d o n t la f o r m e est plus allongée, la face 
supérieure m o i n s b o m b é e etles aires a m b u l a c r a i r e s postérieures plus 
l o n g u e s et plus arrondies. Associés à ces e s p è c e s déjà c o n n u e s , se 
r e n c o n t r e n t plusieurs types n o u v e a u x parfaitement distincts. 

M . Cotteau présente e n outre la livraison 3 9 des Végétaux des 
Terrains jurassiques par M. de Saporta (Pal. F r . ) . 

M. W . Kilian présente à la Société u n v o l u m e intitulé : Descrip
tion géologique de la Montagne de Lure (Basses-Alpes). (Paris, G. 
M a s s o n ) . C e travail, qui lui a servi d e thèse p o u r le Doctorat, c o m 
p r e n d 4 5 8 p a g e s , 5 9 figures intercalées d a n s le texte, a v e c trois 
cartes g é o l o g i q u e s , quatre v u e s e n héliotypie et q u a t r e p l a n c h e s 
p a l é o n t o l o g i q u e s . 

A p r è s avoir r a p i d e m e n t p a s s é e n revue, d a n s l'introduction, les 
d o c u m e n t s existants sur la géologie d e la M o n t a g n e d e L u r e , 
l'auteur a essayé, d a n s la p r e m i è r e partie, d e d o n n e r u n e idée 
d e la constitution p h y s i q u e d e ce massif. P u i s il a b o r d e la des
cription détaillée des assises qui e n f o r m e n t la c h a r p e n t e et qui 
c o m p r e n n e n t , outre u n p e u d e Trias, le Jurassique, le Crétacé infé
rieur et m o y e n , et enfin le Tertiaire. M . Kilian a fait u n e é t u d e s p é 
ciale d u Crétacé inférieur d o n t il a analysé les faunes successives. Il 
a n o t a m m e n t d é m o n t r é q u e les Calcaires à R e q u i é n i e s d e la région 
d e L u r e passent latéralement à u n équivalent v a s e u x , d o n t la f a u n e 
est celle d e l'Aptien inférieur hAm. Deshayesi. (1) L e s dislocations di-

(1) L'auteur croit devoir rappeler à cette occasion qu'il a publié dès 1887 et 
1888 d a n s la Feuille des jeunes naturalistes (février 1887) et d a n s l'Annuaire géo-



verses qui ont d o n n é à la c h a î n e s o n relief actuel sont analysées d a n s 
u n chapitre spécial a u q u e l fait suite l ' e x a m e n des rapports d e la 
m o n t a g n e d e L u r e avec celles qui l'entourent et avec les autres m a s 
sifs des A l p e s occidentales, d o n t elle constitue u n des plis les plus 
extérieurs, et p a r c o n s é q u e n t les plus récents. L e [ m é m o i r e se ter^ 
m i n e p a r l'histoire d e la f o r m a t i o n progressive d u sol d a n s la région 
étudiée. 

U n a p p e n d i c e p a l é o n t o l o g i q u e contient la description d e q u e l q u e s 
espèces intéressantes recueillies d a n s la M o n t a g n e d e L u r e . 

M . G . D o l l f u s fait la c o m m u n i c a t i o n suivante : 
L a notice sur Une nouvelle carte géologique des environs immédiats 

de Paris, q u e j'ai l'honneur d'offrir à la Société géologique, est extraite 
d u c o m p t e r e n d u d u C o n g r è s g é o l o g i q u e international t e n u à Berlin 
en 1 8 8 5 . Elle peut servir d'explication à u n e carte g é o l o g i q u e dressée 
sur la carte t o p o g r a p h i q u e d e l'État-Major e n 3 6 feuilles, à l'échelle 
de 1 / 2 0 0 0 0 % la plus c o m p l è t e q u e n o u s a y o n s jusqu'ici p o u r les envi
r o n s d e Paris, cette carte, réduite a u 1 / 4 0 0 0 0 % sera p r o c h a i n e m e n t 
présentée a u public. 

Je n'indiquerai ici q u e les points n o u v e a u x à p r o p o s desquels 
l'étude d e d o c u m e n t s n o m b r e u x m ' a p e r m i s de présenter des conclu
sions originales. 

A p r è s u n e introduction historique d a n s laquelle j'ai rappelé les 
diverses cartes géologiques antérieures intéressant la m ê m e région, 
j'ai décrit la succession naturelle des c o u c h e s avec u n e c i n q u a n t a i n e 
de c o u p e s d e carrières inédites à l'appui; finalement j'ai r e c h e r c h é 
les traces des m o u v e m e n t s d u sol a u x diverses é p o q u e s géologiques 
et tenté d'expliquer les raisons d u c o u r s d e la Seine. 

J'ai été c o n d u i t à créer d e u x appellations nouvelles p o u r d e u x 
petites c o u c h e s d e calcaire d'eau d o u c e qui avaient été bien i n c o m 
p l è t e m e n t décrites jusqu'ici : 

L e calcaire de Noisy-le-Sec, situé a u s o m m e t des sables d e M o n c e a u 
a u contact d e s m a r n e s g y p s e u s e s m a r i n e s inférieures, c o n f o n d u sou* 
vent a v e c le calcaire d e S a i n t - O u e n , q u e j'ai v u depuis l'Hautie 
j u s q u e d a n s la vallée d e la M a r n e ; il est n e t t e m e n t observable d a n s 
la plaine d e P a n t i n . 
logique universel (t. III, p . 300, 314) d u D r Dagincourt, sa classification des 
couches d u Crétacé inférieur de Provence et qu'il en accepte toute la responsabi
lité. M . Kilian reviendra du reste sur cette question à propos d'un travail récent 
de M . T o u c a s (Bulletin, 3° série, t. X V I , p. 903) sur le m ê m e sujet, dans lequel ce 
dernier paraît n'avoir pas eu connaissance des d e u x notes précitées. — {Note 

ajoutée pendant l'impression.) 



E t la marne blanche de Lonjumeau située d a n s le terrain des m a r n e s 
à huîtres, à la partie h a u t e d e la M o l l a s s e à Cerithium plicatum, vers 
la b a s e des Sables d e F o n t a i n e b l e a u qui n'excède p a s u n d e m i -
m è t r e e n puissance, et d o n t jai r e c o n n u l'extension, d e p u i s Saint-
N o m à l'Ouest d e Versailles, p a r Ghaville, Ville-d'Avray, le M o n t -
Valérien, Bougival, jusqu'à Bièvres, M a s s y et L o n j u m e a u . J'ai cru y 
reconnaître Hydrobia Dubuissoni. 

D a n s cette carte, p o u r la p r e m i è r e fois la p é r i o d e g y p s e u s ê est s u b 
divisée. A la base u n e c o u l e u r spéciale est c o n s a c r é e a u x sables infra-
g y p s e u x et m a r n e s m a r i n e s ; a u s o m m e t les m a r n e s b l a n c h e s sont 
teintées d i f f é r e m m e n t ; d a n s la région o ù le g y p s e m o y e n est r e m 
placé p a r le Calcaire d e C h a m p i g n y , j'ai disposé des h a c h u r e s 
obliques. Enfin j'ai introduit h a r d i m e n t c o m m e assise distincte a u 
s o m m e t d e la série tertiaire les Sables granitiques qui c o u v r e n t sur 
u n e vaste é t e n d u e les p l a t e a u x a u S u d d e Paris et q u i étaient restés 
jusqu'ici d a n s l'ombre. Je les ai distingués s o u s le n o m d e Sables de 
Lozère, d'après u n e localité voisine d e P a l a i s e a u o ù ils sont r e m a r 
q u a b l e m e n t d é v e l o p p é s et faciles à étudier. C e s sables se relient a u 
S u d a u x Sables d e la S o l o g n e et a u N o r d a u x Sables granitiques dits 
« éruptifs » d e l'entre E u r e et S e i n e ; r e p o s a n t sur les m e u l i è r e s 
qu'ils ravinent p r o f o n d é m e n t , ils sont parfois altérés et passent à u n e 
argile sableuse. J'aurais aujourd'hui bien des détails à a j o u t e r a m o n 
e x p o s é fait il y a trois a n s , m a i s cette question fera m i e u x l'objet 
d'une c o m m u n i c a t i o n spéciale ultérieure. 

J'ai d o n n é u n e attention spéciale a u x dépôts quaternaires et m a 
classification diffère q u e l q u e p e u d e celles a d o p t é e s jusqu'ici. D e s 
s o n d a g e s exécutés d a n s le lit d e la Seine, o u d a n s d e s îles, o n t 
m o n t r é qu'il existait u n e m a s s e i m p o r t a n t e d e graviers (10 à 1 5 m è 
tres) a u - d e s s o u s d u n i v e a u d u lit d u fleuve actuel, et q u e ces dé
pôts se présentaient d a n s u n ordre d e succession c o m p a r a b l e à celui 
observé d a n s les sablières des plaines et des vallées. 

L a série des c o u c h e s , q u e l q u e soit s o n n i v e a u h y p s o m é t r i q u e , 
c o m p r e n d à la b a s e d e très g r o s graviers ossifères (graviers d e f o n d ) 
et des sables grossiers à stratification torrentielle; à la partie 
m o y e n n e r è g n e u n e z o n e p e u épaisse argilo-sableuse d'éléments fins, 
i m p e r m é a b l e (sables gras); enfin le tiers supérieur d e la m a s s e totale 
est constitué p a r des sables et graviers plus o u m o i n s fins à f a u n e 
m a m m a l o g i q u e distincte (sables d e d é b o r d e m e n t s ) . 

L a considération des terrasses telle q u e l'entendait B e l g r a n d dispa
raît; les graviers les plus h a u t s n e sont p a s à u n e cote u n i f o r m e , 
absolue, m a i s à u n e h a u t e u r relative assez c o n s t a n t e a u - d e s s u s d u 
n i v e a u actuel d u fleuve e n s o n point le plus voisin. 



Ainsi ils s'élèvent à L a g n y jusqu'à 6 3 m è t r e s d'altitude, le n i v e a u 
d e la M a r n e étant à 4 2 m è t r e s ; ils v o n t à P o i s s y jusqu'à 4 3 m è t r e s , 
la S e i n e étant à 1 6 m è t r e s a u m ê m e endroit. 

U n D i l u v i u m , très ancien, s a n s relations stratigraphiques directes 
a v e c le D i l u v i u m des vallées et qui f o r m e des a m a s sur le plateau d e 
la Brie, sur des points h a u t s a u S u d d e Paris, a u B u t a r d , etc., et q u i 
n'a e n c o r e fourni d e fossiles qu'à M o n t r e u i l , reste p o u r m o i d'un â g e 
i n d é t e r m i n é . 

L a partie relative a u x m o u v e m e n t s d u sol s'appuie sur d e u x cartes 
à c o u r b e s d'égale altitude d e d e u x assises bien nettes, la surface d e 
la Craie, et le s o m m e t d e l'Argile Verte. 

L a carte d e la Craie a été établie d'après les affleurements et 
d'après d e n o m b r e u x forages exécutés u n p e u partout a u x environs 
de Paris. L a surface d e cette Craie n e présente p a s les g r a n d e s irré
gularités par r a v i n e m e n t s q u ' o n avait s u p p o s é e s : ce sont des pentes 
u n i f o r m e s dessinant d e u x axes s y n c l i n a u x et u n bel anticlinal orienté 
d e l'Ouest à l'Est, sans c o m p t e r u n e o n d u l a t i o n v e n a n t d e V i g n y a u 
N o r d - O u e s t qui s'éteint bientôt avant d'arriver a u milieu d e la carte. 

L e s lignes d e n i v e a u d e l'Argile verte basées sur des observations 
b a r o m é t r i q u e s multipliées et sur des profils restaurés d a n s les régions 
d é n u d é e s , m o n t r e n t les m ê m e s s y n c l i n a u x et anticlinaux q u e la Craie; 
j'en ai c o n c l u à u n plissement p a r r e f o u l e m e n t d e toutes les c o u c h e s 
tertiaires parisiennes, p o s t é r i e u r e m e n t a u d é p ô t d e la dernière; les 
Sables granitiques d e L o z è r e sont c o m p r i s d a n s le m o u v e m e n t , car 
ils sont d e m e u r é s plus c o n t i n u s d a n s les s y n c l i n a u x et ils s'élèvent 
plus h a u t d a n s les régions anliclinales. C'est sur u n e surface ainsi 
é m e r g é e q u e n o u s a v o n s e x a m i n é l'influence d e la d é n u d a t i o n et 
signalé la raison d u p a s s a g e d e la S e i n e a u point le plus bas d e l'anti
clinal, les points g é o l o g i q u e s obligés d e s o n p a r c o u r s et les m é a n d r e s 
p u r e m e n t h y d r o l o g i q u e s créés par la d o u c e u r d e la p e n t e . 

N o u s a v o n s c h e r c h é à intéresser p a r ces considérations finales 
c e u x a u x q u e l s la géologie parisienne est familière et qui n'avaient 
pas besoin, u n e fois d e plus, d e la description détaillée des assises. 

O n v o u d r a bien e x c u s e r les fautes d'impression assez n o m b r e u s e s 
de ce-travail, c o m p o s é d a n s u n p a y s étranger et éloigné, n'ayant p u 
e n relire les é p r e u v e s q u ' e n partie et n o n d ' u n e façon définitive. 

M . L . G a r e z offre a la Société, a u n o m d e M . G . V a s s e u r et a u 
sien, six nouvelles feuilles d e la Carte g é o l o g i q u e d e F r a n c e a u 
1/500,000°; trois d e ces feuilles sont remplies p a r la l é g e n d e g é n é 
rale, tandis q u e les trois autres (Le M a n s , Orléans et B o u r g e s ) ter
m i n e n t la partie centrale d e la F r a n c e . 



M . C o t t e a u présente la n o t e suivante : 

Note sur deux E c h i n o d e r m e s n o u v e a u x , 

par P . d e L o r i o l . 

(Pl. VI.) 

D e u x É c h i n o d e r m e s j d o n t j'ai r e ç u d e r n i è r e m e n t c o m m u n i c a t i o n , 
m ' o n t p a r u présenter assez d'intérêt p o u r mériter d'en faire l'objet 
d'une.note spéciale. 

L ' u n est u n e Astérie recueillie d a n s l'étage s é n o n i e n d'Algérie p a r 
M * S c h l u m b e r g e r , m a l h e u r e u s e m e n t très i n c o m p l è t e , m a i s si bien 
c o n s e r v é e d a n s ce qui existe q u e les pédicellaires sont p a r f a i t e m e n t 
visibles. Elle appartient, suivant toute a p p a r e n c e , a u g e n r e Anthenea, 
d o n t les espèces c o n n u e s vivent d a n s les m e r s actuelles. U n e 
p r e u v e q u e l'on p e u t faire dater s o n apparition d e l'époque crétacée 
supérieure, sans qu'il y ait des intermédiaires c o n n u s , est u n e d é c o u 
verte fort intéressante. O n citerait d'autres e x e m p l e s a n a l o g u e s ; je 
m e contenterai d e r a p p r o c h e r celui-ci d'un fait s e m b l a b l e . L e g e n r e 
Eudiocrinus (Antedonh cinq bras) c o m p t e plusieurs espèces qui vivent 
d a n s les m e r s actuelles. Il y a q u e l q u e s a n n é e s o n e n a d é c o u v e r t 
u n e e s p è c e à l'état fossile, d a n s l'étage valangien, q u e j'ai décrite, 
et, jusqu'ici, a u c u n e autre n'a été signalée d a n s les c o u c h e s plus 
récentes. D u reste, il est bien évident q u e ces faits n e p e u v e n t d o n 
n e r lieu à a u c u n e affirmation a y a n t u n caractère général, et, lors 
m ê m e q u e les c o u c h e s tertiaires ont déjà été très s o i g n e u s e m e n t 
explorées, il est infiniment p r o b a b l e q u e , si les intermédiaires n e 
sont pas e n c o r e c o n n u s , c'est q u ' o n n e les a p a s e n c o r e recueillis 
d a n s les c o u c h e s o ù ils doivent exister. O n p e u t s e u l e m e n t affirmer, 
q u a n t a u x d e u x g e n r e s q u e je viens, de m e n t i o n n e r , q u e ce q u e l'on 
connaît d e Y Anthenea fossile, d e m ê m e q u e Y Eudiocrinus valan
gien, présentent des caractères g é n é r i q u e s qui n e diffèrent e n rien 
d e c e u x des espèces vivantes^ 

L'autre E c h i n o d e r m e est u n Grinoïde rapporté d u T u r k e s t a n p a r 
M . E d m o n d Cotteau. S o n calice n'est p a s e n c o r e c o n n u , m a i s les 
caractères d e sa lige sont si particuliers et si s p é c i a u x q u e l'espèce 
à laquelle elle appartient n e peut être classée d a n s a u c u n des g e n r e s 
c o n n u s ; j'ai d û établir p o u r elle u n e c o u p e nouvelle qui se place 
d a n s la famille des Peritacrinidées. C e Crinoïde a été recueilli d a n s 
des c o u c h e s crétacées, 



A n t h e n e a S c h l u m b e r g e r i , P. d e Loriol. 1 8 8 9 , 

(Pl. V I , fig. 1.) 

L e f r a g m e n t u n i q u e q u e j'ai à décrire est trop i n c o m p l e t p o u r per
m e t t r e d e se faire u n e idée u n p e u exacte des d i m e n s i o n s q u e devait 
avoir l'espèce. O n p e u t dire s e u l e m e n t qu'elles étaient assez c o n s i d é 
rables ; le d i a m è t r e d'un bras, à s o n origine, a u milieu d e l'arc inter
brachial, avait environ 3 5 millimètres, le petit r a y o n r avait p r o b a 
b l e m e n t à p e u près la m ô m e l o n g u e u r . Q u a n t à celle des bras o n n e 
saurait l'estimer; à e n j u g e r p a r ce q u ' o n p e u t apprécier d e la c o u r 
b u r e d e l'arc interbrachial ils étaient assez étroits. 

L e d i s q u e est plan, o n n e voit q u ' u n e portion d e sa face s u p é 
rieure, elle est couverte d'une granulation très fine, très d e n s e et 
h o m o g è n e , d u milieu d e laquelle surgissent des tubercules ses-
siles, p a r f a i t e m e n t arrondis, écartés, é p a r s , relativement petits, 
et de n o m b r e u x pédicellaires valvulaires d o n t la l o n g u e u r atteint 
2 millimètres. Ç à et là o n distingue des pores, a u milieu d e la g r a n u 
lation, m a i s o n n e p e u t p a s j u g e r d e leur a b o n d a n c e relative. S u r 
q u e l q u e s points o n p e u t observer les ossicules d u squelette; ils sont 
arrondis o u oblongs, assez c o n v e x e s , et ils paraissent avoir été dis
posés e n séries régulières c o n v e r g e a n t vers le centre d u disque. L o r s 
m ê m e qu'ils sont serrés, il reste entre e u x , grâce à leur f o r m e , des 
intervalles, d a n s lesquels se trouvaient les p o r e s qui p o u v a i e n t être 
assez n o m b r e u x . S u r les ossicules qui portaient des tubercules, o n 
voit u n e d é p r e s s i o n très légère d a n s laquelle ceux-ci étaient placés, 
aussi étaient-ils assez c a d u q u e s , car ils sont t o m b é s partout o ù les 
ossicules sont d é n u d é s ; les pédicellaires, p a r contre, devaient être 
logés d a n s d e p r o f o n d e s alvéoles, car ils se m o n t r e n t partout a b s o 
l u m e n t solides. 

Les p l a q u e s m a r g i n a l e s o n t été c o n s e r v é e s e n place d a n s le f o n d 
d'un arc interbrachial; celles d e la face supérieure sont fort larges, 
m a i s m i n c e s , leur largeur atteint 1 0 millimètres, leur h a u t e u r m a x i 
m u m n e d é p a s s e p a s 3 millimètres 1/2 ; leur épaisseur sur la facette 
articulaire, est d e 4 millimètres. S u r leur face supérieure, elles sont 
l é g è r e m e n t c o n v e x e s et n e font q u ' u n e faible saillie a u - d e s s u s d u 
n i v e a u d u d i s q u e ; leur surface est e n t i è r e m e n t couverte d e granules 
e x t r ê m e m e n t fins, h o m o g è n e s , très serrés, à p e u près invisibles à 
l'œil n u ; la plupart portent, vers leur b o r d externe, u n pédicellaire 
valvulaire s e m b l a b l e à c e u x d u d i s q u e . L e s p l a q u e s m a r g i n a l e s v e n 
trales d é p a s s e n t u n p e u les dorsales; je n e les vois, e n place, q u e 



sur leur facette articulaire et sur leur face supérieure, elles sont 
plus petites, g r a n u l e u s e s c o m m e les autres, m a i s je n e puis voir 
e x a c t e m e n t si elles portent aussi des pédicellaires. L e u r b o r d infé
rieur externe est couvert d e g r a n u l e s allongés c o n i q u e s , bien plus 
forts q u e les autres. 

L e s facettes articulaires latérales sont tout à fait planes. 
Ç à et là; sur le disque, je distingue des p i q u a n t s très petits, très 

grêles d e 2 millimètres d e l o n g u e u r tout a u plus, e n fort petit 
n o m b r e ; ils n e sont a d h é r e n t s à a u c u n granule, m a i s s i m p l e m e n t 
c a c h é s ç à et là, et p e u v e n t très bien se trouver là accidentellement. 

R A P P O R T S E T D I F F É R E N C E S . — C e f r a g m e n t d'Astérie si intéressant, 
et r e m a r q u a b l e p a r la b o n n e c o n s e r v a t i o n d e ce qui e n reste, a a p p a r 
t e n u à p e u près c e r t a i n e m e n t à u n e e s p è c e d u g e n r e Anthenea, tout 
a u m o i n s les caractères q u e l'on p e u t apprécier c o r r e s p o n d e n t fort 
e x a c t e m e n t avec c e u x des espèces vivantes, d o n t j'ai des e x e m p l a i r e s 
s o u s les y e u x . L a p r é s e n c e réunie, sur la surface dorsale d u disque, 
d e g r a n d s pédicellaires valvulaires, d e petits tubercules arrondis et 
d e pores, r a p p r o c h e tellement ce f r a g m e n t d e Y Anthenea pentagonula, 
p a r e x e m p l e , qu'il s e m b l e p e r m i s d'en conclure, avec u n e g r a n d e 
probabilité, q u e la face inférieure, qui n'est p a s c o n n u e était, c o m m e 
d a n s cette dernière e s p è c e et les autres, p o u r v u e d'un g r a n d pédicel-
laire valvulaire sur c h a q u e ossicule, ce qui assurerait définitivement 
la place d e l'espèce fossile d a n s ce g e n r e . Toutefois, p o u r arriver à 
cette certitude, il faudrait p o u v o i r e x a m i n e r d i r e c t e m e n t la face infé
rieure, ce qui n'est m a l h e u r e u s e m e n t p a s possible. Il faudrait e n c o r e 
p o u v o i r s'assurer q u e les petits p i q u a n t s d o n t j'ai parlé n ' a p p a r 
tiennent p a s à l'Astérie, car les Anthenea actuelles n'en ont pas. Je 
crois être certain, d'après leur aspect, q u e tel n'était pas le cas, et 
qu'ils se trouvent là accidentellement. S u r u n Anthenea acuta d ' A u s 
tralie, je vois aussi, çà et là, u n tout petit p i q u a n t , qui s'y trouve, 
s a n s n u l doute, tout à fait par h a s a r d . 

L'espèce fossile se distingue des Anthenea c o n n u e s jusqu'ici p a r la 
g r a n d e u r d e ses p l a q u e s m a r g i n a l e s , la petitesse d e ses tubercules, 
la finesse et la densité d e sa granulation. 

L O C A L I T É . — Caravansérail d e T a m a r i n , Algérie. É t a g e s é n o n i e n . 
C O L L E C T I O N . — S c h l u m b e r g e r . 

E X P L I C A T I O N D E L A F I G U R E . 

Pig. la-s 
F a c e supérieure d u disque de grandeur naturelle. U n e portion du disque se 

trouve repliée, de sorte qu'on voit en a, à côté des plaques marginales ventrales 



dans leur situation normale, celles d'un autre fragment vues sur leur face infé
rieure et reconnaissantes à leurs granules allongés et coniques. Fig. l a, frag
m e n t grossi, pris là o ù l'on voit des petits piquants adventifs. Fig. i b, fragment 
très grossi, avec u n tubercule sphérique et u n pédicellaire valvulaire. Fig. ] c . 
Ossicules dénudés, grossis. Fig. la, plaques marginales dorsales, grossies. Fig. 1«, 
plaque marginale ventrale (6) vue de profil, de grandeur naturelle. Fig. if, la 
m ê m e , grossie. Fig. 1«, plaques dorsales et ventrales en place, vues de profil. 
Fig. 1 h. les m ê m e s grossies. 

G e n r e Austinocrinus, P . d e Loriol. 

Galice i n c o n n u . 
T i g e cylindrique m a s s i v e . L e s facettes articulaires des articles 

sont p l a n e s ; a u milieu se tr o u v e une. rosette d e cinq pétales ovales, 
p r o f o n d é m e n t creusés, lisses, tantôt d ' u n e l o n g u e u r égale e n v i r o n à 
la moitié d u r a y o n , tantôt bien plus c o u r t s ; ils sont limités p a r des 
cloisons étroites et e n t o u r é s d e crénelures p e u p r o f o n d e s . L e reste 
d e la surface est o c c u p é p a r des stries r a y o n n a n t e s disposées e n 
petits faisceaux écartés. C a n a l central fort petit. Cette tige portait 
d e cirres a u n o m b r e d e cinq p ar verticille. 

R A P P O R T S E T D I F F É R E N C E S . — L e s tiges des espèces d e ce g e n r e , tout 
en se r a p p r o c h a u t u n p e u d e celles d es Balariocrinus p a r la facette 
articulaire d e leurs articles, s'en distinguent n e t t e m e n t p ar la briè
veté e x t r ê m e des pétales d e la rosette articulaire, qui n e d é p a s s e n t 
pas la moitié d u r a y o n , et sont p r o f o n d é m e n t c r e u s é s ; puis p ar la 
p r é s e n c e d e faisceaux d e stries r a y o n n a n t e s sur le reste d e la sur
face. Il m e parait évident q u e le g e n r e Austinocrinus doit faire partie 
d e la famille des Pen t a c r i n i d é e s , m a l h e u r e u s e m e n t o n e n est réduit 
p o u r l'établir a u x caractères q u e présente la tige, le calice étant 
e n c o r e i n c o n n u ; tel est déjà le cas p o u r les Balanocrinus. Toutefois, 
ces caractères sont si tra n c h é s , q u ' o n p e u t affirmer avec certitude 
q u e ces tiges a p p a r t i e n n e n t à u n g e n r e d o n t a u c u n e e s p è c e n'était 
c o n n u e jusqu'ici. 

Austinocrinus Komaroifi, P . d e Loriol, 1 8 8 9 . 

(Pl. VI, fig. 2-5) 

Dimensions. 

Diamètre de la tige : 13°"° à I8 r a m 

T i g e cylindrique, très épaisse, c o m p o s é e d'articles plans e n deho r s , 
m i n c e s , d e 2 à 2 m m 1/2 d e h a u t e u r , à p e u près é g a u x entre e u x . L a 
surface est o r n é e d e petites rugosités saillantes d'une g r a n d e finesse, 



très serrées, f o r m a n t c o m m e des petits m é a n d r e s a y a n t u n p e u u n e 
a p p a r e n c e h i é r o g l y p h i q u e ; q u e l q u e s f r a g m e n t s , d u reste identiques, 
paraissent avoir été s i m p l e m e n t g r a n u l e u x . G o m m e ils n e sont p a s 
très frais, peut-être faut-il attribuer à q u e l q u e u s u r e cette différence 
d a n s l'ornementation ; peut-être aussi était-elle u n p e u différente 
suivant les régions d e la tige. 

L e s sutures des articles sont bien m a r q u é e s et m ê m e ü n p e u c a n a -
liculées; elles apparaissent aussi, parfois, l é g è r e m e n t m a r g i n é e s . 

L e s facettes articulaires s o n t p a r f a i t e m e n t planes. L e s pétales d e 
la rosette, lisses, et très p r o f o n d é m e n t creusés, assez r é g u l i è r e m e n t 
ovales, sont rétrécis à leur origine a u t o u r d u canal central, et légè
r e m e n t a c u m i n é s à leur extrémité externe. D a n s le f r a g m e n t d u plus 
petit d i a m è t r e ( 1 3 m m ) , les pétales sont e x c e s s i v e m e n t courts, ils n'ont 
q u ' u n e l o n g u e u r d e 1 l / 2 m m , et f o r m e n t u n e petite étoile minuscule.' 
L e s cloisons qui les séparent, d'abord fort étroites, s'élargissent gra
d u e l l e m e n t ; elles sont couvertes d e petites crénelures très m i n c e s , 
très fines, p e u saillantes, qui c h e v r o n n e n t irrégulièrement a u milieu ; 
à leur extrémité, les pétales sont b o r d é s d e crénelures plus épaisses, 
tout à fait droites, très courtes, u n p e u écartées, a u n o m b r e d'une 
d o u z a i n e environ. L e reste d e la surface d e la face articulaire est 
couvert de stries r a y o n n a n t e s , très fines, droites, qui se g r o u p e n t e n 
petits faisceaux de trois o u quatre, assez écartés. 

Je n e c o n n a i s q u ' u n seul article verticillaire, s o n d i a m è t r e est u n 
p e u plus fort, m a i s il n'est p a s plus épais q u e les autres; les cinq 
facettes articulaires des cirres é c h a n c r e n t p r o f o n d é m e n t le b o r d 
assez loin sur la facette articulaire d e l'article verticillaire. Il y avait 
c e r t a i n e m e n t u n e é c h a n c r u r e c o r r e s p o n d a n t e sur l'article c o n t i g u 
d e la tige, d e sorte q u e le p r e m i e r article d u cirre se trouvait p r o f o n 
d é m e n t e n f o n c é . L e s facettes articulaires e l l e s - m ê m e s sont u n p e u 
frustes, d e sorte q u e je n e saurais les décrire e n détail; d a n s l'une 
s e u l e m e n t o n distingue, bien le bourrelet transverse. S u r u n article 
o n voit d e u x petites saillies costiformes longitudinales. 

J e c o n n a i s cinq f r a g m e n t s d e tige qui o n t été rapportés d u T u r -
k e s t a n p a r M . E d m o n d G o t t e a u ; le plus l o n g a 1 3 m œ , avec sept 
articles, c'est celui d o n t le d i a m è t r e est le plus faible; l'article verti
cillaire est a c c o m p a g n é d e cinq articles. A la d e m a n d e d e M . E . Cot-
teau, j'ai dédié l'espèce a u générai K o m a r o f f qui lui a r e m i s ces 
échantillons. 

L O C A L I T É . — F e r s a k h a n , sur la rivière S o u m b a r qui se jette d a n s le 
fleuve A t r e k . T u r k e s t a n . Crétacé supérieur. 



EXPLICATION DES FIGURES 2-5. 

Fig. 2. F r a g m e n t de tige de VAustinocrinus Komaroffi, avec u n article verticil-
laire de grandeur naturelle. Fig. 2 a, facette articulaire de ce dernier. Fig. 2b, sur
face externe grossie. 

Fig. 3, autre fragment de grandeur naturelle. Fig. 3 a, facette articulaire. 
Fig. 3b, la m ê m e , grossie. 

Fig. 4, autre fragment de tige,avec les sutures des articles un peu marginées. 
Fig. 4 a, surface externe grossie. 

Fig. 5, fragment de tige, le plus long et du plus faible diamètre, de grandeur 
naturelle. Fig. 5 a, facette articulaire. Fig. 5t, la m ê m e , grossie. 

M . Gotteau fait la c o m m u n i c a t i o n suivante : 

Note sur un exemplaire du Coraster Vilanovse provenant 
de Tersakhan (Turkestan), 

p a r M . G. Gotteau. 

D a n s u n v o y a g e récent qu'il a fait a u T u r k e s t a n , m o n frère, E d 
m o n d Gotteau, a r e n d u visite à A s k h a b a d , a u général K o m a r o f f 
qui lui a r e m i s plusieurs e x e m p l a i r e s d'un petit É c h i n i d e , recueillis 
à T e r s a k h a n , s u r la rivière S o u m b a r , qui se jette d a n s le fleuve A t r e k . 
Associés à ces É c h i n i d e s se trouvaient les articulations d'Un C r i n o ï d e 
q u e M . P. d e Loriol a décrit d a n s la n o t e qui p r é c è d e , et qu'il 
considère c o m m e a p p a r t e n a n t à ;un g e n r e curieux et n o u v e a u . L e s 
petits Oursins, a u contraire, sont p a r f a i t e m e n t c o n n u s , et se r a p p o r 
tent à-un g e n r e q u e j'ai fait connaître, e n 18 8 6 , s o u s ie n o m de Co-
raster. L e s e x e m p l a i r e s d u T u r k e s t a n sont tout à fait identiques a u 
Coraster Vilanovœ, p r o v e n a n t d e l à Craie supérieure d'Àlfaz, d a n s la 
pro v i n c e d'Alicante. C o m m e c e u x d ' E s p a g n e , ils sont parfaitement 
caractérisés p a r leur petite taille, p a r leur test s u b c o r d i f o r m e , élevé, 
renflé, arrondi e n avant, s u b t r o n q u é e n arrière, b r u s q u e m e n t d é 
clive d a n s la région antérieure, l é g è r e m e n t c a r é n é d a n s l'aire i n t e r a m -
bulacraire postérieure, b o m b é e n de s s o u s et u n p e u rentrant à la 
base ; p a r leur sillon antérieur n u l à la face supérieure, s'accen-
tuânt à la face inférieure, a u x a p p r o c h e s d u p é f i s t o m e ; par leur 
s o m m e t a m b u l a c r a i r e e x c e n t r i q u e e n a v a n t ; p a r leur aire a m b u 
lacraire i m p a i r e , étroite, c o m p o s é e d e por e s simples, petits, disposés 
par paires obliques, s'ouvrant à la partie inférieure des plaques, d a n s 
des fossettes d'autant plus serrées qu'elles se r a p p r o c h e n t d a v a n t a g e 
d u s o m m e t ; p a r leurs aires a m b u l a c r a i r e s paires droites et aiguës à 
leur partie supérieure, f o r m é e s , c o m m e d a n s l'aire ambulacraire 



i m p a i r e , d e pores petits serrés et c e p e n d a n t u n p e u plus a p p a r e n t s ; 
p a r leurs tubercules a b o n d a n t s , épars, scrobiculés, a c c o m p a g n é s 
d'une granulation fine et h o m o g è n e ; par leur p é r i s t o m e p e u d é v e -
o p p é , subcirculaire, labié, f o r t e m e n t excentrique e n avant; p a r 
leur périprocte arrondi, placé a u s o m m e t d e la face postérieure. 

C o m m e d a n s les e x e m p l a i r e s types, le fasciole, assez distinct c h e z 
plusieurs d e n o s échantillons, est s i n u e u x sur les côtés et d e s c e n d e n 
avant très près d e l'ambitus, tandis q u e , d a n s la région postérieure, 
il est relativement éloigné d u périprocte. 

Cette espèce avait été d a n s l'origine considérée p a r M . V i l a n o v a 
et par m o i q u i n'avais fait q u e suivre ses indications, c o m m e é o c è n e . 
D e nouvelles observations ont d é m o n t r é q u e la c o u c h e qui r e n f e r m e 
le Coraster Vilanovx doit se placer d a n s la Craie, à u n n i v e a u s u p é 
rieur. L a d é c o u v e r t e d e cette e s p è c e faite r é c e m m e n t p a r M . S e u n e s 
d a n s la Craie supérieure des P y r é n é e s , n e laisse plus a u c u n d o u t e 
sur l'horizon stratigraphique d u Coraster Vilanovœ. 

L a p r é s e n c e d e ce petit É c h i n i d e , à u n e aussi g r a n d e distance des 
P y r é n é e s et de la p r o v i n c e d'Alicante, est e x t r ê m e m e n t intéressante 
et suffit p o u r établir q u e les dépôts d e T e r s a k h a n , d a n s lesquels il 
a été recueilli, font partie d e la Craie supérieure, et q u e , suivant 
toute probabilité, les m e r s crétacées, qui recouvraient cette partie 
d e la péninsule e s p a g n o l e et des P y r é n é e s , se p r o l o n g e a i e n t j u s q u e 
d a n s le T u r k e s t a n . 

M . C o t t e a u présente u n Mémoire sur les Éckinides éocènes de la 
province d'Alicante, destiné a u x M é m o i r e s d e la Société. M . C o t t e a u 
insiste sur l'intérêt d e ce travail d a n s lequel sont m e n t i o n n é e s o u 
décrites soixante-quinze espèces réparties e n trente-six g e n r e s et ap
p a r t e n a n t à sept familles. Cette profusion d e g e n r e s et d'espèces 
d o n n e à la f a u n e échinitique qui s'est d é v e l o p p é e à cette é p o q u e , 
d a n s u n e région relativement restreinte, u n caractère de variété 
exceptionnel, q u e n o u s n e r e t r o u v o n s nulle part ailleurs, d a n s a u 
c u n e f o r m a t i o n g é o l o g i q u e et e n c o r e m o i n s d a n s n o s m e r s actuelles. 

L e n o m b r e des espèces décrites p o u r la p r e m i è r e fois et particu
lières jusqu'ici à la p r o v i n c e d'Alicante est considérable et s'élève à 
q u a r a n t e - n e u f . Vingt-six espèces déjà c o n n u e s rattachent les d é p ô t s 
é o c è n e s a u x autres faunes d e la m ê m e é p o q u e ; p r e s q u e toutes ces 
e s p è c e s caractérisent le terrain é o c è n e m o y e n ; o n z e o u d o u z e se 
sont retrouvées d a n s le Vicentin. S u r les trente-six g e n r e s q u e n o u s 
a v o n s r e c o n n u s , plusieurs n e sont représentés q u e p a r u n e o u d e u x 
espèces ; d'autres a u contraire, et ce sont c e u x qui, d a n s les terrains 
tertiaires des autres p a y s , sont o r d i n a i r e m e n t les plus d é v e l o p p é s , 



offrent u n n o m b r e d'espèces plus considérable. L e s genres Euspa-
tangus et Linthid e n r e n f e r m e n t c h a c u n q u a t r e ; le g e n r e Schizaster 
e n contient huit. Six espèces a p p a r t i e n n e n t a u g e n r e Echinanthus et 
treize a u g e n r e Echinolampas. 

L e s q u a r a n t e - n e u f espèces nouvelles m é r i t e n t surtout l'attention 
d u paléontologiste/Quelques-unes représentent des g e n r e s très rares : 
Sarsella, Brissospalangus, Pseudopygaulus, Oriolampas, Ilarionia, etc. 
A côté des types g é n é r i q u e s déjà c o n n u s , n o u s en a v o n s établi q u a t r e 
qui n o u s o n t p a r u n o u v e a u x : Pygospatangus d e la famille des S p a -
t a n g i d é e s ; Stomoporus, d e la famille des Brissidées; Microlampas, 
d e la famille des Cassidulidées, et Radiocyphus, d e la famille des 
D i a d é m a t i d é e s . 

M . DE LAPPARENT r e n d c o m p t e d u C o n g r è s g é o l o g i q u e internatio
nal d e L o n d r e s . 

M . S t u a r t - M e n t e a t h fait la c o m m u n i c a t i o n suivante : 

Sur certaines Relations entre la géologie et l'art des mines, 

p a r M . Stuart-Menteath. 
L'art des m i n e s a s o u v e n t fourni à la géologie des e x e m p l e s frap

p a n t s d'expériences pratiques sur les b o u l e v e r s e m e n t s des c o u c h e s , 
les e f f o n d r e m e n t s , les glissements et les divers effets d e la plasticité 
des r o c h e s i m b i b é e s d'eau. L ' e n l è v e m e n t d ' u n e g r a n d e m a s s e d e ter
rain p a r des m o y e n s artificiels produit s o u v e n t des effets i n a t t e n d u s 
et instructifs. H y a près d e q u a t r e a n s , j'ai p u observer u n e x e m p l e 
r e m a r q u a b l e d a n s les m i n e s d e R i o Tinto. 

L e g r a n d ciel ouvert des m i n e s d e R i o T i n t o est u n trou ovale, 
a y a n t 4 0 0 m è t r e s d e long, 2 0 0 m è t r e s d e large, et près d e 1 0 0 m è t r e s 
d e p r o f o n d e u r . C r e u s é d a n s u n m a s s i f d e m i n e r a i , ce gouffre a 
laissé, d u côté sud, u n e h a u t e u r considérable d e schistes argileux 
d é p o u r v u s d'appui et, p o u r ainsi dire, d a n s u n e situation d'équilibre 
instable. L a pression latérale, le poids seul d u massif et Faction lente 
des intempéries o n t agi p e n d a n t q u e l q u e s a n n é e s sur la falaise arti
ficielle ainsi produite, et le résultat est des plus r e m a r q u a b l e s . 

D'après m e s p r o p r e s observations, et e n c o r e d'après les observa
tions d e M . J - H . Collins (1), les schistes q u i enclavent le g i s e m e n t 
métallifère d e R i o Tinto, d u côté sud, p l o n g e n t a u N o r d . C e point 

(1) O n the geology of the R i o Tinto M i n e s Quarterly. Journal of the Geol. So

ciety. L o n d o n , 1885. 



acquis, o n peut constater q u e depuis q u e l q u e s a n n é e s , ces m ê m e s 
schistes sont entrain d e se renverser d e m a n i è r e à p l o n g e r nettes 
m e n t a u S u d . C e r e n v e r s e m e n t s'étend a u n e p r o f o n d e u r d'au m o i n s 
q u a t r e à cinq m è t r e s d e la surface, et p r o b a b l e m e n t d a v a n t a g e . O n 
l'observe s e u l e m e n t sur la partie m o y e n n e d e la p e n t e e x p o s é e ; car 
la partie inférieure est s o u t e n u e et c a c h é e p a r u n m a s s i l d e m i n e r a i , 
et la partie supérieure est sans d o u t e d é p o u r v u e d e la pression n é ^ 
cessaire p o u r l ' a g e n c e m e n t d u p h é n o m è n e . Il faut r e m a r q u e r q u e le 
p a s s a g e des trains d e w a g o n s sur la voie (a) n'a a u c u n e relation es
sentielle avec le p h é n o m è n e e n question, car des trains identiques 
passent c o n s t a m m e n t sur les voies supérieures s a n s p r o d u i r e rien d e 
s e m b l a b l e d a n s les m ê m e s schistes. D'ailleurs, il est évident q u e le 
r e n v e r s e m e n t c o m m e n c e a u pied d e la pente, et q u e le r e n v e r s e m e n t 
des c o u c h e s supérieures est la c o n s é q u e n c e et n o n p a s la cause, 
d u r e n v e r s e m e n t des affleurements inférieurs. L e s e m p l o y é s qui 
avaient suivi la m a r c h e d e ce p h é n o m è n e p e n d a n t des a n n é e s avaient 
d'ailleurs o b s e r v é q u e le r e n v e r s e m e n t a c o m m e n c é à la b a s e et s'est 
p e u à p e u é t e n d u a u x c o u c h e s supérieures. D e s t u n n e l s a y a n t été 
creusés à travers ce m a s s i f bouleversé, j'ai p u e x a m i n e r sa c o m p o s i 
tion et constater c o m m e positif le r e n v e r s e m e n t a n o r m a l d e l'affleu
r e m e n t d e s c o u c h e s , — r e n v e r s e m e n t qui, d'ailleurs, à la partie 
supérieure, s'est poursuivi i n s e n s i b l e m e n t d u r a n t les n e u f m o i s p e n 
d a n t lesquels j'étais o c c u p é d a n s la direction g é n é r a l e des t r a v a u x 
d e R i o Tinto. 

Il faut ajouter q u e sur u n e épaisseur d e q u e l q u e s m è t r e s , a u c o n 
tact d u massif d e m i n e r a i (c), les schistes s o n t b r o y é s et pourris, 
r e s s e m b l a n t s a u x gang schiefer des m i n e u r s a l l e m a n d s . Il est certain 
q u e la b a n d e d e gang schiefer est facilement e n l e v é e p a r l e s e a u x plu
viales, et il est à p e u près certain qu'elle est g r a d u e l l e m e n t e x p u l s é e 
p a r la pression d e la m a s s e s u r i n c o m b a n t e . C e détail est p r o b a b l e 
m e n t essentiel. 

O n p e u t facilement c o m p r e n d r e q u e d a n s bien des cas la p r é s e n c e 
d ' u n e b a n d e d e schistes facilement d é c o m p o s a b l e s et e x p o s é s à l'ac
tion d e l'eau, peut reproduire d a n s les p a y s d e m o n t a g n e cette c o n 
dition plus o u m o i n s essentielle. 

A q u e l q u e s kilomètres a u N o r d , j'ai r e m a r q u é sur la roule d e 
C a m p o Frio u n e x e m p l e d e r e n v e r s e m e n t s e m b l a b l e des m ê m e s 
schistes. L e véritable p l o n g e m e n t des c o u c h e s est ici, a u x alentours, 
très u n i f o r m é m e n t a u N o r d , et le p h é n o m è n e m e paraît bien c o n s 
taté. 



Fig. 1. — Ciel ouvert de Rio Tinlo. 

M a i s ici le m a n q u e d'équilibre n'est p a s le résultat d ' u n e e x c a v a 
tion artificielle ; il est le résultat d u c r e u s e m e n t rapide d ' u n e g o r g e 
p r o f o n d e d a n s des schistes p e u consistants, et p a r u n torrent qui, 
p e n d a n t les pluies torrentielles d e la région, acquiert u n e force c o n 
sidérable. 

Fig. 2 . !— Renversement sur la roule de Campo Serio. 

Il est facile d'appliquer ces e x e m p l e s frappants a u x a n o m a l i e s d e 
stratification qui se r e n c o n t r e n t d a n s les p a y s d e m o n t a g n e s . P a r 
tout l'action des torrents enlève d e g r a n d e s m a s s e s d e . terrain et 
laisse d a n s u n état n o u v e a u d'équilibré les m a s s e s restées e n place. 
S a n s doute, le plus souvent, l'enlèvement est très graduel, et les d é 
r a n g e m e n t s qui e n résultent d a n s la stratigraphie des m a s s e s lais
sées e n place se produisent d'une façon insensible. A R i o Tinto, o n 
p e u t voir et noter d e m o i s e n m o i s , p r e s q u e d e jour e n jour, la m a r 
c h e d u p h é n o m è n e ; m a i s il est fort p r o b a b l e q u e d a n s tous les p a y s 
o n pourrait constater des d é r a n g e m e n t s s e m b l a b l e s qui se produi
sent a v e c u n e lenteur proportionnelle à la lenteur des causes. 



Je noterai s e u l e m e n t trois cas a u x q u e l s o n pourrait appliquer uti
l e m e n t ce g e n r e d'explications. 

D a n s les chaînes d e m o n t a g n e s , o n trouve h a b i t u e l l e m e n t les c o u 
ches extérieures qui s u r p l o m b e n t sur la plaine, inclinées vers la m o n 
t a g n e ; d a n s les filons métallifères, o u observe s o u v e n t q u e les c o u 
ches e n contact a v e c le toit sont e n d i s c o r d a n c e ; et d a n s les p a y s 
d e m o n t a g n e s o n trouve h a b i t u e l l e m e n t q u e les c o u c h e s qui b o r d e n t 
les g o r g e s o u vallées p r o f o n d e s , p l o n g e n t vers l'intérieur des m a s 
sifs. D a n s bien d es cas, ces faits observés sont s e u l e m e n t superficiels. 
O n p e u t bien croire q u e l'effondrement d e la plaine a c a u s é u n r e n 
v e r s e m e n t des c o u c h e s d e la m o n t a g n e laissées sans soutien ; q u e 
les actions c h i m i q u e s et m é c a n i q u e s , ainsi q u e les travaux, d a n s u n 
filon métallique, o n t o c c a s i o n n é u n gl i s s e m e n t et u n b r o y a g e d e s 
c o u c h e s q u i s u r p l o m b e n t d a n s le toit; et q u e le c r e u s e m e n t d ' u n lit 
d e torrent, e n p r o d u i s a n t u n défaut d'équilibre et u n e imbibition et 
r o n g e m e n t des c o u c h e s d u lit m ê m e d u torrent, a p u o c c a s i o n n e r u n 
r e n v e r s e m e n t d es c o u c h e s des pentes d e s m o n t a g n e s avoisinantes. 

11 n'est p a s e n c o r e bien constaté jusqu'à quelles d i m e n s i o n s ces 
actions a n o r m a l e s p e u v e n t s'étendre. L e s brillantes r e c h e r c h e s d e 
M . L o r y o n t d o n n é u n e i m p o r t a n c e , q u ' o n n'avait p a s s o u p ç o n n é e 
avant lui, a u x p h é n o m è n e s d e glissement. L e s p h é n o m è n e s d e ren
v e r s e m e n t sont très s e m b l a b l e s , et p e u v e n t bien d a n s certain cas ac
quérir u n e i m p o r t a n c e très considérable. L e point essentiel m e p a 
raît le fait q u e jusqu'à présent bien d es g é o l o g u e s o n t construit d es 
c o u p e s i m p o r t a n t e s basées sur d e s inclinaisons o b s ervées à la sur
face et n o n pas d a n s des sections p r o f o n d e s . D a n s cette voie, il m e 
s e m b l e q u e la théorie a trop d e v a n c é l'observation, et qu'il i m p o r t e 
d e confirmer, le plus s o u v e n t possible, les d o n n é e s d e surface p a r 
les s o n d a g e s et les travaux d e m i n e s . D a n s la pratique journalière 
d e s t r a v a u x d e m i n e s , j ' a c c u m u l e d es observations d e c e g e n r e , et il 
m ' a s e m b l é q u e l'exemple ci-dessus pourrait être utile sans les déve
l o p p e m e n t s plus détaillés d o n t elle est susceptible. 

M M . MUNIER-CHALMAS, BERTRAND et DE LAPPARENT présentent quel
q u e s observations à la suite d e cette c o m m u n i c a t i o n . 



M . Bigot présente la note suivante : 

Le Précambrien et le Cambrien dans le Pays de Galles 
et leurs équivalents dais le massif Breton, 

J'ai c o n s a c r é u n e partie d e l'été d e l'année 1 8 8 7 à l'étude d u P r é 
c a m b r i e n et d u C a m b r i e n d u P a y s d e Galles ; j'ai revu, cette a n n é e , 
avec le C o n g r è s g é o l o g i q u e international sous la conduite d u 
D r H i c k s le N o r d d e cette région et j'ai p u , e n c o m p a g n i e d e plusieurs 
m e m b r e s d u C o n g r è s , visiter sous la direction d e M . L a p w o r t h le 
Sbro p s b i r e et la région d u L o n g m y n d . Je c o m p t e p o u v o i r d o n n e r 
p r o c h a i n e m e n t le détail des observations q u e j'ai recueillies d a n s ces 
d e u x v o y a g e s , m a i s je désirerais r é s u m e r dès aujourd'hui q u e l q u e s -
u n s des résultats a u x q u e l s m ' o n t c o n d u i t ces études. 

L e P r é c a m b r i e n et le C a m b r i e n o c c u p e n t , d a n s l'Ouest d e l'Angle
terre, 6 régions principales qui sont : 

L e p r o m o n t o i r e d e Saint-Davids d a n s le S u d d u P a y s d e Galles. 
D a n s le N o r d : 
L e district d e H a r l e c h . 
L e s environs d e B a n g o r et d e Llanberis et le p r o m o n t o i r e d e L l y n . 
L'île d ' A n g l e s e y . 
L a crête des M a l v e r n et le S h r o p s h i r e . à la limite d u P a y s d e Galles 

et d e l'Angleterre. 
L e p r o m o n t o i r e d e L l y n et la crête des M a l v e r n sont restés e n 

de h o r s d e m e s recherches. 

L e p r o m o n t o i r e d e Saint-Davids est f o r m é p a r u n axe p r é c a m 
brien, aligné E . 20° N . 0.20° S., flanqué a u N o r d et a u S u d p a r 
le C a m b r i e n , tantôt r e p o s a n t d i r e c t e m e n t sur cet axe, tantôt v e n a n t 
buter contre lui p a r faille. 

p a r M . A. Bigot. 

I. PROMONTOIRE DE SAINT-DAVIDS. 
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Fig. ì. — Promontoire de Saint-Davids ¡^¡¡y 



L e s auteurs d u Geological Survey 
d'Angleterre avaient interprété d'une 
autre m a n i è r e la constitution d e ce 
p r o m o n t o i r e ; la feuille d e Saint-Da
vids le représente f o r m é d'une b a n d e 
eruptive centrale, Felsites à l'Est, 
Syenites à l'Ouest, limité a u S u d 
p a r le G a m b r i e n n o n modifié, a u 
N o r d p a r le G a m b r i e n m é t a m o r p h i 
q u e , celui-ci séparé d u G a m b r i e n 
n o n modifié p a r des Greenstones o u 
p a r u n e ligne d e faille. 

Cette interprétation a été recti
fiée p a r le D r H i c k s (1) qui a m o n t r é 
q u e cet a x e était bien p r é c a m b r i e n 
et q u e les c o n g l o m é r a t s c a m b r i e n s 
qui le r e c o u v r e n t e n d i s c o r d a n c e lui 
avaient e m p r u n t é les galets qu'ils 
r e n f e r m e n t . 

J'indiquerai les relations des c o n 
g l o m é r a t s avec cet a x e après avoir 
e x a m i n é la constitution d u P r é c a m 
brien, et i n d i q u é les r o c h e s qui le 
f o r m e n t . 

L a série P r é c a m b r i e n n e a été di
visée p a r le D 1' H i c k s e n trois t e r m e s 
qui sont par ordre d'ancienneté, le 
Dimétien,l'Arvonien et le Pébidien. 
(Fig. 2.) 

1. Dimétien. — L e D i m é t i e n est 
bien e x p o s é à Saint-Davids entre la 
ville et la côte s u d d u p r o m o n t o i r e . 
L a r o c h e qui le constitue et qui a 
reç u des g é o l o g u e s et des pétrogra-
p h e s anglais le n o m d e quartz felsite 
et de M . B l a k e celui d e Dimétite (2), 
est u n e granulite d o n t tout le quartz 
est g r a p h i q u e ; elle contient d u m i c a 

(1) Q . J . G . S . X X X I I I , p . 229, 1877 et 
X X X I V , p 152, 1878. 

(2) Brit. Ass. B i r m i n g h a m , p. 669j 1886. 
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chloriteux, u n p e u d ' a m p h i b o l e , et ces phyllites n e sont n u l l e m e n t 
alignées. 

D a n s le principe, o n avait c r u p o u v o i r a p p u y e r l'origine s é d i m e n -
taire d e cette r o c h e sur l'existence d e b r è c h e s intercalées d a n s Allan-
Yalley entre P o r t h Glais H a r b o u r et Saint-Davids. M . M c K e n n y 
H u g h e s a d é m o n t r é (1) q u e ces b r è c h e s n'étaient q u e le résultat 
d'un é c r a s e m e n t et d ' u n e r e c i m e n t a t i o n des parties d e la r o c h e 
et il a d o n n é tout r é c e m m e n t u n e x e m p l e a n a l o g u e , plus c o n c l u a n t 
e n c o r e , pris d a n s la région des M a l v e r n (2). 

L e contact d u D i m é t i e n avec les r o c h e s avoisinantes n'est visible 
q u e d a n s les falaises d e la côte S u d et à Porth-Glais-Harbour. 

A P o r t h Lisky, la Dimétite vient b u t e r p a r faille c o n t r e le P é b i d i e n 
et à O g o f - L l e s u g n c'est é g a l e m e n t u n e faille q u i m e t e n contact le 
D i m é t i e n et le G a m b r i e n d o n t les c o n g l o m é r a t s et les grès verts 
schisteux qui les s u r m o n t e n t v i e n n e n t b u t e r o b l i q u e m e n t contre les 
quartz felsites. 

A P o r t h Clais H a r b o u r , sur la rive g a u c h e d'Allan River, près d u four 
à c h a u x , le contact d e la D i m é t i t e a v e c le C a m b r i e n , est é g a l e m e n t 
visible. L e s particularités d u contact o n t été déjà signalées p a r 
M . Mellard R e a d (3). L a Dim é t i t e vient recouvrir o b l i q u e m e n t s o u s 
u n angle d e 45° avec p e n d a g e a u N o r d les c o u c h e s c a m b r i e n n e s , 
f o r m é e s d e dalles gréseuses verdâtres, alternant a v e c des schistes 
p o u r p r é s , p l o n g e a n t 0 . 20° N . p a r 60°, auxquelles s u c c è d e n t des 
schistes rouges, puis des grès et p s a m m i t e s p o u r p r é s , b o r d a n t la côte 
et alignés E . 20° N . 0. 20° S., p r e s q u e verticaux. L a partie N o r d d e 
là c o u p e est renversée, le t e r m e le plus inférieur, celui qui est a u 
contact d e la D i m é t i t e v e n a n t recouvrir les c o u c h e s plus récentes. 

L e D r H i c k s place u n e faille entre la D i m é t i t e et les grès et schis
tes qui sont a u contact ; à u n e q u i n z a i n e d e m è t r e s d e ce contact, la 
Dimé t i t e contient d e u x b a n d e s d ' u n e r o c h e vert s o m b r e , f o r t e m e n t 
craquelée, i n t i m e m e n t s o u d é e à la granulite, l'une épaisse d e 0 m 7 0 , 
l'autre d e 0 m 1 0 , distantes l'une d e l'autre d'environ 3 m è t r e s . C e s 
b a n d e s o n t été considérées p a r M . H i c k s c o m m e d e s filons d e dia-
b a s e ; M . Mellard R e a d y a v u des schistes m é t a m o r p h i q u e s ; ce sont 
des roches éruptives à pâte verdâtre, a v e c g r a n d s cristaux allongés , 
voisines des porphyrites. D e m ê m e q u ' a u contact des granulites d e 
Jersey et des schistes d e Saint-^Lô, o n ob s e r v e d a n s la z o n e d e 
contact u n e m i n c e b a n d e d e m i c r o p e g m a t i t e . 

L'origine éruplive d e la Dimétite d e Saint-Davids est d o n c p r o u v é e 
(1) Géol. Mag. II, 10. 1883, p. 308. 
(2) Géol. Mag. III, 4. 1887, p. 500. 
(3) Géol. Mag. III, 4. 1887 p. 558. 



par sa structure m i c r o s c o p i q u e qui est celle des granulites et qui 
n e m o n t r e n u l l e m e n t l'alignement des phyllites qui caractérise les 
gneiss m ê m e granitoïdes. 

A u s u d d'Haverfordwest, à la limite d u Silurien et d u Carbonifère 
existe u n e b a n d e d e r o c h e s cristallines rapportées p a r le D r H i c k s a u 
P r é c a m b r i e n . 

U n e petite carrière ouverte sur le b o r d d e la falaise, à Goultrop, 
près d e T a l b e n n y , d a n s le s u d d e la baie d e Saint-Bride's, m o n t r a i t 
très n e t t e m e n t e n août 1 8 8 7 , des r o c h e s granulitiques, assimilées par 
le D r H i c k s a u x quartz felsites de Saint-Davids, injectant des r o c h e s 
g r o s s i è r e m e n t schisteuses, s e m b l a n t des schistes modifiés et g r a n u -
litisés. 

D e m ê m e à B o l t o n B e a c o n , e n face Annikell, à droite d e la route 
d e R o b e s t o n à H a v e r f o r d w e s t , des r o c h e s s e m b l a b l e s à celles d e Tal
b e n n y sont traversées p a r des Syénites, a v e c feldspath et a m p h i b o l e 
e n quantités s e n s i b l e m e n t égales, rappelant u n p e u la Dimétite d e 
Saint-Davids, m a i s à quartz n o n g r a p h i q u e . L e tout est r e c o u p é par 
des diorites très c o m p a c t é s . 

A u s u d d ' H a v e r f o r d w e s t c o m m e à Saint-Davids, les r o c h e s qui 
ont été classées d a n s le D i m é t i e n , s o n t d o n c n e t t e m e n t é r ù p -
tives. 

2. Arvonien. — L'Arvonien, qui c o m p r e n d les r o c h e s considérées 
c o m m e Felstones par les a n c i e n s auteurs, est m a l e x p o s é a u N . E , 
de Saint-Davids, o ù il o c c u p e u n e région plate, m a r é c a g e u s e , 
sans affleurements é t e n d u s , et d o n t l'étude est par suite i m p o s 
sible. 

U n e b o n n e c o u p e d e cette série est fournie p a r la vallée d e la 
C l e d d a u , a u n o r d d ' H a v e r f o r d w e s t . L e s r o c h e s sont très n e t t e m e n t 
stratifiées sur la rive g a u c h e d e la rivière, p r e s q u e toujours forte
m e n t modifiées ; les schistes d e cette série, e x a m i n é s p a r M . M u n i e r -
C h a l m a s , lui o n t rappelé la Blaviérite, et des r o c h e s très voisines d e s 
O r l h o p h y r e s qui leur sont associées s e m b l e n t les agents d e cette 
transformation. 

3. Pébidien. — L e P é b i d i e n se retrouve des d e u x côtés d e l'axe 
A r v o n o - D i m é t i e n , m a i s le l a m b e a u situé a u N . 0 . est d e b e a u c o u p le 
plus important, tant e n superficie q u e p o u r la facilité d e s o n é t u d e et 
ses relations a v e c le C a m b r i e n . D a n s cette b a n d e , le p l o n g e m e n t se 
fait a u N . 0 . a v e c u n e très forte inclinaison. L'origine sédimentaire d e 
cette série est très n e t t e m e n t accusée, et les b r è c h e s , c o n g l o m é r a t s 
et schistes qu'elle r e n f e r m e sont s o u v e n t très p e u modifiés, surtout 
sur le b o r d extérieur d e la b a n d e a u contact des c o n g l o m é r a t s 
c a m b r i e n s . 



Il est e n s o m m e incontestable q u e l'axe d u p r o m o n t o i r e d e Saint-
D a v i d s est en g r a n d e partie f o r m é d e r o c h e s sédimentaires p r é c a m -
b r i e n n e s plus o u m o i n s f o r t e m e n t modifiées, d a n s lesquelles o n 
n e saurait voir u n faciès m é t a m o r p h i q u e d u G a m b r i e n d o n t les 
c o n g l o m é r a t s d e la b a s e reposent sur lui e n d i s c o r d a n c e . 

4. — Rapports du Précambrien avec la série cambrienne. [a) O g o f -
L l e s u g n . — L e Dirnétien b u t e p a r faille à O g o f - L l e s u g n contre les 
c o n g l o m é r a t s c a m b r i e n s ; le D r H i c k s a d o n n é d e ce contact u n e 
c o u p e détaillée et très exacte (1) D e p u i s P o r t h Clais H a r b o u r le 
C a m b r i e n est aligné E . 0., parallèlement à la côte. A O g o f - L l e s u g n 
u n e cassure m o n t r e , au-dessous des grès verts traversés p a r u n filon 
d e diabase, les c o n g l o m é r a t s e n contact latéral a v e c les quartz 
felsites. 

L a faille très nette est e n c o r e a c c e n t u é e p a r la p r é s e n c e d'une 
c a v e c o r r e s p o n d a n t à l'intervalle des d e u x lèvres. 

(b) P o r t h Clais H a r b o u r . — N o u s a v o n s i n d i q u é plus h a u t d e 
quelle m a n i è r e le contact des grès verts supérieurs a u c o n g l o m é r a t 
se fait avec le D i m é t i e n . 

(c) O g f e y d d - D u o n . — L a superposition d e s c o n g l o m é r a t s a u P é b i -
dien se voit très n e t t e m e n t sur d e u x points d e la côte 0 . d u p r o m o n 
toire, à O g f e y d d - D u o n et à O g o f - G o l c h f a . 

A O g f e y d d - D u o n , ce contact p e u t [être suivi sur u n e assez g r a n d e 
l o n g u e u r ; les c o n g l o m é r a t s b o r d e n t u n e partie d e la falaise et des 
cassures perpendiculaires à leur direction p e r m e t t e n t e n plusieurs 
points d'apercevoir le P é b i d i e n a u - d e s s o u s d'eux. L a d i s c o r d a n c e 
entre les d e u x t e r m e s n'est nulle part plus nette q u e d a n s u n e a r c h e 
naturelle d o n t la v o û t e est f o r m é e par le c o n g l o m é r a t , p l o n g e a n t 
0 . N . 0 . p a r 45°, r e p o s a n t sur les tranches p r e s q u e verticales d u 
P é b i d i e n , a u x d é p e n s d u q u e l est c r e u s é e la voûte, et d o n t les p l a n s 
d e stratification f o r m e n t les p a r o i s : les r o c h e s d u P é b i d i e n sont 
d ' u n e part des r o c h e s dures, vert foncé, les m ê m e s qu'à Clegyr-Foig, 
d e l'autre des schistes grossiers rougeâtres o u vert s o m b r e . 

(d) O g o f - G o l c h f a . — P r è s d e cette pointe qui sépare W h i t e s a n d -
B a y de Porth-Seli, les schistes verts qui f o r m e n t la b a s e d u M é n é -
vien et qui p l o n g e n t a u N . 0 . b u t e n t p a r faille contre le P é b i d i e n ; 
u n petit l a m b e a u d e p o u d i n g u e est p i n c é entre les lèvres d e la 
faille. 

L e s rapports d u c o n g l o m é r a t a v e c le P é b i d i e n se voient a u S. 0 . o ù 

(1) Q. 'J. G. Si vol. XL, p. 537, 1884. 



la d i s c o r d a n c e m o i n s forte qu'à O g f e y d d - D u o n est c e p e n d a n t r e c o n -
naissable. L e P é b i d i e n y est f o r m é par des schistes r o u g e s , e n 
durcis. 

5. — Ancien système de Harlech et Llanberis, (a) G r o u p e d e 
Gaerfai. — L e C a m b r i e n d é b u t e p a r u n e assise d e c o n g l o m é r a t s à 
é l é m e n t s plus o u m o i n s v o l u m i n e u x , t o u r n a n t a u grès feldspa-
thique vers la partie supérieure, et épais a u plus d ' u n e vingtaine 
d e m è t r e s . Particulièrement d é v e l o p p é s a u S u d d e l'axe entre 
Porth-Glais H a r b o u r et C a e r b w d y Valley ces c o n g l o m é r a t s for~ 
m e n t u n e b a n d e c o n t i n u e à la limite d u P r é c a m b r i e n et d u C a m 
brien. Ils sont bien e x p o s é s aussi sur la côte O u e s t d u p r o m o n t o i r e 
entre O g f e y d d D u o n et O g o f - G o l c h f a o ù ils limitent é g a l e m e n t le 
P r é c a m b r i e n et le C a m b r i e n et r e p o s e n t e n d i s c o r d a n c e sur le P é b i 
dien. 

L a pointe d e P e n - y C w f r w y qui limite à l'O. la baie d e Caerfai 
présente u n e c o u p e typique, m a i s difficilement accessible d e la base 
d u g r o u p e d e H a r l e c h . L e c o n g l o m é r a t apparaît a u s o m m e t d u 
coteau qui b o r d e la falaise; a u pied d e celle-ci, des grès verdâtres 
en dalles, grossiers, r e c o u v r e n t les c o n g l o m é r a t s ; ils n'ont présenté 
q u e des traces p r o b l é m a t i q u e s , rapportées à des annélides, et qui 
apparaissent à la surface des b a n c s . A u - d e s s u s , d a n s la falaise, 
v i e n n e n t des schistes r o u g e s p e u épais q u e s u r m o n t e u n e m a s s e 
d e p s a m m i l e s schisteux, lie d e vin, associés à des schistes d e m ô m e 
couleur. 

A l'Est d e la baie d e Caerfai, le revers O u e s t de la pointe d e P e n -
Pleidiau d o n n e u n e c o u p e s e m b a b l e , c o m p r e n a n t toute l'épaisseur 
des grès lie d e vin, recouverts a u S u d p a r les p r e m i è r e s assises 
f r a n c h e m e n t fossilifères d u n i v e a u d e H a r l e c h , des phyllades gris-
verdâtres à Paradoxides Harknessi. 

L a falaise à l'Est d e la petite baie de G a e r b w d y et l'extrémité S u d 
de la petite vallée qui vient s'ouvrir d a n s cette baie sont constitués 
de la m ê m e m a n i è r e . L e s grès schisteux p o u r p r é s exploités à l'Ouest 
de la baie sont recouverts à la pointe Est par les phyllades fossili
fères q u e n o u s a v o n s v u s à Pen-Pleidiau. D'après M . H i c k s , le 
c o n g l o m é r a t recouvrirait e n discordance les schistes r o u g e s d u P é 
bidien q u ' o n r e n c o n t r e d a n s la vallée entre le p o u d i n g u e et les 
r o c h e s d e Clegyr-Bridge. L e c o n g l o m é r a t d e G a e r b w d y - V a l l e y est 
p r e s q u e vertical, s o n contact avec les schistes r o u g e s q u e j'ai vus 
r e m a n i é s d a n s le voisinage n'est p a s visible, et il s e m b l e téméraire 
d'indiquer ce point c o m m e u n e x e m p l e d e la discordance entre les 
d e u x séries. 

L a partie d e la côte d e R a m s a y - S o u n d c o m p r i s e entre O g f e y d d -



D u o n et R a m s a y - S o u n d m o n t r e u n b e a u d é v e l o p p e m e n t des m ê m e s 
assises, particulièrement p o u r leur partie inférieure. Brisées p a r 
des failles transversales qui o n t d o n n é lieu à des d é p l a c e m e n t s hori
z o n t a u x , les c o u c h e s d u c o n g l o m é r a t , des grès verts et surtout des 
schistes r o u g e s apparaissent sur toute la côte. L e s schistes r o u g e s 
sont bien d é v e l o p p é s a u N o r d et a u S u d d u point m a r q u é Castell ; e n 
a v a n ç a n t vers le N o r d , ils sont recouverts par les grès et schistes lie 
d e vin sur lesquels r e p o s e n t les phyllades vertes q u e n o u s a v o n s 
v u e s à P e n - P l e i d i a u et d a n s G a e r b w d y - B a y . 

S u r le revers N o r d d e la pointe Saint-John, depuis Ogof-Golchfa, 
o n observe la m ê m e série. 

I n d é p e n d a m m e n t des traces d'annélides (?) rencontrées d a n s les 
grès verts supérieurs a u c o n g l o m é r a t et d a n s les grès lie d e vin, la 
m i n c e assise des schistes r o u g e s , épaisse d ' u n e vingtaine d e m è t r e s , 
intercalée entre ces d e u x t e r m e s a fourni a u D r H i c k s (1) e n diffé
rents points d u p r o m o n t o i r e les plus anciens fossiles des c o u c h e s 
paléozoïques d e l'Angleterre, soit quatre espèces qui sont: Lingulella 
ferruginea, Sait. L. primœva, H i c k s , Discina Caerfaiensis, H i c k s in 
m s s . , Leperditia Cambrensis, H i c k s , l'attribution d e cette dernière 
f o r m e à u n O s t r a c o d e paraissant d o u t e u s e à M . R u p e r t J o n e s (2). 

L e s n i v e a u x qui v i e n n e n t d'être passés e n r e v u e o n t été réunis p a r 
le D r H i c k s sous le n o m d e g r o u p e d e Caerfai (3) qu'il a p r o p o s é d e 
subdiviser d e la m a n i è r e suivante : 

/' Supérieur. Grès pourprés à Annélides. 
I M o y e n . Schistes rouges à Lingulella primœva. 

CAERFAI .' ( Inférieur. Dalles vertes à Annélides, grès verts et conglomérats de 
la base. 

(b) G r o u p e d e Solva. — D a n s la c o u p e d e la pointe d e P e n - P l e i 
diau, o n voit apparaître a u - d e s s u s des grès lie d e vin u n e assise de 
schistes g r é s e u x verdâtres, e n dalles, d e véritables phyllades ; cette 
assise est p e u d é v e l o p p é e à la pointe d u Pen-Pleidiau, o ù elle est 
c o u p é e p a r u n large filon d e diabase q u i n e s e m b l e p a s avoir exercé 
a u contact u n m é t a m o r p h i s m e très é t e n d u , car les schistes à u n e 
distance d e m o i n s d e d e u x m è t r e s sont fossilifères ; j'y ai recueilli 
les espèces suivantes, assez m a l c o n s e r v é e s : Paradoxides Hicksii? 

(1) Q . J. G . S . Vol. X X V I I , 1861, p. 384. 
(2) Q . J. G . S. Vol. X X V I I I , 1872, p. 184. 
(3) Q . G . J. S . Vol. X X X V I I , 1881, p. 68 et P o p . Se. R e v . N . S. Vol. V, 1881. 



Sait., Agnostus scutalis, H i c k s , A. Cambrensls, Hicks, — Obolella sa-
gittalis? Sait. 

A la pointe S a i n t - J o h n , a u - d e s s u s des schistes et grès m i c a c é s lie 
d e vin d u s o m m e t d u Gaerfai, les phyllades verts o n t u n e assez 
g r a n d e épaisseur; vers l'Ouest d e la pointe, ils sont recouverts p a r 
u n e alternance d e dalles r o u g e s et vertes qui constituent le t e r m e 
m o y e n d u g r o u p e d e Solva d u D r H i c k s (1). 

D e s diabases traversent ces schistes et b o r d e n t l'extrémité O u e s t 
de la pointe. 

L e g r o u p e d e Solva d u D 1' H i c k s c o m p r e n d trois subdivisions : 

/ Supérieur. R o c h e s grises à Paradoxides aurora. 
[ M o y e n . R o c h e s vertes, grises et pourprés à Paradoxides Solven-
\ sis, Conocoryphe Solvensis, (terme supérieur de Saint-

SOLVA < John's Point.) 

Inférieur. Grès jaunâtres et dalles à Paradoxides Harknessi et Plu-
\ tonia Sedgwicki (phyllades de Pen-Pleidiau.) 

6. — Ancien système des Lingula-Flags. (a) M é n é v i e n . — L a baie 
de P o r t h - y - R h a w et les falaises à l'O. d e cette baie m o n t r e n t u n 
g r a n d d é v e l o p p e m e n t d e schistes noirs, n o n ardoisiers, s o u v e n t très 
craquelés, a v e c rares et m i n c e s petits lits d e grès gris, d e v e n a n t 
plus a b o n d a n t s vers la partie supérieure. A u N o r d , ces schistes 
reposent sur des phyllades verts, g r é s e u x à la base, présentant 
d a n s leur intérieur d e s surfaces gaufrées qui rappellent les Vexil-
lum. C e t e r m e inférieur est particulièrement bien d é v e l o p p é à W h i -
tesand B a y , d a n s la partie S u d . A P o r t h - y - R h a w les schistes noirs 
passent à des grès grossiers, gris-noirâtres, avec petits lits d e schistes 
noirs qui f o r m e n t la pointe limitant la baie à l'E. et qui sont bientôt 
recouverts, e n a v a n ç a n t vers Solva H a r b o u r par les c o u c h e s très 
c o n t o u r n é e s des L i n g u l a flags p r o p r e m e n t dits. 

C'est la localité de P o r t h - y - R h a w qui a fourni p o u r la p r e m i è r e fois 
à Salter et a u D r H i c k s les fossiles d u P a r a d o x i d i e n anglais. L e gise
m e n t est assez riche et j'y ai recueilli : Paradoxides Davidis, Sait., 
Arionellus longicephalus, H i c k s , Microdiscus sculptus, Sait., Agnostus 
scutalis, Sait., A. scarabœoïdes, Sait., Theca corrugata, Sait., Obolella 
sagittalis, Sait., Protospongia fenestrata, Sait. 

L e D r H i c k s a p r o p o s é p o u r ce g r o u p e le n o m d e M é n é v i e n et il le 
divise d e la m a n i è r e suivante (2) : 

(1) Q . J. G . S . Vol. X X X I I , 1S81, p . 68. 
(2) P o p . se. R e v i e w , 1881, p . n (extrait), et. Q . J. G. S. V o l X X X V I I , 1881, 

p. 68. 



/ Supérieur — Grès et schistes à Oi'this Hicksi. 
1 M o y e n — Dalles et schistes à Paradoxides Davidis (schistes 

M é n é v i e n ) noirs de P o r t h - y - R h a w ) . 

j Inférieur — Dalles grises à Paradoxides Hicksi. 

(b) Lingula-flags p r o p r e m e n t dits. — Cette division est très m a l ca
ractérisée a u P r o m o n t o i r e d e Saint-Davids. Lingulella Davisii, M e coy, 
est la seule espèce qui s'y r e n c o n t r e et e n c o r e d a n s la seule localité d e 
W h i t e s a n d - B a y , a u S u d d e la pointe d e T r w y u n - H w r d d y n . E n ce 
point, les Lingula-flags sont représentés par des dalles schisteuses, 
grises, recouvertes p a r u n e faible épaisseur d e grès a p p a r t e n a n t a u 
T r é m a d o c , d'après le D r H i c k s , et b u t a n t par faille contre la b a s e 
d u g r o u p e d'Arenig. 

S u r la côte S u d d u p r o m o n t o i r e , entre P o r t h - y - R h a w et S o l v a H a r -
b o u r , les Lingula-flags sont très développés, f o r t e m e n t plissés et 
r e c o u v r e n t le M é n é v i e n . Ils c o m p r e n n e n t des schistes gréseux, bleus 
et gris, e n dalles, à surfaces s o u v e n t gaufrées. 

L ' a b s e n c e d e fossiles n e p e r m e t pas d e s y n c h r o n i s e r rigoureuse
m e n t les divers t e r m e s des Lingula-flags d e Saint-Davids a v e c c e u x 
d u N o r d d u P a y s d e Galles. L e D 1' H i c k s r a p p o r t e c e p e n d a n t , e n se 
b a s a n t sur l'analogie m i n é r a l o g i q u e , la b a s e à l'assise d e M œ n t w r o g 
et les schistes gris d e la partie supérieure à celle d e Dolgelly. 

(c) T r é m a d o c . — Je n'ai p u étudier les c o u c h e s q u i f o r m e n t à Saint-
D a v i d s l'assise si intéressante d e T r é m a d o c ; elle constitue a u N . d e 
l'axe P r é c a m b r i e n , entre les Lingula-flags et l'Arénig u n e b a n d e 
parallèle à l'axe et le l o n g d e laquelle les affleurements sont très 
rares. 

A la pointe N . - E . d e l'Ile d e R a m s a y , et à T r e m a e n h i r près de 
Solva, l e D r H i c k s a signalé l'existence d ' u n e f a u n e très intéressante. 

D a n s la p r e m i è r e d e ces localités, entre Ogof-Velvet et T r w y n - S i o n -
O w e n , d'après le D r Hicks, les dalles terreuses noires et les grès e n 
dalles, passant en h a u t à des schistes pyriteux, qui constituent le T r é 
m a d o c , r e c o u v r e n t e n c o n c o r d a n c e les Lingula-flags et sont r e c o u 
verts é g a l e m e n t e n c o n c o r d a n c e p a r la b a s e d u g r o u p e d ' A r é n l g ; la 
ligne exacte d e d é m a r c a t i o n entre ces différents t e r m e s est f o r c é m e n t 
arbitraire, par suite d e la n a t u r e m i n é r a l o g i q u e identique. 

L a f a u n e d u T r é m a d o c est très riche et offre d e r e m a r q u a b l e s ca_ 
ractères d e transition entre la f a u n e p r i m o r d i a l e et la f a u n e s e c o n d e . 
C e s caractères d e transition portent n o n s e u l e m e n t sur l'ensemble de 
la f a u n e m a i s e n c o r e sur les caractères d'un des genres, le g e n r e 
Neseuretus, q u i s e m b l e avoir des affinités a v e c les Dikelocephalus p a r 



son p y g i d i u m , les Conocephalidés p a r sa glabelle, les Calymene et les 
Homalonotus p a r le n o m b r e et la disposition d e ses s e g m e n t s thora-
ciques. E n m ô m e t e m p s , à côté des Agnostus, Conocoryphe, apparais
sent les Asaphus, et les Anipyx, et les L a m e l l i b r a n c h e s se présentent 
p o u r la p r e m i è r e fois, e n c o m p a g n i e des C é p h a l o p o d e s . 

L'existence s i m u l t a n é e d e f o r m e s primordiales et de f o r m e s d e la 
f a u n e s e c o n d e , ainsi q u e la c o n c o r d a n c e avec les Lingula-flags e n 
bas et l'Arénig e n h a u t m o n t r e n t bien q u e la continuité des sédi
m e n t s et celle d u d é v e l o p p e m e n t o r g a n i q u e , i n t i m e m e n t liées l'une à 
l'autre, n'ont subi a u c u n e interruption, et q u e la f a u n e s e c o n d e d u 
g r o u p e d'Arénig est la suite modifiée d e la f a u n e primordiale. 

L e s caractères m i x t e s d e la f a u n e d u T r é m a d o c font, d e s o n attri
bution a u Silurien inférieur ( C a m b r i e n ) o u a u Silurien m o y e n ( O r d o -
vicien), u n e question d e s e n t i m e n t ; si l'on attribue u n e g r a n d e i m 
portance à la persistance des f o r m e s primordiales, la f a u n e est C a m -
brienne, si a u contraire o n s'en tient a u x principes d e classification 
posés p a r M . B a r r a n d e (1), le T r é m a d o c appartient 5 la f a u n e se
c o n d e . 

II. — D Ô M I 5 DU MlîRIONGTHSHIRE. 

L e n o m d e D ô m e d u M e r i o n e t h s h i r e a été d o n n é p a r les g é o l o g u e s 
anglais à u n e région ovalaire c o m p r i s e entre Harlech, B a r m o u t h , 
Dolgelly et M œ n t w r o g , d a n s laquelle les grès d e H a r l e c h se p r é s e n 
tent e n u n anticlinal, aligné d u N o r d a u S u d , flanqué, sauf à l'Ouest 
o ù il est limité p a r la m e r , p a r les Lingula-flags. 

M . H i c k s a signalé a u centre de l'anticlinal l'existence d'une m a s s e 
p r é c a m b r i e n n e sur laquelle le C a m b r i e n repose e n discordance. C'est 
d a n s cette région q u e les grès d e H a r l e c h sont particulièrement bien 
développés ; la couleur générale d u s y s t è m e est verdâtre, les grès 
sont tantôt à grain fin, tantôt à grain m o y e n et passent a u p o u d i n g u e 
à petits galets d e quartz ; des lits de schistes d ' i m p o r t a n c e s u b o r 
d o n n é e s'intercalent a u milieu des grès. 

D u côté d e l'Est u n e g r a n d e faille limite u n e partie de l'axe; m a i s 
vers le S u d , d a n s la vallée d e M a w d d a c h , à g a u c h e d e la route d e 
Dolgelley à T r a w s f y n n y d d , les c o u c h e s M é n é v i e n n e s r e p o s e n t sur les 
grès d e H a r l e c h ; les schistes M é n é v i e n s o n t les m ô m e s caractères 
qu'à Saint-Davids et c o n t i e n n e n t les m ê m e s fossiles, Paradoxides-
Davidis entre autres. 

(1) Congrès intern. de Géologie d u Trocadéro, 1878, p. IOI. 



E n a v a n ç a n t vers l'Est o n r e n c o n t r e s u c c e s s i v e m e n t les différents 
t e r m e s d e l'ûlénidien, c'est-à-dire les c o u c h e s d e M œ n t w r o g , Ffesti-
niog, Dolgelley, puis le T r é m a d o c et enfin l'Arénig d e la c h a î n e des 
A r r a n s . T o u t e cette série est f o r m é e d e schistes et d e dalles schis
teuses, alternant a v e c des grès, d a n s lesquels les teintes bleues et 
noirâtres d o m i n e n t , et ce n'est q u e p a r d e persévérantes r e c h e r c h e s 
q u e M . Belt a p u dès 1 8 6 7 (1) y reconnaître, e n d e h o r s d e Lingulella 
Davisi, qui se retrouve partout, l'existence d e n i v e a u x fossilifères, 
n e t t e m e n t caractérisés p a r leurs Trilobites. 

L e s g é o l o g u e s anglais sont d'accord p o u r reconnaître d a n s cette 
série les subdivisions suivantes d e bas e n h a u t : 

M n t w r <* ! ' n^ r' e u r 2 0 ° m - Olenus gibbosus, Agnostus pisiformis, 
H j supérieur 600 m. Olenus truncalus, 0. cataractes. 

Ffest' ' ^ inférieur 600™. Hymenocaris verrnicauda. 
l n l ° » ( supérieur 15"1. Olenus micrurus, Bellerophon Cambrensis. 

I inférieur 100». Olenus spinulosus, Conocoryphe abdita. 

I . R é g i o n de Dolgelly. R é g i o n des M a l v e r n . 
j [ Conocoryphe abdita. Olenus scarabœoïdes. 

0 S e Y < C. Williamsoni. Conocoryphe Malvemeiuis. 
/supei. ur. , ^ longispina. Olenus bisulcatus. 

Olenus scarabœoides. 0. humilis. 

\ \ Sphœrophthalums alatus. 

A u N o r d de l'anticlinal, a u t o u r d e M œ n t w r o g et d e Ffestiniog o n 
retrouve la m ê m e série, m a i s les c o u c h e s y sont très disloquées, les 
failles multiples. C e p e n d a n t o n a p u y reconnaître l'existence des 
schistes M é n é v i e n s à Paradoxides Davidis et c'est des localités d e 
M œ n t w r o g et d e Ffestiniog q u e d e u x des divisions des Lingula-flags 
o n t tiré leur n o m . 

A u N o r d - O u e s t , à T r é m a d o c , la partie supérieure des Lingula-flags 
a été étudiée depuis l o n g t e m p s p a r Salter, m a i s il est difficile d e 
paralléliser e x a c t e m e n t le T r é m a d o c d e cette région a v e c les c o u c h e s 
qui o n t r e ç u le m ê m e n o m d a n s le S u d d u P a y s d e Galles. 

Trois espèces s e u l e m e n t (Niobe Homfrayi, Lingulella Davisii et 
L. Lepis) sur 6 9 (40 d a n s le N o r d , 3 2 d a n s le S u d ) sont c o m m u n e s 
a u x d e u x régions. P o u r M . Hofnfray et p o u r M . H i c k s le T r é m a d o c 
d e Saint-Davids n e serait l'équivalent q u e d u T r é m a d o c inférieur d u 
N o r d d u P a y s d e Galles, le T r é m a d o c supérieur étant représenté à 
Saint-D a v i d s p a r la b a s e d e l'Arénig qui a av e c lui plusieurs espèces 
c o m m u n e s . Il convient toutefois d e r e m a r q u e r q u e l'Arénig inférieur 

(1) Géol. M a g . , vol. IV, 1867, pp. 493 et 536. 



d e Saint-Davids contient déjà u n e riche f a u n e d e Graptolith.es, ce 
g r o u p e n'étant représenté d a n s le T r é m a d o c q u e p a r le seul g e n r e 
Dictyonema, 

III. — CARNARVONSHIRE, BANG0R, LLANBERIS. 

A u N o r d d u D ô m e d u Merionethshire, b o r d a n t le détroit d e M e n a i 
et la baie d e G a r n a r v o n , s'étend depuis B a n g o r jusqu'à l'extrémité 
d u p r o m o n t o i r e d e L l y n avec u n e direction N o r d - E s t - S u d - O u e s t u n e 
b a n d e d e 7 0 kilomètres d e l o n g u e u r , f o r m é e par u n a x e p r é c a m 
brien, é m e r g e a n t a u milieu des c o u c h e s c a m b r i e n n e s , et butant p a r 
faille contre d e s assises b e a u c o u p plus récentes, la b a n d e d e C a r b o 
nifère q u i limite les M e n a i straits. 

1. Précambrien. — A l'Est d e B a n g o r la m o n t a g n e qui d o m i n e la 
ville est f o r m é e p a r des r o c h e s vertes o u violacées, très c o m p a c t e s , à 
cassure esquilleuse, e n b a n c s d e faible épaisseur, f o r t e m e n t relevés 
et p l o n g e a n t a u S u d - E s t . L ' e x a m e n m i c r o s c o p i q u e m o n t r e q u e la 
structure d e ces Bangor beds est n e t t e m e n t élastique. 

Il e n est d e m ê m e d e la r o c h e d e Brithdir, b r è c h e porphyritique 
très c o m p a c t e à quartz hyalin a b o n d a n t et q u ' o n pourrait c o n f o n d r e 
à p r e m i è r e v u e avec u n p o r p h y r e quartzifère. 

P r è s d e G a r n a r v o n , la r o c h e de T w t Hill, rapportée a u granité par 
q u e l q u e s auteurs, est u n e a r k o s e modifiée, d o n t les é l é m e n t s ont 
subi u n c o m m e n c e m e n t d e recristallisation. 

M a i s les r o c h e s les plus curieuses et les plus caractéristiques d e 
cette série p r é c a m b r i e n n e d u C a r n a r v o n s h i r e sont celles q u e c o u p e 
la t r a n c h é e d u c h e m i n d e fer d e C a r n a r v o n à la sortie d e la station de 
B a n g o r et qui f o r m e n t u n e m a s s e i m p o r t a n t e a u t o u r d e Llanberis. 
Ces r o c h e s grisâtres, à pâte c o m p a c t e , avec quartz hyalin isolé se 
présentent quelquefois e n b a n c s stratifiées, c o m m e a u p r è s d u tunnel, 
à la sortie d u lac d e L l y n P a d a r n , o u b i e n n e t t e m e n t schisteuses, 
présentant m ê m e des b r è c h e s intercalées c o m m e d a n s la t r a n c h é e 
d u c h e m i n d e fer des carrières d e Llanberis à P o r t h D i n o r w i g . 

M . M u n i e r - C h a l m a s qui a e x a m i n é ces r o c h e s a u m i c r o s c o p e y a 
r e c o n n u des r o c h e s a n a l o g u e s à la Blaviérite qu'il a décrite et étu
diée d a n s le d é p a r t e m e n t d e la M a y e n n e . 

2. — Série cambrienne. L e lac d e L l y n P a d a r n a s o n extrémité 
N.-O.. d a n s l'axe p r é c a m b r i e n , tandis q u e s o n extrémité S.-E. et 
L l y n Péris traversent la partie inférieure d u C a m b r i e n . 

S u r le rivage N o r d u n e excellente c o u p e déjàpubliée p a r M . G r e e n ( l ) 

(1) 0 . J. G. S., vol. X L I , 1885, p. 11. 
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et reproduite p a r M . H é b e r t (1) m o n t r e les 
relations des c o n g l o m é r a t s a v e c le P r é c a m 

brien. 
L e s schistes avec intercalations d e b r è c h e s 

schisteuses, p r e s q u e verticaux sont ravinés et 
s u p p o r t e n t e n d i s c o r d a n c e les c o n g l o m é r a t s 
d e la b a s e d u G a m b r i e n . L a pâte d e ces c o n 
g l o m é r a t s est f o r m é e d e débris d e quartz fel
sites, surtout d e quartz cristallin, très a b o n 

dant, et les galets sont des m o r c e a u x plus o u 
m o i n s v o l u m i n e u x d e ces quartz felsites. Il e n 
résulte u n e r o c h e très d u r e , d a n s laquelle les 
galets sont s o u v e n t i n t i m e m e n t s o u d é s à la 
m a t r i c e d u c o n g l o m é r a t , et sur les sections 
fraîches, la m a s s e paraît très h o m o g è n e , et 
pourrait p r e s q u e se c o n f o n d r e avec les 
quartz felsites. 

D u côté d e l'Ouest (Pig. 3), e n suivant le 
rivage d e L l y n P a d a r n , les grès schisteux 
verts qui r e c o u v r e n t les c o n g l o m é r a t s n e tar
d e n t p a s à venir buter contre la g r a n d e 
m a s s e des quartz felsites, m a i s à l'Est la 
série se d é v e l o p p e régulièrement. C e sont 
d'abord, a u  d e s s u s des grès schisteux, l'é

paisse m a s s e des schistes p o u r p r é s , a v e c quel
q u e s b a n d e s verdâtres qui constituent l'assise 
des schistes d e Llanberis d a n s lesquels sont 
ouvertes les g r a n d e s carrières d'ardoises d e 
la région. 

A u  d e s s u s vient u n e assise p e u épaisse d e 
schistes verts ardoisiers qui séparent les 
schistes d e Llanberis des grès d e H a r l e c h et 
d a n s lesquels o n vient d e découvrir tout ré
c e m m e n t u n G o n o c o r y p h e , le Conoconjphe 
viola (2). 

D a n s cette région, cette e s p è c e est le seul 
fossile c o n n u d a n s la f a u n e primordiale; 
l'existence d u M é n é v i e n et des Lingulaflags 

(1) Bull. Soc. Géol. Fr. 3° série, t. X I V , p. 770, 1886. 
(2) Q. J. G. S. Vol. X L I V , p . 74. 
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n'a pasété r e c o n n u e àl'E. des grès d e Harlech, m a i s n o u s s a v o n s 
qu'à l'E. d e l'anticlinal d u Merionethshire, c'est a u - d e s s u s des grès 
de H a r l e c h q u e se placent les schistes M é n é v i e n s à Paradoxides Da-
vidis. 

L a découverte d e Conocoryphe viola p e r m e t , e n s ' a p p u y a n t aussi sur 
les r e s s e m b l a n c e s lithologiques, d e s y n c h r o n i s e r assez r i g o u r e u s e 
m e n t les c o u c h e s d u N o r d d u P a y s d e Galles avec celles d e Saint-
D a v i d s d e la m a n i è r e suivante : 

SAINT-DAVIDS NORD DU PAYS DE GALLES 

M é n é v i e n . 

Solva. 

Caerfai. 
Conglomérat. 

P r é c a m b r i e n . 

M é n é v i e n . 

Grès de Harlech. 
Ardoises à Gonoïorijphe. 

Ardoises de Llanberis. 
C o n g l o m é r a t . 

P r é c a m b r i e n . 

V . ILE D'ANGLES EY. 

L e s cartes g é o l o g i q u e s d ' A n g l e s e y m o n t r e n t q u e cette île est for
m é e d ' u n e série d e b a n d e s étroites parallèles entre elles et a u M e n a i 
Strait, ainsi q u ' a u b o r d oriental d e la presqu'île d e Llyn. 

L e C a m b r i e n est m a l c o n n u d a n s cette région ; les c o u c h e s d e la 
base s e m b l e n t m a n q u e r et l'existence d e fossiles d u T r é m a d o c (Lla-
n e r c h y m m e d d ) a seule été décelée. 

A l'Ouest d e l'Ile, seule partie q u e j'ai visitée, le P r é c a m b r i e n est 
constitué p a r des r o c h e s très différentes d e celles d u P r o m o n 
toire d e Saint-Davids et d u C a r n a r v o n s h i r e . C'est p o u r ce sys
t è m e q u e M . B l a k e vient d e créer tout r é c e m m e n t le t e r m e d e 
Monien (1). 

Les falaises d e la côte 0 . d'Anglesey entre P o r t h N o b l a e t Aberffraw 
m o n t r e n t d'abord a u N o r d d e véritables micaschistes; le m i c a est 
réduit d a n s la partie supérieure d u s y s t è m e , e n m ê m e t e m p s q u ' a u g 
m e n t e l'épaisseur des b a n d e s d e quartz ; la r o c h e devient alors u n 
véritable quartzo-schiste à feuillets m i c a c é s ; a u dessus v i e n n e n t des 
schistes verdâtres s e m b l a b l e s à c e u x d e H o l y h e a d * 

(1) Q. J. G. S.i vol. X L I V j 1888, p. 463. 



A u S u d - E s t d e la b a n d e d e Calcaire carbonifère qui c o u p e trans
v e r s a l e m e n t l'ile, le détroit d e M e n a i est b o r d é près de Llandisilio 
p a r des chlorito-scbistes d a n s lesquels les b a n d e s d e quartz alternent 
r é g u l i è r e m e n t a v e c des lits d e chlorite. 

P r è s d e M a r q u e s e C o l u m n , u n e carrière est ouverte d a n s des 
scbistes à g l a u c o p h a n e . D'après M . B l a k e ces schistes à glauco-
p h a n e , résultant de la modification p a r d y n a m o - m é t a m o r p h i s m e d e 
b a n d e s d e diorites, seraient intercalés d a n s les micaschistes d e 
G a r w e n , identiques à c e u x qui sont d é v e l o p p é s entre P o r t h - N o b l a 
et Aberffra-w. 

A H o l y h e a d , la partie de l'île c o m p r i s e entre la ville et H o l y h e a d 
M o u n t a i n est f o r m é e p a r des schistes f o r t e m e n t plissés d o n t M . B a r -
rois, lors d e l'excursion d u C o n g r è s g é o l o g i q u e international, a re
c o n n u l'identité a v e c les schistes à m i n é r a u x d u m a s s i f B r e t o n . L e 
P r é c a m b r i e n d'Anglesey rappelle a b s o l u m e n t d'ailleurs la partie 
supérieure d e la série cristallophyllienne d u continent. 

Si d o n c M . B l a k e a e u raison d e reconnaître les différences qui 
caractérisent cette série, q u a n d il l'a c o m p a r é e a u P r é c a m b r i e n d u 
P a y s d e Galles, il n e semblait p a s très nécessaire d e distinguer par 
u n n o m n o u v e a u u n e série bien c o n n u e e n b e a u c o u p d e points, p a r 
ticulièrement e n B r e t a g n e . 

V . — SHROPSHIRE-LONGMYND. 

N o u s a v o n s e u le plaisir d'étudier r a p i d e m e n t le P r é c a m b r i e n et le 
C a m b r i e n des environs d e C h u r c h Stretton sous la conduite d e 
M . L a p w o r t h . 

L e S h r o p s h i r e est p a r c o u r u d u N . - E . a u S.-O. p a r u n e g r a n d e faille 
d e c h a q u e côté d e laquelle le C a m b r i e n a des caractères très diffé
rents. 

A l'E. de la faille, le P r é c a m b r i e n f o r m e les m o n t a g n e s d e C a e r 
C a r a d o c , d e Little C a r a d o c , les collines d e C a r d i n g t o n ; il a été dési
g n é p a r M . L a p w o r t h sous le n o m â'Uriconien et c o m p r e n d des ro
ches c o m p a c t e s , très siliceuses, d e véritables dalles, très craquelées 
et des r o c h e s f r a n c h e m e n t éruptives, désignées p a r les Anglais s o u s le 
n o m d e lavas et d'old rhyolites et d o n t l'origine p r é c a m b r i e n n e et 
présilurienne n e fait p a s d e d o u t e , le C a m b r i e n r e p o s a n t sur elles, 
ainsi q u e le grès d e C a r a d o c , d o n t la b a s e est m a r q u é e p a r u n conglo
m é r a t c o n t e n a n t des galets d e r o c h e s U r i c o n i e n n e s . 

S u r cette série p r é c a m b r i e n n e le C a m b r i e n r e p o s e e n discordance, 
d é b u t a n t p a r des s o u c h e s d o n t le faciès affirme des relations avec 
la Scandinavie, 



L e C a m b r i e n inférieur y c o m p o r t e d e u x subdivisions : le quartzite 
de la base, séparé des grès d ' H o l l y b u s b p a r u n c o n g l o m é r a t à petits 
é l é m e n t s , d e 0 m 5 0 d'épaisseur, c o n t e n a n t d e petits galets des r o c h e s 
U r i c o n i e n n e s d e C a e r C a r a d o c . 

D a n s les grès d'Hollybush et d a n s les calcaires qui lui sont associés, 
M . L a p w o r t h vient d e signaler la d é c o u v e r t e d'Olenellus, associés à 
d'autres f o r m e s caractéristiques d u C a m b r i e n inférieur, Kutorgina, 
Acrothele, etc. (1). 

L a série c a m b r i e n n e d u S h r o p s h i r e est e n c o r e p e u c o n n u e ; les 
c o u c h e s à P a r a d o x i d e s , les Lingula-flags n'ont p a s été signalés d a n s 
cette région et ce n'est qu'à la partie supérieure d e la série schisteuse 
q u e M . C a l l a w a y a d é c o u v e r t u n e f a u n e qu'il rapporte a u T r é m a d o c 
inférieur (2). L'assimilation des Shineton Shales à cette assise est 
a p p u y é e p a r l'existence d e d e u x espèces caractéristiques, Platypeltis 
Croftii, Conocoryphe Salopiensis, a u - d e s s u s d e l'Olénidien supérieur, 
d a n s les c o u c h e s d e W h i t e L e a v e d O a k à Dictyonema sociale, espèce 
caractéristique c o m m e o n le sait d u T r é m a d o c . 

A l'O. d e la faille d u Shropshire, le C a m b r i e n a des caractères qui 
le r a p p r o c h e n t d a v a n t a g e d u faciès W e l s h e . L'étude d e cette série 
présentait p o u r m o i u n intérêt tout particulier, p u i s q u e c'est à ces 
c o u c h e s d u L o n g m y n d q u e furent assimilés p a r D u f r é n o y et Elie d e 
B e a u m o n t les schistes d e Saint-Lô, p a r suite classés p a r ces d e u x 
auteurs d a n s le C a m b r i e n . 

L e s y s t è m e d u L o n g m y n d , p r i m i t i v e m e n t désigné par M u r c h i s o n 
sous le n o m d e Slcity Greywacke et pris ensuite p a r lui p o u r t y p e d u 
Cambrien est f o r m é d e c o u c h e s f o r t e m e n t plissées, p l o n g e a n t à l'O. 
sous u n e forte inclinaison, et d o n t la vallée d e C h u r c h Stretton d o n n e 
u n e excellente c o u p e . 

D e l'E. à l'O et d a n s la direction d u p l o n g e m e n t , les c o u c h e s se 
s u c c è d e n t d a n s l'ordre suivant : 
(a) Scliistes verts, e n feuillets m i n c e s , s o u v e n t o n d u l é s (Mintongroup. 
(b) Schistes plus s o m b r e s , alternant a v e c des g r a u w a c k e s (Carding 

Mill.). 
(c) Schistes et g r a u w a c k e s p o u r p r é s . 
(d) C o n g l o m é r a t s et g r a u w a c k e s (Tondon Sandstone). 
Jusqu'à ce jour o n n'a recueilli d a n s cette série q u ' u n seul trilobite, 

Palœopyge Ramsayi, Sait., d u g r o u p e des Dikelocephalus ; les autres 
traces d ' o r g a n i s m e s sont Arenicolites sparsus et A. didymus, décrites 
par Salter (3). 

(1) Géol. Mag., III, 3, p. 484, nov. 88. 
(2) Q. J. G. S., vol. X X X I I I , p. 652, 1877. 
(3) 0. J. G. S., vol. X I I . 1856, p. 246. 
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E n Irlande, à B r a y H e a d , d a n s des c o u c h e s identiques à celles d e 
L o n g m y n d , Arenicolites didymus est a c c o m p a g n é p a r Hislioderma 
Hibernicum, Oldhamia radiata et 0. antiqua. 

E n l'absence d e d o c u m e n t s stratigraphiques ce sont peut-être là 
des r e n s e i g n e m e n t s insuffisants p o u r d é t e r m i n e r r i g o u r e u s e m e n t 
l'âge d e ces c o u c h e s , m a k o n n e saurait m a n q u e r d'être frappé d e l à 
g r a n d e r e s s e m b l a n c e q u e présentent les r o c h e s d u L o n g m y n d avec 
celles d u Caerfai et d u Solva d a n s le S u d d u P a y s d e Galles 
et m ê m e à Llanberis; c'est a v e c ce s y s t è m e d e c o u c h e s q u e la plu
part des g é o l o g u e s anglais, M u r c h i s o n et S e d g w i c k e n tête, les ont 
parallélisés. 

Il est vrai q u ' e n s'en t e n a n t à la d i r e c t i o n d u p l o n g e m e n t , les c o n 
g l o m é r a t s s e t r o u v e n t à l a p a r t i e s u p é r i e u r e , a u - d e s s u s d e l â s é r i e p o u r -
p r é e q u i représenterait les schistes- d e Llanberis, m a i s la série p e u t 
être renversée, d'autant m i e u x q u ' e n a d m e t t a n t le r e n v e r s e m e n t les 
schistes verts et les g r a u w a c k e s (Minton et Carding mill groups) 
d e v i e n n e n t c o m m e à Saint-Davids et à Llanberis, supérieurs a u x 
schistes et a u x g r a u w a c k e s p o u r p r é s . 

P o s t é r i e u r e m e n t à la s é a n c e d a n s laquelle n o u s a v o n s c o m m u n i 
q u é ces observations à la Société, n o u s a v o n s e u c o n n a i s s a n c e d u 
n u m é r o d u Geological Magazine d a n s lequel M . L a p w o r t h a n n o n c e la 
d é c o u v e r t e d e la f a u n e à Olenellus (1). D a n s ce travail, M . L a p w o r t h 
déclare q u e la d é c o u v e r t e d e cette f a u n e p e r m e t d'affirmer l'âge p r é 
c a m b r i e n des r o c h e s U r i c o n i e n n e s d u W r e k i n et d e G a e r C a r a d o c , 
et qu'il serait très possible q u e les r o c h e s d e L o n g m y n d fussent d u 
m ê m e â g e ; avec les r o c h e s d u L o n g m y n d devraient se classer les 
schistes d e S a i n t - L ô et la S p a r a g m i t e . 

N o u s persistons c e p e n d a n t à croire q u e les c o u c h e s d'un côté et 
d é l'autre d e la g r a n d e faille d u S h r o p h s i r e a p p a r t i e n n e n t à d e u x 
a n c i e n n e s provinces différentes, r a p p r o c h é e s accidentellement, et 
q u e la solution des p r o b l è m e s relatifs a u x séries d e T E . n'entraîne 
p a s la solution d e c e u x qui se rattachent a u x séries d e l'O. D u 
côté occidental, la série d u L o n g m y n d présente a v e c la série c a m -
b r i e n n e d u P a y s d e Galles des r e s s e m b l a n c e s très m a r q u é e s , et la 
p r é s e n c e d e Palœopyge Ramsayi, s e m b l e e n c o r e , e n plus des res
s e m b l a n c e s lithologiques, t r a n c h e r la question e n faveur d e l'assi
milation d e ces c o u c h e s a u G a m b r i e n . 

V I . — COMPARAISON AVEC LE MASSIF BRETON 

D a n s s o n é t u d e sur les assises sédimentaires les plus a n c i e n n e s 
(1) Gêol Mag., III, 5, p . 484, nov. 88. 



d u N . - O . d e la F r a n c e (1), M . H é b e r t a insisté sur la similitude d e 
caractères qui semblait ressortir des descriptions des auteurs anglais, 
d'une part entre les schistes d e S a i n t - L o et les schistes précambriens 
d e Llanberis, et d'autre part entre les c o n g l o m é r a t s p o u r p r é s d u 
N . - O . d e la F r a n c e et c e u x d e la base d u G a m b r i e n anglais, les d e u x 
séries étant d'ailleurs séparées d a n s le N o r d d u massif B r e t o n c o m m e 
d a n s le P a y s d e Galles p a r u n e d i s c o r d a n c e très m a r q u é e . 

C'est a v e c le dessein d'étudier sur place ces relations et d'essayer 
d'arriver à u n s y n c h r o n i s m e plus r i g o u r e u x des assises d e part et 
d'autre d e la M a n c h e q u e je suis allé d a n s le P a y s d e Galles. 

P o u r faciliter cette c o m p a r a i s o n , je rappellerai b r i è v e m e n t quelle 
est d a n s l'O. d e la F r a n c e la succession des assises inférieures a u 
grès a rm oricain, telle qu'elle ressort des études d e différents obser
vateurs qui, depuis D u f r é n o y et Elie d e B e a u m o n t , soit d a n s u n e 
région, soit d a n s u n e autre se sont o c c u p é s d e ces assises. D a n s le 
travail q u e n o u s a v o n s cité, M . H é b e r t est le p r e m i e r qui ait suivi les 
phyllades et les c o n g l o m é r a t s p o u r p r é s d a n s la totalité d u massif 
Breton. N o u s a v o n s n o u s - m ê m e repris cette étude, et après avoir 
étudié d ' u n e façon très détaillée la N o r m a n d i e n o u s s o m m e s arrivé, 
en B r e t a g n e , e n passant par la M a y e n n e et la Sarthe, j u s q u ' a u x envi
rons d e R e n n e s . C'est a u N o r d d u massif, e n N o r m a n d i e , q u e les 
phyllades et les c o n g l o m é r a t s p o u r p r é s se présentent a v e c leurs 
caractères t y p i q u e s et c'est là q u e n o u s p r e n d r o n s n o s t e r m e s d e 
c o m p a r a i s o n . 

E n N o r m a n d i e , l'assise n e t t e m e n t sédimentaire la plus a n c i e n n e 
est représentée par les schistes d e Saint-Lô, c o m p r e n a n t des phyllades 
et des g r a u w a c k e s toujours f o r t e m e n t relevés, s o u v e n t verticaux, 
avec intercalations d e p o u d i n g u e s à galets d e granité. 

A u - d e s s u s , e n d i s c o r d a n c e c o m p l è t e d e stratification vient u n e série 
p o u r p r é e , d é b u t a n t p a r des c o n g l o m é r a t s , et présentant au-dessus des 
schistes et des grès r o u g e s . D a n s le C a l v a d o s les m a r b r e s d e Laize 
et d e C l é c y sont intercalés à ce niveau. D a n s la vallée d e la Laize, 
an S. d e C a e n , les grès feldspathiques assez puissants qui s u p p o r 
tent le grès a r m o r i c a i n sont séparés des schistes r o u g e s et des 
m a r b r e s p a r u n e m i n c e assise d e g r a u w a c k e s et d e schistes verdâtres ; 
cette assise, ici très réduite, p r e n d u n g r a n d d é v e l o p p e m e n t d a n s le 
centre d u Cotentin, a u - d e s s o u s des grès feldspathiques d e la L a n d e 
d e L e s s a y et a u N . d e Tessy-sur-Vire, aussi b i e n q u e d a n s le C a l v a d o s 
à Clécy. C'est p o u r avoir c o n f o n d u ces schistes avec les phyllades 
q u e D a l i m i e r a cru reconnaître l'alternance entre les c o n g l o m é r a t s 

(1) Loc. cit., p. 770. 



p o u r p r é s et les schistes d e Saint-Lô, alors q u ' u n e p r o f o n d e discor
d a n c e sépare partout e n N o r m a n d i e les d e u x s y s t è m e s . 

L e s c o n g l o m é r a t s p o u r p r é s d u Gotentin ont été depuis l o n g t e m p s 
c o m p a r é s p a r D a l i m i e r à c e u x d u l'Angleterre (1) et il est i m p o s s i b l e 
q u a n d o n étudie les d e u x régions d e n e pas être frappé des r e s s e m 
b l a n c e s qui unissent les d e u x s y s t è m e s . L e s schistes r o u g e s q u i sur
m o n t e n t les c o n g l o m é r a t s p o u r p r é s se parallélisent très bien avec le 
Caerfai anglais; q u a n t a u x schistes verts, supérieurs a u x schistes 
r o u g e s , ils rappellent a b s o l u m e n t c e u x d e P e r r a l s - l a - M o n t a g n e , d a n s 
lesquels M . B e r g e r o n a d é c o u v e r t la f a u n e primordiale, et devraient 
se placer a u n i v e a u d u Solva anglais a v e c lesquels ils n e sont p a s n o n 
plus s a n s présenter d e g r a n d e s r e s s e m b l a n c e s lithologiques ; je n e 
d o u t e p a s q u e ce n e soit d a n s ces schistes, o ù je l'ai b e a u c o u p c h e r 
chée, q u ' o n d é c o u v r e la f a u n e p r i m o r d i a l e e n N o r m a n d i e . 

Cette série inférieure équivaudrait a u P a r a d o x i d i e n anglais ; les 
Lingula-flags o u l'Olénidien auraient p o u r c o r r e s p o n d a n t e n F r a n c e , 
ainsi q u e l'a déjà dit M . H é b e r t (2) les grès feldspathiques. A u - d e s s u s , 
e n effet, le grès a r m o r i c a i n appartient i n c o n t e s t a b l e m e n t a u Silurien 
m o y e n ; o n y a signalé, e n N o r m a n d i e et e n B r e t a g n e , des f o r m e s 
i n d i q u a n t q u ' o n a bien affaire à la f a u n e s e c o n d e , et M . B e r g e r o n a 
signalé d a n s la M o n t a g n e - N o i r e au-dessous d u grès a r m o r i c a i n la 
p r é s e n c e d e g e n r e s a p p a r t e n a n t déjà à la f a u n e s e c o n d e . 

L e s r e s s e m b l a n c e s des schistes d e S a i n t - L ô a v e c les c o u c h e s d u 
m ê m e â g e e n Angleterre n e sont p a s aussi m a r q u é e s q u e p o u r le C a m -
b r i e n . D a n s l e P a y s d e Galles, la série s é d i m e n t a i r e inférieure a u x 
c o n g l o m é r a t s est toujours m é t a m o r p h i q u e et c e m é t a m o r p h i s m e a 
m a s q u é les relations qui p o u v a i e n t p r i m i t i v e m e n t exister, m a i s ce 
q u i ressort n e t t e m e n t des études qui o n t été faites, c'est q u ' e n 
Angleterre c o m m e e n F r a n c e , a u - d e s s o u s des c o n g l o m é r a t s d e la 
b a s e d u C a m b r i e n , il existe u n e - série s é d i m e n t a i r e distincte des 
schistes cristallins. 

S u r le continent, cette série p r é c a m b r i e n n e est g é n é r a l e m e n t p e u 
modifiée, m a i s il est c e p e n d a n t r e m a r q u a b l e d e retrouver d a n s le 
N o r d d e la B r e t a g n e , a u t o u r d e L a n m e u r , u n e série très particulière, 
é g a l e m e n t inférieure a u C a m b r i e n ; M . Barrois, qui vient d e l'étu
dier, la r a p p o r t e a u x phyllades d e S a i n t - L ô (3) et y a r e c o n n u la 
m ê m e série q u ' a u t o u r d e L l y n P a d a r n . 

C'est u n n o u v e l a r g u m e n t e n faveur d e cette o p i n i o n q u e les 

(1) B . S. G . F., 2' sér., t. X X , p. H6. 
(2) Loc. cit. p. 770 
(3) Ann. Soc. Gèol. Nord, t. X V , p. 238. 1888. 



schistes d e S a i n t - L ô sont l'équivalent n o n m é t a m o r p h i q u e d u P é b i 
dien anglais. 

L e tableau suivant r é s u m e le parallélisme des assises : 

PAYS DE GALLES NORMANDIE 

A r é n i g 

Olénidien 
Solva et M é n é v i e n 
Caerfai 
C o n g l o m é r a t 

Pébidien 

Grès Armoricains 

Grès Feldspathiques -
Schistes verts et grès verts 
Schistes rouges et m a r b r e s 
P o u d i n g u e s pourprés 

Schistes de Saint-Lô 

VII. SfiNS ANGLAIS DU TERME CAMBRIEN. — CAMBRIEN FRANÇAIS. 

i. L e t e r m e d e Silurien fut e m p l o y é p o u r la p r e m i è r e fois p a r M u r -
chison, e n juin 1 8 3 5 , p o u r désigner l'ensemble d e s c o u c h e s fossili
fères inférieures à l'Old red sandstone. C e système, qui c o m p r e n a i t 
d e u x g r o u p e s , le supérieur f o r m é d u L u d l o w et d u W e n l o c k , l'infé
rieur constitué p a r C a r a d o c et Llandeilo, reposait e n d i s c o r d a n c e , 
d'après M u r c h i s o n , sur des c o u c h e s désignées d u n o m deSlaly grey-
wacke et auxquelles il attribua le p r e m i e r la d é n o m i n a t i o n d e Cam-
brien e n 1 8 3 6 . 

L e t y p e d e la g r a u w a c k e schisteuse et d u C a m b r i e n était la série si 
d é v e l o p p é e d a n s le L o n g m y n d et la raison d'être d e ce n o u v e a u sys
t è m e était d é t e r m i n é e , d a n s l'opinion d e M u r c h i s o n et d e S e d g w i c k 
l u i - m ê m e qui devait e n faire s p é c i a l e m e n t l'étude, p a r l'existence de 
la discordance qui le séparait du Silurien, et la présence de fossiles d'un 
type différent de ceux qui caractérisaient les couches siluriennes. M a i s 
les études des d e u x g é o l o g u e s les a m e n è r e n t bientôt à reconnaître 
q u e la d i s c o r d a n c e n'existait p a s et q u e les f a u n e s d u C a m b r i e n et d u 
Silurien f o r m a i e n t u n e série h o m o g è n e . M u r c h i s o n réduisit alors le 
C a m b r i e n à sa partie inférieure, n o n fossilifère, f o r m é e par les 
schistes d e Llanberis et les grès d e H a r l e c h . M a i s o n sait aujourd'hui 
q u e ces assises c o n t i e n n e n t u n e f a u n e d o n t celle des Lingula-flags 
n'est q u e la continuation. E n se b a s a n t sur les faits d'ordre p a l é o n -
tologique il n'y aurait d o n c p a s d e raison, ainsi q u e l'a déjà fait 
r e m a r q u e r M . H é b e r t (1), p o u r conserver le t e r m e Cambrien. 

L e s g é o l o g u e s anglais o n t c e p e n d a n t toujours r é p u g n é à s u p 
p r i m e r r a d i c a l e m e n t ce t e r m e . L e Service g é o l o g i q u e l'a c o n s e r v é 

(1) Bul. Soc. Gêol. fr. 3' s., t. XI, p.30, 1882. 



p o u r les c o u c h e s auxquelles le restreignit M u r c h i s o n ; d'autres 
appellent C a m b r i e n la série c o m p r i s e entre les c o n g l o m é r a t s d e la 
b a s e et le s o m m e t des Lingula-fiags. Cette dernière solution est celle 
q u i s e m b l e la plus logique. E n t r e ces limites, le C a m b r i e n corres
p o n d e n effet à la f a u n e p r i m o r d i a l e , le t e r m e inférieur o u Para-
doxidien étant représenté p a r les schistes d e Llanberis et les grès d e 
H a r l e c h , le t e r m e supérieur o u Olénidien p a r les Lingula-fiags. 

Ainsi c o m p r i s , le t e r m e C a m b r i e n est d o n c l'équivalent d e celui 
d e Silurien inférieur, et n e doit p a s avoir d a n s la n o m e n c l a t u r e la 
m ê m e valeur q u e le t e r m e plus g é n é r a l d e Silurien. C'est la c o n c l u 
sion à laquelle M . L a p w o r t h et M . H é b e r t (1) se sont arrêtés (2). 

A u m o m e n t o ù D u f r é n o y publia s o n m é m o i r e sur l'âge et la c o m 
position des terrains d e transition d a n s l'Ouest d e la F r a n c e et o ù 
p a r u t la carte d'Élie d e B e a u m o n t et d e D u f r é n o y (3), l'existence d e 
la d i s c o r d a n c e entre le Silurien et la g r a u w a c k e schisteuse c a m -
b r i e n n e était e n c o r e a d m i s e e n Angleterre. L e s d e u x g é o l o g u e s fran
çais étaient d o n c p a r f a i t e m e n t logiques e n assimilant a u C a m b r i e n 
les schistes d e Saint-Lô et a u Silurien les p o u d i n g u e s et le grès a r m o 
ricain qui, e n N o r m a n d i e , r e p o s e n t sur e u x e n discordance, d'autant 
m i e u x q u e la r e s s e m b l a n c e m i n é r a l o g i q u e entre les s y s t è m e s infé
rieurs des d e u x régions paraissaitlégitimer e n c o r e cette assimilation. 

D ' u n e part les c o n g l o m é r a t s p o u r p r é s d e N o r m a n d i e sont l'équi
valent d e c e u x d u P a y s d e Galles, f o r m a n t la b a s e d u C a m b r i e n ; 
les schistes d e Saint-Lô d e v i e n n e n t l'équivalent d'une autre série 
placée d a n s le P a y s d e Galles a u d e s s o u s des c o n g l o m é r a t s c a m b r i e n s 
q u i r e p o s e n t sur elle e n d i s c o r d a n c e , d e m ê m e q u ' e n N o r m a n d i e 
les c o n g l o m é r a t s p o u r p r é s r e p o s e n t e n d i s c o r d a n c e sur les schistes 
d e Saint-Lô. G o m m e le P é b i d i e n anglais, les schistes d e Saint-Lô 
seraient d o n c Précambriens. 

M a i s ce n'est p a s a v e c le P é b i d i e n q u e les schistes d e Saint-Lô o n t 
été c o m p a r é s par D u f r é n o y et Élie d e B e a u m o n t , c'est a v e c les r o c h e s 
d u L o n g m y n d , d o n t M u r c h i s o n et S e d g w i c k o n t fait plus tard l'équi
valent des grès d e H a r l e c h et des schistes d e Llanberis. C'est préci-

(1) Bul. Soc. Géol. Fr. 3° s., t. XI, p. 30, 1882. 
(2) O n r e m a r q u e r a q u e si l'on conserve le t e r m e de Silurien pour l'ensemble et 

celui de C a m b r i e n p o u r la partie inférieure, il devient nécessaire de d o n n e r des 
n o m s a u x d e u x autres subdivisions. P o u r le g r o u p e m o y e n , le t e r m e Ordovicien 
proposé par M . L a p w o r t h pourrait parfaitement convenir et s'appliquerait a u x 
assises depuis A r é n i g jusqu'aux couches à Pentamères. Q u a n t au Silurien supé
rieur q u e M . L a p w o r t h désigne particulièrement sous le n o m de Silurien, ce qui 
peut a m e n e r des confusions, le t e r m e de Murchisonien, créé par d'Orbigny, pourrait 
être utilisé. Celui de Bohémien, e m p l o y é par M . de Lapparent, est peut-être dan
gereux tant q u e dureront les discussions sur l'Hercynien. 

(3) Expl. carte géol. Fr. t. I, iS4i. 



s è m e n t l'assimilation d e D u f r é n o y et Élie d e B e a u m o n t q u e r e p r e n d 
M . L a p w o r t h d a n s le travail q u e j'ai cité. D e là v o n t renaître d'inévi
tables confusions. Si l'interprétation d e M . L a p w o r t h se vérifie, le 
L o n g m y n d v a être P r é c a m b r i e n a u sens anglais actuel d u m o t , m a i s 
C a m b r i e n d a n s le sens de S e d g w i c k et M u r c h i s o n , p u i s q u e la série 
d u L o n g m y n d fut p r i m i t i v e m e n t le t y p e d e ces auteurs. D a n s le 
cas o ù l'on dé m o n t r e r a i t , ce qui à m o n avis n'est p a s fait, q u e la 
série d u L o n g m y n d est plus a n c i e n n e q u e les grès d e H a r l e c h et les 
schistes d e Llanberis, a u x q u e l s M u r c h i s o n et S e d g w i c k l'ont assi
milée, à laquelle d e ces d e u x séries faudrait-il attribuer la d é n o m i 
nation d e C a m b r i e n ? Est-ce à la série aujourd'hui si bien c o n n u e , 
c o m p r i s e entre les c o n g l o m é r a t s et le T r é m a d o c , o u bi e n à la série 
inférieure a u x c o n g l o m é r a t s q u ' u n e m a l e n c o n t t e u s e erreur aurait 
fait assimilera la p r e m i è r e . D a n s ce dernier cas la classification d e la 
partie inférieure d es terrains primaires, o ù la l u m i è r e c o m m e n c e u n 
p e u à se faire, r e t o m b e r a i t d a n s la plus g r a n d e c o n f u s i o n . D a n s le cas 
contraire, le s y s t è m e d u L o n g m y n d serait P r é c a m b r i e n et les schistes 
d e S a i n t - L ô , q u e lui assimile M . L a p w o r t h , le seraient é g a l e m e n t . 

J u s q u ' à présent je n e crois p as q u ' o n ait d é m o n t r é l'antériorité d e 
la série d u L o n g m y n d a u x c o n g l o m é r a t s c a m b r i e n s et je p e n s e a u 
contraire, p o u r les raisons d o n n é e s plus h a u t , qu'elle est s y n c h r o -
n i q u e d u C a m b r i e n inférieur, q u e c'est p a r erreur q u ' o n lui a assi
milé les schistes d e Saint-Lô plus a n c i e n s ; ceux-ci sont p r é c a m 
briens et n o n c a m b r i e n s c o m m e o n le dit g é n é r a l e m e n t e n F r a n c e , 
p a r u n e application illégitime d u t e r m e C a m b r i e n , et bien q u ' o n 
a d m e t t e q u e les c o n g l o m é r a t s p o u r p r é s s o n t l'équivalent d es c o n 
g l o m é r a t s anglais. 

Séance du 3 décembre 1 8 8 8 . 
P R É S I D E N C E D E M . S C H L U M B E R G E R 

M . S e u n e s , Secrétaire, d o n n e lecture d u procès-verbal d e la der 
nière s é a n c e , d o n t la rédaction est a d o p t é e . 

P a r suite d e présentations faites à la dernière s é a n c e , le Président 
p r o c l a m e m e m b r e d e la Société : 

M M . ORTLIEB, a n c i e n M e m b r e , C h i m i s t e , 169, r u e M é r o d e , à 
Bruxelles (Belgique) ; 

LACROIX, A u m ô n i e r d e la m a r i n e , à T o u l o n (Yar), présenté p a r 
M M . A , G a u d r y et S e u n e s . 

Il a n n o n c e q u a t r e présentations. Il fait part à la Société d e la m o r t 
d e M . DEZAUTIÈRE, D o c t e u r - M é d e c i n à Decize (Nièvre). 



M . G a u d r y présente la n o t e suivante : 

Note sur les Ganoïdes du terrain houiller de G o m m e n t r y 
(Allier), 

par M . H.-E. Sauvage. 

T a n d i s q u e la flore d u terrain houiller a fait l'objet d e n o m b r e u x 
et intéressants travaux, la f a u n e est loin d'être aussi bien c o n n u e 
d a n s s o n e n s e m b l e . 

L e s P o i s s o n s , e n particulier, o n t été p e u étudiés ; ils sont, e n effet, 
g é n é r a l e m e n t représentés p a r u n petit n o m b r e d'espèces d o n t les 
affinités véritables o n t été, le plus s o u v e n t , m é c o n n u e s , les e x e m 
plaires e x a m i n é s étant d a n s u n état d e conservation tel q u e leur 
é t u d e est des plus difficiles. M . T r a q u a i r a y a n t e u sous les y e u x d e 
n o m b r e u x exemplaires p r o v e n a n t des g i s e m e n t s d e la G r a n d e - B r e 
t a g n e a toutefois entrepris la révision des P o i s s o n s d u terrain h o u i l 
ler et n e t t e m e n t établi les caractères d'espèces q u e l'on c o n f o n d a i t 
s o u s u n e m ê m e d é n o m i n a t i o n générique., b i e n q u ' e n réalité d e t y p e s 
différents. 

M . T r a q u a i r a m o n t r é , e n effet, q u e les P o i s s o n s d u terrain houil
ler q u e l'on confondait s o u s les n o m s d e Palœoniscus et d'Amblypte-
rus n ' a p p a r t i e n n e n t p a s e n réalité, à ces g e n r e s , q u e s'ils font partie 
d e la famille des P a l œ o n i s c i d é e s , il y constituent des t y p e s distincts, 
les Palœoniscus et les Amblypterus p r o p r e m e n t dits, n'apparaissant 
q u e plus h a u t d a n s la série des f o r m a t i o n s , d a n s le P e r m i e n (1). L a 
constatation faite p a r M . T r a q u a i r aurait, o n le c o m p r e n d , u n g r a n d 
intérêt si elle était généralisée ; elle pourrait servir à différencier, 
e n certains cas, des g i s e m e n t s d e c h a r b o n d o n t l'âge est incertain 
et qui t e n d e n t à la fois vers le Houiller et vers le P e r m i e n . 

P a r m i les g i s e m e n t s a p p a r t e n a n t a u terrain houiller, u n d e s plus 
intéressants à c o u p sûr, est celui d e G o m m e n t r y , d a n s l'Allier, si 
h a b i l e m e n t exploré p a r M . H . F a y o l ; C o m m e n t r y appartient, e n 
effet, à la partie supérieure d u terrain houiller et, d'après M . G r a n d ' 
E u r y , se rattache, p a r la flore, à la z o n e d e p a s s a g e entre la z o n e des 
C a l a m o d e n d r é e s et la z o n e des Filicacées. O u t r e u n e très riche 
série d e plantes, le bassin houiller d e G o m m e n t r y a fourni d e n o m 
b r e u x Insectes, et plus d e 4 0 0 e x e m p l a i r e s d e P o i s s o n s , la plupart 
d a n s u n excellent état d e conservation. 

(i) On the Agassizian gênera Amblypterus, Palœoniscus, Gyrolepis and Pygo-

•pterus (Q. J. G . S. 1887, p. 548.). 



M . Charles B r o n g n i a r t (1) a déjà fait connaître sous le n o m d e 
Pleuracanthus Gaudryi, n . sp., u n e e s p è c e qu'il r e g a r d e c o m m e 
a p p a r t e n a n t à u n g r o u p e « ancestral et synthétique, des Squales, 
des Cestraci.ontes, des Raies, des C h i m è r e s , d u Ceratodus, des S t u -
rioniens. » E g e r t o n avait, e n 1 8 5 0 (2) décrit sous le n o m d e Palseo-
niscus decorus, u n G a n o ï d e d e C o m m e n t r y . 

Cette dernière e s p è c e , ainsi q u e la plupart d e celles d o n t M . P a y o l 
a bien v o u l u n o u s confier l'étude, a p p a r t i e n n e n t à la famille des 
Palseoniscidse, telle q u e cette famille à été limitée p a r M . T r a q u a i r ; 
ces e s p è c e s se g r o u p e n t a u t o u r des d e u x g e n r e s Palseoniscus et Am-
blypterus. 

B i e n q u e , d a n s l'opinion d e M . T r a q u a i r , les Amblypterus p r o p r e 
m e n t dits, n e se trouvent qu'à partir d u terrain p e r m i e n , n o u s n e 
p o u v o n s séparer d e ceux-ci certaines f o r m e s qui existent e n a b o n 
d a n c e à C o m m e n t r y . 

C e s f o r m e s se g r o u p e n t a u t o u r d e plusieurs t y p e s assez dis
tincts. 

U n e espèce, q u i est représentée p a r 7 0 exemplaires, VAmblypterus 
Fayoli, Sauvg., m a l g r é la f o r m e allongée d u corps, n e peut, p a r 
a u c u n caractère, se séparer des A m b l y p t e r u s p r o p r e m e n t dits. L a 
h a u t e u r est c o n t e n u e trois fois et u n tiers d a n s la l o n g u e u r totale ; 
le. c o r p s est fusiforme, d e telle sorte q u e la ligne d e ventre et celle d e 
d o s sont p e u b o m b é e s ; la tête est r o b u s t e ; sa l o n g u e u r est c o n t e 
n u e u n p e u plus d e cinq fois d a n s la l o n g u e u r totale d u corps. T o u s 
les os sont f o r t e m e n t striés, v e r m i c u l é s . L a dorsale.s'insère e n partie 
a u - d e s s u s d e l'anale, m a i s d é b o r d e assez l a r g e m e n t cette n a g e o i r e ; 
elle est c o m p o s é e d'environ 4 0 r a y o n s , le p r e m i e r garni d e fulcres 
déliés. O n c o m p t e 4 5 r a y o n s à l'anale. L a c a u d a l e fait u n p e u m o i n s 
d u tiers d e la l o n g u e u r d u c o r p s ; les ventrales s'attachent plus 
près d e l'anale q u e des pectorales. L e s écailles sont lisses ; o n e n 
c o m p t e 4 8 d e p u i s l'opercule jusqu'à l'origine d u pédicule c a u d a l et 
26 à 2 8 d a n s u n e r a n g é e perpendiculaire prise a u n i v e a u d e l'espace 
c o m p r i s entre les pectorales et les ventrales. L a l o n g u e u r totale d u 
corps est d e 0 m 3 7 0 . 

Voisin d e Y Amblypterus Fayoli, par la f o r m e générale d u corps, 
Y Amblypterus Euryi, S a u v g . , se distingue p a r l e s écailles plus petites 
a u n o m b r e d e 5 5 , d a n s u n e série longitudinale, d e 3 6 à 3 8 d a n s u n e 
série perpendiculaire. L a dorsale d é b o r d e plus l a r g e m e n t l'anale; les 

(1) Sur un nouveau poisson fossile du terrain houiller de Commentry, Pleura

canthus Gaudryi (Bull. Soc. Gèol, 31 sér.,'t. X V I , p. 546.) 
(2) Palichthys notes on the Ganoidei heterocerci. (Q. J. G. S . 1850, p. 7, 

pl. II). 



ventrales sont plus courtes, ainsi q u e l'anale. L'espèce arrive à la 
m ê m e taille q u e VA. Fayoli. 

L e s Ambhjpterus Commentryi, Renaulti, elaveris, decorus, o n t la 
f o r m e typique des A m b l y p t e r u s , tel q u e YAmblypterus latus;le c o r p s 
est élevé. 

L'espèce décrite p a r E g e r t o n s o u s le n o m d e Palseoniscus decorus est 
u n A m b l y p t e r u s . L e c o r p s est fusiforme, r é g u l i è r e m e n t renflé e n 
avant. L a dorsale d é b o r d e assez l a r g e m e n t l'anale. L e s écailles sont 
lisses, entières ; les écailles d u ventre, b e a u c o u p plus petites, sont 
allongées. L'espèce est a b o n d a n t e à C o m m e n t r y ; n o u s y c o n n a i s 
sons, e n effet, e n v i r o n 1 0 0 exemplaires, p r o v e n a n t p r e s q u e tous d e 
la t r a n c h é e S a i n t - E d m o n d . 
h'Amblypterus decorus fait, p a r certains caractères, p a s s a g e a u 

Palasoniscus. Si la f o r m e d u corps, la position d e la dorsale rappel
lent ce q u e l'on voit c h e z les Amblypterus, le s u s p e n s o r i u m est 
oblique, c o m m e c h e z les Palasoniscus, tandis q u e la f o r m e et la p o 
sition d e l'opercule sont celles des Amblypterus. C e s caractères inter
médiaires, la p r é s e n c e d e r a n g é e s d e petites écailles a u n i v e a u d e la 
dorsale et d e l'anale, f o r m a n t u n e élévation sur laquelle s'insèrent 
les nageoires, écailles q u e l'on n e voit pas c h e z les A m b l y p t e r u s p r o 
p r e m e n t dits, doivent faire r e g a r d e r VA. decorus c o m m e u n t y p e u n 
p e u aberrant q u e l'on p e u t considérer c o m m e u n s o u s - g e n r e (Param-
blypterus). 

Pig. 1. — Amplypterus elaveris. 

B i e n q u e voisin, p a r la f o r m e d e VA. decorus, Y Amblypterus ela
veris, S a u v g . est bien distinct. Cette espèce appartient a u t y p e A m 
blypterus p r o p r e m e n t dit. L e c o r p s est r é g u l i è r e m e n t ovalaire, la 



h a u t e u r m a x i m u n étant c o m p r i s e près d e trois fois et d e m i e d a n s la 
l o n g u e u r totale. L a tête est relativement petite, faisant le c i n q u i è m e 
d e la l o n g u e u r d u corps ; c o m m e c h e z tous les autres G a n o ï d e s d e 
G o m m e n t r y , les os d e la tête sont é l é g a m m e n t sculptés ; le m a x i l 
laire r e m o n t e m o i n s h a u t q u e c h e z A. decorus. L e s écailles s o n t 
lisses, entières ; o n n é voit p a s a u n i v e a u d e la dorsale et d e l'anale 
le bouclier d e petites écailles q u e n o u s a v o n s signalé c h e z .4. decorus; 
la dorsale d é b o r d e m o i n s l'anale q u e c h e z cette dernière e s p è c e et 
les ventrales sont plus a v a n c é e s . 

N o u s a v o n s v u q u e c h e z Amblypterus Euryi, la dorsale c o m m e n ç a i t 
à d é b o r d e r l'anale, d e telle sorte qu'elle est p r e s q u e c o m p l è t e m e n t 
e n d e h o r s de l'aplomb d e cette dernière n a g e o i r e ; c h e z Amblypterus 
Renaulti, S a u v g . , la dorsale est placée e n d e h o r s d e l'aplomb d e 
l'anale. VA. Renaulti, d u t y p e d e A. latus, A g . , appartient a u g e n r e 
Amblypterus, a u sens p r o p r e d u m o t , tel q u e le g e n r e doit être c o m p r i s 
d'après M . T r a q u a i r , et cette e s p è c e m o n t r e des t e n d a n c e s vers les 
types qui caractérisent le P e r m i e n . L e corps est épais, trapu, la tête 
grosse, le m u s e a u court, o b t u s ; la f o r m e et la position d e l'appareil 
operculaire est bien celle des A m b l y p t e r u s . N o u s a v o n s dit q u e la 
dorsale d é b o r d e l'anale ; elle se t e r m i n e a u n i v e a u d e l'origine d e 
cette dernière nageoire. L'espèce n e n o u s est c o n n u e q u e p a r 7 e x e m 
plaires p r o v e n a n t d e la t r a n c h é e S a i n t - E d m o n d . 

B i e n qu'elle n e n o u s soit c o n n u e q u e par u n petit n o m b r e d ' e x e m 
plaires trouvés d a n s la t r a n c h é e Sainte-Aline, VAmblypterus Commen-
tryi, S a u v g . n o u s s e m b l e être distincte d e Amblypterus Renaulti p a r 
les ventrales plus l o n g u e s , la dorsale u n p e u plus reculée, les écailles 

P i g . 2 . — Amblypterus Renaulti. 



d u d o s plus g r a n d e s , l'appareil scapulaire placé d a n s u n e situation 
intermédiaire entre ce q u e l'on voit c h e z les Palseoniscus et c h e z les 
Âmblypterus, m a i s avec d e g r a n d e s t e n d a n c e s vers ce dernier type. 

A l'inverse d e ce q u e n o u s a v o n s n o t é c h e z Amblypterus Renaulti, 
c h e z Amblyterus Egertoni, S a u v g . la dorsale, très reculée, d é b o r d e à 
peine l'anale; la f o r m e d u c o r p s est ovalaire, c o m m e c h e z Ambly
pterus decorus ; la tête est petite, sa l o n g u e u r étant c o n t e n u e plus d e 

Fig. 3. — Amblypterus Commentryi. 

cinq fois d a n s la l o n g u e u r d u c o r p s . L e s écailles des flancs o n t les 
b o r d s supérieur et inférieur l é g è r e m e n t o n d u l e u x , le b o r d postérieur 
étant entier; les écailles sont é l é g a m m e n t o r n é e e d ' u n e série d e 
fines stries c o n c e n t r i q u e s ; les écailles d u ventre sont allongées ; 
la dorsale est portée sur u n e élévation recouverte d'écaillés d'autant 
plus petites qu'elles sont plus près d e la b a s e d e la n a g e o i r e ; d e 
s e m b l a b l e s écailles, m a i s m o i n s n o m b r e u s e s , se trouvent à la b a s e d e 
l'anale. L'espèce est rare à G o m m e n t r y ; elle atteint la taille 
d e 0 * 3 9 0 . 

Fig. 4. — Amblypterus Egerloni. 



Etablissant le p a s s a g e entre les Amblypterus et les Palœoniscus est 
u n e espèce, le Geomichthys Zeilleri, S a u v g . , q u e n o u s r e g a r d o n s 
c o m m e u n s o u s - g e n r e des P a l œ o n i s c u s . L e c o r p s est allongé, fusi-
f o r m e , sa h a u t e u r étant c o n t e n u e q u a t r e fois d e u x tiers d a n s la lon
g u e u r totale ; tous les os d e la tête sont f o r t e m e n t et é l é g a m m e n t 
sculptés. L a dorsale d é b o r d e p r e s q u e e n t i è r e m e n t l'anale ; cette der
nière n a g e o i r e est g r a n d e , c o m p o s é e d e 3 3 à 3 5 r a y o n s ; le lobe s u 
périeur d e la c a u d a l e n'est pas b e a u c o u p plus d é v e l o p p é q u e l'infé
rieur, bien q u e la n a g e o i r e soit f r a n c h e m e n t h é t é r o c e r q u e . L e s 
écailles sont lisses, et paraissent être l é g è r e m e n t dentelées sur le 
bord, plus petites et allongées entre les pectorales et les ventrales, 
ainsi q u'au-dessus d e ces d e u x nageoires. L a taille arrive à 0 m 2 0 0 . 

L e s Commentrya f o r m e n t u n t y p e b i e n distinct, se rattachant a u x 
Amblypterus. L e c o r p s est ovalaire, recouvert d'écaillés dentelées s u r 
le b o r d postérieur, d a n s la partie antérieure d u tronc, lisses o u or
n é e s d e stries c o n c e n t r i q u e s . L a dorsale est fort reculée, insérée e n 
arrière d e l'origine d e l'anale ; les r a y o n s d e la pectorale sont divisés; 
les lobes d e la c a u d a l e sont s e n s i b l e m e n t d e m ê m e l o n g u e u r , b i e n 
q u e la n a g e o i r e soit r é e l l e m e n t h é t é r o c e r q u e ; o n voit d e gros fulcres 
à toutes les nageoires. 

D e u x espèces rentrent d a n s ce g e n r e , les Commentrya Traquairi, 

Sauvg., et Commentrya Brongniarti, Sauvg.; cette dernière e s p è c e se 
distingue d e l'autre p a r le p e u d e g r a n d e u r d u préopercule, et, e n 
général, p a r la disposition des os qui c o m p o s e n t l'appareil o p e r c u -
laire. L e s d e u x espèces sont d e faible taille, 0 m 2 3 0 et 0 m 1 7 0 . N o u s 
c o n n a i s s o n s e n v i r o n 4 0 e x e m p l a i r e s d e C. Brongniarti et 5 0 d e 
G. Traquairi. 

C h e z les P a b e o n i s c i d é e s , pris e n général, le p r é o p e r c u l e vient 
par sa pointe, s'intercaler entre le maxillaire supérieur et l'inte-
ropercule, d e telle sorte qu'il arrive e n contact a v e c les r a y o n s 

Pig. 5. — Commentrya Traquairi. 



branchioslèges ; il n'en est pas d e m ê m e c h e z les Elaveria, qui for
m e n t u n t y p e bien distinct. C h e z les E laveria, le p r é o p e r c u l e est lar

g e m e n t séparé des r a y o n s branchiostèges p a r le maxillaire, dilaté e n 
arrière, d e telle sorte q u e le p r é o p e r c u l e est b e a u c o u p plus petit q u e 
chez les Palseoniscidées et se place plus o b l i q u e m e n t . G o m m e c h e z les 
P a l œ o n i s c i d é e s typiques, le m u s e a u est court, t r o n q u é ; l'œil est placé 

très e n avant et e n b a s ; la b o u c h e est l a r g e m e n t f e n d u e , s u r p l o m b é e 
p a r le m u s e a u ; les dents sont pointues, toutes d e m ê m e g r a n d e u r . 
L e s écailles d u ventre sont plus petites q u e celles des flancs, disposées 
e n séries ; les écailles des flancs s o n t dentelées a u b o r d postérieur; 
à la b a s e d e la dorsale et d e l'anale sont des r a n g é e s d'écaillés plus 
petites. 

T o u t e s les nageoires sont garnies d e gros fulcres. L a dorsale 
s'insère au-dessus d e l'anale ; la c a u d a l e est faiblement h é t é r o c e r q u e , 
les d e u x lobes a y a n t m ê m e l o n g u e u r ; les r a y o n s d e la pectorale sont 
divisés. 

L e s d e u x espèces d'Elaveria, E. Gaudryi, Sauvg., E, Fayoli, Sauvg., 

Pig. 6. — Commentrya Brongniarti. 

Pig. 7. — Elaveria Fayoli. 



paraissent être rares à C o m m e n t r y ; la dernière d e ces espèces se 
distingue d e l'autre par la tête plus allongée, le m u s e a u s u r p l o m b a n t 
d a v a n t a g e la b o u c h e , la ligne d u dos plus a r q u é e , le préopercule placé 
plus h o r i z o n t a l e m e n t . 

Pig. 8. — Elaveria Gaudryi 

N o u s r a p p o r t o n s p r o v i s o i r e m e n t a u g e n r e Rhadinichlhys u n e e s p è c e 
d e petite taille, 0 m 0 6 7 , d o n t n o u s n e c o n n a i s s o n s q u ' u n seul e x e m 
plaire e n trop m a u v a i s état d e conservation p o u r qu'il soit possible 
de faire u n e assimilation certaine; toutefois, la f o r m e allongée 
d u corps, la f o r m e et l'ornementation des écailles rappellent ce 
q u e l'on voit c h e z le Palseoniscus ornatissimus, t y p e d u g e n r e Rhadi-
nichthys. 

M . F a y o l a t r o u v é à C o m m e n t r y , d a n s les tranchées S a i n t - E d m o n d , 
S a i n t - A u g u s t i n , d e l'Espérance, 7 e x e m p l a i r e s d'un G a n o ï d e qui in
d i q u e u n t y p e a b s o l u m e n t distinct d e c e u x q u e n o u s v e n o n s d e faire 
r a p i d e m e n t connaître. C h e z le Cosmopoma typica, S a u v g . , le c o r p s 
est f u s i f o r m e ; le m u s e a u est o b t u s ; les n a g e o i r e s sont petites, d é 
p o u r v u e s d e fulcres; les r a y o n s d e la pectorale sont divisés; la dor
sale s'insère au-dessus d e l'anale; la c a u d a l e est f r a n c h e m e n t hétéro-
cerque. C o m m e c h e z les Palœoniscidés, o n n e c o m p t e q u e trois pièces 
à l'appareil operculaire, u n opercule, u n interopercule, u n p r é o p e r 
cule; ce dernier, d é v e l o p p é s o u s f o r m e d'une large p l a q u e , n'est p a s 
e n rapport avec les r a y o n s branchiostèges, m a i s l a r g e m e n t séparé d e 
ceux-ci p a r le maxillaire, qui se p r o l o n g e e n arrière. L e p r é o p e r c u l e 
a d'ailleurs u n e position toute différente d e celle q u e l'on voit c h e z 
les Palêeoniscidées ; les p l a q u e s orbitaires, très développées, c o u v r e n t 
u n e g r a n d e partie d e la j o u e . L'arc scapulaire est p r e s q u e vertical. 
Les écailles sont r h o m b o ï d a l e s . 

P a r la disposition des p l a q u e s d e la tête, le g e n r e Cosmopoma n e 
p e u t rentrer d a n s la famille d e s Palaeoniscidées; il t e n d plutôt, par 
certaines particularités, vers les S auroïdes jurassiques ; c e p e n d a n t la 



f o r m e d u maxillaire, l'absence d e sous-opercule, la position d e l'or
bite, rappellent ce q u e l'on voit c h e z les Palœoniscidées. 

N o u s a v o n s e n c o r e à signaler c h e z le Cosmopoma u n d e ces types 
d e p a s s a g e c o m m e la f a u n e ichthyologique d e C o m m e n t r y n o u s e n a 
offert d e n o m b r e u x e x e m p l e s . A C o m m e n t r y , n o u s s o m m e s à la 
limite d e d e u x faunes, vers le point d e p a s s a g e a u P e r m i e n , d e telle 
sorte q u e , p o u r les P o i s s o n s , les espèces n e rentrent p a s a b s o l u m e n t 
d a n s les genres tels qu'ils o n t été établis, sensu stricto, m a i s présen
tent des caractères intermédiaires entre plusieurs g e n r e s . 

P o u r ce qui est d e la f a u n e ichthyologique d e C o m m e n t r y , consi
d é r é e a u point d e v u e biologique, elle n o u s s e m b l e être u n e f a u n e d e 
g r a n d lac o u d e large estuaire. L e s belles r e c h e r c h e s p a l é o n t o l o g i q u e s 
d e M . C h . B r o n g n i a r t sur les Insectes, d e M M . Zeiller et R e n a u l t sur 
les plantes, d e M . H . P a y o l sur la stratigraphie o n t d é m o n t r é ce fait; 
l'étude des P o i s s o n s n o u s s e m b l e devoir le c o n f i r m e r . 

M . R o l l a n d fait la c o m m u n i c a t i o n suivante : 

Carte géologique du littoral nord de la Tunisie, 

J'ai l'honneur de présenter à la Société g é o l o g i q u e u n e carte g é o 
logique d e la Tunisie à l'échelle d e d'après m o n exploration 
d e 1 8 8 5 e n Tunisie et d'après l'exploration d e M . L e M e s l e e n 1 8 8 7 . 

Cette carte provisoire a été dressée p a r m o i , l'été dernier, sous 
m a responsabilité personnelle, à la d e m a n d e d e M . M i c h e l L é v y , 
et avec l'autorisation de M . C o s s o n , chef d e la Mission scientifique 
d e Tunisie, afin d e r é p o n d r e à u n désir d u Service d e la Carte g é o -

Fig. 9. — Comospoma typica. 

p a r M . Rolland. 



logique d'Italie, qui e n avait besoin p o u r remplir le coin d u p a n n e a u 
qu'il p r é p a r e p o u r l'Exposition universelle d e 1 8 8 9 . 

A ce p r o p o s , je dois noter u n e modification qui a été a p p o r t é e e n 
u n endroit d e cette carte p a r le Service g é o l o g i q u e d'Italie et q u e j'y 
ai a p p o r t é e m o i - m ô m e , d'après ses observations : il s'agit d u m a s s i f 
m o n t a g n e u x d u Djebel B o u K o u r n i n e , situé à p e u d e distance a u 
Sud - E s t d e T u n i s , près d ' H a m m a n Lif. J'avais m a r q u é tout ce m a s s i f 
e n Crétacé inférieur, et il y a lieu d'y ajouter, e n outre, d u terrain 
jurassique. 

L e Djebel B o u K o u r n i n e se dresse b r u s q u e m e n t a u b o r d m ê m e d u 
golfe d e T u n i s à u n e altitude d e 6 8 9 m è t r e s . C'est le p r e m i e r d ' u n e 
série i m p o r t a n t e d e massifs m o n t a g n e u x qui se s u c c è d e n t vers le S u d 
et le S u d - O u e s t , sur 7 5 kilomètres d e l o n g u e u r , et q u i se font r e m a r 
q u e r par les f o r m e s a b r u p t e s et i m p o s a n t e s d e leurs reliefs et p a r 
leurs altitudes élevées (Djebel R e s a s , 7 0 0 m è t r e s ; Djebel Zid, 8 5 0 
m è t r e s ; Djebel Z a g h o u a n , 1 3 4 0 m è t r e s ; Djebel D j o u k a r , 1 1 7 1 
mètres). 

L e Djebel Z a g h o u a n est la principale m o n t a g n e d e cette c h a î n e . 
Je l'ai visitée e n 1 8 8 5 , et, d a n s la n o t e présentée p a r m o i , à m o n 
retour, à l ' A c a d é m i e des Sciences sur cette m o n t a g n e et la g r a n d e 
faille q u ' o n y observe (1), je signalai l'analogie évidente d e c o m 
position des m o n t a g n e s qui r é g n e n t ainsi a u N o r d - E s t d u Z a g h o u a n 
jusqu'au Djebel B o u K o u r n i n e et s o n contrefort oriental, le Djebel 
M o k t a . L e s p r i n c i p a u x reliefs d e cette c h a î n e s o n t constitués p a r u n e 
puissante et r e m a r q u a b l e f o r m a t i o n d e calcaires-marbres, — les 
m ê m e s q u ' a u Z a g h o u a n , — sur lesquels j'appelai l'attention : cal
caires à faciès é m i n e m m e n t coralligène, c o m p a c t s , remplis d e 
débris d'Encrines et d e corps organisés, a v e c des n o d u l e s f o n d u s 
d a n s la pâte. 

M a l h e u r e u s e m e n t , ces calcaires-marbres sont, e n général, absolu
m e n t d é p o u r v u s d e fossiles déterminables. Je n'y ai rien trouvé, ni 
a u Z a g h o u a n , ni a u Djebel M o k t a , o ù des carrières r o m a i n e s , o u 
vertes d a n s ces m ê m e s calcaires, sont e n c o r e exploitées. 

M a i s M . P o m e l , qui, dès 1 8 7 7 , avait p u explorer r a p i d e m e n t la 
côte orientale d e la Tunisie, avait trouvé d a n s ces calcaires-marbres, 
a u B o u K o u r n i n e , u n fossile très frustre, q u i fut m e n t i o n n é , p a r le 
savant g é o l o g u e « c o m m e u n Rudiste, p r o b a b l e m e n t d u g e n r e Radio-
Ute (2). » D'après ce fossile et p a r c o m p a r a i s o n a v e c des calcaires tu-

(1) C. Rolland. — S u r la m o n t a g n e et la grande faille d u Z a g h o u a n [Comptes 

rendus de l'Académie des Sciences, 7 d é c e m b r e 1885.) 
(2) A . P o m e l . — Géologie de la côte orientale de Tunisie (Bulletin de l'Ecole su

périeure des sciences d'Alger, 1884.) 
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roniens d'Algérie, M . P o m e l crut p o u v o i r assigner u n â g e t u r o n i e n 
a u x calcaires-marbres e n question. 

D e plus, M . P o m e l a d o n n é u n e c o u p e d u B o u K o u r n i n e , et, d a n s 
cette c o u p e , d e m ê m e q u e d a n s s o n texte, il i n d i q u e les calcaires-
m a r b r e s c o m m e r e p o s a n t sur u n autre m a s s i f m a r n e u x o u m a r n o -
calcaire avec débris d e B é l e m n i t e s . 

P o u r m a part, je n'ai pas visité le B o u K o u r û i n e l u i - m ê m e , m a i s 
s e u l e m e n t le Djebel M o k t a , i m m é d i a t e m e n t à l'Est. J'y ai retrouvé 
les m ê m e s calcaires-marbres et le m ê m e m a s s i f m a r n e u x . 

D a n s les c o u c h e s supérieures d u m a s s i f m a r n e u x , j'ai recueilli des 
échantillons d e B é l e m n i t e s qui o n t été e x a m i n é s p a r M . Douvillé et 
q u i se r a p p o r t e n t à u n e e s p è c e voisine d e Bel. semicanaliculatus. 
D'après ce fossile, o n n e p e u t placer les marries d o n t il s'agit plus 
h a u t q u e d a n s l'Aptien. 

Q u a n t a u x calcaires-marbres, leur relation stratigraphique a v e c 
les m a r n e s aptiennes n e m ' a p p a r u t p a s n e t t e m e n t , et je considérai 
q u e je n e p o u v a i s m i e u x faire q u e d ' a d m e t t r e avec M . P o m e l — 
faute d e p r e u v e contraire, — qu'ils a p p a r t e n a i e n t à u n n i v e a u s u p é 
rieur : ce q u e la suite a d é m o n t r é n'être p a s exact, et ce qui résulte 
d e fausses a p p a r e n c e s e n raison d e failles et d'affaissements. 

C'est ainsi q u e je fus a m e n é à considérer c o m m e U r g o n i e n s les 
calcaires-marbres d u M o t k a et d u Z a g h o u a n , d o n t le faciès coralli-
g è n e tranchait a v e c le faciès v a s e u x p é l a g i q u e d u N é o c o m i e n o u d e 
l'Aptien sous-jacent. L a p r é s e n c e d u Radiolite i n d i q u é par M . P o m e l 
d a n s ces calcaires pouvait, à la rigueur, s'expliquer ; car o n avait si
gnalé des Radiolites déjà d a n s l'Urgonien d u S u d - E s t d e la F r a n c e . 

Or, il faut reconnaître aujourd'hui q u e les indications d e M . P o 
m e l et les c o n s é q u e n c e s q u e j'ai cru p o u v o i r e n déduire, relative
m e n t à l'âge des calcaires-marbres, doivent être rectifiées ; e n effet 
il est d é m o n t r é m a i n t e n a n t q u e les c a l c a i r e s - m a r b r e s d u B o u K o u r 
nine, d u M o k t a , d u R e s a s , d u Z a g h o u a n , etc., sont jurassiques, ainsi 
q u e je vais l'exposer. 

L e D r K o b e l t a trouvé a u Z a g h o u a n u n e A m m o n i t e qui a été 
décrite et figurée par M . N e u t n a y r s o u s le n o m d e Perisphinctes 
Kobelti et r a p p o r t é e par ce g é o l o g u e a u T i t h o n i q u e inférieur (1). 

Cette a n n é e m ê m e , M . L e M e s l e a visité, à s o n tour, le Djebel Z a 
g h o u a n , et, d a n s l'avant-dernière s é a n c e d e la Société, il v o u s a dit 
qu'il avait été assez h e u r e u x p o u r retrouver le n i v e a u fossilifère d u 
D r K o b e l t et qu'il y avait recueilli Peltoceras transversarius, Racophyl-

(1) Neumayr. — Die geogr. Verbreit. der Juraform. (Deuhcher âer Akademie 

der Wissensch., W i e n , 1885.) 
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lites lortisulcalus, etc., fossiles caractéristiques d e l'Oxfordien s u p é 
rieur. D'après les r e n s e i g n e m e n t s q u e M . L e M e s l e a bien v o u l u m e 
fournir, ce niveau fossilifère est f o r m é p a r u n e c o u c h e d e calcaire 
r o u g e , qui se place vers le milieu d u massif des calcaires-marbres d e 
Z a g h o u a n . 

D e m ê m e , d a n s u n e note m a n u s c r i t e e n v o y é e par le Service géo
logique d'Italie à la réception d e m a carte d u littoral n o r d d e la T u 
nisie, il est dit q u e , dès 1 8 8 3 , M . Z a p p i avait recueilli a u Djebel R e -
sas et a u Djebel Z a g h o u a n , b e a u c o u p d e fossiles et entre autres : 
YEllipsaetiniaellipsoidea, Steinm., caractéristique d u T i t h o n i q u e . 

L'auteur d e la n o t e ajoute les r e n s e i g n e m e n t s suivants : « D a n s 
« u n e visite r é c e n t e d e M . Baldacci a u S u d d e T u n i s , p o u r y c o n s t a -
« ter certaines découvertes d e m i n e s d e m e r c u r e , il a recueilli des 
« fossiles a u Djebel-el-Oust, qui ont été d é t e r m i n é s p a r M . G e m m e l -
« laro. 

« L e Djebel-el-Oust est f o r m é d e m a r n e s schisteuses r o u g e s , avec 
« des calcaires m a r n e u x jaunâtres i f r é q u e m m e n t intercalés, ainsi 
« q u e d e calcaires très c o m p a c t s d e différentes c o u l e u r s . C e s m a r ù e s 
« schisteuses sont c o n t i n u é e s p a r u n e c h a î n e d e petites collines, p a -
« rallèlement a u x m o n t a g n e s calcaires n o m m é e s D j o u k a r , Z a -
« g h o u a n , Zid et R e s a s , et arrivent jusqu'à la m o n t a g n e d u B o u K o u r -
« nine, près H a m m a m Lif, d o n t M . Baldacci a constaté l'identité 
« absolue a v e c le Djebel-el-Oust, o ù il avait t r o u v é les fossiles. 

« C e s fossiles c o m p r e n n e n t les espèces suivantes : Phylloceras 
« ptychoicum, Lytoceras quadrisulcatùm, Aptycus punclatus, Voltz, 
« Belemniles Gernellaroi, Zit., Belemnites eurîfer, Perisphinctes. T o u t e s 
« ces espèces caractérisent le T i t h o n i q u e . Elles se retrouvent d a n s 
« le m ê m e terrain d e Sicile, q u o i q u e l'aspect lithologique y soit 
« différent. » 

L e s faits paléontologiques ainsi constatés s u c c e s s i v e m e n t p a r 
M M . Kobelt, Z a p p i , B a l d a c c i et L e M e s l e , c o n c o r d e n t d o n c p o u r éta
blir n e t t e m e n t l'existence d u terrain jurassique d a n s le N o r d - E s t d e 
la Tunisie, les fossiles recueillis se r a p p o r t a n t soit à l'Oxfordien su
périeur, soit a u T i t h o n i q u e . 

U n e dernière observation à ce p r o p o s est qu'il serait intéressant 
q u e M . P o m e l voulût b i e n e x a m i n e r d e n o u v e a u le fossile qu'il avait 
recueilli d a n s les calcaires-marbres d u B o u K o u r n i n e et qui, d'après 
c e qui p r é c è d e , n e saurait être u n Radiolite. 

A la suite d e cette c o m m u n i c a t i o n , u n e discussion s'engage entre 
M M . L e M e s l e , Rolland, P a r r a n , M u n i e r - C h a l m a s et Vélain a u sujet 
d e l'âge d e la g r a n d e f o r m a t i o n des grès s a n s fossiles d u K r o u m i r i e . 



M . R o l l a n d revient ensuite sur sa c o m m u n i c a t i o n p r é c é d e n t e a u 
sujet d e la montagne et de la grande faille du Zaghouan. 

Il rappelle q u e la c h a î n e d u Z a g h o u a n représente u n e t r a n c h e 
soulevée, u n e b o u t o n n i è r e , limitée a u S u d - E s t , sur sa face posté
rieure, p a r u n e g r a n d e faille N . E . - S . O . Il n'a rien à c h a n g e r à la 
c o u p e qu'il avait d o n n é e d e cette faille ; m a i s l'amplitude d u rejet d e 
vient e n c o r e plus considérable, p u i s q u e ce sont les terrains jurassi
q u e s qui ont été soulevés a u contact des terrains é o c è n e s o u inverse
m e n t . 

S u r la face antérieure d e la chaî n e , les faits stratigraphiques n e 
sont p a s nets, et, l'âge jurassique des calcaires-marbres d e la m o n 
t a g n e v e n a n t d'être p é r e m p t o i r e m e n t d é m o n t r é p a r M . L e M e s l e , il 
faut a d m e t t r e d e ce côté aussi u n e ligne d e dislocation, m a i s b e a u 
c o u p m o i n s i m p o r t a n t e q u e la faille d'arrière. 

M . R o l l a n d ajoute q u e l q u e s m o t s p o u r m o n t r e r q u e la faille d u 
Z a g h o u a n m a r q u e le trait le plus saillant d'une g r a n d e ligne de dis
location qui traverse la Tunisie orientale d u N o r d - E s t a u S u d - O u e s t , 
sur 7 5 kilomètres d e l o n g u e u r , et d o n t le p r o l o n g e m e n t a u loin vers 
le S u d - O u e s t a été constaté par lui le long d u Djebel Serdj et d u flanc 
oriental d e la H a m a d a - e l - K e s s e r a . Cette g r a n d e ligne d e dislocation 
j o u e u n rôle capital d a n s la géologie d e ces régions, et elle p e r m e t 
d'expliquer p o u r q u o i le littoral africain, après s'être poursuivi d e 
l'Ouest à l'Est à partir d u M a r o c , t o u r n e d u N o r d a u S u d e n Tunisie. 

L e Secrétaire c o m m u n i q u e la n o t e suivante : 

Pétrographie de l'Hérault. — Les Porphyrites de 
Gabian, 

par M M . P. de Rouville et Auguste Delage. 

PREMIÈRE P0RPHYTE. 

S u r les territoires c o n t i g u s des c o m m u n e s d e Nefiiès, G a b i a n et 
L a u r e n s (Hérault), o n o b s e r v e u n puissant d y k e é r u p t i f s e n s i b l e m e n t 
dirigé E . N . - O . S., et c o n t e n u d a n s les terrains paléozoïques d e la 
région. S e s affleurements constituent u n e série d'îlots, depuis long
t e m p s r e c o n n u s et délimités p a r l'un d e n o u s , q u i les a figurés s u r 
sa Carte g é o l o g i q u e d e l'Hérault a u 1/80,000 (fig. 1). 

L e s terrains traversés p a r la r o c h e éruptive sont : 
1° L e Silurien supérieur, représenté par des schistes feuilletés c o n 

t e n a n t la Cardiola interrupta et la série des Graptolites ; 2° L e Silu-



m o y e n , s o u s la f o r m e d e calcaires schisteux à Orthis actoniœ, et d e 
grès ferrugineux, dits grès de G l a u z y , à Trinucleus ; 3° le D é v o n i e n 
représenté par des d o l o m i e s b l a n c h e s , qui c o r r e s p o n d e n t à la b a s e 
d u D é v o n i e n d e Gabrières ; 4° le Carbonifère, c o m p r e n a n t : des cal
caires c o m p a c t e s très fossilifères ( H o r i z o n d e Visé), et des grès ferru
gineux, s u r m o n t é s d'autres grès argileux et m i c a c é s , d a n s lesquels 
o n a recueilli u n e assez riche flore houillère et exploité m ê m e q u e l 
q u e s b a n c s d e c h a r b o n .(étage houiller). 

C e s derniers grès m i c a c é s n e s e m b l e n t p a s avoir été affectés p a r le 
d y k e , q u ' o n r e n c o n t r e d a n s leur voisinage, m a i s j a m a i s e n contact 
direct a v e c e u x . L'action éruptive s'est arrêtée partout d a n s les grès 
houillers ferrugineux sous-jacents, qu'elle a modifiés sans les tra
verser c o m p l è t e m e n t . L a r o c h e se trouve d o n c être, d e ce fait, intra-
houillère. D a n s tous les cas, elle est c e r t a i n e m e n t a n t é - p e r m i e n n e . 

E n effet, à la suite des d é n u d a t i o n s qui a v a i e n t sans n u l d o u t e 
p r é c é d é le dépôt d u P e r m i e n , la r o c h e éruptive, déjà consolidée, 
avait été m i s e à d é c o u v e r t p a r l'enlèvement partiel, des grès m i c a 
cés à c h a r b o n et des c o u c h e s n o n t o t a l e m e n t traversées d e s grès 
houillers ferrugineux sous-jacents. L o r s q u e le P e r m i e n est v e n u re
couvrir l'ensemble, il a d é b u t é p a r la f o r m a t i o n d'un c o n g l o m é r a t 
p e u épais q u e n o u s a v o n s o b s e r v é sur plusieurs points, et s'est 
c o n t i n u é p a r des p o u d i n g u e s b e a u c o u p plus puissants. 

L e c o n g l o m é r a t , d o n t le c i m e n t est u n e d o l o m i e ferrugineuse, a 
e m p r u n t é à la r o c h e éruptive la m a j e u r e partie d e ses é l é m e n t s plus 
o u m o i n s roulés o u b o u e u x . Q u a n t a u x p o u d i n g u e s , ils c o n t i e n n e n t 
aussi d e gros et n o m b r e u x galets d e r o c h e éruptive, m a i s n o u s 
n'avons p u constater le fait q u e sur u n seul point, situé d a n s le lit 
m ê m e d u ruisseau d e L è n e . Ailleurs, ces p o u d i n g u e s se m o n t r e n t 
p r i n c i p a l e m e n t constitués p a r des m o r c e a u x d e calcaire carbonifère, 
et la r o c h e éruptive y est très rare, si elle n'y fait pas a b s o l u m e n t 
défaut. Q u o i qu'il e n soit, sa p r é s e n c e à l'état d e f r a g m e n t s roulés 
d a n s les c o u c h e s les plus inférieures d u P e r m i e n suffit p o u r q u e l'on 
puisse, e n toute certitude, rapporter s o n éruption à u n e é p o q u e a n t é -
p e r m i e n n e . 

N o u s a v o n s r é c e m m e n t o b s e r v é a v e c le plus g r a n d soin les z o n e s 
d e contact d e notre r o c h e éruptive avec les terrains encaissants ci-
dessus é n u m é r é s , d a n s le b u t d e relever les p h é n o m è n e s m é t a m o r 
p h i q u e s d o n t ces z o n e s auraient p u être le théâtre. 

A u contact d u Silurien, d u D é v o n i e n et d u Calcaire carbonifère, 
n o u s n ' a v o n s p a s constaté la m o i n d r e trace d e modification ni e n d o -
m o r p h i q u e , ni e x o m o r p h i q u e ; partout o ù les r o c h e s encaissées et 
encaissantes se t o u c h e n t , elles se présentent r e s p e c t i v e m e n t a v e c u n e 
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c o m p o s i t i o n n o r m a l e et il n o u s a été impossible d'y rien s u r p r e n d r e 
qui p û t être attribué à u n e réaction entre le c o n t e n a n t et le c o n 
t e n u . 

11 n'en est p a s d e m ê m e d a n s les grès houillers et ferrugineux. L à , 
soit à la faveur d e d é n u d a t i o n s naturelles, soit surtout grâce à la 
t r a n c h é e ouverte entre G a b i a n et la G r a n g e - d u - P i n , p o u r l'établisse
m e n t d u c h e m i n d e fer d e P a u l h a n à Graissessac, o n p e u t saisir, 
d a n s leur e n s e m b l e , les modifications qui se sont produites entre 
la m a t i è r e éruptive et les s é d i m e n t s gréseux. 

Il est intéressant d e r e m a r q u e r q u e cette z o n e modifiée se présente 
toujours et e x c l u s i v e m e n t à la partie t e r m i n a l e d u d y k e , qu'elle lui 
fait c o m m e u n e auréole, qu'elle lui constitue, p o u r parler le l a n g a g e 
d e certains auteurs, c o m m e u n e sorte d e c h a p e a u . 

L a z o n e modifiée d o n t n o u s parlons n e paraît offrir partout q u ' u n e 
assez faible épaisseur. D a n s la t r a n c h é e d e la G r a n g e - d u - P i n n o t a m 
m e n t (fig. 2), la r o c h e éruptive f r a n c h e se m o n t r e d a n s le fossé d e la 
voie, elle est i m m é d i a t e m e n t recouverte p a r les produits m é t a m o r 
p h i q u e s q u i o c c u p e n t toute l'épaisseur d u talus, laquelle n'a guère 
plus d e cinq à six m è t r e s . T o u t d e suite après réapparaissent les 
grès, n o n modifiés, et avec leur allure ordinaire, m o n t r a n t ainsi q u e 
l'action m é c a n i q u e exercée p a r l'éruption n e les a p a s n o n plus pro
f o n d é m e n t affectés. 

C e p e n d a n t , si la z o n e d e contact n'est p a s très épaisse, les m o d i 
fications d o n t elle a été le théâtre sont n o m b r e u s e s . A p r e m i è r e v u e 
m ê m e , elles paraissent variées à l'infini, surtout si l'on e n j u g e p a r 
les différences d e faciès qu'offrent entre e u x les q u a r a n t e o u cin
q u a n t e échantillons q u ' o n peut, sur bien des points, recueillir e n 
m o i n s d'un quart d'heure, d a n s u n r a y o n d e q u i n z e à vingt m è t r e s . 
M a i s , a u fond, ces différences sont plus a p p a r e n t e s q u e réelles et, 
p a r c o n s é q u e n t , p e u i m p o r t a n t e s . 

L e fait essentiel à constater, c'est q u e , d a n s cette z o n e d e contact, 
la réaction entre la r o c h e éruptive et la r o c h e s é d i m é n t a i r e , a été 
p r i n c i p a l e m e n t u n m é l a n g e i n t i m e des d e u x matières, c'est-à-dire la 
p r o d u c t i o n d'un tuf c o m p l e x e , d a n s lequel o n trouve, c o n f o n d u s 
p ê l e - m ê l e , c o m m e n o u s le m o n t r e r o n s plus loin, les é l é m e n t s é r u p -
tifs et c e u x d o n t sont f o r m é s et les grès houillers et les m i n c e s lits 
d e m a r n e argileuse avec lesquels ils alternent à certains n i v e a u x . 

U n autre p h é n o m è n e très a p p a r e n t est l'imprégnation plus o u 
m o i n s intense, p a r places, d u tuf et des s é d i m e n t s adjacents p a r des 
o x y d e s ferrugineux, q u i leur o n t d o n n é des colorations o ù d o m i n e n t 
les tons r o u g e s et verts. 

A j o u t o n s enfin q u e le p h é n o m è n e d e réaction entre les r o c h e s e n 



Pig. 2. 

U n e des coupes de la porphyrite, dans la tranchée d e la G r a n g e - d u - P i n 
m o n t r a n t la zone de contact entre la roche franche et les grès houillers en
caissants. — X Y , niveau de la voie ferrée; — 1. R o c h e franche; — 2. Encroûte
m e n t s formés par u n tuf c o m p l e x e très d u r ; — 3. T u f b o u e u x , sans consistance, 
résultant d'un m é l a n g e intime des éléments plus o u m o i n s modifiés des d e u x roches 
éruptive et sédimentaire; — 4. L e m ê m e tuf, bien stratifié et passant a u grès; — 
5. Grès houiller n o r m a l , en place, o u e n m o r c e a u x dans le tuf; — 6. Grès houiller 
n o r m a l dont les couches se m o n t r e n t e n coupes naturelles à u n e centaine de mètres 
de la tranchée, de laquelle elles sont séparées par u n e surface gazonnée. 

contact, s a n s détruire a b s o l u m e n t (flg. 2) la stratification d e la r o c h e 
sédimentaire, a c o m m u n i q u é a u m é l a n g e u n état d e friabilité, qui 
t r a n c h e d'une m a n i è r e f r a p p a n t e a v e c la dureté et la résistance d u 
grès houiller n o r m a l . 

L a r o c h e f r a n c h e qui constitue la g r a n d e m a s s e d u d y k e , celle 
d o n t o n peut, d a n s tous les îlots d'affleurement, recueillir des é c h a n 
tillons, lorsqu'on se d o n n e la peine et le t e m p s d e les chercher, offre a u 
m i c r o s c o p e la structure et les é l é m e n t s d ' u n e porphyrite andésitique 
à m i c a noir. N o u s y a v o n s observé, d a n s l'ordre des divers t e m p s d e 
consolidation : 

I. — Apatite, zircon, fer o x y d u l é , oligoclase, orthose, m i c a 
biotite. 

L e zircon est e n quantité très variable, tantôt rare, tantôt a b o n 
dant. L'apalite a b o n d e e n petits cristaux allongés; elle se m o n t r e 
é g a l e m e n t e n q u e l q u e s g r a n d s cristaux caractérisés p a r des inclu
sions noires pulvérulentes alignées et f o r m a n t c o m m e des traits d e 
p l u m e très fins et r a p p r o c h é s . L'orthose e n g r a n d s cristaux est rare et 
se c o m p o r t e c o m m e u n m i n é r a l accidentel. L e m i c a est plus o u 
m o i n s chloritisé et f r a n c h e m e n t vert ; il est é g a l e m e n t épigénisé p a r 
la calcite. 

II. — Microlithes d e fer o x y d u l é , d'oligoclase, d'orthose (très 
rare), m a t i è r e a m o r p h e a b o n d a n t e . 

III. — Calcite et d a m o u r i t e , épigénisant les feldspaths ; chlorite, 
quartz g r e n u assez rare ; h é m a t i t e . 

L'hématite se présente surtout e n g r a n d s cristaux, d o n t la plupart, 



sinon tous, s e m b l e n t n'avoir rien épigénisé et se c o m p o r t e r p a r 
c o n s é q u e n t c o m m e des m i n é r a u x d u p r e m i e r t e m p s d e consolida
tion. 

Telle est la c o m p o s i t i o n ordinaire d e notre porphyrite. C e p e n d a n t , 
il s'en faut de b e a u c o u p qu'elle présente sur tous les points les m ê m e s 
caractères, et, p o u r être exacts, n o u s d e v o n s dire plutôt q u e , prise 
d a n s s o n e n s e m b l e , cette r o c h e est surtout caractérisée p a r s o n 
m a n q u e d ' h o m o g é n é i t é . S a structure et sa c o m p o s i t i o n aussi bien 
q u e s o n faciès, varient d a n s des limites relativement é t e n d u e s , ainsi 
q u e le p r o u v e n t les échantillons q u e n o u s a v o n s r a m a s s é s , e n place, 
sur les points les plus divers. E t ici, n o u s n e faisons plus allusion 
a u x modifications q u e n o u s a v o n s signalées plus h a u t d a n s la z o n e 
d e contact avec les grès houillers ; n o u s v o u l o n s parler d e celles, 
b e a u c o u p plus p r o f o n d e s , qui, depuis l'époque d'éruption d e la 
porphyrite, l'ont affectée et l'affectent e n c o r e d e n o s jours, s o u s 
l'influence des actions séculaires, s'exerçant tant à l'intérieur qu'à la 
surface. 

C e travail lent et intime, qui s'est pr o d u i t d a n s la porphyrite, se 
traduit actuellement, ici p a r des épigénies, p a r la substitution 
partielle o u totale d e m i n é r a u x n o u v e a u x a u x é l é m e n t s p r i m o r d i a u x 
d e la roche, là p a r des p h é n o m è n e s d e d é c o m p o s i t i o n véritable, d o n t 
l'effet le plus saisissant est u n e désagrégation p r o f o n d e et u n e t r a n s 
f o r m a t i o n d e la porphyrite vert-brunâtre, d u r e et solide e n u n e 
m a t i è r e b l a n c h e pulvérulente q u e la pluie et le v ent entraînent et 
dispersent. 

Il y a plus. L'hétérogénéité d e la r o c h e se m a n i f e s t e e n c o r e p a r la 
très inégale répartition d e ses m i n é r a u x c o m p o s a n t s , m ê m e les m i n é 
r a u x essentiels. Ainsi, l'apatite et le zircon, très rares sur certains 
points, d e v i e n n e n t très a b o n d a n t s sur certains autres; le m i c a e n 
g r a n d s cristaux, o r d i n a i r e m e n t représenté d ' u n e f a ç o n n o r m a l e , 
fait quelquefois a b s o l u m e n t défaut; l'orthose, qui a b o n d e d a n s cer
tains échantillons, tant c o m m e g r a n d s cristaux d u p r e m i e r t e m p s de 
consolidation q u e c o m m e microlithes d u s e c o n d t e m p s , a u point 
m ê m e d e faire passer la r o c h e à u n e véritable orthophyrite, devient 
très rare u n p e u plus loin, q u a n d il n e disparaît p a s e n t i è r e m e n t ; ici 
les microlithes d u s e c o n d t e m p s sont n e t t e m e n t d é v e l o p p é s ; là, ils 
sont à p e i n e sensibles, a u milieu d e la pâte a m o r p h e , et n'agissent 
q u e très v a g u e m e n t sur la l u m i è r e polarisée. 

E n d'autres t e r m e s , q u i c o n q u e étudierait notre r o c h e sur les p r é 
parations q u e n o u s e n a v o n s tirées, sans être p r é a l a b l e m e n t fixé sur 
leur p r o v e n a n c e , pourrait c o n c l u r e à u n e série d e porphyrites a n d é -
sitiques, tandis q u e , a u contraire, il n e s'agit point d'éruptions dif-



férentes et distinctes, m a i s bien d'un seul et m ê m e g r a n d d y k e , 
f o r m é , aune exception près, d o n t il sera plus loin question, p a r u n e 
seule et m ê m e matière, qui paraît s'être différenciée, e n se consoli
dant, c o m m e si le m a g m a fluide primitif n'avait subi q u ' u n b r a s s a g e 
insuffisant. 

L'étude m i c r o s c o p i q u e des lamelles m i n c e s , q u e n o u s a v o n s tail
lées d a n s n o s n o m b r e u x échantillons, n o u s a m o n t r é ces différences 
d e c o m p o s i t i o n , ainsi q u e toute la série des modifications subies p a r 
la p o r p h y r i t e p o u r passer s u c e s s i v e m e n t d e l'état n o r m a l à l'état d e 
c o m p l è t e d é c o m p o s i t i o n q u e n o u s a v o n s déjà signalé. M a i s c o m m e la 
description détaillée d e toutes ces p h a s e s serait par trop fastidieuse, 
n o u s n e parlerons q u e des plus typiques, d e celles qui c o r r e s p o n d e n t 
a u x variétés d e la r o c h e les plus t r a n c h é e s et les plus i m p o r t a n t e s , 
soit par leur fréquence, soit par leur d é v e l o p p e m e n t . N o u s y ajoute
rons, c o m m e c o m p l é m e n t , la description d e q u e l q u e s produits acci
dentels m a i s intéressants, et q u e n o u s a v o n s e x c l u s i v e m e n t observés 
au contact d e la r o c h e éruptive et d u terrain houiller. 

Variétés recueillies dans le dyke porphyritique, en dehors de la zone de 
contact avec le terrain houiller. 

A . — Variété r e m a r q u a b l e p a r l ' a b o n d a n c e d e sa pâte a m o r p h e , 
très chloritisée et vert f o n c é . A u m i c r o s c o p e o n trouve : 

I. — Apatite, zircon, fer o x y d u l é , orthose, oligoclase, m i c a vert. 
L e s feldspaths sont très épigénisés, e n g r a n d e partie p a r la calcite et 

le q u a r t z . L'orthose e n g r a n d s cristaux est assez rare; le zircon rare ; 
l'apatite très a b o n d a n t e e n petits et m o y e n s cristaux, ceux-ci avec 
inclusions pulvérulentes noires ; le m i c a est plus o u m o i n s épigénisé 
par la chlorite o u la calcite. 

II. — Microlithes d e fer o x y d u l é et d e feldspath ; ces derniers sont 
e x t r ê m e m e n t fins, visibles à la l u m i è r e naturelle, m a i s à p e i n e dis
cernables à la l u m i è r e polarisée. O n y distiugue l'oligoclase ; la p r é 
sence d e l'orthose est d o u t e u s e . Matière a m o r p h e très a b o n d a n t e , 
tantôt rougeâtre, tantôt verte et, d a n s ce cas, e n m a j e u r e partie c h l o 
ritisée. 

III. — Chlorite, calcite, quartz, h é m a t i t e . 
B. — Variété b e a u c o u p plus p r o f o n d é m e n t altérée q u e la p r é c é 

dente. L e s m i n é r a u x d u p r e m i e r t e m p s s o n t à , p e u près i n d é t e r m i 
nables. L e s microlithes d u s e c o n d t e m p s s o n t à p e i n e sensibles d a n s 
la pâte a m o r p h e rosée. 

L e rôle épigénisant est ici p r i n c i p a l e m e n t t e n u p a r le quartz qui 



a b o n d e . V i e n n e n t ensuite la calcite, la limonite, la chlorite, la calcé
d o i n e . 

C . — Variété constituant u n véritable p a s s a g e à l'orthopbyrite à 
m i c a noir. 

I. — Apatite, zircon, fer o x y d u l é , oligoclase, orthose, m i c a noir. 
L e zircon est toujours rare ; le m i c a , plus o u m o i n s altéré, est 

vert, m a i s f o r t e m e n t p o l y c h r o ï q u e , vert-olive suivant N g et j a u n e -
verdâtre suivant N p . L'orthose e n g r a n d s cristaux est p r e s q u e aussi 
a b o n d a n t q u e l'oligoclase. 

II. — Microlithes d'oligoclase, d'orthose et de fer o x y d u l é . 
III. — D a m o u r i t e et calcite, épigénisant surtout les feldspaths d u 

p r e m i e r t e m p s . U n p e u d e chlorite, d e produits ferrugineux et de 
pyrite. 

D . — Variété fréquente et a b o n d a n t e , se présentant c o m m e u n 
t y p e d e porphyrite andésitique p u r e . L'orthose n e paraît p a s y exister, 
m ê m e c o m m e m i n é r a l accessoire. 

I. — Apatite, zircon, oligoclase, m i c a vert. 
L'apatite a b o n d e , surtout à l'état d e g r a n d s cristaux remplis d'in

clusions noires e n fine poussière, c o m m e c e u x q u e n o u s a v o n s déjà 
signalés d a n s la r o c h e n o r m a l e . L e zircon est aussi très a b o n d a n t , 
et, q u e l q u e s - u n s d e ses cristaux sont plus o u m o i n s altérés sur leur 
p o u r t o u r . L e m i c a vert et l'oligoclase sont e n partie chloritisés. 

II. — Oligoclase, m a t i è r e a m o r p h e . 
III. — Calcite, e n filonnets d a n s la r o c h e et e n b o r d u r e a u t o u r des 

g r a n d s cristaux d e m i c a . D a m o u r i t e épigénisant les feldspaths ; chlo
rite; quartz e n filonnets. 

E . — Variété très ferrugineuse, a b o n d a m m e n t d é v e l o p p é e sur le 
c h e m i n d e Faytis à M o u n i o . 

I. — L e s cristaux feldspathiques d u p r e m i e r t e m p s , très altérés, 
a p p a r t i e n n e n t p r i n c i p a l e m e n t à l'oligoclase ; la p r é s e n c e d e l'orthose 
est d o u t e u s e . L e m i c a s e m b l e faire t o t a l e m e n t défaut. 

II. — L e s microlithes d u s e c o n d t e m p s s o n t e n c o r e d e l'oligoclase. 
R i e n d e précis c o n c e r n a n t l'orthose. 

III. — Q u a n t a u x m i n é r a u x d u dernier t e m p s , ils consistent en 
chlorite, m a i s surtout e n u n e e x t r ê m e a b o n d a n c e d e produits ferru
g i n e u x qui, à l'état d e limonite j a u n e et d'oligiste noir-rougeâtre» 
dessinent d a n s la r o c h e d e larges b a n d e s sinueuses, à la m a n i è r e des 
r u b a n s d e l'onyx. 

F . — Variété à é l é m e n t s très altérés, m a i s particulièrement r e m a r , 
q u a b l e p a r l ' a b o n d a n c e d u quartz, qui s'y est substitué, soit à la pâte 
soit a u x m i n é r a u x cristallisés, et p a r t o u t sous f o r m e d e très petits 
grains sphérolilhiques à croix noire, tantôt isolés, tantôt, et c'est le 



cas général, g r o u p é s d e m a n i è r e à f o r m e r des a m a s , des fllonnets o u 
des plages. O n prendrait ici la structure d e la r o c h e p o u r celle d ' u n 
p o r p h y r e pétrosiliceux. 

G. — P o r p h y r i t e e n pleine d é c o m p o s i t i o n . L e point o ù l'on p e u t le 
m i e u x l'observer est l'extrémité d u t u n n e l d e G a b i a n , d u côté d e la 
station. L à , l'altération est p r o f o n d e et a c t u e l l e m e n t e n pleine acti
vité. L a c o u p e verticale d e la r o c h e , d u e à l'ouverture d e la t r a n c h é e 
d u c h e m i n d e fer, m o n t r e q u e l'attaque a lieu s i m u l t a n é m e n t sur 
plusieurs points (flg. 3 ) . 

L a partie attaquée est u n e m a t i è r e b l a n c h e , assez consistante lors
qu'elle n'a pas été e x p o s é e à l'air, m a i s qui s'effrite et t o m b e rapide
m e n t e n poussière sous l'influence d e l'air et d e l'humidité. U n frag
m e n t m i s e n digestion, à froid, d a n s l'acide azotique, s'y dissout e n 
partie a v e c u n e vive effervescence d u e à la p r é s e n c e . d e la calcite ; la 
partie n o n attaquée, d e v e n u e très friable, se réduit f a c i l e m e n t e n u n e 
p o u d r e b l a n c h e . 

L o r s q u ' o n o b s e r v e a u m i c r o s c o p e la r o c h e taillée e n p l a q u e m i n c e , 
o n voit qu'il n e reste plus des m i n é r a u x c o m p o s a n t s q u e les f o r m e s 
cristallines. T o u t , sauf l'apatite, est e n v a h i et t r a n s f o r m é p a r la cal
cite, la d a m o u r i t e , u n p e u d e chlorite et d e quartz. C e dernier est 
toutefois e n quantité très variable et d a n s q u e l q u e s échantillons 
m ê m e , il p r é d o m i n e d e b e a u c o u p sur les autres m i n é r a u x épigéni-
sants. 

Enfin, les f o r m e s rappellant celles des zircons d e n o s autres p r é p a 
rations n'abritent plus ici q u ' u n e m a t i è r e a m o r p h e , terreuse, très 
tendre, b l a n c - b r u n â t r e p a r réflexion, m a i s o p a q u e et noire lorsqu'on 
la r e g a r d e p a r t r a n s p a r e n c e , soit d a n s la l u m i è r e naturelle, soit d a n s 
la l u m i è r e polarisée. Certains cristaux toutefois p r é s e n t e n t a u centre 
u n e partie e n c o r e intacte et b i e n caractérisée. Cette altération est 
intéressante, p a r c e qu'elle s'est m o n t r é e partielle sur les zircons d e 

Pig. 3. 

C o u p e de la porphyrite, a u tunnel de Gabian. — xy, niveau de la voie. — T , 
tunnel. — P, porphyrite franche. — p, porphyrite d é c o m p o s é e . — M , argile 
triasique. 



q u e l q u e s autres d e n o s variétés d e porphyrite ; d e sorte q u e , sans 
l'affirmer a b s o l u m e n t , peut-être s o m m e s - n o u s ici e n p r é s e n c e d u 
M a l a k o n , variété de zircon t e n d r e et très altérable. 

E n r é s u m é , si l'on c o m p a r e entre elles les descriptions détaillées 
qui p r é c è d e n t , o n voit q u e p o u r toutes n o s variétés d e r o c h e et, 
d a n s c h a c u n des trois t e m p s d e consolidation, les m ê m e s m i n é r a u x 
e x c l u s i v e m e n t sont e n jeu. 

C e p e n d a n t , p a r l e u r s associations variées, par leur répartition iné
gale, p a r leur a b o n d a n c e , leur rareté o u leur a b s e n c e locale a b s o l u e , 
ces m ê m e s m i n é r a u x ont constitué des types tranchés et par leur 
C o m p o s i t i o n et p a r leur faciès. 

Principaux produits observés dans la zone de contact de la porphyrite 
avec le terrain houiller. 

H . — Matière c o m p o s a n t essentiellement la z o n e d e contact, et 
encaissant les autres produits. C'est u n e sorte d e tuf g r u m e l e u x , 
sans consistance, g r o s s i è r e m e n t stratifié et p é n é t r é d e produits ferru
gineux, qui lui c o m m u n i q u e n t des couleurs variées , r o u g e vineux, 
b r u n , verdâtre 

Cette m a t i è r e c o m p l e x e résulte d u m é l a n g e i n t i m e et c o n f u s d e l à 
r o c h e éruptive et d e l à r o c h e s é d i m e n t a i r e encaissante, a v e c p r é d o 
m i n a n c e , d a n s certains g r u m e a u x , des é l é m e n t s d e la porphyrite et 
d a n s certains autres, des é l é m e n t s d u grès houiller o u des lits argi
leux qu'il r e n f e r m e . M a i s ce q u i frappe le plus, c'est l'isolement et 
la dissémination d é s o r d o n n é e des é l é m e n t s ainsi m é l a n g é s . 

A u m i c r o s c o p e , o n trouve pêle-mêle : zircon, apatite,débris feld-
spathiques très altérés et indéterminables, m i c a vert a b o n d a n t , m a i s 
é g a l e m e n t très altéré, à fibres irrégulières et à p e u près t o t a l e m e n t 
décoloré ; grains d e quartz l i m p i d e s a v e c inclusions liquides à bulle 
m o b i l e ; chlorite, produits ferrugineux très a b o n d a n t s o ù d o m i n e 
l'hématite ; n o m b r e u s e s petites parcelles d e m a t i è r e a m o r p h e noi
râtre, argileuse o u c h a r b o n n e u s e ; enfin, nids et veinules d ' u n e cal
cédoine, agissant à p e i n e sur la l u m i è r e polarisée et se c o m p o r t a n t 
p r e s q u e c o m m e d e l'opale gélatinoïde. 

K . — M a t i è r e f r a g m e n t é e , délitescente, attirant surtout l'attention 
par sa couleur verte a c c e n t u é e . A u m i c r o s c o p e , elle offre la structure 
et la c o m p o s i t i o n d'un grès q u a r t z e u x , c i m e n t é p a r d e la chlorite 
réticulée. 

C e grès, q u e l'on trouve e x c l u s i v e m e n t d a n s le tuf b o u e u x d e la 
z o n e d e contact, n e s e m b l e point résulter d ' u n e modification m é t a 
m o r p h i q u e d u grès houiller. S e s grains q u a r t z e u x n'ont, e n effet, q u e 



des c o n t o u r s très v a g u e s et sont privés d e la limpidité ordinaire et 
caractéristique d u quartz, p a r suite des n o m b r e u s e s i m p u r e t é s qu'ils 
englobent'(chlorite, matière a m o r p h e pulvérulente ferrugineuse o u 
c h a r b o n n e u s e ) , tandis q u e le quartz d u grès houiller, d o n t q u e l q u e s 
grains se trouvent, d a n s n o s préparations, accolés latéralement a u x 
m i n c e s lits d u grès e n question, est e x t r ê m e m e n t limpide, d é p o u r v u 
des i m p u r e t é s p r é c é d e n t e s et r e m a r q u a b l e p a r l ' a b o n d a n c e d e ses 
inclusions liquides à bulle m o b i l e , qui m a n q u e n t , d'ailleurs, d a n s le 
quartz d u grès chloriteux. C e dernier contient e n c o r e , s o u s f o r m e d e 
petits a m a s , d e l'hématite et d e la pyrite. 

L. — G r o s et lourds n o d u l e s , plus o u m o i n s s p h é r o ï d a u x , d e c o u 
leur vert foncé, d i s s é m i n é s d a n s le tuf b o u e u x d e la z o n e . T o u t e cas
sure u n p e u p r o f o n d e y m o n t r e d e u x parties bien distinctes, savoir : 
u n e croûte extérieure assez m i n c e , et u n n o y a u central très v o l u m i 
n e u x , qui se distingue n e t t e m e n t d e s o n e n v e l o p p e p a r sa cassure, 
laquelle rappelle grossièrement, à p r e m i è r e vue, celle d e la fonte. A 
l'aide d e la loupe, o n s'aperçoit vite q u e cet éclat est d û a u x clivages 
brillants d'un m i n é r a l inattendu, u n c a r b o n a t e , très u n i f o r m é m e n t 
réparti d a n s la m a s s e , sous f o r m e d e petits grains e x t r ê m e m e n t 
n o m b r e u x . 

U n e p l a q u e m i n c e , taillée d e m a n i è r e à c o m p r e n d r e u n e partie d e 
la croûte et u n e partie d u n o y a u , m o n t r e a u m i c r o s c o p e u n e structure 
r e m a r q u a b l e (flg. 4 ) . L a croûte et le n o y a u sont essentiellement 
constitués p a r u n r é s e a u à mailles p s e u d o - r é g u l i è r e s et d e d i m e n 
sions à p e u près égales. L e réseau est f o r m é p r i n c i p a l e m e n t par d e 
la chlorite, à laquelle s'adjoignent d e la m a t i è r e a m o r p h e et d u 
quartz g r e n u . D a n s la partie corticale des n o d u l e s , les mailles d u 
réseau sont e x c l u s i v e m e n t r e m p l i e s p a r d u quartz, tandis q u e d a n s 
le n o y a u , elles le sont e x c l u s i v e m e n t p a r le c a r b o n a t e ci-dessus, q u e 
ses c o u l e u r s d e polarisation et ses clivages r h o m b o è d r i q u e s p o u r 
raient faire p r e n d r e p o u r d e la calcite. 

C e p e n d a n t , 1° s o n relief a c c e n t u é ; 2° sa densité élevée, d o n t o n 
p e u t j u g e r d'après celle d e la partie d u n o d u l e d o n t il f o r m e à p e u 
près toute la m a s s e et q u ' o n n e peut, d a n s tous les cas, attribuer à la 
petite proportion des o x y d e s f e r r u g i n e u x m é l a n g é s ; 3° la lenteur et 
la faible effervescence avec lesquelles il se dissout d a n s les acides, 
tous ces caractères font p e n s e r à autre c h o s e qu'à la calcite. 

P o u r t r a n c h e r la question, n o u s a v o n s , e n v u e d'un essai a u c h a l u 
m e a u et d'une a n a l y s e c h i m i q u e , pris, a u centre m ê m e d'un n o d u l e , 
des f r a g m e n t s o ù le r é s e a u d e chlorite est réduit à d e simples fila
m e n t s , o ù les produits ferrugineux s o n t très rares et o ù le c a r b o n a t e 
e n question est p r e s q u e seul d é v e l o p p é . U n des f r a g m e n t s , e x p o s é 



a u feu d u c h a l u m e a u , devient r a p i d e m e n t noir et passe à l'état d e 
fritte, très attirable à l'aimant. D'autres f r a g m e n t s , s o u m i s à l'ana
lyse, d o n n e n t des traces insignifiantes et négligeables d e c h a u x et, d e 
m a g n é s i e , m a i s , par.contre, u n e e x t r ê m e a b o n d a n c e d e fer. 

Fig. 4 

Nodule de sidérose modifié. — Structure réticulée du noyau (A. B. G.), et 
de la croûte (A. B. D.) — S, grains de sidérose. — Q, petits amas plus ou moins 
arrondis de quartz grenu, dont les grains ne sont discernables qu'entre les niçois 
croisés. — R, réseau de chlorite dont chaque maille est remplie par un grain de 
sidérose ou un amas de quartz ; quelquefois les mailles corticales ont leur centre 
vide et leur parois tapissées de quartz. 
Une certaine quantité de matière amorphe et de quartz grenu accompagne, sans 

régularité, la chlorite, et concourt à la formation du réseau, en remplissant les 
intervalles laissés libres entre les filaments anastomosés de chlorite et les éléments 
qu'ils englobent. 

Il n'y a d o n c plus d e d o u t e possible ; n o u s s o m m e s e n p r é s e n c e d e 
la sidérose. N o t r e opinion est d'ailleurs e n q u e l q u e sorte c o n f i r m é e 
p a r ce fait q u e , a u m ê m e n i v e a u houiller, et tout à côté d e n o t r e z o n e 
modifiée, les grès c o n t i e n n e n t d e n o m b r e u x n o d u l e s d e sidérose, 



q u ' o n retrouve ainsi p r o f o n d é m e n t modifiés p a r l'action éruptive. 
B i e n qu'il n'y ait p a s d e ligne a b s o l u m e n t nette d e d é m a r c a t i o n 

entre le n o y a u et la croûte, le p a s s a g e d e l'un à l'autre a lieu d ' u n e 
m a n i è r e à p e u près b r u s q u e , c'est-à-dire q u e les petits grains d e sidé
rose cessent tout à c o u p , p o u r faire place a u x petits a m a s d e quartz, 
s a n s qu'il y ait réellement interposition entre e u x . 

Q u e l q u e s m i n é r a u x d u p r e m i e r t e m p s , tels q u e le fer o x y d u l é et 
l'apatite, sont i n d i f f é r e m m e n t e n g l o b é s p a r les autres é l é m e n t s , 
m a i s relégués d e préférence d a n s la partie corticale. L e s petits grains 
d e sidérose sont, e n effet, à p e u près p u r s d e toute inclusion et à 
p e i n e y r e m a r q u e - t - o n q u e l q u e s enclaves d e quartz, tandis q u e les 
a m a s q u a r t z e u x des mailles d e la croûte sont, a u contraire, criblés, 
p o u r la plupart, d'inclusions d e m a t i è r e a m o r p h e , d e chlorite et d e 
produits ferrugineux (hématite, m a g n é t i t e , limonite). 

M . — Modification accidentelle, m a i s fréquente, toujours située à 
la périphérie d e la r o c h e franche, à laquelle elle a d h è r e s o u s f o r m e 
d e nodosités irrégulières et r u g u e u s e s . A u m i c r o s c o p e , o n voit q u e 
ce produit est d e la porphyrite, littéralement e n v a h i e p a r des m i n é 
r a u x épigénisants, surtout p a r la calcite, le quartz et la chlorite, q u i 
se sont, i s o l é m e n t o u e n s e m b l e , à p e u près e n t i è r e m e n t substitués 
a u x m i n é r a u x des d e u x p r e m i e r s t e m p s et à la pâte e l l e - m ê m e . 

L e quartz a b o n d e s o u s f o r m e d e petits grains sphérolithiques offrant 
le p h é n o m è n e d e la croix n o i r e ; la chlorite, t r è s ^ a b o n d a n t e aussi, se 
m o n t r e e n plages, m a i s plus e n c o r e e n sphérolithes radiés et m é l a n 
gés a u x grains d e q u a r t z . Q u e l q u e s rares microlithes feldspathiques 
d u s e c o n d t e m p s se laissent à p e i n e distinguer d a n s certains l a m 
b e a u x n o n e n c o r e t o t a l e m e n t t r a n s f o r m é s . D e g r a n d e s plages de cal
c é d o i n e s'ajoutent à l'ensemble, o ù l'hématite enfin dessine d e n o m 
b r e u s e s circonvolutions et se signale e n outre p a r la f a ç o n d o n t elle 
e n c a p u c h o n n é tout particulièrement les g r a n d s cristaux d e felds
path. 

N . — P r o d u i t fréquent, très d u r et très t e n a c e , toujours situé à la 
périphérie d e la r o c h e franche, qu'il e n c r o û t e c o m m e le produit M , 
et toujours n o y é d a n s le tuf b o u e u x d e la z o n e d e contact. Extérieu
r e m e n t , il r e s s e m b l e a u n e b r è c h e , c o m p o s é e d e f r a g m e n t s irréguliers 
vert-foncé, c i m e n t é s p a r u n e m a t i è r e grisâtre. A u m i c r o s c o p e , il se 
présente c o m m e u n tuf porphyritique, r e n f e r m a n t tous les é l é m e n t s , 
e n général brisés et très altérés d e la porphyrite, très riche surtout 
e n produits chloriteux, plus o u m o i n s a m o r p h e s , c o n t e n a n t enfin 
quartz, calcite, chlorite, produits f e r r u g i n e u x et m ê m e des petits 
f r a g m e n t s d u grès chloriteux K , le tout e m p â t é p a r u n c i m e n t r o u -
geâtre, a m o r p h e très a b o n d a n t ; ce dernier f o r m e aussi d ' i n n o m -
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branles granules, d o n t les produits chloriteux p r i n c i p a l e m e n t sont 
criblés. 

M a l g r é les différences d'aspect, d e c o m p o s i t i o n et d e consistance 
qui séparent ce produit d u tuf incohérent H , il est p r o b a b l e q u e les 
d e u x matières p r o c è d e n t l'une d e l'autre et .peut-être le tuf b o u e u x 
n'est-il q u ' u n e altération d e celui-ci. Cette altération serait c o m m e 
le p e n d a n t d e celle qui s'attaque d i r e c t e m e n t à la r o c h e franche, et 
q u e n o u s a v o n s décrite a u p a r a g r a p h e G . 

Tels sont les seuls produits r e m a r q u a b l e s d u s à la réaction directe 
entre la r o c h e éruptive et la r o c h e houillère ; n o u s e n a v o n s étudié 
plusieurs autres, m a i s a u c u n d'eux n e n o u s a offert assez d'intérêt 
p o u r faire l'objet d ' u n e m e n t i o n . C e n e sont, e n effet, q u e des v a 
riantes des produits décrits. 

DEUXIÈME PORPHYRITE 

D a n s l'îlot éruptif allongé, situé à l'Ouest d e G a b i a n (fig. 1 ) , n o u s 
a v o n s d é c o u v e r t u n e r o c h e , très différente d e celle q u e n o u s v e n o n s 
d e décrire, et qui, à p r e m i è r e v u e , a tout le faciès d'un basalte. Elle 
est c o m p a c t e , brun-violacé, cassante, et p a r s e m é e d e grains cristal
lins verdâtres qui font d e suite p e n s e r à l'olivine. Eniin, s o n a p p a r e n t 
état d e parfaite conservation et d e fraîcheur fait q u ' o n la rapporte, 
instinctivement, à la série tertiaire, d'autant plus q u e , d a n s la ré
gion, il existe des é p a n c h e m e n t s d e vrai basalte. 

E n réalité, cette r o c h e est u n e porphyrite labradorique et par c o n 
s é q u e n t u n e r o c h e a n c i e n n e . Toutefois, n o u s n'avons jusqu'ici, p o u r 
d é t e r m i n e r e x a c t e m e n t s o n âge, p u recueillir q u e des d o c u m e n t s 
i n c o m p l e t s . T o u t ce q u e n o u s p o u v o n s dire, c'est q u ' o n la t r o u v e a u 
milieu d e la porphyrite andésitique, qu'elle a traversée, selon toute 
a p p a r e n c e . 

Cette dernière, e n effet, n e se m o n t r e q u e sur les b o r d s de l'affleu
r e m e n t , et e n c o r e n e l'avons-nous t r o u v é e qu'à l'état f r a g m e n t a i r e et 
f o r m a n t u n e sorte d e c o n g l o m é r a t , c i m e n t é p a r de la d o l o m i e ferru
gineuse. L a d o l o m i e , e n t i è r e m e n t cristalline, a n o n s e u l e m e n t s o u d é 
les m o r c e a u x a n g u l e u x de la porphyrite andésitique, m a i s elle les a 
aussi pénétrés, à la faveur d e fines fissures ; si bien q u e , d a n s les 
pl a q u e s m i n c e s , elle se m o n t r e e n filons arborisés, f o r m é s p a r la 
juxtaposition d e n o m b r e u x et très nets petits r h o m b o è d r e s . 

M a l g r é n o s r e c h e r c h e s m i n u t i e u s e s , il n o u s a été impossible d'ob^ 
server le contact direct d e la porphyrite labradorique a v e c a u c u n des 
terrains sédimentaires voisins, m a i s n o u s a v o n s constaté u n fait 
intéressant d e m é t a m o r p h i s m e q u e n o u s c r o y o n s devoir rapporter* 



L e s p o u d i n g u e s p e r m i e n s , d o n t n o u s a v o n s parlé a u c o m m e n c e 
m e n t d e cette note, sont l a r g e m e n t d é v e l o p p é s a u t o u r d e l'îlot é r u p -
tif e n question, surtout à l'Est. E n outre, ils offrent là q u e l q u e s inter-
calations d'un calcaire blanc, c o m p a c t e , d u r , cassant et qui s e m b l e 
avoir subi u n c o m m e n c e m e n t d e cuisson. E n d'autres t e r m e s , o n 
dirait p r e s q u e u n e porcellanite. S u r u n e cassure fraîche, o n aperçoit 
d a n s la m a s s e b l a n c h e des taches brunâtres, qui éveillent l'idée d ' u n e 
cuisson i n c o m p l è t e , et, en vérité, l'observation m i c r o s c o p i q u e , faite 
sur des p l a q u e s m i n c e s , vient e n q u e l q u e sorte c o n f i r m e r cette h y p o 
thèse. T o u t e la partie b l a n c h e est e n t i è r e m e n t cristalline et agit net
t e m e n t sur la l u m i è r e polarisée, tandis q u e les parties b r u n â t r e s agis
sent b e a u c o u p m o i n s o u p a s d u tout, se c o m p o r t a n t ainsi à la façon 
d'un calcaire m a r n e u x a m o r p h e . 

G o m m e le fait est a b s o l u m e n t local et u n i q u e , il est possible qu'il 
soit e n relation avec la sortie d e la p o r p b y r i t e labradorique, m a i s jus
qu'à plus a m p l e i n f o r m a t i o n , n o u s n e p o u v o n s q u e laisser à cette 
interprétation le caractère d o u t e u x qu'elle c o m p o r t e . 

A u m i c r o s c o p e , la nouvelle porphyrite offre la c o m p o s i t i o n sui
vante : 

I. — G r a n d s cristaux d u p r e m i e r t e m p s i n d é t e r m i n a b l e s , p a r suite 
d e leur t r a n s f o r m a t i o n totale, e n calcite d a n s les parties p r o f o n d e s , 
e n quartz et e n produits f e r r u g i n e u x d a n s les parties périphériques, 
c'est-à-dire a u voisinage des surfaces d é n u d é e s . 

L a calcite épigénisant ces g r a n d s cristaux est p a r s e m é e d'un p e u 
de chlorite, qui lui d o n n e , sur les cassures fraîches, u n reflet verdâtre 
et tendrait, d a n s u n e x a m e n m i c r o s c o p i q u e rapide, à la faire p r e n d r e 
p o u r d e l'olivine. 

II. — L a b r a d o r e n microlithes bien d é v e l o p p é s et très nets, m a g n e 
tite, augite très chloritisé. 

III. — Calcite, chlorite, d a m o u r i t e , quartz, produits ferrugineux. 

— A u c o u r s d e n o t r e é t u d e p é t r o g r a p h i q u e , m a l h e u r e u s e m e n t 
d é n u é e des derniers p e r f e c t i o n n e m e n t s , n o t r e outillage n o u s a y a n t 
laissé des d o u t e s sur la n a t u r e d e q u e l q u e s m i n é r a u x i m p o r t a n t s , 
n o u s a v o n s e u r e c o u r s à l'obligeance d e M M . F o u q u é et A . Lacroix, 
qui o n t bien v o u l u c o n f i r m e r o u rectifier n o s d é t e r m i n a t i o n s . 



L e Secrétaire c o m m u n i q u e la n o t e suivante : 

L e Ligurien, 

P a r M . Federico Sacco. 

Il existe parfois e n géologie, c o m m e d'ailleurs d a n s toutes les 
sciences et e n toute c h o s e , des erreurs qui, n é e s d e fausses inter
prétations o u p a r le m a n q u e d e points d e c o m p a r a i s o n , v i e n n e n t 
c e p e n d a n t à être acceptées c o m m e des vérités p o u r avoir été é m i s e s 
p a r des p e r s o n n e s d'autorité; ces erreurs grandissent p e u à p e u . 
S o u v e n t les faits les plus simples doivent être altérés p o u r les a d a p t e r 
à ces idées erronées p r é c o n ç u e s ; e n u n m o t , il s'en suit u n c h a o s 
qui ralentit p o u r plusieurs a n n é e s n o n s e u l e m e n t le progrès naturel 
d e la science, m a i s trouble e n c o r e les o p i n i o n s et devient nuisible, 
p a r c o n s é q u e n t , à certaines parties d e ces m ê m e s sciences. 

C'est à m o n avis ce qui eut lieu p r é c i s é m e n t p o u r le Ligurien. 
L e professeur C h . M a y e r - E y m a r , d e l'amitié d u q u e l je m ' h o n o r e , 

et qui est s a n s n u l d o u t e l'un des plus p r o f o n d s c o n n a i s s e u r s des ter
rains tertiaires, a y a n t c o m m e n c é , il y a plus d e trente a n s , ses e x 
cursions géologiques e n Italie, s p é c i a l e m e n t d a n s l'Apennin d e la 
Ligurie et y a y a n t trouvé très d é v e l o p p é s le Flysch, le Macigno, le 
calcaire à P u c o ï d e s , etc., considéra cette région c o m m e le t y p e d e 
cet h o r i z o n é o c é n i q u e q u e , dès 1 8 5 7 (1), il a p p e l a Ligurien. 

M a i s il faut n o t e r d e suite q u e d a n s cette région typique d e la 
Ligurie, c o m m e d'ailleurs e n plusieurs autres régions, sur ces terrains 
appelés liguriens s'appuient d i r e c t e m e n t les c o n g l o m é r a t s , les grès et 
les m a r n e s d u Tongrien, a m p l e m e n t d é v e l o p p é et m a g n i f i q u e m e n t 
caractérisé p a r u n e flore et p a r u n e f a u n e tropicale très riches. 

Or, M . M a y e r n'ayant p a s a p e r ç u qu'entre le Tongrien.et le Ligu
rien existe ici u n fort hiatus q u i est d é m o n t r é c l a i r e m e n t p a r l ' e x a m e n 
lithologique, stratigraphique et p a l é o n t o l o g i q u e des d e u x horizons, 
a cru devoir m e t t r e le Ligurien d i r e c t e m e n t s o u s le Tongrien au 
s o m m e t d e la série é o c é n i q u e , le parallélisant avec les h o r i z o n s 
classiques d'Headon-Hill, avec la f o r m a t i o n gypsifère d'eau d o u c e de 
M o n t m a r t r e , etc., aussi bien qu'avec les dépôts s e m b l a b l e s d e Flysch 

(1) Ch. Mayer. Versuch einer Classification der tertiœr Gebilde Enropas. Verh. 
de Sch-weize naturforech Gesellsch., Zurich. 1857. (Essai d'un tableau synchroni-
tique des terrains tertiaires d'Europe.) 



d e la F r a n c e , d e la Suisse, d e l'Autriche, d e la H o n g r i e , d e s G a r -
pathes, d e l'Italie centrale et méridionale, etc. 

G o n t e m p o r a i n e m e n t , M . M a y e r d o n n a le n o m d e Bartonien à l'ho
rizon qui c o m p r e n d les Argiles de B a r t o n e n Angleterre (où elles 
gisent très é v i d e m m e n t s o u s la f o r m a t i o n d e H e a d o n - H i l l ) e n e n g l o 
bant d a n s cet étage les Sables d e B e a u c h a m p , les terrains n u m m u l i -
tiques d e Nice, etc., etc. 

Il e n résulta q u e l'étage bartonien devint l'équivalent d e T É o c è n e 
m o y e n , en restant c o m p r i s entre le Ligurien et le Parisien. 

S'agissant d e c o m p a r a i s o n s faites entre des d é p ô t s si éloignés les 
u n s des autres c o m m e l'Italie et l'Angleterre, le contrôle d e la classi
fication ainsi p r o p o s é e n'était p a s facile, et, e n considération d e la 
g r a n d e autorité d e M . M a y e r , elle fut g é n é r a l e m e n t a d o p t é e ; l'on 
c h e r c h a d'adapter la série des terrains tertiaires d e s différents p a y s 
à la classification d e M . M a y e r ; q u a n d les c o m p a r a i s o n s paraissaient 
u n p e u fausses, o n les a c c o m m o d a i t c o m m e l'on pouvait; q u a n d 
o n rencontrait des z o n e s é o c é n i q u e s à Orbitoïdes et N u m m u l i t e s 
bartoniens a u - d e s s u s d u Flysch ligurien, o n avait parfois r e c o u r s à 
des dés ordres stratigraphiques, à d e g r a n d s plis, etc., etc.; d e cette 
m a n i è r e les idées d e la plus g r a n d e partie des g é o l o g u e s s'adaptèrent 
p e u à p e u à la classification d e M . M a y e r ; n o u s v o y o n s q u e , m ê m e 
d a n s les meilleurs et les plus récents traités d e géologie, cette clas
sification e s t ' c o m p l è t e m e n t a d o p t é e ; m a i s e n e n g l o b a n t avec le Ligu
rien ( c o m m e supérieur a u Bartonien) u n e g r a n d e partie d e dépôts 
d e t y p e oligocénique, n o u s v o y o n s q u e q u e l q u e s g é o l o g u e s , p a r 
e x e m p l e M . G ù m b e l , portent le Ligurien j u s q u e d a n s l'Oligocène. 

L a classification des étages g é o l o g i q u e s d a n s l'ordre p r o p o s é et 
g é n é r a l e m e n t a d o p t é de Tongrien, Ligurien, Bartonien, Parisien, 
quoiqu'elle ait été suivie p e n d a n t plus d e trente a n n é e s , n e m e 
paraît pas juste et voici p o u r q u o i . 

C'est u n e c h o s e b i e n c o n n u e q u e d a n s u n e g r a n d e partie des 
égions alpines d e l'Europe et d e l'Asie se d é v e l o p p e n t l a r g e m e n t 

certaines f o r m a t i o n s spéciales d'argiloschistes, grès' (Macigno), cal
caire à fucoïdes (Calcare alberesé), argille seagliose, etc., qui r e ç u r e n t 
c o m p l e x i v e m e n t le n o m d e Flysch; o n sait aussi qu'il a été r e c o n n u 
q u e cette f o r m a t i o n c o m m e n c e déjà e n certaines régions d a n s l'é
p o q u e crétacée (1) et. q u e parfois elle se c o n t i n u e jusqu'à l'Oligocène, 
m a i s q u e le plus s o u v e n t elle est limitée à u n e partie s e u l e m e n t d e 
l'Éocène.Il e n est p r é c i s é m e n t ainsi p o u r le Flysch d e la plus g r a n d e 

(1) Selon quelques-uns m ê m e , dans quelques régions, c o m m e dans les B u c o -
vines, le Flysch aurait déjà c o m m e n c é à se déposer dès l'époque jurassique. 



partie d e la Ligurie, qui constitue l'étage ligurien t y p i q u e c o m m e il 
a été établi par s o n a u t e u r (1). 

Or, e n étudiant m i n u t i e u s e m e n t la f o r m a t i o n ligurienne, l'on voit, 
n o n s e u l e m e n t d a n s les A l p e s - M a r i t i m e s , o ù j'ai p u l'observer m o i -
m ê m e , m a i s p r e s q u e partout d a n s les A l p e s q u e , s o u s ce Flysch 
ligurien, apparaissent des b a n c s plus o u m o i n s calcaires pleins d e 
N u m m u l i t e s (le N u m m u l i t i q u e des A l p e s ) parallélisables p a r f a i t e m e n t 
avec le Calcaire grossier de Paris; p a r c o n s é q u e n t , ils a p p a r t i e n n e n t 
s a n s n u l d o u t e a u Parisien; cela est d'ailleurs p r o u v é aussi p a r la 
stratigraphie, p u i s q u e ces c o u c h e s n u m m u l i t i f è r e s , avec q u e l q u e s 
b a n c s intermédiaires qui représentent le Suessonien, passent, sans 
plus, a u Sénonien. 

Si l'on e x a m i n e ensuite d a n s l'Apennin d e la Ligurie la partie 
supérieure, d e la f o r m a t i o n ligurienne, o n la voit couverte d i r e c t e m e n t 
p a r l e Tongrien t y p i q u e , m a i s parfois s a n s transgression, a v e c u n e 
l a c u n e entre les d e u x horizons, d e m a n i è r e q u e , sans u n e é t u d e m i 
nutieuse, l'on pourrait p r e s q u e croire q u e le Tongrien n'est autre 
c h o s e q u e la c o n t i n u a t i o n régulière d u Ligurien, ce qui est c o m p l è 
t e m e n t faux c o m m e n o u s allons voir. 

Alors q u e j'ai entrepris les études des collines T u r i n - V a l e n c e e n 
P i é m o n t , je rencontrai, d a n s ces collines, près d u p a y s d e Gassino, 
p a r m i les terrains tongriens, u n affleurement isolé d e m a r n e s , s o u v e n t 
calcarifères, qui avaient déjà f o r m é l'objet d'étude d e plusieurs g é o 
logues tant italiens qu'étrangers, a v e c des résultats c e p e n d a n t très 
divers, puisqu'elles avaient été attribuées p a r q u e l q u e s - u n s a u C r é 
tacé, p a r d'autres à l'Éocène et p a r d'autres enfin a u M i o c è n e . 

L a flore d e cette f o r m a t i o n est c o m p o s é e d e Carpolites, d 'Arauca-
intes, d e Taxodium, d e Zoophycos, d e Litkothamnium (extraordinaire-
m e n t a b o n d a n t s ) , etc., etc.; la f a u n e est riche surtout e n N u m m u 
lites (N. complanata, N. biarritzensis, N. distans, N. Tchihatchefjî, 
N.. striata, N. Guettardi, N. variolaria, N. Boucheri, N. lucasana, 
N. Rouahi, etc.), e n Orbitoïdes (0. stellata, 0. radians, 0. patellaris, 
0. papyracea, 0. ephyppium, 0. sriabonensis, 0. Stella), etc. ; e n 
Operculina,Heterostegina, Robulina, A n t o z o i (Isis, Mycetophillia, Dasy-
phillia, Astrœa, etc); e n E c h i n o d e r m e s (Conocrinus Suessi, Pentacri-
nus, Porocidaris, Cidaris, Echinolampas, Echinanthus, etc.); e n V e r m e s 
(Serpula spirulsea); e n M o l l u s c o ï d e s (Terebratula,Rhynchonella, etc.); 
e n M o l l u s q u e s (Ostrsea Martinsi, 0. gigantea, Pecten, Pholadomya, 

(1) Je dois noter q u e r é c e m m e n t o n a recueilli des Hippurites dans l'Apennin 
de la Ligurie; il est donc probable q u e m ê m e les terrains typiques liguriens 
englobent aussi u n e partie d u Crétacé. 



Scalarla, Cassidaria, Xenophora, Calyptrœa, Aturia, Nautilus, etc.); 
e n dents d e P o i s s o n s (Carcharodon, Otodus, Oxyrhyna, Lamna, Acro-
dm, etc.); e n restes d e C h é l o n i e n s , etc. 

Q u o i q u e l'on soit e n c o r e très loin d e p o s s é d e r u n e c o n n a i s s a n c e 
p a l é o n t o l o g i q u e c o m p l è t e de cette f o r m a t i o n , les d o n n é e s susdites 
suffisent c e p e n d a n t p o u r n o u s indiquer c l a i r e m e n t qu'elle est c o n 
t e m p o r a i n e des f a m e u x dépôts d e Biarritz, d e P r i a b o n a , etc., savoir, 
qu'elle appartient à cet étage g é o l o g i q u e q u e l'on appelle d'ordinaire 
Bartonien; c'est à u n e telle c o n c l u s i o n qu'est arrivé le D r Portis (1) 
et m o i - m ô m e (2). E n suivant tous les d e u x c e p e n d a n t l'idée g é n é r a l e 
des g é o l o g u e s , n o u s p e n s â m e s q u e cette f o r m a t i o n bartonienne était 
plus a n c i e n n e q u e la f o r m a t i o n ligurienne qui apparaît s e u l e m e n t 
plus à l'Est. 

M a i s e n c o n t i n u a n t m e s études g é o l o g i q u e s vers l'Est, c'est-à-dire 
vers les collines d e Casai, je restai fort surpris d e constater : 

1° — Q u e la f o r m a t i o n bartonienne susdite, tout à fait typique, tant 
l i t h o l o g i q u e m e n t q u e p a l é o n t o l o g i q u e m e n t , continuait à se d é v e l o p p e r 
l a r g e m e n t et se trouvait n o n pas sous le Ligurien (lequel est là a m p l e 
m e n t d é v e l o p p é et parfaitement relié a v e c celui t y p i q u e d e la L i g u 
rie), m a i s bien entre le Ligurien et le Tongrien inférieur; je d u s d e 
suite exclure a b s o l u m e n t l'idée, q u i s'était p r é s e n t é e d'abord à m o n 
esprit, savoir, qu'il p u t s'agir d e b o u l e v e r s e m e n t s o u d e d é p l a c e m e n t s 
stratigraphiques p u i s q u e d a n s ces régions l'on o b s e r v e a u contraire 
u n e série stratigraphique, si régulière q u e l'on peut, s a n s a u c u n e 
interruption, r e m o n t e r très g r a d u e l l e m e n t d u Ligurien t y p i q u e (à 
Flysch, argille scagliose, calcari alberesi, lentilles opbiolitiques, etc.) 
jusqu'à Y Helvétien ; et d a n s certaines localités, c o m m e près d e C o c -
c o n a t o (3), l'on p e u t m ê m e arriver r é g u l i è r e m e n t d u Ligurien jus
qu'au P l i o c è n e supérieur o u Villafranchien. 

Je p u s aussi observer des faits s e m b l a b l e s d a n s diverses régions des 
collines d e T o r t o n e ; s e u l e m e n t d a n s ces localités je n e p u s j a m a i s 
rencontrer, d a n s les m a r n e s gris-verdâtres q u e l'on doit rapporter 
a u Bartonien et qui gisent entre le Tongrien et le Ligurien, d e ces 
fossiles typiques q u i se t r o u v e n t p a r contre d a n s le Bartonien des 
collines d e T u r i n . 

(1) A. Portis. Sulla vera posizione del Calcare di Gassino nelli colline di Torino. 
— Boll, del R. Comit. Geol. d'Italia. 1886. 

(2) P. Sacco. I Colli torinesi. Carta geologica alla scala di 1/25000 con foglio 
esplicativo. Torino, 1887. 

(3) P. Sacco. Un coin intéressant du Tertiaire d'Italie. Mém. Soc. belge de Géolo
gie, etc. 1888. 



2°.. — J'ai p u observer aussi d a n s q u e l q u e s régions, et d e la m a 
nière la plus évidente d a n s la vallée d e S. Genesio, près d e Chivasso, 
q u e les m a r n e s bartoniennes, pleines à'Orbitoïdes, Nummulites, Litho-
thamnium, etc., c'est-à-dire a v e c la f a u n e bartonienne typique, r e n 
f e r m a n t çà et là des lentilles caillouteuses d o n t les é l é m e n t s sont 
constitués e n g r a n d e partie d e Calcare alberese, Macigno, et autres 
r o c h e s t y p i q u e s d u Ligurien ; d o n c les b a n c s d e ce terrain devaient 
é v i d e m m e n t être déjà é m e r g é s e n partie et e x p o s é s a u x agents 
extérieurs q u a n d les f o r m a t i o n s bartoniennes se déposèrent. 

3°. — D a n s le p a r c o u r s deplusieurs k i l o m è t r e s je p u s observer q u e , 
entre la f o r m a t i o n bartonienne et la f o r m a t i o n tongrienne il existe u n 
p a s s a g e très graduel, d e m a n i è r e qu'il est impossible d e s u p p o s e r 
l'existence d'une l a c u n e c o r r e s p o n d a n t a u Ligurien, d'autant plus 
q u e l'on voit apparaître cette dernière f o r m a t i o n au-dessous d e cette 
m ê m e z o n e bartonienne qui passe s u p é r i e u r e m e n t a u Tongrien a v e c 
u n e transition, d a n s ce cas aussi, presqu'insensible ; cette transition 
a lieu a u m o y e n d'une z o n e d e p a s s a g e constituée p a r des m a r n e s 
argileuses rougeâtres o u verdâtres e n g l o b a n t çà e,t là, des lentilles d e 
calcare alberese, savoir, u n faciès c o m p l e x e tel qu'il n e p e r m e t p a s 
d e tracer u n e ligne d e division nette entre le Bartonien et le Ligurien ; 
je dois m ê m e ajouter à ce p r o p o s q u e , d a n s différents points, à la base 
des f a m e u s e s m a r n e s calcarifères d u Bartonien d e Gassino, je p u s 
j u s t e m e n t voir des petits affleurements d e ces m a r n e s argileuses r o u 
geâtres et verdâtres qui doivent se rapporter déjà e n partie a u Ligu
rien supérieur. 

4 ° . — T a n d i s q u e les é l é m e n t s p r o v e n a n t d e l'abrasion des ter
rains liguriens a b o n d e n t d a n s les c o n g l o m é r a t s d u Tongrien infé
rieur, je n e p u s j a m a i s y rencontrer u n seul caillou d e calcaire barto
nien (1), ce qui s'explique a i s é m e n t si l'on considère q u e , tandis q u e 
d a n s l'époque tongrienne plusieurs régions liguriennes é m e r g e a i e n t 
déjà, les f o r m a t i o n s bartoniennes constituaient e n c o r e , a u contraire, 
le f o n d d e la m e r . 

5°. — Q u o i q u e je n'aie p a s e n c o r e p u faire u n e é t u d e paléontolo-
g i q u e c o m p l è t e d e fossiles d e la f o r m a t i o n bartonienne e n question, 
p o u r t a n t e n e x a m i n a n t ses restes, j'ai p u c e p e n d a n t m e c o n v a i n c r e 
q u e ces restes, tout e n p r é s e n t a n t c o m p l e x i v e m e n t u n e faciès plutôt 

(1) Je dois cependant noter à ce propos q u e M . Portis, dans le travail sus-indiqué, 
dit avoir trouvé p a r m i les argile scagliose (liguriennes) de Piazzo des cailloux de 
calcaire à Lithothamnium provenant peut-être de la destruction de quelque affleu
r e m e n t bartonien. Q u o i q u e j'aie cherché assidûment, je n'ai jamais rien trouvé de 
semblable daus le Ligurien, ni m ê m e , c o m m e je viens de le dire, d a n s le Tongrien. 



é ô c é n i q u e , o n t c e p e n d a n t b e a u c o u p d e points d e contact avec c e u x 
oligocéniques. 

E n m e basant sur ces d o n n é e s principales d e faits bien assurés, je 
d u s n a t u r e l l e m e n t arriver à la conclusion q u e le Bartonien se trouve 
n o n au-dessous, c o m m e il a été a d m i s jusqu'ici, m a i s au-dessus d u Li
gurien (pris d a n s s o n sens primitif et vrai.) 

C e p e n d a n t , n'étant p a s bien certain q u e ce soit possible d e paral-
léliser les dépôts q u e n o u s v e n o n s d ' e x a m i n e r d e Gassino, etc., e n 
P i é m o n t , avec les argiles d e B a r t o n en Angleterre, et craignant q u e 
l'on p û t croire h o r s d e p r o p o s et c a u s e d e c o m p l i c a t i o n s nuisibles d e 
conserver u n n o m à u n étage q u i vient d'être si déplacé d a n s la série 
stratigraphique, j'ai p r o p o s é p r o v i s o i r e m e n t l'appellatif d e Gassi-
nien(ï) tout e n disant q u e cet étage est p r o b a b l e m e n t s y n c h r o n i q u e 
d u Bartonien. 

M a i s , l ' a u t o m n e dernier, étant allé e n Angleterre p o u r le C o n 
grès g é o l o g i q u e international d e L o n d r e s , je fus à m ê m e d e m e 
convaincre, par les fossiles, et d'après les avis des plus illustres g é o 
logues (Prestwich, G a r d n e r , Reid, etc.), qui ont étudié ces terrains, 
q u e les Argiles d e B a r t o n o u Bartonien reposent p r e s q u e a u s o m m e t 
de l'Éocène, ainsi q u e le p e n s e n t aussi e n général les g é o l o g u e s 
anglais. 

D'ailleurs, m ê m e selon l'opinion d e m e s illustres a m i s M M . V a n d e n 
B r o e k et R u t o t , qui o n t m i n u t i e u s e m e n t étudié le Barton clay, d a n s 
l'île d e W i g h t , cet étage c o r r e s p o n d p a r f a i t e m e n t a u x dépôts wem-
meliens d e la B e l g i q u e o ù il est placé d i r e c t e m e n t s o u s le Tongrien. 

P a r suite tout e n n'osant pas e n c o r e arriver à u n e affirmation ab
solue, je crois c e p e n d a n t toujours plus p r o b a b l e q u e les dépôts d e 
Gassino, etc.. e n P i é m o n t (Gassinien) aussi bien q u e c e u x f a m e u x d e 
P r i a b o n a , Biarritz (pars), etc., sont s y n c h r o n i q u e s des Argiles de 
B a r t o n et, p a r c o n s é q u e n t , qu'ils p e u v e n t être r e n f e r m é s d a n s le véri
table Bartonien. 

Je dois noter e n c o r e q u e d a n s le p a s s a g e entre le Bartonien et 
le Tongrien o n o b s e r v e g é n é r a l e m e n t e n P i é m o n t u n e n s e m b l e d e 
bancs, p o u r la plupart arénacés, qui s e m b l e n t , p a r les caractères 
lilhologiques, p o u v o i r être rapportés plutôt a u Tongrien inférieur, 
tandis q u ' a u contraire ils paraissent devoir se m e t t r e d a n s le Barto
nien supérieur p a r les caractères paléontologiques, à c a u s e spéciale
m e n t des n o m b r e u s e s Orbitoïdes d e type é ô c é n i q u e qui sont m ê l é e s 
a u x Nummulites (surtout à la N. Fichteli avec q u e l q u e s N. Bou-

(1) F. Sacco. — Il bacino terziario del Piemonte. Parte I. — Bibliografia ed 
Eooene. — Âtti Soc. Ital. di Se. Nat. 1888. 



chéri, etc.), a u x Heterostegina, etc. ; je crois q u e cette z o n e spéciale, 
e n g l o b a n t s o u v e n t des lentilles d'un très b e a u lignite c o m p a c t , 
c o r r e s p o n d très bien a u x dépôts à Palœotherium qui sont d é v e l o p p é s 
d a n s plusieurs régions de l'Europe, à u n e g r a n d e partie des f o r m a -
lions sidérolitiques d u Tertiaire m o y e n , a u x f o r m a t i o n s gypsifères 
de M o n t m a r t r e près d e Paris, d'Aix e n P r o v e n c e , etc.; e n u n m o t , à 
cet horizon q u e M . d e Rouville i n d i q u a dès 1 8 5 6 avec le n o m d e Ses
tieri (Aguce sextice), j u s t e m e n t à c a u s e des g y p s e s à Palœotherium d'Aix. 
Cet horizon particulier a été aussi spécifié par M . M a y e r avec le n o m 
d e C o u c h e s d e M o n t m a r t r e , qu'il e n g l o b a tout d'abord (1) d a n s le Li
gurien, qu'il distingua après (2) c o m m e u n sous-étage supérieur de 
l'étage Ligurien, lui d o n n a n t ensuite (3) le n o m spécial d e Mont-
marlrer tout e n le c o n s e r v a n t d a n s le Ligurien supérieur, jusqu'à ce 
q u e , depuis 1 8 8 4 (4), l'appelant Monlmartrin o u Montmartron, il le 
plaça d a n s le Ligurien inférieur. 

P a r contre, selon m a m a n i è r e d e voir, ce sous-étage de transition 
o u Sestien se trouverait b e a u c o u p au-dessus d u Ligurien étant placé 
entre le Bartonien supérieur et le Tongrien inférieur, constituant u n 
très bel horizon d e p a s s a g e entre l'Eocène et l'Oligocène. 

E n conclusion, selon m e s études, la série tertiaire d o n t n o u s n o u s 
o c c u p o n s serait, e n P i é m o n t , constituée d e la m a n i è r e suivante : 

Tongrien 

( D u m o n t , 1843) 

Seslien 
( D e Rouville, 1856) 

Marnes, sables, grès et conglomérats puis
sants et lentilles lignitifères avec une flore 
tropicale et avec de nombreuses Nummulites 
(N. striata var., N. intermedia,N. Fichteli, etc.) 
Cardita Laurœ, Cyrena convexa; Nalica cras-

satina, Potámides prolignitarum, Anthracothe. 

rium magnum, etc. 

Sables et grès avec des lentilles de lignite 
compacte, avec des Nummulites (N. vasca, 
N. Boucheri, N. Fichteli var. etc.) Orbitoïdes 
de type éocénique, Heferostegina, etc. 

(1) Ch. Mayer. — Tableau synchronistique des terrains tertiaires d'Europe. — 
Zurich, 1865. 

(2) Ch. Mayer. Tableau synchronistique des terrains tertiaires. — Zurich, 
1869, 
(3) Ch. Mayer. — Natürliche, Gichmässige und practische Classiiication der Se

diment — Gebilde. — Zurich, 1874. 
(4) Ch. Mayer. — Classification des terrains tertiaires conforme à l'équiva

lence des périhélies et des étages. — Zurich, 1884. 



Bartonien 
( M a y e r , 1 8 5 7 ) 

Ligurien 
( M a y e r , 1 8 5 7 ) 

Parisien 
(Cuvier etBrongniart,.1820) 

Marnes grisâtres et bancs calcaires avec de 
nombreux Litholhamnium, Nummulites, (N. 

complanata, N. biarritzensis, N. dislans, 

N. Tchihatchefp, N. striala, N, Guettardi, 

N. variolaria, N. Boucheri, N. lucasana, 

N. Roualti, etc.), Orbitoïdes (0. stellata, 0. 

radians, O. patellaris, O. papyracoea, O. ephyp-

pium, O. priabonensis, 0, stella, etc.) Conocri-
nus, Eçhinolampas, Echinanthus,Serpulaspiru-

lœa, Ostrœa gigantea, O. Martinsi, dents de 
Poissons, etc. 

Grès (Macigno) avec de rares Nummulites, 
Assilina, et des Orbitoïdes (de type franche
ment eocène), Argille scagliose , Calcaire albe
rese avec Fucoïdes, argiloschistes avec Helmin-

thoïda (Flysch), \enu\les ophiolitiques (Serpen
tine, gabbro, etc.). 

Calcaires arénacés, riches spécialement en 
Nummulites (N. Bamondi, N. striata, N. per

forata, N. lucasana, etc.) Assilina, etc. 

M a i s telle étant la succession des f o r m a t i o n s e n P i é m o n t , si l'on a 
ad o p t é g é n é r a l e m e n t jusqu'ici d e placer le Ligurien au-dessus d u Bar-
Ionien, h o r s d u P i é m o n t , o n est n a t u r e l l e m e n t c o n d u i t à douter q u e 
la succession stratigraphique se présente v r a i m e n t de cette m a n i è r e 
et, p a r c o n s é q u e n t , le cas sus-indiqué e n P i é m o n t doit s e u l e m e n t 
être considéré c o m m e u n cas exceptionnel. 

M a i s e n vérité, q u o i q u e je n e p o s s è d e p a s e n c o r e u n e c o n n a i s s a n c e 
telle des terrains tertiaires qui m'autorise à traiter à f o n d la q u e s 
tion, je crois c e p e n d a n t q u ' e n général, la f o r m a t i o n t y p i q u e d u 
Ligurien, d e la m a n i è r e q u e l'entend s o n auteur, est placée partout 
aussi s o u s le véritable Bartonien. 

P o u r c o n f i r m e r m o n assertion, je m e borner a i s e u l e m e n t à quel-* 
q u e s observations à ce p r o p o s sur les terrains tertiaires d'Italie. 

N o u s t r o u v o n s d a n s plusieurs localités d u Vicentin la f o r m a t i o n 
bartonienne bien d é v e l o p p é e avec l'appellatif g é n é r a l d e c o u c h e s de 
P r i a b o n a à N u m m u l i t e s a b o n d a n t e s (N, complanata, N. Boucheri, etc.) 
à Orbitoïdes (0. slellala, O. radians, etc.) à Lithothammium, à Ser-
pula spirulea, à Eçhinolampas, à Echinantus, etc., a v e c u n e faciès très 
s e m b l a b l e à celui des d é p ô t s c o n t e m p o r a i n s d u P i é m o n t , e x a m i n é s 
plus h a u t . 

Or, ces dépôts d e P r i a b o n a sont couverts r é g u l i è r e m e n t e n plusieurs 
points et sa n s hiatus p a r les m a r n e s d e L a v e r d a , p a r les tufs d e 
Sa n g o n i n i , p a r les dépôts lignitifères d e Saleedo, etc., savoir p a r des 
formations référables a u Sestien, recouvertes, à leur tour, p a r les 
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calcaires d e Castel G o m b e r t o à Natica crassalina, p a r des dépôts ligni-
tifères à Anthracoterium magnum, etc., c'est-à-dire par le Tongrien 
t y p i q u e . 

L'on p e u t observer les m ê m e s choses, et d e la m a n i è r e la plus 
claire d a n s le M . B a l d o (1) qui m o n t r e la série c o m p l è t e et sans 
interruption d u Crétacé a u Tongrien. Ici, c o m m e e n P i é m o n t , il 
n'y a pas d e trace d e f o r m a t i o n ligurienne a u - d e s s u s d u Bartonien. 

L'on doit c e p e n d a n t n o t e r aussi q u e s o u s les c o u c h e s bartoniennes 
d u Vicentin, n o u s n e v o y o n s p a s apparaître les terrains à faciès 
liguriens, m a i s , par contre, n o u s t r o u v o n s d e suite les calcaires d e 
R o n c a à Fimbria major, les tufs d e R o n c a à Cerithium corvinum, etc. 
dépôts qui c o r r e s p o n d e n t , à m o n avis, a u x terrains liguriens d u P i é 
m o n t , c o m m e d'ailleurs, a u x terrains liguriens d'une g r a n d e partie 
d e l'Europe et de l'Asie. A ce p r o p o s , j'appelle l'attention sur l'a
nalogie qui existe entre les dépôts basaltiques (Calcaire trappéen d e 
B r o n g n i a r t ) qui, d a n s le Vicentin, se trouvent a u - d e s s o u s d u Bar-
Ionien, et les f o r m a t i o n s ophiolitiques (Serpentines, Ophites, Euphotides, 
Gabbro rosso, Lherzolites, Hyperites, etc.), d u Ligurien (placé aussi, 
selon m o i , a u - d e s s o u s d u Bartonien) des A p e n n i n s italiens, des 
P y r é n é e s , d e l'Illyrie, d e la Serbie, etc. ; il m e s e m b l e qu'il s'agitici 
d'un p h é n o m è n e e n d o g è n e assez général qui se manifesta, p r e s q u e 
c o n t e m p o r a i n e m e n t , q u o i q u e a v e c des f o r m e s différentes, sur u n e 
partie notable d e la surface terrestre. 

D a n s le Vicentin, a u - d e s s o u s des dépôts d e R o n c a s u s - n o m m é s , 
apparaissent les f a m e u x dépôts à g r a n d e s N u m m u l i t e s d e S. Gio
v a n n i Ilarione, qui représentent le Parisien. 

D a n s le Bellunais l'on observe, selon M . T a r a m e l l i , d a n s les for
m a t i o n s tertiaires, la série stratigraphique suivante : 

V . — C o u c h e s à Scutella subrotunda, Pecten deletus, Crassatella, 
Echinolampas, etc. 

IV. — B r è c h e calcaire a v e c N u m m u l i t e s , Orbitoïdes, Lithot'ham-
n i u m , etc., c o m p a r a b l e p a l é o n t o l o g i q u e m e n t a u x dépôts d e Pria-
b o n a , Biarritz, etc. 

III. — Grès grisâtres-jaunâtres à F u c o ï d e s ; calcaires a r é n a c é s o u 
m a r n e u x (Flysch). 

II. — M a r n e s scagliose grisâtres à F u c o ï d e s . 
I. — M a r n e s r o u g e s d e la Scaglia, q u i passent i n s e n s i b l e m e n t à 

l'horizon II. 
O r , si le r a p p o r t fait p a r M . T a r a m e l l i , d e l'horizon I V à l'étage 

d e P r i a b o n a , est juste, n o u s trouverions aussi, le Flysch ligurien 
au-dessous d u Bartonien; s e u l e m e n t d a n s ce cas, le Flysch s'éten-

(1) E. Nicolis. Oligocene e Miocene nei sistema del M. Baldo. — Verona, 1884. 



drait e n b a s jusqu'au Crétacé représenté p a r la Scaglia rossa ( 1 ) , 
ce qui n e doit p a s n o u s s u r p r e n d r e p u i s q u e n o u s s a v o n s q u e le 
Flysch c o m m e n c e ailleurs à paraître déjà d a n s le Crétacé m ê m e . 
Je n o t e « e p e n d a n t q u e q u e l q u e s - u n e s des espèces citées p a r M . T a -
ramelli d a n s l'horizon I V (Numrnulites exponens, N. Iseoigata, etc.) 
font d o u t e r q u e cet h o r i z o n soit e n c o r e référable a u Parisien s u p é 
rieur, d a n s lequel cas l'on verrait se vérifier ici q u e l q u e c h o s e d e 
s e m b l a b l e à ce q u e n o u s verrons à i a Mortola, d a n s le Niçois. 

Q u a n t à l'horizon V , q u o i q u e séparé des b r è c h e s n u m m u l i t i q u e s 
a u m o y e n d'un g r a n d hiatus, je crois c e p e n d a n t q u e l'on doit le 
rapporter plutôt a u Jongrien qu'à YAquitanien, c o m m e le voudrait 
M . T a r a m e l l i . 

D a n s les environs d e Nice, surtout le l o n g d e la frontière ita
lienne-française, l'on voit se d é v e l o p p e r les f a m e u x dépôts bartoniens 
d e la M o r t o l a , d e la Palarea, etc. Cette région est fort intéressante 
p o u r la question q u e n o u s s o m m e s e n train d ' e x a m i n e r , p a r c e qu'elle 
est s o u v e n t i n d i q u é e c o m m e u n e région t y p i q u e p o u r l'étude d u 
Flysch sur le Bartonien. 

M a i s il m e paraît, e n vérité, q u e les interprétations d o n n é e s j u s 
qu'ici par les g é o l o g u e s a u x dépôts n u m m u l i t i q u e s d u Niçois n e s o n t 
pas c o m p l è t e m e n t exactes et qu'ici, c o m m e ailleurs, l'on ait e u 
recours i n o p p o r t u n é m e n t à des g r a n d s b o u l e v e r s e m e n t s stratigra-
p h i q u e s p o u r adapter les faits, simples et clairs e n e u x - m ê m e s , a u x 
idées fausses p r é c o n ç u e s . 

N e m e p o u v a n t p a s é t e n d r e à ce p r o p o s , je m e b o r n e à i n d i q u e r 
la constitution d ' u n e seule localité d u Niçois, m e b a s a n t m ê m e sur 
l'observation d'un collègue g r a n d e m e n t regretté, bien c o n n u p o u r 
l'exactitude d e ses observations, M . F o n t a n n e s (2). 

D a n s le vallon des Ciotti, près d e la M o r t o l a , e n Italie, T o n o b 
serve la succession stratigraphique suivante : 

VIII. — Calcaire avec rares Ostrea gigantea, Numrnulites perforata. 
N. lucasana, Trochocyathus, etc. 

VII. — A l t e r n a n c e s d e m a r n e argileuse et d e grès a r g i l o - m i c a c é . 
V I . — C o u c h e s calcaires à n o m b r e u s e s Ostrea gigantea, Numrnulites 

perforata, N. lucasana, N. striata, Trochocyathus, etc. 
V . — A l t e r n a n c e d e m a r n e et grès, à F u c o ï d e s . 
IV. — Grès fin, argilo-micacé, schisteux. 

(1) T. Taramelli. — Note illustrative della carta geologica della Provincia di 
Belluno, 1883. 

(2) Fontannes. — Note sur le terrain nummulitique de la Mortola, près de 
Menton. — Bull. Soc. Géol: de France, 3» sér., t. V, 1877. 



III. — M a r n e argileuse c o m p a c t e , r e n f e r m a n t q u e l q u e s b a n c s d'un 
grès fin argilo-micacé. 

II. Calcaires m a r n e u x à Nummulites (Assilina) exponens, Orbitoides 
Fortisi, etc. 

I. — Calcaire n u m m u l i t i q u e plus o n m o i n s m a r n e u x , à Ostrea 
gigantea, Nummulites perforata, N. lucasana, N. Guettardi, Trocho-
cyathus, etc. (Carrières d e la route d e Gênes.) 

CRÉTACÉ. — C o u c h e s à Inoceramus, etc. 
L'horizon I et u n e g r a n d e partie d e l'horizon II m e s e m b l e n t cor

r e s p o n d r e p a r f a i t e m e n t a u Nummulitique des Alpes, qui reste entre 
le Crétacé et le Flysch ligurien, savoir, d a n s le Parisien inférieur. 

Q u a n t a u x b a n c s III, I V et V (épaisseur d e p r e s q u e 2 0 0 m è t r e s ) 
je suis d'accord avec les g é o l o g u e s qui crurent devoir les reporter 
a u Flysch (faciès ligurien), quoiqu'ils n e présentent p a s e n c o r e 
le faciès typique. A u contraire, p a r r a p p o r t a u x b a n c s VI, VII et 
VIII, il n e m e paraît p a s p r o b a b l e qu'ils n e soient, c o m m e quel
q u e s - u n s a d m e t t e n t , q u e la répétition des b a n c s n u m m u l i t i q u e s 
inférieurs portés e n h a u t par u n b o u l e v e r s e m e n t ; il m e s e m b l e b e a u 
c o u p plus logique et naturel d e les considérer c o m m e v é r i t a b l e m e n t 
supérieurs a u Flysch lequel, a u fond, n'est q u ' u n e f o r m a t i o n s p é 
ciale, plus o u m o i n s d é v e l o p p é e d a n s les différentes régions d u 
g r a n d étage Parisien (sensu lato, e n y c o m p r e n a n t les f o r m a t i o n s 
qui se trouvent entre le Suessonien et le Bartonien). 

Q u a n t à l'âge des h o r i z o n s V I , VII et VIII q u e p a r leur position 
l'on pourrait croire bartoniens, ils se relient e n c o r e b e a u c o u p , par 
contre, p a r leurs fossiles, a u x fossiles parisiens p u i s q u e si YOstrea 
gigantea, la Nummulites lucasana, les Trochocyathus, etc., se retrou
vent aussi d a n s le Bartonien (ainsi q u e je p u s le constater e n P i é 
m o n t ) , la N. perforata a u contraire, s e m b l e s p é c i a l e m e n t caractéris
tique d u Parisien. O n e n doit c o n c l u r e a v a n t tout q u e la f o r m a t i o n 
d u Flysch d a n s la région q u e n o u s étudions n'a pas tout ce dévelop
p e m e n t d a n s la série statigraphique qu'il présente d a n s les régions 
alpines, et e n outre q u e les h o r i z o n s V I , VII et VIII doivent se rap
porter o u e n c o r e a u Parisien supérieur o u bien a u Bartonien infé
rieur ; d e toute m a n i è r e il est bien clair à m e s y e u x qu'il n'existe 
p a s d e Flysch a u - d e s s u s d u Bartonien, c o m m e q u e l q u e s auteurs ont 
c r u p o u v o i r conclure. 

D e s faits intéressants aussi p a r rapport à notre question p e u v e n t 
être, p a r e x e m p l e , trouvés d a n s les o u v r a g e s d e M . G a r n i e r sur les 
B a s s e s - A l p e s (1) et d a n s les observations de M M . T o u r n o u e r , H é b e r t 

(1) A. Garnier. — Note sur les couches nummulitiques du Branchois et d'AI-
lons. Bull. Soc. Géolde France, 2'série, t. XXIXj 1872* 



et autres qui a c c o m p a g n e n t ces o u v r a g e s d e M . Garnier. J'ai i n d i q u é 
m o i - m ê m e r é c e m m e n t à cet é g a r d des faits é g a l e m e n t notables p a r 
rapport a u tertiaire d e la Suisse (1) o ù p r o b a b l e m e n t l'on appelle 
Bartonien q u e l q u e s f o r m a t i o n s a p p a r t e n a n t peut-être e n c o r e a u Pa
risien supérieur. M a i s je n e crois p a s devoir e x a m i n e r p o u r le 
m o m e n t des régions tertiaires e n d e h o r s d e celles d e l'Italie, soit 
p a r c e q u e je n e serais p a s assez c o m p é t e n t p o u r le faire, soit p a r c e 
q u e cela m e porterait trop loin (2); je m e réserve s e u l e m e n t à la fin 
d u travail d e paralléliser q u e l q u e s - u n e s des plus i m p o r t a n t e s f o r m a 
tions tertiaires d ' E u r o p e avec celles d'Italie q u e je viens d ' e x a m i n e r . 

Je crois c e p e n d a n t e n c o r e utiles p o u r notre é t u d e q u e l q u e s obser
vations d e caractère p a l é o n t o l o g i q u e . 

S'agissant d e doutes sur la position véritable d u Ligurien, il est 
naturel q u e , afin d e les r é s o u d r e d e suite l'on ait recours a u x d o n 
nées paléontologiques qui sont e n général u n gu i d e si sûr p o u r le 
géolo g u e . M a l h e u r e u s e m e n t le Flysch est, c o m m e l'on sait, u n e for
m a t i o n spéciale si p a u v r e e n fossiles qu'ils servent b i e n p e u p o u r 
n o u s éclairer sur la question q u e n o u s e x a m i n o n s ici ; — c e p e n d a n t , 
d a n s q u e l q u e s cas assez rares, l'on y a recueilli q u e l q u e s Nummuli-
tidées. 

Ainsi M M . B r u n n e r et Fischer-Ooster. r e n c o n t r è r e n t des N u m m u -
lites d a n s le Flysch d e la c h a î n e d e S t o c k o r n ; M . Gillieron e n si
gnala d a n s les A l p e s fribourgeoises ; M M . C h a v a n n e s et R e n e v i e r e n 
trouvèrent d a n s divers points des A l p e s v a u d o i s e s ; M . K a u f m a n n e n 
rencontra j u s q u e d a n s les blocs d e granit s u b c o m p a c t e d a n s le 
Flysch ; e n outre F. D o g e e n recueillit u n g r a n d n o m b r e d a n s u n 
b a n c d u Flysch a u S c h w e i n s b e r g , près d u L a c noir (Fribourg) ; d e 
plus M . d e la H a r p e eut occasi o n d'observer des N u m m u l i t e s d a n s 

(1) F. Sacco. — Le tertiaire de la Suisse. — Uém. de la Soc. Belge de Géol. 
t. II, 1888. 
(2) Je dois cependant noter que M. Giimbel, dans son classique Grenndziige 

âer Géologie, 1887, p. 926, ftg. 484, indique une belle section à travers des ter
rains tertiaires près de Miesbach ; dans cette section l'on voit nettement qu'entre 
les terrains tongriensm' et le Flysch -parisien o, il existe des bancs nummuliüques 
bartoniens n; par contre dans ses observations, M. Giimbel, en. altérant la section, 
à cause d'idées préconçues, indique à la base n (Eociin). au milieu o (Unt. Oligo-
ciin) et au-dessus m' (Miltel Oligocàn). 

De m ê m e dans le Compte rendu du Congrès géologique iuternational de Berlin, 
1885, nous voyons que le Comité hongrois, dans la série adoptée pour les roches 
sédirnentaires, place le Ligurien dans l'Oligocène et le Bartonien (auquel corres
pondent les couches de Priabona) dans l'Eocène. 
Je note incidemment que le même Comité hongrois place dans le quaternaire 

fies dépôts fluviátiles de sables et graviers à Elephas meridionalis, que je vois au 
contraire référables au Pliocène supérieur (Villafranchien). 



le Flysch d e W a s c h b e r g et M i c h e l b e r g d a n s le bassin d e V i e n n e et à 
G u r n i g e l près d e T h o u n e ; j'en trouvai m o i - m ê m e d e s e x e m p l a i r e s 
n o m b r e u x d a n s q u e l q u e s b a n c s a r é n a c é s d u Flysch près d e B r u s a s -
chetto d a n s les collines Turin-Casal ,et d a n s les p o u d i n g u e s d u 
Flysch près d e G o c c o n a t o e n P i é m o n t . 

Je m'abstiens d e citer d'autres e x e m p l e s et j'indique s e u l e m e n t 
q u e , q u o i q u e l'étude des N u m m u l i t e s d u Flysch soit p r e s q u e 
toujours très difficile à c a u s e d e la n a t u r e des r o c b e s d a n s lesquelles 
elles se trouvent englobées, les f o r m e s retrouvées jusqu'ici sont ce
p e n d a n t la TV. cf. lucasana, N. Guettardi?, N. Partschi et ¿V. Oosleri. 
L a N. Guettardi q u o i q u e trouvée aussi d a n s le Bartonien, est 
p r i n c i p a l e m e n t c o m m u n e d a n s le Parisien; l'on p e u t dire d e m ê m e 
des trois autres espèces qui sont des f o r m e s granulées particulière
m e n t caractéristiques aussi d a n s le Parisien (1). D'ailleurs., c o m m e 
la N. Partschi rappelle b e a u c o u p des individus j e u n e s d e la N. per-
forata et q u e l q u e s gros e x e m p l a i r e s d e la N. biarritzensis, et c o m m e 
la N. Oosteri rappelle aussi b e a u c o u p certains e x e m p l a i r e s d e N. lu
casana, l'idée surgit n a t u r e l l e m e n t q u e ces d e u x espèces, créées par 
M . d e la H a r p e p o u r des f o r m e s r e n f e r m é e s d a n s le Flysch (2) soient 
peut-être attribuables à des individus chétifs o u à des variétés de 
N. perforata et d e N. lucasana, qui, à c a u s e d e conditions a m b i a n t e s 
défavorables, n e p u r e n t pas se bien d é v e l o p p e r . 

J'ai recueilli r é c e m m e n t d a n s u n p o u d i n g u e d u Flysch (Ligurien) 
supérieur des collines d e T u r i n , près C o c c o n a t o , q u e l q u e s e x e m 
plaires û'Assilina mammillata (espèce qui se t r o u v e d a n s le Parisien) 
avec des Orbitoïdes d e faciès f r a n c h e m e n t é o c é n i q u e . 

E n outre M . d e la H a r p e indique aussi (3)que p a r m i les c o n g l o m é r a t s 
d u Flysch entre les vallées d ' O r m o n t s et d e la G r i o n n e o n a recueilli 
des N u m m u l i t e s q u i portent la plupart des caractères des N. Biarrit
zensis, N. Guettardi, N. complánala, N. Tchihalcheffi, etc, savoir, des 
f o r m e s d u Bartonien et d u Parisien, m a i s qui n e se r e n c o n t r e n t ja
m a i s jusqu'à présent d a n s des d é p ô t s plus récents d u Bartonien (4) 

(1) Je dois noter à ce propos que, dans l'ouvrage de M . de la H a r p e (Note sur 

les Nummulites des environs de Nice et de Menton, 1877), aussi bien q u e dans le tra
vail, récent et minutieux,de M . Tellini (Le Nummulitidee terziariedelV Alta Italia 

occidentale, 1888) o n a placé d o n s le Bartonien des formes trouvées d a n s des terrains 
q u e f o n peut rapporter a u Parisien ; les localités indiquées sous le n o m de col de 
Lauzanier, L e Lose, Bersezio, etc. sont m ê m e d u Parisien inférieur. 

(2) P h . de la H a r p e . — Note sur les Nummulites Partschi et Oosteri. Bull. Soc. 

Vaud. de Se. Nat. X V I I , 1880. 
(3) P h . de la H a r p e . — Etude des Nummulites de la Suisse, — Société paléon-

tologique suisse, 1880. 
(4) Je dois cependant observer à ce propos que M . M a y e r dans son ouvrage 



et souvent, p a r contre, d a n s des terrains plus a n c i e n s q u e ce der
nier. 

J e dois e n c o r e avertir, à cet é g a r d , q u e Y Echelle des Nummulites pro
p o s é e p a r M . d e la H a r p e p r é s e n t e u n caractère d'absolutisme q u i n e 
p e u t p a s se d o n n e r , à m o n avis, à la distribution stratigraphique d e 
ces fossiles, p u i s q u e s o u v e n t n o u s v o y o n s certaines espèces d e N u m 
mulites se rencontrer d a n s des étages g é o l o g i q u e s divers, m ê m e 
assez éloignés les u n s d e s autres. D e toute m a n i è r e , e n v o u l a n t c o n 
server p r o v i s o i r e m e n t YEchelle des Nummulites d e M . d e la H a r p e , je 
crois q u e l'on pourrait l'interpréter d e la m a n i è r e suivante : 

8. N. striées (zone supérieure) 
7. N. réticulées 
6. N . lisses 
5. N. striées (zone moyenne). 
4. N . explanées (Assilines). . 
3. N. granulées 
2 . N . subréticulées 
1. N. striées |(zone inférieure) 

Tongrien et Sestien 

Bartonien 

Parisien 

Suessoriien 

L e s Orbitoïdes q u e j'ai recueillis r é c e m m e n t d a n s les grès liguriens 
d u P i é m o n t (savoir 1' 0. Stella, YO. tenuicostata, etc.) sont aussi spé
c i a l e m e n t caractéristiques d u Bartonien et d u Parisien. 

P a r suite n o u s p o u v o n s dire, e n concluant, q u e les d o n n é e s p a -
léontologiques sont d'accord a v e c les d o n n é e s stratigraphiques s u s -
indiquées p o u r n o u s m o n t r e r q u e le Flysch ligurien reste a u - d e s s o u s 
et n o n a u - d e s s u s d e l'étage Bartonien. 

S e l o n m a m a n i è r e d e voir, e n po r t a n t le Bartonien a u - d e s s u s d u 
Ligurien, savoir, d a n s l'Eocène supérieur, il m e s e m b l e o p p o r t u n 
d'indiquer aussi la m a n i è r e d o n t la f o r m a t i o n bartonienne passe 
à la f o r m a t i o n tongrienne. 

Cette transition, p r e s q u e toujours graduelle, s o u v e n t p r e s q u e in
sensible, s'observe très b i e n d a n s diverses localités d u P i é m o n t . S a n s 
répéter ici les observations détaillées q u e j'ai faites à ce p r o p o s d a n s 
l'étude susdite sur le « Bacino terziario del Piemonte, 1 8 8 8 » il m e suf
fit d'avertir q u e là o ù la série stratigraphique est c o m p l è t e , a p p a 
raît, p a r m i les b a n c s p r e s q u e toujours m a r n e u x d u Bartonien (avec 
sa f a u n e t y p i q u e à Nummulites, Orbitoides, Lithotkamnium, etc.) et 

« Palœontologie des Parisierstufe von Einsielden, 1877, » indique que les Num
mulites biarritzensis, N. perforata, N. planulata, N. Ramondi, etc, aussi bien que 
la Rotularia spirulea, et autres formes que je considère "absolument comme éocé-
nes, se trouvent aussi dans le Tongrien. Je me permets d'avoir des doutes à ce 
propos ; peut-être l'on engloba des terrains bartoniens ou au moins sestiens sous le 
nom de Tongrien. 

XVII. is 



les grès et les c o n g l o m é r a t s d u Tongrien inférieur (à Nummulites in
termedia, ft'ática crassatina, Potámides prolignatarum, Cyrena convexa, 
c o u c h e s lignifères à Anthracotherium, etc.) u n e z o n e m a r n e u s e &ré-
n a c é e spéciale, avec des lentilles d e lignite très c o m p a c t e renfer
m a n t q u e l q u e s Heterostegina, d e n o m b r e u s e s N u m m u l i t e s (spéciale^-
m e n t N. Fichteli, yar,, N. variolaria, N. vasca, N, Boucheri, N- »««• 
riabilis, etc.) et d e s Orhitoïdes d e t y p e é o c é n i q u e p a r m i lesquelles 
aussi q u e l q u e s rares e x e m p l a i r e s d'O. Stella, c'est-à-dire u n e f a u n e qui 
sert d e trait d e réuion entre la f a u n e éocénique et la f a u n e oligoçé-
nique. 

Q u o i q u e cette z o n e d e p a s s a g e n e doive peut-être p a s constituer 
p a r e l l e - m ê m e u n étage géologique, elle doit c e p e n d a n t être consi
dérée s a n s d o u t e c o m m e u n h o r i z o n o u sous-étage spécial, à caractères 
éo-oligocéniques. 

E n effet, a y a n t d é m o n t r é q u e l'hypothèse d u Ligurien entre le Bar-
tonien et le Tongrien n'est p a s admissible, si n o u s e x a m i n o n s les ter
rains d e p a s s a g e entre ces d e u x derniers horizons, n o u s v o y o n s exis
ter p r e s q u e partout des formations spéciales, assez caractéristiques, 
p o u r la plupart d e faciès continental o u d'eau s a u m â t r e . 

D a n s le V'icentin, entre le Bartonien et le Tongrien apparaissent les 
m a r n e s célèbres d e L a v e r d a , les tufs d e S a n g o n i n i etles d é p ô t s ligni-
tifères d e S a l c e d o . 

L'on doit p r o b a b l e m e n t placer à ce niveau, è n Suisse, les calcaires 
d'eau d o u c e d e M o u t i e r , les c o u c h e s d e Raitzche, u n e partie des grès 
d e B o u v e r e t etc., peut-être e n c o r e les c o u c h e s d e Val d'Illiez q u o i q u e 
parfois l'on m e t t e ces d é p ô t s au-dessus d u Flysch ligurien. Il n'est 
pas i m p r o b a b l e q u ' u n e partie d u grès dit d e Taviglianaz puisse être 
c o m p r i s aussi d a n s le Sestien. 

E n P r o v e n c e , n o u s v o y o n s se d é v e l o p p e r d a n s les bassins d'Aix et 
d'Apt, a u-dessus des terrains f r a n c h e m e n t é o c é n i q u e s , les dépôts 
calcaires à Limnasa longiscata, couverts, près d e G a r g a s p a r des 
m a r n e s argileuses lignitifères à Palseotherium. D e s c o u c h e s gypsifères 
apparaissent e n c o r e d a n s le bassin d'Aix ; c'est-à-dire q u e n o u s a v o n s 
ici d a n s l'ensemble u n e série d e dépôts l i m n e u x s a u m â t r e s qui 
constituent u n e f o r m a t i o n assez individualisée référable a u Sestien. 

N o t o n s à ce p r o p o s q u e , c o m m e je l'ai fait observer ailleurs, dès 
1 8 5 6 , M . d e Rouville d o n n a à ces dépôts d'Aix le n o m d e Sestien ; 
par c o n s é q u e n t c e n o m doit lui être c o n s e r v é e n place d e celui d e 
Montmartrien p r o p o s é plus tard par M . M a y e r . 

L ' o n doit m e t t r e aussi d a n s le Sestien les dépôts gypsifères d e l'Al
sace et c e u x bien célèbres d e M o n t m a r t r e du. bassin parisien, a v e c 
les m a r n e s s u p r a g y p s e u s e s d e P a n t i n à Limnœa strigasa, etc. ; les 



d é p ô t s calcaires d e S a i n t - O u e n à Limnœa longiscata d e v r o n t p r o b a 
b l e m e n t se placer aussi d a n s le Sestien inférieur. 

D e . m ô m e p o u r le calcaire d e Morvillars et d e Châtinois à Meletta 
Laurse et à Limnœa longiscata. 

J e n o t e ici le fait signalé p a r T o u r n o u ê r ( l ) et p a r d'autres, c'est-à-
dire q u e l'on trouve, s p é c i a l e m e n t d a n s le bassin d e l'Adour, des 
N u m m u l i t e s é o c é n e s associées avec la f a u n e tongrienne : ce fait, très 
étrange e n l u i - m ô m e , doit s'expliquer e n g r a n d e partie par la pré
sence, à la b a s e d e ces étages, d e dépôts sestiens à f a u n e éo-oligocène. 

L ' o n doit p r o b a b l e m e n t placer d a n s le Sestien d e la B e l g i q u e les 
c o u c h e s d e Hoesselt et les sables d e G r i m m e r t i g e n à Ostrœa ventila-
brum et autres d é p ô t s s e m b l a b l e s . 

N o u s n o t o n s d a n s le Sestien e n A n g l e t e r r e u n e g r a n d e partie des 
H e a d o n b e d s et les O s b o r n e M a r i s à Limnsea longiscata, etc. 

E n t r e l'Eocène et l'Oligocène se développent, e n plusieurs parties 
d e l'Europe, des d é p ô t s lignitifères s p é c i a u x et des terrains sidèroliti-
ques o u Bohnerze qui r e n f e r m e n t s o u v e n t des restes d e M a m m i f è r e s , 
surtout des Palasotkerium. Il m e s e m b l e q u e ces d é p ô t s caractéristi
q u e s , à faciès continental, doivent être placés aussi d a n s le Sestien 
qui est j u s t e m e n t u n étage d e p a s s a g e entre l'Oligocène et l'Eocène. 

Je crois inutile d e c o n t i n u e r ces c o m p a r a i s o n s qui p o u r r o n t être 
faites, bien m i e u x q u e je n e puis le faire, p a r c e u x qui o n t étudié ces 
terrains tertiaires ; je désire s e u l e m e n t attirer l'attention d e s géolo
gues sur cet h o r i z o n Sestien qui a u n e i m p o r t a n c e spéciale, p o u r la 
paléontologie, soit p a r c e qu'il présente réunies les f a u n e s é o c è n e s 
avec les f o r m e s oligocènes n o u s m o n t r a n t le p a s s a g e g r a d u e l d e s 
u n e s a u x autres, soit p a r c e q u e cet étage est g é n é r a l e m e n t fort 
riche e n restes d e v é g é t a u x et d ' a n i m a u x c o n t i n e n t a u x d e façon à 
pou v o i r servir s p é c i a l e m e n t à jeter u n e clarté bien vive sur l'évolu
tion des M a m m i f è r e s . 

CONCLUSION 

D'après les observations e x p o s é e s d a n s cette n o t e je crois q u e l'on 
peut tirer les conclusions principales suivantes : 

4. L e Ligurien, c o m m e l'entend s o n auteur, et c o m m e il résulte d e 
l'examen d e la localité d e la Ligurie sur laquelle il a été institué, est 
placé au-dessous d u Bartonien, et n o n au-dessus, c o m m e o n l'a p e n s é 
jusqu'ici. 

(1) M. Tournouër. Sur des Nummulites et une nouvelle espèce d'Echinide 
trouvés dans le Miocène inférieur ou Oligocène moyen des environs de Paris. 
Bull. Soc. Géol. de France, 2« série, t. XXVI; 1869. 



2 . L a f o r m a t i o n d u Flysch, sur lequel M . M a y e r f o n d a s o n étage 
Ligurien, c o m m e n ç a déjà à se d é v e l o p p e r d a n s q u e l q u e s régions 
( c o m m e d a n s u n e partie des A p e n n i n s italiens, m ê m e peut-être e n 

Ligurie, d a n s les A l p e s autrichiennes, d a n s 
la H o n g r i e , d a n s les C a r p a t h e s , e n B o s n i e , e n 
R o u m a n i e , etc.) p e n d a n t le Crétacé, d a n s le 
Crétacé inférieur m ê m e , si c e p e n d a n t elle n e 
c o m m e n ç a p a s e n q u e l q u e s régions dès le 
Jurassique. L e Ligurien (Flysch) c o m m e n ç a 
à paraître ailleurs ( c o m m e p a r e x e m p l e d a n s 
le Bellunais) d a n s l'Eocène inférieur p a s s a n t 
a u Crétacé. D a n s u n e g r a n d e partie, des ré
gions é o c è n e s o ù apparaît le Flysch, ( c o m m e 
j u s t e m e n t , d a n s le P i é m o n t ) il se d é v e l o p p e 
entre le Parisien inférieur et le Bartonien ; 
d a n s d'autres régions ( c o m m e p a r e x e m p l e 
à la M o r t o l a d a n s le Niçois) le Flysch, qui 
c o m m e n ç a d a n s le Parisien inférieur, s e m b l e 
avoir cessé d e se f o r m e r p e u d e t e m p s a v a n t 
la fin d e ce m ê m e étage Parisien ; ailleurs, 
a u contraire, l'on voit le Flysch c o n t i n u e r à 
se d é v e l o p p e r d a n s l'Eocène supérieur j u s q u e 
d a n s l'Oligocène. 

Il e n résulte b i e n é v i d e m m e n t : (a) q u e le 
Flysch n e p e u t a b s o l u m e n t p a s être pris 
c o m m e b a s e d'un étage g é o l o g i q u e déter
m i n é ; (b) q u e le n o m d e Ligurien, institué 
sur le Flysch d e la Ligurie, doit être aboli, o u 
appliqué s e u l e m e n t d a n s le sens d'indiquer 
u n faciès spécial, faciès qui, d a n s la région ty
p i q u e d e l à Ligurie, ( c o m m e d'ailleurs spécia
l e m e n t aussi d a n s plusieurs autres régions 
très é t e n d u e s ) se d é v e l o p p e entre le Crétacé on 
entre le Parisien inférieur et le Bartonien. 

3. E n t r e l'étage bartonien, essentiellement 
d e m e r assez p r o f o n d e et l'étage tongrien de 

caractère e n g r a n d e partie continental, o u s a u m â t r e , o u d e m e r 
basse, se d é v e l o p p e p r e s q u e t o u j o u r s u n e f o r m a t i o n m o y e n n e , de 
caractère é g a l e m e n t plutôt continental, o u l i m n o - s a u m â t r e , à f a u n e 
et à flore éo-oligocénique, savoir, u n h o r i z o n spécial, le Sestien, qui 
doit p o u r t a n t être c o n s i d é r é s e u l e m e n t c o m m e u n sous-étage. 

D'ailleurs le Bartonien, q u i e n P i é m o n t atteint s e u l e m e n t 2 0 0 o u 



2 5 0 m è t r e s d e p u i s s a n c e , doit aussi être considéré c o m m e u n étage 
géologique b e a u c o u p m o i n s i m p o r t a n t soit d u Tongrien (qui atteint 
parfois e n P i é m o n t la p u i s s a n c e d e plus d e 2 5 0 0 m è t r e s ) , soit d u Pa
risien (y c o m p r i s le Ligurien) q u i présente parfois la p u i s s a n c e extraor
dinaire d e près d e 3 0 0 0 m è t r e s . 

4. A la suite des modifications a p p o r t é e s d a n s cette n o t e d a n s la 
classification des terrains tertiaires, les alternances d e dépôts d e m e r 
p r o f o n d e et d e m e r b a s s e se p e u v e n t représenter à l'égard d u Pié
m o n t , c o m m e ci-contre : 

P o u r d o n n e r plus d'évidence a u x idées que.je viens d'exposer et 
a u x c o m p a r a i s o n s indiquées d a n s cette note, je les rassemblerai d a n s 
le tableau ci-joint : 

Séance du 1 7 Décembre 1 8 8 8 . 

P R É S I D E N C E D E M . S C H L D M B E R G E R . 

M . S e u n e s , Secrétaire, d o n n e lecture d u procès-verbal d e la d e r 
nière s é a n c e , d o n t la rédaction est a d o p t é e . 

P a r suite des présentations faites d a n s la dernière s é a n c e , le P r é 
sident p r o c l a m e M e m b r e s d e la Société : 

M M . DOE, g a r d e général des forêts, à Montpellier, présenté p a r 
M M . Fliche et Zeiller; 

HENRY, professeur, à l'École forestière d e N a n c y , présenté p a r 
M M . Fliche et Zeiller; 

BAIIXS, ingénieur des m i n e s , à O r a n , présenté p a r M M . P a r r a n et 
Zeiller; 

GEVREY, P r é s i d e n t d u T r i b u n a l d e M o n t é l i m a r , présenté p a r 
M M . T o u c a s et Petitclerc. 

L e Président a n n o n c e u n e présentation. 



PRINCIPAUX FOSSII.KS CLASSIQUES 

É T A G E 
T O N G R I E N 

D n m o i i t 
1843 

Nummulites intermedia, N. Fich-
teli, Pectunculus obovatus, Peclcn 
deletus, Ostrœa cyalhula, Cardita 
Laurœ, Cyrena convrxa {scmi-
striata), Natica crassalina, Pata-
mides promargaritaceus, Meletta 
crenala, Antliracothcrium ma
gnum, etc. 

E C H E L L E DES N U M M U L I T E S 
de H . de <a Harpe 

(1880) 

8. — N . striées, 
(zone supérieure.) 

S O U S - É T A G E 
S E S T I E N 
J)e Uouville 

1856 

Nummulites Fichteli, N. Boit-
chéri^', vasca. Orbiioïiies (de type 
éocénique). Ostrœa ventilabrum. 
Limnœa longiscata, Meletta Laws, 
Palœotherhtm, A noplotherium, etc. 

et 

7. — N . réticulées. 

S O U S - É T A G E 
B A R T O N I E N 

M a y o r 
18.Y7 

lAlhothamnium. Nummulites 
cmplanata, N. Tehihatchrffi, N. 
Gueltardi, N. variolaria, N. luca-
pana, N. Uoualti, N. striata, Or-
biloides stellala, 0. radians, 0. 
patellaris, 0. papyracca, 0. priabo-
nensis, 0. Stella, Serpula spiru'œa, 
Ostrœa gigantea, 0, Martinsi, etc. 

E T A G E 
P A R I S I E N 

Cuvierci B r o n g n i a r i 
] R 2 0 

Chondrites et Helmiiiihoïdes. 
Orbitolites complanata, Nummuli
tes lianiondi, N, striata, N. perfo
rata, N. lucasana, N. scabra, N. 
Ileberti, N. laevigata, N. exponens, 
Evliinolampus a/finis, Natica cœ-
pacca, Cerithium giganteum, Vê
lâtes schmidelianus, etc. 

É l'AGE 
S l i E S S O X I E N 

D'Orbiguy. 

Népadites, Cueumites, etc. Num
mulites planulala, A Iveolina oblon-
ga, liourgueticrinus, tlhynconelta 
poh/morpha, Cyrena cuneiform's, 
Cucullœa crassalina, Cardita pec-
tuneularis, Vhysa eolumnaris, etc. 

0. — N - lisses. 

r>. — N . striées, 
a o n e m o y e n n e . ) 

4. — Asfiilines. 

— N . granulées. 

2. - N . subrétieulées. 

1. — N . striées, 
(zone inférieure.) 

C L A S S I F I C A T I O N 
de M . Ch. M a y e r (1888}. 

(dans son ensemble *.) 

TOMMIS 
(pars.) 

B O O M I N . 
(pars.) 

SPAUWENON. 
tpars.) 

LIGtlItbN 

H EN ISIS. 

MONT M A ItTI'.ON. 

BÀRTOSISN 

M OPTAI.IN , 

PAUStëN 

ANVERSON 

OHHiNONIN, 

CIIAUMO.NTON. 

L0KD11ÎIEN 

sohsssiik 
GAKCMNi EN 
(pars.) 

JSAIjSHOTIN. 
BOONORuN. 
UPNOlUN 
TIIANÈT.1N. 
MONSIN. 
MI.UI.ANON. 

(pars.) 

ITALIE 

CalcaireàgrossesOrbitoïdesduYicenlin. 

M a r n e s , grès et c o n g l o m é r a t s d e l'Ap-
p e n n i n septentrional ( G r o g n a r d o . M o r -
nèse, Cassinelie, Stella, D e g o , Carcare, 
Cairo, etc.). — G r è s n u m m u l i t i q u e des 
collines Tiirin-Casale.— Calcaire d e C a s -
t e l - G o m b e r t o . — Calcaire à Scutella d e 
M . B a l d o . — M . Viale. — Z o v e n c e d o . — 
M o n t e c c h i o m a g g i o r e . — D é p ô t s ligniti-
féres d e C a d i b o n a , Perlo, B a g n a s c o , R o c -
caforto, etc. 

G r è s lignitifère à N u m m u l i t e s et Or-
bitoïdes (de type éocénique) d e M . R i -
varossa (collines de T o r t o n e ) et des 
collines Turin-Casale. — M a r n e s d e 
L a v e r d a . - T u f s d e Sa n g o n i n i — D é 
pôts lignilifères d e Salcedo, etc. 

Calcaire à Polypiers d e Cr o s a r a . 

M a r n e s d e B r e n d o l a , P r i a b o n a , G a s -
sino (Gassinii'H), etc., à Nummulites, 
Orbitoides, JAtholhamnium, Serpula 
spmdœa, Ostrea gigantea,etc. C o u c h e s 
supérieures de la Murtola, etc. 

a s Calcaii'e de R o n c a . 
Tufs de R o n c a . 
Calcaire de S. Giov. llarione. 

— C o u e b e s inférieures d e la 
Mortola. — M . Zuello. — Cal
caires à E c l i i û p d u r m e * . — C a l 

caire nunimuiitique dos Alpes, etc. 

Calcaire de M . Postale. — C o u e b e s 
à Alveolines et Poissons d e M . Bolca-
Mcmbro d e M a l o . C h i a m p o , e t c — C o u 
ches de Spiiecco, etc. 

S U I S S E 

Mollasse d'eau d o u c e infé
rieure. — Mollasse lignitifère. 
— Calcaire b i t u m i n e u x . — 
Mollasse r o u g e . — G i è s de 
Ralligen, etc. 

Grès d e B o u v e r e t (pars). 
C o n c h " s d e Va l d l liiez - — 
Terrain sidéro itique (pars': 

1 — Calcaire d'eau d o u c e de 
Moutier. — C o u c h e s d e 

1 Raitsche, etc. 

Q u e l q u e s c o u c h e s à N u m 
mulites, Orhitoïdes, etc. 

F L Y S C H 
[Fadès ligurien.) 

n u m m u l i t i q u p s 

Q u e l q u e s c o u c h e s cal
caires entre le N u m m u l i -
lique et le Sênonien. 

D A S S I N D E P A R I S 

G r è s et sables d e 
Fontainebleau et d'É-
t a m p e s . 

Calcaire d e la Brie. 
Glaises vertes. 

M a r n e s et co u c h e s 
gypsifères d e M o n t 
m a r t r e . 

Calcaire d e Saiut-
o u e n . 

S a b l e s d e B e a u c h a m p 
o u sables m o y e n s . 

Calcaire grossier de 
Paris (Lutétien), Gri-
g n o n , M é d o c , etc. 

Sables n u m m u l i t i f è -
res d u Soissonnais. — 
Cuise-la-Motte. 

C o u c h e s lignitifôres 
d u Sparnacien. 

C o u c h e s d e M e u d o n 
(Meudonien). 

B E L G I Q U E 

RU PÉL! EN. 

T O N G HI E N . 

Sables de G r i m -
m e r t i g e n et H o e s -
:elt, etc. 

W B M M B I . I E N . 

l.Al-CKENIEN. 

BlfJXKJ.LIIÎN. 

P A N Y S K L I Ë N . 

Y P R É S I E N 

LANDSMEN. 

IIKERSIEN. 

M O N T I E N . 

A N I" L K T G R R E 

H e m p s t e a d beds. 

L i m e s t o n e et Oyster 
beds. 

B e m b r i d g e M a r l s , 
etc. 

O s b o r n e beds 

H c a d o n (pars) et Broc-
konbarsi beds, a c . 

Barlonelay, Clc. 

B r a c k l e s h a m beds. 
B a g h s o t beds (pars). 
H e n g i s t b u r y - B o u r n c -

m o u t b et B o v e y beds, 
etc. 

L o n d o n clay. 
O l d h a v e n beds. 
W o l w i c h beds. 
R e a d i n g beds. 
T h a n e t beds(Thane 

Hen), etc. 

N o t e d e M. S a c c o , page 231). 

L O C A L I T É S D E L ' Ë U R O P E 

Sables à Pecltmculus obovatus d e la H o n g r i e . — C o u u h e s i Meletta 
crenata d e Galicie, M o r a v i e . Styrie, d e Tratinslcin, d e Bel fort, de 
Porrentruy, d u J u r a jusqu'à Saléve, etc. — Septarienthon d e Creuz-
nach, de l'Allemagne d u N o r d , etc. — M a r n e s à Cyrena semislriata 
de Hordle, d e T o n g r e s , etc. M a r n e b l a n c h e et calcaire d'eau douce 
d u Frousadais. — Sables blancs et calcaire d'eau d o u c e d ' O r m o y . — 
Calcaire à Astéries. — C o u c h e s supérieures d e Biarritz. — M a r n e s à 
Cyrena convexa de la H o n g r i e . — Sables supérieurs de G a a s , près 
D a x ( L a n d e s ) , d e B a r r è m e 'Basses-Alpes), etc. — C o u c h e s de Lesbar-
ritz. — M a r n e s m a r i n e s d e D e l é m o n l . — Sables et calcaires d ' O r m o y . 
— Sables m a r i n s de W ' e i u h e i m . — Mollasse inférieure d e l'Agenais. 
— Calcaire siliceux à Euclitlus Ducastelli. — Mollasse d e Nojals à 
Ostrea longirostris, etc., etc. 

Calcaire d e Morviilars et calcaire inférieur d e Chatenois. — Sidé-
roHtique de Belfort, Montbéliard, etc. — B o h n e r z e . — C o u c h e s gypsi
fères d'Aix, de G a r g a s , d e l'Alsace, etc. — C o u c h e s lignitifères infé
rieures de Westei'egeln et Lattorf, près d e M a g d e h o u r g . — Calcaire 
à Melania d e Brunstadt. — Argile à lignite d e Saint-Savin-de-Blaye. 
— M a r n e s gypseuses d e Sainte-Sabine, etc., etc. 

M a r n e s d e B u d e ( H o n g r i e ) . — C o u c h e s à Orhitoïdes d'Olen, de 
B a k o n y , d e K l a u s e n b o u r g , d'Allons, d e B o s d'Arros, d e V e n c e , etc., 
(ie Biarritz (pars media), de F a u d o n près d e G a p , d u P u g e t , d e G a a s 
(inférieur), etc. — Calcaire d e P l a s s a c . — Sables d u Périgord (pars). 
— C o u c h e s à OrbitoïdesJ et Nummulites Tchihatcheffi d e H o n g r i e . — 
Calcaire m a r n e u x d e Bechtesgaden. — C o u c h e s supérieures d u ter
rain n u m m u l i t i q u e des environs de N i c e , etc., etc. 

C o u c h e s à Nummulites striatal Cerithium coi'oinum d e la H o n g r i e . 
— Calcaire d'eau d o u c e d e P r o v i n s . — C o u c h e s inférieures de Biar
ritz. — Calcaire à g r a n d e s N u m m u l i t e s des Basses-Pyrénées {pars). 
— C o u c h e s à Nummulites perforata et A', spira d e la H o n g r i e . — Flysch 
d e la Mortola, près de Nice . — C o u c h e s à Nummulites subplauata de 
la H o n g r i e . — Calcaire grossier d e Blaye. — Flysch d'une g r a n d e 
partie de l'Europe et d e l'Asie, etc., etc. • 

C o u c h e s à Cerithium bakonicum d e la H o n g r i e . — Argile des Flan
dres. — Calcaire à Alveolines d e l'Istric. — Sables g l a u c o n n i e u x d e 
B r a c h e u x . — Calcaire i Miliolites et calcaire d'eau d o ^ c e d e l'Ariôge, 
de l'Aude, de la H a u t e - G a r o n n e , etc. — C o u c h e s ligniiifères à Cyrena 
grandis de la H o n g r i e . — C a l c a i r e à Physa prwlonga d e Yitrolics, R o q ue-
l'aveur, e t c . — C o u c h e s à Cucullœa crassalina et Cardita pectuncularis 
d e K r e s s e m b e r g . Flysch d'une parlie d e l'Europe et d e l'Asie,etc.,etc. 

C R É T A C É 

* C o m m e d a n s certains étages de M . M a y e r sont renfermés des terrains d'âge différents, c'est s e u l e m e n t e n les considérant d a n s leur e n s e m b l e q u e j'ai cherché à les c o m p a r e r a u x étages adoptés. 



M . SeuD.es fait la c o m m u n i c a t i o n suivante : 

Gault coralligène des Pyrénées, 
p a r M . J. Seunes. 

J'ai signalé r é c e m m e n t à la Société (1), à Salles-Magiscard ( N o r d -
O u e s t d'Orthez), au-dessus d e l'abrupt calcaire des B a i n s - d e - B a u r e , 
des m a r n e s d u Gault qui rappellent celles d e l'Aptien des e n v i r o n s 
( S a i n t e - S u z a n n e , Gastetarbe), a v e c lesquelles o n les a c o n f o n d u e s ; 
elles sont enserrées à la b a s e et sur les côtés d a n s des calcaires coral-
ligènes q u e les a u t e u r s o n t rapportés à YUrgonien. C e sont les rap
ports d e ces m a r n e s et d e ces calcaires q u e je vais e x p o s e r s o m m a i 
r e m e n t . 

L e s Calcaires d e l'abrupt des B a i n s - d e - B a u r e r e p o s e n t sur les m a r 
n e s et les calcaires m a r n e u x d e l'Aptien bien caractérisé p a r ; 
Belemnites semicanaliculatus, Blainv. Plicatula placunsea, L a m . 
Hoplites Deshayesi, Leymerie. Eckinospatayus Collegnoi, d'Orb. 
Acanthoceras Martini, d'Orb. Orbitolina conoidea, A . Gras. 
Corbis corrugata, Sow. •— discoidea, A. Gras. 
Ostrea aquila, Brgnt. 

(Ces c o u c h e s aptiennes r e n f e r m e n t des calcaires coralligènes à 
Toucasia carinata). 

L e s Calcaires coralligènes des B a i n s - d e - B a u r e , sur lesquels r e p o 
sent, e n ce point, les c o u c h e s d u Gault (celles-ci r e p o s e n t aussi sur les 
m a r n e s et les calcaires m a r n e u x aptiens), sont r e m p l i s p a r places d e 
débris et d e sections d e Toucasia; la r o c h e est s o u v e n t très dure, 
c o m p a c t e et pétrie d e Polypiers et de P o r a m i n i f è r e s : Miliolidœ, 
Orbitolina, etc. 

L e p a s s a g e d e ces calcaires a u x m a r n e s d u Gault n'est p a s b r u s q u e : 
à la partie inférieure, des b a n c s o u lentilles coralligènes d e calcaire 
c o m p a c t (calcaire construit) s'intercalent d a n s les m a r n e s q u i r e n 
f e r m e n t aussi de n o m b r e u x a m a s calcaires disposés c o m m e des îlots 
et c o m p o s é s d e blocs v o l u m i n e u x ( n o n roulés) d e calcaire coralli
g è n e , c i m e n t é s par des m a r n e s ; — à la partie supérieure, elles n e 
r e n f e r m e n t plus q u e des b a n c s d e calcaire m a r n e u x , des a m a n d e s 
d e calcaire à structure spathi'que o u subcoralligène et d e cou l e u r 
gris-noirâtre, d e calcaires g r é s e u x o u d e grès; o n y r e n c o n t r e aussi d e 
rares silex. C e s b a n c s et ces îlots coralligènes r e n f e r m e n t la Terebra 
tella Delbosi, des B r a c h i o p o d e s , d e s Radioles d e Cidaris et des O r b i -
tolines. 

(1) Bull. Soc. Géol. de France, 3 e série, t. X V I , p. 790, séance du 18 juin 1888. 
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G o m m e je l'ai i n d i q u é d a n s u n e p r é c é d e n t e c o m m u n i c a t i o n , les 
c o u c h e s m a r n e u s e s d u Gault avec C é p h a l o p o d e s r e n f e r m e n t elles-
m ê m e s Terebrattlla Delbosi et des Orbitolina s e m b l a b l e s à celles des 
calcaires construits qui se t r o u v e n t intercalés a u milieu d e ces m a r 
n e s . C e s c o u c h e s m a r n e u s e s d u Gault buttent e n haut, p a r faille, 
contre le F l y s c h à Orbitolina concava ; si o n les suit d a n s le sens d e 
leur orientation (semblable à celles des c o u c h e s aptiennes), o n y 
voit s'intercaler latéralement, a u S.-S.E. et a u N . - N . O . , d e puissantes 
f o r m a t i o n s coralligènes. U n e c o u p e faite n o r m a l e m e n t à la f o r m a 
tion N.-N.O., située entre Baigts et le P o n t de B é r e n x , p e r m e t d'y 
distinguer la succession suivante : 

1°. — Calcaire coralligène assez bien agrégé, r e n f e r m a n t : 

Toucnsia (grands individus), n. sp. 
Horiopleura Baylei, sp., Coq. 
Brachiofiodes, 
Polypiers, 

Orbitolina discoidea, d'un grand dia
mètre. 

Orbitolina conoidea, A. Gras. 

2°. — Calcaire coralligène à Toucasia r e n f e r m a n t des parties m a r 
n e u s e s à plusieurs n i v e a u x et d e rares silex : 
Brachiopodes nombreux. 
Polyconites Verneuili, Bayle. 
Terebratella Delbosi, Hébert. 
Ostrea carinata (?) 

Cidaris pyrenaica, Cott. 
Orbitolina conoidea, A. Gras. 

— discoidea, A. Gras. 
Etc., etc. 

3°. — Calcaire coralligène très c o m p a c t (calcaire construit), riche 
e n Polypiers, d e c o u l e u r grisâtre, parfois gris-laiteux, s o u v e n t m i n é 
ralisé et p r e n a n t des tons verdâtres et rosés. O n y trou v e : 

Polyconites Verneuili, Bayle. 
Horiopleura Lamberti, Mun.-Chal. 
Sphœrulites, n. sp. rappelant par ses 
lames redressées certaines formes de 
la Craie. 

Brachiopodes nombreux, 
Cio\aris vesiculosa, cf. 

— pyrenaicus, Cott. 

Goniopygus Arizensis, Cott. 
Goniopygus Hispaniœ, Cott. 
Goniopygus, n. sp., très voisin des espè
ces du Cénomanien de la Sarthe. 

Glyphocyphus, n. sp. voisine de celles du 
Cénomanien. 

Orbitolina conoidea, A. Gras. 
— discoidea, A. Gras. 

Ces Calcaires construits passent latéralement à des Calcaires 
coralligènes m a r n e u x qui r e n f e r m e n t e n outre associés à la m ê m e 
f a u n e : 

Orthopsis Repellini, c. f. Orbitolina aperta, Erman. 

Ils buttent c o m m e les m a r n e s d u Gault et de la m ê m e . f a ç o n contre 
le F l y s c h à Orbitolina concava. 

Q u a n t à la f o r m a t i o n S.-S.-E., sa superposition a u x assises ap-



tiennes n'est p a s d o u t e u s e ; elle est c o n f i r m é e par les observations 
d e L e y m e r i e (1) et d e M . H é b e r t (2). 

L a f a u n e d e ces f o r m a t i o n s coralligènes est très r é p a n d u e d a n s 
la c h a î n e p y r é n é e n n e r C o q u a n d , M a g n a n , L e y m e r i e et M . L é e n h a r d t 
la citent d a n s les Calcaires u r g o n i e n s qu'ils placent a u - d e s s u s 
des c o u c h e s r e n f e r m a n t u n e f a u n e n e t t e m e n t a p t i e n n e et q u e ces 
auteurs considèrent c o m m e u n niveau supérieur distinct d e celui 
qu'ils signalent a u - d e s s o u s d e ces m ê m e s c o u c h e s a p t i e n n e s . 
M M . Cairol et d e Lacvivier o n t aussi i n d i q u é cette f a u n e à la 
partie supérieure des f o r m a t i o n s coralligènes qu'ils o n t placées 
d a n s YUrgonien. (Ces auteurs n ' a d m e t t e n t p a s d e u x n i v e a u x d e 
Calcaires à Réquiénies.) M M . Barrois, C a r e z , etc., l'ont é g a l e m e n t 
signalée d a n s les f o r m a t i o n s coralligènes, d u versant n o r d des P y r é 
n é e s c a n t a b r i q u e s et asturiques, qu'ils placent aussi d a n s l'Urgonien. 
Enfin, la f a u n e de Baigts et d e B é r e n x c o r r e s p o n d e celle des couches 
incertaines signalées e n P o r t u g a l p a r M . Choffat a u - d e s s u s d e c o u 
c h e s albiennes à A m m o n i t e s d u Gault. 

L e s relations q u e j'ai i n d i q u é e s a u x e n v i r o n s d'Orthez entre les 
m a r n e s d u G a u l t et les f o r m a t i o n s coralligènes à Polyconites Ver-
neuili et à Horiopleura Lamberti, etc. m'autorisent à dire : 

1° Qu'il existe aux environs d'Orthez et dans les Pyrénées françaises et 
espagnoles un niveau à Rudistes supérieur à celui de l'Urgonien et placé 
au-dessus des couches aptiennes ; 

2° Que ce niveau, aux environs d'Orthez, est un faciès coralligène d'une 
partie des sédiments albiens ; 

3° Que ces relations doivent exister en plusieurs autres points de la 
chaîne pyrénéenne. 

C'est à ce n i v e a u q u e je r a p p o r t e les Calcaires coralligènes f o r m a n t 
la h a u t e muraille qui sépare, d a n s les B a s s e s - P y r é n é e s , la région d e 
la plaine et des c o t e a u x d e la région m o n t a g n e u s e et q u ' o n o b s e r v e 
bien d a n s les vallées d'Ossau et d ' A s p e a u - d e s s u s des m a r n e s schis
teuses à Hoplites Deshayesi, et d a n s la vallée d u S a i s o n a u - d e s s u s des 
calcaires m a r n e u x noirs d u Lias contre lesquels ils buttent p a r faille 
a u S u d d e L a g u i n g e . 

M . L . C a r e z p e n s e q u e M . S e u n e s n e devrait p a s appliquer à toute 
la c h a î n e p y r é n é e n n e les d é c o u v e r t e s qu'il a faites a u x e n v i r o n s 
d'Orthez. D a n s les d é p a r t e m e n t s d e l'Aude et des P y r é n é e s - O r i e n 
tales (partie occidentale), le Gault, très d é v e l o p p é , n e contient p a s d e 

(1) Terrain crétacé pyrénéen, Bull. Soc. Gêol. de France. 2« série, t. XXVI, 
p. 277. 1868. 

(2) Le terrain crétacé des Pyrénées, Bull. Soc. Géol. de France, 2" série, 
t. XXIV, p. 323. 1867. 



récifs coralligènes, tandis q u e le p h é n o m è n e signalé p a r M . S e u n e s 
se retrouve d a n s l'Aude à u n n i v e a u inférieur à l'Albien ( U r g o n i e n o u 
A p t i e n ) . 

M . M u n i e r - C h a l m a s présente q u e l q u e s observations. 
A la suite d e la c o m m u n i c a t i o n p r é c é d e n t e , M. D ou ville (1) fait 

observer qu'il y a p e u d e t e m p s e n c o r e , o n n e connaissait p a s d e f a u n e 
corallienne entre l'Urgonien et le C é n o m a n i e n supérieur ; c'est p o u r 
cette raison q u e les c o u c h e s à Toucasia d u N o r d d e l ' E s p a g n e et d e l à 
région p y r é n é e n n e avaient été attribuées à l'Urgonien. E n étudiant 
les Toucasia des e n v i r o n s d'Oviedo, d e S a n t a n d e r , d'Orthez, etc., il a 
p u s'assurer qu'elles étaient n e t t e m e n t différentes d e la T. carinata, 
et qu'elles constituaient des f o r m e s intermédiaires entre les Toucasia 
de l'Urgonien et les Apricardia d u C é n o m a n i e n . C e s fossiles c a r a c 
térisent u n e n s e m b l e d e c o u c h e s coralliennes o ù l'on r e n c o n t r e 
e n c o r e Horiopleura Lamberti, H. Baylei, Polyconites Verneuili et d e 
vrais Radiolites. 

L a p r e m i è r e d e ces espèces déjà étudiée p a r M . M u n i e r - C h a l m a s 
diffère des Gyropleura d u N é o c o m i e n p a r l'existence à la valve s u p é 
rieure d ' u n e l a m e m y o p h o r e postérieure, s o u s laquelle c o m m e n c e à 
se d é v e l o p p e r u n e cavité accessoire ; c'est u n e f o r m e d e p a s s a g e a u x 
Caprotina d u C é n o m a n i e n . Polyconites représente u n e modification 
tout à fait a n a l o g u e des Monopleura u r g o n i e n s et se retrouve d a n s le 
C é n o m a n i e n . Cet e n s e m b l e d e f o r m e s est n e t t e m e n t distinct d e la 
faune u r g o n i e n n e ; il porte le caractère incontestable d ' u n e évolution 
plus a v a n c é e , i n d i q u a n t u n p a s s a g e à la f a u n e c é n o m a n i e n n e ; il doit 
p a r suite être d ' u n â g e intermédiaire entre celui d e ces d e u x étages. 

A u point d e v u e stratigraphique, ces c o u c h e s coralliennes parais
sent partout s u p e r p o s é e s à l'Aptien; déjà M . Choffat avait i n d i q u é 
d a n s le P o r t u g a l l'association d e q u e l q u e s - u n s des types cités plus 
haut avec des espèces caractéristiques d u Gault supérieur ; M . S e u n e s 
vient d e m o n t r e r q u e d a n s les e n v i r o n s d'Orthez ces calcaires coral
liens sont intercalés d a n s le Gault inférieur. C e s divers résultats sont 
bien c o n c o r d a n t s ; et d e m ê m e q u e le n o m d e Corallien doit dispa
raître d e la n o m e n c l a t u r e des étages jurassiques, p o u r n e plus indi
q u e r q u ' u n faciès particulier d e certaines assises, d e m ê m e les c o u 
ches coralliennes d u Crétacé inférieur s o u v e n t c o n f o n d u e s s o u s la 
d é n o m i n a t i o n d'Urgonien, n e représentent en réalité q u ' u n faciès, 
p o u v a n t se rencontrer à des n i v e a u x très différents, d e p u i s le N é o c o 
m i e n j u s q u ' a u C é n o m a n i e n . 

(1). L a c o m m u n i c a t i o n de M . Douvillé n'étant pas p a r v e n u e au Secrétariat au 
m o m e n t de l'impression d u Bulletin, sera publiée à la suite d'une séance ulté
rieure. 



M . B e r t r a n d fait la c o m m u n i c a t i o n suivante : 

Plis couchés de la région de Draguignan, 

P a r M . Bertrand. 

J'ai visité p e n d a n t l ' a u t o m n e dernier, a v e c notre confrère M . Z ü r 
cher, u n e partiede larégion qui s'étend à l'Ouestde D r a g u i g n a n . Cette 
région a été d e p u i s plusieurs a n n é e s l'objet d'études a p p r o f o n d i e s d e 
la part d e M . Z ü r c h e r , qui e n a à p e u près t e r m i n é la carte g é o l o g i q u e ; 
n o s courses c o m m u n e s avaient p o u r objet l ' e x a m e n plus spécial des 
a n o m a l i e s a p p a r e n t e s constatées entre Salernes et Barjols; elles 
n o u s o n t a m e n é s à con c l u r e à l'existence d'un n o u v e a u pli c o u c h é , 
qui vient s'ajouter à c e u x q u e j'ai décrits a u S u d - O u e s t , au B e a u s s e t 
et à la S a i n t e - B e a u m e . C e pli a, sur u n e largeur d e 3 kilomètres a u 
m o i n s , et sur près d e 3 0 kilomètres d e l o n g u e u r , a m e n é u n e b a n d e 
d e Jurassique e n superposition sur les c o u c h e s d e R o g n a c . L a r é g u 
larité générale d e la stratification de cette b a n d e s u p e r p o s é e serait 
d e n a t u r e à faire écarter à priori l'idée d e ces é n o r m e s déplace
m e n t s ; l'étude d e détail en fournit p o u r t a n t des p r e u v e s indéniables, 
plus faciles m ê m e à vérifier q u e d a n s les e x e m p l e s p r é c é d e n t s . D e 
plus, certaines c o u p e s m e s e m b l e n t d e na t u r e à c o m p l é t e r les 
conclusions q u e j'avais p r o p o s é e s sur le m é c a n i s m e d e ces p h é n o 
m è n e s . 

D e Salernes à Barjols, et a u N o r d d e cette ligne, o n r e n c o n t r e d e 
n o m b r e u x a ffleurements d e grès et sables rougeâtres, avec calcaires 
intercalés, q u e les fossiles, d'ailleurs p e u a b o n d a n t s , ( C y c l o p h o r e s et 
débris d e Reptiles) o n t p e r m i s d e r a p p r o c h e r des c o u c h e s d e R o g n a c . 
C e s c o u c h e s f o r m e n t u n e série d e bassins isolés; d a n s u n e partie des 
affleurements, elles r e p o s e n t e n c o n c o r d a n c e sur les d o l o m i e s d u 
Jurassique supérieur, d a n s u n e autre partie, elles sont e n contact 
a v e c les t e r m e s les plus variés d e la série jurassique. L e s autres ter
rains crétacés font c o m p l è t e m e n t défaut. 

E n q u e l q u e s points, n o t a m m e n t a u S u d d e Salernes, o n trouve à 
la b a s e d e ces grès u n c o n g l o m é r a t b r è c h o ï d e , a v e c q u e l q u e s cailloux 
q u a r t z e u x d e p r o v e n a n c e lointaine, m a i s p r e s q u e u n i q u e m e n t f o r m é 
d e blocs et d e débris arrachés a u x d o l o m i e s voisines. Il y avait là u n 
a r g u m e n t sérieux e n faveur d e l'hypothèse d e d i s c o r d a n c e s locales, 
et l'isolement des bassins, l'irrégularité des terrains qui les limitent, 
m ê m e e n d o n n a n t u n e large part a u x l'ailles, n e s e m b l a i e n t g u è r e 
p o u v o i r s'expliquer a u t r e m e n t . Il n'en est rien c e p e n d a n t : l'absence 



ligne pointillée, les c o u c h e s r e p o s e n t n o r m a l e m e n t sur les d o l o m i e s 
d u Jurassique supérieur, et e n q u e l q u e s points s e u l e m e n t , d u côté d e 
l'Ouest, sur des calcaires blancs, qui e n sont u n faciès latéral. A u 
S u d , a u contraire, sauf à l'extrémité S u d - E s t q u e je n'ai pas visitée, 
m a i s o ù M . Z u r c h e r a n o t é les m ê m e s d o l o m i e s , ce sont des terrains 
plus anciens, et le plus s o u v e n t l'infralias, qui b o r d e n t le bassin. 

C e n'est p a s là le résultat d'une faille, o u a u m o i n s d ' u n e faille 
verticale; car a u x points o ù les vallées o n t attaqué assez p r o f o n d é 
m e n t la petite falaise d e b o r d u r e , les m ê m e s c o u c h e s r o u g e s se 
retrouvent a u f o n d d e ces vallons et f o r m e n t ainsi des a n s e s o u 
m ê m e des enclaves c o m p l è t e m e n t isolés (la F e r m e ) d a n s les terrains 
jurassiques. C'est là u n p r e m i e r indice, qui p e u t par analogie faire 
p r é s u m e r q u e le J u r a s s i q u e est e n réalité superposé a u Crétacé ; m a i s , 
de plus, e n suivant cette b o r d u r e , o n constate p r e s q u e partout la 
p r é s e n c e d'un liseré intermittent de terrains renversés. L a figure 
ci-jointe (fig. 2), m o n t r e les c o u p e s observées près d e Salernes (a), près 
d e R o g n e t t e (6), et près d e P o n t e v è s (c) a u N o r d d e la g r a n d e route. 

d e dépôts crétacés intermédiaires p e u t sans d o u t e être attribuée à 
l'existence d'un haut-fond, et la p r é s e n c e des galets d o l o m i t i q u e s 
i n d i q u e m ê m e des é m e r s i o n s partielles ; m a i s nulle part les c o u c h e s 
d e R o g n a c n e r e p o s e n t sur les t r a n c h e s des terrains plus a n c i e n s ; 
nulle part m ê m e elles n e r e p o s e n t sur d'autres t e r m e s q u e les t e r m e s 
les plus récents d e la série jurassique; la transgression des c o u 
ches d e R o g n a c n'a été p r é c é d é e ni d e m o u v e m e n t s violents d u 
sol ni d e d é n u d a t i o n s o b s e r v a b l e s ; q u o i q u e lacunaire, la série a été 
u n i f o r m e et régulière d a n s la région, et c'est s e u l e m e n t p a r des mou
vements postérieurs q u ' o n doit expliquer ses irrégularités a p p a r e n t e s . 

L e bassin crétacé d e Salernes et d e Barjols présente les c o n t o u r s 
s i n u e u x qu'indique la figure ci-jointe (fig. 1 ) ; a u N o r d , suivant la 

Fig. 1. — Carte du bassin crétacé de Salernes, avec sa bande de 
recouvrement (partie b a r r é e ) . 



Fig. 2 . 

1. Bathonien. 
2 . Calcaires à silex (Bajocien). 
3. Infralias. 
4. Couches à Avicula contorta. 

R. Couches de Rognac (Crétacé supér ;eur). 

C e s b a n d e s intermittentes d e terrains renversés sont, c o m m e je 
l'ai expliqué d a n s m e s n o t e s p r é c é d e n t e s , u n e p r e u v e p r e s q u e cer
taine d e l'existence d'un pli c o u c h é , et p a r c o n s é q u e n t d e la p é n é 
tration plus o u m o i n s p r o f o n d e d u Crétacé s o u s le Jurassique. D'ail
leurs, près d e la route d e F o x - A m p h o u x à Cotigna c , à l'Est des 
M u e t s , u n e petite déchirure récente m ' a m o n t r é sur q u e l q u e s m è t r e s 
la superposition, suivant u n e ligne p r e s q u e horizontale, d e l'Infralias 
sur les grès r o u g e s . 

L a petite b a n d e renversée n'existe p a s partout, et là o ù elle existe, 
elle n'est p a s toujours visible, n o n s e u l e m e n t à c a u s e d e la végétation, 
m a i s p a r suite des é b o u l e m e n t s et des glissements qui o n t u n e i m p o r 
t a n c e considérable le l o n g d e ces petites falaises. Ils sont ici particu
lièrement fréquents à c a u s e d e la n a t u r e m e u b l e et sableuse d u s u b s -
t r a t u m . T a n t ô t il n e s'agit q u e d e blocs isolés, c o m m e c'est le cas 
p o u r les blocs d e grès d a n s la forôt d e F o n t a i n e b l e a u ; m a i s parfois 
aussi des l a m b e a u x d e c o u c h e s o n t glissé sur d'assez g r a n d e s éten
dues, et d o n n e n t l'illusion d e c o u c h e s e n place; elles se présentent 
alors a v e c les inclinaisons les plus variées, s o u v e n t verticales, et 
p e u v e n t paraître jalonner u n e ligne d e dislocation. L ' a p p a r e n c e 
c h a o t i q u e d e ces talus d ' é b o u l e m e n t , c o m p a r é e à l'allure horizontale 
des c o u c h e s d u plateau, p e r m e t le plus s o u v e n t d e reconnaître i m 
m é d i a t e m e n t la véritable c a u s e d e ces perturbations locales; m a i s , 
e n d'autres points, il p e u t y avoir d o u t e , et il devient difficile d e 
faire la distinction entre ces é b o u l e m e n t s et les plis secondaires q ui 
ont p u se p r o d u i r e a u m o m e n t d u g r a n d m o u v e m e n t d e c h e v a u c h e 
m e n t . 

J e n e v e u x p a s e m p i é t e r sur u n e t â c h e qui revient d e droit à no t r e 
confrère M . Zurch9r, ni d o n n e r u n e description détaillée d e ce petit 
bassin d e Salernes, d o n t l'étude d e v r a d'ailleurs être jointe à celle 



des petits bassins crétacés qui l'avoisinent et faisaient a v e c lui partie 
d'un m ê m e e n s e m b l e c o n t i n u a u m o m e n t d u dépôt. Je désire seu
l e m e n t signaler q u e l q u e s c o u p e s d o n t les particularités, inexpliquées 
jusqu'ici, m e s e m b l e n t présenter u n certain intérêt a u point d e v u e 
d e l'étude générale des p h é n o m è n e s d e r e c o u v r e m e n t . 
Coupe de la Bouissière. — C'est celle d o n t la direction est i n d i q u é e 

sur la petite carte (fig. 1 ) . 
Elle r e n c o n t r e d'abord a u N o r d les grès r o u g e s crétacés, puis u n e 

colline d'Infralias qui, d'après ce q u i p r é c è d e , est s u p e r p o s é à ces 
grès. A u N o r d , q u e l q u e s c o u c h e s renversées (Bajocien et B a t h o n i e n ) 
s'intercalent a u c o n t a c t ; a u S u d les d o l o m i e s d e l'Infralias r e p o s e n t 
d i r e c t e m e n t sur le Crétacé (fig. 3 ) . 

Fig. 3. 

1. Infralias. 
2. Bajocien. 
3. Bathonien. 
4. Jurassique supérieur (dolomies). 
5. Couches de Rognac (Crétacé). 

U n p e u plus a u S u d , s'ouvre le défilé d e la Bouissière, creusé p a r 
la rivière d e la B r e s q u e , et o ù p a s s e n t la g r a n d e route d'Entrecas-
teaux ainsi q u e le n o u v e a u c h e m i n d e fer d e Salernes. C e défilé 
p e r m e t d e reconnaître l'extrémité d u pli synclinal f o r m é p a r les c o u 
ches crétacées, o u si l'on veut, la limite d e l ' e n f o n c e m e n t d u Crétacé 
sous le Jurassique. L a c o u p e est la plus nette et la plus curieuse q u e 
j'aie v u e e n P r o v e n c e , et elle m e s e m b l e m é r i t e r d e devenir classique 
a u m ê m e titre q u e les g r a n d e s c o u p e s d e s A l p e s . 

L e s c o u c h e s crétacées (fig. 3) se relèvent c o n t r e le Jurassique, et 
m o n t r e n t à la b a s e la b r è c h e d o n t j'ai déjà parlé, p r e s q u e u n i q u e m e n t 
f o r m é e d e débris d e d o l o m i e s jurassiques. Il y a e u des glissements 
entre les d e u x terrains ; les d o l o m i e s sont là p r e s q u e r u d i m e n t a i r e s . 
Le'jBathonien et le B a j o c i e n leur font suite, très f o r t e m e n t relevés, et 
la t r a n c h é e d u c h e m i n d e fer a m ê m e m i s a u jour les m a r n e s vertes 
d e l'Infralias ; puis u n e série d e plis b r u s q u e s a m è n e plusieurs fois 



le Bajocien et le B a t h o n i e n , d o n t o n voit à d e u x reprises les b a n c s 
d u r s et bien lités se dresser verticalement des d e u x côtés d e la 
route. A la sortie d u défilé l'inclinaison d i m i n u e ; l'Infralias, l a l u m a -
chelle à Avicula contorta et les M a r n e s irisées apparaissent successi
v e m e n t et p l o n g e n t r é g u l i è r e m e n t s o u s la série p r é c é d e n t e . 

Si, après avoir e x a m i n é cette c o u p e et cette succession d e c o u c h e s 
t o u r m e n t é e s , o n lève les y e u x à l'Ouest vers le s o m m e t des collines, 
o n voit q u e cette succession d e b a n c s o n d u l é s et e n partie verticaux 
est surmontée par des couches horizontales. L e s plis s'arrêtent b r u s q u e 
m e n t à u n e ligne horizontale, située à 4 0 m è t r e s e n v i r o n a u - d e s s u s 
d e la vallée. P l u s h a u t o n trouve les d o l o m i e s d e l'Infralias o c c u p a n t 
tout le plateau et s u r m o n t é e s h o r i z o n t a l e m e n t p a r les calcaires à 
silex d u Bajocien. 

U n c h e m i n forestier suit à p e u près la ligne d e contact et p e r m e t 
d e reconnaître le l o n g d e cette ligne u n e série d e l a m b e a u x d e grès 
r o u g e s et d e la b r è c h e déjà signalée à leur base. L a série plissée d u 
b a s est ainsi s é p a r é e d e la série plus a n c i e n n e d u h a u t p a r u n liseré 
d e c o u c h e s crétacées, qui v o n t se rejoindre sans discontinuité à celles 
d u bassin d e Salernes. L e pli synclinal vient finir e n pointe, s'écraser 
e n q u e l q u e sorte entre la m a s s e d e r e c o u v r e m e n t et les plis s e c o n 
daires inférieurs (fig. 3 ) . 

L'intérêt d e cette c o u p e est d'abord d a n s la netteté a v e c laquelle 
les p h é n o m è n e s se présentent et d a n s la facilité a v e c laquelle l'en
s e m b l e p e u t s'embrasser d'un c o u p d'oeil et les détails se vérifier 
s a n s a m b i g u ï t é . M a i s il i m p o r t e d e n o t e r aussi les analogies frap
p a n t e s qu'elle présente a v e c la c o u p e célèbre des A l p e s d e Glaris. 
L e s p h é n o m è n e s q u e j'ai décrits jusqu'ici e n P r o v e n c e présentaient 
avec c e u x d e Glaris u n e r e s s e m b l a n c e q u e j'ai signalée : le transport 
horizontal d a n s l'une et d a n s l'autre région, sur plusieurs kilomètres, 
d e m a s s e s stratifiées, a y a n t c o n s e r v é l'horizontalité d e leurs c o u c h e s , 
et se trouvant a m e n é e s e n superposition sur des m a s s e s plus r é c e n t e s . 
M a i s u n des traits les plus é t o n n a n t s d e la c o u p e d e Glaris m a n q u a i t 
e n P r o v e n c e , o ù la stratification des m a s s e s recouvertes s'était tou
jours m o n t r é e jusqu'ici parallèle à celle des m a s s e s d e r e c o u v r e m e n t . 
A Glaris, a u contraire, le P e r m i e n (Verruçano) et s o n petit s o u b a -
s e m e n t d e calcaire jurassique étiré (Lochseitenkalk) s u r m o n t e n t e n 
c o u c h e s horizontales le N u m m u l i t i q u e v i o l e m m e n t plissé. M . H e i m 
a d e plus m o n t r é q u e le s o u b a s e m e n t d u N u m m u l i t i q u e , les c o u c h e s 
jurassiques sur lesquelles il repose, sont affectées d e plissements 
parallèles (harmonische Faltung) ; la série d e r e c o u v r e m e n t est dis
cordante avec la série inférieure. A la Bouissière, c'est le m ê m e p h é 
n o m è n e , sur u n e m o i n d r e échelle il est vrai, m a i s a v e c u n e égale 



netteté. L'Infralias d u s o m m e t c o r r e s p o n d c o m m e situation a u V e r 
r u ç a n o d u K à r p f e n s t o c k , les l a m b e a u x d u grès d e R o g n a c a u L o c h -
seitenkalk et les étages jurassiques plissés d u défilé a u x plis d u M a l m 
et d u N u m m u l i t i q u e . L a seule différence est qu'ici les c o u c h e s les 
plus récentes n e sont p a s affectées par les plissements secondaires 
de la b a s e ; elles o n t suivi les m o u v e m e n t s d e la m a s s e s u p é r i e u r e 
et n o n pas c e u x d e la m a s s e inférieure. 
Coupe de la Croix de Solliès. — L e pli d e Salarnes offre u n e autre 

particularité qui p e r m e t aussi u n r a p p r o c h e m e n t a v e c les c o u p e s c o n 
n u e s d e la Suisse; ce sont d e s p l i s s e m e n t s secondaires, o u , si l'on 
veut, d e larges froissements d a n s la n a p p e d e r e c o u v r e m e n t . L e trait 
caractéristique d e la plupart d e ces n a p p e s e n P r o v e n c e est l'hori
zontalité qu'elles c o n s e r v e n t sur d e larges espaces. L e s parties qui, e n 
réalité, n o u s d o n n e n t la p r e u v e des plus violents b o u l e v e r s e m e n t s 
sont aussi celles qui contribuent le plus à d o n n e r à l'ensemble d u 
p a y s s o n a p p a r e n c e d e régularité générale. J'ai bien signalé q u ' e n 
certains points il s'y c r e u s e des cuvettes synclinales plus o u m o i n s 
p r o f o n d e s , et qu'en d'autres l'ensemble est dénivelé par des failles, 
c o m m e à la S a i n t e - B e a u m e ; m a i s il n'y a d a n s ces e x e m p l e s rien 
q u ' o n n e puisse expliquer p a r des affaissements et p a r des tasse
m e n t s postérieurs. Il n'en est plus d e m ê m e é v i d e m m e n t q u a n d ces 
plis secondaires sont e u x - m ê m e s c o u c h é s , et c o u c h é s d a n s le m ê m e 
sens q u e le g r a n d pli ; o n n e peut alors se refuser à voir là des effets 
secondaires et c o n t e m p o r a i n s d e la c a u s e qui a produit le pli prin
cipal. L ' e x e m p l e le plus c o n n u de ces plis secondaires e n Suisse est 
la d e n t d e M o r d e s , m a i s o n p e u t dire q u e le Glârnisch l u i - m ê m e , m a l 
gré sa m a s s e é n o r m e , n'est pas autre c h o s e q u ' u n de ces e m p i l e 
m e n t s , p a r des froissements multiples, des c o u c h e s successives d ' u n e 
m a s s e d e r e c o u v r e m e n t , o u d e la partie supérieure d'un pli c o u c h é . 

L a colline qui d o m i n e d e plus d e 2 0 0 m è t r e s la petite ville d e 
Salernes, la Croix d e Solliès, m o n t r e à ce point d e v u e u n e c o u p e 
intéressante. E n partant d e la ville, a u - d e s s u s des grès crétacés, et 
après q u e l q u e s parties éboulées qui m a s q u e n t les t e r m e s renversés, 
o n trouve la série régulière des assises jurassiques: Infralias, calcaires 
à silex (Bajocien) et B a t h o n i e n m a r n e u x . M a i s le s o m m e t est f o r m é 
par u n retour d u Bajocien. L e B a t h o n i e n m a r n e u x qui s'intercale 
ainsi a u N o r d , n'affleure pas sur l'autre versant, m a i s o n p e u t le 
suivre, f o r m a n t u n e ligne d e c h a m p s cultivés, sur les trois quarts d u 
p o u r t o u r d e la butte qui porte la chapelle d u s o m m e t . L a c o u p e est 
d o n c la suivante (fig. 4) : 



Pig. 4. — Coupe de la Croix de Solliès. 

1. Infralias. 
2. Bajocien. 
3. Bathonien. 

L e B a t h o n i e n m a r n e u x est enclavé d a n s u n pli e n -4. 
Si l'on d e s c e n d le versant S u d , o n trouve, après le B a j o c i e n et l'in

fralias h o r i z o n t a u x , des c o u c h e s verticales o ù n o u s a v o n s p u r e c o n 
naître d e n o u v e a u , a v e c M . Z u r c h e r , le B a j o c i e n et le B a t h o n i e n 
m a r n e u x ; il est là plus difficile d e les suivre et d e reconnaître avec 
certitude la signification d e ces affleurements. J e serais p o u r t a n t 
porté à y voir la continuation d u m ê m e accident. L'infralias devait, 
lui aussi, se r e c o u r b e r e n ab p o u r e n v e l o p p e r le B a t h o n i e n d u s o m 
m e t , les c o u c h e s renversées qu'il s u r m o n t e o n t d û é g a l e m e n t suivre 
le m ê m e m o u v e m e n t , et p a r c o n s é q u e n t se relever verticalement. C e 
q u e j'ai dit plus h a u t des é b o u l e m e n t s et glissements sur les b o r d s 
des falaises jurassiques, n e p e r m e t c e p e n d a n t d e d o n n e r cette expli
cation, m a l g r é sa v r a i s e m b l a n c e , q u e c o m m e u n e h y p o t h è s e . Q u o i 
qu'il e n soit d e cette question d e détail, le pli, le froissement s e c o n 
daire existe s a n s contestation possible, et c'est lui qui f o r m e le s o m 
m e t d e la Croix d e Solliès, c o m m e le pli d e la D e n t d e M o r c l e s e n 
f o r m e le s o m m e t . 

C e pli n'est d'ailleurs p a s le seul; u n p e u à l'Ouest, la ligne des 
c o t e a u x jurassiques s'avance vers le N o r d , et cette a v a n c é e , v u e d e 
Salernes m o n t r e la succession d e d e u x plis, m o i n s c o m p l è t e m e n t 
c o u c h é s q u e le p r é c é d e n t , m a i s p o u r t a n t inexplicables p a r u n s i m p l e 
affaissement postérieur; le s e c o n d e n g l o b e , a v e c le B a t h o n i e n m a r 
n e u x , u n p e u d e B a t h o n i e n calcaire ( B a t h o n i e n sup é r i e u r ) . 

Fig. 5. — Coupe schématique de l'extrémité du pli de Salernes, 



Ainsi la figure s c h é m a t i q u e d u pli (fig. S), a u lieu d u s i m p l e d é 
r o u l e m e n t d ' u n e n a p p e horizontale, présente u n e série d e ressauts 
qui n e s e m b l e n t pas se faire sentir d a n s la surface d e séparation 
avec le Crétacé; a u t a n t q u ' o n p e u t e n juger, cette dernière reste à 
p e u près horizontale. 

L e pli c o u c h é apparaît d o n c là c o m m e u n p h é n o m è n e plus c o m 
plexe q u ' a u B e a u s s e t e t qu'à la S a i n t e - B e a u m e ; il y a d e s p l i s s e m e n t s 
secondaires aussi b i e n d a n s le s u b s t r a t u m q u e d a n s la m a s s e d e 
r e c o u v r e m e n t e l l e - m ê m e , et les d e u x sortes d'irrégularités sont indé
p e n d a n t e s l'une d e l'autre, c'est-à-dire q u e là o ù le s u b s t r a t u m est 
plissé, la série d e r e c o u v r e m e n t est restée horizontale, et q u e là o ù 
cette dernière est plissée, le s u b s t r a t u m (Muldesckenkel) n'en s e m b l e 
pas affecté. 

D e s accidents a n a l o g u e s à celui d e la Croix d e Solliès s e m b l e n t se 
rencontrer à Sillans, à R o g n e t t e , à Barjols ; ils sont assez e x a c t e m e n t 
alignés suivant u n e ligne Est-Ouest, et il m e s e m b l e p r o b a b l e qu'ils 
m a r q u e n t le voisinage d e la t e r m i n a i s o n d u pli ; m a i s leur é t u d e 
détaillée d e m a n d e r a i t u n t e m p s plus l o n g q u e celui q u e j'ai p u y 
consacrer. A Barjols p o u r t a n t , o n peut, je crois, affirmer q u e les 
affleurements d o n n e n t la t e r m i n a i s o n m ê m e , o u , p o u r m i e u x dire, 
la b o u c l e terminale, la c o u r b u r e anticlinale d u pli. E n effet, o n voit 
là, à partir d e P o n t e v è s , la limite m é r i d i o n a l e des affleurements créta
cés se dévier d e sa direction g é n é r a l e d e l'Est à l'Ouest, et se c o n 
t o u r n e r vers le N o r d ; si o n p r e n d là u n e série d e c o u p e s n o r m a l e s 
à cette b o r d u r e , la p r e m i è r e m o n t r e le B a t h o n i e n et le calcaire à 
silex réduits, s u r m o n t é s p a r l'Infralias, a u - d e s s u s d u q u e l r e p r e n d 
la série n o r m a l e inclinée vers Barjols (fig. 2, e.) ; plus loin, l'Infra
lias fait défaut, et le centre d u pli n e m o n t r e plus q u e le B a t h o n i e n 
supérieur, s u p e r p o s é à l'Oxfordien. 

L'Infralias est d o n c là c o m p l è t e m e n t e n v e l o p p é p a r les c o u c h e s 
plus récentes, et c o m m e il n e reparaît p a s d e l'autre côté d e la col
line, il faut q u e la c o u p e d u N o r d a u S u d soit disposée c o m m e l'in
d i q u e le croquis s c h é m a t i q u e ci-joint (fig. 6 ) . 

F i g . 6. — Extrémité du pli couché à Barjols. 

X V I I 1 6 



Il y a à r e m a r q u e r l'épaisseur plus g r a n d e q u e p r e n n e n t d a n s cette 
partie t e r m i n a l e les c o u c h e s renversées. C'est là u n fait i m p o r t a n t , 
a u m o i n s à m e s y e u x , car il modifie l é g è r e m e n t le s c h é m a , q u ' e n 
généralisant la c o u p e d u Beausset, j'avais été a m e n é à p r o p o s e r p o u r 
ces p h é n o m è n e s . 

A u Beausset, à m e s u r e q u ' o n s'éloigne d u n o y a u vertical d u pli 
d a n s le s e n s d u m o u v e m e n t des c o u c h e s , c'est-à-dire vers le N o r d , 
o n trouve q u e la s u p p r e s s i o n d e c o u c h e s le l o n g d e la surface d u 
g l i s s e m e n t va e n a u g m e n t a n t d ' i m p o r t a n c e . A u S u d d e l'îlot d e 
r e c o u v r e m e n t , l'Infralias et les M a r n e s irisées s u p p o r t e n t le M u s c h e l -
k a l k ; plus loin le M u s c h e l k a l k r e p o s e distinctement sur le C r é t a c é : 
plus loin e n c o r e a u N o r d , ce sont les M a r n e s irisées n o n renversées, 
puis l'Infralias, qui f o r m e n t la b a s e d e la m a s s e d e r e c o u v r e m e n t . 
L a c h o s e m e semblait toute naturelle ; d a n s le m o u v e m e n t d e c h a r 
riage, ce sont les c o u c h e s inférieures qui o n t à subir l'effet d e l a m i 
n a g e ; ce sont d'abord les c o u c h e s renversées qui s'amincissent et 
disparaissent, puis les c o u c h e s les plus inférieures d e la série n o r 
m a l e , jusqu'à ce q u e l'épaisseur n e soit plus sulfisante p o u r q u e la 
m a s s e c o n s e r v e sa c o h é s i o n et puisse c o n t i n u e r s o n m o u v e m e n t 
s a n s se m o r c e l e r ; les différentes parties d u pli s'échelonnent ainsi 
s u c c e s s i v e m e n t sur la route p a r c o u r u e . 

Il e n est c e p e n d a n t a u t r e m e n t d a n s le pli d e Salernes. L e pli est là 
c o u c h é vers le N o r d ; la c o n c l u s i o n n'a rien d ' h y p o t h é t i q u e , p u i s q u e 
o n voit l'extrémité d u pli synclinal à la Bouissière et l'extrémité d u 
pli anticlinal à Barjols. O r , à la Bouissière, ce sont les d o l o m i e s d e 
l'Infralias, qui reposent sur le Crétacé ; à u n k i l o m è t r e plus a u N o r d , 
c'est la l u m a c h e l l e à Avicula contorta, c'est-à-dire des c o u c h e s plus 
a n c i e n n e s ; et à Salernes o n voit apparaître s o u s cette l u m a c h e l l e d e s 
c o u c h e s renversées, qui se c o m p l è t e n t et a u g m e n t e n t d ' i m p o r t a n c e 
à Barjols. Ici c'est e n s'éloignant d u n o y a u vertical q u e les c o u c h e s 
se c o m p l è t e n t . C e s observations s e m b l e n t d'abord e n contradiction 
absolue avec celles d u B e a u s s e t ; il est c e p e n d a n t facile d e voir 
qu'elles p e u v e n t se concilier. Il suffit d e s u p p o s e r q u ' o n n e voit plus 
a u B e a u s s e t q u ' u n e moitié d u pli et q u e le r«>te, l'extrémité N o r d , a 
été enlevée par la d é n u d a l i o n , L a parti'! q u e j'avais c r u e t e r m i n a l e n e 
serait q u e la partie m é d i a n e d u pli. D a n s cette partie m é d i a n e a e u 
lieu le m a x i m u m d'élirement, le l a m i n a g e le plus c o m p l e t d e s c o u 
c h e s . 

C e q u e n o u s o b s e r v o n s à Salerons, c'est ce qui vient a u delà d e 
cette partie m é d i a n e , c'tst la partie terminale, respectée là par la 
d é n u d a t i o n . L e s d e u x c o u p e s n e se contredisent pas, elles se c o m 
plètent, et elles p e r m e t t e n t d e rétablir p o u r l'ensemble d u pli u n 



s c h é m a théorique, tel q u e le m o n t r e la figure ci-jointe (flg. 7 ) . L e s 

Fig. 7 . — Schéma d'un pli couché ( c o m p l é t a n t la figure théorique 
d o n n é e p r é c é d e m m e n t , t. X V I , p. 7 5 6 ) . 

c o u c h e s inférieures disparaissent a u milieu; elles reparaissent a u x 
d e u x extrémités. P o u r se r e n d r e c o m p t e d u m é c a n i s m e qui a p u 
a m e n e r ce résultat, il faut s u p p o s e r , c o m m e l'a déjà fait M . H e i m , 
qu'il y a e u d o u b l e m o u v e m e n t , d o u b l e afflux d e s c o u c h e s vers le 
l a m i n o i r (Auwàlzung Machine d e M . H e i m ) . L e s flèches d e la figure 7 
i n d i q u e n t ce m o u v e m e n t , c'est celui q u ' o n p e u t reproduire e n 
pressant s i m u l t a n é m e n t d a n s les d e u x sens a v e c les d e u x m a i n s 
les d e u x extrémités d ' u n e feuille d e papier. Il faut c o n c e v o i r le 
p h é n o m è n e n o n c o m m e le s i m p l e d é p l a c e m e n t d e m a s s e s p o u s 
sées e n avant, m a i s bien c o m m e u n véritable d é r o u l e m e n t d u pli. 
Il e n résulterait q u e les parties m ê m e s qui s o n t restées ( c o m m e e n 
A) d a n s leur ordre n o r m a l d e superposition, qui n e s u r m o n t e n t p a s 
des t e r m e s plus récents, o n t d û subir d e s d é p l a c e m e n t s ; ces déplace
m e n t s n e se sont p a s faits tout d'une pièce; il a p u a u m o i n s e n 
résulter des glissements et des é t i r e m e n t s , et il n e faut pas s'étonner 
si l'on t r o u v e parfois d a n s ces parties n o r m a l e s , q u o i q u e m o i n s 
s o u v e n t q u e d a n s les m a s s e s d e r e c o u v r e m e n t , des successions lacu
naires et des s u p p r e s s i o n s locales d e c o u c h e s , q u e . p o u r r a i e n t diffi
cilement expliquer les p h é n o m è n e s m ê m e d e s é d i m e n t a t i o n . 

Q u o i qu'il e n soit d e ce dernier point, il faut r e n o n c e r à deviner 
le sens d a n s lequel s'est fait le m o u v e m e n t d'après le seul e x a m e n 
des m a s s e s d e r e c o u v r e m e n t et d'après le côté o ù leur b a s e est for
m é e par les terrains les plus récents. U n des p r i n c i p a u x a r g u m e n t s 
sur lesquels je m'étais f o n d é (1) p o u r c o n c l u r e q u e les l a m b e a u x d e 
Saint-Macharie étaient v e n u s d u N o r d , p e r d alors toute sa valeur, et 
je m e d e m a n d e m a i n t e n a n t si l'on n e pourrait pas, a v e c a u t a n t d e 

(1) Bull. Soc. Géol., 3» série,-t. X V I , p. 755. 



raison, rattacher ces l a m b e a u x à la partie m é r i d i o n a l e d u pli d e la 
S a i n t e - B e a u m e , c'est-à-dire les s u p p o s e r é g a l e m e n t v e n u s d u S u d . E n 
d'autres t e r m e s , je serais porté aujourd'hui à faire à m o n d o u b l e pli 
p r o v e n ç a l les objections q u e j'avais s u g g é r é e s contre le d o u b l e pli 
d e Glaris, et q u ' o n p e u t faire à tous les d o u b l e s plis. T a n t q u ' o n n'a 
p a s p u observer la t e r m i n a i s o n m ê m e , le centre d e c o u r b u r e s y n 
clinal o u anticlinal, il n e p e u t y avoir q u e probabilité et n o n certi
t u d e . L a possibilité des p l i s s e m e n t s secondaires, d é m o n t r é e à S a 
lernes et à la Croix d e Solliès, introduit u n n o u v e l é l é m e n t d e c o m 
plication, d o n t il faut tenir c o m p t e ; c e p e n d a n t , si les terrains d e 
r e c o u v r e m e n t d e Saint-Zacharie et d u P l a n d ' A u p s , o n t fait partie 
p r i m i t i v e m e n t d ' u n e m ê m e m a s s e c o n t i n u e , o n s'explique m i e u x 
c o m m e n t m a figure restituée (t. X V I , pl. X X V I , c o u p e 1), arrive à 
les placer si r e m a r q u a b l e m e n t e n face les u n s des autres. 

Il y a là u n e nouvelle h y p o t h è s e à e x a m i n e r ; aussi b i e n q u e celle 
q u e j'avais a d o p t é e et qui, je l'avoue, s'était seule p r é s e n t é e à m o n 
esprit, elle p e u t s'accorder a v e c tout les faits o b s e r v é s et avec les 
autres conclusions d e m a n o t e p r é c é d e n t e . J e n e vois p a s q u e l'élude 
seule d e la S a i n t e - B e a u m e puisse fournir d ' a r g u m e n t s décisifs d a n s 
u n sens o u d a n s l'autre; peut-être s e u l e m e n t , q u a n d o n sera p a r 
venu, à raccorder avec certitude les plissements d e ce m a s s i f à c e u x 
des massifs voisins ( N o r d d e S a i n t - Z a c h a r i e et d'Auriol, m a s s i f d'Al-
lauch), les considérations d e continuité pourront-elles intervenir 
u t i l e m e n t p o u r traiter la question. 

J'ajouterai p o u r t e r m i n e r q u e l ' a m i n c i s s e m e n t plus g r a n d des 
c o u c h e s inférieures et la disparition d'un plus g r a n d n o m b r e d e 
t e r m e s vers la partie centrale d u pli, n e p e u v e n t m ê m e être r e g a r d é s 
c o m m e vrais q u e si o n considère l'ensemble d u p h é n o m è n e et q u ' o n 
ferait e n c o r e erreur e n y v o y a n t u n e règle absolue. J e puis d a n s le 
pli m ê m e d e Salernes citer u n e exception, q u i m e p e r m e t t r a e n m ê m e 
t e m p s d'appeler l'attention sur u n e d e s a p p a r e n c e s les plus r e m a r 
q u a b l e s d u e s a u d é m a n t è l e m e n t progressif d e s m a s s e s d e r e c o u v r e 
m e n t . 

Q u a n d o n suit vers le S u d , à partir d e Cotignac, le petit vallon d e 
S a i n t - B a r n a b é , o n voit se s u c c é d e r e n série n o r m a l e les assises 
b a t h o n i e n n e s , bajociennes et liasiques; o n r e m o n t e ainsi r é g u 
l i è r e m e n t j u s q u ' a u x c o u c h e s inférieures d e l'Infralias, jusqu'à la 
l u m a c h e l l e à Avicula contorta, et, a u point o ù l'on devrait s'attendre 
à trouver le Trias, o n arrive à u n é l a r g i s s e m e n t d u vallon, q u i est 
r e m p l i p a r les c o u c h e s b a t h o n i e n n e s . L e u r affleurement f o r m e u n 
îlot c o m p l è t e m e n t f e r m é , et b o r d é d e toutes parts p a r l'Infralias. 
L'explication, après ce qui p r é c è d e , n e p e u t être d o u t e u s e : le B a t h o -



n i e n est s o u s l'Infralias ; il fait partie d e la série renversée qui le 
sépare d u Crétacé. U n puits creusé d a n s ce B a t h o n i e n rencontrerait 
à faible p r o f o n d e u r les c o u c h e s d e R o g n a c . O r , à u n k i l o m è t r e plus 
a u N o r d , à S a i n t - B a r n a b e m ô m e , à l'extrémité d u vallon, le Crétacé 
est d i r e c t e m e n t e n c o n t a c t a v e c les c o u c h e s infraliasiques sans in
termédiaire d e B a t h o n i e n ni d ' a u c u n e c o u c h e renversée. C e p e n d a n t , 
si l'on prenait p o u r t e r m e d e c o m p a r a i s o n la c o u p e parallèle d e la 
Bouissière et d e Salernes, c'est vers le N o r d q u e la série inférieure 
devrait p r o g r e s s i v e m e n t se d é v e l o p p e r . 

E n réalité, ce n e sont p a s là des p h é n o m è n e s d o n t o n puisse p r é 
voir les détails a v e c u n e sûreté g é o m é t r i q u e . L a c o u p e d e B r a s , a u 
S u d - O u e s t est curieuse à citer à ce point d e v u e ; (fig. 8), elle 

Fig. 8. 

1. Trias. 
2. Infralias. 
3. Bathonien. 
4. Jurassique supérieur. 
7. Couches de Puveau (à Cyrena galloprovincialis). 
8. Sables et argiles rouges (Crétacé supérieur). 
9. P o u d i n g u e . 

10. Calcaires lacustres (tertiaires). 

se r a p p o r t e à u n pli plus m é r i d i o n a l , a u pli d e Brignoles, e n c o r e 
i n s u f f i s a m m e n t étudié d a n s s o n e n s e m b l e ; ce s o n t là des terrains 
tertiaires, d'âge e n c o r e m a l d é t e r m i n é , m a i s c o n c o r d a n t s a v e c la 
série d e F u v e a u , qui so n t recouverts p a r le Trias et le J u r a s s i q u e ; la 
ligne d e contact p e u t se suivre d u N o r d a u S u d , à p e u près h o r i z o n 
tale, sur plusieurs k i l o m è t r e s ; la série inférieure a m è n e successive
m e n t e n contact a v e c la surface d e g l i s s e m e n t des c o u c h e s h.Melanop-
sis (10), des p o u d i n g u e s (9) et d e s c o u c h e s r o u g e s assimilables à celles 
d e R o g n a c (8); q u a n t à la série supérieure, elle dessine u n e sorte d e 
cuvette, et le contact s'y fait d'abord a v e c le Trias, puis successive
m e n t a v e c t o u s les t e r m e s jurassiques j u s q u e a u B a t h o n i e n , puis d e 
n o u v e a u a v e c l'Infralias, et après u n n o u v e l a b a i s s e m e n t (b), a v e c le 
Trias e n e. O n n e p e u t s u p p o s e r q u e ce soit u n e a p p a r e n c e d u e à u n 
enfoncement plus o u m o i n s g r a n d d e la série supérieure d a n s les 
argiles tertiaires et crétacées ; car la série d e r e c o u v r e m e n t est très 
d i f f é r e m m e n t d é v e l o p p é e ; e n c, p a r e x e m p l e , les t e r m e s inférieurs 
sont étirés, et les m ê m e s t e r m e s sont r é g u l i è r e m e n t d é v e l o p p é s , a v e c 
leur épaisseur n o r m a l e e n a. 



Cet e x e m p l e m e t bien e n relief le fait curieux, qui s e m b l e g é n é r a l 
e n P r o v e n c e ; c'est q u e ces m o u v e m e n t s d e glissement s e m b l e n t 
avoir relativement p e u raviné o u raboté la surface inférieure et 
q u e c'est plutôt la surface supérieure qui s e m b l e être c o u p é e irré
g u l i è r e m e n t par le plan d e glissement, c o m m e si le r a v i n e m e n t et 
le r a b o t a g e s'étaient faits e n h a u t et n o n e n bas. 

Je r é s u m e , e n t e r m i n a n t , les faits q u e j'ai v o u l u i n d i q u e r d a n s 
cette courte note, et qu'il m ' a s e m b l é intéressant d e noter e n atten
dant u n e description plus détaillée d e la région : 

1° L a structure t y p i q u e d e g r a n d s plis c o u c h é s , constatée à l'Ouest 
d e la P r o v e n c e , se c o n t i n u e a u N o r d - E s t , d a n s la région d e D r a g u i -
g n a n . M a i s ces n o u v e a u x plis (plis d e Salernes et d e B r i g n o l e s ) n e 
sont pas les m ê m e s q u e c e u x d u Beausset et d e la S a i n t e - B e a u m e ; 
e n effet, le synclinal recouvert à la S a i n t e - B e a u m e , le synclinal d u 
P l a n d ' A u p s , p e u t se suivre sans discontinuité jusqu'à C a m p s , a u 
S u d d e Brignolles. Il y a d o n c a u m o i n s q u a t r e plis c o u c h é s qui se 
sont f o r m é s e t q u i s'échelonnent e n a v a n t d e la b o r d u r e des M a u r e s , et 
c o n t r a i r e m e n t à l a c o u p e s c h é m a t i q u e q u e j'avais i n d i q u é e d ' a b o r d ( 1 ) , 
il n'y a pas d i m i n u t i o n progressive d u S u d a u N o r d d a n s l'énergie 
des efforts ; tous ces plis, le plus septentrional, c o m m e le plus m é r i 
dional, présentent e x a c t e m e n t les m ê m e s p h é n o m è n e s . Il y a là u n 
r a p p r o c h e m e n t intéressant a v e c les trois g r a n d s Thrustplanes d e s 
G r a m p i a n s (2). 

2° L e glissement d e s m a s s e s charriées s'est fait o r d i n a i r e m e n t sur 
la surface rie c o u c h e s restées à p e u près horizontales, m a i s il a p u 
se faire aussi sur la t r a n c h e d e c o u c h e s déjà plissées 11 p e u t y 
avoir ainsi c o n c o r d a n c e grossière o u d i s c o r d a n c e c o m p l è t e entre 
la série n o r m a l e et la série d e r e c o u v r e m e n t . 

3° Cette dernière série (série d e r e c o u v r e m e n t ) est e n général hori
zontale, sauf d a n s le cas d e t a s s e m e n t s postérieurs; elle p e u t c e p e n 
dant présenter des froissements et des plissements secondaires, qui 
à la Croix d e Solliès c o m m e a u Glârnisch, e m p i l e n t les c o u c h e s les 
u n e s sur les autres. 

4° A la b a s e d e la m a s s e d e r e c o u v r e m e n t , les c o u c h e s s'amincis* 
sent et disparaissent p r o g r e s s i v e m e n t à m e s u r e q u ' o n s'éloigne d u 
n o y a u vertical o u pli c o u c h é ; m a i s elles s e m b l e n t reparaître s y m é 
t r i q u e m e n t à l'autre extrémité. 11 y a d e plus d e n o m b r e u s e s irrégula
rités locales, et l'étude d e ces disparitions d e c o u c h e s n e p e u t suffire 
p o u r a p p r e n d r e dans quel sens s'est fait le m o u v e m e n t d e glissement. 

(1) Bull. Soc. Géog. 3<= série, t. X V , p. 695. 
(2) Quart. Journal, 1888, l. X L I V , p. 412. 



M . Seuo.es présente la note suivante : 

Crétacé m o y e n et supérieur de la région d'Aïn Bessem 
(Alger), 

P a r M . E. Ficheur. 

L e s terrains crétacés d e l'Algérie ont été l'objet d e n o m b r e u s e s 
et i m p o r t a n t e s publications. L e s études d e C o q u a n d , d e Tissot, d e 
M . B r o ^ s a r d sur la p r o v i n c e d e C o n s t a n t i n e , d e M . P o m e l , d e Nicaise, 
d e M . P é r o n . s u r le d é p a r t e m e n t d'Alger, o n t s u f f i s a m m e n t d é m o n t r é 
l'existence d e toute la série des étages classiques. E n général les des
criptions locales se son t b o r n é e s à des régions favorisées a u point d e 
v u e paléontologique, et toutes les surfaces infertiles a u x g é o l o g u e s 
sont restées d a n s l'ombre. Si l ' a b o n d a n c e , v r a i m e n t r e m a r q u a b l e , 
des fossiles d a n s les localités classiques d e T é b e s s a , d e B a t n a , d ' A u -
m a l e , etc., a p u faire dire q u e l'Algérie était u n e m i n e inépuisable p o u r 
les c h e r c h e u r s , il n'en est pas d e m ê m e p o u r la m a j e u r e partie d e la 
région littorale, o ù les difficultés stratigraphiques sont g r a n d e s , et 
o ù les d o c u m e n t s paléontologiques font p r e s q u e e n t i è r e m e n t défaut. 
M . P o m e l , d a n s sa Description géologique du massif de Miliana, a 
s u f f i s a m m e n t m o n t i é l'aridité d e s r e c h e r c h e s d e fossiles d a n s cette 
région. 

L a ligne d e l'Atlas d'Alger, qui p r o l o n g e à l'Ouest la c h a î n e d u 
Djurjura, est restée particulièrement p e u c o n n u e , m a l g r é s o n voi
sinage d e s centres, à c a u s e d e cette p é n u r i e d e fossiles, et d u b o u l e 
v e r s e m e n t d e s terrains constituants. D e s études stratigraphiques 
détaillées, poursuivies e n continuité a v e c des points bien d é t e r m i n é s , 
p e r m e t t r o n t seules d e r é s o u d r e les questions indécises. 

L e s r e c h e r c h e s q u e j'ai entreprises e n s e p t e m b r e et o c t o b r e 1 8 8 7 
p o u r dresser la carte g é o l o g i q u e détaillée des feuilles d ' A ï n - B e s s e m 
et d e B e n - H a r o u n , sur les cartes d e l'État-major a u 5 0 , 0 0 0 e , s o u s la 
bienveillante direction d e M M . P o m e l et P o u y a n n e , m ' o n t d o n n é 
des résultats intéressants; je m e p r o p o s e d e signaler d a n s cette n o t e 
q u e l q u e s - u n s des faits acquis par m e s observations sur les relations 
des divers étages d u Crétacé m o y e n et supérieur. 

J'essayerai en particulier : 
1° D e d é m o n t r e r q u ' u n e l a c u n e existe entre le C é n o m a n i e n et le 

S é n o n i e n ; 
2 e D'établir les caractères d u S é n o n i e n d e l'Allas Métidjien, e n 

fixant l'âge d ' u n e puissante f o r m a t i o n e n c o r e i n d é t e r m i n é e d ' u n e 
m a n i è r e précise. 
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SITUATION. 

L a région q u e je d é s i g n e s o u s le n o m d ' A ï n - B e s s e m , village i m 
portant a u centre d e la plaine d e s Arib, est située à l'O.-S.-O. d e la 
ch a î n e d u Djurjura, a u N o r d d u m a s s i f d ' A u m a l e , et a u S u d d e l'ex
trémité orientale d e l'Atlas d e Blida. 

Cette plaine d es A r i b n'est autre q u ' u n plateau d ' u n e altitude 
m o y e n n e d e 6 0 0 à 7 0 0 m è t r e s , se d é v e l o p p a n t d u S.-O. a u N.- E . , q u i 
se p r o l o n g e à l'Ouest p a r la plaine d es B e n i - S l i m a n , tandis qu'il 
rejoint à l'Est le plateau d u H a m z a , a u pied d u Djurjura. 

U n e succession d e collines o n d u l é e s , d o n t l'altitude croît p r o 
g r e s s i v e m e n t , s'élève a u N o r d a u Djebel Hellala (1039 m è t r e s ) ; a u 
S u d , u n e série d e gradins, m o n t a n t r a p i d e m e n t d e 8 0 0 à 1 3 0 0 m è t r e s , 
f o r m e la c h a î n e a u N o r d d ' A u m a l e , q u i est c o m m e u n e barrière e n 
av a n t d u massif d u Dira (1810 m è t r e s ) . 

E n t r e ces d e u x c h a î n e s s e n s i b l e m e n t parallèles, d o n t l'une , celle 
d ' A u m a l e , est d e v e n u e u n e des régions classiques d e l'Algérie, p a r 
les études d e Nicaise, d e M . P é r o n , l'autre, a u contraire, restée p e u 
c o n n u e p a r suite d e l'absence d e fossiles, le p a y s qui m ' o c c u p e p r e n d 
u n e certaine i m p o r t a n c e c o m m e z o n e d e transition. 

L e terrain crétacé d o n t je m ' o c c u p e r a i s e u l e m e n t d a n s cette note, 
c o m p r e n d trois étages d o n t la constitution p é t r o g r a p h i q u e est b i e n 
distincte. J e vais les passer s u c c e s s i v e m e n t e n revue. 

§ I — ETAGE ALBIEN. 

L'étage inférieur, qui n'a p a s d e s u b s t r a t u m visible d a n s la région, 
vient s'appuyer e n d i s c o r d a n c e sur les terrains jurassiques d u ver
sant s u d d u Djurjura. C'est l'équivalent d u Gault. C e terrain est 
d e p u i s l o n g t e m p s d é t e r m i n é ici p a r les dé c o u v e r t e s d e Nicaise (1), 
d e M . P é r o n (2), qui e n o n t cité d e n o m b r e u x fossiles. M e s r e c h e r c h e s 
a y a n t surtout porté a u voisinage d e la plaine d es Arib, je n'ai p a s 
été assez h e u r e u x p o u r recueillir d e s d o c u m e n t s aussi i m p o r t a n t s . L a 
description q u e M . P é r o n a d o n n é e d e la c h a î n e n o r d d ' A u m a l e n'est 
p a s à refaire. Je r é s u m e ici m e s observations. 

C e terrain est constitué p a r u n e épaisseur considérable d'alter
n a n c e s d'argiles et d e lits g r é s e u x ; les argiles sont schisteuses, se 

(1) Nicaise. — Catalogue des Animaux fossiles de la province d'Alger, Alger. 
187o. 

(2) Péron. — No t e sur la Géologie des environs d'Aumale. 1866 (Bull. Soc. 
Géol. t. XXIII, p. 686). 



délitent e n petits feuillets m i n c e s , les grès s o n t d u r s , quarziteux, 
jaunâtres, ferrugineux, g é n é r a l e m e n t f r a g m e n t é s e n plaquettes à 
surface l é g è r e m e n t o n d u l é e , et très f r é q u e m m e n t i m p r e s s i o n n é e d e 
lignes s i n u e u s e s e n relief, affectant des f o r m e s singulières. L e s argiles 
sont très g é n é r a l e m e n t noires o u b r u n e s , d u r e s , f o r m a n t sur les 
flancs des ravins, des e s c a r p e m e n t s caractéristiques ; elles consti
tuent u n sol aride, c o u v e r t d e broussailles courtes, m a i s d e v e n a n t 
forestiers a v e c le d é v e l o p p e m e n t des grès. O n y r e n c o n t r e f r é q u e m 
m e n t des r o g n o n s jaunâtres, ferrugineux, des pierres d'Aigle, à cas
sure finement z o n é e . M a i s o n trouve aussi intercalées d ' u n e m a n i è r e 
irrégulière des argiles jaunâtres et bariolées, parfois violacées, plus 
délitescentes, et f o r m a n t d e s r a v i n e m e u t s d'aspect u n p e u différent, 
surtout d a n s les assises inférieures. L e s parties supérieures sont 
s o u v e n t u n p e u m a r n e u s e s , j a u n e s et verdâtres ; c'est là le g i s e m e n t 
habituel des fossiles. C e s parties m a r n e u s e s d e v i e n n e n t quelquefois 
u n p e u calcaires, m a i s c e n e s o n t q u e d e s accidents, et l'on n e t r o u v e 
nulle part d e b a n c s calcaires c o m p a r a b l e s d'aspect à c e u x d u G é n o -
m a n i e n . C'est, d u reste, ce q u e je puis affirmer p o u r cette région, 
ainsi q u e p o u r les autres points, o ù j'ai étudié ce terrain, n o t a m m e n t 
la région d e B o u g i e . 

L e s grès se m o n t r e n t très irrégulièrement distribués, et, b i e n q u e 
stratifiés sur u n e certaine é t e n d u e , ils n e constituent p a s d e n i v e a u 
continu. E n certains points, ils m a n q u e n t p r e s q u e e n t i è r e m e n t , le 
terrain est a b s o l u m e n t argileux: p a r c o n t r e , ils f o r m e n t q u e l q u e 
fois des b a n c s puissants d e 1 à 5 m è t r e s d'épaisseur, C'est surtout 
d a n s les c o u c h e s supérieures qu'ils d o m i n e n t ; ils d e v i e n n e n t alors 
plus friables, j a u n e s à la surface, verdâtres d a n s les cassures, et 
c'est là surtout qu'ils affectent la disposition e n lentilles. 

C e terrain présente des caractères bien constants sur d e g r a n d e s 
é t e n d u e s ; c'est u n faciès q u i n e t r o m p e pas l'œil exercé. T e l il a été 
bien décrit p a r M . P o m e l d a n s la r é g i o n d e Miliana, et bien caracté
risé e n q u e l q u e s lignes (1), tel il se m o n t r e vers l'Est e n se p r o l o n 
geant a u delà d e B e n i - M a n s o u r , d a n s les B e n i - A b b è s , et d a n s la 
région d e B o u g i e , o ù je l'ai suivi. 

Ces alternances argilo-gréseuses se d é v e l o p p e n t sur u n e é p a i s s e u r 
considérable sur le flanc n o r d d e la C h a î n e d ' A u m a l e . O n p e u t se 
faire u n e idée d e la p u i s s a n c e d e ces c o u c h e s , e n r e m o n t a n t , à partir 
de la plaine des B e n i - S l i m a n , l'une q u e l c o n q u e des vallées qui tra
versent cette chaîne, p a r e x e m p l e l'Oued Z e r o u a . D e p u i s la plaine, a u 

(1) P o m e l et P o u y a n n e . — Texte explicatif de la Carte géologique provisoire des 
départements d'Alger et d'Or an. 1881. 



n i v e a u d e 6 5 0 m è t r e s , les strates p l o n g e n t c o n s t a m m e n t vers le S u d , 
et les b a n c s d e grès des assises supérieures c o u r o n n e n t les s o m m e t s 
d u R a s - D h a b a ( 1 3 3 1 m è t r e s ) ainsi q u e p r e s q u e toutes les crêtes. 

E n tenant c o m p t e d e n o m b r e u s e s , m a i s légères failles, qui n'ont 
q u ' u n e i m p o r t a n c e secondaire, o n reste a u - d e s s o u s d e la vérité, e n 
attribuant à ce terrain u n e p u i s s a n c e d e 6 0 0 mèires. 

Et, d a n s toute cette série, il n e m e s e m b l e pas possible d'établir 
des divisions ; les parties inférieures, o ù se m o n t r e n t les argiles ba
riolées, m ' o n t e n c o r e d o n n é c o m m e fossiles, sur les b o r d s d e l'Oued-
B o u s a â d a , à 3 kil. S.-O. des T r e m b l e s : 

4 « « . Dupinianus, d'Orb. ) , _ , 
r, • , • „ { d u Gault. 
Epiaster tncisus, Coq. $ 

C e terrain f o r m e le s u b s t r a t u m d e la plaine d e s Arib et des B e n i -
S l i m a n , c o m m e l'a bien i n d i q u é M . P é r o n (1), qui e n a recueilli des 
fossiles près d e B i r - R a b a l o u . D a n s toute cette z o n e , d e m ê m e q u ' a u 
N o r d , les argiles d o m i n e n t a b s o l u m e n t avec des lits d e grès très 
m i n c e s . L e s fossiles s o n t e x t r ê m e m e n t rares et m a l conservés; m a i s o n 
n e p e u t se t r o m p e r sur le faciès. C'est ainsi q u ' o n r e n c o n t r e ces 
argiles s o u s les atterrissements quaternaires qui r e c o u v r e n t la plaine, 
p a r t o u t o ù les r a v i n e m e n t s ont affouillé à u n e faible p r o f o n d e u r : 
tous les ravins d e la plaine des B e n i - S l i m a n les m o n t r e n t sur leurs 
b e r g e s ; a u t o u r d e B i r - R a b a l o u , le m a n t e a u quaternaire a été p r e s q u e 
e n t i è r e m e n t enlevé, et le s u b s t r a t u m est le m ê m e . S o u s A ï n - B e s s e m , 
des t r a n c h é e s p e u p r o f o n d e s m e t t e n t e n p r é s e n c e d e ces argiles 
noires q u e l'on suit vers l'Est d a n s les r a v i n e m e n t s d e l'Oued- D j e m â 
et d e ses affluents, etc. 

A u N o r d , la route d'Alger, à partir d e B i r - R a b a l o u , suit c o n s t a m -
m e n t c e terrain j u s q u ' a u delà des F r ê n e s (11 kil.); o n le voit pénétrer 
d a n s toutes les dépressions latérales des vallées vers le N o r d - E s t , et o n 
le poursuit j u s q u e sur le flanc s u d d u Djebel-Hellala. 

L e faciès argileux d o m i n e partout a u N o r d , et il s e m b l e q u e l'on 
n e trouve ici q u e la partie équivalente à la z o n e m o y e n n e d e la c h a î n e 
d ' A u m a l e ; m a i s , ainsi q u e je l'ai dit plus haut, la distribution des 
grès e n lentilles irrégulières n e p e r m e t pas d'infirmer de leur a b 
s e n c e u n e différence d e niveau. L ' e x t r ê m e p a u v r e t é d e fossiles rend 
impossible la séparation e n z o n e s distinctes et par suite la corres
p o n d a n c e des c o u c h e s . L e d i a g r a m m e d e M . P é r o n sur les relations 
d e ces assises (2), est a b s o l u m e n t théorique, et la superposition des 

(1) Péron. Description géologique de l'Algérie. 
(2) P é r o n , loc. cit. 



c o u c h e s a u N o r d d e la plaine des A r i b est loin d'être c o n f o r m e à la 
série d e la c h a î n e d ' A u m a l e , aussi bien p o u r le Gault q u e p o u r le 
G é n o m a n i e n . 

E n r é s u m é , le Gault f o r m e le s u b s t r a t u m d e toute cette région, et 
partout il se distingue n e t t e m e n t par s o n faciès d e s étages s u p é ^ 
rieurs. 

§ ÉTAGE CÉNOMANIEN 

C e terrain a été surtout l'objet d ' u n e é t u d e a p p r o f o n d i e d e 
M . P é r o n p o u r A u m a l e (1); les n o m b r e u x fossiles r e n c o n t r é s à divers 
n i v e a u x lui o n t p e r m i s d'établir d e s z o n e s spéciales, q u i m e parais
sent avoir u n caractère p u r e m e n t local. 

L a constitution d e cet étage diffère a b s o l u m e n t , p a r sa na t u r e 
p é t r o g r a p h i q u e et s o n faciès, d e l'étage p r é c é d e n t . C e sont des cal
caires e n b a n c s de p u i s s a n c e variable, g é n é r a l e m e n t bleuâtres, p a r 
fois très durs, s o u v e n t m a r n e u x , entré lesquels s'intercalent, sur des 
épaisseurs variables, des m a r n e s b l a n c h e s o u grises, se délitant e n 
f r a g m e n t s a n g u l e u x , allongés, e n l a m e d e c o u t e a u . 

Ces alternances d e calcaires et d e m a r n e s , qui se répètent e n 
n o m b r e variable, d o n n e n t a u x assises c é n o m a n i e n n e s des allures d e 
stratification nette, qui p e r m e t t e n t d e les distinguer i m m é d i a t e m e n t 
des étages voisins. M a i s la plus g r a n d e irrégularité r è g n e d a n s cette 
succession, et c o m m e les fossiles, a b o n d a n t s e n certains points, sont 
e x t r ê m e m e n t rares sur les plus g r a n d e s é t e n d u e s , il est difficile d e 
généraliser la division e n z o n e s établie p o u r A u m a l e , 

Ainsi q u e l'expriment d ' u n e m a n i è r e si nette les auteurs d e la Carte 
G é o l o g i q u e provisoire (2), le G é n o m a n i e n r e p o s a n t sur le Gault f o r m e 
u n e g r a n d e b a n d e depuis B o g h a r jusqu'à B e n i - M a n s o u r . J'ai m o i -
m ê m e constaté l'extension d e cette ligne j u s q u ' a u voisinage d u G u e r ^ 
g o u r ( N . - O . d e Sétif.) 

L'étage d é b u t e i e plus s o u v e n t p a r d e s - b a n c s d e calcaires plus o u 
m o i n s d u r s . L e c h a n g e m e n t si b r u s q u e d'une série argilo-arénacée 
puissante, à u n e assise e n t i è r e m e n t calcaire, m e paraît suffisant p o u r 
placer à la b a s e d e ces calcaires la limite des d e u x étages. L a discor
d a n c e n'est p a s facile à vérifier, d'autant q u e les c o u c h e s argileuses 
d u Gault n e présentent pas toujours d e lignes d e stratification. S u r 
b e a u c o u p de points les calcaires sont c o n c o r d a n t s a u x assises d u 
Gault. Je m e contenterai d e signaler u n e observation c o n c l u a n t e . 

M . P é r o n (3), s ' a p p u y a n t sur la p r é s e n c e d e q u e l q u e s fossiles, tels q u e 

()) Péron, toc. cit. 
(2) Pomel et Pouyanne. — Texte explicatif, p. 30. 
(3) Péron. Description géol. p. 85. 



l'A. Nicaisei Coq., qu'il considère c o m m e u n e j e u n e d e l'A. inflatus, 
a u  d e s s u s des p r e m i e r s b a n c s calcaires, est porté à considérer cette 
p r e m i è r e z o n e calcaire c o m m e la partie supérieure d u Gault. L a dis

c o r d a n c e q u e je signale m e p e r m e t d e rectifier cette assertion d o u 

teuse, et d e faire cesser toute a m b i g u ï t é . 
D a n s cette m ê m e c h a î n e d ' A u m a l e , à p e u d e distance à l'Ouest d u 

P o n t  d e s  G o r g e s , à TenïetelBir, voici la superposition q u e l'on p e u t 
observer a u K o u d i a t  B o u i b . 

C o u p e № 1. 

D I S C O R D A N C E D U G A U L T E T D U C É N O M A N I E N . 

A . Alternances d'argiles et grès. 
B . Calcaires durs (épaisseur I 0

m

) . 
C. M a r n e s : (Zone à A . Nicaisei (Péron). 
D . Calcaires et marnes. 

Gault. 

Cénomanien. 

L e s calcaires B , se m o n t r e n t e n d i s c o r d a n c e nette sur les argiles 
et grès A d u Gault. L e s calcaires, puissants d'environ 1 0 m è t r e s , 
s'inclinent vers le S u d à 60°, et sont recouverts des m a r n e s , f o r m a n t 
la p r e m i è r e z o n e à Amm. Nicaisei ( P é r o n ) . A u  d e s s u s , les calcaires D , 
s u r m o n t é s d e nouvelles strates m a r n e u s e s , se s u p e r p o s e n t e n c o n c o r 

d a n c e (Voir les c o u p e s d e M . P é r o n ) . 
Il e n résulte q u e , si les p r e m i è r e s assises calcaires p e u v e n t être 

considérées c o m m e faisant partie d e la z o n e à Amm. inflatus, cette 
z o n e est e n d i s c o r d a n c e avec le Gault, et se rattache e n t i è r e m e n t a u 
C é n o m a n i e n . S a n s pénétrer plus loin d a n s cette discussion, j'estime 
q u e les assises m a r n o  c a l c a i r e s n e f o r m e n t q u ' u n étage.unique, d'un 
faciès u n i f o r m e , et q u e l'on p e u t considérer d a n s l'ensemble c o m m e 
C é n o m a n i e n . 

D a n s la plaine des Arib, le C é n o m a n i e n se m o n t r e e n l a m b e a u x 
bien reconnaissables à ses strates nettes d e calcaires et m a r n e s , for



m a n t l'ossature des collines, d'aspect blanchâtre, qui b o r d e n t la 
plaine, telles q u e le D r â Sidi Khelifa, la crête voisine a u S u d et à 
l'Est d ' A ï n - B e s s e m , et les collines d e Si Hamza, à l'Ouest. O n e n ren
contre u n p r e m i e r l a m b e a u , à 1 5 0 0 m è t r e s a u S.-O. d e B i r - R a b a l o u . 

L e s p r e m i è r e s c o u c h e s s o n t toujours f o r m é e s d e calcaires, plus o u 
m o i n s d u r s o u fissiles, m a i s qui n e présentent nulle part les escarpe
m e n t s des p r e m i e r s b a n c s d ' A u m a l e ; au-dessus, les m a r n e s bleuâtres 
o u jaunâtres, e n t r e m ê l é e s d e lits calcaires, se s u c c è d e n t sur u n e 
épaisseur variable. C'est d a n s ces p r e m i è r e s assises m a r n o - c a l c a i r e s 
q u e j'ai r e n c o n t r é a u S u d et à l'Est d ' A ï n - B e s s e m , sur les flancs d u 
D r â Sidi Khelifa: A. Mantelli S o w . ; Turrilites costatus, A. Rhotoma-
gensis Defr., et d e n o m b r e u s e s petites A m m o n i t e s ferrugineuses 
n o n e n c o r e d é t e r m i n é e s . 

L e C é n o m a n i e n est c o m p l è t e m e n t a m o i n d r i d a n s cette région, o ù 
il a été d é m a n t e l é avant le d é p ô t d u S é n o n i e n , ainsi q u e je le m o n 
trerai plus loin ; sa p u i s s a n c e m a x i m a n e d é p a s s e p a s 6 0 à 8 0 m è 
tres. 

M a i s a u N o r d , o n le retrouve a v e c u n e plus g r a n d e p u i s s a n c e , t o u 
jours irrégulière d'ailleurs, et, d a n s le D j e b e l b o u Djafar, à 6 kilomètres 
au N o r d d ' A ï n - B e s s e m , l'épaisseur d e ses c o u c h e s atteint près d e 
2 5 0 m è t r e s . 

Cette ligne d'ondulations qui f o r m e ligne d e partage, est entière
m e n t constituée p a r le C é n o m a n i e n , les flancs étant recouverts d e 
c h a q u e côté p a r le S é n o n i e n . O n y o b s e r v e la succession suivante d e 
bas en h a u t : 

1° Calcaires durs en bancs intercalés de petits lits 
marneux. Env. 

2» Marnes et calcaires marneux. Env. 
3» Calcaires rognonneux à A. Mantelli et A m m o 

nites ferrugineuses. 
4° Marnes blanches. Env. 
5° Calcaires durs en bancs intercalés de marnes. 

Env. 
Epaisseur totale approximative. 

30 mètres. 
50 — 

i o — 

100 — 

20 — 
210 mètres. 

O n p e u t suivre cette série d e c o u c h e s , qui se reproduit d e u x fois, 
par suite d e faille et d e pli anticlinal, le l o n g d u sentier qui c o n d u i t 
d ' A ï n - B e s s e m , a u N o r d , vers l'Oued Soufflât et Tisser. O n p e u t re
lever la c o u p e suivante : 



C o u p e n° 2- — Coupe du Cénomanien au Djebel bou Djafar. 
Echelle des longueurs p0'} 0 „• ; hauteurs triplées. 

A . Gale, inférieurs. 
B . Marnes et calcaires. 
C. Cale, à Amm. Rhotomagensis. 

D . Marnes. 
E . Calcaires à Discoïdea cylindrica. 
F. Faille. 

Cénomanien 

Sén. — Sénoniec 

C'est e n genérala la partie m o y e n n e d e l'étage, a u milieu d e b a n c s 
calcaires r o g n o n n e u x assez constants q u e l'on trouve des fossiles e n 
certaine a b o n d a n c e ; d e n o m b r e u s e s petites A m m o n i t e s ferrugi
n e u s e s , des B é l e m n i t e s , des E c h i n i d e s assez m a l c o n s e r v é s . 

L a Crête Drâ Sidi Attaf, c h e z les M e t e n n a n , est particulièrement 
intéressante : je citerai, p a r m i les fossiles recueillis d a n s cette z o n e 
m o y e n n e : 

Amm. Rhotomagensis, Defr. Turrilites tuherculatûs, Bosc. 
— Mantelli, S o w . — Scheuchzerianus, Bosc. 
— Genloni, Defr. 'navicularis, Sow). Bélemnites ultimus, d'Orb. 
— Martimpreyi, Coq. Hemiaster Desvauxi, Coq. 
— Veliedat, Mich. Discoidea cylindrica, d'Orb., etc. 

M a i s la distribution d e ces fossiles est très localisée, et rien n'est 
c o m p a r a b l e ici à la région d ' A u m a l e . 

C e s d é p ô t s c é n o m a n i e n s se rattachent sans conteste à la série 
d ' A u m a l e . U n l a m b e a u i m p o r t a n t existe a u Drâ el Kebour à 8 kilo
m è t r e s a u S u d d ' A ï n - B e s s e m , à m i - d i s t a n c e d e ce point à la c h a î n e 
d ' A u m a l e . 

J e n e m ' é t e n d r a i p a s d a v a n t a g e sur cet étage sur lequel je revien
drai a u sujet d e ses relations a v e c le S é n o n i e n . 

§ 3 . — ETAGE SÉNONIEN 

C e terrain a u n faciès particulier qui p e r m e t d e le distinguer des 
p r é c é d e n t s . Il est essentiellement marno-calcaire, m a i s plus spéciale-



m e n t m a r n e u x ; les calcaires qui s'y m o n t r e n t d ' u n e m a n i è r e irrégu
lière, affectent la disposition e n lentilles, et n e p r é s e n t e n t p a s d e 
stratification n e t t e m e n t tracée c o m m e d a n s le C é n o m a n i e n . 

D a n s l'ensemble, les m a r n e s se m o n t r e n t s o u s différents aspects, se 
rattachant à d e u x types principaux, q u e je vais essayer d e caractériser. 

P o u r l'étudier s o u s toutes ses faces, il faut pénétrer d a n s le d o u b l e 
massif q u e traverse la vallée m o y e n n e d e Tisser, entre T a b l â t et 
Palestro. 

A la partie inférieure, o n t r o u v e d e s parties argileuses très f o n 
cées, noires et bleuâtres, schisteuses, m a i s fissiles, et se débitant e n 
petits feuillets m i n c e s . D e n o m b r e u x filons m i n c e s d e c a r b o n a t e d e 
c h a u x , qui traversent ces m a r n e s d a n s toutes les directions, leur 
d o n n e n t u n e rigidité, qui se traduit p a r des e s c a r p e m e n t s à p e n t e 
très forte sur le flanc d e s ravins. C e s r a v i n e m e n t s noirâtres o n t 
b e a u c o u p d'analogie d'aspect a v e c c e u x d u Gault d a n s les parties 
argileuses, et a u p r e m i e r a b o r d , la c o n f u s i o n est possible. L e carac
tère d u S é n o n i e n est fourni p a r la p r é s e n c e , a u sein d e ces m a r n e s , 
de blocs arrondis, lenticulaires, d'un calcaire, j a u n e à la surface, 
bleuâtre à l'intérieur, p a r s e m é s s a n s o r d r e d a n s la m a s s e . C e s blocs 
sont d e toute d i m e n s i o n , et atteignent parfois u n v o l u m e é n o r m e 
avec u n e épaisseur d e 3 à 4 m è t r e s d a n s leur plus faible d i m e n s i o n . 
Parfois ces n o d u l e s j a u n e s sont disposés e n z o n e s , qui d o n n e n t 
q u e l q u e s directions d e stratification. L a p r é s e n c e d e ces calcaires 
est u n e caractéristique suffisante p o u r la distinction a v e c le Gault, 
en m ê m e t e m p s q u e l'absence totale d e grès, d u m o i n s d a n s les 
Vastes surfaces q u e j'ai p a r c o u r u e s . 

C e s m a r n e s noires se m o n t r e n t sur u n e g r a n d e épaisseur d a n s les 
r a v i n e m e n t s d e l'Oued Soufflât. 

Elles p a s s e n t i n s e n s i b l e m e n t , et sans séparation, à des m a r n e s plus 
calcaires, d'un aspect u n p e u différent. Celles-ci s ont bleuâtres o u 
gris-jaunâtre, schisteuses, d u r e s , se débitant e n f r a g m e n t s esquil-
leux; d e place e n place, d e s parties plus calcaires d o n n e n t q u e l q u e s 
lignes d e strates, m a i s sans atteindre j a m a i s la rigidité des calcaires 
c é n o m a n i e n s . C e s lignes sont, d u reste, i n t e r r o m p u e s , et les z o n e s 
calcaires n'ont pas d e continuité. 

R i e n d e régulier d a n s la succession d e ces m a r n e s , c o m m e d a n s la 
distribution des parties calcaires ; et d a n s cette z o n e plus d u r e , o n 
retrouve é g a l e m e n t , des m a r n e s noires fissiles a v e c r o g n o n s d e cal
caire j a u n e , c o m m e d a n s l'assise inférieure* C e s calcaires j a u n e s 
f o r m e n t d e h a u t e n bas d e l'étage, u n e indication précieuse, d'au
tant q u e c'est d a n s leur voisinage, o u plutôt d a n s leurs f r a g m e n t s 
q u e l'on a q u e l q u e c h a n c e d e r e n c o n t r e r des I n o c é r a m e s . 



J e ferai r e m a r q u e r e n c o r e q u e cette distinction e n d e u x séries d e 
m a r n e s est a b s o l u m e n t artificielle, qu'elle n'est établie q u e p o u r 
caractériser les d e u x types p r i n c i p a u x p é t r o g r a p b i q u e s ; il résulte 
s e u l e m e n t d e m e s observations q u e les m a s s e s noires sont plus fré
q u e n t e s et plus puissantes à la base, o ù d u reste, elles p e u v e n t égale
m e n t m a n q u e r . 

Cette série puissante d e m a r n e s a tous les caractères d ' u n e f o r m a 
tion d e m e r p r o f o n d e , et s o n épaisseur doit être variable suivant les 
points. A u voisinage d e l'Isser, c h e z les S e n a d j a , o n p e u t juger, sans 
p o u v o i r l'estimer, d e la p u i s s a n c e d e cette a c c u m u l a t i o n . D e p u i s le 
f o n d d e la vallée o ù l'on n e voit p a s les parties inférieures, les m a r n e s 
se s u p e r p o s e n t , e n p l o n g e a n t vers le N o r d , j u s q u ' a u s o m m e t des 
contreforts d ' u n e h a u t e u r relative d e 6 à 7 0 0 m è t r e s . Il n'y a rien 
d'exagéré à attribuer u n e p u i s s a n c e d e 8 0 0 m è t r e s à ces dépôts d a n s 
cette région. 

Il m e s e m b l e impossible d'établir a u c u n e division d a n s cette série ; 
les seuls fossiles q u e l'on r e n c o n t r e à tous les n i v e a u x sont des Ino-
c é r a m e s , à l'état d'empreintes, paraissant se rapporter à YInoceramus 
Cripsi, L a m k . C e s m ê m e s e m p r e i n t e s a v e c f r a g m e n t s d u test, se ren
contrent, d u reste, a v e c les fossiles s é n o n i e n s d o n t je parlerai plus 
loin. 

A u voisinage d e la plaine des A r i b , ces m a r n e s réduites à u n e 
faible épaisseur, sont grises, très fissiles, et se d é t r e m p e n t facilement 
s o u s l'action d e l'eau; les collines qui e n sont constituées f o r m e n t , 
a u t o u r d ' A ï n - B e s s e m , des o n d u l a t i o n s à p e n t e s très d o u c e s , diffé
rentes d e s collines c é n o m a n i e n n e s . C e s m a r n e s d o n n e n t d'excel
lentes terres d e culture ; elles sont tellement divisées à la surface, 
q u ' o n serait tenté d e les p r e n d r e p o u r d e s d é p ô t s alluvionnaires 
l i m o n e u x , sans la p r é s e n c e des f r a g m e n t s d e calcaire j a u n e et 
bleuâtre, n o n roulé qui, d e place e n place, dessinent q u e l q u e s lignes 
d e strates. C'est a u voisinage d e ces b a n d e s calcaires, surtout lors
qu'elles p r e n n e n t l'apparence d e petits r o g n o n s , q u e l'on trouve les 
fossiles caractéristiques d e l'étage. 

A u Koudiat^Mekarès, à 6 kilomètres a u N o r d à'Aïn-bou-Dib, d a n s 
les p r e m i è r e s assises m a r n e u s e s qui s u r m o n t e n t le C é n o m a n i e n à 
Epiaster Vatonnei, j'ai recueilli u n certain n o m b r e d e fossiles, 
p a r m i lesquels les huîtres d o m i n e n t . Je citerai, p a r m i les plus a b o n -
d a n s : 
Ostrea proboscidea, d'Arch. 0 . Nicaisei, Coq. 
0. aeanthonota, Coq. 0. Pomeli, C o q . 
0. Peroni, Coq. 0 . Renoui, Coq. 
0. vesicularis, Lamk. 



L e s trois p r e m i è r e s espèces caractérisent le S a n t o n i e n d'après 
G o q u a n d et M . P é r o n , les autres a p p a r t i e n n e n t a u C a m p a n i e n . 

L a c o u p e suivante i n d i q u e la situation d e cette assise : 

C o u p e n ° 3. — Coupe du Koudiat-Mékarès 

Echelle des longueurs j—^; hauteurs triplées. 

A . Gault, argiles et grès. G. Sénonien, m a r n e s . 
B. Génomanien, calcaires et marnes. G. Couches à O. proboseidea, etc. 

Observation. — Les profils, ainsi que les suivants, sont tracés, d'après la carte 
de l'État-Major, au 50,000«. 

Il y a d o n c ici u n m é l a n g e d'espèces qui s e m b l e i n d i q u e r q u e le ter
rain qui n o u s o c c u p e c o r r e s p o n d a u x d e u x étages d u S é n o n i e n , et 
p e r m e t d e faire des réserves sur la distribution e n z o n e s spéciales (1). 

J'ai recueilli e n outre des f r a g m e n t s et e m p r e i n t e s d e Vlnocera-
mus Cripsih&mk. 

Cette z o n e à Ostrea q u i se p r o l o n g e a u n o r d d ' A ï n - b o u - D i b , 
s e m b l e i n d i q u e r le voisinage d u littoral d u bassin s é n o n i e n ; et, e n 
effet, je n'ai p a s t r o u v é d e traces d e ce terrain, a u delà vers l'Est ; 
m a i s il faut se garder d e rien préciser, e n tenant c o m p t e des érosions 
considérables q u e ces terrains o n t subies. 

J'ai retrouvé é g a l e m e n t cette z o n e a u x e n v i r o n s d e Bir-Rabalou. 
C'est é g a l e m e n t d a n s la partie inférieure d e ces c o u c h e s , a u milieu 

d'une certaine quantité d e r o g n o n s d e baryte, q u e j'ai r e n c o n t r é à 
1500 m è t r e s a u S. 0 . d ' A ï n - b o u - D i b , d e n o m b r e u x f r a g m e n t s d e 
Hemiaster verrucosus C o q . , à l'état ferrugineux et e n débris plus o u 
m o i n s écrasés. C e fossile a u n e certaine i m p o r t a n c e à c a u s e d e s o n 
isolement qui n'avait p a s p e r m i s d e le classer d'une m a n i è r e 
exacte (2). S a place ici d a n s le S é n o n i e n est certaine. 

(i)Les fossiles ont été déterminés à la collection de l'Ecole des sciences d'Alger, 
sur des échantillons provenant des gisements classiques de Medjès Poukani, où 
ils ont été recueillis par M . P o m e l et par m o i . 

(2) Cotteau, Péron et Gauthier. Echinides fossiles de l'Algérie, Cénomanien, 
p. 97. 
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§ 4. R E L A T I O N S DU S É N O N I E N A V E C L E S É T A G E S I N F É R I E U R S . 

J'ai dit plus h a u t q u e le Gault f o r m e le s u b s t r a t u m d e l à plaine des 
Arib ; le C é n o m a n i e n se m o n t r e sur les collines voisines, réduit à 
q u e l q u e s b a n c s calcaires et m a r n e u x ; m a i s le S é n o n i e n o c c u p e la 
plus g r a n d e surface, surtout a u N o r d - O u e s t . 

L e S é n o n i e n vient recouvrir t r a n s g r e s s i v e m e n t soit le C é n o m a n i e n , 
soit le Gault. L a base d u S é n o n i e n n'est p a s toujours facile à éta
blir, surtout a u contact des m a r n e s c é n o m a n i e n n e s , m a i s celles-ci 
sont toujours plus dures, m o i n s d é t r e m p é e s , et, e n outre, la pré
s e n c e des r o g n o n s et blocs irréguliers d e calcaire caractérise b i e n 
le S é n o n i e n . 

L e terrain c é n o m a n i e n d o n t j'ai m o n t r é la p u i s s a n c e e n q u e l q u e s 
points, se réduit à q u e l q u e s b a n c s des assises intérieures, et e n b e a u 
c o u p d'endroits, o n le voit s'atténuer en biseau et disparaître, tandis 
q u e les m a r n e s s é n o n i e n n e s v i e n n e n t recouvrir le Gault. 

Q u e l q u e s c o u p e s , prises p a r m i de n o m b r e u x e x e m p l e s , seront, à 
cet égard, plus instructives q u ' u n e description. 

L a petite crête o n d u l é e d e Drâ Sidi Khelifa qui avoisine A ï n - B e s s e m 
m e t e n p r é s e n c e d e s trois étages : 

C o u p e n " 4, du Drâ Sidi Khelifa. 

Echelle de longueurs -ry^;; hauteurs triplées 

G. Gault S. Sénonien 
C . C é n o m a n i e n Quat. Quaternaire 

Cette c o u p e prise suivant les o n d u l a t i o n s principales d e la petite 
crête, m o n t r e bien la transgressivité d u S é n o n i e n p a r r a p p o r t a u C é 
n o m a n i e n et a u Gault. 



C o u p e n ° 5, perpendiculaire à la précédente. 

M ê m e échelle et m ê m e s notations 

Ces d e u x c o u p e s m o n t r e n t bien l'allure d u S é n o n i e n , et s o n i n d é 
p e n d a n c e vis à vis des terrains sous-jacents. L a p u i s s a n c e m a x i m a d u 
C é n o m a n i e n est ici inférieure à 1 0 0 m è t r e s . 

L'étude des relations d u S é n o n i e n avec le C é n o m a n i e n et le Gault, 
sur les flancs d u plateau d e El-Hamra, à trois kilomètres a u N o r d d e 
B i r - R a b a l o u , est plus c o n c l u a n t e . 

L a c o u p e transversale suivante m o n t r e bien l'ablation d u C é n o 
m a n i e n : 

C o u p e n ° 6. — A travers le plateau de El-Hamra passant par 
Aïn-£essem, au Nord de Bir-Rabalou. 

G, Gault S. Sénonien C. C é n o m a n i e n 

L e C é n o m a n i e n a s o n m a x i m u m d e puissance, e n v i r o n 8 0 m è t r e s , 
sur le flanc O u e s t . O n p e u t le suivre très facilement sur les d e u x 
flancs d u plateau, au S u d , et a u N o r d - E s t ; partout o n trouve c o m m e 
s u b s l r a t u m le Gault. O n voit l'épaisseur d e cette b a n d e c é n o m a n i e n n e 
d i m i n u e r p r o g r e s s i v e m e n t , tout en suivant les c o u c h e s inférieures ; à 
quatre kilomètres à peine de la pointe Ouest, le C é n o m a n i e n , réduit 
à u n e s i m p l e ligne disparaît, et o n trouve les m a r n e s s é n o n i e n n e s e n 
superposition i m m é d i a t e sur les argiles d u Gault. P l u s à l'Est, les 
flancs d e la colline d e Si Hamza ramènent en présence d'un îlot Cé
nomanien, d o n t les c o u c h e s se m o n t r e n t sur u n e épaisseur d e 6 0 à 



8 0 m è t r e s ; cet îlot est e n t i è r e m e n t e n t o u r é p a r les m a r n e s s é n o -
n i e n n e s . 

Ici l'ablation d u C é n o m a n i e n est a b s o l u m e n t frappante, et il n'y a 
pa s à i n v o q u e r d e faille p o u r expliquer les contacts d u S é n o n i e n a u 
Gault. 

L e s e x e m p l e s d e ce fait sont très n o m b r e u x , o n pourrait multiplier 
les c o u p e s qui n e prouveraient rien d e plus. 

L a c o u p e 3 d u K o u d i a t - M é h a r è s , m o n t r e déjà sur le flanc N o r d -
O u e s t le C é n o m a n i e n c o n s i d é r a b l e m e n t atténué s o u s le S é n o n i e n . 

E n plusieurs points o ù j'ai constaté la superposition des m a r n e s 
s é n o n i e n n e s a u x b a n c s calcaires c é n o m a n i e n s , ces derniers ont été 
corrodés, et les débris e n ont été plus o u m o i n s c i m e n t é s p o u r for
m e r u n e sorte d e b r è c h e grossière. C'est ce q u ' o n p e u t observer n o 
t a m m e n t a u B o u Djafar ( C o u p e n ° 2) à la partie S u d . 

C'est à u n l a m b e a u calcaire c é n o m a n i e n , d e cette n a t u r e qu'il faut 
attribuer la situation d e ces d e u x rochers isolés sur le Gault, a u p r è s 
d u p o n t d e l'Oued D j e m à , route d'Alger à B o u ï r a , a u c o m m e n c e m e n t 
d e la m o n t é e . C e s t é m o i n s isolés o n t frappé tous les g é o l o g u e s qui 
o n t suivi cette route. 

§ S. CONCLUSIONS. 

Il m e paraît inutile d'insister sur les conclusions à tirer des obser
vations p r é c é d e n t e s . 

L e C é n o m a n i e n a été d é m a n t e l é avant les p r e m i e r s dépôts s é n o -
niens. S a p u i s s a n c e m a x i m a , qui d a n s cette r é g i o n n'est p a s inférieure 
à 2 0 0 m è t r e s , se réduit à u n e épaisseur variable et fort irrégulière ; 

e n b e a u c o u p d e points, ce terrain disparaît c o m p l è t e m e n t , et je n e 
dout e p a s q u e l'érosion d e cette é p o q u e n'ait aussi e n t a m é le Gault 
sous-jacent. 

D e plus d a n s toute cette région, q u e j'ai étudiée e n détail, je n'ai 
r e c o n n u a u c u n e trace d e c o u c h e s p o u v a n t représenter le T u r o n i e n . 
O n avait p e n s é à attribuer à cet étage les m a r n e s noires d e la b a s e d u 
S é n o n i e n ; j'ai m o n t r é plus h a u t q u e toute cette série m a r n e u s e f o r m e 
u n m ê m e e n s e m b l e , et q u e les huîtres caractéristiques d u S é n o n i e n , 
se m o n t r e n t dès la base. 

L'étage t u r o n i e n m e paraît c o m p l è t e m e n t a b s e n t ; d u reste, son 
existence a u voisinage d ' A u m a l e n'est p a s n e t t e m e n t d é m o n t r é e (1). 

Cette l a c u n e m e paraît être la c o n s é q u e n c e i m m é d i a t e d e l'émer-
sion d u C é n o m a n i e n p e n d a n t toute la période c o r r e s p o n d a n t e , dont 

(1) Pérou, loc. cit 



la d u r é e a été m a r q u é e ici p a r les p h é n o m è n e s puissants d'érosion 
qui ont d é m a n t e l é le C é n o m a n i e n . 

Si o n e x a m i n e l'hypothèse d ' u n e f o r m a t i o n t u r o n i e n n e , il faut ad
m e t t r e qu'elle a été e n t i è r e m e n t dérasée, a u - d e s s u s d u C é n o m a n i e n , 
et ce, entre la p é r i o d e t u r o n i e n n e et la période s é n o n i e n n e ; ce q u i 
n'est g u è r e admissible ; et d a n s ce cas, o n n e conçoit g u è r e qu'il n'en 
soit p a s resté u n l a m b e a u , là o ù le C é n o m a n i e n a c o n s e r v é toute sa 
puissance. 

J'en reste à la c o n c l u s i o n p r é c é d e n t e . 
Il serait intéressant d e r e c h e r c h e r à quelle direction doit être attri

b u é e le m o u v e m e n t qui a relevé le C é n o m a n i e n i m m é d i a t e m e n t après 
son d é p ô t ; c'est u n e question r e n d u e assez c o m p l e x e p a r l'extension 
d u S é n o n i e n qui a participé a u x m o u v e m e n t s ultérieurs. L e s o b s e r 
vations sur d'autres points fourniront des d o c u m e n t s p o u r aider à la 
solution d e cette question. 

L e T u r o n i e n , d a n s le N o r d d u Tell, est caractérisé, à l'Est, d a n s les 
m o n t a g n e s d e la Petite Kabylie, p a r des calcaires à Rudistes, puis
sants a u Djebel-Anini, a u N . - O . d e Sétif. L e s p r e m i e r s jalons d e ces 
calcaires apparaissent a u x Portes-de-Fer, a u Djebel-Azerou-m'ta-el-
H a m m a m . 

D a n s la région d u G u e r g o u r et d u Djebel-Anini, o ù j'ai pul'étudier, 
le S é n o n i e n discorde n e t t e m e n t e n transgressivité avec le C é n o m a n i e n 
et le T u r o n i e n . 

S a n s entrer d a n s d'autres considérations, j'insiste sur cette i m p o r 
tante l a c u n e , ici n e t t e m e n t d é m o n t r é e , qui p o u r r a , je l'espère, aider 
sur d'autres points, à la classification d u Crétacé d e la z o n e littorale 
d u Tell d'Alger. 

§ 6. E X T E N S I O N D D S É N O N I E N . 

Tel q u e je l'ai caractérisé plus haut, l'étage s é n o n i e n o c c u p e des 
surfaces é t e n d u e s d a n s la région d e Tablât. L a route d'Alger à A u -
m a l e c o m m e n c e à le traverser à p e u d e distance d e S a k a m o d y , et 
l'on rencontre, suivant l'expression h e u r e u s e d e M M . P o m e l et 
P o u y a n n e (1), l'interminable série des m a r n e s à blocs j a u n e s , jus
qu'au voisinage de la plaine des B e n i - S l i m a n . 

T o u s les c h a î n o n s , entre Tablât et Palestro, m o n t r e n t ces m a r n e s 
sur u n e très g r a n d e p u i s s a n c e . S o u s le village d e Palestro, les tran
chées d u c h e m i n d e fer p e r m e t t e n t d e les étudier sous différents 
aspects. L e s seuls fossiles q u e j'ai recueillis sont des I n o c é r a m e s , se 
rapportant a u m ê m e t y p e . 

(1) P o m e l et P o u y a n n e . Texte explicatif. 



A l'Est, vers B e n - H a r o u n , tout le versant N o r d d u Djebel Hellala 
est s é n o n i e n . L e s parties supérieures qui v i e n n e n t se m o n t r e r a u voi
sinage des e a u x m i n é r a l e s d e B e n - H a r o u n , retracent le faciès des 
parties inférieures d u Djebel M é h a r è s . 

J'y ai retrouvé e n certaine a b o n d a n c e les huîtres caractéristiques, 
et présentant la m ê m e association qu'à la base. Je citerai : 

Ostrceaproboscidea, d'Arch. 
— acantkonuta. Coq. 
— oesicidaris, L a m k. 
— Ponieli, Coq. 
— Benoui, Coq. 

et — Villei, Coq., 

Santonien 

Campanien 

Dordonien pour M . Pérou. 

a v e c d'autres fossiles, m o u l e s d e bivalves, YInocerarnus Cripsi, et u n e 
g r a n d e A m m o n i t e i n d é t e r m i n é e . 

Cette f a u n e m e paraît c o n f i r m e r l'opinion é m i s e plus haut, q u e 
toute cette succession d e m a r n e s c o r r e s p o n d à l'ensemble d u S é n o 
nien. 

C e faciès m a r n e u x se retrouve avec u n e analogie p r e s q u e absolue, 
avec les m ê m e s huîtres, d a n s la Petite Kabylie, a u S u d d e B o u g i e , 
ainsi q u e d a n s l'Ouest d e cette ville. L e terrain c o u v r e des surfaces 
bien plus é t e n d u e s q u e n e l'a indiqué Tissot sur la carte provisoire 
d u d é p a r t e m e n t d e C o n s t a n t i n e . J'ai, d a n s m e s études sur cette ré
gion, constaté d'une m a n i è r e certaine la confusion établie p a r Tissot 
entre ce terrain et le S u e s s o n i e n . 

P o u r c o m p l é t e r la série crétacée d e cette région, je signalerai, au-
d e s s u s des m a r n e s calcaires d u S é n o n i e n précédent, u n e série argi-
lo-gréseuse e n c o n c o r d a n c e avec le S é n o n i e n , m a i s s e u l e m e n t sur le 
versant N o r d d u massif. 

E n général, ce terrain d é b u t e par q u e l q u e s petits lits m i n c e s 
d'une r o c h e c o n g l o m é r é e à petits é l é m e n t s , r e n f e r m a n t parfois u n e 
véritable l u m a c h e l l e d e débris d'Huîtres i n d é t e r m i n a b l e s . C'est très 
s o u v e n t a u - d e s s o u s d e ce lit de p o u d i n g u e q u e l'on r e n c o n t r e les 
huîtres s é n o n i e n n e s . C'est la situation d u g i s e m e n t d e B e n - H a r o u n 
signalé plus haut. 

L e terrain qui c o m m e n c e ainsi a u n faciès a b s o l u m e n t différent de 
celui d u S é n o n i e n sous-jacent. 

Il est constitué par des alternances d'argiles vertes o u jaunâtres, 
feuilletées, se délitant facilement, et d e petits lits d e grès durs, qui 
se f r a g m e n t e n t en plaquettes. C e s alternances se p o u r s u i v e n t sur u n e 
épaisseur variable, qui e n certains points atteint plus d e I S O mètres; 
d a n s les parties élevées, les b a n c s d e grès d e v i e n n e n t plus épais, et 



o n passe i n s e n s i b l e m e n t e n c o n c o r d a n c e absolue, à la z o n e s u p é 
rieure o ù les b a n c s d e grès, puissants d e 5 0 centimètres à 1 m è t r e , 
se s u c c è d e n t avec de m i n c e s intercalations d'argiles verriâtres. 

C e terrain, avec s o n caractère argilo-gréseux, p e u t prêter à la con
fusion avec le Gault, et les l a m b e a u x qui se m o n t r e n t sur le flanc 
N o r d d e l'Atlas, a u voisinage d u F o n d o u k o n t u n e g r a n d e analogie 
d'aspect a v e c les argiles d e cet étage. M a i s outre la superposition 
indiscutable a u S é n o n i e n , o n pe u t r e m a r q u e r q u e ces argiles se d é 
litent plus facilement et n e présentent nulle part les e s c a r p e m e n t s 
rigides des argiles noires d u Gault. 

Cette série n e m ' a jusqu'alors d o n n é d'autres fossiles q u e les frag
m e n t s d'buîtres d e la base. 

Elle f o r m e u n e b a n d e continue, depuis le flanc O u e s t d u D j u r j u r a 
jusqu'au voisinage d u F o n d o u k (Métidja), e n suivant le flanc d e s 
massifs des B e n i - K b a l f o u n , d u B o u Z e g z a , o ù je l'ai suivie sans 
interruption. 

C e sont ces grès durs, f o r t e m e n t plissés et c o n t o u r n é s , q u i se 
m o n t r e n t d a n s les tranc h é e s d u c h e m i n d e fer, à la sortie des g o r g e s 
de Tisser, à 4 kilomètres d e Palestro. 

C e terrain, par sa situation et s o n aspect, se rattache à u n e for
m a t i o n qui o c c u p e u n e position a n a l o g u e sur le versant N o r d d u 
massif d e Miliana, o ù il a été bien décrit par M . P o m e l . 

L a position exacte d e ces a>sises c o n c o r d a n t a u S é n o n i e n , n e p e u t 
être précisée, m a i s elles m e paraissent crétacées ; la partie supérieure 
est recouverte en d i s c o r d a n c e par les p r e m i e r s dépôts é o c è n e s d e la 
région. Il reste à trouver des fossiles p r o b a n t s p o u r attribuer ce ter
rain a u S é n o n i e n supérieur o u a u D a n i e n ? 

§ 7. T E R R A I N S T E R T I A I R E S . 

1° Je signalerai s e u l e m e n t la présence, a u N o r d d ' A ï n - B e s s e m d e 
plusieurs l a m b e a u x isolés t é m o i n s rie la formation é o c è n e . C e sont 
des argiles et des grès, q u e m e s éludes sur la série é o c è n e d e la ré
gion m e p e r m e t t e n t d e placer à la partie intérieure de l'Éocène su
périeur (Argiles et grès à F u c o ï d e > ) . 

C e s c o u c h e s sont d e m ê m e nature q u e celles qui se d é v e l o p p e n t 
sur le versant S u d d u Djurjura d a n s la partie orientale et d o n t j'ai 
d é t e r m i n é la position statigraphique (1). 

L e plus i m p o r t a n t d e ces l a m b e a u x se m o n t r e a u D j e b e l - M a g h a o u a , 
à 1 0 kilomètres a u N o r d d e B i r - R a b a l o u . 

(l) Picheur. — Esquisse géologique de la chaîne du Djnjura. Ass. fr. pour l'Av. 
des Se, congrès d'Oran, 18dS. 



5° D e s c o n g l o m é r a t s p e u c o h é r e n t s , galets et sables l i m o n e u x , 
d o n t les l a m b e a u x c o u r o n n e n t q u e l q u e s collines a u S u d d ' A i n - B e s -
s e m , appartiennent à la f o r m a t i o n d'eau d o u c e d u M i o c è n e m o y e n . 
C'est le p r o l o n g e m e n t d é m a n t e l é d e la série puissante d u versant 
S u d d u Djurjura, d o n t j'ai d é t e r m i n é l'âge d a n s u n e n o t e récente (1). 

Il m e paraît à p e u près certain qu'il faut rapporter à la m ê m e 
f o r m a t i o n , les dépôts caillouteux rougeâtres, puissants, situés a u 
N o r d d e l à plaine des B e n i - S l i m a n , f o r t e m e n t inclinés et q u e la route 
d'Alger à A u m a l e traverse à 1 2 kilomètres a u N o r d d e B i r - R a b a l o u . 

N e v o u l a n t p a s m'écarter d e la question q u i fait l'objet d e cette 
note, je m e c o n t e n t e d e signaler ces d e u x observations, m e réser
v a n t d e d é m o n t r e r les faits a v a n c é s p a r m o i d a n s la description géo
logique d e la région. 

Séance du 7 Janvier 1 8 8 9 

PRÉSIDENCE D E M. SCHLUMBERGER 

M . S e u n e s , Secrétaire, d o n n e lecture d u procès-verbal d e la der
nière s é a n c e , d o n t la rédaction est a d o p t é e . 

P a r suite d e la présentation faite d a n s la dernière s é a n c e , le Prési
dent p r o c l a m e m e m b r e d e la Société : 

M . ZEGERS, professeur à l'Université d e Sant i a g o , p r é s e n t é par 
M M . S c h l u m b e r g e r et B e r t r a n d . 

L e Président a n n o n c e q u a t r e présentations. 
Il est p r o c é d é a u vote p o u r l'élection d u P r é s i d e n t d e la Société: 
M . HÉBERT, a y a n t o b t e n u 8 5 voix sur 1 7 5 votants, est p r o c l a m é 

Président p o u r l'année 1 8 8 9 . 
L a Société n o m m e s u c c e s s i v e m e n t : 
Vice-Présidents : M M . BERTRAND, PAYOL, HOVELACQUE, A R N A U D . 

Membres du Conseil: M M . SCHLUMBERGER, D E LAPPARENT, GAREZ, 
PARRAN, MICHEL-LÉVY, D E MARGERIE, VÉLAIN. 

P a r suite d e ces élections, le B u r e a u et le Conseil sont c o m p o s é s 
p o u r l'année 1 8 8 9 , d e la m a n i è r e suivante : 

(1) Ficheur. — S u r l'âge m i o c è n e des dépôts de transport d u versant sud d u 
Djurjura. Ass. fr., congrès d'Oran. 



Président: M . HÉBERT. 

Vice-Présidents : 

M M . BERTRAND. 
FAYOL. 

M M . H O V E L A C Q U E . 
ARNAUD. 

Secrétaires: 

M M . SEUNES, p o u r la F r a n c e . 
NICKLÈS, p o u r l'étranger. 

Trésorier : 
M. BIOCHE. 

Vice-Secrétaires : 
M M . BERGERON. 

BOULE. 

Archiviste : 
M . FERRAND D E MISSOL. 

Membres du Conseil: 

M M . COTTEAU. 
ZEILLER. 
VASSEUR. 
GAUDRY. 
DOUVILLE. 
SCHLUMBERGER. 

M M . D E LAPPARENT. 
CAREZ. 
PARRAN. 
MICHEL-LEVY, 
DE MARGERIE. 
VELAIN. 

D a n s sa s é a n c e d u 1 7 d é c e m b r e 1 8 8 8 , le Conseil a fixé d e la m a 
nière suivante la c o m p o s i t i o n des C o m m i s s i o n s p o u r l'année 1 8 8 9 : 

1° Commission du Bulletin : M M . DOUVILLÉ, GAUDRY, DE LAPPARENT, 
SCHLUMBERGER, BERTRAND. 

2° Commission des Mémoires: MM. GAUDRY, MUNIER-CHALMAS, DE 
LAPPARENT. 

3° Commission de Comptabilité : MM. JANNETTAZ, PARRAN, FERRAND 
DE MlSSOL. 

3° Commission des Archives: M M . M O R E A U , BIOCHE, SCHLUMBERGER. 

PRÉSIDENCE D E M. SCHLUMBERGER, PUIS D E M. BERTRAND 

M. S e u n e s , Secrétaire, d o n n e lecture d u procès-verbal d e la der
nière séance, d o n t la rédaction est a d o p t é e . 

M . SCHLUMBERGER, président sortant, r e m e r c i e la Société d e la bien
veillance qu'elle lui a t é m o i g n é e p e n d a n t l'année qu'il a e u l'honneur 
de la présider, r e m e r c i e é g a l e m e n t M M . les Secrétaires et V i c e - S e 
crétaires d e leur zèle et d e leur d é v o u e m e n t ; il invite M . M . B e r 
trand, p r e m i e r Vice-président, à le r e m p l a c e r a u fauteuil. 

Séance du 2 1 janvier 1 8 8 9 



M . B E R T R A N D r e m e r c i e la Sociélé de l'honneur qu'elle lui a fait e n 
le choisissant c o m m e p r e m i e r Vice-président et d o n n e lecture d'une 
lettre d e M . Hébert, e x p r i m a n t le regret d e n e p o u v o i r assister à la 
s é a n c e et t r a n s m e t t a n t à la Société l'expression d e sa gratitude p o u r 
l'honneur qu'elle a cru devoir lui conférer e n c o r e u n e fois. 

P a r suite d e présentations faites d a n s la dernière s é a n c e , le Prési
dent p r o c l a m e M e m b r e s d e la S o c i é t é ^ 

M M . HITIER, à Paris, présenté par M M . Risler et S c h l u m b e r g e r ; 
DESERCES, à A u g o u l ê m e , présenté par M M . A r n a u d et R é j a u d r y ; 
AZÉMA, à Paris, présenté p a r M M . G a u d r y et B o u l e ; 
RABOT, à Paris, présenté par M M . D a u b r é e et Vélain. 

L e Président a n n o n c e u n e nouvelle préseniation. 
Il fait part ensuite à la Société d u p r o g r a m m e d u s e p t i è m e prix 

Bressa qui sera d é c e r n é , e n d é c e m b r e 18130, par l ' A c a d é m i e royale 
des Sciences d e T u r i n . 

M . M a u r i c e G e r e s t d é p o s e sur le b u r e a u d e l à Société u n e n o t e 
relative à u n v o y a g e qu'il a entrepris l'année dernière d a n s le Sahara 
tunisien, de Gabès au S ouf. 

L e s terrains sahariens se r e n c o n t r e n t d a n s la plaine de l'Arad d e 
G a b è s à l'entrée d u choit P e d j e d j . Cette plaine qui r e n f e r m e d'ail
leurs q u e l q u e s affleurements crétacés est b o r n é e au N o r d et a u S u d 
p a r d e u x chaînes d e m o n t a g n e a p p a r t e n a n t a u Crétacé supérieur. 

L a c h a î n e d u T é b a g a qui b o r n e a u S u d le chott P e d j e d j appartient 
d a n s s o n entier a u Crétacé supérieur. 

D a n s le N e f z a o u a les terrains sahariens réapparaissent, m a i s près 
d u chott H ' G o u g o n retrouve le relief crétacé. A D o u z , c h e z les M é r a -
zigs, les d u n e s p r e n n e n t d e l'importance. D a n s le Djérid, les terrains 
sahariens s'appuient sur le Crétacé supérieur. 

D e Nefla a u Souf, il y a plusieurs c h a î n e s d e d u n e s à signaler. Ces 
d u n e s n e c h e m i n e n t pas c o m m e les d u n e s m a r i t i m e s , et q u o i q u e les 
cornes des d u n e s se déplacent c o n s t a m m e n t s o u s l'effet des vents 
variables, les s o m m e t s restent fixes. A Débila, d a n s leSouf, o n trouve 
u n poste o p t i q u e a u s o m m e t d ' u n e d u n e . 

M . F r o s s a r d fait h o m m a g e à la Société d e d e u x n o t e s intitulées, 
l'une: Etude minéralogique et géologique de Pouzac ( H a u t e s - P y r é n é e s ) , 
et l'autre : Minéraux pyrénéens. 

M . A l b e r t G a u d r y offre à la Société, u n m é m o i r e d e M . POHLIG, 
et s'exprime d a n s les t e r m e s suivants : 



M . le D r POHUG, Privât d o c e n t à B o n n , m e prie d e présenter e n s o n 
n o m à la Société g é o l o g i q u e u n m é m o i r e sur ï'Elephàs antiquus et ses' 
rapports a v e c les autres P r o b o s c i d i e n s . C e travail est très é t e n d u , 
il c o m p r e n d plusieurs p l a n c h e s et d e n o m b r e u s e s gravures d a n s le 
texte. T o u s les faits relatifs à la dentition sont présentés d a n s les 
plus g r a n d s détails. L'auteur p e n s e q u e la f o r m e générale des 
dents molaires est plus i m p o r t a n t e q u e la disposition d e leurs 
lamelles p o u r la distinction des espèces. Si o n joint à ce m é m o i r e 
si considérable d e M . P o h l i g toutes les études q u i ont déjà été 
publiées sur les E l é p h a n t s fossiles, n o t a m m e n t les m é m o i r e s d e feu 
L e i t h A d a m s , et, si o n ajoute l'ouvrage q u e M . Sirodot p r é p a r e e n ce 
m o m e n t sur le M a m m o u t h d u M o n t Dol, o n p e u t dire q u ' a u c u n s 
fossiles n'ont été plus m i n u t i e u s e m e n t étudiés q u e les E l é p h a n t s 
quaternaires. 

M . Cotteau présente à la Société, la livraison 2 7 des Crinoïdes 
jurassiques d e la Pal. fr., p a r M . d e Loriol, et la livraison 16 des Echu 
nides éocènes d e la Pal. fr. 

Étude sur les environs d'Issoire, 
p a r M M . Michel-Lévy et Munier-Chalmas. 

L a colline d e Perrier et les e n v i r o n s d'Issoire ont été l'objet d'im
portants travaux paléontologiques et stratigraphiques d e la part d e 
M M . Bravard, P o m e l , Julien, Potier, D e p é r e t , etc., etc., d o n t n o u s 
parlerons d a n s u n e s e c o n d e n o t e plus é t e n d u e . 

D e s éludes récentes faites e n 1 8 8 4 n o u s o n t p e r m i s d e fixer l'âge 
des différents basaltes et des failles principales qui affectent la ré
gion. C e s études ont été r é s u m é e s d a n s u n e c o u p e qui a servi a u 
cours d e M . H é b e r t depuis 1 8 8 5 et qui a été publiée par M . Yélain 
d a n s la g r a n d e e n c y c l o p é d i e e n janvier 1 8 8 8 . 

A P a r d i n e s sur le calcaire d e B e a u c e r e p o s e u n lit d e galets d e 
quartz ( M i o c è n e supérieur) qui s u p p o r t e le basalte du plateau de Par
dines (Pliocène inférieur). C e basalte a été raviné p a r les e a u x qui 
ont creusé les vallées d u P l i o c è n e m o y e n et qui o n t d é p o s é suivant 
les points : 

1° D e s cailloux roulés, f o r m é s d e basaltes porphyroïdes, d e basaltes 
de Pardines, d e quartz, d e granité, d e granulites o u d e gneiss, etc. 
Il faut ajouter à ces r o c h e s , d a n s la vallée d e la C o u z e , d e s Phonoliles, 
des Andésites et des Trachytes. 

2° D e s graviers a v e c lits d e galets intercalés, s u r m o n t é s soit par 
des argiles sableuses, soit par des b a n c s d e cinérites f o r m é e s d e p r o 
jections p o n c e u s e s , a v e c lits d e p o n c e intercalés. 



L e s graviers et les galets r e n f e r m e n t la f a u n e étudiée par B r a v a r d , 
P o m e l et Depéret, Mastodon arvernensis, Gazella, Felis, et n o m b r e u x 
Cervidœ. 

L e s argiles et les cinérites r e n f e r m e n t la flore q u i les caractérise 
d a n s le Cantal, Acer polymorphum, Fagus pliocenica, Bambusa Lug-
dunensis et d'autres v é g é t a u x p a r m i lesquels o n p e u t citer des Coni
fères et d e n o m b r e u s e s Mousses très bien c o n s e r v é e s . 

A u milieu des c o u c h e s d u Pliocène m o y e n , sur le lit d e galets qui 
f o r m e leur base, r e p o s e u n d e u x i è m e basalte r e m a r q u a b l e p a r sa 
richesse e n zéolithes(l). (Chabasie, Christianite, Natrolite.) 

A p r è s ces dépôts, la région qui n o u s o c c u p e a été s o u m i s e d e n o u 
v e a u à u n s y s t è m e d e cassures qui a m è n e n t la f o r m a t i o n d e failles 
d o n t l'amplitude p e u t aller s o u v e n t d e 4 0 à 1 0 0 m è t r e s (La B o u r -
boule, Perrier, etc.). 

C e s failles d é t e r m i n e n t la f o r m a t i o n des gradins successifs, qui o n t 
a m e n é , sur certains points, la surélévation d u P l a t e a u central, suré
lévation q u i a p e r m i s a u x glaciers d e s'établir sur les flancs d u C a n 
tal et d u M o n t - D o r e , p e n d a n t le Pliocène s u p é r i e u r . C'est M. Julien 
qui a démontré le premier que les dépôts de Perrier à Elephas méridiona-
lis étaient glaciaires. 

A partir d e ce m o m e n t , des blocs d e r o c h e s volcaniques, polis o u 
striés (Basalte, Andésite, T r a c h y t e , O b s i d i e n n e , etc.), n o y é s d a n s 
la b o u e glaciaire, ont été charriés depuis le M o n t - D o r e j u s q u ' a u x 
portes d'Issoire. A u milieu d e cette f o r m a t i o n glaciaire a v e c f r a g m e n t s 
d e p o n c e f o r m a n t s o u v e n t des petits lits, se trouvent intercalés 
plusieurs c o r d o n s d e galets, o ù d o m i n e s o u v e n t le basalte, qui 
c o r r e s p o n d e n t à des é p o q u e s d e fusion plus o u m o i n s partielle des 
glaciers. U n d e ces c o r d o n s p r i n c i p a l e m e n t r e n f e r m e Elephas meri-
dionalis, Gazella Julieni, Equus Stenonis, et d e n o m b r e u x o s s e m e n t s 
de Cervidw. 

L a vallée d e la C o u z e , à l'Ouest d e C h a m p e i x , est b o r d é e p a r u n e 
vallée pliocène qui r e n f e r m e : 1° à la base, des lits d e galets d u Plio
c è n e m o y e n ; 2° les blocs glaciaires v e n u s d u M o n t - D o r e ; 3° u n 
basalte qui t e r m i n e la série pliocène et qui c o r r e s p o n d a u x basaltes 
des plateaux d u Cantal si b i e n étudié p a r M . F o u q u é . 

L a vallée quaternaire qui e n t a m e ces trois n i v e a u x est parallèle 
à la vallée pliocène. O n y trouve, sur les alluvions quaternaires à 
Elephas primigenius, Ursus spelœus, la basalte q u i a f o r m é la f a m e u s e 
coulée d u Tartaret, l o n g u e d e 2 2 kilomètres. C e dernier basalte 
q u i est e n t a m é à s o n tour p a r la vallée actuelle d e la C o u z e , est 

(1) Michel-Lévy. Buli. Soc. Min. France, janv. 1887. 



recouvert p a r places p a r les alluvions récentes a v e c h a c h e s polies, etc. 
Si n o u s n o u s o c c u p o n s m a i n t e n a n t d ' u n e m a n i è r e générale des 

oscillations s u r v e n u e s d a n s cette région p e n d a n t la p é r i o d e tertiaire, 
n o u s rappellerons d'abord q u e M . H é b e r t a d é m o n t r é (1) qu'entre 
l'Éocène supérieur et le M i o c è n e inférieur il s'est produit e n E u 
rope des m o u v e m e n t s g é n é r a u x d u sol, qui o n t d é t e r m i n é u n e 
extension g é o g r a p h i q u e considérable des dépôts a p p a r t e n a n t à 
l'horizon des sables d e F o n t a i n e b l e a u , extension qui a a m e n é la 
m e r t o n g r i e n n e sur des points o ù la m e r é o c è n e n'a p a s pénétré. 

Il résulte é g a l e m e n t d e n o s observations q u e des m o u v e m e n t s 
a n a l o g u e s , p r o b a b l e m e n t suivis d e fractures, se sont é g a l e m e n t fait 
sentir d a n s le Plateau central et qu'ils ont d é t e r m i n é d a n s cette 
région, u n p e u a v a n t le c o m m e n c e m e n t d e l'époque infra-ton-
grienne, la f o r m a t i o n d e dépressions lagunaires. 

L'ordre d e succession des dépôts d e ces l a g u n e s alternativement 
s a u m â t r e s o u lacustres, d e la contrée, depuis les c o u c h e s à Stria-
lelles j u s q u ' a u x c o u c h e s lacustres à Hélix Ramondi c o r r e s p o n d a n t à 
l'époque d u g r a n d lac d e B e a u c e , d é m o n t r e , c o m m e l'ont p e n s é 
M M . Julien et R a m e s , qu'elles devaient se trouver e n c o m m u n i c a t i o n 
avec le bassin d e Paris et, p a r c o n s é q u e n t , se trouver à la m ê m e 
altitude; d'un autre côté, il paraît p r o b a b l e q u e la similitude qui 
existe entre les c o u c h e s à Striatelles d e B a r j a c décrites p a r F o n -
t a n n e s e t celles d e l'Auvergne, etc., i n d i q u e qu'il devait y avoir é g a 
l e m e n t c o m m u n i c a t i o n d e ces l a g u n e s a v e c celles d u bassin d u 
R h ô n e , à travers les G é v e n n e s : m a i s c'est là u n point à vérifier et à 
éclaircir. 

A p r è s les dépôts a q u i t a n i e n s (calcaires d e B e a u c e ) , les dépressions 
lacustres disparaissent e n g r a n d e partie o u d e v i e n n e n t d e plus e n 
plus restreintes. 

L ' é p o q u e d u M i o c è n e supérieur est i n d i q u é e p a r u n r é g i m e spé
cial, caractérisé p a r la p r é s e n c e des g r a n d s c o u r s d'eau rapides qui 
ont raviné les c o u c h e s plus a n c i e n n e s et d é p o s é les graviers a 
H i p p a r i o n et à D i n o t h e r i u m . 

L e Pliocène inférieur et m o y e n est caractérisé, c o m m e o n le sait, 
par les g r a n d e s éruptions trachytiques, p o n c e u s e s , andésitiques et 
basaltiques d u Gantai, d u M o n t - D o r e , etc., etc. 

A p r è s le d é p ô t d e s assises d e Cinérites, (plioc. m o y . ) d e n o m 
breuses fractures apparaissent et a m è n e n t sur certains points d u 
Plateau central u n e surévélation qui v a p e r m e t t r e a u x glaciers 
d u P l i o c è n e supérieur, découverts par M . Julien, d e s'établir sur les 
flancs des d e u x g r a n d s édifices v o l c a n i q u e s d o n t n o u s a v o n s parlé. 

(1) Hébert. Bull. Soc. gëol. de France. 2« sér., 1855, vol. X I I , p. 760. 



Il résulte d e ces faits q u e les oscillations et. les fractures q u i 
avaient fait disparaître les g r a n d s lacs d u Pl a t e a u central et qu i 
avaient d é t e r m i n é , p e n d a n t le Miocène, le Pliocène inférieur et moyen, 
la v e n u e des r o c h e s éruptives n e paraissent pas avoir produit d e 
g r a n d s c h a n g e m e n t s o r o g r a p h i q u e s d a n s le Plateau central. M a i s , 
c o n t r a i r e m e n t à ce qui s'est passé d a n s la région alpine, o ù le g r a n d 
m o u v e m e n t a s c e n s i o n n e l a e u lieu p e n d a n t le M i o c è n e supérieur, 
le P l a t e a u central n'a e u s o n g r a n d m o u v e m e n t o r o g é n i q u e 
tertiaire, qu'entre le P l i o c è n e m o y e n et le P l i o c è n e supérieur. 

M . M . Boule fait la c o m m u n i c a t i o n suivante : 

Constitution géologique des environs d u P u y 
( Haute-Loire), 

p a r M . Marcellin Boule. 

Cette n o t e est destinée à d o n n e r u n p r e m i e r a p e r ç u d e m e s recher
ches d a n s le Velay. D a n s ces dernières a n n é e s , d e b e a u x travaux ont 
été publiés sur le Cantal et le P u y - d e - D ô m e par M M . P o u q u é , R a m e s , 
M i c h e l L é v y , M u n i e r - C h a l m a s , etc. L e d é p a r t e m e n t d e la H a u t e - L o i r e 
était resté fort délaissé d e p u i s la R é u n i o n extraordinaire d e la Société 
géologique, a u P u y , e n 1869 . M . T e r m i e r a repris r é c e m m e n t l'étude 
des r o c h e s d u M é z e n c (1). iYles études ont porté plus particulièrement 
sur les e n v i r o n s d u P u y . L e s c o u p e s q u e j'ai relevées établissent u n e 
succession d e terrains plus c o m p l i q u é e q u e la succession a d m i s e jus
qu'à ce jour. E n m ê m e t e m p s , le g r a n d n o m b r e d e fossiles q u e j'ai 
p u étudier m ' a p e r m i s d e préciser l'âge d e la plupart des t e r m e s d e 
m a série stratigraphique. 

Je dois des r e m e r c î m e n t s à M . M u n i e r - C h a l m a s p o u r le gracieux 
e m p r e s s e m e n t a v e c lequel il a m i s à m o n service ses c o n n a i s s a n c e s 
é t e n d u e s sur la Géologie d u P l a t e a u central. 

EOCÈNE. 

Je n e m ' o c c u p e r a i pas aujourd'hui d u terrain primitif, qui s u p 
porte d i r e c t e m e n t les d é p ô t s tertiaires. 

S u r plusieurs points, à Brives, L a Chartreuse, Blavozy, A n t e y r a c , 
o n o b s e r v e u n e puissante f o r m a t i o n détritique r e p o s a n t sur les 
granités o u les granuliles. L a r o c h e est le plus souvent, solide, 

(1) Comptes rendus Ac. des Sciences, 5 d é c e m b r e 1887. 



résistante, quelquefois friable. C'est o r d i n a i r e m e n t u n e arkose, 
blanc jaunâtre, fournissant des m a t é r i a u x d e construction uti
lisés d a n s tout le p a y s . Parfois, c'est u n véritable c o n g l o m é r a t d e 
cailloux roulés d e petites d i m e n s i o n s . S o u v e n t , la partie s u p é r i e u r e 
de la f o r m a t i o n est constituée p a r des p s a m m i t e s se débitant e n 
dalles. L e s arkoses r e n f e r m e n t des m o u l e s d e tiges et les p s a m m i t e s , 
des e m p r e i n t e s d e feuilles. Cette flore fossile a été étudiée par M . d e 
S a p o r t a (1) qui place s o n g i s e m e n t à la h a u t e u r d u Calcaire grossier 
de Paris. 

L e s arkoses d u bassin d u P u y n e f o r m e n t p a s u n terrain c o n t i n u ; 
elles sont disposées e n l a m b e a u x o u t é m o i n s situés à d e s altitudes 
très différentes. 

INFRA-TONGRIEN. 

L e s terrains qui v i e n n e n t ensuite sont b e a u c o u p plus d é v e l o p p é s . 
L e u r superposition directe a u x a r k o s e s n e s'observe g u è r e q u e sur u n 
point, a u S u c d e G a r d e . P a r t o u t ailleurs, ils r e p o s e n t d i r e c t e m e n t 
sur le terrain primitif. L e u r épaisseur totale m a x i m u m est d'environ 
2 0 0 m è t r e s . 

L a partie inférieure est constituée par des argiles sableuses, versi
colores, exploitées .dans certains endroits c o m m e terre à briques, 
auxquelles s u c c è d e n t des argiles m a r n e u s e s et des m a r n e s c o u p é e s 
p a r des veines d e calcaire (ibreux. L e c a r b o n a t e d e c h a u x d e v e n a n t d e 
plus en plus a b o n d a n t , la série se c o n t i n u e par des b a n c s d e calcaire 
m a r n e u x , riche e n fossiles variés. C e s o n t les couches de Ronzon. 
Enfin, sur q u e l q u e s points, d e nouvelles assises d'argiles sableuses 
réapparaissent p o u r clore la série. Q u e l q u e s a m a s de g y p s e se ren
contrent a u x environs i m m é d i a t s d u P u y , e n des points très loca
lisés. L'extraction d e celte r o c h e se faisait autrefois p a r des g a . 
leiies a b a n d o n n é e s d e p u i s l o n g t e m p s ; il est difficile d e se faire a u 
jourd'hui u n e idée d e s o n g i s e m e n t . D'après B e r t r a n d d e D o u e , T o u r -
naire et M . A y m a r d , les g y p s e s sont situés éntreles argiles sableuses 
et les calcaires m a r n e u x . 
L e s argiles sableuses n'ont fourni jusqu'à ce jour a u c u n débris 

d'être organisé. 
L e s gypses, o u plutôt les m a r n e s g y p s e u s e s , o n t livré les restes d e 

deux espèces d e Palœotherium. L ' u n e d e ces e s p è c e s se retrouve d a n s 
les calcaires m a r n e u x de R o n z o n et s'identifie, d'après M . Filhol, 
avec le P. crassum (2). L'autre e s p è c e a été n o m m é e Paleeotherium 

Cl) Ann. Soc. Agr. Se. et Arts dû Puy, t. XXXItl. 
(2) Filhol. Etude des Mammifères fossiles de Ronzon, p. 68. 



sub-gracile p a r M . A y m a r d . J'ai étudié u n certain n o m b r e d e débris 
d e ce fossile a u m u s é e d u P u y . Il m e paraît difficile d e le séparer d u 
Palseotherium magnum C u v . des G y p s e s d e Paris, des Lignites d e la 
D é b r u g e et des P h o s p h o r i t e s d u Q u e r c y . Peut-être pourrait-on noter, 
sur les e x e m p l a i r e s d u P u y , u n plus fort d é v e l o p p e m e n t d u b o u r 
relet interne des molaires supérieures et u n e taille u n p e u plus c o n 
sidérable. Je crois q u e ces différences n e m'autorisent à regarder la 
f o r m e d u V e l a y q u e c o m m e u n e simple variété d u Palseotherium 
magnum d e Cuvier. 

L e s calcaires d e R o n z o n r e n f e r m e n t des m o l l u s q u e s d'eau d o u c e 
étudiés p a r T o u r n o i i e r ; u n e belle f a u n e d e M a m m i f è r e s décrite p a r 
M M . A y m a r d et Filhol et des e m p r e i n t e s d e plantes auxquelles 
M . M a r i ó n a c o n s a c r é u n m é m o i r e spécial. 

D'après Tournoiier, les calcaires d e R o n z o n pourraient être placés 
a u n i v e a u des M a r n e s vertes et d u Calcaire d e Brie. L a persistance d u 
g e n r e Palseotherium, jointe à l'absence d u g e n r e Anthracotherium, 
n o u s p o r t e à classer la f a u n e des M a m m i f è r e s entre les 6" et 
8 e étages d u tableau d e s u c c e s s i o n d o n n é p a r M . G a u d r y d a n s ses 
Mammifères tertiaires, c'est-à-dire entre la F a u n e d u G y p s e d e Paris 
et la F a u n e des Sables d e F o n t a i n e b l e a u . M . M a r i ó n arrive aussi d e 
s o n côté e x a c t e m e n t a u x m ê m e s conclusions. 

Ainsi, o n p e u t placer les calcaires de R o n z o n à la h a u t e u r d u Cal
caire d e Brie et des calcaires à Striatelles décrits p a r M M . Michel-Lévy 
et M u n i e r - C h a l m a s a u x environs d'Issoire. 

Q u a n t a u x argiles m a r n e u s e s , a u x g y p s e s et a u x argiles sableuses 
r e g a r d é s jusqu'à ce jour c o m m e é o c è n e s , je crois préférable, e n m e 
b a s a n t sur les analogies q u e présente le bassin d u P u y avec les 
bassins tertiaires d u Cantal et d u P u y - d e - D ô m e , d'en faire l'équivalent 
des M a r n e s b l a n c h e s et des M a r n e s vertes d u bassin d e Paris. Il y 
aurait ainsi u n e l a c u n e entre les a r k o s e s d e l'Éocène m o y e n et les 
argiles d e l'Infra-tongrien. L'existence d e cette l a c u n e m e paraît 
c o n f i r m é e par les d é g r a d a t i o n s q u ' o n t subies les arkoses a v a n t la for
m a t i o n des argiles sableuses. C e s argiles sableuses se sont d é p o s é e s , 
e n effet, p r e s q u e partout, sur le terrain primitif qu'elles o n t trouvé 
d é b l a y é des d é p ô t s é o c è n e s . 

Il est possible q u e les argiles sableuses supérieures à R o n z o n , et 
qui sont d'ailleurs très localisées, représentent le T o n g r i e n . E n tout 
cas, ces argiles sableuses n'ont p a s livré d e fossiles. L e Potámides 
Lamarckii est a b s o l u m e n t i n c o n n u d a n s le B a s s i n tertiaire d u Velay. 



L e terrain infra-tongrien a été c o u p é p a r des failles dontle rejet est 
parfois très puissant. P r e s q u e 
toujours ses c o u c h e s sont légère
m e n t inclinées ; a u x environs d u 
P u y , elles p l o n g e n t générale
m e n t vers le S u d - O u e s t . L a c o u p e 
(flg. 1), relevée e n c o m p a g n i e d e 
M . T è r m i e r , m o n t r e bien leur 
disposition e n gradins inclinés et 
portés à diverses h a u t e u r s . L e s 
failles datent p r o b a b l e m e n t d e 
plusieurs é p o q u e s . U n p r e m i e r 
épisode a peut-être e u lieu après 
la f o r m a t i o n des arkoses et a v a n t 
le d é p ô t des argiles infra-ton-
griennes, m a i s je n'ai p a s d e 
pr e u v e s directes à l'appui d e cette 
supposition. Je crois q u ' u n g r a n d 
effort d e dislocation s'est produit 
vers le M i o c è n e . s u p é r i e u r et cor
r e s p o n d à l'époque des p r e m i è r e s 
éruptions volcaniques. Enfin, je 
m o n t r e r a i , tout à l'heure, q u e d e 
nouvelles fractures, a c c o m p a 
g n é e s d e rejets puissants, sont 
s u r v e n u e s entre le Pli o c è n e 
m o y e n et le Pliocène supérieur. 

PLIOCÈNE MOYEN. 

X V I I . 

E n réservant la question des 
lignites d e l' A u b é p i n et d e L a 
R o c h e - L a m b e r t , d o n t l'âge est 
tout à fait i n c o n n u , je n e crois 
p a s qu'il existe d a n s le V e l a y d e 
dépôts sédimentaires p o u v a n t se 
rapporter a u M i o c è n e . J'ai c h e r 
c h é , e n vain, l'équivalent des 
sables d u P u y - C o u r n y , d'ans le 
Gantai, et des Goirons, d a n s 
l'Ardèche, et p a r m i plus d'un 
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millier d ' o s s e m e n t s q u e j'ai p u étudier d a n s les collections publiques 
o u privées d u P u y , je n'ai p u reconnaître u n seul débris rappelant 
la f a u n e d e P i k e r m i . M o n attention était p o u r t a n t particulièrement 
éveillée sur ce point. 

L e s dépôts s é d i m e n t a i r e s r e c o u v r a n t d i r e c t e m e n t les c o u c h e s 
lacustres d e l'Oligocène sont les Sablas à Mastodontes. C'est u n e for
m a t i o n alluviale, d ' i m p o r t a n c e très inégale, p o u v a n t atteindre e n 
certains points u n e épaisseur d e 5 0 m è t r e s . L e s sables sont à p e u près 
e x c l u s i v e m e n t q u a r l z e u x , ferrugineux, à stratification irrégulière 
c o m m e d a n s les alluvions quaternaires o u actuelles. L e s é l é m e n t s 
sont plus o u m o i n s grossiers. D e s b a n c s d e sable bien lavé alter
n e n t a v e c des lits plus argileux et m ê m e avec d e véritables argiles 
noirâtres, r e n f e r m a n t des débris d e coquilles qui a p p a r t i e n n e n t a u x 
genres Bythinia, Clausilia, Hélix, Planorbis. O n peut é g a l e m e n t 
considérer les argiles à D i a t o m é e s et à flore pliocène d e C e y s s a c 
c o m m e u n faciès particulier des Sables à M a s t o d o n t e s . 

D a n s l'épaisseur d e la f o r m a t i o n , et à divers niveaux, o n observe 
des b a n c s d e cailloux roulés, très altérés, agglutinés p a r u n c i m e n t 
f e r r u g i n e u x qui les t r a n s f o r m e e n u n c o n g l o m é r a t résistant, faisant 
corniche. C e s cailloux roulés o n t été e m p r u n t é s a u x divers élé
m e n t s d u terrain primitif: granités, granulites, gneiss, etc., et aussi 
à des r o c h e s v o l c a n i q u e s d o n t l'âge m i n i m u m se trouve ainsi fixé. 
L à p h o n o l i t e est particulièrement a b o n d a n t e ; d e m ê m e , certaines 
variétés d e basalte: basalte p o r p h y r o ï d e et basalte p a u v r e e n felds
p a t h d e p r e m i è r e et d e s e c o n d e consolidation (basalte passant à la 
limburgite). L e s coulées d e basalte p o r p h y r o ï d e ainsi q u e les massifs 
phonolitiques r e p o s e n t d i r e c t e m e n t sur le terrain primitif o u sur le 
terrain oligocène. Il est difficile d e fixer leur â g e e x a c t e m e n t . M a i s la 
p r é s e n c e d e ces r o c h e s e n cailloux roulés d a n s les alluvions à M a s t o 
d o n t e s n o u s fournit la p r e u v e q u e les éruptions d e la région d u 
M é z e n c ont c o m m e n c é a v a n t le P l i o c è n e m o y e n . 

L'activité v o l c a n i q u e s'est poursuivie p e n d a n t cette é p o q u e . Les 
Sables à M a s t o d o n t e s alternent, e n effet, avec des produits d e projec
tion et avec d e véritables coulées. 

D a n s le ravin d e Vais, a u - d e s s u s d u village de ce n o m , les Sables à 
M a s t o d o n t e s affleurent a u n i v e a u d u ruisseau. M . M o u l l a d e , c o n s e r v a 
teur d u M u s é e d e P u y , a retiré d e ce g i s e m e n t d e très b e a u x débris 
d e MastoiJon arvemensis, d'Equus Stenonis, etc. Là, les sables avec 
cailloux alternent plusieurs fois, sur u n e dizaine d e m è t r e s d'épais^ 
seur, a v e c des b a n c s de lapilis o u des cinérites. 

A u x e n v i r o n s d e T a u l h a c , les alluvions pliocènes à M a s t o d o n t e s 
sont séparées e n d e u x n i v e a u x par u n e coulée d e basalte d o n t le 



Fig. 2. — Coupe du bourg de Vais au hameau des Farges. 

m, Infra-tongrien inférieur. 
m', Infra-ton^rien supérieur. 
p1 a, Sables à Mastodontes (Pliocène m o y e n . ) 

ß», Basalte. 
0i Basalte, 
p ' b Pliocène supérieur. 



front se poursuit à flanc d e m o n t a g n e sur plus d e 3 kilomètres d e 
l o n g u e u r (fig. 2, C e basalte se retrouve sur d'autres points, à D e n i s e 
(fig. 3), à Vialette, etc. D a n s cette dernière localité, il c o u r o n n e le 
plateau et s u p p o r t e u n riche g i s e m e n t d e M a m m i f è r e s fossiles. 
L o r s q u e ces basaltes a n c i e n s s o n t d é v e l o p p é s sur les flancs des m o n 
tagnes, o n les a g é n é r a l e m e n t décrits s o u s le n o m d e basaltes des 
pentes et o n les a r e g a r d é s c o m m e plus récents q u e les basaltes des 
plateaux. C e s appellations n'ont p a s toujours u n e signification chro
n o l o g i q u e , a u m o i n s d a n s le V e l a y . D ' u n côté, les basaltes des pla
t e a u x s ont d e divers âges ; d ' u n autre côté, le basalte dit des pentes 
de T a u l h a c est b e a u c o u p plus a n c i e n q u e le basalte des plateaux 
situé au-dessus (fig. 2, Il est b o n d e faire r e m a r q u e r q u e le b a 
salte inférieur d e T a u l h a c n e saurait être u n basalte d'intrusion, 
car la c o u l é e est s u r m o n t é e d ' u n e m i n c e b a n d e très c o n t i n u e , stra
tifiée, d e fines projections v o l c a n i q u e s , scories, lapili, cinérites. 

L e s Sables à M a s t o d o n t e s sont e n c o r e e n relation a v e c u n e f o r m a 
tion v o l c a n i q u e des plus i m p o r t a n t e s à laquelle les g é o l o g u e s d u 
p a y s o n t appliqué le n o m d e brèches anciennes. C e sont les b r è c h e s 
a n c i e n n e s qui d o n n e n t , e n g r a n d e partie, a u bassin d u P u y l'aspect 
étrange et pittoresque qui fait l'admiration des touristes. Elles n e 
f o r m e n t plus aujourd'hui u n terrain c o n t i n u ; elles n e sont r e p r é s e n 
tées q u e p a r d e s t é m o i n s isolés o u d ' é n o r m e s m a s s e s servant d e pié
d e s t a u x à la statue colossale d e la Vierge, à l'église S a i n t - M i c h e l , a u x 
c h â t e a u x d e P o l i g n a c , d'Espailly, etc. C e s m ê m e s b r è c h e s e n t o u r e n t 
le cratère récent d e D e n i s e c o m m e d'un r e m p a r t d é m a n t e l é et four
nissent d'excellents m a t é r i a u x d e construction c o n n u s s o u s le n o m 
d e pierre de Denise. O n les retrouve à S a i n t e - A n n e , à C h e y r a c , etc. 

L a r o c h e est stratifiée, c o m p a c t e , d u r e , c o m p o s é e d e f r a g m e n t s 
éruptifs d e toute grosseur, à angles vifs et f o r t e m e n t agglutinés. C e s 
f r a g m e n t s , d e c o u l e u r noire, t r a n c h e n t parfois v i v e m e n t sur u n f o n d 
plus clair gris o u verdâtre. 

A u m i c r o s c o p e (1), o n aperçoit ces f r a g m e n t s n o y é s d a n s u n e subs
tance vitreuse très p r é d o m i n a n t e . Ils sont e u x - m ê m e s constitués p a r 
des cristaux bien intacts d e péridot, d e p y r o x è n e et m ê m e d'hypers-
t h è n e . L ' a m p h i b o l e est rare; le feldspath très rare o u absent. L a 
r o c h e p e u t d o n c recevoir le n o m d e tuf, d e tachylite, de limburgite. 
S u r certains points, elle p r é s e n t e des cavités huileuses, e n dentelle, 
r e m p l i e s p o s t é r i e u r e m e n t d e calcite. 

A D e n i s e (fig. 3), sur le flanc oriental d e la m o n t a g n e , u n e a n c i e n n e 

(I) Je dois de vifs r e m e r c i e m e n t s à M . le Professeur P o u q u é qui a bien voulu 
m e faciliter l'étude des roches d u Velay et m e venir très souvent en aide. 



Pig. 3. — Coupe, en ligne brisée, de la montagne de Denise et de ses abords.. 

m , Infra-tongrien inférieur. 
m 1 , Infra-tongrien supérieur (couches de R o n z o n ) . 
(5°, Basalte. 
6 pl a, Brèche limburgitique. 
pf a, Sables à Mastodontes (Pliocène m o y e n ) . 
F, Failles. 

pi b, Tufs du Pliocène supérieur 
ß«, Basalte. 
ß 3 , Coulée basaltique du Quaternaire inférieur. 
a, Atterrissement à Elephas primigenius. 
Se, Scories, 
o, Gisement de 1' « H o m m e fossile » de Denise. 



carrière pratiquée a u bas des e s c a r p e m e n t s m ' a m o n t r é d e u x puis
santes assises d e b r è c h e s a n c i e n n e s séparées par 1 0 m è t r e s e n v i r o n d e 
sables à M a s t o d o n t e s . 

A P o l i g n a c (fig. 3), les sables s e m b l e n t reposer d i r e c t e m e n t sur 
l'Oligocène et ils affleurent a u - d e s s o u s des b r è c h e s limburgitiques sur 
lesquelles est assis le c h â t e a u . Ces rapports étroits entre les allu-
vions d u Pliocène m o y e n et les b r è c h e s a n c i e n n e s s'observent e n c o r e 
sur d'autres points. N o u s p o u v o n s rapporter cet e n s e m b l e à la m ê m e 
é p o q u e géologique. 

Certains basaltes des plateaux, celui des e n v i r o n s i m m é d i a t s d e 
T a u l h a c , par e x e m p l e (fig. 2, ¡31), a p p a r t i e n n e n t p r o b a b l e m e n t à la 
partie tout à fait supérieure d u P l i o c è n e m o y e n , car ils sont r e c o u 
verts p a r les dépôts d u Pliocène supérieur. 

ÉPISODE DE FAILLES. 

L'existence d e failles, a y a n t traversé t o u s les terrains q u e je viens 
d e décrire sans intéresser le P l i o c è n e supérieur, est u n fait d ' u n e h a u t e 
i m p o r t a n c e p o u r l'explication d e la t o p o g r a p h i e actuelle d u V e l a y . C e 
p h é n o m è n e paraît être passé i n a p e r ç u d e tous les g é o l o g u e s qui o n t 
exploré le p a y s . Je l'ai d'abord observé d a n s la carrière située sur le 
flanc oriental d e la m o n t a g n e d e D e n i s e , o ù l'on voit l'alternance des 
b r è c h e s a n c i e n n e s et des Sablesà M a s t o d o n t e s . U n e cassure très nette 
traverse tout le s y s t è m e d u Pliocène m o y e n . Cette cassure est a c c o m 
p a g n é e d'une dénivellation des c o u c h e s . B i e n qu'il soit d e faible 
a m p l i t u d e , 1 m è t r e environ, c e rejet n'en est pas m o i n s très signifi
catif, car la partie effondrée se trouve constituée par le v o l c a n de 
D e n i s e l u i - m ê m e , tandis q u e la partie e n contre-haut c o r r e s p o n d a u 
placage q u i f o r m e le flanc d e la m o n t a g n e . Cette disposition est 
i n c o m p a t i b l e avec l'explication q u e je m'étais d'abord o p p o s é e , celle 
d'un s i m p l e glissement d e terrain. L e s b r è c h e s faillées sont directe
m e n t s u r m o n t é e s p a r les d é p ô t s à Elephas meridionalis, qui recou
vrent les p r e m i è r e s e n stratification discordante. C e s d é p ô t s supé
rieurs sont bien datés par d e m a g n i f i q u e s molaires à'Elepkas meridio
nalis recueillies p a r M . A y m a r d tout près d e cet endroit, à la 
M a l o u t e y r e . 

Cette p r e m i è r e observation m e paraît aussi précise q u e possible ; 
elle m ' a p e r m i s d'arriver à l'explication des différences d'altitude 
q u e présentent les divers g i s e m e n t s de Sables à M a s t o d o n t e s et de 
b r è c h e s limburgitiques. 

S u r le revers occidental d e D e n i s e , les b r è c h e s a n c i e n n e s sont 
exploitées à droite et à g a u c h e d e la R o u t e nationale. Or, la route est 



pratiquée sensiblement.au niveau o ù affieurentsur le flanc oriental les 
c o u c h e s supérieures d u terrain oligocène. L e s b r è c h e s inférieures 
sont exploitées à 5 0 m è t r e s environ e n contre-bas d u g i s e m e n t oriental, 
c o n t i n u avec les b r è c h e s des carrières supérieures. Cette dénivella
tion n e p e u t être expliquée q u e p a r u n e faille à g r a n d rejet et l'os
sature a n c i e n n e d e D e n i s e se c o m p o s e d'au m o i n s trois gradins d o n t 
les altitudes vont e n décroissant de l'Est à l'Ouest. 

L e s rejets sont e n c o r e plus considérables p o u r d'autres massifs. 
C'est ainsi q u e , a u pied d e Denise, les rochers d'Espailly et d e l'Ar-
bousset (fig. 3) sont baignés p a r les e a u x d e la B o r n e , qui coule e n 
ce point sur les m a r n e s et les calcaires d e R o n z o n , c'est-à-dire sur 
la partie supérieure d e l'Infra-tongrien f o r t e m e n t abaissé. 

L a constatation d e cet épisode d e failles, signalé é g a l e m e n t d a n s le 
P u y - d e - D ô m e p a r M M . M i c h e l - L é v y et M u n i e r - C h a l m a s , p e r m e t d o n c 
d'expliquer la distribution à des altitudes très différentes des pitto
resques t é m o i n s d e b r è c h e s a n c i e n n e s qui avaient tant intrigué les 
g é o l o g u e s présents à la R é u n i o n extraordinaire d e l à Société a u P u y , 
en 1 8 6 9 . 

C e s t é m o i n s sont les débris d'un a n c i e n volcan a u q u e l se ratta
c h e n t des coulées et des projections lrè-> b a s i q u e s . L e s érosions ulté
rieures l'ont réduit à l'état d e ruines s u r lesquelles sont v e n u e s se 
greffer les b o u c h e s éruplives d u Pliocène supérieur. 

Je r e g a r d e les rochers Corneille et S a i n t - M i c h e l c o m m e les culots 
d é c h a u s s é s qui remplissaient d'anciens cratères d e cette é p o q u e . C e 
sont d o n c bien des sortes d e d y k e s et je suis très h e u r e u x de partager 
sur ce point les o p i n i o n s d é f e n d u e s d e p u i s si l o n g t e m p s p a r le véné
rable directeur d u M u s é e d u P u y , M . A y m a r d . 

PLIOCÈNE SUPÉRIEUR 

A D e n i s e , le Pliocène m o y e n est recouvert, e n stratification dis
cordante, par des produits d e projections v o l c a n i q u e s t r è s r e m a 
niées (pib, fig. 3) véritables d é p ô t s détritiques, r e n f e r m a n t , e n m ê m e 
t e m p s q u e des é l é m e n t s volcaniques, d e n o m b r e u x f r a g m e n t s roulés 
de quartz et d e roches primitives. 

Ces dépôts r e m a n i é s alternent f r é q u e m m e n t a v e c des lits d e pro
jection intacts. Ils s'offrent à des degrés plus o u m o i n s g r a n d s d e 
d é c o m p o s i t i o n , d o n t le dernier t e r m e est u n e argile jaunâtre, 
h é t é r o g è n e . 

Cette f o r m a t i o n est très r é p a n d u e a u x environs d u P u y ; elle est-
très variable d'aspect et d e c o m p o s i t i o n . A Solilhac, p a r e x e m p l e , 
elle r e n f e r m e des blocs d e toutes g r a n d e u r s , q u e l q u e s - u n s é n o r m e s , 
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a n g u l e u x , et rappelle bien, p a r plusieurs traits, la f o r m a t i o n erratique 
d e Perrier. Je réserve, p o u r u n travail plus c o m p l e t , la discussion d e 
l'origine d e ces dépôts, q u ' o n a appelés tufs, c o n g l o m é r a t s , b r è c b e s 
b o u e u s e s . C e dernier t e r m e a été appliqué, d a n s le Velay, à toutes 
sortes d e choses. Il m e suffira d e dire, p o u r le m o m e n t , q u e l ' e x a m e n 
m i c r o s c o p i q u e d e divers échantillons, q u e j'ai e u l'occasion d'étudier 
sous la direction d e M . F o u q u é , indique s û r e m e n t q u e l'eau a j o u é 
u n très g r a n d rôle d a n s leur f o r m a t i o n . 

C e s tufs sont très riches e n M a m m i f è r e s fossiles d e l'époque d u 
Forest-bed d u N o r f o l k : Elephas meridionalis, Hippopotamus major, 
Rhinocéros etruscus, Machairodus, etc. Cette a b o n d a n c e d e débris 
o s s e u x m e paraît être u n e p r e u v e d e plus à l'appui d e la lenteur d e 
f o r m a t i o n d u terrain qui les r e n f e r m e . 

L e s tufs à Elephas meridionalis sont s u r m o n t é s , à D e n i s e , p a r u n 
basalte (S 2, fig. 3 ) , qui a coulé assez b a s d a n s la vallée et q u e j'ai r a p 
porté a u p 2 d u M o n t - D o r e . Parfois, c o m m e à M o n t r e d o n , c'est-à-dire 
d a n s le f o n d d e la vallée d e cette é p o q u e , ce basalte r e p o s e sur des 
cailloux roulés, qui contrastent p a r leur g r o s s e u r é n o r m e avec les 
cailloux roulés d u Pliocène m o y e n , a c c u s a n t ainsi u n r é g i m e h y d r o 
g r a p h i q u e tout différent d u r é g i m e précédent': des cours d'eau b e a u 
c o u p m o i n s larges, m a i s plus i m p é t u e u x . D e plus, ces alluvions n e 
sont pas ferrugineuses et n e sont p a s c o n g l o m é r é e s p a r u n c i m e n t . 

C e basalte d u P l i o c è n e supérieur est peut-être le plus r é p a n d u d a n s 
le V e l a y . Il c o r r e s p o n d p r o b a b l e m e n t à u n e p h a s e éruptive d'une 
intensité extraordinaire. Je crois qu'il faut lui r a p p o r t e r la plupart 
des coulées v o l c a n i q u e s d e la l o n g u e c h a î n e d u D e v è s et b o n n o m b r e 
d e plateaux basaltiques des environs d u P u y . 

QUATERNAIRE. 

C'est à cette é p o q u e q u e se rattachent les dernières éruptions d u 
V e l a y . A D e n i s e , p a r e x e m p l e , u n e coulée (p3, fig. 3) sort d u c ô n e 
d e scories, d e s c e n d jusqu'au f o n d d e la vallée, qu'elle traverse m ê m e 
p o u r aller se t e r m i n e r sur le r o c h e r d e b r è c h e s a n c i e n n e s d e l'Ar-
bousset. C'est elle qui d o n n e lieu a u x f a m e u s e s o r g u e s d'Bxpailly et 
d e la Croix-de- Paille. T o u s les auteurs l'ont r e g a r d é e c o m m e très 
récente. Cela n'est pas tout à fait exact. S a p r o d u c t i o n est anté
rieure à la f a u n e d u quaternaire supérieur, c o m m e le d é m o n t r e le 
fait suivant : 

A u b a s d e la coulée, a u lieu dit L e s R i v a u x , la B o r n e coule a u pied 
d'un e s c a r p e m e n t q u e cette rivière a pratiqué d a n s u n e sorte de c ô n e 
d e déjection f o r m é a u x d é p e n s d e la coulée basaltique. L'escarpe-



m e n t m o n t r e à la b a s e u n e b r è c h e f o r m é e d e blocs, g r a n d s et petits, 
de basalte p r i s m a t i q u e , s a n s intercalation d e parties terreuses. Cette 
b r è c h e est très solide ; les vides laissés entre les blocs a n g u l e u x sont 
tapissés d e calcite. 

A u - d e s s u s vient u n e terre sableuse, q u a r t z e u z e , a v e c q u e l q u e s cail
loux basaltiques a n g u l e u x et présentant u n e stratification assez 
nette. V e r s le h a u t , il y a b e a u c o u p d e scories r e m a n i é e s , brisées, et 
aussi d e blocs basaltiques. A la partie supérieure vient u n e n o u v e l l e 
c o u c h e d e terre sableuse, a v e c blocs et très riche e n o s s e m e n t s fos
siles. O n y a recueilli : Elephas primigenius, Ursus spelœus, Hyœna 
spelcea, e t c . . L e s o s s e m e n t s d e c h e v a u x s o n t particulièrement a b o n 
dants. C'est la f a u n e d u Q u a t e r n a i r e supérieur. L a c o u l é e basaltique 
de la Croix-de-Paille est plus a n c i e n n e , p u i s q u e la b r è c h e d'éboulis et 
les c o u c h e s d e ruissellement qui s u r m o n t e n t cette b r è c h e m o n t r e n t 
q u e la coulée était déjà f o r t e m e n t d é g r a d é e , q u a n d les a n i m a u x q u e 
je viens d ' é n u m é r e r habitaient le p a y s . O n peut, je crois, considérer 
ce basalte c o m m e datant d u Q u a t e r n a i r e inférieur, c'est-à-dire d e la 
faune à Elephas antiquus, Rhinocéros Merckii, etc. Je l'assimile a u p 3 

de la Carte g é o l o g i q u e d u P u y - d e - D ô m e , p a r M . M i c h e l - L é v y . 
L'activité v o l c a n i q u e d u V e l a y était p r o b a b l e m e n t épuisée a v a n t 

la fin d u Quaternaire. L e Tartaret et autres volcans m o d e r n e s d u P u y -
d e - D ô m e n e paraissent p a s avoir d e représentants d a n s la H a u t e -
Loire. 

J'ai p u d é t e r m i n e r d a n s la collection V i n a y , si g r a c i e u s e m e n t m i s e 
à m a disposition p a r M a d a m e V i n a y , des débris a d m i r a b l e m e n t c o n 
servés d e Cervus tarandus. U s p r o v i e n n e n t d'alluvions sur lesquelles 
coule a c t u e l l e m e n t la B o r n e , a u b a s d e M o n t r e d o n . Ils ont été trouvés 
lors d e l'établissement des fondations p o u r le v i a d u c d u c h e m i n d e 
fer d e Saint-Étienne. A l'époque i n d i q u é e p a r ces débris, le p a y s 
avait déjà acquis tous les détails d e sa p h y s i o n o m i e actuelle. 

Il m e reste à dire u n m o t des c o u c h e s o ù l'on a trouvé les restes 
h u m a i n s bien c o n n u s s o u s le n o m d e Y Homme de Denise. C e s c o u 
ches sont p a r f a i t e m e n t stratifiées ; c'est u n e sorte d e tuf à é l é m e n t s 
très t é n u s qui affleure a u b a s d'un petit e s c a r p e m e n t f o r m é d e m a 
tières d e projections a g g l u t i n é e s ; l'ensemble est c o m p l è t e m e n t e n 
touré d e t o u s côtés p a r les scories d u c ô n e v o l c a n i q u e . Je n'ai a u c u n 
m o y e n d e fixer l'âge d e ce d é p ô t . M a i s je dois dire q u e l ' e x a m e n d e la 
roche d'où l'on a retiré les o s s e m e n t s h u m a i n s m o n t r e q u e cette 
roche est très r e m a n i é e . A u m i c r o s c o p e , elle apparaît, c o m m e f o r m é e 
d'éléments e n traînées, parfaitement stratifiés, n e laissant entre e u x 
a u c u n vide ; ces é l é m e n t s sont d e n a t u r e très diverses : quartz e n 
tous petits f r a g m e n t s , m o r c e a u x d e m i c a , d'oligoclase, d e cinérite. 



L e tout est très altéré ; des cristaux d'olivine s o nt c o m p l è t e m e n t 
t r a n s f o r m é s e n chlorite; seuls, q u e l q u e s cristaux de p y r o x è n e sont 
intacts. Celte r o c h e est d o n c loin d'être u n produit éruptif; elle 
constitue u n véritable terrain d'atterrissement d o n t il m e paraît 
très difficile d e d é t e r m i n e r l'ancienneté. 

D è s 1839, après u n e course faite e n c o m p a g n i e d ' E d o u a r d Lartet, 
M . H é b e r t avait c o n c l u a u r e m a n i e m e n t des c o u c h e s r e n f e r m a n t les 
débris h u m a i n s et d é m o n t r é q u e l'âge d u g i s e m e n t n e saurait re
m o n t e r a u P l i o c è n e . L ' é m i n e n t d o y e n d e la S o r b o n n e a bien v o u l u 
m e c o m m u n i q u e r u n e c o u p e d u volcan d e D e n i s e relevée p a r lui à 
cette é p o q u e et q u i sert depuis à s o n e n s e i g n e m e n t . 

M . d e L a p p a r e n t fait la c o m m u n i c a t i o n suivante: 

Note sur le rôle des agents minéralisateurs dans 
la formation des roches éruptives, 

P a r M . A. de Lapparent. 

A u n o m b r e des questions les plus v i v e m e n t controversées p a r m i 
les g é o l o g u e s se trouve celle d u m o d e d e fo r m a t i o n des r o c h e s gra
nitiques. L a cristallisation d e ces roches n'a-t-elle r é c l a m é q u e des 
conditions particulières d e t e m p é r a t u r e et de pression, o u bien a-t-il 
fallu, p o u r la p r o v o q u e r , le c o n c o u r s d'agents minéralisateurs spé
ciaux? M . R o s e n b u s c h , d a n s la s e c o n d e édition d e s o n i m p o r t a n t 
o u v r a g e sur la P h y s i o g r a p h i e des r o c h e s massives, se p r o n o n c e nette
m e n t contre cette dernière h y p o t h è s e . R a p p e l a n t (1) les travaux de 
M . M i c h e l - L é v y sur la f o r m a t i o n des gneiss granitiques et granuli-
tiques, il cite l'opinion é m i s e par ce savant, q u e la r o c h e encais
sante a été pénétrée et i m p r é g n é e , jusqu'à u n e certaine distance, 
par les agents minéralisateurs qui, dit M . R o s e n b u s c h , « sont, a u x 
y e u x des p é t r o g r a p h e s français, nécessaires à la g e n è s e des roches 
d e qua rtz et d'orthose ». P u i s le professeur d'Heidelberg ajoute: 
« C e q u e n o u s a v o n s v u p r é c é d e m m e n t d é m o n t r e q u e les principales 
circonstances q u i viennent d'être é n u m é r é e s p e u v e n t recevoir u n e 
autre explication. » 

C e t t e explication, c'est celle d e la p a g e 9 d u m ê m e v o l u m e , o ù il est 
dit q u e la consolidation des r o c h e s granitoïdes s'est a c c o m p l i e sous 
forte pression et à h a u t e t e m p é r a t u r e et, avant tout, « so u s l'empire 
d e conditions physiques, d o n t la variation n e pouvait être q u e très 

(1) Mikroskopische Physiographie der massigen Gesleine, t. II, p. 46 (1886). 



lente et c o n t i n u e ». C'est aussi celle d e la p a g e 4 4 , o ù M . R o s e n 
b u s c h caractérise ainsi qu'il suit le m é t a m o r p h i s m e p r o v o q u é p a r 
les granités: « L a r o c h e éruptive a d o n c agi, n o n par sa s u b s t a n c e , 
m a i s p a r les conditions physiques, n é c e s s a i r e m e n t liées à s o n intru
sion, qu'elle a fait naître d a n s les schistes et les s é d i m e n t s encais
sants. U n p e u plus loin (p. 45), l'auteur a j o u t e : « O n p e u t f o r m u l e r 
cette loi q u e , d a n s le m é t a m o r p h i s m e d e contact des r o c h e s d e p r o 
fondeur, la r o c h e éruptive n'a exercé q u ' u n e action physique... L a 
r o c h e éruptive a d o n n é l'impulsion, p a r les circonstances d e tempé
rature et d e pression qu'elle a d é t e r m i n é e s . » Enfin, lorsque l'auteur 
analyse (p. 340) les conditions d e la sortie d ' u n e r o c h e d ' é p a n c h e -
m e n t o u volcanique, il n ' a d m e t , a v e c la d i m i n u t i o n rapide d e la t e m 
pérature, d'autre facteur q u e le départ, é g a l e m e n t rapide, d e l'eau 
m é l a n g é e à la r o c h e f o n d u e . A u c u n autre é l é m e n t volatil n'est m e n 
tionné p a r M . R o s e n b u s c h . 

L a m a n i è r e . d e voir d u savant professeur étant ainsi n e t t e m e n t éta
blie, je rappellerai q u e la n o t i o n contraire des minéralisateurs est 
déjà a n c i e n n e . Elle a élé p o s é e a v e c éclat, e n 1 8 4 7 , p a r Elie d e B e a u -
m o n t , d a n s cette Note sur les émanations volcaniques et métallifères, q u e , 
p o u r m a part, je n'ai j a m a i s lue sans u n e a d m i r a t i o n p r o f o n d e , 
et o ù le rôle des s u b s t a n c e s volatiles a été analysé avec u n e sagacité 
sans égale. U l t é r i e u r e m e n t , le rôle c h i m i q u e d e ces é l é m e n t s a été 
précisé par H e n r i Sainte-Claire-Deville, qui a créé p o u r e u x le n o m 
de minéralisateurs; puis les travaux d e Charles Sainte-Claire-Deville, 
n o t a m m e n t les études qu'il a poursuivies sur les fumerolles, e n 
c o m m u n a v e c M . P o u q u é , o n t p a r u apporter, à la thèse d'Elie d e 
B e a u m o n t , u n e précieuse confirmation. D ' o ù vient d o n c la r é p u 
g n a n c e manifestée, à l'égard d e cette notion, p a r l'école d o n t 
M . R o s e n b u s c h est le c h e f incontesté? Serait-il s u r v e n u , d a n s le 
d o m a i n e d u v o l c a n i s m e c o n t e m p o r a i n , q u e l q u e observation nouvelle, 
propre à ébranler la c r o y a n c e à l'intervention des agents volatils? 
O u bien le progrès des é t u d e s lithologiques aurait-il d é m o n t r é l'inu
tilité d e recourir à tout é l é m e n t d e ce g e n r e autre q u e l'eau 
c h a u d e ? S u r ce s e c o n d point, je n e m e sens pas assez c o m p é t e n t 
p o u r m e risquer à u n e discussion approfondie, q u e m o n a m i 
M . M i c h e l - L é v y n e m a n q u e r a c e r t a i n e m e n t pas d'entreprendre et d e 
c o n d u i r e à b o n n e fin. J e n'en dirai q u ' u n m o t e n t e r m i n a n t cette 
note, m e réservant surtout d e r é p o n d r e à la p r e m i è r e question. 

Il serait é v i d e m m e n t superflu d e s'attarder à plaider la c a u s e de 
l'importance des é m a n a t i o n s gazeuses d a n s les éruptions. Cette 
i m p o r t a n c e , p e r s o n n e n e p e u t s o n g e r à la contester. S e u l e m e n t , il 
est plus d'un g é o l o g u e a u x y e u x d e qui les d é g a g e m e n t s g a z e u x sont 



des p h é n o m è n e s accessoires, nécessaires si l'on veut, m a i s i n d é p e n 
d a n t s d e l ' é p a n c h e m e n t des laves et n'ayant p a s à intervenir d a n s le 
m o d e d e f o r m a t i o n et d e consolidation d e celles-ci. B e a u c o u p n'y 
veulent voir q u e le résultat d ' u n e sorte d e conflit entre les e a u x 
superficielles et la m a s s e fluide interne, conflit q u i serait la c a u s e 
des éruptions o u p a r o x y s m e s , m a i s d o n t le rôle se bornerait à p r o v o 
q u e r la v e n u e a u jour d e m a s s e s p r o f o n d e s , a v e c lesquelles les gaz 
n'auraient rien d e c o m m u n . 

A cet égard, je tiens à rappeler q u e toujours, p a r m i les é m a n a 
tions volcaniques, a u milieu d ' u n e é n o r m e quantité d e v a p e u r d'eau, 
figurent les c o m p o s é s d u soufre, d u chlore, d e l ' h y d r o g è n e et d u 
c a r b o n e , c o m p o s é s qui se d é g a g e n t , à la fois, d u foyer principal a u 
m o m e n t des p a r o x y s m e s , et des fumerolles p e n d a n t l ' é p a n c h e m e n t 
des laves. D'ailleurs, les fumerolles sont i n c o n t e s t a b l e m e n t le p r o 
duit d ' u n e évaporation tranquille. Elles attestent d o n c q u e les élé
m e n t s volatils étaient i n t i m e m e n t unis à la lave, qu'ils a b a n d o n n e n t 
à u n m o m e n t d é t e r m i n é d e s o n refroidissement. D o n c , ils lui étaient 
m é l a n g é s d a n s la p r o f o n d e u r et, si la consolidation avait d û se faire 
loin d u jour, elle aurait eu à c o m p t e r , d a n s sa m a n i è r e d'être, avec 
la p r é s e n c e d e ces é l é m e n t s . 

O n a cru, il est vrai, qu'il y avait des volcans o ù les d é g a g e m e n t s 
g a z e u x n e jouaient a u c u n rôle et l'on a cité, à ce point d e v u e , le 
M a u n a L o a et la c h a u d i è r e d e K i l a u e a . S a n s d o u t e , a u x îles S a n d 
w i c h , les projections violentes font a b s o l u m e n t défaut. M a i s si l'on 
jette les y e u x sur les cartes r é c e m m e n t publiées d a n s Y American 
Journal, o n reconnaîtra q u e , aussi bien à K i l a u e a q u ' a u cratère ter
m i n a l d e M o k u - a - W e o - W e o , u n e partie considérable d u f o n d d e ces 
d e u x g r a n d e s c h a u d i è r e s a d û être d é s i g n é e sous le n o m d e Sulphur 
bank, à c a u s e d e l ' a b o n d a n c e des d é p ô t s d e soufre. P a r parenthèse, 
il est b o n d e r e m a r q u e r q u e ces é m a n a t i o n s sulfureuses se produi
sent, a u M a u n a L o a , à plus d e 4 0 0 0 m è t r e s d'altitude, à la c i m e d'une 
m o n t a g n e qui, du sommet à la base (et m ê m e a u - d e s s o u s , c o m m e 
l'attestent les s o n d a g e s ) , est e n t i è r e m e n t f o r m é e d ' u n e lave basal
tique. O n voit p a r là ce qu'il faut p e n s e r d e toutes les théories par 
lesquelles o n a essayé d'expliquer la p r é s e n c e d e l ' h y d r o g è n e sulfuré 
d a n s les volcans, sans le faire dériver d i r e c t e m e n t d u foyer interne, 
e n l'empruntant, p a r e x e m p l e , à la distillation des sulfures c o n t e n u s 
d a n s l e s r o c h e s encaissantes ! 

Q u o i qu'il e n soit, l'hydrogène sulfuré n'est p a s plus absent d e s 
volcans d ' H a w a i i q u e des autres et il est bien p r o b a b l e q u ' u n e é t u d e 
s y s t é m a t i q u e parviendrait à y reconnaître, q u o i q u e e n m o i n d r e a b o n 
d a n c e , les é l é m e n t s habituels des fumerolles e u r o p é e n n e s . Seule-



m e n t la lave est d ' u n e basicité et, e n m ê m e t e m p s , d ' u n e fluidité 
extraordinaires. J a m a i s il n e se produit, d a n s les c h e m i n é e s d'ascen
sion, d e ces obturations qui obligent les g a z à s ' a c c u m u l e r e n pres
sion p a r d e s s o u s . Ainsi les explosions sont évitées; m a i s la r o c h e 
f o n d u e n'en a p p o r t e p a s m o i n s a v e c elle sa provision d e matières 
volatiles. 

L o i n d e m o i , c e p e n d a n t , la p e n s é e q u e cette provision soit la 
m ê m e p o u r toutes les n a t u r e s d e laves. A u contraire, et l'objet d e 
cette n o t e est p r é c i s é m e n t d e m e t t r e e n l u m i è r e u n e différence, q u i 
m'apparaît c o m m e u n des traits caractéristiques d u v o l c a n i s m e c o n 
t e m p o r a i n . Je v e u x parler d e la relation i n t i m e qui s e m b l e exister 
entre l'acidité, c'est-à-dire la richesse e n silice, des laves, et le d é 
v e l o p p e m e n t d u p h é n o m è n e solfatarien. 

M a i s d'abord, et p o u r éviter tout m a l e n t e n d u , il i m p o r t e d e c o n -
sidérer q u e je n'entends pas établir d'identité entre les d é g a g e m e n t s 
solfatariens et les p h é n o m è n e s explosifs violents. C e s derniers p e u 
vent p a r f a i t e m e n t se p r o d u i r e d a n s u n centre d ' é p a n c h e m e n t s 
basiques, lorsque, après u n e l o n g u e p é r i o d e d e repos, les g a z o n t 
acquis, d a n s l'intérieur d e la c h e m i n é e obstruée, u n e tension suffi
sante. E n c o r e , d a n s ce cas, l'observation démontre-t-elle q u e les 
premiers produits rejetés sont plus acides q u e ce qui suit. O n p p u r -
rait ajouter q u e les p h é n o m è n e s d e projection les plus violents, c e u x 
qu'on observe a u x A n d e s et d a n s les îles d e la S o n d e , caractérisent 
des centres d'éruption o ù les laves b a s i q u e s sont l'exception. M a i s , 
sans insister sur ce point d e v u e , b o r n o n s - n o u s à considérer l'acti
vité solfatarienne, e n la définissant le d é g a g e m e n t , relativement 
tranquille et à p e u près continu, d e v a p e u r s d o u é e s d ' u n e puis
sance c h i m i q u e intrinsèque. Cette activité s u c c è d e a u x éruptions d e 
laves, auxquelles elle survit p e n d a n t u n e l o n g u e d u r é e , a p p o r t a n t 
la p r e u v e q u e les laves étaient m é l a n g é e s d e gaz, d o n t le départ a 
lieu, d a n s le foyer v o l c a n i q u e p r o f o n d , l o n g t e m p s e n c o r e après q u e 
l'éruption a cessé. 

Cela p o s é , c h e r c h o n s c o m m e n t , d e n o s jours, se répartit le p h é n o 
m è n e , toujours si é t r o i t e m e n t localisé, des d é g a g e m e n t s solfata-
tariens. 

R é d u i t à très p e u d e c h o s e a u M a u n a L o a , d o n t les laves sont des 
basaltes à olivine; p e u d é v e l o p p é a u V é s u v e , q u i rejette d e s leucoté-
phrites, et à l'Etna, d o n t les produits habituels sont des labradorites ; 
ce p h é n o m è n e p r e n d u n e intensité particulière a u x C h a m p s phlé-
gréens, a u m i l i e u d'un a n c i e n é p a n c h e m e n t d e trachyte. Il est très 
r e m a r q u a b l e a u x îles Lipafi, a u c œ u r d ' u n m a s s i f d e laves exception
n e l l e m e n t acides, ces célèbres liparites, d o n t l a t e n e u r e n silice atteint 



jusqu'à 7 7 °/0. C'est d a n s u n e d e ces îles qu'est située la solfatare la 
plus active d e toute l'Italie, p a r m i les produits d e laquelle d o m i n e n t 
le soufre, l'acide b o r i q u e et l'alun. L e s soufflards d e la T o s c a n e , o ù 
l'acide b o r i q u e est si a b o n d a n t , n e sont e n relation directe avec 
a u c u n centre v o l c a n i q u e ; m a i s si l'on c h e r c h e quelles sont, d a n s la 
contrée, les laves les plus voisines, o n n e trouve q u e des trachytes. 
L e s solfatares sont bien caractérisées d a n s les A n d e s d u Chili, au 
milieu d e f o r m a t i o n s trachyliques o u , tout a u m o i n s , andésitiques. 
Celles d e la Californie o c c u p e n t u n territoire o ù les andésites et les 
dacites, r o c h e s quartzifères, j o u e n t u n g r a n d rôle. C e sont aussi des 
r o c h e s relativement acides, c o m m e e n t é m o i g n e n t , a v e c les laves, 
les a b o n d a n t e s projections d e ponce, q u e celles d e s v o l c a n s d e Java, 
a u p r è s desquels les solfatares a b o n d e n t . L e s descriptions d e J u n g -
h u h n o n t fait connaître, e n particulier, la f a m e u s e solfatare d u 
P a p a n d a j a n o u forge, a v e c ses m a r a i s sulfureux qui b o u i l l o n n e n t et 
ses s o u r c e s c h a u d e s qui jaillissent e n sifflant. L e district geysérien 
d e la N o u v e l l e - Z é l a n d e , o ù s'est produite, en 1 8 8 6 , u n e formidable 
explosion, et qui était, par excellence, u n territoire d e solfatares, se 
fait r e m a r q u e r p a r des r o c h e s très acides, c o m m e ces rhyolites 
vitreuses qui f o r m e n t la m o n t a g n e d u T a r a w e r a . L'explosion d e 1 8 8 6 , 
qui a e u s o n siège a u pied d e cette m o n t a g n e , a d é t e r m i n é d e fortes 
projections d e ponce quartzifère, ainsi q u ' u n a b o n d a n t d é g a g e m e n t 
d'acide c h l o r h y d r i q u e . 

L a relation, d o n t n o u s v e n o n s d ' é n u m é r e r m a i n t e p r e u v e , a p p a 
raît n o n m o i n s n e t t e m e n t d a n s le m e r v e i l l e u x district geysérien et 
solfatarien d u Y e l l o w s t o n e e n A m é r i q u e . Cette région a été, à la fin 
d e l'époque tertiaire, le théâtre d ' i m m e n s e s é p a n c h e m e n t s d'andésites 
et d e rhyolites, é p a n c h e m e n t s bientôt suivis d e telles é m a n a t i o n s 
sulfureuses et acides q u e , sur des étendues, et des épaisseurs consi
dérables, les rhyolites ont été p r o f o n d é m e n t altérées, désajjrégrées 
et t r a n s f o r m é e s e n argiles bariolées. A u contraire, l'Eilel, d o n t l'ac
tivité v o l c a n i q u e a surtout fourni des laves basiques, n'offre pas de 
traces solfatariennes appréciables et il e n est d e m ê m e d e l'Auver
g n e , o ù l'inondation basaltique est le fait caractéristique d e la p h a s e 
éruptive d u P l i o c è n e . C e n'est q u ' a v e c le trachyte d u M o n t - D o r e q u e 
les é m a n a t i o n s d e v a p e u r s acides o n t laissé leurs traces d a n s l'alu
nite, c o m m e elles les o n t laissées d a n s les filons d'oligiste d e la 
domite d u P u y - d e - D ô m e . D e m ê m e , les auteurs n e signalent a u c u n e 
manifestation solfatarienne i m p o r t a n t e a u t o u r d e l ' i m m e n s e plateau 
basaltique d e T O r é g o n , l ' é p a n c h e m e n t b a s i q u e le plus é t e n d u qu'il y 
ait sur le globe, E n r e v a n c h e , o n r e m a r q u e r a q u e les n o m b r e u s e s 
é m a n a t i o n s sulfurées, qui o n t créé les gîtes métallifères d e la T r a n -



sylvanie, étaient e n relation i m m é d i a t e , n o n a v e c des roches basi
ques, m a i s avec des andésites, des dacites et des rhyolites acides (por
phyres molaires). 

Ainsi les solfatares sont partout établies a u milieu d e s massifs d e 
roches acides r é c e m m e n t é p a n c h é e s . C o m m e contre-partie, a u voi
sinage des g r a n d e s éruptions basiques, o n n'observe g u è r e q u e des 
mofettes o u é m a n a t i o n s c a r b o n i q u e s . Telles sont les i n n o m b r a b l e s 
mofettes d e l'Eifel, les sources c a r b o n i q u e s si r é p a n d u e s a u t o u r d u 
W e s t e r w a l d , les mofettes d e R o y a t , les s o u r c e s c a r b o n a t é e s d e 
V i c h y et celles q u e le s o n d a g e d e M o n t r o n d a m i s e s e n é v i d e n c e s o u s 
la plaine d u F o r e z . D e cette m a n i è r e , tandis q u ' o n voit d o m i n e r , 
p a r m i les é m i s s i o n s acides, les s u b s t a n c e s d o n t il est naturel q u e la 
concentration se soit o p é r é e à la partie supérieure d u m a g m a fluide, 
les pâtes b a s i q u e s o u lourdes apporteraient surtout a v e c elles les 
c o m p o s é s d u c a r b o n e . A r g u m e n t puissant e n faveur d e c e u x q u i 
considèrent l'intérieur d u globe c o m m e u n bain d e fonte e n fusion; 
car les pâtes basiques sont les plus voisines d e c e b a i n e t i n d i q u e n t u n e 
scorification m o i n s a v a n c é e , o p é r é e d a n s u n e a t m o s p h è r e r é d u c 
trice. 

M a i s laissons d e côté c e r e m a r q u a b l e contraste, qui p o u v a i t servir 
de base a u x plus intéressantes spéculations g é o g é n i q u e s , et r e v e n o n s 
a u x é m i s s i o n s solfatariennes. L a relation g é o g r a p h i q u e q u e j'ai 
signalée peut se r é s u m e r d a n s la loi suivante : L e s vraies solfatares, 
celles o ù la v a p e u r d'eau est m é l a n g é e d e principes c h i m i q u e s actifs, 
capables d e d é c o m p o s e r les r o c h e s d e la surface, sont partout les 
échos d'une a n c i e n n e activité volcanique, q u i s'était traduite par 
l ' é p a n c h e m e n t . d e laves acides. O r , si l'on réfléchit q u e ces laves sont, 
en raison d e leur c o m p o s i t i o n , les plus réfractaires à la fois à la 
fusion ignée et à la cristallisation, la relation d é m o n t r é e n o u s a u t o 
rise à p e n s e r q u e c'est grâce à l ' a b o n d a n c e d e s é l é m e n t s volatils q u e 
les laves très siliceuses o n t p u arriver j u s q u ' a u jour et s'y é p a n c h e r . 
Ces é l é m e n t s o n t agi c o m m e des véhicules, é m i n e m m e n t p r o p r e s à 
m a i n t e n i r la fluidité des pâtes et à faciliter la p r o d u c t i o n d ' u n e struc
ture cristalline. E n outre, o n c o m p r e n d s a n s p e i n e q u e si, a u lieu 
de se d é g a g e r librement, les substances volatiles étaient obligées d e 
d e m e u r e r d a n s le m a g m a p e n d a n t toute la d u r é e d e sa solidification, 
elles devraient r e n d r e b e a u c o u p plus régulier le travail d e l'agréga
tion moléculaire. E n m a i n t e n a n t , le plus l o n g t e m p s possible, la 
mobilité d e s particules, elles p e r m e t t r a i e n t a u x forces cristallines 
de se d é v e l o p p e r a l'aise. D a n s c e lent travail, les cristaux pourraient 
se nourrir et arriver ainsi à c o n q u é r i r les d i m e n s i o n s , relativement, 
considérables, qui caractérisent l'état granitoïde, état d o n t la pro-



duction serait e m p ê c h é e p a r u n e prise e n m a s s e rapide, résultat d u 
départ précipité des dissolvants. 

P o u r ces raisons, je m e crois autorisé à c o n c l u r e q u e , loin d'ébran
ler la c o n c e p t i o n des a g e n t s minéralisateurs, l'observation d u volca
n i s m e c o n t e m p o r a i n est plutôt d e n a t u r e à lui d o n n e r u n n o u v e a u 
crédit. Peut-être m ê m e serait-on f o n d é à dire q u e cette observation 
t e n d à réunir, d a n s u n m ê m e cadre, d e u x ordres d e faits jusqu'ici 
considérés c o m m e distincts. Elie d e B e a u m o n t , d a n s la célèbre 
Note q u e j'ai rappelée, distinguait les s u b s t a n c e s volcaniques à la 
manière du soufre d e celles q u i sont volcaniques à la manière des 
laves. S a n s m é c o n n a î t r e la différence habituelle d e ces d e u x m o d e s , 
il serait p e r m i s , si les faits allégués o n t la portée q u e je crois, d'attri
b u e r a u x d e u x états u n e c o m m u n e origine. L a fusion p u r e m e n t 
i g n é e des coulées b a s i q u e s superficielles, d ' u n e part, et les p h é n o 
m è n e s h y d r o t h e r m a u x , d'autre part, seraient ainsi les d e u x t e r m e s 
e x t r ê m e s d ' u n e série, o ù ils sont reliés p a r tous les intermédiaires 
possibles. 

Il resterait à voir si les études lithologiques contredisent cette 
conclusion. C'est la t â c h e q u e les p é t r o g r a p h e s français s a u r o n t 
r e m p l i r et je m e b o r n e r a i ici à présenter q u e l q u e s très courtes obser
vations. 

D a n s l'explication qu'il d o n n e d e la texture a p p e l é e p a r lui grenue 
hypidiomorphe (et q u i n'est autre q u e la structure granitique de 
M . M i c h e l - L é v y ) , M . R o s e n b u s c h n o u s fait e x c e l l e m m e n t assister à 
la g e n è s e d e ce m o d e spécial d e cristallisation, e x a c t e m e n t inverse 
d e ce q u e ferait prévoir l'ordre des fusibilités, q u i d é t e r m i n e u n 
e n r i c h i s s e m e n t progressif d u m a g m a e n silice. C'est d o n c u n e liqueur 
qui devient d e plus e n plus acide, à m e s u r e q u e les é l é m e n t s basi
q u e s se séparent e n s'individualisant. O r , si l'on représente assez 
b i e n le m i c a , p a r e x e m p l e , e n voie d e cristallisation a u sein d'une 
dissolution acide d e silice, a l u m i n e et alcalis, quelle est d o n c la 
liqueur d a n s laquelle le feldspath, à s o n tour, a p u cristalliser? 
P e u t - o n r a i s o n n a b l e m e n t a d m e t t r e q u e ce fut s i m p l e m e n t u n bain 
d e silice? Il faut q u e cette silice e l l e - m ê m e ait été dissoute d a n s 
q u e l q u e c h o s e et il est bien h a r d i d e s u p p o s e r q u e l'eau ait suffi à 
remplir ce rôle. N'est-il pas plus c o n f o r m e à l'expérience d'imaginer 
q u e la silice avait p o u r dissolvants, avec T e a u , d'autres é l é m e n t s 
volatils, d o n t le très lent départ a p r o v o q u é sa cristallisation? D'ail
leurs, est-ce q u e M . R o s e n b u s c h n ' a d m e t p a s l u i - m ê m e l'existence 
d e ces é l é m e n t s , lorsque, parlant des p e g m a t i t e s et des granités à 
m u s c o v i t e , il les décrit c o m m e u n faciès de fumerolles des roches 
granitiques? Si ces fumerolles se sont d é g a g é e s sur les b o r d s , c'est 



q u ' a p p a r e m m e n t elles existaient d a n s le m a g m a et il est bien diffi
cile d e p e n s e r qu'elles n'y aient j o u é a u c u n rôle. 

E n t e r m i n a n t , je n e p e u x m ' e m p ê c b e r d e faire r e m a r q u e r q u e si, 
d a n s les m o t s , le différend q u i s é p a r e M . R o s e n b u s c h d e l'école fran
çaise paraît très sérieux, il l'est peut-être m o i n s d a n s le fo n d . L e 
savant professeur d'Heidelberg r e c o n n a î t la part i m p o r t a n t e q u e 
l'eau a prise et p r e n d e n c o r e a u x éruptions. M a i s l'eau, liquide o u 
e n v a p e u r , est, p a r excellence, le véhicule d e tous les minéralisateurs. 
G o m m e n t aurait-elle négligé d e dis s o u d r e tant d e s u b s t a n c e s faciles 
à entraîner, et q u i toutes o n t laissé q u e l q u e s traces incontestables 
p a r m i les m i n é r a u x des r o c h e s p r o f o n d e s ? D i r a - t - o n q u e ces traces 
font défaut d a n s les r o c h e s encaissantes q u e les granités o n t m é t a 
m o r p h o s é e s ? D ' a b o r d ce serait m é c o n n a î t r e la signification d e tant 
de microlithes d'apatite, d e rutile, etc., qui parfois a b o n d e n t d a n s 
les schistes m é t a m o r p h i q u e s . E n s u i t e le fait, fût-il exact, n'aurait 
rien e n soi d e plus é t o n n a n t q u e la f o r m a t i o n d e m i n é r a u x parfai
t e m e n t a n h y d r e s a u sein d ' u n milieu qui, à l'origine, était n o n 
m o i n s h y d r a t é . C o m b i e n d'ailleurs cette idée n o u s paraît plus 
f é c o n d e q u e la no t i o n d e p h é n o m è n e s d'ordre p u r e m e n t physique ! 
L a t e m p é r a t u r e ! O n sait ce d o n t elle est capable, q u a n d o n voit d es 
coulées d e laves m o u l e r des troncs d'arbres et se m o n t r e r i m p u i s 
santes à f o n d r e e n t i è r e m e n t les c h a m p s d e n e i g e qu'elles v i e n n e n t 
à recouvrir. Q u a n t à la pression, q u e peut-elle faire, sinon d e déter
m i n e r la pénétration d ' u n e m a t i è r e fluide à travers le milieu encais
sant? E n définitive, il n o u s paraît b o n d'en revenir a u vieil a d a g e 
de n o s p è r e s : « Corpora non agunt nisi soluta ». O r , ce q u i d é t e r m i n e 
la dissolution et, ensuite, la cristallisation lente, c'est l'eau c h a u d e , 
avec les principes actifs qu'elle entraîne toujours, et q u e toute érup
tion acide est i n c a p a b l e d e lui m a r c h a n d e r . 

Note insérée pendant l'impression. — D a n s la note que j'ai présentée le 21 
janvier à la Société géologique, je n'ai pas parlé des solfatares de l'Islande, sur 
lesquelles je m a n q u a i s alors de documents précis. M ê m e , sachant combien les 
roches basiques sont abondantes sur cette île, j'étais tout prêt à admettre que 
l'Islande pouvait faire exception à u n e règle vérifiée partout ailleurs. 

Depuis lors, le hasard m ' a fait retrouver, parmi de nombreuses brochures que 
j'avais perdues de vue, u n travail publié en 1885 par M . C . - W . Schmidt, de 
Berlin (1) et intitulé Die Liparite Island. L'auteur établit que, sur toute la côte 
sud et sud-ouest de l'île, les gisements de liparite (parfois à 80 °/° de silice), abon
dent et que l'un de ces gisements se trouve tout près de la vallée d u Grand 
Geyser. Il démontre que les liparites sont certainement les roches les plus m o 
dernes de l'île, tandis que les basaltes, contemporains de ceux des Hébrides, sont 

(1) Zeitschrift der deutschen geol. Gesellschaft, 1885, p. 737. 
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au plus miocènes, peut-être m ê m e éocènes. Enfin, en dehors de toute considéra
tion théorique, et c o m m e r é s u m é de son investigation géologique, M . Schmidt 
écrit cette phrase significative: « Autrefois, c o m m e aujourd'hui, l'activité solfata-
rienne était très développée en Islande, et il semble m ê m e qu'elle ait été en rela
tion plus ou moins étroite avec l'éruption des liparites ». 

E n m ê m e temps donc que je restitue à M . Schmidt la priorité de l'idée relative 
à cette relation, je m ' e m p a r e avec empressement de sa déclaration, qui confirme 
la généralité d u p h é n o m è n e auquel j'attribue u n e si grande portée géogénique. 

M . Vélain présente les observations suivantes: 
L a succession, d a n s le t e m p s , des é m a n a t i o n s v o l c a n i q u e s offre 

sans d o u t e , c o m m e vient d e le rappe l e r M . P a r r a n , u n e série c o n 
tinue, r é g u l i è r e m e n t décroissante, d o n t le dernier t e r m e , représenté 
p a r les d é g a g e m e n t s c a r b o n i q u e s , apparaît c o m m e u n é c h o , bien 
affaibli, d e manifestations autrefois plus actives. M a i s il n'en résulte 
p a s m o i n s q u ' u n fait très i m p o r t a n t se d é g a g e des observations p r é 
sentées M . d e L a p p a r e n t : c'est la persistance r e m a r q u a b l e , d a n s les 
régions o c c u p é e s p a r des r o c h e s acides, d e s p h é n o m è n e s t h e r m a u x 
solfatariens qui f o r m e n t h a b i t u e l l e m e n t la suite naturelle des m a n i 
festations p a r o x y s m a l e s . A u x régions é n u m é r é e s p a r M . d e L a p p a 
rent, il c o n v i e n t d'ajouter: l'île S a i n t - P a u l , d a n s l'Océan indien, o ù 
l'on p e u t voir, côte à côte, des d é g a g e m e n t s c a r b o n i q u e s d a n s l'inté
rieur d u cratère, a u travers d e s laves basaltiques, alors q u e d a n s les 
falaises extérieures d u N.-E. , entaillées d a n s u n puissant m a s s i f d e 
rhyolithes, des é m a n a t i o n s sulfureuses se traduisent p a r la transfor
m a t i o n d e tufs p o n c e u x e n alunite; a u pied d u C a u c a s e , s u r s o n 
versant septentrional, les sources t h e r m a l e s , sulfureuses et alca
lines, très actives d e P l a t y g o r s k et d e G é l i n o w o d s k , g r o u p é e s , 
d'après M . L. D r u , le l o n g des fissures situées d a n s le voisinage i m 
m é d i a t des r e m a r q u a b l e s d y k e s d e mi c r o g r a n u l i t e et d e rhyolithes 
d u M o n t B e c h t a o u ( 1 3 9 8 m ) et d u M o n t K o u m a , v i e n n e n t e n c o r e 
apporter à ces faits u n e n o u v e l l e c o n f i r m a t i o n . 

L e Secrétaire d é p o s e sur le b u r e a u la n o t e suivante : 

Argiles gypsifères des Charentes, 

p a r M . H . Arnaud. 

L a carte g é o l o g i q u e d e la C h a r e n t e , p a r G o q u a n d , arrête près 
d e V i b r a c la limite E s t des argiles gypsifères, p a r lui rapportées à 
l'étage d e P u r b e c k : les argiles d u c o t e a u des C o u r a d e s , dernier 
a f f l e u r e m e n t i n d i q u é d a n s le texte et sur la carte, se relient e n effet 
d i r e c t e m e n t a u x g y p s e s d e M o u l i d a r s et par ceux-ci a u P a y s - B a s . L e 



E n se dirigeant vers C h â t e a u n e u f o n voit a u - d e s s o u s d e la route 
ressortir a u pied d u c o t e a u des argiles grises a u milieu desquelles se 
trouvent les débris d'un calcaire grisâtre, c a v e r n e u x , à cavités r e m 
plies d'un d é p ô t argileux: cette partie inférieure n o n attaquée p a r 
la route p e u t avoir d e u x à trois m è t r e s 3 M 

A u - d e s s u s o n t r o u v e e n t r a n c h é e et d é p e n d a n t d u m ê m e 
horizon : 

simple aspect d e s c o t e a u x qui, a u S -E., s u c c è d e n t à celui d e s C o u -
rades eût d û les faire rattacher à la m ô m e f o r m a t i o n : c o m m e celui 
des C o u r a d e s , ils o n t leurs flancs constitués j u s q u ' a u c r o i s e m e n t 
de la route d'Hiersac p a r d e s argiles é b o u l e u s e s , s'affaissant vers la 
vallée et o u v r a n t des crevasses qui, d e distance e n distance, m e t t e n t 
à n u leur c o m p o s i t i o n . 

Si l'on r e m o n t e les b o r d s d e la C h a r e n t e et, a p r è s avoir franchi 
la route d'Hiersac, si l'on g a g n e le pied des e s c a r p e m e n t s qui, d a n s 
la direction d e S a i n t - S i m e u x , e n d o m i n e n t la rive droite, o n y r e c o n 
naît e n c o r e la m ê m e f o r m a t i o n q u e l'on p e u t suivre d a n s la direction 
d e C h a m p m i l l o n . 

A C h a m p m i l l o n , le P o r t l a n d i e n o c c u p e le b a s d e la vallée : la 
route carrossable q u i c o n d u i t a u b o u r g l'attaque e n t r a n c h é e ; a v a n t 
d'arriver a u d é t o u r qui p r é c è d e la ville, o n voit le b a n c t e r m i n a l port
landien, durci et perforé d e lithephages, supporter d i r e c t e m e n t les 
grès calcarifères d u C a r e n t o n i e n inférieur. L e P u r b e c k i e n n e s'est 
pas é t e n d u jusque-là et la limite d u rivage se t r o u v e ainsi fixée entre 
S a i n t - S i m e u x et C h a m p m i l l o n . 

U n e route r é c e m m e n t o u v e r t e sur la rive droite d e la C h a r e n t e 
attaque a u - d e s s u s et u n p e u a u N . - E . d e Saint-Surin, la f o r m a t i o n 
qui n o u s o c c u p e et m o n t r e quelle est e n ce point e x t r ê m e sa consti
tution (Pig. 1). 

Pig. 1 



1. Argiles grises l a r g e m e n t cloisonnées à la base, plus 
étroitement cloisonnées e n s'élevant, libres a u s o m m e t o ù 
elles n e recèlent plus q u e q u e l q u e s g r u m e a u x d e calcaire 
blanc-grisâtre, cinq à six m è t r e s 6 m 

Il s e m b l e q u e les argiles d e s s é c h é e s se soient fendillées 
et q u e , d a n s les fissures, des e a u x calcarifères infiltrées 
aient d é p o s é les m i n c e s feuillets d e c a r b o n a t e d e c h a u x 
qui les cloisonnent. 

2 . Calcaire c o m p a c t e , gris, n o n lithographique s a n s fos
siles a p p a r e n t s ; laissant reconnaître p a r le lavage des 
acides q u e l q u e s l a m e s cristallines p e u t être o r g a n i q u e s . . 0 m 5 0 

3. Argile gris verdâtre... im 

C'est le point c u l m i n a n t d e la r o u t e qui, a u revers, des
c e n d vers C h â t e a u n e u f . 

M a i s à g a u c h e d e ce s o m m e t le r a c c o r d e m e n t d'un c h e 
m i n d'exploitation a a t t a q u é u n e c o u c h e e n corniche, 
d o n t la constitution t r a n c h e sur les p r é c é d e n t e s . 

V u à distance le calcaire qui la constitue présente tout 
l'aspect des r o c h e s p o r t l a n d i e n n e s d e la r é g i o n ; il est 
c o m m e elles coloré e n j a u n e clair, d'un grain lithogra
p h i q u e , et f o r m é d e petits b a n c s brisés d o n t les plus épais 
n'ont p a s plus d e 0 m 3 0 à 0 m 3 5 d'épaisseur. 

E t u d i é e n détail, il offre la constitution suivante d e 
b a s e n h a u t : 

4 . Calcaire c o m p a c t e , e n b a n c s réguliers d e 0 m 0 S à 
0 m 3 5 f e n d u s verticalement et divisés e n petits blocs d e 
f o r m e s u b c u b i q u e I m o 0 

5 . Calcaire b r é c h i f o r m e e n petits f r a g m e n t s irréguliers 
e m p â t é s d ' u n e m a r n e grisâtre: ce b a n c contient des frag
m e n t s à angles é m o u s s é s d'un calcaire noirâtre d e p r o v e 
n a n c e m a n i f e s t e m e n t étrangère et d o n t q u e l q u e s - u n s 
sont arrondis e n galets; il est traversé p a r u n filon d'ar
gile vert olive f o n c é : a u c o n t a c t d e l'argile o n t r o u v e u n 
m i n c e b a n c d e r o c h e légère, gris foncé, r u d e a u t o u c h e r 
et qui, à l'analyse, livre u n précipité pulvérulent, b l a n c , 
cristallin a b o n d a n t d e d o l o m i e : la solution i n d i q u e la 
p r é s e n c e d e la strontiane l m 1 0 

6. Calcaire blancgrisâtre enpetits b a n c s fendillés 0 m o 0 à 0m60 
7 . M a r n e argileuse blanchâtre 0 m 1 5 
8. Calcaire b l a n c grisâtre très d u r e n c o r n i c h e 0 m 1 0 

1 6 m 9 5 



1. B a n c principal d e g y p s e blanc, g r e n u , exploité sur 
environ l m -

2. G y p s e fibreux, e n petits b a n c s tabulaires, à fibres ver
ticales, alternant avec des argiles noires et c o u r o n n é par 
de gros p a i n s arrondis d e g y p s e blanc, rosé o u b r u n , lavé 

T o u s ces calcaires, a u c œ u r inaltéré d e la r o c h e p r é s e n t e n t le 
m ê m e aspect et a c c u s e n t la m ê m e origine; ils sont lithographiques, 
très durs, d'un b l a n c grisâtre, s a n s fossiles: o n y reconnaît des t u b u 
lures verticales o u obliques et q u e l q u e s vides linéaires tapissés d'ar
gile; ils représentent c e r t a i n e m e n t les calcaires d'eau d o u c e q u e 
l'on trouve à M o u l i d a r s i m m é d i a t e m e n t au-dessus des g y p s e s alter
n a n t a v e c les argiles qui se r e n c o n t r e n t seules à Saint-Surin. 

U n e carrière a u x Quillets d e M o u l i d a r s présente e n effet la c o u p e 
suivante d e b a s e n h a u t (fig. 2) : 

Fig. 2 . 



et poli à la surface 3 m , 6 Q 
3. Argiles grises, verdâtres, a v e c q u e l q u e s infiltrations 

ferrugineuses, e n feuillets m i n c e s , alternant dès la b a s e 
avec d e petits b a n c s d e m ê m e épaisseur ( 0 m , 0 3 à 0 m , 0 5 ) d e 
calcaire gris, tabulaire, d ' u n grain lithographique, sans 
fossiles 3 m , 2 0 

4. Argiles blanchâtres, calcarifères, o n d u l é e s , a v e c z o n e s 
ferrugineuses et veines d'argile vert noirâtre; q u e l q u e s 
feuillets calcaires ; ce b a n c est m a n i f e s t e m e n t l'équivalent 
d u n ° 5 d e la c o u p e p r é c é d e n t e 4 m , 1 0 

5. Argiles gris clair a v e c feuillets calcaires désignés s o u s 
le n o m d e Calcaire rosé par les auteurs ; ces b a n c s très durs, 
tabulaires, gris a u c œ u r d e la r o c h e , n e p r e n n e n t q u e su
perficiellement, p a r l'altération d e leurs é l é m e n t s ferrugi
n e u x , la teinte r o u g e â t r e qui les caractérise; les feuillets 
calcaires n'ont p a s plus d e 0 m , 0 3 à 0 m , 0 5 d'épaisseur 0m,60 

6. A u s o m m e t , m ê l é s a v e c la terre végétale, les débris 
d'un calcaire gris tubulé, m a r n e u x à la surface, e n frag
m e n t s d e 0 m , 1 0 à 0 m , 1 5 d'épaisseur; le lavage a u x acides y 
fait reconnaître des c o u p e s spathiques d e g a s t r o p o d e s d'eau 
d o u c e 0 m , 1 5 

9 m , 5 5 

S u r ce point, m o i n s littoral q u e le p r é c é d e n t , o n constate l'appari
tion d u g y p s e et l'accroissement e n p u i s s a n c e d e la f o r m a t i o n cal
caire s a n s q u ' o n puisse affirmer q u e le s o m m e t e n ait été respecté. 

A M o n t g a u d (v. C o q . t. I, p . 3 5 9 et suivantes), les calcaires n e sont 
plus représentés q u e p a r u n m i n c e b a n c d e 0 m , 4 8 riche e n fossiles 
d'eau d o u c e q u i e n fixent l'origine. 

O n voit p a r là q u e les f o r m a t i o n s calcaires, c o n d e n s é e s à l'Est au 
s o m m e t d e l'étage, se ramifient e n s'atténuant à m e s u r e qu'on 
s'éloigne d u rivage et n e p r é s e n t e n t plus à l'Ouest q u ' u n n e r f u n i q u e 
n o y é d a n s les argiles (fig. 2 ) . 

C o q u a n d a r a p p o r t é à l'étage d é P u r b e c k les c o u c h e s qui n o u s 
o c c u p e n t ; leur superposition a u P o r t l a n d i e n fixe bien la date la plus 
reculée qu'il soit possible d'assigner à leur origine ; m a i s implique-
t-elle i m p é r i e u s e m e n t cette assimilation? L a solution n e serait pas 
d o u t e u s e si le W e a l d existait d a n s le S.-O. ; l'âge d e la formation 
c o m p r i s e entre ces d e u x limites se trouverait ainsi r i g o u r e u s e m e n t 
précisé. M a i s ni le "Weald, ni le N é o c o m i e n , n i m ê m e le Grétacé s u p é 
rieur j u s q u ' a u n i v e a u d u Pecten asper n e s'y sont d é p o s é s : c'est d a n s 
cette g r a n d e l a c u n e , d u P o r t l a n d i e n a u C a r e n t o n i e n , q u e flottent les 



argiles gypsifères : la stratigraphie n e suffit p a s à e n d é t e r m i n e r la 
place, 

L a f a u n e fournit-elle d e s indications p l u s sûres ? si les g e n r e s p e u 
vent être assez facilement r e c o n n u s et s'ils a c c u s e n t u n e f a u n e d'eau 
d o u c e , les individus présentent b i e n r a r e m e n t d e s caractères suffi
sants p o u r p e r m e t t r e u n e d é t e r m i n a t i o n spécifique incontestable : 
leur test, lorsqu'il est c o n s e r v é , est spathisé m a i s c o r r o d é et dépouillé 
des détails d e s o n o r n e m e n t a t i o n . S u r d o u z e espèces décrites p a r 
G o q u a n d , o n z e sont p o u r lui nouvelles : u n e seule a été r a p p o r t é e à 
u n t y p e c o n n u : Physa Bristovii, F o r b e s ; e n a d m e t t a n t q u e ce rap
p r o c h e m e n t soit à l'abri d e toute critique, peut-être ce seul t e r m e 
c o m m u n paraîtra-t-il insuffisant ; plus o n étudie sur le terrain et plus 
o n arrive à reconnaître des écarts inattendus, u n e longévité éton
n a n t e d e q u e l q u e s t y p e s ; il n'y a d o n c nulle exagération à r é c l a m e r 
la p r e u v e d e liens plus n o m b r e u x p o u r justifier l'assimilation des 
étages. 

A l'extrémité o p p o s é e d u bassin, a u S.-E. d e la D o r d o g n e , se trou
vent des d é p ô t s d o n t la n a t u r e est attestée p a r leur f a u n e et qui e u x 
aussi a p p a r t i e n n e n t à u n e f o r m a t i o n d'eau d o u c e c o m m e c e u x des 
C h a r e n t e s , ils sont c o m p r i s entre les assises d u J u r a s s i q u e supérieur 
et le G a r e n t o n i e n . S'ils r e p o s e n t a u S. sur le K i m m e r i d g i e n et n e sont 
recouverts q u e p a r le C a r e n t o n i e n supérieur, il est facile d e r e c o n 
naître q u e cette extension des limites e x t r ê m e s qui les c o m p r e n n e n t 
est u n i q u e m e n t d u e à la direction des m o u v e m e n t s d u sol qui les o n t 
fixées : d ' u n e part é m e r s i o n d é b u t a n t a u S. et se c o n t i n u a n t g r a d u e l 
l e m e n t a u N . ; d e l'autre, retour d e la m e r e n v a h i s s a n t le N . p o u r 
s'étendre ensuite s u c c e s s i v e m e n t a u S. : L e s d e u x f o r m a t i o n s o n t 
d o n c été p r o v o q u é e s et anéanties p a r l'effet d'un m ê m e p h é n o m è n e 
qui p e r m e t d'attribuer à u n e c a u s e c o m m u n e et leur origine et 
leur fin. 

O n n e t r o u v e p a s , il est vrai, s o u s le m a n t e a u crétacé qui r e c o u v r e 
la région intermédiaire, les traces d e liens directs les unissant l'une 
à l'autre : les saillies jurassiques qui, sur q u e l q u e s points, p e r c e n t ce 
m a n t e a u n e m o n t r e n t pas, sur leurs flancs, l'interposition des c o u 
ches d'eau d o u c e ; m a i s , e n a d m e t t a n t q u e les o n d u l a t i o n s d u sol 
é m e r g é n'aient p a s p e r m i s l'établissement d ' u n e c o m m u n i c a t i o n 
directe entre le lac d u N o r d et celui d u M i d i , cette séparation d e fait 
n e saurait prévaloir a u point d e v u e d u s y n c h r o n i s m e c o n t r e l'unité 
de leur origine et l'identité d e leur n a t u r e . 

D è s 1881, M. M a t h e r o n m'écrivait q u e les caractères g é n é r a u x d e 
la faune des calcaires d e S i m e y r o l s lui paraissaient indiquer u n â g e 
antérieur a u G a r d o n i e n . O r , si à défaut d e détails caractéristiques 



d a n s l'ornementation des fossiles des argiles gypsifères, il n'est p a s 
possible d'affirmer leur identité a v e c plusieurs types des calcaires d u 
Sarladais, a u m o i n s doit-on reconnaître entre e u x u n e e x t r ê m e a n a 
logie et la p r é s e n c e s i m u l t a n é e d a n s ces d e u x dépôts d e f o r m e s e x c e p 
tionnelles et r e m a r q u a b l e s . 

L e s calcaires d'eau d o u c e d u Sarladais p a s s e n t g r a d u e l l e m e n t d a n s 
les c o u c h e s supérieures à d e s dépôts ligniteux qui retiennent u n e 
partie d e la f a u n e inférieure et y associent s u c c e s s i v e m e n t d e s espèces 
nouvelles a n n o n ç a n t la p r é s e n c e d ' e a u x s a u m â t r e s q u i finissent p a r 
s'y substituer : le d é p ô t atteste ainsi sa continuité j u s q u ' a u m o m e n t 
o ù l'invasion c o m p l è t e d e la m e r l'a anéanti s a n s retour. O r ces c o u 
ches supérieures p r é s e n t a n t des espèces c o m m u n e s a u x lignites d u 
M i d i d e la F r a n c e d o n t la situation d a n s l'échelle d e s s é d i m e n t s est 
n e t t e m e n t fixée, il est n o r m a l d'en c o n c l u r e le s y n c h r o n i s m e d e ces 
dépôts d u Sarladais et d u M i d i qui n'ont pris fin q u e d a n s le c o u r s d u 
C a r e n t o n i e n . 

C'est aussi le C a r e n t o n i e n q u i s u c c è d e a u x d é p ô t s lacustres d u N o r d 
p a r suite d u m o u v e m e n t qui e n se p o u r s u i v a n t a m i s fin à c e u x d u 
Sarladais ; n u l indice n e laisse s u p p o s e r l'interruption d e la f o r m a 
tion d u N o r d a v a n t cette invasion : l'unité des p h é n o m è n e s qui ont 
présidé à leur origine et à leur d u r é e p a r la continuité d e l'émersion 
qui les a i n a u g u r é s doit faire p r é s u m e r leur c o m p l è t e c o n t e m p o r a -
néité. 

Il e n résulte q u e ces dépôts rattachés par leur s o m m e t a u C a r e n 
t o n i e n et p o u v a n t p a r leur b a s e c o r r e s p o n d r e a u x dernières c o u c h e s 
jurassiques, seraient, d a n s le S.-O., a u m o i n s p o u r la plus g r a n d e 
partie, les représentants d u Crétacé inférieur d o n t les étages m a r i n s 
font défaut d a n s la région. 

L ' i n d é p e n d a n c e des d é p ô t s d u P a y s - B a s relativement a u Crétacé 
m a r i n ( C a r e n t o n i e n ) présentée p a r C o q u a n d c o m m e u n a r g u m e n t 
décisif e n faveur d u r a t t a c h e m e n t a u P u r b e c k i e n n e saurait entraîner 
cette c o n s é q u e n c e a b s o l u e ; la substitution d ' u n e f o r m a t i o n m a r i n e à 
u n e f o r m a t i o n d'eau d o u c e d é m o n t r e bien leur i n d é p e n d a n c e respec
tive, m a i s n e p r o u v e rien contre le parallélisme des d e u x f o r m a t i o n s 
j u s q u ' a u m o m e n t o ù l'une a c é d é la place à l'autre : or, l'émersion 
d e la région d u S.-O. p e n d a n t toute la p é r i o d e d u crétacé inférieur 
j u s q u ' a u n i v e a u d u Pecten asper i n c l u s i v e m e n t laisse le c h a m p libre 
à la possibilité d ' u n e o c c u p a t i o n p a r les e a u x d o u c e s ; p o u r q u o i cette 
o c c u p a t i o n serait-elle limitée d a n s le N o r d à la période jurassique 
tandis q u ' a u M i d i elle s'est poursuivie j u s q u ' a u C a r e n t o n i e n ? 

L a faible p u i s s a n c e d e s c o u c h e s q u i n o u s o c c u p e n t n e saurait d'ail
leurs t é m o i g n e r contre cette d u r é e : il n'y a nulle analogie à établir 



sous ce rapport éntreles dépôts m a r i n s q u i s'équilibrent, s'accroissent 
o u s'atténuent d a n s toutes les proportions, grâce à l ' i m m e n s e c h a m p 
qui les a l i m e n t e et a u x forces qui les m e t t e n t e n jeu, a v e c c e u x d'eaux 
p u r e s et paisibles entretenues s e u l e m e n t p a r les p h é n o m è n e s a t m o s 
phériques. D a n s ces conditions u n e l o n g u e d u r é e p e u t n e corres
p o n d r e qu'à d e faibles dépôts. 

M. S e u n e s c o m m u n i q u e , a u n o m d e M . B e a u g e y la n o t e s u i v a n t e : 

Note sur les gîtes de manganèse des Hautes-Pyrénées, 

p a r M . Beaugey. 

L e s gîtes d e m a n g a n è s e des H a u t e s - P y r é n é e s o n t fait l'objet d'un 
m é m o i r e d e G r i m e r inséré d a n s les Annales des Mines (4 e série, 
t. XVIII, p. 6 1 ) . N o u s a v o n s été c o n d u i t s à les étudier, d u m o i n s 
certains d'entre e u x , p a r les nécessités d e notre service, et la p r é 
sente n o t e a p o u r objet d e faire c o n n a î t r e n o t r e m a n i è r e d e les c o n 
sidérer. 

L e s gîtes q u e n o u s a v o n s visités, et qui font partie des c o n c e s s i o n s 
de G e r m et Loudervielle, et d e la Serre-d'Azet, sont a u n o m b r e d e 
six. D e u x sont situés sur les m o n t a g n e s d e Balestas et d e P ê n e d e 
Sendiès, près d u col d e P e y r e s o u r d e qui d o n n e p a s s a g e à la route 
t h e r m a l e d e B a g n è r e s - d e - L u c h o n à A r r e a u ; les quatre autres se 
trouvent sur la m o n t a g n e d e la Serre-d'Azet q u i sépare la vallée d e 
la N e s t e - d e - L o u r o n d e celle d e la Nes t e - d ' A u r e , entre les villages 
d'Adervielle et d'Azet. Cette région est o c c u p é e par l e D é v o n i e n , c o m 
posé d e schistes versicolores, d e calcschistes et d e calcaires, d o n t 
l'ordre d e succession est très difficile à reconnaître et serait vrai
s e m b l a b l e m e n t , suivant M . Caralp (1), d e bas e n h a u t : 

I o Calcschistes a v e c schistes satinés; 
2° Schistes argileux, parfois ardoisiers, à Trilobites, a v e c schistes 

siliceux, schistes ardoisiers à Néréites ; 
3° Calcaires à encrines ; 
4° Calcaires entrelacés à Goniatites. 
L e s gîtes d e m a n g a n è s e se trouvent d a n s la d e u x i è m e assise, quel

quefois près des calcaires, 1 o u 3 . D a n s leur voisinage la strati
fication est s o u v e n t brouillée, les c o u c h e s s o n t plissées et brisées 
dans tous les sens. L e s schistes, d o n t la cou l e u r est très variable, 
sont exploités p o u r ardoises d a n s diverses carrières ; ils r e n f e r m e n t 

(1) Caralp. Etudes géologiques sur les hauts massifs des Pyrénées centrales, 
p. 410. 



e n divers points, et e n particulier à côté d e s ardoisières d e Génost, 
des lits bien n e t t e m e n t interstratiflés d ' u n e r o c h e c o m p a c t e r u b a n é e , 
d e couleur verte, grise o u violacée, signalée p a r C h a r p e n t i e r c o m m e 
feldspath c o m p a c t e , q u ' o n avait c h e r c h é à exploiter c o m m e m a r b r e , 
et qui avait été désignée sous le n o m d e génite ; l'épaisseur des lits de 
cette r o c h e varie d e q u e l q u e s c e n t i m è t r e s à plusieurs m è t r e s . O n 
reconnaît e n l ' e x a m i n a n t a u m i c r o s c o p e qu'elle est f o r m é e p a r u n e 
pâte z o n é e à grain c o m p a c t d e quartz c a l c é d o n i e u x et d e lamelles 
e x t r ê m e m e n t fines d e séricite : o n y observe d e s granules d e quartz 
f o r m é s d e plages se f o n d a n t les u n e s d a n s les autres, passant pro
g r e s s i v e m e n t à la pâte qui les e n g l o b e ; et e n o u t r e d e petits c u b e s 
d e pyrite parfois assez a b o n d a n t s , d e fines aiguilles d e rutile, et de 
très rares lamelles d'apatite. 

L a génite n'est p a s u n accident isolé d a n s la n a t u r e des c o u c h e s 
schisteuses ; o n t r o u v e d a n s toutes la f o r m a t i o n des lits p é t r o s U 
liçeux a n a l o g u e s , d o n t la c o u l e u r est le plus s o u v e n t d'un gris assez 
clair; ces r o c h e s se c h a r g e n t parfois d e calcaire; parfois a u con
traire elles p a s s e n t p r o g r e s s i v e m e n t a u x schistes ordinaires, d e sorte 
qu'il y a tous les intermédiaires entre la génite, les schistes et les 
calcaires. Elles d e v i e n n e n t m a n g a n é s i f è r e s e n se c h a r g e a n t d e sili
cates d e m a n g a n è s e et o n o b s e r v e é g a l e m e n t tous les intermédiaires 
d e p u i s la r o c h e p u r e m e n t siliceuse jusqu'à la r h o d o n i t e et à la friéde-
lite c o m p a c t e s d a n s lesquelles le r u b a n e m e n t reste toujours aussi 
net. P a n s tous les gîtes o n a r e n c o n t r é e n g r a n d e a b o n d a n c e ces sili
cates d e m a n g a n è s e ; ils s o n t associés i n t i m e m e n t à d u quartz et, au 
m i c r o s c o p e , la r o c h e se m o n t r e f o r m é e d ' u n e pâte a n a l o g u e à celle 
d e la génite, m a i s m o i n s transparente, traversée d e filonnèts d e cal
c é d o i n e associée à u n m i c a b l a n c , d a n s laquelle les silicates d e m a n 
g a n è s e i m p r è g n e n t la pâte e l l e - m ê m e . O n y t r o u v e aussi d u carbo* 
n a t e d e m a n g a n è s e b i e n cristallisé et reconnaissable à ses clivages 
r h o m b o é d r i q u e s qui paraît r e m p l i r des a m y g d a l e s d a n s lesquelles il 
se p r é s e n t e e n plages j u x t a p o s é e s irrégulièrement et d'orientation 
variable. L'aspect r u b a n é , aussi bien à l'œil n u q u ' a u m i c r o s c o p e , n e 
rappelle e n rien celui des filons c o n c r é t i o n n é s ; il a b e a u c o u p d'ana
logie, c o m m e p o u r la génite, a v e c le m a g m a pétrosiliceux d e certains 
p o r p h y r e s . O n o b s e r v e e n outre d e la pyrite et d e très n o m b r e u s e s 
lamelles d'apatite d e f o r m e h e x a g o n a l e , m o n t r a n t d a n s l'épaisseur 
d e la préparation qu'elles traversent, sur les faces d u p r i s m e , les 
traces des clivages parallèles à la b a s e d ' u n e m a n i è r e fort nette; ces 
lamelles sont surtout c o n c e n t r é e s d a n s les parties les m o i n s char
g é e s d e m a n g a n è s e et d a n s les filonnèts d e calcédoine. M e n t i o n n o n s 
enfin la p r é s e n c e d'aiguilles d e rutile. 



L e s r o c h e s a n a l o g u e s à la génite, aussi bien q u e celles q u i c o n 
tiennent les silicates et le c a r b o n a t e d e m a n g a n è s e , n e p r é s e n t e n t 
a u c u n des caractères d e s r o c h e s éruptives o u des tufs et des schistes 
m é t a m o r p h i q u e s qui les a c c o m p a g n e n t ; elles se distinguent des 
schistes d a n s lesquels elles se t r o u v e n t p a r c e qu'elles n e r e n f e r m e n t 
pas d ' é l é m e n t s détritiques. Enfin si elles sont z o n é e s , elles n e sont 
n u l l e m e n t c o n c r é t i o n n é e s . Elles sont r i g o u r e u s e m e n t interstratifiées, 
c o m m e o n le voit facilement p o u r la génite, et c o m m e o n p e u t le 
reconnaître p o u r les r o c h e s m a n g a n é s é e s . O n est d o n c c o n d u i t à 
a d m e t t r e qu'elles o n t été f o r m é e s e n m ê m e t e m p s q u e les r o c h e s 
encaissantes p a r des sources m i n é r a l e s silicifères qui se sont c h a r * 
gées parfois d e m a n g a n è s e . 

L e m i n e r a i q u ' o n retirait des t r a v a u x d'exploitation, principale^ 
m e n t f o r m é d e pyrolusite a c c o m p a g n é e d e divers o x y d e s d e m a n g a = 
nèse, à g a n g u e d e r h o d o n i t e et friédelite avec q u a r t z carié et r u g e u x , 
était parfois d'un b e a u noir à éclat métallique, le plus s o u v e n t à 
grain fin et à cassure terreuse, r a r e m e n t cristallisé, quelquefois c o n ? 
crétionné o u m a m e l o n n é . E n certains points il était c a v e r n e u x ; le 
quartz f o r m a i t d a n s la m a s s e des veines irrégulièrement d i s s é m i n é e s 
et était toujours carié et m é l a n g é à u n e certaine p r o p o r t i o n d e m i n e ^ 
rai et la limite des gîtes était m a r q u é e p a r des argiles noires riches 
e n m a n g a n è s e . 

G r u n e r , se f o n d a n t sur la p r é s e n c e d e cristaux d e c a r b o n a t e d e 
m a n g a n è s e d a n s des fissures auxquelles paraissaient se t e r m i n e r 
certains gîtes et sur l'absence de tout silicate, admettait q u e le m i n e ^ 
rai avait été a m e n é p a r des s o u r c e s c h a r g é e s d e b i c a r b o n a t e d e m a n ^ 
g a n è s e ; cette explication est e n contradiction a v e c la p r é s e n c e d e la 
rhodonite, qui d'ailleurs n'avait p a s e n c o r e été constatée à l'époque 
o ù il visitait les gîtes et qui est f r é q u e m m e n t plus a b o n d a n t e q u e 
les o x y d e s d e m a n g a n è s e . O r , o n p e u t voir très n e t t e m e n t , d a n s les 
travaux d e r e c h e r c h e faits à Balestas, qui portent sur u n e h a u t e u r 
verticale d e plus d e 100 m è t r e s , u n e véritable c o u c h e f o r m é e p a r 
d e la r h o d o n i t e i n t i m e m e n t associée à d u quartz, q u ' o n p e u t suivre 
sur u n e l o n g u e u r d e plusieurs c e n t a i n e s d e m è t r e s , et qui p a r suite 
de sa d u r e t é f o r m e u n e ligne r o c h e u s e e n saillie au-dessus des prai
ries qui r e c o u v r e n t les schistes versicolores d a n s lesquelles elle est 
interstratifiée; le m i n e r a i q u ' o n e n a extrait n e formait g é n é r a l e 
m e n t q u e des croûtes à la surface d e la r h o d o n i t e et d a n s les gros 
blocs, o n voyait n e t t e m e n t la t r a n s f o r m a t i o n d e cette dernière e n 
o x y d e s ; ces blocs étaient e n effet f o r m é s d'un n o y a u d e r h o d o n i t e 
entouré d ' u n e épaisseur variable d'oxydes, et d a n s q u e l q u e s - u n s 
s e u l e m e n t la t r a n s f o r m a t i o n était c o m p l è t e . O n p e u t faire la m ê m e 



observation sur les blocs retirés des diverses exploitations; la trans
f o r m a t i o n c o m m e n c e aussitôt qu'ils sont e x p o s é s à l'air, et la c o u l e u r 
rose d e la r h o d o n i t e est d i s s i m u l é e très r a p i d e m e n t s o u s u n e pelli
cule noire d ' o x y d e d e m a n g a n è s e . L e s t r a v a u x d'exploitation o n t 
p e r m i s d e reconnaître q u e d a n s la plupart des gîtes les silicates d e 
m a n g a n è s e et le quartz f o r m e n t la m a s s e o u la c h a r p e n t e d u remplis
sage et q u e le m i n e r a i o x y d é s'y t r o u v e à l'état d e lentilles et d e 
m o u c h e s , irrégulièrement d i s s é m i n é e s . L e s t r a v a u x o n t été g é n é r a 
l e m e n t arrêtés sur la r h o d o n i t e n e r e n f e r m a n t p r e s q u e plus d ' o x y d e s , 
et cette r h o d o n i t e suit e x a c t e m e n t les inflexions des c o u c h e s encais
santes. 

L e gîte d e G e r m consistait e n u n a m a s e n c l a v é d a n s les schistes 
verdâtres a u voisinage d ' u n e assise calcaire et le m i n e r a i remplissait 
u n e série d e p o c h e s d e g r a n d e u r variable p o u r disparaître e n p r o f o n 
d e u r . L e s r e c h e r c h e s d e M o n t et d e Balestas ont porté sur des affleu
r e m e n t s et le m i n e r a i a disparu à p e u d e distance d e la surface o ù il 
n'a d'ailleurs j a m a i s été a b o n d a n t . L e gîte d'Azet consistait égale
m e n t e n u n a m a s interstratifié, qui, p l o n g e a n t d'abord s o u s u n angle 
d e 4 5 ° , devenait ensuite s e n s i b l e m e n t horizontal, suivant e x a c t e m e n t 
u n e inflexion très p r o n o n c é e des schistes encaissants; il a été suivi 
sur 1 2 0 m è t r e s e n direction et 1 0 0 m è t r e s e n p e n d a g e . L e gîte d e 
N a b i a s consistait e n d e u x a m a s interstratiflés p e u éloignés l'un d e 
l'autre. L e s gîtes d e Plaïstrou et d e P l a b e s s o u avaient le m ê m e carac
tère. D a n s tous ces gîtes, o n a p u constater q u e l o r s q u e le m i n e r a i 
disparaissait a u x a v a n c e m e n t s , il était r e m p l a c é p a r d e la r h o d o n i t e 
associée à d u quartz, q u ' o n rencontrait d'ailleurs d a n s les parties 
exploitées et q u ' o n laissait e n place autant q u e possible, et n o n pas 
p a r les schistes encaissants, d e sorte q u e , e n général, les o x y d e s d e 
m a n g a n è s e remplissaient d e s p o c h e s d a n s la r h o d o n i t e o u à s o n voisi
n a g e , et q u e la r h o d o n i t e f o r m a i t des c o u c h e s o u des a m a s stratifiés 
d a n s les schistes encaissants. 

D a n s ces conditions O n est c o n d u i t à a d m e t t r e q u e le m i n e r a i 
o x y d é résulte d e la d é c o m p o s i t i o n des silicates d e m a n g a n è s e , 
d é c o m p o s i t i o n qui a été facilitée et a p u s'étendre à u n e assez g r a n d e 
p r o f o n d e u r par suite des fissures qui o n t d û résulter des p l i s s e m e n t s 
n o m b r e u x q u ' o n o b s e r v e d a n s les c o u c h e s schisteuses a u voisinage 
d e s gîtes, tandis qu'elle n'a été q u e superficielle e n d'autres points, 
c o m m e à Balestas o ù la stratification n'est p a s brouillée et o ù les 
c o u c h e s o n t c o n s e r v é plus d e c o m p a c i t é . Q u a n t a u x silicates d e 
m a n g a n è s e , ils o n t été d é p o s é s à la m ê m e é p o q u e q u e les c o u c h e s 
qui les r e n f e r m e n t , c o m m e n o u s l'avons dit plus h a u t , p a r des 
s o u r c e s m i n é r a l e s , d e la m ê m e m a n i è r e q u e la génite et les roches 



a n a l o g u e s . L e s e a u x qui circulaient a u contact d e s silicates d e m a n 
g a n è s e , o n t p u se charger, à la faveur d e l'acide c a r b o n i q u e , d e car
b o n a t e d e m a n g a n è s e , et aller le d é p o s e r à u n e distance plus o u 
m o i n s g r a n d e ; si elles s o n t arrivées d a n s des calcaires déjà fissurés, 
elles o n t p u y creuser des cavités qui se sont r e m p l i e s d'oxydes d e 
m a n g a n è s e ; d a n s certaines conditions, à l'abri d e l'air, le c a r b o n a t e 
qu'elles c o n t e n a i e n t a p u cristalliser sans altération. E n c o r r o d a n t 
les schistes a u contact d e s gîtes, elles o n t p u d o n n e r des argiles qui 
se sont trouvées é g a l e m e n t c h a r g é e s d ' o x y d e s d e m a n g a n è s e . Enfin, 
le quartz carié des gîtes était p r i m i t i v e m e n t associé irrégulièrement 
à la r h o d o n i t e et s'est trouvé d é g a g é p a r d é c o m p o s i t i o n d e cette der
nière. 

Cette m a n i è r e d e voir r e n d , selon n o u s , très bien c o m p t e d e toutes 
les particularités des gîtes d e m a n g a n è s e des H a u t e s - P y r é n é e s ' ; t o u s 
sont situés d a n s le D é v o n i e n ; leur a l i g n e m e n t g é n é r a l suivant u n e 
direction N . 110° à 120° E . résulte d e l'alignement général des 
divers terrains p a r a l l è l e m e n t à cette direction qui est celle d e la 
ch a î n e ? leur caractère superficiel résulte d e leur m o d e d e f o r m a -
lion qui e x p l i q u e l'irrégularité d e leur r e m p l i s s a g e et tous les diffi
cultés q u ' o n a re n c o n t r é e s d a n s leur exploitation a u j o u r d ' h u i a b a n 
d o n n é e . 

L e Secrétaire d é p o s e sur le b u r e a u la n o t e suivante : 

Recherches sur le Quaternaire ancien des bassins 
de la Dordogne et de la Garonne, 

p a r M . Landesque. 

L e s r e c h e r c h e s sur le Quaternaire ancien d e s bassins d e la D o r 
d o g n e et d e la G a r o n n e , qui font le sujet d e cette note, sont le résultat 
d'une é t u d e détaillée d e cette région et l'expression d e faits sérieuse
m e n t contrôlés. 

D e p u i s déjà l o n g t e m p s d'excellents t r a v a u x o n t été faits sur les 
terrains d e cette p é r i o d e p a r des h o m m e s d o n t la c o m p é t e n c e e n 
pareille m a t i è r e est j u s t e m e n t appréciée p a r tous les g é o l o g u e s . 
N é a n m o i n s , m a l g r é la science r e m a r q u a b l e qu'ils o n t d é p l o y é e d a n s 
ces études, ils n'ont p u parvenir e n c o r e a u b u t qu'ils s'étaient p r o 
posé, et leurs théories, i n g é n i e u s e m e n t c o n ç u e s , n'ont p a s toujours 
e x a c t e m e n t c o n c o r d é a v e c les faits. 

E n a b o r d a n t cette é t u d e difficile, m o n intention n'est p a s d e m e n 
tionner le côté historique d e la question, m a i s d e p r o d u i r e des faits 



d o n t le n o m b r e et l'importance m e p e r m e t t r o n t d'établir plus sûre
m e n t la succession des terrains q u i n o u s o c c u p e n t . 

L a division la plus accréditée d e p u i s vingt a n s , et suivie d e s g é o 
logues parisiens, est celle q u i n ' a d m e t d a n s le D i l u v i u m q u e quatre 
t e r m e s : 

1° L e h m , o u l i m o n des p l a t e a u x . 
2° D i l u v i u m r o u g e . 
3° Sables calcaires a v e c fossiles. 
•4° D i l u v i u m gris. 

M a i s d e p u i s p e u d e t e m p s elle a subi d'importantes modifications 
qu'il n'est p a s s a n s intérêt d e r a p p o r t e r ici. 

M . V a n d e n B r o e c k , d a n s u n m é m o i r e r e m a r q u a b l e sur le Quater
naire de Paris (Bull. Soc. gèol., t. V , p . 326, 1 8 7 7 ) , a é m i s l'opinion 
q u e le D i l u v i u m r o u g e des p l a t e a u x et d e s vallées n'est q u ' u n e alté
ration d u D i l u v i u m gris, q u e les c o u c h e s et les p o c h e s qu'il s i m u l e n e 
sont q u ' a p p a r e n t e s et n o n réelles ; q u ' e n débarrassant cette assise 
i m a g i n a i r e d e l'argile r o u g e qui la colore, elle p r é s e n t e les m ê m e s 
é l é m e n t s q u e le D i l u v i u m gris sous-jacent. D ' o ù il résulte q u e ce 
t e r m e d e Diluvium rouge devrait être d é s o r m a i s r a y é d e la n o m e n 
clature des s é d i m e n t s quaternaires. 

Telle n'est p a s l'opinion d e n o t r e é m i n e n t confrère, M . H é b e r t , qui 
reconnaît q u e , d a n s certains cas, le D i l u v i u m grisa subi d e p r o f o n d e s 
altérations, m a i s qu'il diffère n e t t e m e n t d u D i l u v i u m r o u g e , p u i s q u e 
celui-ci est c o m p o s é d e cailloux brisés, n o n roulés, e m p â t é s d a n s u n 
l i m o n argileux r o u g e â t r e qui lui est toujours s u p e r p o s é (Hébert, Soc. 
géol., 3 e série, t. V ) . N o u s verrons bientôt si les justes observations 
d u savant professeur d e la S o r b o n n e s o n t o p p o s é e s à celles q u e je 
vais d é v e l o p p e r d a n s le c o u r s d e cette n o t e . 

D a n s u n o u v r a g e très l é g i t i m e m e n t e s t i m é (Phil. trans., t. C-L, 
2 e p., pl. X , 1 8 6 0 ) , M . P r e s t w i c h n'a a d m i s q u e d e u x t e r m e s p o u r les 
d é p ô t s d e la vallée d e la S o m m e : 

1° T e r r e à briques et silex a n g u l e u x à la b a s e , 
2° Sables et graviers à la base, fossiles et silex taillés. 

S a n s se p r o n o n c e r d ' u n e m a n i è r e définitive sur la valeur d e ces 
d e u x t e r m e s , cet é m i n e n t g é o l o g u e considérait le p r e m i e r c o m m e 
fluviatile et le s e c o n d c o m m e le résultat d'un p h é n o m è n e d ' u n e plus 
g r a n d e extension. 

P l u s tard, l'auteur d e l'Histoire de la Seine, B e l g r a n d , e s s a y a de 
modifier p a r d e n o u v e a u x a p e r ç u s ce q u e ses d e v a n c i e r s avaient éta
bli. P o u r lui le D i l u v i u m r o u g e , o u D i l u v i u m d e s plateaux, est le dépôt 
le plus a n c i e n : o n n e le r e n c o n t r e a u pied d e s c o t e a u x r e c o u v r a n t le 



D i l u v i u m gris q u e p a r l'effet d ' é c o u l e m e n t s postérieurs. Celui-ci, 
m o i n s a n c i e n , n'est rubéfié à s o n s o m m e t q u e p a r des infiltrations 
l i m o n e u s e s qui, p a r leur coloration, o n t contribué à lé faire désigner 
d u n o m d e D i l u v i u m r o u g e . P o u r d o n n e r à sa théorie u n p l a n plus e n 
rapport a v e c ses idées, il créa les hauts et les bas niveaux; m a i s c o m m e 
le fait très b i e n ressortir M . A m é g h i n o d a n s u n e n o t e fort intéres
sante sur le Quaternaire deChelles, ces d e u x t e r m e s offrent d e graves 
inconvénients p a r les contradictions qu'ils p r o d u i s e n t d a n s b i e n d e s 
cas. « Car, ajoute-t-il, le g i s e m e n t d e Chelles qui est trop b a s p o u r 
être classé p a r m i les hauts niveaux, est trop haut p o u r l'inscrire p a r m i 
les bas niveaux; c e p e n d a n t , sa partie inférieure m o n t r e u n e f a u n e 
aussi caractéristique des hauts niveaux q u e celle d e M o n t r e u i l . L a 
question d'altitude est s e c o n d a i r e ; elle n e p e u t et elle n e doit p a s 
servir d e critérium p o u r assigner l'âge d'un dépôt; c'est u n renseigne
m e n t b o n à savoir et rien d e plus. » (Bull. Soc. gêol., 3 e série, t. I X , 
p. 2 3 2 , 1881.) 

O n p e u t d o n c voir p a r c e q u e je viens d'exposer q u e l'accord p o u r 
la n o m e n c l a t u r e à suivre d a n s la succession d e s terrains quaternaires 
est e n c o r e à faire. Il est m ê m e très p r o h a b l e q u e cette c o n f u s i o n , d o n t 
la c a u s e m e paraît résider d a n s les t e r m e s e m p l o y é s et d a n s des 
faits trop restreints o u superficiellement observés, n'est p a s prête à 
disparaître. 

L a principale difficulté, c o m m e le dit a v e c raison L e y m e r i e d a n s 
son Traité de géologie, est la r e m a r q u a b l e diversité d e ces s é d i m e n t s 
à q u e l q u e position qu'ils appartiennent.il est b i e n rare, e n effet, d a n s 
le p a r c o u r s s e u l e m e n t d'un k i l o m è t r e tant sur les plateaux q u e d a n s 
les vallées, d e n e p a s r e n c o n t r e r d e n o m b r e u s e s variations d a n s les 
c o u c h e s superficielles c o m m e d a n s les plus inférieures. O r , cette 
diversité, qui n'est c e r t a i n e m e n t p a s toujours lé produit d'altérations 
a t m o s p h é r i q u e s , n'en est p a s m o i n s u n fait qui suffit à lui seul p o u r 
expliquer les contradictions des théories les plus acceptées. C'est p o u r 
ce m o t i f q u e , p o u r fixer l'âge d ' u n d é p ô t d e cette période, o n doit 
m o i n s recourir à sa c o m p o s i t i o n c h i m i q u e , d'ailleurs si variable, qu'à 
son allure, à sa position ordinaire, à sa f a u n e et à l'industrie préhis
torique qu'il recèle. P o u r n'avoir p a s r i g o u r e u s e m e n t suivi cette m é 
thode, la l u m i è r e reste e n c o r e à faire et les contradictions se m a i n 
tiennent. Aussi, p o u r éviter cet écueil d a n s l'étude d e s bassins d e la 
D o r d o g n e et d e la G a r o n n e , je n'ai a d m i s d'autre théorie q u e la 
superposition directe des c o u c h e s et d'autre m é t h o d e q u e l'exacte 
observation d e s faits i C'est d e leur s y n t h è s e q u e doit naître la vérité, 
c'est-à-dire u n e n o m e n c l a t u r e e x a c t e m e n t b a s é e sur l'ordre établi p a r 
la n a t u r e d a n s la f o r m a t i o n d e ces dépôts. 
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P o u r arriver à ce résultat, n o u s p o r t e r o n s n o s investigations d'abord 
sur les plateaux, ensuite d a n s les vallées. P a r les études c o m p a r a 
tives des é l é m e n t s q u i f o r m e n t le r e v ê t e m e n t d e ces d e u x n i v e a u x , il 
deviendra plus facile d e r e c h e r c h e r d e quelle m a n i è r e ils se sont 
d é p o s é s et c o m m e n t o n doit les classer suivant leur r a n g d'ancien
neté. 

1° DÉPOTS DES P L A T E A U X 

Certaines vallées doivent leur origine à l'effet des p l i s s e m e n t s d e la 
croûte terrestre ; d'autres, et c'est peut-être le plus g r a n d n o m b r e , à 
la p u i s s a n c e des e a u x diluviennes. V e r s la fin d u M i o c è n e , et p r o b a 
b l e m e n t a u d é b u t d e l ' h u m a n i t é sur la terre, il s'est produit d a n s 
l'orographie d e cet â g e des modifications p r o f o n d e s qu'il faut r a p 
porter à l'action d u c r e u s e m e n t des vallées et à des oscillations d u sol. 
M a i s a n t é r i e u r e m e n t à ces p h é n o m è n e s g é n é r a u x , q u i o n t détruit la 
m o n o t o n i e des g r a n d e s plaines des é p o q u e s m i o c è n e et pliocène, les 
plateaux actuels devaient alors s'étendre jusqu'à la b a s e des P y r é 
n é e s et des m o n t s d u Cantal; ils devaient être o c c u p é s , e n partie, par 
des g r a n d s lacs et sillonnés p a r des c o u r s d'eau d o n t les plus g r a n d s 
d'aujourd'hui n e sont c o m p a r a t i v e m e n t q u e d e sim p l e s ruisseaux. 
Or, lorsque les v o l c a n s d u plateau central se sont f o r m é s , c'est-à-dire 
p e n d a n t o u vers la fin d e l'époque pliocène, il p e u t se faire q u e les 
oscillations fréquentes, q u i se produisaient d a n s leur périphérie, aient 
c o n t r i b u é à l ' e x h a u s s e m e n t lent o u subit d e la plaine et a u déplace
m e n t b r u s q u e d e ses e a u x , qui, d a n s leur c o u r s rapide et désor
d o n n é , o n t e m p o r t é a u loin les f r a g m e n t s d e r o c h e s v i o l e m m e n t arra
c h é s a u sol. 

M a i s , si cette h y p o t h è s e , d'ailleurs très vraisemblable, n'était pas 
prise e n considération, il faudrait n é c e s s a i r e m e n t recourir à l'action 
d'eaux c a t a c l y s m i q u e s p o u r expliquer, p a r leurs ravages, le sillonne-
m e n t d e l'ancienne plaine et l'accumulation d e s débris r o c h e u x 
qu'elles o n t laissés soit sur les plateaux soit d a n s le t h a l w e g des val
lées qu'elles o n t creusées. 

Q u o i qu'il e n soit d e l'une o u d e l'autre h y p o t h è s e , je les crois plus 
admissibles q u e celle qui fait surgir b r u s q u e m e n t les e a u x d e la m e r 
et leur fait envahir la m a j e u r e partie d e notre continent. E n a d m e t 
tant m ê m e cette supposition, d o n t o n a des p r e u v e s évidentes sur 
q u e l q u e s points élevés des côtes d e l'Angleterre, q u e l q u e rapides 
qu'auraient été ces eaux, elles auraient d û laisser des traces d e leur 
p a s s a g e e n a b a n d o n n a n t çà et là des coquilles m a r i n e s o u d'autres 
a n i m a u x pélagiens d o n t la p r é s e n c e eût a c c u s é a v e c certitude l'enva-



hisse m e n t d e la m e r . O r , il est bien constaté q u ' e n F r a n c e il n'en a 
pas été ainsi. 

D a n s t o u s les cas, il n'est p a s rare d a n s le voisinage des g r a n d s 
cours d'eau et à des altitudes d e près d e 2 0 0 m è t r e s , d e trouver d e s 
a m a s d e cailloux roulés d e m ê m e p r o v e n a n c e q u e c e u x qui gisent 
d a n s le f o n d des vallées : C'est ce q u e j'ai p u r e m a r q u e r sur le pla
teau qui d o m i n e le village des Egzies, sur c e u x d e S a i n t e - A g n e , rive 
g a u c h e d e la D o r d o g n e , et d e M o n t e y r a l s , rive g a u c h e d u Lot. 

M a i s , outre ces d é p ô t s , il e n est d'autres essentiellement fluviátiles 
qui i n d i q u e n t la trace d'anciens c o u r s d'eau des é p o q u e s tertiaires : 
c o m m e à L a n g l è s , près Saint-Martin, a u x M é r u l i e s , p r è s d u G r e y e s a u , 
à Saint-Just ( L o t - e t - G a r o n n e ) et à Sainte-Croix ( D o r d o g n e ) ; dépôts 
q u e les e a u x diluviennes o u a t m o s p h é r i q u e s o n t d é n u d é s et m é l a n g é s 
aux p r e m i è r e s c o u c h e s d e la période quaternaire. 

C e n'est p a s s a n s intérêt q u e je fais intervenir ici ces a n c i e n s sédi
m e n t s si s o u v e n t r e m a n i é s , qui, p a r leur analogie a v e c c e u x d u Q u a 
ternaire, p e u v e n t facilement induire e n erreur l'observateur le plus 
attentif. F r a p p é p a r cette affinité des é l é m e n t s tertiaires avec c e u x 
de la période diluvienne, j'ai c o m p r i s q u e ce n'était p a s s a n s é p r o u v e r 
de g r a n d e s difficultés q u ' o n pouvait les distinguer les u n s d e s autres. 
Car, il arrive assez s o u v e n t q u e d'excellents g é o l o g u e s , t r o m p é s p a r 
les a p p a r e n c e s extérieures d e s é d i m e n t a t i o n , considèrent c o m m e 
diluviens les terrains a n c i e n s et r é c i p r o q u e m e n t . C'est p o u r obvier à 
l'inconvénient q u i ressort d e leur similitude q u e j'ai cru devoir 
recueillir des faits assez n o m b r e u x p o u r d é m o n t r e r la réelle i m p o r 
tance d e cette observation. 

D a n s l'étude des dépôts superficiels d'un plateau, c e u x qui se 
présentent les p r e m i e r s , e n partant d e b a s e n h a u t , sont toujours 
plus o u m o i n s m é l a n g é s a u x détritus des terrains anciens s o u s -
jacents, a u x sables, a u x argiles, a u x cailloutis, a u x p o u d i n g u e s , 
a u x b r è c h e s , etc. O r , l o r s q u e le s o u b a s s e m e n t n'est point calcaire, 
ce qui s'observe f r é q u e m m e n t d a n s les terrains tertiaires lacustres, 
de notre région, il devient d'autant plus i n c o m m o d e d e fixer l'âge 
d'une c o u c h e q u e , celle-ci, se t r o u v a n t d é p o u r v u e d e fossiles, p e u t 
tout aussi bien se rattacher a u Tertiaire q u ' a u Q u a t e r n a i r e . Cette dis
position, s o u v e n t c a u s e d'appréciations erronées, m e paraît r é c l a m e r , 
par sa f r é q u e n c e m ê m e , u n e rigoureuse d é m o n s t r a t i o n . 

A l'ouest d u village d e P é g e r m e a u ( L o t - e t - G a r o n n e ) , o n aperçoit 
u n e assise calcaire d u M i o c è n e inférieur r e p o s a n t d i r e c t e m e n t sur 
u n e argile téguline, d e huit à dix m è t r e s d e p u i s s a n c e , qui s'in
fléchit vers la plaine et se relie, à l'Est, à l'étage calcaire à Palseothe-
rium. P a r sa position, elle appartient c e r t a i n e m e n t à l'Éocène s u p é -
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rieur. Il e n est d e m ê m e s o u s Tourliac, d a n s u n e c o u c h e d e m ê m e 
â g e : l'argile c o m p a c t e , placée sur u n e m ê m e horizontale q u e le 
calcaire, d o n t elle est s é p a r é e p a r u n ravin d e 5 0 m è t r e s d e large, 
s'étend vers le S u d , d a n s la direction d u G r e y s s o n , s u r m o n t é e 
à 3 0 0 m è t r e s e n aval, p a r u n grès grossier, p r e m i è r e assise d u 
M i o c è n e inférieur. Je puis e n dire a u t a n t d e la g r a n d e c o u c h e 
mollassique, utilisée c o m m e terre à briques, d u n o r d d e M a u p a z i e r , 
p a s s a n t p a r Lavallade, Bonneville et la T u q u e , o ù des o s s e m e n t s 
d'Anthracotherium et d e R h i n o c é r o s m ' o n t révélé savéritable position. 
Si m a i n t e n a n t o n se dirige vers S a i n t - L o a n à B o i s s e ( D o r d o g n e ) , o n 
r e m a r q u e r a q u e la butte, q u i s u p p o r t e les m o u l i n s à vent, se t e r m i n e 
p a r u n lit d'argile c o m p a c t e , qui r e c o u v r e vers l'Est le plateau qui 
lui sert d e contrefort. J'ai fait la m ê m e observation s o u s P a u l h a c , o ù 
l'argile, qui r e c o u v r e la p e n t e s u d d e l à butte d u c h â t e a u , r e n f e r m e 
les o s s e m e n t s d e Palxolherium. 

Il e n est e n c o r e ainsi, a u S u d d e R a m p i e u x , o ù les trois assises 
calcaires, si visibles a u N o r d d e ce village, sont r e m p l a c é e s par 
autant d e c o u c h e s argileuses p a r f a i t e m e n t distinctes entre elles et 
q u ' o n p e u t suivre assez loin vers Tourliac et M o n s e y r o u . 

M a i s , o ù se multiplient le plus ces accidents d a n s le Tertiaire de 
l'Agenais, c'est surtout d a n s les vallées d ' A u r a d o u , d e L a m i l l o q u e , 
de C a m b e s , d e C a s t e l n a u d et a u n o r d d e Villeneuve, o ù les sables, 
les argiles, les m a r n e s et les p o u d i n g u e s o c c u p e n t u n e large super
ficie, et o ù les fossiles d e cette é p o q u e paraissent assez c o m m u n s . 
P l u s loin, d a n s l'étroite vallée d u Tolzac, à l ' e m p l a c e m e n t m ê m e du 
g i s e m e n t d e V i l l e b r a m a r d , se renouvelle la m ê m e observation. S a n s 
la p r é s e n c e des fossiles, je serais, p o u r ces motifs, très disposé à 
accepter c o m m e diluvien le d é p ô t superficiel s u b o r d o n n é a u M i o c è n e 
inférieur. 

P a r ces faits, tous d'une r i g o u r e u s e exactitude, le lecteur pourra 
se c o n v a i n c r e d e l'analogie qui existe entre les s é d i m e n t s quater
naires et c e u x d e l'époque tertiaire. O r , cette considération n o u s 
autorise à restreindre c o n s i d é r a b l e m e n t le n o m b r e et l'étendue des 
assises diluviennes, tant sur les p l a t e a u x q u e d a n s les vallées, et à ne 
r e g a r d e r c o m m e telles q u e celles qui, p a r l e u r s caractères généraux, 
leurs fossiles particuliers et surtout les objets d e l'industrie primitive, 
p e u v e n t se classer d a n s cette période. Je n e crois p a s q u ' o n puisse 
assigner p o u r les bassins d e la D o r d o g n e et d e la G a r o n n e , e n dehors 
des contrées jadis o c c u p é e s p a r d'anciens glaciers, d'autres sédi
m e n t s rapportés à cette é p o q u e q u e c e u x d o n t je vais essayer d'établir, 
d a n s le tableau ci-joint, l'ordre d e succession. 

Il convient d e r e m a r q u e r , tout d'abord, q u e c e n'est qu'exception* 
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P L A T E A U X FLANCS DES VALLÉES VALLÉES F A U N E EPOQUES INDUSTRIE 

Moderne. 
H u m u s ou terre végétale. 
Tourbe. 
Alluvions. 

R e m a n i e m e n t sur place par les 
pluies et les gelées des dépôts an
ciens. 

Terre argilo-sableuse 
(boulbène). 

Silex à la base formés sur place 
sans fossiles. 

Argile compacte ou friable, avec 
marnolithes 

(terre à briques). 
Sable gras alternant avec m a r n e 

crayeuse. 

Argile ou boue glacière de cou
leur rouge, jaune ou brune, e m 
pâtant des blocs calcaires arrachés 
aux plateaux. 

Couche épaisse dans les dépres- ' 
sions. 

Sables aigres ou gras avec al
ternance de cailloux roulés venus 
de loin. 

Cailloutis d'anciens cours d'eau 
tertiaires. 

Sables ferrugineux ou autres re
maniés. 

C o u c h e limoneuse brune avec 
détritus d'anciens terrains. 

Moderne. 
H u m u s peu épais. 
Détritus des plateauj 

Moderne. 
H u m u s épais. 
Produits de déborde

ments. 
Sables. 
Travertins. 

A n i m a u x actuels. Moderne. Fer. 
Bronze. 

T u f calcaire. 
Sable maigre. 

T u f calcaire. 
Sable aigre. 
Tourbe. 
L i m o n alluvial. 

A n i m a u x actuels, plus 
cerf c o m m u n , bison. 

Néolithique. 

Pierre polie. 
Haches. 
Flèches. 
Poignards. 
Poterie. 

Terre argilo-sableuse pei 
épaisse (rare). 

(Terre à pisé.) 

Terre argilo-sableuse 
épaisse, silex à la base 
par lambeaux peu étendu: 

Cerf. 
R e n n e . 
Bouquetin. 
Fin d u M a m m o u t h . Magdalénienne. 

Sculptures. 
Dessins. 
Silex éclatés. 
Couteaux. 
Grattoirs doubles. 
Burins. 
Poterie grossière. 

Terre à briques. 
Sables à zones marneu

ses. 

Terre à briques. 
Sable et cailloutis. 

M a m m o u t h . 
R e n n e . 
Cerf. 
Bouquetin. 
L e m m i n g . 
Rhinocéros (rare). 

Solutréenne. 
Flèches à cran en silex. 
Pointes de lances. 
Os travaillés. 

M ê m e dépôt de plusieurs 
mètres d'épaisseur au pied 
des coteaux reposant dans 
le thalweg des vallées sur 
les cailloux roulés. 

M ê m e dépôt comblant.en 
partie les petites vallées et 
ne dépassant pas dans les 
grandes leur bordure. 

M a m m o u t h . 
Rhin, tichorhinus. 
Ursus spelseus. 
Cervus megaceros. 
Uyœna spelœa. 
R e n n e (très rare). 

Moustiérienne. 

Pointes en silex retou
chées sur un seul côté. 

Racloirs. 
C o u p de poing ou hache 

chelléenne. 

Sables-cailloutis. 
Detritus fins d'anciens 

terrains. 

Sable- aigre alternant 
avec cailloux roulés et zo
nes ou poches marneuses, 
à la base. 

Alluvions pliocènes dans 
certains points. 

M a m m o u t h . 
Elephas antiquus. 
Rhinoceros Merciai. 
Cervus megaceros. 
Vrsus spelœus. 
Elephas mevidionalis. 

Chelléenne. 

H a c h e triangulaire bi
convexe, quelquefois allon
gée en lame de poignard. 

M a s s u e et formes variées I 
le silex éclatés. I 



n e l l e m e n t q u e q u e l q u e s g r a n d s plateaux p o s s è d e n t à p e u près toute 
la série des s é d i m e n t s quaternaires. Aussi; faut-il tenir c o m p t e d e 
ceci p o u r n e pas se laisser induire e n erreur p a r la supposition qu'ils 
sont é g a l e m e n t répartis sur toutes les a n c i e n n e s plaines. E n outre, 
tous les dépôts des plateaux, m o i n s c e u x qui se profilent d a n s le 
voisinage des g r a n d e s vallées, n e p e u v e n t p r o v e n i r q u e des r e m a 
n i e m e n t s opérés sur place des terrains sous-jacenls. 

Ceci p o s é , d'après le tableau dressé ci-dessus, le lecteur qui v o u d r a 
suivre l'ordre d e s é d i m e n t a t i o n , n e tardera p a s à reconnaître q u e , 
sous la terre h u m i q u e , q u a n d elle existe, r e p o s e u n lit argilo-sa-
bleux ( b o u l b è n e ) , qui s'appuie le plus s o u v e n t sur u n e argile c o m 
pacte o u friable, à z o n e s m a r n e u s e s , à la b a s e d e laquelle sont englo
bés des blocs l o c a u x plus o u m o i n s v o l u m i n e u x q u a n d le sous-sol est 
calcaire, et q u e s o u s cet étage, d ' u n e p u i s s a n c e très variable, d é p a s 
sant à p e i n e six m è t r e s , il e n existe u n autre b e a u c o u p plus réduit, 
c o m p o s é des détritus d u substratum c i m e n t é s p a r u n l i m o n argileux 
noir, sorte d e l i t h o m a r g e , d o n t la p r é s e n c e est l'indice d e la fin d'un 
dépôt. O r , q u a n d cette disposition s'offre a u x y e u x d e l'observateur 
il peut être c o n v a i n c u qu'il a d e v a n t lui u n t y p e parfait d e la s u c c e s 
sion des s é d i m e n t s quaternaires des plateaux. M a i s , alors m ê m e 
qu'ils seraient i n c o m p l e t s , ce qui est b i e n plus c o m m u n , il pourrait 
être assuré qu'il n'y a u r a j a m a i s interversion : c'est-à-dire q u e j a m a i s 
les cailloux a n g u l e u x n e r e p o s e r o n t sur l'argile, ni. celle-ci sur la 
b o u l b è n e . O n voit, toutefois, sur la lisière d e certains plateaux, 
m ê m e assez élevés, des lits d e cailloux roulés, sans m é l a n g e d'hu
m u s , c o m m e o n p e u t le voir e n a m o n t d e C o u d â t , sur le plateau d u 
Caillou, rive g a u c h e d u L o t . A p r è s u n e é t u d e c o m p a r a t i v e d e ceux-ci 
et d e c e u x d u t h a l w e g d e la rivière, o n n e p e u t pas d o u t e r d e leur 
m ê m e p r o v e n a n c e . Il est très p r o b a b l e q u e le c o u r a n t diluvien qui 
les a d é p o s é s e n ce lieu a d û p e r d r e d e s o n intensité assez rapide
m e n t et a b a n d o n n e r sur le plateau des m a t é r i a u x q u e ses flots n e 
pouvaient plus atteindre. 
N o u s n e t r o u v e r o n s pas, sur le flanc des collines, u n e aussi parfaite 

régularité d a n s l'ordre des dépôts. N é a n m o i n s , o n voit toujours le 
l e h m r e p o s a n t sur des blocs a n g u l e u x , n o t a m m e n t à la tuilerie d e 
Grézat (Lot-et-Garonne), e n face d e la voie ferrée, à celle d e M o n -
joire et s o u s le d o l m e n d e la B r a m e . A u - d e s s o u s d e ces blocs, d a n s 
u n e c o u c h e d e détritus et d e cailloutis, j'ai e u l'avantage d e r e n c o n 
trer d e u x dents à'Elephas antiquus et d e Rhinocéros Merckii. Q u a n t a u x 
a c c u m u l a t i o n s d e r o c h e s accolées a u x flancs des vallées, doit-on les 
considérer, c o m m e le p e n s e n t plusieurs auteurs, et B e l g r a n d e n par
ticulier, c o m m e les é l é m e n t s d u plus a n c i e n d é p ô t d e s p l a t e a u x ? C'est 



1. — L e h m fossilifère. 
s. — DéLritus et cailloux anguleux. 
3. — Détritus et cailloux a n g u l e u x . 
4. — Alluvions m o d e r n e s . 
5. — Craie. 

1. — Détritus et cailloux a n g u l e u x avec limon r o u g e . 
2. — Cailloux a n g u l e u x avec l i m o n r o u g e . 
3. — D é p ô t argilo-sableux. 

ce q u e je n e crois p a s p o u v o i r a d m e t t r e , v u q u e ces blocs a n g u l e u x , 
entraînés p a r u n c o u r a n t violent et p a s s a g e r vers la p e n t e des vallées, 
o n t p r o f o n d é m e n t raviné des stations préhistoriques postérieures a u 
d i l u v i u m gris ( C o m b e - C a p e l l e ) et o n t e m p â t é leurs débris, c i m e n t é s 
p a r d u c a r b o n a t e d e c h a u x , d a n s u n e argile b l a n c h e , j a u n e o u r o u g e , 
suivant les milieux qui l'ont f o r m é e . Ont-ils u n e direction u n i q u e , 
la direction N o r d , c o m m e le veut n o t r e savant confrère, M . T a r d y ? 
C'est a b s o l u m e n t contraire a u x observations q u e j'ai faites d a n s 
notre région ; car j'ai p u r e m a r q u e r , d a n s b e a u c o u p d'endroits (à 
Saint-Avit-sur-Rivière, à Mon t f e r r a n t , à Sainte-Croix, à S a i n t - M a r 
tin, etc.) qu'ils gisaient vers les q u a t r e points c a r d i n a u x . Toutefois, 
la direction Est, c'est-à-dire celle d u plateau central, paraît être la 
plus c o m m u n e p o u r le bassin d e la D o r d o g n e , et le S u d - E s t p o u r 
celui d e la G a r o n n e . 

Pig. 1. 



Pig. 3. 

1. — Alluvions m o d e r n e s . 
2. — Cailloux a n g u l e u x . — Les poinds ronds indiquent des galets de rivière. 
8. — F o y e r quaternaire. 
4. — Craie. 
5. — Alluvions anciennes. 
6. — Sables. 

L a division q u e je viens d'établir p o u r les s é d i m e n t s des plateaux 
peut aussi s'appliquer à c e u x des vallées. Q u a n d o n pénètre, e n effet, 
d a n s leur p r o f o n d e u r , là o ù sont exploitées des carrières d e ballast, 
c o m m e à Cours-de-Pile ( D o r d o g n e ) , q u e n o u s p o u v o n s p r e n d r e 
c o m m e type, o n voit, a u contact m ê m e d e la craie, u n e c o u c h e d e 
sept à huit m è t r e s d e p u i s s a n c e , c o m p o s é e d e sable et d e cailloux 
roulés, f o r m a n t des z o n e s plus o u m o i n s sinueuses et des lits d e 
m a r n e b l a n c h e i n é g a l e m e n t r é p a n d u s d a n s les c o u c h e s sableuses. 
S u r ce p r e m i e r d é p ô t s'est f o r m é u n e assise d e sable aigre, d'un 
m è t r e d'épaisseur, et sur cellé-ci, u n e autre d'argile b r u n e à blocs 
a n g u l e u x , r e p o s a n t e n d i s c o r d a n c e sur la p r é c é d e n t e . O r , entre la 

2° DÉPÔTS DES VALLÉES. 

Fl'g. 4 

1. — L i m o n de débor d e m e n t . 
2. — Cailloux a n g u l e u x et limon rouge. 
3. — Sables gras avec cailloutis. 
4. — Dil u v i u m gris avec lits de m a r n e blanche. 



c o u c h e à galets et celle à blocs a n g u l e u x , la différence est bien m a r 
q u é e : d a n s la p r e m i è r e (Diluvium gris), tous les m a t é r i a u x , d e p r o 
v e n a n c e éloignée, sont usés, roulés, arrondis ; d a n s la s e c o n d e , tous 
arrachés a u x r o c h e s d u voisinage, ils sont à peine usés sur leurs 
arêtes, d o n t q u e l q u e s - u n e s sont e n c o r e vives et a n g u l e u s e s . C e sont 
d o n c d e u x c o u c h e s distinctes p a r la d i s c o r d a n c e n o n fictive qui les 
sépare et p a r les m a t é r i a u x qui les distinguent. L e s e a u x d'infiltra
tion p e u v e n t bien, d a n s certains cas, modifier la couleur, m a i s elles 
n e pourraient altérer les m a t é r i a u x d ' u n e m a n i è r e u n i f o r m e et g é n é 
rale. O n n e p e u t nier a s s u r é m e n t les curieux effets d'altération si 
f r é q u e m m e n t produits à la surface des terrains p a r les e a u x a t m o s 
p h é r i q u e s ; m a i s , e n a c c e p t a n t volontiers les résultats d e ce p h é n o 
m è n e , je n e puis a d m e t t r e , a v e c M . V a n d e n B r o e c k , le savant 
c o n s e r v a t e u r d u m u s é e d e Bruxelles, q u e le Diluvium des vallées et 
celui des p l a t e a u x à blocs a n g u l e u x soient d ' u n e m ê m e é p o q u e o u 
s i m u l t a n é m e n t produits, ni q u e les cailloux d u D i l u v i u m r o u g e soient 
roulés et de p r o v e n a n c e lointaine. Car, e n effet, c o m m e je l'ai dit 
plus h a u t , les p r e m i è r e s c o u c h e s des plateaux sont, c o m m e je le 
crois, u n c o m p o s é très variable des é l é m e n t s d u sous-sol ; o n n e peut 
p a s nier qu'il existe entre ces m a t é r i a u x et c e u x d u D i l u v i u m r o u g e 
u n e différence notable d a n s la d i m e n s i o n des blocs calcaires. D a n s 
la p r e m i è r e assise, ce sont des éboulis, des détritus résultant des 
effets d e la gelée o u d e toute autre cause, et le plus s o u v e n t c i m e n t é s 
par U n e argile b r u n e et fétide; d a n s la s e c o n d e , a u contraire, ce sont 
des blocs a n g u l e u x , parfois d e g r a n d e d i m e n s i o n , f o r m a n t b r è c h e 
p a r infiltration d u c a r b o n a t e d e c h a u x et e m p â t é s , d a n s certains m i 
lieux, d a n s u n l i m o n tantôt j a u n e , tantôt b r u n , tantôt r o u g e , suivant 
les o x y d e s qui l'ont coloré. 

Q u a n t a u x galets roulés, c o m m e c e u x d u D i l u v i u m gris, il n'en 
existe p a s plus d a n s les plaines q u e sur les plateaux, d a n s les c o u c h e s 
e n question ; je c o m p r e n d s très bien q u ' o n n e la retrouve p a s vers le 
centre des g r a n d e s vallées, ce n'est q u e d a n s les carrières d e ballast 
ouvertes sur leurs b o r d s o u a u d é b o u c h é d ' u n e vallée secondaire, 
q u ' o n l'apercevra. ( E m b o u c h u r e d u R é c l o u s s o u près Cours-de-Piles, 
à Laborie, près Belvès, à la Boissière, près Saint-Gyprien.) 

P o u r ce qui a rapport a u loess, o u terre à briques des vallées, il 
m e s e m b l e q u e , p a r l'hypothèse des d é b o r d e m e n t s , o n n e peut 
arriver qu'à se faire u n e idée très i n c o m p l è t e d e s o n m o d e d e f o r m a 
tion, s a n s toutefois les rejeter e n t i è r e m e n t . M a i s , je n e partagerai 
p a s sur ce point l'opinion d e M . E b r a y , qui p e n s e q u e le l e h m est 
u n e f o r m a t i o n terrestre f o r m é e a v e c l'aide des vents et d e la pluie par 
la destruction des r o c h e s locales. L e s altérations joueraient, d a n s ce 



cas-là, u n rôle p a r trop considérable ët q u ' o n n e pourrait justifier. 
D'ailleurs, le loess n e f o r m e p a s des c o u c h e s continues, m a i s d e 
simples l a m b e a u x , plus o u m o i n s épais, p r e s q u e i n c o n n u s sur les 
plateaux et d a n s les vallées d u Q u e r c y , d e la D o r d ô g n e et d ' u n e 
partie d u M o n t a l b a n a i s : o n n e les aperçoit q u e d a n s les m i l i e u x o ù 
se sont d é p o s é s les s é d i m e n t s tertiaires. Gela est si bien vrai, q u ' o n 
rechercherait i n u t i l e m e n t ce d é p ô t e n suivant les p l a t e a u x élevés des 
bords d u Lot, depuis M o n t e y r a l s j u s q u ' a u delà d e C a h o r s , et q u ' o n 
n e p e u t le voir q u e s u r les b o r d u r e s des basses plaines, là o ù les 
étages d u Tertiaire lacustre ont été o u ravinés, o u e m p o r t é s p a r les 
e a u x p e n d a n t le c r e u s e m e n t des vallées. P a r cela m ê m e , je n'en
tends p a s dire qu'il a p p a r t i e n n e toujours à cette période, m a i s je 
crois q u e , s a n s a u c u n e exagération, o n p e u t affirmer qu'il y e n a 
bien les d e u x tiers. C e q u e j'ai dit plus h a u t à ce sujet m e dispense 
d'entrer ici d a n s d e n o u v e a u x détails. 

M a i n t e n a n t , entre ce l i m o n et la c o u c h e h u m i q u e , s'intercale u n e 
assise argilo-sableuse, d é p o u r v u e d e calcaire (boulbène), e n g l o b a n t 
sur certains points d e petits blocs siliceux d ' u n e c o m p o s i t i o n b i e n 
distincte d e s silex p y r o m a q u e s d e la craie et des silex c o r n é s des 
calcaires c o m p a c t e s , privés d e fossiles, à cassure c o n c h o ï d e , et d o n t 
l'origine paraît provenir, n o n p a s des r o c h e s voisines, q u i n e sont p a s 
siliceuses, m a i s d e précipités d e silicium, p u i s q u e la silice d o m i n e 
d a n s cette c o u c h e . D'ailleurs, ces blocs n e sont p a s usés p a r le frotte
m e n t c o m m e q u e l q u e s - u n s d e c e u x d u D i i u v i u m r o ù g e , et leur 
f o r m e irrégulière et p r e s q u e stalagmitique, semblerait accuser u n e 
action c h i m i q u e d ' u n e intensité lente et variable, d e m ê m e r a p p o r t 
q u e celle qui s'est si s o u v e n t m a n i f e s t é e d a n s les c o u c h e s stratifiées 
des terrains crétacés. 

Si l'on e x a m i n e ce d é p ô t sur les plateaux o u d a n s les vallées, o n 
verra qu'il se présente toujours e n n a p p e s p e u é t e n d u e s , d ' u n e épais
seur qui Varie entre O m S Ô et u n m è t r e a u plus. O n le confondrait, à 
p r e m i è r e v u e , avec certaines alluvions d e rivières, si les é l é m e n t s 
gneissiques et m i c a c é s qui caractérisent celles-ci, n'étaient p r o p r e s 
à le distinguer. P a r t o u t o ù o n l'observe il est s u b o r d o n n é à la terre à 
briques, à m o i n s q u e celle-ci fasse défaut, et e n c o r e ce cas est rare. 
î)e là naît u n e question qu'il serait intéressant d e r é s o u d r e : à savoir 
si l'assise d'argile et la b o u l b è n e qui lui est s u p e r p o s é e sont le ré
sultat d ' u n e m ê m e f o r m a t i o n et si celle-ci n'est p a s le produit d ' u n e 
altération superficielle d e la p r e m i è r e . 

Si l'on a recours à l'archéologie préhistorique o n constate par les 
n o m b r e u x outillages e n silex q u ' o n rencontre d a n s la b o u l b è n e , et 
qui caractérisent l'époque néolithique, q u e celle-ci a d û se f o r m e r 



vers la fin d e l'existence d u R e n n e d a u s l'Europe centrale et résulter 
d e la fusion d e s neiges qui devaient alors revêtir u n e g r a n d e partie 
d u sol. Cette fusion a d û s'opérer p r o g r e s s i v e m e n t et le l i m o n fin 
qu'elle a d é p o s é à t o u s les n i v e a u x s'est m a i n t e n u d a n s les milieux 
o ù il s'est f o r m é , sauf sur la p e n t e des collines o ù les pluies a t m o s 
p h é r i q u e s n'ont p a s tardé à l'enlever. D è s lors, cette assise q u i se lie 
i n t i m e m e n t à la p r é c é d e n t e , devrait s o n origine à u n e réaction chi
m i q u e produite s o u s l'influence d e la c o u c h e d e n e i g e et à u n r e m a 
n i e m e n t m é c a n i q u e d u d é p ô t sous-jacent. D a n s ce cas, l'argile, d o n t 
la s u b s t a n c e essentielle est u n silicate d ' a l u m i n e h y d r a t é , aurait 
p e r d u , p a r l'effort d e la chaleur et j u s q u ' à u n e faible p r o f o n d e u r à 
partir d e sa surface, s o n silicate d ' a l u m i n e et s o n o x y d e d e fer d o n t 
les précipités auraient d o n n é naissance a u x petits blocs siliceux 
r o u g e s d o n t j'ai parlé plus h a u t . Telles sont les d o n n é e s géologiques 
qui m ' o n t p e r m i s d e fixer assez e x a c t e m e n t , sinon l'origine, d u 
m o i n s la succession des s é d i m e n t s quaternaires. M a i s p o u r jeter u n 
p e u d e l u m i è r e sur cette n o m e n c l a t u r e , il m e reste e n c o r e à faire in
tervenir les faits q u e l'archéologie préhistorique a recueillis. 

P a r les r e c h e r c h e s o p é r é e s d e p u i s plus d e trente a n s , d a n s les ter
rains diluviens, n o u s a v o n s appris à distinguer l'ordre d'apparition et 
d'extinction d e certaines espèces a n i m a l e s d o n t les restes conservés 
d a n s ces dépôts n o u s p e r m e t t e n t d'établir assez j u s t e m e n t leur âge 
relatif. 

L e s g é o l o g u e s s'accordent à a d m e t t r e c o m m e caractéristiques d u 
D i l u v i u m gris: YElephas antiquus zlprimigenius (galets inférieurs d u 
L o t près Villeneuve,) le Rhinocéros Merckii et tichorhinus, le Cervus me-
gaceros, le Bos primigenius, YEquus caballus, adamiticus et plicidens 
(gravières d e la D o r d o g n e près B e r g e r a c et Saint-Cyprien,) et enfin 
Y Ursus spelœus et Hyœna sjoe/œa. M a i s il faut r e m a r q u e r q u e les débris 
des carnassiers d e cette é p o q u e n'ont été a p e r ç u s , d a n s n o s contrées 
d u m o i n s , q u e d a n s les grottes, (La P r o n q u i ô r e , L a s P é l è n e s ) o u d a n s 
l'assise diluvienne inférieure des plateaux c o n s i d é r é e p a r plusieurs 
siratigraphes c o m m e s y n c h r o n i q u e d e celle des gravières (plateaux 
d e S a i n t - C y p r i e n , d e S a i n t - A u b i n , d e Greysse.) 

D a n s le D i l u v i u m r o u g e o n a e x h u m é des o s s e m e n t s d e Cervus mega-
ceros, d e Rhinocéros tichorhinus etd'Elephas primigenius(Roquepine, 
C o m b e - C a p e l l e ) . C'est d o n c la m ê m e f a u n e q u e la p r é c é d e n t e m o i n s 
le Rhinocéros Merckii et YElephas antiquus. O r , vers la fin d e ce dépôt 
c o m m e n c e à apparaître le R e n n e (station intermédiaire d e C o m b e -
Capelle) entre les é p o q u e s C h e l l é e n n e et M o u s t i é r i e n n e : s o n a p p a 
rition et l'extinction des g r a n d s carnassiers i n d i q u e n t vers ce t e m p s 
u n c h a n g e m e n t climatérique. 



D a n s le L e h m , le Rhinocéros tichorhinus t e r m i n e s o n existence, il est 
r e m p l a c é d a n s la nouvelle f a u n e par le Cervus elaphus, le Cervus ca-
preolus et le Capra ibex; le r e n n e (Cervus tarandus) devient très c o m 
m u n . C'est surtout la f a u n e des r u m i n a n t s . h'Elephas primigenius, qui 
avait s u r v é c u à ses c o n g é n è r e s , disparaît à s o n tour. 

Q u a n d la c o u c h e argilo-sableuse se d é p o s e , la f a u n e m a g d a l é 
n i e n n e se d é m e m b r e . C'est le d é b u t d e l'époque néolithique avec 
l'apparition d u sanglier, d u cerf c o m m u n et d u chien d o m e s t i q u e . 

M a l g r é l'obscurité qui r è g n e e n c o r e sur l'apparition et la dispari
tion d e certaines espèces a n i m a l e s , o n p e u t n é a n m o i n s se faire u n e 
idée assez juste des c h a n g e m e n t s s u r v e n u s d a n s la f a u n e d e cette 
période p a r l'extinction successive d'espèces et d e g e n r e s d o n t les 
débris é p a r s d a n s les terrains diluviens p e u v e n t autoriser u n e clas
sification générale assez e x a c t e m e n t établie. M a i s p o u r atteindre ce 
but a v e c plus d e succès, il convient d e recourir a u x faits archéolo
giques. C'est e n suivant cette m é t h o d e q u e M . d e Morlillet n o u s a 
d o n n é sa classification préhistorique, d o n t le tort est d e n o u s p r é 
senter des é p o q u e s trop tranchées, bien q u e , d a n s s o n e n s e m b l e 
elle s'adapte d ' u n e m a n i è r e r e m a r q u a b l e a u x diverses p h a s e s d e la 
taille d u silex. 

D a n s la c o u c h e a g g l o m é r é e de la ballastière d e Chelles, notre savant 
confrère M . A m é g h i n o a d é c o u v e r t u n g r a n d n o m b r e d'instruments 
a m y g d a l o ï d e s taillés sur les d e u x faces, d e la f o r m e dite de Saint-
A c h e u l . 

D'après les observations q u e j'ai lieu d e croire exactes, il résulte 
q u e ce type est le seul q u e cette assise r e n f e r m e . Il n'en est pas 
ainsi d a n s l'assise similaire des gravières d e n o s d e u x bassins ; d a n s 
celui d e la D o r d o g n e o n t r o u v e avec la f o r m e a m y g d a l o ï d e d'autres 
types bien distincts q u e j'ai é n u m é r é s d a n s m a n o t e sur les p r e m i e r s 
âges d e la pierre d a n s le Périgord, lue à la r é u n i o n de l'Association 
française à T o u l o u s e . Q u a n t à cet i n s t r u m e n t dit langue de chat (qui 
serait m i e u x d é s i g n é par la d é n o m i n a t i o n d e poignard chelléen) assez 
c o m m u n à S a i n t - A c h e u l et d a n s d'autres gravières d u n o r d d e la 
F r a n c e , o n n e l'a jusqu'ici recueilli q u e d a n s le d é p ô t diluvien infé
rieur d e n o s plateaux et j a m a i s d a n s les gravières d e n o s vallées. 

J'ai dit plus h a u t q u e la h a c h e a m y g d a l o ï d e se rencontrait parfois 
d a n s n o s gravières, m a i s m a l f a ç o n n é e , très rare et toujours a c c o m 
p a g n é e d e t y p e s différents ( E g m e t , b o r d s d u D r o p t , R é c l o u s s o u , 
b o r d s d e la D o r d o g n e , R a q u e p i n e , ruisseau.) O r , c h o s e singulière ! 
c'est p r é c i s é m e n t cet i n s t r u m e n t qui, à la station aérienne d e 
C o m b e - C a p e l l e est le plus a b o n d a n t . C'est-à-dire q u e là il se présente 
sous les f o r m e s les plus variées et q u e , sur cent silex taillés, il y e n 



a a u m o i n s c i n q u a n t e d e ce type. E h u n m o t , toutes les formes dites 
chelïéennes d o m i n e n t d a n s ce g i s e m e n t , tandis qu'à L a b ô r i e près 
Belvès o ù elles n e sont p a s rares c e p e n d a n t , c'est surtout la pointe 
m o u s t é r i e h n e qui s e m b l e avoir la p r é d o m i n a n c e . C e q u e je puis affir
m e r , c'est q u e , d a n s ces d e u x stations, m a i s particulièrement d a n s 
la p r e m i è r e se t r o u v e n t d e n o m b r e u x cailloux roulés è n quartzitô et 
e n p e g m a t i t e qui o n t été visiblement utilisés c o m m e p e r c u t e u r s . P a r 
ce fait, qui n'est certes p a s u n i q u e , je suis a m e n é à c o n c l u r e q u e le 
p r e m i e r â g e d e la pierre se t e r m i n e avec l'époque m ô u s t é r i e n n e et 
q u e celle dite c h e l l é e n n e est d e trop d a n s la classification. Quoiqu'il 
e n soit, dès le m o m e n t q u e les m ê m e s f o r m e s se m a i n t i e n n e n t , o n 
est e n droit d e d é d u i r e d e cette u n i f o r m i t é qu'elles sont le produit 
d'un m ê m e â g e o u d'un m ê m e d e g r é d e civilisation. C e qui est acquis 
à la science, c'est q u e les i n s t r u m e n t s dits chelléens o u moustiériens 
caractérisent, p a r leur p r é s e n c e , les p r e m i è r e s c o u c h e s diluviennes 
tant sur les p l a t e a u x q u e d a n s les vallées. 

N o u s n e p o u v o n s m a i n t e n a n t q u e n o u s h e u r t e r à u n e sérieuse 
difficulté si n o u s v o u l o n s recourir,'pour la c o u c h e supérieure a u Dilu-
v i u m gris et a u D i l u v i u m r o u g e , à l'intervention des silex taillés d e 
l'époque solutréenne. Car, d a n s la D o r d o g n e , o ù sont si c o m m u n e s 
les stations abritées d e cet âge, il n'a j a m a i s été a p e r ç u , soit à l'inté
rieur soit à la surface d u sol, d e flèches à cran, outil bien carac
téristique de cette é p o q u e . A q u o i faut-il attribuer cette a b s e n c e ? 
C'est u n e question q u e je n e saurais r é s o u d r e . 

M a i s il n'en est p a s d e m ê m e des silex m a g d a l é n i e n s q u ' u n e h e u 
reuse circonstance m ' a p e r m i s d e recueillir à d e u x m è t r e s d e p r o f o n 
d e u r entre u n e c o u c h e l e h m i q u e recouverte p a r u n e assise argi
lo-sableuse et sans trace a u c u n e d e r e m a n i e m e n t . A côté gisaient 
u n f r a g m e n t d'andouiller d e R e n n e scié a v e c le silex et u n m o r c e a u 
d e m â c h o i r e inférieure g a u c h e a v e c d e u x p r é m o l a i r e s d e ce Cervidé. 

C'est sur le plateau d e S a i n t - Â ù b i n - d ' E y n i e t , n o n loin d u m o u l i n 
à vent d e R e y et d a n s la t r a n c h é e d e la nouvelle route q u e j'ai d é c o u 
vert ce p r é c i e u x r e n s e i g n e m e n t , il est d o n c r e c o n n u q u e c'est 
p e n d a n t le séjour d u R e n n e vers le centre d e l'Europe q u e le loess 
des plateaux s'est d é p o s é et q u e c'est bien p e n d a n t l'époque rriagdâ-
l é n i e n n e q u e ce d é p ô t s'est f o r m é . 

Ë n r é s u m é , il résulte des observations q u e j'ai faites sur lés ter
rains d u Q u a t e r n a i r e a n c i e n des bassins d e là D o r d o g n e et d é la 
G a r o n n e qu'il y a u n e parfaite analogie a v e c c e u x d e s autres points 
d e la F r a n c e tant p a r leur c o m p o s i t i o n q u e p a r leur n o m b r e et leur 
disposition; q u e d a n s la vallée d ë la Sohiriie, d e là Sëiiië et de là 
Loire, q u e j'ai visitées à cet effet, j'ai toujours o b s e r v é lé m ê m e ordre 



d e succession et q u e les causes diverses, q u i se s o n t produites d a n s 
le cours d e la p é r i o d e quaternaire, o n t agi s i m u l t a n é m e n t sur u n e 
g r a n d e partie d e n o t r e continent a y a n t des résultats identiques. 

Je m e suis attaché à r e c h e r c h e r les causes principales qui, par la 
p u i s s a n c e d e leur action, o n t c o n t r i b u é p u i s s a m m e n t à la f o r m a t i o n des 
terrains diluviens. Si j'ai a d m i s des théories, ce n'est p a s p o u r servir 
d e b a s e à la n o m e n c l a t u r e q u e j'ai f o r m u l é e , m a i s p o u r essayer d e 
d o n n e r à n o s d é m o n s t r a t i o n s plus d e précision et d e clarté. L e s 
détails n e m ' o n t point p r é o c c u p é : c'est u n e exacte v u e d ' e n s e m b l e 
q u e je m'étais p r o p o s é ; aussi ai-je négligé tout ce qui pouvait inter
cepter la l u m i è r e o u c o m p l i q u e r outre m e s u r e l'exposé d e c h a q u e 
principal d é p ô t . 

C e d o n t n o u s s o m m e s certains, c'est q u e vers la fin d e la 
période pliocène, q u a n d VElephas meridionalis a cessé d'exister, 
l ' h o m m e , réduit à l'état s a u v a g e , c o m m e n ç a i t à se r é p a n d r e sur la 
partie continentale n o u v e l l e m e n t é m e r g é e d u centre d e la F r a n c e , 
et q u e l ' h o m m e d e D e n i s e n o u s autorise à p e n s e r qu'il avait été 
t é m o i n d e s éruptions v o l c a n i q u e s d e l ' A u v e r g n e et avait v é c u c o n -
t e m p o r a i n e m e n t a v e c les derniers survivants d e la f a u n e pliocène. 
C'est à ce m o m e n t q u e survint ce g r a n d c a t a c l y s m e , le D i l u v i u m gris, 
d o n t il fut victime sur certains points, c o m m e l'attestent ses débris et 
ses outillages p ê l e - m ê l e d i s s é m i n é s d a n s cet a m a s considérable d e 
cailloux roulés des plateaux et des g r a n d e s vallées. P l u s tard, q u a n d 
les g r a n d s c o u r s d'eau furent resserrés d a n s les étroites limites o ù ils 
coulent aujourd'hui, des e a u x diluviennes, d o n t il serait difficile 
d'indiquer l'origine, e n v a h i r e n t p a s s a g è r e m e n t la terre j u s q u ' à des 
altitudes d e plus d e 2 0 0 m è t r e s , a r r a c h a n t sur la surface des plateaux 
des blocs é n o r m e s qu'elles a c c u m u l a i e n t sur la p e n t e des collines et 
d a n s les t h a l w e g s d e s vallées. C'est alors q u e cessèrent d e vivre le 
g r a n d cerf, le r h i n o c é r o s à narines cloisonnées, la h y è n e et le g r a n d 
ours des c a v e r n e s . N ' a y a n t plus a u p r è s d e lui ces redoutables voisins, 
l ' h o m m e n e tarda pas à jouir d ' u n e paix p r o f o n d e . D'autre part, le 
climat se modifiant et t e n d a n t à devenir d e plus e n plus r i g o u r e u x , il 
se réfugie d a n s les antres. P o u r o c c u p e r ses loisirs, le g o û t des arts 
vint s'éveiller e n lui, et bientôt sa m a i n sûre et habile sut retracer, 
avec sa p r o p r e i m a g e , celle des a n i m a u x d o n t il faisait sa nourriture. 

Cet état d e c h o s e s , v u les restes si considérables q u e les grottes 
n o u s o n t p e r m i s d e retrouver, a d û se prolonger* sans doute* p e n 
dant u n certain n o m b r e d e siècles, j u s q u ' a u m o m e n t o ù le climat 
d e v e n u plus d o u x , o c c a s i o n n a la fonte des glaces et des neiges et 
contribua à la f o r m a t i o n argilo-sableuse des vallées et des plateaux, 
et fut l'aurore d ' u n e ère nouvelle d e l'époque néolithique. 



Séance du 4 Février 1 8 8 9 

PRÉSIDENCE DE M. HÉBERT, PUIS DE M. BERTRAND 

M . S e u n e s , Secrétaire, d o n n e lecture d u procès-verbal d e la der
nière s é a n c e , d o n t la rédaction est a d o p t é e . 

P a r suite d e la présentation faite d a n s la dernière s é a n c e , le P r é 
sident p r o c l a m e M e m b r e d e la Société: 

M . BORDAGE, licencié ès-sciences à L y o n , présenté p a r M M . Bel-
t h r e m i e u x et Cotleau. 

L e Président fait part à la Société d e la m o r t d e M . MENEGHINI, 
professeur à l'Université d e Pise (Italie), et se fait l'interprète des 
regrets q u e cette m o r t c a u s e à la Société. 

L a Société a d o p t e , à l'unanimité des M e m b r e s présents, la m o d i 
fication suivante des articles 3 0 et 31 d u R è g l e m e n t : 

ART. 3 0 . — L e Conseil se réunit d a n s la dernière q u i n z a i n e de 
d é c e m b r e p o u r e x a m i n e r l'état d e s affaires d e la Société. 

ART. 3 1 . — L e Conseil élit d a n s le c o u r a n t d e janvier (après les 
élections d u B u r e a u et d u Conseil), a u scrutin secret, d e u x c o m 
m i s s i o n s p e r m a n e n t e s d'impression: l'un p o u r la publication des 
Mémoires, c o m p o s é e d e trois M e m b r e s , et l'autre p o u r l'impression 
d u Bulletin, c o m p o s é e d e cinq M e m b r e s , a u x q u e l s sont adjoints de 
droit le Président, les Secrétaires, le Trésorier et l'Archiviste. 

Il n o m m e , d a n s la m ê m e s é a n c e , la Commission de Comptabilité, 
c h a r g é e s p é c i a l e m e n t d e vérifier la gestion d u Trésorier, et la Com
mission des Archives, c h a r g é e d e vérifier celle d e l'Archiviste. 

C e s d e u x C o m m i s s i o n s n e p e u v e n t être c o m p o s é e s d e m o i n s de 
trois M e m b r e s et elles font leur r a p p o r t d a n s la dernière s é a n c e de 
février. 

L e Trésorier présenteles c o m p t e s d e l'exercice 1 8 8 7 - 8 8 et le projet 
d u B u d g e t p o u r l'exercice 1 8 8 8 - 8 9 , tel qu'il a été arrêté par le C o n 
seil d a n s sa s é a n c e d u 2 février. 

L e Président a n n o n c e q u e le Conseil p r o p o s e à la Société Paris 
c o m m e lieu d e r é u n i o n extraordinaire e n 1889. 

Cette proposition m i s e a u x voix, est a d o p t é e . 
M . L . C a r e z , e n offrant à la Société d e la part d u C o m p t o i r géolo

gique, u n e x e m p l a i r e d u t o m e I V d e l'Annuaire géologique universel 
fait les observations suivantes : 



E n p r é s e n t a n t e la Société le q u a t r i è m e v o l u m e d e notre publica
tion, j'appellerai l'attention d e n o s confrères sur les modifications 
qu'elle a subies cette a n n é e . L e n o m b r e et l'importance des articles 
q u e n o s collaborateurs o n t bien v o u l u n o u s remettre, n o u s a obligés 
à agrandir le f o r m a t et à modifier l ' a g e n c e m e n t d e certaines parties 
afin d e n e p a s a u g m e n t e r d é m e s u r é m e n t le n o m b r e des p a g e s . 

L'ordre général des matières n'a p a s été modifié; l'Annuaire ren
f e r m e c o m m e l'année dernière, u n I n d e x bibliographique, u n e 
R e v u e d e géologie et u n e R e v u e d e Paléontologie. Il n o u s a p a r u 
préférable, p o u r faciliter les recherches, d e n e p a s scinder l'Index 
en d e u x parties, l'une g é o l o g i q u e , l'autre paléontologique, et n o u s 
a v o n s réuni a u c o m m e n c e m e n t d u v o l u m e , toutes les indications biblio
g r a p h i q u e s , a u n o m b r e d e 2,850 environ. T o u s les collaborateurs 
c o n c o u r e n t à la confection d e cette partie d e l'ouvrage, m a i s n o u s 
d e v o n s d e s r e m e r c i e m e n t s particuliers à M . E m m . d e M a r g e r i e qui 
n o u s a b e a u c o u p aidés d a n s la r e c h e r c h e et le c l a s s e m e n t des tra
v a u x . 

L a Revue de Géologie, qui vient ensuite, est divisée c o m m e la 
p r é c é d e n t e e n d e u x parties, l'une stratigraphique, l'autre régionale. 
D a n s la p r e m i è r e section, M . Bigot a bien v o u l u se c h a r g e r d u ter
rain primitif et d e la b a s e des terrains primaires, puis le Carbonifère 
et le P e r m i e n , p o u r lesquels M . B e r g e r o n n'a p a s p u , cette a n n é e , 
n o u s prêter s o n c o n c o u r s , o n t été r é s u m é s s o m m a i r e m e n t par 
M M . E m m . d e M a r g e r i e et L . Garez. L e Trias, le Jurassique, le 
Crétacé etle Quaternaire, ont été r e s p e c t i v e m e n t traités par M M . H a u g , 
Choffat, Kilian et Dollfus, c o m m e l'année dernière; le Tertiaire 
seul a c h a n g é d e m a i n s et a été repris par M . E m m . Pallot. 

L a d e u x i è m e section r e n f e r m e des articles sur la F r a n c e et les Iles 
Britanniques p a r M . L. G a r e z , la B e l g i q u e et les P a y s - B a s par 
M M . R u t o t et V a n d e n B r o e c k , la Russie par M . A . Pavloff, l'Alle
m a g n e p a r M . H a u g , l'Italie par M . Zezi, l'Espagne et le P o r t u g a l par 
M . P. Choffat, l'Afrique septentrionale par M . A . P e r o n , l'Afrique 
australe et équatoriale p a r M . P . Choffat, et enfin l'Océanie et les d e u x 
A m é r i q u e s p a r M . E m m . d e M a r g e r i e . 

L a Revue de Paléontologie, dirigée p a r M . H . Douvillé, a été pres
q u e e n t i è r e m e n t rédigée p a r les m ê m e s collaborateurs q u e l'an 
dernier : M M . Trouessart, OEhlert, Dollfus et Gauthier. Seuls, 
les M o l l u s q u e s qui avaient été traités e n t i è r e m e n t p a r M . H a u g d a n s 
les p r é c é d e n t s v o l u m e s , o n t été subdivisés e n trois g r o u p e s , d o n t 
M M . H a u g , C o s s m a n n et Douvillé o n t bien v o u l u se charger. Enfin 
l'ouvrage se t e r m i n e par u n r é s u m é des travaux relatifs à la P a l é o n 
tologie végétale fait p a r M . Zeiller avec sa c o m p é t e n c e bien c o n n u e . 



L'Annuaire géologique p r e n d , c h a q u e a n n é e , u n e nouvelle exten
sion, c o m m e o n p e u t le voir p a r ce court r é s u m é ; n o u s e s p é r o n s , 
grâce a u zèle et à l'activité d e n o s collaborateurs, qu'il c o n t i n u e r a 
l o n g t e m p s ainsi, et n o u s d e m a n d e r o n s , e n t e r m i n a n t , à tous n o s 
confrères d e vouloir bien faciliter notre tâche, e n n o u s e n v o y a n t 
t o u s les travaux qu'ils publient, dès leur apparition. 

M . P r o s s a r d fait la c o m m u n i c a t i o n suivante : 

Note sur les terrains éruptifs de Pouzac (Hautes-Pyrénées) 

p a r M . Ch.-L. Frossard. 

D e u x c o u p e s e n croix, l'une N.-S., l'autre E.-O., passant par la 
serre de Pouzac d'avant p e u v e n t d o n n e r u n e idée assez juste d e la dis
position des r o c h e s éruptives d ' u n e localité riche e n m i n é r a u x inté
ressants, m a i s p e u c o n n u e jusqu'ici, 

A u centre et c o m m e é r u p t i o n la plus m o d e r n e , à la halte d u c h e 
m i n d e fer, o n voit u n e m a s s e d e syénite élœolithique et d e diorite 
e n v e l o p p é e d'une b r è c h e o ù les f r a g m e n t s d e l'ophite se m ê l e n t à des 
m o r c e a u x d e calcaires cristallins m é l a n g é s d e silicates divers : 
dipyre, actinote, chlorite, etc. ; a u N o r d u n g r a n d a m a s d'ophite de 
P a l a s s o u , e n r o c h e massive, s'étend j u s q u ' a u ruisseau d e Vhaouas. 
Cet ophite soulève u n e granulite altérée, m ê l é e d e gneiss, e n brèche, 
à laquelle s u c c è d e u n schiste crétacé caractérisé par la p r é s e n c e d u 
Fucoïdes Targioni. Si d e la syénite o n v a vers le m i d i , o n voit, jusqu'à 
Monloo, le calcaire cristallin et m é t a m o r p h i q u e à l'état f r a g m e n t a i r e 
et très varié, ( N o u s n o u s r é s e r v o n s d'en d o n n e r ultérieurement la 
description), et s o u s lequel se m o n t r e d e distance e n distance la 
syénite s o u s f o r m e d e diorite et d e diabase altérées. 

L a c o u p e qui v a d e l'Est à l'Ouest n o u s d o n n e à l'Est le schiste 
crétacé, puis l'ophite, ensuite le calcaire cristallin et m é t a m o r p h i q u e , 
la b r è c h e ophitique, la syénite qui b o r d e la vallée. Celle-ci est c o m 
blée d e s débris d e l'ancien glacier r e m a n i é à la surface, m a i s o ù l'on 
peut, e n c r e u s a n t tant soit p e u , trouver les cailloux striés, les b o u e s 
glaciaires et les blocs erratiques p r o v e n a n t à droite d e l'Arbizon et à 
g a u c h e d u Pic d u M i d i . 

A u delà d u village se dresse la serre de Pouzac darré qui porte 
aussi le n o m légendaire d e Camp de César. Cette colline est granuli-
tique à la base, crétacée e n h a u t et c o u p é e e n u n point p a r u n d y k e 



Pig. 1. — Coupe de la serre de Pouzac d'avant du N. au S. 

G. G r a n u l H e «t gneiss e n brèche. 
0 . Ophite de Palassou. 
D , Syénite éléothique et diorite enveloppées de calcaire et d'ophite e n brèche. 
C. Calcaires cristallins et m é t a m o r p h i q u e variés. 
S. Schiste crétocé. 

Pig, 2. — Coupe de la Serre de Pouzac de l'Est ci l'Ouest. 

P . ûithophyre -o-u porphyre àjquartz globulaire. 
M . A m a s glaciaire r e m a n i é à la surface: traces glaciaires et cailloux quaternaires 

sur le s o m m e t des coteaux. 



d e r o c h e s o u v e n t alvéolaire d o n t l ' e x a m e n m i c r o g r a p h i q u e d o n n e 
u n p o r p h y r e à quartz globulaire o u u n o r t h o p h y r e ; il est à s u p p o s e r 
q u e le t h a l w e g est e n b o n n e partie granulitique ; cette r o c h e étant 
d ' u n e désagrégation facile. L'ophite d e P o u z a c n'est a c c o m p a g n é ni 
d e m a r n e s irisées, ni d ' a u c u n e trace d e g y p s e , ni d e sel g e m m e . L e s 
conditions d a n s lesquelles cette r o c h e s'est é p a n c h é e n e doivent pas 
être c o n f o n d u e s a v e c celles q u e l'on a constatées e n d'autres lieux 
des B a s s e s - P y r é n é e s . O n p e n s e r a avec n o u s q u e , d a n s le g i s e m e n t d e 
P o u z a c , l'ophite d e P a l a s s o u n'est p a s plus a n c i e n n e q u e l'époque 
crétacée. 

A la suite d e cette c o m m u n i c a t i o n , M . Seunes m o n t r e q u e les 
schistes crétacés d e P o u z a c sont a n a l o g u e s à c e u x d a n s lesquels il a 
signalé, d a n s les B a s s e s - P y r é n é e s , Orbitolina concava, 0. discoidea et 
0. conoidea : il a p u les suivre d e l'Océan jusqu'à la vallée d e B a g n è r e s -
de-Bigorre. 

A u S u d d'Espelette (Basses-Pyrénées), les strates d e ces schistes 
r e n f e r m e n t des galets ophitiques a p p a r t e n a n t très p r o b a b l e m e n t 
a u p o i n t e m e n t d e l à r o c h e éruptive recouverte e n partieparles schistes 
crétacés qui, d a n s les environs, r e p o s e n t e n d i s c o r d a n c e sur le Trias 
et les schistes c a m b r i e n s traversés p a r des filons d e quartz, d e gra-
nulite et d e p e g m a t i t e , 

D a n s la vallée d u B a g e r , l'auteur e n c o m p a g n i e d e s o n c o n 
frère M . B e a u g e y a ob s e r v é q u e les schistes c é n o m a n i e n s et albiens 
étaient traversés par des filons d e diabases et d e porphyrites à struc
ture ophitique qui o n t d é t e r m i n é des p h é n o m è n e s m é t a m o r p h i q u e s 
très nets. 

C e s observations jointes à celles d e M . F r o s s a r d s e m b l e n t bien indi
q u e r qu'il y a d a n s les P y r é n é e s d e u x catégories d e r o c h e s ophitiques : 
les u n e s triasiques, les autres crétacées o u post-crétacées. M . S e u n e s 
e s p è r e q u e M . B e a u g e y , qui s'occupe d e l'étude d e ces roches, trou
vera des caractères p é t r o g r a p h i q u e s suffisants p o u r caractériser ces 
d e u x catégories. 

M . de Lapparent présente q u e l q u e s observations relatives a u x 
c o m m u n i c a t i o n s d e M M . M u n i e r - C h a l m a s , M i c h e l - L é v y et B o u l e 
sur les fractures pliocènes d u Plateau central. 

A cette occasion, M . Boule revient sur sa c o m m u n i c a t i o n de la 
dernière s é a n c e et la c o m p l è t e a u point d e v u e des failles d e divers 
âges. 



Séance du 1 8 février 1 8 8 9 . 

P R É S I D E N C E D E M . H É B E R T . 

M . S e u n e s , Secrétaire, d o n n e lecture d u procès-verbal d e la d e r 
nière s é a n c e , d o n t la rédaction est a d o p t é e . 

L e Président a n n o n c e la m o r t d e M . SEGUENZA, Professeur d e G é o 
logie à l'Université d e M e s s i n e (Italie). 

Il a n n o n c e u n e présentation. 
M . GOTTEAU présente la livraison 40 d e la Paléontologie Française, 

Terrains jurassiques. Végétaux, p a r M . D E SAPORTA. 

M . GOTTEAU fait part à la Société des d é c o u v e r t e s d e M . M u n i e r -
C h a l m a s sur l'appareil apical des Echinanthus et des Pygorhynchus. 

Le Canis megamastoides du Pliocène moyen de Perrier 
( P u y - d e - D ô m e ) , 

P a r M . Marcellin Boule. 

(Pl. VII.) 

Jusqu'à présent, l'évolution d e s êtres organisés s'est surtout dé
voilée a u x y e u x des paléontologistes p a r des p h é n o m è n e s d e diver
g e n c e . L'étude des o s s e m e n t s d'un C h i e n pliocène m ' a fait entrevoir 
u n p h é n o m è n e d e c o n v e r g e n c e qu'il est intéressant d e m e t t r e e n 
lumière. 

E n 1 8 4 2 , M . P o m e l (1) a décrit, s o u s le n o m d e Canis megamas
toides, u n e moitié postérieure d e m a n d i b u l e p r o v e n a n t des alluvions 
à M a s t o d o n t e s d e la m o n t a g n e d e Perrier. 

D a n s s o n Ostéographie (2), d e Blainville a r e p r o d u i t le c r o q u i s 
d o n n é par M . P o m e l ; e n m ê m e t e m p s , il a c o n s a c r é q u e l q u e s li
gnes a u x o s s e m e n t s d'un G a n i d é inscrits d a n s la collection B r a v a r d 
sous la d é n o m i n a t i o n d e Canis borbonicus. D e plus, Blainville a réuni, 
sous le n o m d e Canis issiodorensis Croiz. et J o b . , u n e p o r t i o n d e m a x i l 
laire supérieur p r o v e n a n t des alluvions d e Perrier a v e c u n f r a g m e n t 

(4) Suit, de la Soc. Géol. de France, 1848.. p. 38, pl. I. 
(2). T . Il, p. 126, pl. XIII. 
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d e m a n d i b u l e et u n tibia à'Amphicyon d u M i o c è n e inférieur d e la 
L i m a g n e (1). 

Plus tard, M . P o m e l (2) a c o m p l é t é la d i a g n o s e d e s o n Canis me-
gamastoides et G-ervais (3) a d o n n é u n e figure d u c r â n e d e la collec
tion B r a v a r d . 

L a plupart d e ces débris font aujourd'hui partie des collections d u 
M u s é u m . L e s o s s e m e n t s recueillis p a r B r a v a r d ont été r a s s e m b l é s 
e n u n squelette p r e s q u e c o m p l e t r e p o s a n t sur u n e sorte d e socle e n 
plâtre. M o n excellent maître, M . G a u d r y , a v e c s o n o b l i g e a n c e h a b i -
bituelle, a bi e n v o u l u m'autoriser à d é g a g e r les diverses parties d e 
ce b e a u fossile. J'ai p u ainsi étudier et faire figurer a v e c soin la 
dentition d e l'un d e s plus a n c i e n s représentants d e la famille des 
C a n i d é s . 

Je m e suis r e n d u c o m p t e q u e t o u s les o s s e m e n t s d e C h i e n s , p r o v e 
n a n t des alluvions à M a s t o d o n t e s d e Perrier et décrits s o u s divers 
n o m s , a p p a r t i e n n e n t à u n e m ê m e e s p è c e . L e n o m spécifique le plus 
a n c i e n étant celui q u i a été i n d i q u é par M . P o m e l , le C a n i d é fossile de 
Perrier d e v r a être a p p e l é d o r é n a v a n t : Canis megamastoides, P o m e l . 

DENTITION 

L e s incisives sont i n c o n n u e s . D a n s la figure qu'a d o n n é e Ger-
vais d e la tête recueillie p a r B r a v a r d , les c a n i n e s supérieure et 
inférieure sont représentées. C e s den t s m a n q u e n t a u j o u r d ' h u i sur 
la pièce originale. L a m a n d i b u l e est brisée a u n i v e a u d u bord 
alvéolaire postérieur d e la c a n i n e , d o n t la racine seule est e n 
co r e e n place. Peut-être Gervais a-t-il c o m p l é t é s o n dessin a v e c les 
figures d e l'ouvrage d e D e v è z e d e C h a b r o l etBouillet(4) représentant 
des m a n d i b u l e s d'un C h i e n d e Perrier qui est c e r t a i n e m e n t le Canis 
megamastoides. D ' a p r è s ces dessins, et d'après les alvéoles, o n peut 
dire q u e les c a n i n e s d e cette e s p è c e étaient d e petites d i m e n s i o n s , 
allongées et aiguës c o m m e celles des R e n a r d s . 

(1) L a responsabilité de ce rapprochement retombe tout entière sur Blainville, 
car le Catalogue original de la collection Croizet, conservé au M u s é u m , mentionne 
* une portion de maxillaire supérieur de Vulpes issiodorensis de la m o n t a g n e de 
Perrier. » 
(2) Catalogue des vertébrés fossiles de la vallée de l'Allier, p. 67. 
(3) Zoologie et Paléontologie françaises, 2« éd. p. 213, pl. X X V I I . 
(4) Essai géologique et minéralogique sur les environs d'Issoire et principale" 

m e n t sur la m o n t a g n e de Boulade, Clermont-Ferrand, 1827. 



L a série d es molaires présente la f o r m u l e ordinaire d e s C h i e n s , 
c W - à - d i r e n m - c a r n i i P J " 4 ) f„h 2 (m*' m ' ) c e s t - a - m r e p m 4 , carn. — ^ , tun. g - ^ - g i j . 

C e s m o l a i r e s sont représentées sur la p l a n c h e , d e profil (flg. 1), et 
vues d'en h a u t (fig. 2 e t 3 ) . C o m m e t e r m e d e c o m p a r a i s o n , j'ai fait des
siner (fig. 4 , 5 et 6) la dentition d u Canis cancriuorus, l'espèce actuelle 
qui paraît se r a p p r o c h e r le plus d u Canis megarnastoid.es. 

L e c r â n e d e la collection B r a v a r d m o n t r e e n place la carnassière et 
les d e u x tuberculeuses. L e f r a g m e n t d e maxillaire supérieur, c o n 
f o n d u p a r Blainville a v e c Amphicyon issiodorensis, offre d e plus les 
d e u x i è m e et troisième p r é m o l a i r e s . 

L e s p r é m o l a i r e s supérieures, trèsespacées, o n t leur c o u r o n n e élevée, 
aiguë et très c o m p r i m é e l a t é r a l e m e n t ; leur- b o r d antérieur est p e u 
incliné, tandis q u e leur b o r d postérieur est c o n c a v e , m u n i à la b a s e 
d'un bourrelet bien d é v e l o p p é ; sur la troisième p r é m o l a i r e , ce b o r d 
postérieur est o r n é d'un petit denticule. 

L a carnassière supérieure présente u n e épaisseur considérable p a r 
r a p p o r t à sa l o n g u e u r ; le talon est très d é v e l o p p é , bien détaché, c o 
n i q u e ; il est b e a u c o u p m o i n s projeté e n a v a n t q u e c h e z le R e n a r d d e 
n o s p a y s . L ' e n s e m b l e d e la c o u r o n n e est relativement p e u élevé. 
Cette d e n t r e s s e m b l e b e a u c o u p à la carnassière d es Canis cancrivorus 
et C . cinereo-argenteus. 

L e s tuberculeuses supérieures frappent, a u p r e m i e r c o u p d'oeil, 
par leur g r a n d v o l u m e c o m p a r é a u v o l u m e d e la carnassière. S o u s 
ce rapport, notre fossile reproduit, e n l'exagérant, le type d e C a n i d é s 
q u ' H u x l e y a appelés Microdonies (i) et qu'il considère c o m m e des 
f o r m e s primitives. Tels sont les Canis cancrivorus, C. cinereo-argen
teus, etc. M a i s le C h i e n d e Perrier diffère e n c o r e d e ces derniers par 
la f o r m e m ê m e des tuberculeuses. T a n d i s q u e c h e z les espèces vi
vantes, elles sont b e a u c o u p plus larges q u e l o n g u e s et présentent 
u n e f o r m e triangulaire, les d i m e n s i o n s d a n s les d e u x sens t e n d e n t 
ici à s'égaliser. C e s de n t s p r e n n e n t u n e f o r m e arrondie, épaisse 
qui rappelle certaines races d e Cynodictis et d e Cephalogale. A ce point 
d e v u e la c o m p a r a i s o n a v e c Cephalogale brevirostris d u M i o c è n e in
férieur d e G e r g o v i a n e m o n t r e q u e des différences très p e u considé
rables. L a flg. 2 fait d'ailleurs voir q u e les tuberculeuses supérieures 
sont construites sur le type ordinaire et m e dispense d'entrer d a n s 
des détails descriptifs s a n s g r a n d e i m p o r t a n c e . 

T o u t e s les molaires sont e n place sur la m a n d i b u l e d e la collection 
B r a v a r d . Elles sont disposées e n série p a r f a i t e m e n t rectiligne. 

(1) Proceed. of Zool. Soc. of London '880, p. 24S. 

http://megarnastoid.es


L e s prémolaires, a u n o m b r e d e quatre, laissent entre elles des inter
valles considérables; elles sont élevées,aiguëset très c o m p r i m é e s la
t é r a l e m e n t ; ces caractères leur d o n n e n t u n aspect viverrien très 
p r o n o n c é et les fait r e s s e m b l e r à des p r é m o l a i r e s d e Cynodictis et 
d e Cephalogale. C e r a p p r o c h e m e n t est c o n f i r m é p a r la faible incli
n a i s o n d u b o r d antérieur, la f o r m e c o n c a v e d u b o r d postérieur et 
la présence, a u milieu d e ce b o r d postérieur, sur la q u a t r i è m e pré
molaire, d'un denticule disposé c o m m e c h e z les Cynodictis. 

L a carnassière inférieure r e s s e m b l e b e a u c o u p à celle d u R e n a r d d e 
notre p a y s ; m a i s elle est b e a u c o u p plus courte à p r o p o r t i o n ; le d e n 
ticule interne d u s e c o n d lobe est plus v o l u m i n e u x , e n m ê m e t e m p s 
q u e plus élevé'; le talon est plus élargi. 

L a l o n g u e u r des d e u x tuberculeuses réunies égale p r e s q u e la lon
g u e u r d e la carnassière. E n m e t t a n t d e côté le c u r i e u x Megalotis, je 
n e c o n n a i s a u c u n C a n i d é actuel p r é s e n t a n t u n tel d é v e l o p p e m e n t 
des tuberculeuses. 

L a p r e m i è r e m é r i t e u n e attention particulière. Il est facile d e 
voir q u e sa partie antérieure p r é s e n t e u n e fossette bien délimitée 
p a r d e u x tubercules et u n bourrelet antérieur semi-circulaire. A u 
delà vient u n e fossette b e a u c o u p plus vaste, e n t o u r é e p a r u n e 
b o r d u r e d e six tubercules m a r g i n a u x rappelant les d e n t s des Insec
tivores. L o r s q u ' o n c o m p a r e cette disposition a v e c la disposition 
offerte p a r la dent h o m o l o g u e c h e z les C h i e n s actuels, o n voit q u e 
s u r ces derniers, la p r e m i è r e fossette et les d e u x tubercules princi
p a u x sont b i e n représentés tandis q u e la s e c o n d e partie est fort 
réduite. P a r contre, c h e z certains Cynodictis des P h o s p h o r i t e s q u e 
j'ai p u e x a m i n e r d a n s les collections d e paléontologie d u M u s é u m , la 
p r e m i è r e t u b e r c u l e u s e est allongée c o m m e c h e z le Canis d e Perrier, 
les d e u x fossettes antérieure et postérieure sont é g a l e m e n t bien 
représentées et é g a l e m e n t bien délimitées. 

J'ai retrouvé cette m ê m e analogie e n étudiant la d e u x i è m e tuber
culeuse qui a la f o r m e d'un triangle, d o n t le s o m m e t aigu est tourné 
vers la b r a n c h e m o n t a n t e d u maxillaire. 

CRANE 

L e s d i m e n s i o n s d u c r â n e sont u n p e u supérieures a u x d i m e n s i o n s 
d'un c r â n e d e gros R e n a r d . L e s n a s a u x et les inter-maxillaires sont 
brisés à leur extrémité. M a l g r é cet accident, il est facile d e voir q u e 
la tête d u Canis megamastoides était allongée et étroite. L a surface 
fronto-nasale est p e u d é p r i m é e . L e frontal est saillant, à surface 



arrondie; la dépression m é d i a n e est p e u m a r q u é e . L e s a p o p h y s e s 
post-orbitaires d u frontal, très d é v e l o p p é e s , offrent u n e dépression 
s'ouvrant l a r g e m e n t e n arrière, tandis q u e cette dépression est dis
p o s é e e n fossette c h e z le R e n a r d ordinaire. L e s crêtes frontales, p a r 
tant des a p o p h y s e s post-orbitaires n e s'unissent entre elles q u e fort 
loin, a u delà d e la suture fronto-pariétale, p o u r f o r m e r u n e courte 
crête sagittale. Cette disposition d o n n e à la partie supérieure d u c r â n e 
u n aspect fort différent d e celui d u R e n a r d , o ù la partie triangulaire 
d u front située a u delà d e s a p o p h y s e s orbitaires est b e a u c o u p plus 
réduite, et o ù la partie antérieure d e la boîte c r â n i e n n e est aussi plus 
rétrécie. Cela rappelle, a u contraire, les R e n a r d s a m é r i c a i n s et le 
Grabier, o ù les crêtes frontales et pariétales n e se réunissent j a m a i s , 
délimitant u n e s p a c e lyriforme d'un aspect tout particulier. 

L a face postérieure d u c r â n e est disposée c o m m e c h e z les R e n a r d s ; 
sa f o r m e est m o i n s triangulaire q u e c h e z les Chiens, les L o u p s o u 
les Chacals. L a boîte cérébrale présente u n b e a u d é v e l o p p e m e n t . 

Je n'ai r e m a r q u é a u c u n e particularité intéressante d a n s la disposi
tions des sutures des os superficiels. 

A u t a n t q u e j'aie p u e n juger, d a n s l'état d e conservation d e cette 
pièce, les trous d e la b a s e d u c r â n e s o n t distribués c o m m e c h e z tous 
les C a n i d é s . L a b u l l e t y m p a n i q u e estforte, constituée c o m m e chezles 
R e n a r d s . L ' a p o p h y s e paro-occipitale présente u n d é v e l o p p e m e n t 
b e a u c o u p plus considérable q u e sur tous les n o m b r e u x crânes d e 
Canidés q u e j'ai p u étudier. 

L a v o û t e palatine n'est p a s c o n s e r v é e . 

MANDIBULE 

L e s caractères d e la m a n d i b u l e o n t été p a r f a i t e m e n t décrits p a r 
M . P o m e l (l).La b r a n c h e dentaire est allongée, grêle, très c o m p r i m é e 
d a n s le sens latéral. Cette disposition s'accorde bien avec l'écartement 
et l'aspect élancé des prémolaires. 

L e b o r d inférieur d e la b r a n c h e dentaire, a u lieu d e se raccorder 
directement a v e c l'angle d e la m â c h o i r e , présente, d a n s la région 
d'insertion d u m u s c l e digastrique, u n e sorte d e dilatation arrondie à 
laquelle o n p e u t d o n n e r , a v e c H u x l e y , le n o m d e lobe subangulaire. 
L a b r a n c h e dentaire acquiert d e la sorte u n e plus g r a n d e h a u t e u r 
au-delà des tuberculeuses. L a b r a n c h e m o n t a n t e f o r m e a v e c la 
b r a n c h e dentaire u n a n g l e m o i n s ouvert. L ' a p o p h y s e angulaire et le 

(1) Bull. Soc. Géol. de France, 1842, 2° série, t. X I V , p. 38. 



c o n d y l e sont reportés à u n n i v e a u plus élevé. C e s particularités se 
retrouvent à divers degrés c h e z b e a u c o u p d e f o r m e s actuelles, re
m a r q u a b l e s p a r leur caractère primitif, c h e z les Canis cancrivorus, 
C. cinereo-argenteus et ch e z le Megalotis. T o u t e s les saillies d'inser
tions m u s c u l a i r e s sont très p r o n o n c é e s et a c c u s e n t u n puissant 
d é v e l o p p e m e n t de l'appareil d e mastication. 

OS DES MEMBRES 

U s sont constitués tout à fait c o m m e c e u x des C h i e n s et plus parti-
l i è r e m e n t des R e n a r d s . Il y a cinq doigts e n av a n t et q u a t r e e n 
arrière. L ' h u m é r u s présente la perforation o l é c r a n i e n n e et il n'y a pas 
d e trou épicondylien. M a i s la largeur d e la tête inférieure d e cet os, 
c o m p a r é e à sa l o n g u e u r , m ' a p a r u être d a n s u n rapport u n p e u plus 
élevé q u e c h e z les C h i e n s actuels e n général. Il m ' a s e m b l é d'ailleurs 
q u e le d é v e l o p p e m e n t considérable d e s é p i p h y s e s p a r rap p o r t a u x 
di a p h y s e s était u n trait particulier d u Canis megamastoides. L a dif
férence n'est certes pas très considérable, m a i s elle m é r i t e d'être prise 
e n considération d a n s la r e c h e r c h e des affinités d e notre fossile. 

MESURES 
Molaires supérieures (1). 

L o n g u e u r totale des cinq dernières molaires supérieures 0.047 
D e u x i è m e prémolaire. L o n g u e u r 0.0065 

— Largeur 0,0025 
Troisième prémolaire. L o n g u e u r 0.008 

— Largeur 0 °03 
Carnassière. L o n g u e u r 0.013 

— Largeur a u talon 0.006 
Première tuberculeuse. L o n g u e u r • 0.0105 

— Largeur 0.0115 
D e u x i è m e tuberculeuse. L o n g u e u r 0.007 

— Largeur . ; 0.009 
Molaires inférieures. 

L o n g u e u r totale de la série des molaires 0.062 
Première prémolaire. L o n g u e u r '. . 0.0038 

— Largeur 0.002 
D e u x i è m e prémolaire. L o n g u e u r 0.006 

— Largeur 0.0023 
Troisième prémolaire. L o n g u e u r 0.0073 

— Largeur 0.0025 
Quatrième prémolaire. L o n g u e u r 0.009 

— Largeur O.0O3 
(1) Les mesures des molaires supérieures ont été prises sur le fragment isolé de 

la collection Croizet et Jobert; les autres mesures ont été relevées sur les pièces 
de la collection Bravard. 



Carnassière. L o n g u e u r 0.0135 
— Largeur au talon 0.0055 

Première tuberculeuse. L o n g u e u r 0.0085 
— Largeur o.oos 

D e u x i è m e tuberculeuse. L o n g u e u r 0.0045 
— Largeur . . . . . 0.0035 

Crâne. 

Longueur comprise entre le bord alvéolaire antérieur de la canine 
supérieure et l'extrémité postérieure de la crête sagittale . . . 0.140 

Largeur (approchée) des arcades zygomatiques 0.077 
Mandibule. 

L o n g u e u r comprise entre le bord alvéolaire supérieur de la canine 
et l'extrémité d u condyle o.ios 

Hauteur de la branche dentaire entre 2 p m . et 4 p m 0.013 
— — — en arrière de la dernière tuberculeuse 0.024 

Epaisseur m a x i m u m de la branche dentaire 0.006 
Os des membres. 

H u m é r u s . L o n g u e u r 0.133 
— Largeur de la tête supérieure (diam. transversal) . . 0.025 
— Largeur de la tête inférieure 0.025 

Radius. L o n g u e u r 0.139 
— Tête supérieure 0.015 
— Tête inférieure 0.019 

Premier métacarpien. L o n g u e u r 0.021 
D e u x i è m e métacarpien. L o n g u e u r 0.051 
F é m u r . L o n g u e u r 0.150 

— Tête inférieure ° - 0 2 6 

Tibia. L o n g u e u r 0.152 
— Tête supérieure 0.030 
— Tête inférieure ° - 0 2 0 

Troisième métatarsien. L o n g u e u r ° - 0 6 3 

A F F I N I T É S 

L a description p r é c é d e n t e n o u s m o n t r e q u e le fossile d e Perrier 
se rattache d e plus près a u x R e n a r d s q u ' a u x autres représentants 
actuels d e la famille des C a n i d é s . P a r s o n c r â n e , le Canis megamas-
toides r e s s e m b l e b e a u c o u p a u R e n a r d d e n o s p a y s . P a r la f o r m e d e sa 
m a n d i b u l e , il se place a u contraire près d e s R e n a r d s a m é r i c a i n s 
(Canis cancrivorus, Ç. Azarœ, C. cinereo-argenteus), et près d e 
YOlocyon megalotis d e l'Afrique australe. C e s espèces, n o t a m m e n t la 
dernière, sont r e g a r d é e s p a r tous les auteurs c o m m e des f o r m e s pri
mitives. 

T o u t e n ratifiant ce p r e m i e r r a p p r o c h e m e n t , la dentition présente 
des caractères particuliers q u e n o u s r e t r o u v o n s e n g r a n d e partie d a n s 
les Cynodictis et Cephalogale d u M i o c è n e . 



L e s belles r e c h e r c h e s d e M . Filhol n o u s o n t révélé la richesse e n 
espèces d e ces g e n r e s si curieux, placés a u x confins d e plusieurs 
familles d e Carnassiers. L e s Cynodictis et les Cephalogale avaient la 
f o r m u l e dentaire des C h i e n s actuels, m a i s leurs dents présentaient u n 
aspect particulier qui a valu à ces a n i m a u x fossiles le n o m d e Chiens 
viverriens. O r e n étudiant les pièces originales d e la collection d u 
M u s é u m et les livres d e M . Filhol sur les P h o s p h o r i t e s d u Q u e r c y , j'ai 
été frappé d e retrouver, c o m m e p a r s e m é s d a n s diverses espèces d e 
Cynodictis, b e a u c o u p des caractères présentés p a r le Canis mega-
mastoides. 

L e Cynodictis Leymeriei d e S a i n t - A n t o n i n , dit M . Filhol (1), « est 
r e m a r q u a b l e p a r l'aplatissement d u c o r p s d u maxillaire inférieur, p a r 
l'allongement d e cette partie d u squelette, p a r l'abaissement des 
pointes d e la carnassière, d o n t le talon présente e n m ê m e t e m p s u n 
g r a n d d é v e l o p p e m e n t ». C e texte d e M . Filhol pourrait s'appliquer 
e x a c t e m e n t a u Canis d e Perrier. J'ajouterai q u e c h e z le Cynodictis 
Leymeriei, la c o u r b u r e d u b o r d inférieur d e la m a n d i b u l e rappelle u n 
p e u celle d u fossile pliocène. 

L e Cynodictis compressidens Filh. a ses p r é m o l a i r e s très c o m p r i m é e s , 
d a n s le style des p r é m o l a i r e s d u Canis megamastoides. 

Si o n e x a m i n e la carnassière inférieure d u Cynodictis Cayluxensis 
Filh., d o n n é p a r M . Filhol c o m m e le t y p e d u g e n r e , o n t r o u v e q u e 
cette d e n t r e s s e m b l e b e a u c o u p à s o n h o m o l o g u e c h e z les Civettes. 
Elle est, p a r c o n s é q u e n t , très différente d ' u n e carnassière d e R e n a r d 
o u d e la carnassière d e n o t r e fossile. M a i s il est possible d'établir 
u n e série d e carnassières a p p a r t e n a n t à des espèces différentes, partant 
des Cynodictis les plus viverriens et aboutissant a u x R e n a r d s p a r 
toutes sortes d e transitions. 

J'ai déjà dit q u e les t u b e r c u l e u s e s d u Canis megamastoides r e s s e m 
blent b e a u c o u p a u x t u b e r c u l e u s e s d u Cephalogale brevirostis. Cette 
r e s s e m b l a n c e se retrouve d a n s le Cynodictis Boriei Filh. Enfin, j'ai 
fait ressortir l'analogie des t u b e r c u l e u s e s inférieures d u fossile plio
c è n e a v e c les tuberculeuses inférieures des Cynodictis. 

Il est vrai q u e les m e m b r e s d u G a n i d é fossile d e Perrier sont bien 
des m e m b r e s d e R e n a r d ; m a i s n o u s s o m m e s loin d e connaître 
les m e m b r e s des diverses espèces d e Cynodictis. D e plus, les terrains 
c o m p r i s entre le M i o c è n e m o y e n et le P l i o c è n e m o y e n n'ont fourni 
q u ' u n seul fossile d e la famille des C a n i d é s . C'est u n squelette pro
v e n a n t des c o u c h e s d u M i o c è n e supérieur d ' O E n i n g e n . Il a été décrit 
p a r v o n M e y e r s o u s le n o m d e Canis palustris; M u r c h i s o n l'a appelé 

(1) Ann. des Sciences géologiques, t. VII, p. 88. 



Canis vulpes; O w e n a trouvé q u e ses m e m b r e s étaient plus trapus 
q u e c e u x d e s R e n a r d s et qu'ils se r a p p r o c h a i e n t d es m e m b r e s d e 
Civette ; d e là le n o m d e Galecynus Œningensis, qu'il lui a i m p o s é . 
H u x l e y a p r é t e n d u q u ' o n devait le considérer c o m m e u n véritable 
C a n i d é et C o p e r e g a r d e Galecynus c o m m e s y n o n y m e d e Cynodictis. 

T o u t e s ces divergences m o n t r e n t jusqu'à q u e l point la distinction 
d e ces f o r m e s a m b i g u ë s est difficile et c o m b i e n o n est autorisé à les 
considérer c o m m e é t r o i t e m e n t a p p a r e n t é e s . 

Il s e m b l e d o n c q u e les R e n a r d s actuels représentent u n e b r a n c h e 
é m a n é e d u b u i s s o n touffu des Cynodictis, d u q u e l se serait é g a l e m e n t 
d é t a c h é e la b r a n c h e des Viverridés. Je s u p p o s e q u e lorsqu'on c o n 
naîtra s u f f i s a m m e n t les m e m b r e s d e s diverses espèces d e Cynodictis, 
o n trouvera d es f o r m e s d e p a s s a g e allant d ' u n côté a u x m e m b r e s d es 
Viverridés et d'un autre côté a u x m e m b r e s d e s R e n a r d s . 

Si ces considérations sont exactes, les C h i e n s o n t u n e origine diffé
rente d es R e n a r d s . L e s Amphicyon représentent les ancêtres c o m 
m u n s des O u r s et des C h i e n s (1), c o m m e les Cynodictis r e p r é s e n t e n t 
les ancêtres c o m m u n s d es Civettes et d e s R e n a r d s . 

Ainsi C o m p r i s e , o n p e u t figurer la filiation des C a n i d é s d e la 
m a n i è r e suivante : 

\ T V E R R E D E S C A N I D É ' S U R S I D É S 
(Renards} /Chiens) 

. \pV-ditsJ 

Cynodictis Amphicyon 

forme éocène inconnue 

C o m p a r é s a u x C h i e n s et a u x L o u p s , les R e n a r d s p r é s e n t e n t d e 
légères différences qui ont d o n n é l'idée à q u e l q u e s naturalistes d'en 
faire u n g e n r e à part s o u s le n o m d e Vulpes. L a paléontologie s e m b l e 
d o n c ratifier cette séparation, et, a s s u r é m e n t , les p e r s o n n e s qui 
croient devoir classer les a n i m a u x actuels a u m o y e n des considéra-

(i) M . Pilhol a fait ressortir très minutieusement les caractères de transition de 
l'Amphicyon ambiguus (Ann. du Musée de Lyon, t. III). 
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tions p b y l o g é n i q u e s sont p a r f a i t e m e n t e n droit d e séparer le g e n r e 
Vulpes d u g e n r e Canis, M a i s celte m a n i è r e d e faire m e paraît pré
senter, d a n s certains cas, d e gros inconvénients. D ' u n côté, n o u s 
a v o n s la p r e u v e q u e des êtres issus des m ê m e s parents o n t ensuite 
tellement divergé qu'ils sont arrivés à présenter des caractères tout à 
fait différents. D ' u n autre côté, le fait q u e je viens d e signaler tendrait 
à n o u s m o n t r e r q u e des êtres, d'abord différents, o n t pris, d a n s la 
suite, des a p p a r e n c e s p r e s q u e s e m b l a b l e s . 

N o u s serions alors a m e n é s à d o n n e r le m ê m e n o m à des êtres 
dissemblables et à d o n n e r des n o m s différents à des êtres s e m b l a b l e s , 
ce q u i rendrait la n o m e n c l a t u r e inextricable. Il n o u s paraît plus 
naturel d e c o n t i n u e r à faire c o m m e les fondateurs d e la science : à 
d o n n e r les m ê m e s n o m s o u des n o m s différents suivant q u e les 
a n i m a u x sont actuellement s e m b l a b l e s o u différents. 

E X P L I C A T I O N D E L A P L A N C H E VII 

L a figure 1 est aux 5/6 : les autres sont de grandeur naturelle. 
Fig. 1. Tête du Canis megamasloides, vue de profil (Collection Bravard au M u 

s é u m ) . — n., nasal; i. m., intermaxillaire; m., maxillaire; s. o., trou 
sous-orbitaire; a. s. o., apophyse sus-orbitaire; es., crête sagittale; 
c. o., condyle occipital; o. p. o., apophyse para-occipitale; 6. a., bulle 
auditive; t. a., conduit auditif; co., condyle de la mâchoire; a. a., a p o 
physe angulaire; l. s. a., lobe subangulaire. 

Fig. 2. F r a g m e n t de maxillaire supérieur du Canis megamastoides, v u en dessus 
(Collection Croizet au M u s é u m ) . 

Fig. 3. Dentition inférieure d u Canis megamastoides, vue en dessus. 
Fig., 4,5 et 6.Mâchoires inférieure et supérieure d u Canis eancrivorus (Collection 

d'anatomie comparée du M u s é u m ) . 
D a n s toutes les figures : i., incisives; c, canines; 1 p., 2 p., 3 p., 4 p., 

première, deuxième, troisième et quatrième prémolaires: lm.,2m., 
3 m . , première, deuxième et troisième arrière-molaires. 

Nota. — Par suite d'une erreur, le titre de la planche porte Canis megamos-
toides, au lieu de Canis megamastoides. 

M. D o u v i l l é a entrepris u n e revision des Hippurites afin d e se ren
d r e u n c o m p t e exact d e l'extension verticale des espèces et d e voir 
d a n s quelles limites ces fossiles p e u v e n t servir à caractériser les 
divers n i v e a u x géologiques. 

L e s caractères spécifiques les plus nets sont fournis par la valve 
supérieure et p r i n c i p a l e m e n t p a r la disposition des c a n a u x qu'elle 
présente. T o u t e d é t e r m i n a t i o n r i g o u r e u s e n e p e u t d o n c être faite q u e 
sur u n échantillon bivalve et bien c o n s e r v é . 

Il résulte d ' u n e p r e m i è r e é t u d e faite sur Y H. organisans (Orthocé-



ratite e n t u y a u d'orgue d e Picot d e L a p e i r o u s e , Batolites organisons, 
d e M o n t f o r t ) , q u e l'espèce t y p e provient d u n i v e a u bien c o n n u d e la 
M o n t a g n e des C o r n e s (Corbières), supérieur, c o m m e o n le sait, a u x 
c o u c h e s à E c h i n i d e s . Cette e s p è c e est caractérisée p a r u n e surface 
extérieure p r e s q u e lisse présentant s e u l e m e n t des sillons linéaires 
espacés, p a r l'absence d'arête cardinale, et p a r les n o m b r e u x replis 
accessoires q u e présentent les l a m e s externes d u test. Cette dernière 
disposition reproduit e x a c t e m e n t la caractéristique d u g e n r e Piro-
nxa, e n c o r e assez m a l c o n n u . 

E n e x a m i n a n t les n o m b r e u x échantillons des C h a r e n t e s qui lui o n t 
été c o m m u n i q u é s par M . A r n a u d , M . Douvillé a p u reconnaître q u e 
l'espèce « e n t u y a u d'orgue » d e la z o n e à Bir. cornupastoris est bien 
différente d u Bat. organisans; c'est p r o b a b l e m e n t u n e e s p è c e n o u 
velle et e n t o u s cas très voisine à'Hipp. Toucasi. D e m ê m e d a n s la 
P r o v e n c e l'espèce cylindroïde des n i v e a u x inférieurs est é g a l e m e n t 
bien distincte d u Bat. organisans. C'est d o n c à tort q u e certains g é o 
logues o n t considéré cette dernière e s p è c e c o m m e caractérisant prin
c i p a l e m e n t la p r e m i è r e z o n e d'Hippurites. 

L a c o n t i n u a t i o n d e ces é t u d e s exige des m a t é r i a u x considérables, 
et M . Douvillé fait a p p e l à tous c e u x d e ses confrères qui v o u d r o n t 
bien lui c o m m u n i q u e r des échantillons bivalves bien c o n s e r v é s et d e 
niveau certain. 

M . B i o c h e présente la n o t e suivante : 

Coupe de la montagne de la Tessonne près le Vigan (Gard), 

P a r M . G. Fabre. 

L a région naturelle des Causses n o u s offre p o u r l'époque juras
sique u n t y p e d e province maritime (1) à la fois g é o g r a p h i q u e et z o o 
logique. C'était alors u n bassin n e t t e m e n t limité, o ù les p h é n o m è n e s 
d e s é d i m e n t a t i o n se sont produits a v e c des caractères spéciaux, par
tout les m ê m e s et o ù le d é v e l o p p e m e n t biologique a suivi u n e 
m a r c h e c o r r e s p o n d a n t e à celle des s é d i m e n t s . L e s divers étages s'y 
poursuivent a v e c u n e r e m a r q u a b l e uniformité d e caractères litholo
giques o u biologiques ; aussi toute exception à cette régularité t y p i q u e 
des C a u s s e s doit-elle être suspectée à priori, et n e doit-elle être 
acceptée d a n s la science qu'après u n m i n u t i e u x et sévère e x a m e n . 

Ces q u e l q u e s réflexions n o u s sont inspirées p a r u n e des dernières 

(l) L e m o t province est pris dans le sens q u e lui donnait F o r b e s . 



publications sur la géologie du Gard, où M. Adrien Jeanjean signale 
l 'étage bathonien dans les Gausses avec une faune à Ammonites. 

Or, depuis longtemps nous avions indiqué les traits généraux de 
la série jurassique des Gausses, et en particulier la succession des 
couches infra-oxfordiennes. Nous avions montré que le Bathonien 
est représenté par un ensemble très puissant de calcaires oolithiques, 
coralligènes, à Nérinées, passant souvent à des dolomies ; que cet 
étage supporte des assises minces d'un calcaire cristallin fossilifère, 
à Ammonites, qui représente avec un faciès particulier l 'étage callo-
vien (1). 

Ces résultats, que nous pouvions croire acquis à la science, avaient 
été mis en question ou du moins tout à fait méconnus par M. Pellet 
dans un travail paru en 1875, dans le Bulletin de la Société scientifique 
d'Alais sous le titre à.'Elude géologique de la montagne de Tessonne. 

Ce travail n'avait pas fait é co le , bien que ses conclusions princi 
pales eussent été publiées presque en môme temps sous forme de 
note posthume d'Emilien Dumas (2) . 

Mais M. Jeanjean vient de reproduire l 'opinion de M. Pellet rela
tive au Bathonien à Ammonites dans son Etude sur les terrains juras
siques des Basses-Cévennes (3), attribuant ainsi au Bathonien des 
strates qui pour nous font partie intégrale du Callovien. 

Enfin, en 1884, M. Gourret, dans un volumineux mais très fautif 
travail sur la Géologie du Larzac (4) a réduit le Bathonien à sa zone la 
plus inférieure et fait entre les divers étages jurassiques de singu
lières confusions. 

Nous nous proposons de reprendre bientôt , coupe par coupe , tout 
le travail de M. Gourret, afin de montrer, combien la stratigraphie 
des Gausses est, contrairement à ses dires, simple et uniforme ; 
mais dès maintenant, nous croyons qu'il convient de donner avec 
détails la coupe classique de la montagne de la Tessonne. En ce 
faisant, nous pensons pouvoir d'une part, rétablir l 'exactitude des 
faits, et d'autre part, interpréter ces faits d'une façon plus conforme 
à la vérité et plus en harmonie avec la structure générale des Causses. 

Notre coupe est prise, c o m m e celle de M. Pellet, au pont de Las-

(i)Bull. Soc. Géolog. de France, 3" série, t. III, page 132, tableau H. — Exposi
tion Universelle de 1878, Ministère des travaux publics, Notice des mines, p. 303. 

( 2 ) Statistique géologique du Gard, t. I I , p. 2 3 7 et suiv. Nous devons re
connaître toutefois que Dumas ne se prononce pas nettement sur l'âge à assigner 
au calcaire miroitant, tout en citant l'opinion de Sœmann qui le rapportait à la 
base de l'étage callovien. 

(3) Mémoires de l'Académie de Nim.es, année 1 8 3 2 . 

( 4 ) Annales des Sciences géologiques, t . X V I ; 1 8 8 4 . 



COUPE DE LA MONTAGNE DE LA TESSOHNE, PRÈS LE VIGAN 

(Noie de M. G-. Paure, p. 333.) 
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É T A G E S 

Calcaire à Am. polyplocus 

( RAURACIEN? • • 
( Gl/ÏPTICIEN? 
I 
1 OXFORUIEN supérieur. (Argovien). 
) ARGOVIEN 

OXFORDIEN inférieur 

CALLOVIEN 

BATHONIEN supérieur. . . 

BATHONIEN inférieur . . . 

BAJOCIEN 

| LlASIEN 

T HKTTANGIEN 

Zone à Am, planorbis . 
\ 

j RHÉTIEN 

J TMAS supérieur . . . . 

l 
| TRIAS m o y e n . . . . 
I 

I TRIAS inférieur . . 

CAMBRIEN? 

N A T U R E DES D É P O T S 

i Calcaire lithographique en bancs minces; cassure fine; couleur grise. — C e calcaire 
! constitue une partie de la surface du Causse, et supporte vers Blandas de puissantes cou-
' ches de dolomie caverneuse, qui remplacent ici les calcaires à Diceras Luci. 

Masse é n o r m e de dolomie grise, souvent sableuse, capricieusement découpée en aiguil-
[ les, arcs, rochers du plus imposant effet; grottes nombreuses; stratification confuse. 
f Dolomie grise, grenue, en petits bancs. 

( Calcaire gris bleuâtre, à cassure esquilleuse, passant par places à u n e m a r n e schistoïde; 
, calcaire qui se délite en petits fragments. N o y a u x de pyrite oxydée dans toute la masse, 
j Couche jaune, très glauconieuse, pétrie de fossiles et renfermant des rognons irréguliers 
v de phosphate de chaux. 
f Calcaire à cassure spathique, avec rognons d'oxyde de fer, se divisant en bancs minces 
dont les surfaces sont hérissées de b o m b e m e n t s ou renflements. — Quelques rares points 

f de glauconie. — Faciès de la dalle nacrée d u Jura. 

Î Calcaire oolithique, blanc, à oolithes cannabines, devenant par places dolomitique et 
caverneux, et laissant voir tous les passages latéraux du calcaire franc à la dolomie pure. 
— L a surface supérieure est durcie, corrodée et rouillée. 

Dolomie grenue, tantôt sableuse, tantôt solide et caverneuse, formant une barre verti-
l, cale h o m o g è n e , qui reste en saillie et parfois m ê m e surplombe. 
{ Calcaire blanc, à cassure suboolithique ou pisolithique, formant quatre gros bancs de 
I rocher et plusieurs petits. 
j' Calcaire marneux, de couleur foncée, à cassure spathique. — Plaquettes gélives, dont 
} quelques-unes sont dolomitiques. 

Calcaire bleu, spathique, un peu m a r n e u x , pétri de Bélemnites et d'autres fossiles. 

' Calcaire blanc, en plaquettes, à cassure finement grenue. 
\ Dolomie compacte, dont le banc le plus inférieur,épais de 10 mètres environ, forme une 
' barre ininterrompue. — R o c h e exhalant parfois u n e odeur fétide au choc. 
' Calcaire blanchâtre en plaquettes, sans lits d'argile. — N o m b r e u s e s traces de fossiles et 
| débris charbonneux. 
I Calcaire jaune clair, souvent dolomitique, en plaquettes formant des assises minces 
. séparées par des lits d'argile verte. R o c h e à cassure terne et terreuse. 

Grès grossier, avec petits lits d'argile verte, pétri de grains de quartz, et plaquettes de 
calcaire gréseux. 

M a r n e s vertes; marnes bariolées, alternant avec des calcaires m a r n e u x ou gréseux. 
Grès, calcaire m a r n e u x et marnes. 

' M a r n e s grises, lie de vin ou verdâtres. 
Gypse. 
Grès blanc, fin, très dur (grès de Campsavi). 

I M a r n e s rouges souvent sableuses, avec grès bariolés; traces de gypse. 
| Grès fins micacés, calcaire siliceux et conglomérat de la base. 
j Schistes satinés sériciteux. 

FOSSILES 

Am polyplocus, Ter. bisuffarcinala, 
Zeilleria Mœschi. 

Am. plicatilis, Am. canaliculalus, Bel. 
hastatus. 

Am. lorlisulcatus, Am. Ilenrici, Am. 
Martelli, Am. cordatus. Am. perarmutiis, 
Am. transversarius, etc. 

Am. anceps, Am. backeria, Am. hccti-
cus, etc. 

Polypiers, Nérinées, Pecten. 

Nérinées, Ostrea carilloni. 

Encrines, Rh. épiliasima, Cancello-
phycus scoparius. 

Bel. niger, Am, margaritatus, Rhync. 
acuta. 

Cypricardia porrecta. 

My ti hu minutus, écailles de poissons. 



fonds, à 5 k i l o m è t r e s à l'Est d u V i g a n . T o u t e s les assises sont assez 
facilement accessibles et p e u v e n t être étudiées à loisir d a n s les es
c a r p e m e n t s ; d e plus le profil t o p o g r a p h i q u e d e la m o n t a g n e a été 
relevé a v e c u n e g r a n d e précision p a r M . S a r r a n et publié par lui 
d a n s le Bulletin de la Société de l'Industrie minérale (1). L e tableau ci-
contre d o n n e p a r ordre d e s c e n d a n t la succession des c o u c h e s obser
vées. 

L a s i m p l e lecture d u [tableau styatigraphique fait voir c o m b i e n 
notre interprétation des faits diffère d e celle q u e certains d e n o s 
confrères v o u d r a i e n t faire a d m e t t r e . M a i s les faits e u x - m ê m e s 
n e s e m b l e n t p a s avoir été tous recueillis p a r n o s p r é d é c e s s e u r s 
avec exactitude, surtout e n ce q u i c o n c e r n e la c o u p e d o n n é e 
par M . G o u r r e t (2). Aussi je p e n s e q u ' u n e description succincte des 
divers étages d e la c o u p e d e la T e s s o n n e p o u r r a être d e q u e l q u e 
utilité p o u r fixer la constitution g é o l o g i q u e d e cette partie des 
Causses. 

T r i a s . — M . S a r r a n a p a r f a i t e m e n t étudié ce terrain à L a s F o n t s 
au m o y e n d'un s o n d a g e qui le traverse e n entier. C'est u n e n s e m b l e 
très varié d e grès, d e m a r n e s versicolores et d e g y p s e , vers la b a s e 
d u q u e l est u n n i v e a u d e grès b l a n c très d u r q u e M . S a r r a n d é s i g n e 
sous le n o m grès de Campsavi, d u n o m d e ses affleurements près d u 
V i g a n ; c'est p o u r n o u s l'équivalent des grès inférieurs de l'Ardèche. 

L'étage m o y e n d u Trias, est, c o m m e partout, caractérisé p a r la 
p r é s e n c e d u g y p s e , m a i s il n'offre p a s d e d o l o m i e s . A v e c l'étage s u 
périeur, l'élément calcaire c o m m e n c e à apparaître, p r é l u d a n t ainsi à 
son i m m e n s e d é v e l o p p e m e n t p e n d a n t l'ère jurassique. 

D a n s la c o u p e d e L a s F o n t s , plus d e 3 0 m è t r e s d e Trias sont visi
bles à découvert. M . G o u r r e t n'en fait p a s m e n t i o n , et il rapporte 
ces argiles versicolores a v e c grès à l'étage d e l'A. planorbis (3). Cette 
omission o u erreur m o n t r e a v e c quelle légèreté la c o u p e a été étu
diée et relevée. 

R h é t i e n . — Les g é o l o g u e s n e paraissent pas avoir r e c o n n u cet 
étage à la T e s s o n n e . D a n s u n petit ravin au-dessus d e S a b l o n e , c o m 
m u n e d e Molieres, n o u s a v o n s relevé la c o u p e suivante, d e h a u t 
en bas : 

0™cO Calcaire jaune terreux, avec débris charbonneux de végétaux. 
0"»2u Argile verte, pétrie de grains de quartz et d'écaillés de poissons. 

(1) 3» série, t. IX. 
(2) Loc. cit. p. 109 
(3) Loc. cit. p. 109 et suiv. 



l™50 M a r n e calcaire avec grains de quartz, écailles de poissons, feuilles de 
Brachyphyllum Papareli Sap, et quelques rares Mytilus minutas. 

3 m00 Alternances irrégulières de grès grossier, d'argile verte fragmentaire et 
de lits de m a r n e jaunâtre. 

L e R h é t i e n a d o n c ici u n faciès littoral se r a p p r o c h a n t plus d u 
b o n e - b e d typique d'Angleterre o u d e B o u r g o g n e , q u e d u faciès plus 
m a r i n qui caractérise la r é g i o n des A l p e s . A j o u t o n s q u e d a n s toute 
la région des C a u s s e s , il e n est d e m ê m e ; ce sont les v é g é t a u x ter
restres, bien plutôt q u e les fossiles m a r i n s , qui caractérisent l'étage 
rhétien des C a u s s e s (1). 

Infralias à A m m o n i t e s planorbis. — Cet étage n e se p r é 
sente p a s ici s o u s la f o r m e d'un calcaire gris m a r n e u x , pétri d e fos
siles, c o m m e d a n s le bassin d u R h ô n e , m a i s a v e c le faciès spécial 
qu'il affecte d a n s la région des C a u s s e s . Il convient d e r e m a r q u e r , 
e n effet, q u e d a n s toute cetterégion,l'Infraliasestgénéralement carac
térisé p a r la p r é d o m i n a n c e des s é d i m e n t s c h i m i q u e s : argiles vertes 
p u r e s , calcaires m a g n é s i e n s g é o d i q u e s , c a r g n e u l e s barytiques, etc. ; 
ces d é p ô t s o n t u n faciès m i n é r a l o g i q u e qui rappelle celui des roches 
d u Trias, et q u i d é n o t e u n e n s e m b l e d e conditions c h i m i q u e s p e u 
favorables a u d é v e l o p p e m e n t d e la vie. 

D a n s notre c o u p e , e n particulier, o n n e trouve pas trace des sédi
m e n t s c a l c a r é o - m a r n e u x gris, si riches e n fossiles a u x e n v i r o n s d'A-
lais; m a i s e n r e v a n c h e , o n voit la d o l o m i e faire s o n apparition, ex
clure la vie a n i m a l e et prélu d e r ainsi à s o n é p a n o u i s s e m e n t d a n s 
l'étage suivant. 

Hettangien. — C'est le n i v e a u bien c o n n u d e la d o l o m i e infra-
liasique d u G a r d ; m a i s ici cette d o l o m i e n'a p a s s o n aspect caver
n e u x habituel d u L a n g u e d o c ; elle est c o m p a c t e , cristalline, e n bancs 
réglés, et se r a p p r o c h e ainsi d e s o n faciès ordinaire d a n s le bassin 
d e s C a u s s e s (2). 

M . Pellet réunit les c o u c h e s B, C, D , E , F, d e n o t r e c o u p e sous 
la r u b r i q u e d e Liasien, alors q u e cet étage est e n réalité r u d i m e n -
taire à la T e s s o n n e . 

Liasien. — C'est u n calcaire bleu, spathique, pétri d e B é l e m -

(1) Dès 1874, nous avons signalé cette particularité dans le Bulletin de la Société 
géologique, et nous l'avons fait remarquer à M . de Saporta qui a décrit les végé
taux rhétiens de M e n d e dans la Paléontologie française. 

(2) Pierres de taille à Molieres, Camprieu (Gard), L e P o m p i d o u , Florac (Lozère). 



nites et e x h a l a n t a u c h o c u n e assez forte o d e u r b i t u m i n e u s e . N o u s y 
a v o n s recueilli, e n q u e l q u e s m i n u t e s d e r e c h e r c h e s , les fossiles i n 
diqués a u tableau, p a g e 3 3 3 ; n o u s n e d o u t o n s p a s q u ' o n n e puisse 
e n signaler b e a u c o u p d'autres ; c e u x cités suffisent parfaitement p o u r 
caractériser a v e c précision le n i v e a u stratigraphique ; c'est la partie 
supérieure d u Liasien o u Lias m o y e n . 

Il m a n q u e d o n c ici toute la z o n e à A. fimbriatus, celle à Gryphœa 
obliquata, et tout le Lias inférieur à Gr. arcuata, soit u n e épaisseur 
de strates qui, près d'Alais, s'élève à 3 0 0 m è t r e s , et qui, a u centre 
d u bassin des Gausses, vers Millau, d é p a s s e 2 0 0 m è t r e s . 

O n se t r o u v e d o n c ici sur u n e sorte d e h a u t - f o n d q u i à l'époque d u 
Lias, séparait le bassin des G a u s s e s d e la pleine m e r o u v e r t e vers le 
S u d - E s t . N o u s d é m o n t r e r o n s d a n s u n p r o c h a i n travail q u e ce h a u t -
f o n d se rattachait à u n r i d e m e n t d e r o c h e s a n c i e n n e s , qui préludait 
entre le m o n t L o z è r e et l'Aigoual à l'axe des C é v e n n e s , et qui se p r o 
longeait a u S u d - O u e s t vers L o d è v e s o u s la n a p p e des s é d i m e n t s j u 
rassiques d u L a r z a c . 

S'il est u n e c h o s e qui puisse à juste titre é t o n n e r d a n s la c o u p e 
telle q u e n o u s l'avons relevée, c'est l'absence d e tout r a v i n e m e n t , d e 
toute érosion sensible entre c e m i n c e b a n c d e Liasien et le dernier 
b a n c d e calcaire infraliasique q u i le s u p p o r t e . T o u t se p a s s e c o m m e 
si, p e n d a n t le vaste laps d e t e m p s qui s é p a r e l'Hettangien d u Lia
sien, les derniers s é d i m e n t s d e l'Hettangien n'avaient p a s été tout à 
fàitexondés, m a i s étaient restés à fleur d'eau, p o u r ainsi dire, d a n s 
u n e situation telle q u ' a u c u n s é d i m e n t n e p o u v a i t s'y d é p o s e r et 
q u ' a u c u n c o u r a n t n e les ravinait. 

Bajocien. — C e q u e n o u s v e n o n s d e dire a u sujet de l'hiatus 
qui existe a u - d e s s o u s d u Liasien r u d i m e n t a i r e p e u t s'appliquer sans 
modifications à l'hiatus qui est a u - d e s s u s . Il m a n q u e e n effet e n ce 
point tout le T o a r c i e n , c'est-à-dire ce puissant d é p ô t d e m a r n e s 
bleues qui atteint plus d e 1 0 0 m è t r e s d a n s le bassin des C a u s s e s 
(Trêves, Millau, L a C a n o u r g u e , Marvéjols, M e n d e ) et q u i n'est p a s 
m o i n s d é v e l o p p é d a n s les B a s s e s C é v e n n e s (Alais, Pressac, Pic-Saint-
L o u p , etc.) 

N o u s e s p é r o n s p o u v o i r d é m o n t r e r p r o c h a i n e m e n t qu'à l'époque 
toarcienne le r i d e m e n t d o n t n o u s a v o n s parlé plus h a u t s'était e n c o r e 
a c c e n t u é et avait f e r m é toute c o m m u n i c a t i o n directe entre le bassin 
des C a u s s e s et le L a n g u e d o c par-dessus l'axe des C é v e n n e s , n e lais
sant libre q u ' u n détroit vers L o d è v e . 

L'état r u d i m e n t a i r e d u B a j o c i e n d a n s la c o u p e d e la T e s s o n n e 
m o n t r e q u e ce seuil o u b o m b e m e n t , déjà dessiné à la fin d e l'Hettan-



g i e n s'est m a i n t e n u p e n d a n t tout le t e m p s d u Bajocien, laissant à 
pe i n e u n e c o m m u n i c a t i o n précaire entre les d e u x bassins m a r i t i m e s . 

B a t h o n i e n . — A v e c les calcaires blancs oolithiques, o n entre 
d a n s u n e p h a s e toute nouvelle d e la s é d i m e n t a t i o n m a r i n e : les co
r a u x brisés, les bryozoaires, les f r a g m e n t s d e coquilles, les oolithes 
calcaires, l'absence d e tout é l é m e n t argileux o u sableux, caractéri
sent la puissante série d e c o u c h e s q u e n o u s r a p p o r t o n s à l'étage 
b a t h o n i e n , et qui a ici près d e 1 0 0 m è t r e s d'épaisseur. 

M a l h e u r e u s e m e n t les fossiles détachés sont à p e u près introuvables 
à ce n i v e a u ; o n n e voit q u e des c o u p e s d a n s les cassures fraîches 
d e la r o c h e , o u bien des f r a g m e n t s frustes sur les surfaces e x p o s é e s 
depuis l o n g t e m p s a u x i n t e m p é r i e s . Il est possible c e p e n d a n t d'y 
reconnaître des N é r i n é e s , d es Ostrea acuminata, 0. costata, 0. Carilloni 
(1) des Pecten, des g a s t r o p o d e s , d es bryozoaires, m a i s rien d e déter-
m i n a b l e ici (2). 

Terebratula globata, Sow., 
— sphœroidalis, Sow., 
— intermedia, Sow., 

Ostrea costata. Sow., 
Rhyrichonella quadriplicata, d'Orb., 

Rhynchonella bajociana, 
Nerinœa bathonica, Rig. et Sauv., 

— cf. laminata, Tq. et Jourdy 
— Orbignyana, Piette? 

Q u a n d o n poursuit cette assise vers le C a u s s e N o i r et la partie 
septentrionale d u L a r z a c , o n la voit passer à des c o u c h e s d e calcaire 
m a r n e u x sublithographique, a v e c c o u c h e s d e lignite. 

A m e s u r e q u ' o n s'élève, o n n e tarde p as à voir le calcaire ooli-
thique c h a n g e r d e n a t u r e p a r places, et se dolomitiser ; d e sorte q u e , 
à 15 m è t r e s e n v i r o n a u - d e s s u s d e la base, o n n'a plus d e v a n t soi 
q u ' u n e m a s s e d e d o l o m i e c o m p a c t e , solide et s a n s délit; la r o c h e est 
g r e n u e , sableuse, grise, criblée s o u v e n t d e petits trous o u vacuoles, 
qui lui d o n n e n t assez b i e n l'aspect d ' u n e pierre p o n c e . Cette d o l o m i e 
constitue u n m a g n i f i q u e e s c a r p e m e n t , q u i se profile a u loin, au 
milieu des pentes d e la T e s s o n n e , s o u s f o r m e d e b a r r e r o c h e u s e à 
p e u près infranchissable. 

E n certains points, o n retrouve d a n s cette g r a n d e m a s s e d es par
ties qui o n t é c h a p p é à l'influence m a g n é s i e n n e et qui sont e n c o r e à 
l'état d e calcaire b l a n c oolithique ; à la partie supérieure ce faciès est 

(1) V . Gourret, loc. cit., p. 203. 
(2) Cette assise, si remarquable par son faciès oolithique, se retrouve sans modi

fication aucune sur tout le pourtour des Causses; elle contient peu de fossiles 
déterminables : 



assez c o m m u n . Ainsi, à l'endroit précis o ù passe n o t r e c o u p e , et par 
exception à la c o u p e générale de la T e s s o n n e , u n e vingtaine d e 
m è t r e s sont e n c o r e à l'état d e calcaire corallien, r e m p l i d e f r a g m e n t s 
d e coquilles brisées qu'il est impossible d'extraire et d e d é t e r m i n e r . 

M a i s p a r m i ces fossiles il n e se t r o u v e p a s u n e seule A m m o n i t e ; 
o n n'y r e n c o n t r e q u e des f o r m e s a n i m a l e s qui font o r d i n a i r e m e n t 
cortège a u x polypiers. 

Aussi n'est-ce c e r t a i n e m e n t p a s d a n s cette assise q u e M . Pellet a 
d û recueillir les fossiles sur lesquels il b a s e e n g r a n d e partie ses c o n 
clusions. M . Pellet n e sépare, d u reste, p a s cette assise d e la do l o -
m i e sous-jacente, et il a p a r f a i t e m e n t raison a u point d e v u e d e la 
division d es étages. Il explique bien q u e ses fossiles p r o v i e n n e n t 
d'une assise d e 7 m è t r e s d'épaisseur, f o r m é e p a r u n calcaire r o u g e â -
tre à cassure miroitante; c'est cette assise, b i e n reconnaissable, qui 
p o u r n o u s doit être r a p p o r t é e a u Callovien, ainsi q u e n o u s allons le 
d é m o n t r e r . 

C a l l o v i e n . — L a description p é t r o g r a p h i q u e d e M . Pellet est 
exacte ; c'est u n calcaire s p a t h i q u e miroitant, a y a n t u n faciès telle
m e n t spécial q u ' o n n e p e u t le c o n f o n d r e a v e c a u c u n autre ; ce faciès 
rappelle celui d e la dalle nacrée d u Jura. 

Il r e p o s e sur la surface supérieure d u B a t h o n i e n , corrodée, durcie, 
ravinée et i m p r é g n é e d ' o x y d e d e fer. G é n é r a l e m e n t cette surface d e 
contact est m i s e à n u et f o r m e sur le profil d e l'escarpement des 
Ga u s s e s u n ressaut o u c o r n i c h e horizontale (1). Cette disposition est 
très nette à la T e s s o n n e ; u n petit sentier pratiqué p a r les b û c h e r o n s 
suit cette c o r n i c h e et p e r m e t d'étudier les b a n c s calloviens sur tous 
leurs affleurements. 

Ces b a n c s sont partout pétris de fossiles, g é n é r a l e m e n t assez bien 
conservés et susceptibles ainsi d ' u n e d é t e r m i n a t i o n rigoureuse. Dis
c u t o n s d'abord c e u x cités d a n s le travail de M . Pellet. 
Ammonites bullatus. Cette e s p è c e a c c o m p a g n e g é n é r a l e m e n t .A. ma-

crocephalus et A. anceps, caractéristique d u Callovien. Elle a p p a 
raît c e p e n d a n t parfois à la partie supérieure d u B a t h o n i e n (2). 

(1) Cette corniche qui surmonte toujours les dolomies bathoniennes, et aussi 
le contraste curieux qui existe entre les bancs réglés de l'Oxfordien et les rochers 
massifs du Bathonien, sont les deux traits distinctifs du profil des escarpements des 
Causses; cela est tellement vrai que les dessinateurs les moins soucieux de fidé
lité géologique n'ont pas m a n q u é de reproduire ces traits caractéristiques du 
paysage. V. Annuaire du Club Alpin, 1884, p. 266 et 270. 

(2) V. de Grossouvre, Bull. Soc. Gëol. 3* sér. t. X V , p. 531. 
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A. Herveyi. A s s e z rare à la T e s s o n n e , m a i s a c c o m p a g n a n t partout 
ailleurs la f a u n e t y p i q u e d u callovien (1). 

A. microstoma. G o m m e la p r é c é d e n t e , cette e s p è c e caractérise le 
Callovien inférieur d a n s le bassin d e Paris et le W u r t e m b e r g ; elle 
d e s c e n d c e p e n d a n t parfois d a n s le B a t h o D i e n o ù elle a c c o m p a g n e 
A. bullatus. 

A. subbackeriœ. B i e n q u e les p r e m i è r e s f o r m e s d e cette e s p è c e 
aient c o m m e n c é d a n s le B a t h o n i e n d u bassin d e Paris, n é a n m o i n s 
d a n s le bassin d u S u d - E s t sa g r a n d e extension a e u lieu à l'époque 
callovienne. 

A. subdiscus. R a r e à la T e s s o n n e , a c c o m p a g n e partout A. anceps, 
c'est-à-dire le Callovien t y p i q u e (2). 

A. macrocephalus. C'est le fossile p a r t o u t caractéristique d u Callo
vien inférieur. D ' O r b i g n y le cite p a r erreur d a n s le B a t h o n i e n . 

A. tripartitusl E s p è c e m a r q u é e p a r M . Pellet d'un point d e d o u t e ; 
elle est f r a n c h e m e n t b a t h o n i e n n e ; m a i s s e trouve-t-elle àla T e s s o n n e ? 
P o u r notre part, n o u s n e l'avons j a m a i s r e n c o n t r é e ni là, ni ail
leurs d a n s les C a u s s e s à ce n i v e a u . 
Ancyloceras Sarthacensis? N o u s n ' a v o n s pas e u la b o n n e f o r t u n e d e 

r e n c o n t r e r ce t y p e ; M . Pellet l'indique l u i - m ê m e a v e c d o u t e ; o n 
n e p e u t d o n c étayer sur lui a u c u n e c o n c l u s i o n . 
Pleurotomaria cypria, P. nodosa, P. Munsteri, P. Niobe. N o u s n'avons 

retrouvé a u c u n d e ces fossiles, ni m ê m e a u c u n e f o r m e a n a l o g u e ; 
m a i s les espèces citées s o n t calloviennes. 
Pecten demissus, P. fibrosus, P. cancillus. C e s trois espèces a c c o m 

p a g n e n t g é n é r a l e m e n t l'A. macrocephalus ; le Pecten fibrosus est s p é 
c i a l e m e n t a b o n d a n t et caractérise le Callovien. 
Rhynchonella concinna. E s p è c e f r a n c h e m e n t b a t h o n i e n n e , q u e n o u s 

n ' a v o n s j a m a i s r e n c o n t r é e à la T e s s o n n e . 
R. plicatella. E s p è c e d'un n i v e a u bien plus élevé ( A r g o v i e n ) ; n o u s 

p e n s o n s q u e ce n o m doit provenir d ' u n e fausse d é t e r m i n a t i o n . 
Terebratula digona. Ici e n c o r e M . Pellet a d û être induit e n erreur 

p a r u n e fausse d é t e r m i n a t i o n . L a Térébratule à d e u x plis qui a b o n d e 
à ce n i v e a u est la T. dorsoplicata Desl. partout caractéristique d u 
Callovien. 
Holectypus depressus. Cet oursin, assez a b o n d a n t à ce n i v e a u d u 

Callovien des C a u s s e s , n e d e s c e n d p a s plus bas, m a i s r e m o n t e j u s q u e 
d a n s les c o u c h e s o x f o r d i e n n e s à A. cordatus. 

(1) Hébert, Mers anciennes, p . 37 et 42. 
(•2) Hébert, loc. cit. p. 37 et 4 2 . 



D é cette discussion, m a l h e u r e u s e m e n t u n p e u l o n g u e , il est facile 
de conclure q u e la f a u n e citée par M . Pellet est a b s o l u m e n t caracté
ristique d u Callovien. Ainsi t o m b e l'illusion d'un B a t h o n i e n à A m m o 
nites d a n s les C a u s s e s (1). 

Voici d u reste u n e liste d e q u e l q u e s fossiles recueillis p a r n o u s à 
ce n i v e a u d a n s la r é g i o n des Causses. 

Ammonites coronalus, Brug. Belemnites Coquandus, d'Orb. 
— ânceps, Rein. Terebratula dorsoplicata, Sow. 
— curvicosta, Opnel. Rhynchonella plicatella, Sow. 
— hecticus, Rein. — Orbigyana, 
— hecticus, type du niveau de Pholadomya exaltata, Agassiz. 

MarolleskA.macrorephalus. — ventricosa, Goldf. 
— cf. Brightii, Pratt. Cidaris cervicalis ? 
— pustulatus, Rein. _ cf. monilifera, Goldf. 
— cf. platystomus, Rein. Collyrites ringens, Desm., 
— lunula, Zieten. _ bicordata, Desm. 
— Backeriœ, Sow. Holectypus depressus, Desm. 
— Duncani, Sow. _ Sarthacensis, Gotteau. 
— microstoma, d'Orb. 

L a paléontologie n o u s m o n t r e ici q u e la z o n e inférieure d u Callo
vien, o u z o n e à Spongiaires, m a n q u e e n t i è r e m e n t ; il y a d o n c 
l a c u n e . 

Elle est c o n f i r m é e p a r la stratigraphie; n o u s v o y o n s e n effet la 
surface supérieure d u B a t h o n i e n durcie, corrodée, ravinée et o x y d é e 
avant le d é p ô t d u Callovien. N o n pas q u e n o u s attachions u n e i m p o r 
t a n c e capitale à ce fait d e corrosion o u d'usure, car n o u s s a v o n s q u ' o n 
p e u t rencontrer des surfaces a n a l o g u e s à toute h a u t e u r a u milieu d'un 
étage s é d i m e n t a i r e (2) ; m a i s a u cas présent la netteté d e ce hiatus, sa 
c o n s t a n c e sur plus d e 1 0 0 kilomètres, et la l a c u n e paléontologique 
qui lui c o r r e s p o n d , caractérisent a u milieu d e la puissante m a s s e 
calcaire des C a u s s e s u n h o r i z o n précieux. 

(1) M. Gourret(p. 112) dit avoir trouvé à ce niveau: 
Ammonites arbustigerus, Belemnites canaliculatus, 

— lunuliformis, Pholadomya lyrata, 
— bi/lexuosus, Rhynchonella concinna, 
— aspidoides, — quadriplicata, 
— oolithicus, Terebratula phœroidalis, 
— polymorphic, — serovalis. 

Il y a là un mélange de noms qui jurent de se trouver ensemble et qui permet 
de supposer quelque mélange dans les échantillons. 

(2) Deslongchamps. Etude sur les Etages jurassiques de la Normandie, p. 132. 



R e m a r q u o n s d u reste q u e l'existence d e cette l a c u n e paraît g é n é 
rale sur tout l'ancien rivage S u d - O u e s t d u P l a t e a u Central. C a r a u S u d 
d u m a s s i f v e n d é e n il y a di s c o r d a n c e entre le B a t h o n i e n et le Callo
vien ; d a n s les D e u x - S è v r e s la z o n e à A. macrocephalus m a n q u e et, 
c'est celle à A. anceps qui, réduite à 0 m 5 0 , r e p o s e sur le B a t h o 
nien. 

Oxfordien inférieur. — L a surface s u p é r i e u r e d u dernier 
b a n c callovien est durcie, ravinée, corrodée, toute p e r c é e par des 
sillons o u v e r m i c u l u r e s c o n t o u r n é e s . C'est qu'il y a ici u n e nouvelle 
l a c u n e , c o r r e s p o n d a n t e à u n e partie d e la z o n e à A. Lamberti, 

L e s s é d i m e n t s qui r e c o u v r e n t cette surface sont c a l c a r e o - m a r -
n e u x , n o d u l e u x , d e c o u l e u r j a u n e , remplis d e petits grains glauco-
n i e u x . D a n s cette c o u c h e , d o n t l'épaisseur m a x i m a n e d é p a s s e pas 
ici 0 m 5 0 , sont d i s s é m i n é s des r o g n o n s irréguliers d e p h o s p h a t e d e 
c h a u x verdâtre et d e n o m b r e u x fossiles qui sont corrodés et c o m m e 
à demi-dissous. Cette f a u n e est caractéristique ; ici je n'ai g u è r e 
t r o u v é q u e : 

Ammonites tortisulcatus, Ammonites cordatus, 
— Henrici, — perarmatus, 
— Martelli, Belemnites hastatus, 

C'est le n i v e a u si c o n n u des fossiles des V a n s , d'Dzèr, d e J o y e u s e 
( A r d è c h e ) , d e Cazalet, d e Vissée ( G a r d ) , d e la Bazalgette, d e Florac 
(Lozère). 

Oxfordien supérieur. — A la c o u c h e n o d u l e u s e et glauco-
nieuse s u c c è d e n t des m a r n e s grises, schistoïdes, p a s s a n t à des cal
caires m a r n e u x d e m ê m e couleur, à cassure esquilleuse, a v e c petits 
n o y a u x d e pyrite o x y d é e . L e s fossiles sont assez rares à ce niveau, 
sauf A. biplex et A. canaliculatus. M a i s l'horizon m a r n e u x se suit 
avec la plus g r a n d e facilité le l o n g d e ses affleurements sur les flancs 
d e la T e s s o n n e . 

Rauracien glypticien. — S o u s ce d o u b l e n o m , qui i n d i q u e le 
s y n c h r o n i s m e avec les régions, dites classiques, d u J u r a et d u bassin 
parisien, il convient d'englober les 1 9 0 m è t r e s d e d o l o m i e s qui, d a n s 
n o t r e c o u p e , s u r m o n t e n t l'Oxfordien. C e s d o l o m i e s représentent ici 
localement la z o n e à A. bimammatus et les b a n c s supérieurs d e l'Oxfor
dien. H â t o n s - n o u s d'ajouter q u e ce n'est là q u ' u n faciès tout à fait 
local d e ces é t a g e s ; car à 1 ki l o m è t r e à pe i n e d u point p a r o ù passe 
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notre c o u p e , c'estàdire sous le roc d e Pezouls, toute trace d e dolo

mitisation a disparu, et o n n'a plus q u e la série n o r m a l e des b a n c s 
épais d e calcaire gris, à cassure c o n c h o ï d e , qui caractérisent ce 
niveau, partout très p a u v r e e n fossiles. 

L a d o l o m i e s e m b l e d o n c être ici u n s i m p l e accident local qui p e u t 
servir à préciser e n q u e l q u e sorte le point p a r o ù passe notre 
c o u p e . 

C a l c a i r e à A m m o n i t e s p o l y p l o c u s . — L e s o m m e t d e l'es

c a r p e m e n t est constitué p a r les b a n c s m i n c e s d e calcaire lithogra

p h i q u e à A. polyplocus, b a n c s exploités a c t i v e m e n t à M o n t d a r d i e r et 
qui c o u v r e n t le plateau d e G a m p e l s a u s o m m e t d e la T e s s o n n e (1). 

P o u r suivre la c o u p e et atteindre les c o u c h e s supérieures, ilfaudrait 
aller j u s q u e vers le village d e B l a n d a s , o ù o n recouperait la z o n e à 
A. Compsus et plus h a u t e n c o r e des d o l o m i e s grises qui, sur ce G a u s s e , 
s e m b l e n t r e m p l a c e r e n partie les calcaires blancs m a r m o r é e n s d e la 
S e r a n e , à Diceras Luci. 

C e s d o l o m i e s grises c o u r o n n e n t le Jurassique d a n s la région des 
C a u s s e s , et a v e c elles se t e r m i n e la série s é d i m e n t a i r e d a n s cette 
région ; c'est e n effet u n des caractères distinctifs des C a u s s e s , q u e 
l'absence c o m p l è t e d e toute c o u c h e crétacée. 

P a r v e n u a u t e r m e d e cette dissertation u n p e u l o n g u e et m i n u 

tieuse peutêtre, m a i s m o t i v é e p a r les écarts d'observation et d'inter
prétation a u x q u e l s la m o n t a g n e d e la T e s s o n n e a d o n n é naissance, 
n o u s c r o y o n s utile d e g r o u p e r s o u s f o r m e d e tableau s y n o p t i q u e les 
différentes c o u p e s d o n n é e s parles auteurs : 

(1) N o t o n s , e n passant, q u e la c o u p e figurée et décrite par M . Gourret dans le 
№ 32 est tout à fait fautive: K e u p e r , Rhétien et Liasien m é c o n n u s ; Bathonien, 
pris p o u r d u Bajocien; zone à A. polyplocus déclarée absente, alors qu'elle a près 
de 50 mètres de puissance ; etc. 
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E n e x a m i n a n t ce tableau o n voit, c h o s e curieuse, q u e la c o u p e d e la 
T e s s o n n e , à p e u près c o m p r i s e p a r E m . D u m a s dès 1 8 6 0 , le fut u n 
p e u m o i n s e n 1 8 7 5 par M . Pellet, et tout à fait travestie e n 1 8 8 5 par 
M . Gourret. Il n e n o u s c o n v i e n t pas d'insister sur ces divergences. 
N o u s n e p o u v o n s c e p e n d a n t pas n e p a s r e m a r q u e r q u e M . G o u r r e t a 
m é c o n n u le Trias, le R h é t i e n , le Liasien ; qu'il a pris le B a t h o n i e n 
p o u r d u Bajocien ; qu'il a m é c o n n u le vrai Callovien et n'a p a s a p e r ç u 
la z o n e à Ammonites polyplocus à sa vraie place, etc. Il y a là u n e 
a c c u m u l a t i o n d'erreurs qui se reproduisent d a n s la plus g r a n d e par
tie d e s o n m é m o i r e sur la géologie d u L a r z a c . 

H â t o n s - n o u s d'ajouter d u reste q u e cette c o u p e d e la T e s s o n n e n e 
représente p a s d u tout la constitution n o r m a l e des C a u s s e s . O n est 
ici, c o m m e n o u s l'avons dit plus h a u t , sur l'ancien a x e p r i m o r d i a l 
des C é v e n n e s , e n u n point o ù les oscillations d u sol o n t à plusieurs 
reprises e m p ê c h é o u atrophié la s é d i m e n t a t i o n régulière. 

D u reste, notre é t u d e s o m m a i r e n e serait pas c o m p l è t e si n o u s n e 
m o n t r i o n s par u n e c o u p e c o m b i e n la T e s s o n n e est e n ce point voi
sine d u m a s s i f d e r o c h e s cristallines des m o n t a g n e s d e l'Aigoual. L a 
c o u p e q u e M . Pellet a jointe à s o n travail n e représente p a s la réalité 
des faits ; elle représente les étages inférieurs c o m m e v e n a n t m o u r i r 
e n biseau sur les p e n t e s des terrains a n c i e n s ; d e plus le profil m ê m e 
d u terrain est tout à fait e r r o n n é . 

A u contraire, si l'on veut b i e n se reporter à la c o u p e (fig. 2), o n 
verra q u e les étages jurassiques, à p e i n e relevés d e 2° o u 3° vers le 
N o r d , v i e n n e n t buter c o n t r e les schistes a n c i e n s p a r u n e g r a n d e 
faille. 

C e t accident, d o n t M . G o u r r e t et M . Pellet o n t tout à fait m é c o n n u 
l'existence, j o u e u n rôle m a j e u r d a n s la constitution d u p a y s ; il s'é
t e n d e n effet sur u n e l o n g u e u r d e 8 0 kilomètres, traversant tout le 
d é p a r t e m e n t d e l'Aveyron et la région des C a u s s e s . D u côté d e l'Ouest, 
il se dessine déjà a u milieu d u terrain p e r m i e n vers Requista, puis 
j a l o n n e la vallée d u C e r n o n , traverse le L a r z a c à l'Hospitalet et 
f o r m e la limite septentrionale d e s G a u s s e s d e C a m p e s t r e et d e B l a n -
das, e n faisant b u t e r la série jurassique contre les terrains anciens 
à Sauclières, A l z o n , B e z , Molières, R o q u e d u r et S u m è n e . 

L a direction d e ce l o n g accident oscille entre 9 0 et 120°, d e sorte 
qu'elle p e r m e t d e le r a p p r o c h e r des failles d e m ê m e o r d r e (106°) et 
peut-être d e m ê m e â g e q u e n o u s a v o n s déjà signalées a u M o n t -
L o z è r e (1). 
(1) Bull. Soc. Gèol., 3 e sér., t. I, p. 306 et suiv. Exposition Universelle de 

1878.Notice du Ministère des travaux publics. Mines, p. 305. Carte géologique dé
taillée de la France, feuille de Largentière, 1888. 



Arrivé a u t e r m e d e cette description toute locale, n o u s c r o y o n s 
devoir r é s u m e r les résultats fournis p a r la c o u p e d e la T e s s o n n e , 
résultats q u i sont e n partie n o u v e a u x , et qui, d a n s tous les cas, d e 
vront servir d e point d e départ p o u r les é t u d e s ultérieures d a n s la 
région des C a u s s e s . 

1° L a m o n t a g n e d e la T e s s o n n e se t r o u v e sur l'axe p r i m a i r e des 
C é v e n n e s . 

2° Cet a x e p r i m a i r e a été le siège d e m o u v e m e n t s d'oscillation ver
ticale p e n d a n t toute l'époque jurassique ; aussi la succession d e s 
étages n'est-elle p a s n o r m a l e e n c e point. 

3° L e Houiller et le P e r m i e n m a n q u e n t tous d e u x e n profon
d e u r . 

4° L e Trias est n o r m a l , avec faciès coller. 
5° L e R h é t i e n existe a v e c le bone-bed caractéristique. 
6° L e Lias et le B a j o c i e n sont tout à fait r u d i m e n t a i r e s . 
7° L e B a t h o n i e n , très puissant ( 9 5 m ) , est e n t i è r e m e n t oolithique 

o u d o l o m i t i q u e a v e c c o r a u x ; il n'offre a u c u n e f a u n e à A m m o n i t e s . 
8° L e Callovien, q u o i q u e p e u épais ( 4 m ) , est p a r f a i t e m e n t caracté

risé p a r d e n o m b r e u s e s A m m o n i t e s ; il se présente s o u s f o r m e d'un 
calcaire j a u n e miroitant, faciès qui lui est spécial, d a n s toute la 
région d e s C a u s s e s , et qui l'a fait jusqu'ici classer à tort d a n s le B a 
t h o n i e n par q u e l q u e s g é o l o g u e s . 

9° P l u s d e 3 5 0 m è t r e s d e c o u c h e s jurassiques s'étagent au-dessus 
d u Callovien, et c o m p r e n n e n t toute la série n o r m a l e d u L a n g u e d o c : 
Oxfordien, z o n e à Ammonites bimammatus, z o n e à A. polyplocus, 
Corallien à Diceras Luci. 

M . S e u n e s p r é s e n t e la n o t e suivante : 

Note sur les Nummulites de l'Algérie, 
par M . E. Ficheur. 

1 ™ N O T E . — N U M M U L I T E S D E L'ÉOCÈNE INFÉRIEUR. 

PRÉLIMINAIRES. — L e s N u m m u l i t e s des terrains é o c è n e s d e l'Algé
rie n'ont été, jusqu'à présent, l'objet d ' a u c u n e é t u d e spéciale. D a n s le 
cours d e m e s r e c h e r c h e s sur ia géologie d e la G r a n d e Kabylie, je m e 
suis t r o u v é e n p r é s e n c e d ' u n e série i m p o r t a n t e d e f o r m a t i o n s d e 
cette é p o q u e r e n f e r m a n t des N u m m u l i t e s à différents n i v e a u x . D a n s 
u n e n o t e très succincte (1) présentée à l'Association française p o u r 

(1) Ficheur : Esquisse géologique de la chaîne d u Djurjura. Congre» 
à'Or an, 1888). 



l ' a v a n c e m e n t des Sciences ( C o n g r è s d'Oran, 1 8 8 8 ) , j'ai e x a m i n é par
tiellement la c o m p o s i t i o n des terrains é o c è n e s d a n s la c h a î n e d u 
Dj u r j u r a ; le travail d é v e l o p p é q u e je p r é p a r e sur la K a b y l i e décrira 
les divisions stratigraphiques q u e j'ai cru p o u v o i r établir. Je m e bor
nerai ici à l'étude des N u m m u l i t e s et à leur répartition d a n s les diffé
rents étages. 

A v a n t d'étudier les espèces q u e j'ai recueillies d a n s les terrains d e 
la région q u e j'ai particulièrement explorée, j'ai c h e r c h é à réunir les 
échantillons d e toute p r o v e n a n c e d e l'Algérie, d a n s le b u t d'en faire 
u n e série générale et c o m p a r a t i v e . J'ai été e n c o u r a g é d a n s cette voie 
p a r l'appui d e M . P o m e l qui a m i s l ' e m p r e s s e m e n t le plus bienveil
lant à m e p r o c u r e r les m a t é r i a u x d'étude, d o n t il a l u i - m ê m e recueilli 
u n e g r a n d e partie e n place. J'ai e u la b o n n e fortune d'explorer quel
q u e s - u n s des g i s e m e n t s r e m a r q u a b l e s , soit e n sa c o m p a g n i e , soit 
seul sur ses indications. L a série q u e j'ai r é u n i e n'est pas c o m 
plète, tant s'en faut, car bien des points n'ont p u être étudiés avec 
tous les détails désirables, et les N u m m u l i t e s , e n général, se m o n 
trent p e u a b o n d a n t e s , m a i s elle r e n f e r m e des échantillons d e p r e s q u e 
tous les g i s e m e n t s c o n n u s et étudiés d e p u i s la région d e Bel-
A b b è s ( O r a n ) jusqu'à la Tunisie. 

J'ai eu, c o m m e é l é m e n t s d e c o m p a r a i s o n , les n o m b r e u x échantil
lons d e la collection d e l'Ecole des Sciences d'Alger, r e n f e r m a n t , 
grâce à la vigilance d e M . P o m e l , la plus g r a n d e partie des types des 
localités classiques q u e j'ai tout d'abord étudiés et d é t e r m i n é s soi
g n e u s e m e n t . 

HISTORIQUE. — D ' A r c h i a c a, le p r e m i e r , étudié q u e l q u e s échantil
lons des calcaires à N u m m u l i t e s d'Algérie, p r o b a b l e m e n t p a r m i c e u x 
qui avaient été recueillis p a r H. F o u r n e l . Il cite d a n s sa m o n o g r a 
phie (1) d e u x seules espèces, e n c o r e d o u t e u s e s , N. complanata et 
N. perforata, p r o v e n a n t des calcaires des T o u m i e t t e s , entre C o n s t a n -
tine et Philippeville. 

C o q u a n d (2) inscrit, c o m m e d é t e r m i n a t i o n d e d'Archiac, p a r m i les 
N u m m u l i t e s des calcaires d e s T o u m i e t t e s et d u Djebel Sidi-Cheik-
b o u - R o h o u , les : Numm. Biarritzensis, N. complanata, N. spissa, 
N. Ramondi. 

D a n s u n o u v r a g e postérieur (3) il a n n o n c e c o m m e p r o v e n a n t d u 

(1) D'Archiac et J. H a i m e : Monographie des Nummulites, Paris, 1853. 
(2) C o q u a n d : Description géologique de la province de Constantine (Mèm. 

Soc. Gèol. de Fr., 2° série, t. V , 1854). 
(3) C o q u a n d : Géologie et paléontologie de la région Sud de la province de Cons

tantine, (Mém. Soc. d'Emul. de la Provence, 1862). 



Djebel-Dir, près d u T é b e s s a la Numm. planulata, d e s n i v e a u x infé
rieurs, et la N. levigata, des calcaires supérieurs. 

M . Brossard, d a n s s o n m é m o i r e (1), cite la Numm. perforata d e 
S i d i - B e n - D a o u d , route d ' A u m a l e à Sétif, et e n c o n c l u t à la p r é s e n c e 
d'un étage n u m m u l i t i q u e supérieur à l'étage suessonien, qu'il a dé
t e r m i n é . 

Nicaise (2) indique la N. planulata d e la région a u S u d d ' A u m a l e . 
(Djebel-Afoul, M a z e m - E l - K é b i r ) et la N. Isevigata, d u Djurjura, d u 
B o u - Z e g z a , d u C b e n o u a , d u C a p T e n è s . 

M . P é r o n (3) reproduit les assertions p r é c é d e n t e s , sans rien affir
m e r d e p e r s o n n e l . 

Je citerai, e n dernier lieu, les notes récentes d e M . R o l l a n d sur la 
Tunisie (4), reproduisant, d'après M . M u n i e r - C h a l m a s , des indica
tions i m p o r t a n t e s sur les n i v e a u x à N u m m u l i t e s d u Kef, et d'autres 
points d e la Tunisie centrale. 

CLASSIFICATION DES NUMMULITES. — L a classification est loin d'être 
définitivement établie. L e s travaux d e P h . d e la H a r p e o n t p o s é les 
bases d ' u n e é t u d e générale, m a i s u n petit n o m b r e d e g r o u p e s o n t 
seuls été passés e n revue, et il reste à désirer q u e cette é t u d e 
c o m p a r a t i v e , arrêtée p a r la m o r t d e l'auteur, soit reprise et ter
m i n é e . 

C h a q u e jour, d e nouvelles espèces v i e n n e n t s'ajouter à celles 
déjà c o n n u e s , les r e c h e r c h e s d e M . M u n i e r - C h a l m a s d a n s l'Europe 
centrale et m é r i d i o n a l e introduisent d e n o u v e a u x é l é m e n t s d a n s la 
série. 

J'ai été frappé, tout d'abord, d e l'impossibilité d e d é t e r m i n a t i o n 
d'après les e s p è c e s décrites, et m e suis v u e n p r é s e n c e d e n o m b r e u s e s 
f o r m e s nouvelles. 

J'ai suivi, p o u r la division des espèces, la m é t h o d e i n d i q u é e p a r 
P h . d e la H a r p e (5), e n réunissant les f o r m e s similaires d a n s u n e 
série d e g r o u p e s a y a n t les m ê m e s caractères g é n é r a u x . Je n'entrerai 
pas plus loin d a n s cette question qui sera reprise e n t e m p s utile, et 
m e contenterai p o u r le présent, d'indiquer, e n les décrivant, les 
espèces q u e j'ai r e c o n n u e s . 

(1) Brossard. — Essai sur la Géologie de la région Sud de la subdivision de 
Sétif, (Mém. Soc. Géol. de Fr., 1S67). 

(2) Nicaise : Catalogue des animaux foss. de laprov. d'Alger, 1870. 
(3) P é r o n : Géologie de l'Algérie, {Ann. des Se. Géol., 1883). 
(4) Rolland : Géologie de la Tunisie centrale, (Ass. fr. pour l'Av. des Se. Con

grès de Toulouse, 1887). 
(à) Mémoires de la Société Paléontologique Suisse, vol. V I I . — Etude des Numm. 

de la Suisse, 1880. 



Je r e m e r c i e ici M . M u n i e r - C h a l m a s des obligeants conseils qu'il 
m ' a d o n n é s p o u r la préparation et l'étude des N u m m u l i t e s , et de 
l ' e m p r e s s e m e n t a v e c lequel il m ' a ouvert les portes des collections de 
la S o r b o n n e . 

Je suivrai, d a n s cette étude, le g r o u p e m e n t e n séries d'après les 
indications stratigraphiques ; la c o m p a r a i s o n des e s p è c e s étudiées 
m ' a d o n n é des résultats qui v i e n n e n t c o n f i r m e r , d e la façon la plus 
c o m p l è t e la classification a d o p t é e p a r M . P o m e l . 

1° Série inférieure. 

L e s terrains assez c o m p l e x e s , rapportés à l'Eocène inférieur par 
M. P o m e l , s'étendent sur u n e suite d e l a m b e a u x discontinus et sou
vent espacés à d e s distances considérables, s a n s intermédiaires 
visibles. C'est la g r a n d e b a n d e m é r i d i o n a l e i n d i q u é e p a r M . P é -
r o n (1). 

Ils s'étendent sur la b o r d u r e septentrionale des h a u t s plateaux de 
la p r o v i n c e d'Alger, à l'Est d e B o g h a r i , o ù ils o n t été étudiés r é c e m 
m e n t p a r M . P i e r r e d o n , attaché a u service g é o l o g i q u e d e l'Algérie. 
Voir à ce sujet, la n o t e présentée p a r M . P o m e l a u C o n g r è s d'Oran 
d e l'Association française (2). 

L e s N u m m u l i t e s y sont g é n é r a l e m e n t p e u a b o n d a n t e s . L e s échan
tillons q u e je p o s s è d e p r o v i e n n e n t des localités suivantes : 

INDICATION DES GISEMENTS 

I. DÉPARTEMENT D'ALGER. — R é g i o n entre la route d'Alger à L a g h o u a t 
et la route d ' A u m a l e à B o u s a â d a . 

1° Djebel-Naga, près le Caravansérail d e Sidi-Aïssa, à 4 0 kil. sur 
la route d ' A u m a l e à B o u s a â d a . N u m m u l i t e s libres, très n o m b r e u s e s , 
recueillies p a r M . P o m e l a v e c n o m b r e u s e s dents d e squales. 

2° Kef-Afoul, à 2 0 kilomètres à l'Ouest, rares échantillons recueillis 
p a r Nicaise (Coll. d u service des M i n e s ) . 

3° Djebel Birin (S.-E. d e B o g h a r i ) , (M. P i e r r e d o n ) . Echantillons de 
calcaire blanc-jaunâtre, subcristallin, r e n f e r m a n t e n petite quantité 
des N u m m u l i t e s et des O p e r c u l i n e s (zone à Tkersitea ponderosd). 

C e point a été signalé p a r Nicaise et M . P é r o u . 
4° Kef Oum el Adam, à 2 6 kilomètres, E.-S.-E. d e B o g h a r i . N u m -

(1) Pérou, loc. cit., p. 156. 
(2) P o m e l : Le Suessonien à Nummulites et à phosphorites des environs de 

Souk-Arras. Congrès d'Oran, 1888. 



mulites e m p â t é e s d a n s u n calcaire b l a n c assez c o m p a c t , m a i s p o u 
vant n é a n m o i n s s'en détacher, (échant. P i e r r e d o n ) . 

5 e Tléta des Douairs (Souk-el-Tléta), s o m m e t coté 1 0 4 9 . (Carte d e 
l'état-major a u ggb'ooo ^ e s environs d'Alger), à 5 kilomètres a u N o r d 
d u M a r c h é , 2 4 kilomètres N . - E . d e B o g h a r i . 

L e s N u m m u l i t e s , recueillies p a r M . P i e r r e d o n , p r o v i e n n e n t d e 
calcaires m a r n e u x gris-noirâtre assez friables, supérieurs a u x argiles 
à Ostrœa Bogharensis (strictiplicata). 

A u Djebel Z n a k e r , à 2 0 kilomètres à l'Est, rares échantillons, 
( m ê m e s espèces q u e le g i s e m e n t p r é c é d e n t ) . 

I L — DÉPARTEMENT D'ORAN. — J e laisse d e côté le g i s e m e n t r e m a r 
quable d u K e f - I g h o u d , qui m a l h e u r e u s e m e n t n e d o n n e , a u point 
de v u e des N u m m u l i t e s , q u e d e très rares individus (1). 

D e ce point, il faut se porter à 1 2 0 kilomètres d a n s l'Ouest, soit à 
2 0 0 kilomètres a u m o i n s des g i s e m e n t s d e B o g h a r i , p o u r trouver le 
p r e m i e r l a m b e a u des terrains é o c è n e s d e la p r o v i n c e d'Oran. 

1° Si Mohamed-Ben Aouda. — P r è s d u village a r a b e d e ce n o m , sur 
la rive droite d e la M i n a , à 2 0 kilomètres S u d d e Relizane. C e point, 
signalé depuis l o n g t e m p s (2), a été visité à plusieurs reprises p a r 
M . P o m e l qui m ' e n a p r o c u r é les p r e m i e r s échantillons. J'ai p u é g a 
l e m e n t l'étudier e n avril 1 8 8 8 , et constater le p r o l o n g e m e n t d u 
terrain a v e c q u e l q u e s modifications, à p e u d e distance à l'Est. 
Les N u m m u l i t e s sont ici e n g r a n d e a b o n d a n c e , d a n s des calcaires 
gris-noirâtre. U n e g r a n d e quantité d'individus libres m ' a p e r m i s 
d'en faire l'étude aussi c o m p l è t e q u e possible et j'y ai d é t e r m i n é la 
majorité des espèces r e c o n n u e s sur les autres points. T o u t e s ces 
N u m m u l i t e s se trouvent ici d a n s les m ê m e s c o u c h e s sur u n e épais
seur relativement faible, et a p p a r t i e n n e n t bien a u m ê m e horizon. 

2° U n autre l a m b e a u isolé, e n c o r e plus restreint, se trouve près d u 
P o n t de l ' O u e d - e l - H a m m a m (route d e P e r r é g a u x à M a s c a r a ) à 6 0 kil. 
à l'Ouest d u p r é c é d e n t . M . P o m e l y a recueilli u n g r a n d n o m b r e d e 
petites N u m m u l i t e s libres, p r o v e n a n t d e m a r n e s . 

3° L a région d e B e l - A b b è s , o ù M . P o m e l a r e c o n n u r é c e m m e n t 
l'extension d u terrain é o c è n e , lui a fourni q u e l q u e s N u m m u l i t e s , les 
u n e s d a n s les m a r n e s , les autres e m p â t é e s d a n s des silex. C'est ce 
point q u e je désignerai s o u s le n o m de Sidi-Brahim, village le plus 
r a p p r o c h é . 

(1) Matériaux pour la Carte Géol. de l'Algérie, 1" fasc. 1885. P o m e l . Les Echi-
nides du Kef-Ighoud,p. 14. 

("2) Texte explicatif de la carte Géologique provisoire des prov. d'Alger et d'Oran. 
P o m e l à P o u y a n n e , 1882. 



4 ° A l'Ouest, u n point r e m a r q u a b l e p a r l ' a b o n d a n c e et la belle 
conversation des N u m m . d e g r a n d e taille se trouve à 6 kilomètres d u 
village d e Pgrmentier, près d e la s o u r c e d'Ain-Frès. J'ai e u la b o n n e 
fortune d e visiter ce g i s e m e n t e n c o m p a g n i e d e M . P o m e l . 

L e terrain é o c è n e est là, très d é v e l o p p é s o u s la f o r m e d e calcaires 
à M é l o b é s i e s ( L i t h o t b a m n i u m ) et s'étend jusqu'au voisinage d'Arlal 
sur le flanc 0 . d u Djebel Tessala. Je p o s s è d e d e ce point des calcaires 
pétris d e petites N u m m u l i t e s q u e je dois à l'obligeance de m o n col
lègue et a m i F l a m a n d . 

III. — D É P A R T E M E N T DE CONSTANTINE. — L'étage inférieur est très 
d é v e l o p p é d a n s cette p r o v i n c e o ù il a été d e p u i s l o n g t e m p s distingué 
s o u s le n o m d e S u e s s o n i e n p a r Tissot qui a d o n n é d a n s ses cartes 
u n e extension b e a u c o u p trop g r a n d e à ce terrain. L e s N u m m u l i t e s y 
sont très rares. 

1° J'ai recueilli, a u voisinage d e la station d e Mansourah-lès-
Biban, q u e l q u e s N u m m u l i t e s d a n s les m a r n e s et calcaires à silex, sur 
le flanc n o r d d u Djebel Kteuf. 

2° C'est g r â c e a u x r e c h e r c h e s d e M . P o m e l , q u e je dois d'avoir p u 
étudier les n o m b r e u x échantillons qu'il a recueillis a u x e n v i r o n s de 
S o u k h a r r a s (1) soit d a n s la z o n e m a r n e u s e d e Tarja, soit d a n s les 
calcaires d u Dehna, pétris d e ces coquilles, et qui se prêtent avec u n e 
merveilleuse facilité à l'étude p a r les n o m b r e u s e s sections q u e d o n 
n e n t les cassures. 

3° D a n s la région d e T é b e s s a , a u Djebel Dir, j'ai recueilli quelques 
échantillons d e calcaires à N u m m u l i t e s , à la partie supérieure d u 
plateau, d a n s les c o u c h e s à Thersilea ponderosa. M a i s je n'ai p a s re
c o n n u les d e u x n i v e a u x i n d i q u é s par C o q u a n d . 

E n d e h o r s d e l'Algérie, je tiens à r e m a r q u e r q u ' u n e g r a n d e partie 
d e la z o n e é o c è n e d e la Tunisie centrale étudiée p a r M . R o l l a n d , se 
rattache a u x terrains d e la p r o v i n c e d e C o n s t a n t i n e . 

L a c o m p a r a i s o n des espèces d e N u m m u l i t e s d e T u n i s i e avec celle 
d e l'Algérie s'imposait à m o n é t u d e ; la collection d e l'Ecole des 
Sciences d'Alger possédait depuis q u e l q u e t e m p s des échantillons de 
calcaire à N u m m u l i t e s , p r o v e n a n t d u K e f et d e K a l â a - e s - S n a m , dus 
à l'obligeance d e M . L e t o u r n e u x . M . P o m e l , toujours infatigable, a 
visité le plateau d u Kef, et e n a r a p p o r t é u n certain n o m b r e d'échan
tillons, d a n s lesquels j'ai retrouvé les espèces i n d i q u é e s p a r M . Rol
land. 

E n r é s u m é , les N u m m u l i t e s étudiées p r o v i e n n e n t d e q u i n z e loca
lités, é c h e l o n n é e s del'Ouest à l'Est, sur l'étendue des trois provinces. 

(1) Pomel : Le Suessonien des environs de Soukharras. 



L e s d e u x points e x t r ê m e s Arlal et S o u k a r r a s (Tarja) sont à u n e dis
tance rectiligne d'environ 8 5 0 kilomètres, qu'il faut porter à plus d e 
9 0 0 , si l'on y rattache le Kef, c o m m e je le ferai plus loin p o u r la c o m 
paraison. 

CLASSIFICATION DES ESPÈCES ÉTUDIÉES 

T o u t e s ces espèces p e u v e n t être r a n g é e s d a n s la série des N u m -
mulites n o n g r a n u l é e s , à filets cloisonnaires n o n réticulés divi
sion d e P h . d e la H a r p e ) . Je n'ai r e c o n n u sur a u c u n échantillon d e 
réticulations sur les filets cloisonnaires ; q u a n t a u x granulations, je 
n e serai pas aussi affirmatif, bien q u e la g r a n d e majorité e n soit 
a b s o l u m e n t d é p o u r v u e . J'en ai o b s e r v é sur q u e l q u e s échantillons, 
m a i s toujours e n petit n o m b r e ; j'ai e u soin d e p r é p a r e r ces individus 
qui m e s e m b l a i e n t distincts, et j'ai r e c o n n u qu'ils se rattachaient, 
d'une m a n i è r e c o m p l è t e , p a r tous leurs caractères intérieurs, à des 
espèces h a b i t u e l l e m e n t n o n granulées. Je n'y vois là q u e des cas par
ticuliers; d u reste, ces granulations n e sont e n rien c o m p a r a b l e s 
c o m m e n o m b r e et c o m m e disposition à celles q u e l'on o b s e r v e sur 
les espèces bien caractérisées c o m m e granulées, d u g r o u p e d e la N. 
perforata. Il y a là, relativement à ce caractère, à d é t e r m i n e r l'impor
tance q u ' o n doit y attribuer. D u reste, P h . d e la H a r p e , e n plaçant 
d a n s cette division le g r o u p e d e la N. Gizehensis, indique la p r é s e n c e 
de granulations rares, qui, d u reste, n e sont pas toujours faciles à 
observer. 

D a n s cette série, d e la H a r p e établit cinq g r o u p e s b a s é s sur les or
n e m e n t s d e la surface et la f o r m e des cloisons. Il n'a laissé m a l h e u 
r e u s e m e n t d e description c o m p l è t e q u e p o u r le g r o u p e de la Gize
hensis (Paleont. suisse, vol. VII et VIII). L e g r o u p e d e la N. Murchisoni 
a été e n g r a n d e partie étudié, et il reste la d i a g n o s e et les figures des 
n o m b r e u s e s e s p è c e s qu'il y réunissait (vol. X ) . C e g r o u p e est c o m 
plexe, et n e m e s e m b l e p a s présenter u n e h o m o g é n i t é parfaite. 

E n suivant la m é t h o d e i n d i q u é e p a r l'auteur, je m e suis a p p l i q u é à 
g r o u p e r les espèces qui m e paraissent présenter u n e n s e m b l e de ca
ractères s e m b l a b l e s . Je n'ai p a s la prétention de d o n n e r ces divisions 
c o m m e définitivement établies ; j'estime q u e la classification g é n é 
rale n e p o u r r a être établie qu'après u n e l o n g u e é t u d e d e revision d e 
toutes les espèces aujourd'hui c o n n u e s . M a i s le m o d e d e g r o u p e m e n t 
q u e j'ai a d o p t é a facilité b e a u c o u p m a tache, et m ' a r e n d u d e g r a n d s 
services p o u r la séparation des petites espèces d o n t la classification 
est le plus difficile. 

L a majorité des N u m m u l i t e s étudiées doit être placée d a n s le 



g r o u p e d e la N. Murchisoni, qu'il m ' a p a r u naturel d e scinder e n d e u x , 
q u e je distingue s o u s les n o m s d e : 

( G r o u p e de la N. irregularis. 
{ G r o u p e de la N. planulata. 

L e s i m p l e e x a m e n des figures d e la H a r p e [(vol. X.) m o n t r e n t les 
différences qui existent d a n s la f o r m e des cloisons entre la N. irre
gularis et N. planulata. 

J'ai r e c o n n u e n outre la p r é s e n c e d u 

G r o u p e de la N. Biarritzensis 
et d u g r o u p e de la N. Gizehensis. 

T o u t e s les espèces r e c o n n u e s , soit p a r l'étude c o m p l è t e d e n o m 
b r e u x individus, soit p a r l ' e x a m e n d ' u n e quantité d e sections m é 
dianes visibles sur les surfaces calcaires, se classent d a n s l'un d e ces 
q u a t r e g r o u p e s , qui sont représentés d a n s des proportions bien dif
férentes. 

DÉFINITION DES GROUPES 

1° G r o u p e d e la N. irregularis. — N u m m u l i t e s m i n c e s o u d e faible 
épaisseur, d e f o r m e discoïde o u lenticulaire très aplatie ; filets cloi-
sonnaires très déliés, parallèles, disposés e n faisceaux o n d u l é s con
v e r g e a n t vers le centre. 

Spire toujours irrégulière, à pas croissant irrégulièrement, seule
m e n t d a n s les p r e m i e r s tours ; l a m e spirale m i n c e o u p e u épaisse. 

Cloisons serrées, épaisses, irrégulières, allongées, très fortement 
a r q u é e s e n faucille, s o u v e n t o n d u l é e s . 

2° G r o u p e d e la N. planulata. — E s p è c e s d e f o r m e lenticulaire 
aplatie, plus épaisses q u e d a n s le g r o u p e p r é c é d e n t ; filets cloison-
naires parallèles , r a y o n n a n t s o u o n d u l é s , m é a n d r i f o r m e s , u n p e u 
plus espacés q u e d a n s les espèces d u g r o u p e p r é c é d e n t . 

Spire e n général régulière, à p a s croissant, d a n s la p r e m i è r e partie 
s e u l e m e n t des individus d e taille m o y e n n e et g r a n d e . 

Cloisons serrées, régulières, droites sur plus d e la moitié d e leur 
l o n g u e u r , a r q u é e s s e u l e m e n t a u b o r d externe. 

3° G r o u p e d e la N. Biarritzensis. — N u m m u l i t e s d e f o r m e lenticu
laire, g é n é r a l e m e n t régulière, d a n s lesquelles l'épaisseur atteint \ 
d u d i a m è t r e — Filets cloisonnaires déliés, r a y o n n a n t s , l é g è r e m e n t 
o n d u l é s vers le centre. 

Spire e n général régulière à p a s croissant c o n s t a m m e n t . 



Cloisons courtes, a r q u é e s régulièrement, s'écartant progressive
m e n t d'un tour à l'autre. 

4° G r o u p e d e la N . Gizehensis. — N u m m u l i t e s d e m o y e n n e o u 
g r a n d e taille, m i n c e s o u p e u épaisses; filets cloisonnaires o n d u l é s 
et parallèles, portant q u e l q u e s granulations. 

Spire très serrée, à p a s s e n s i b l e m e n t c o n s t a n t . 
Cloisons très r a p p r o c h é e s , droites o u faiblement arquées, p e u in

clinées sur le r a y o n , aussi serrées d a n s les derniers q u e d a n s les p r e 
m i e r s tours d e spire. 

L e s espèces des trois p r e m i e r s g r o u p e s se distinguent facilement à 
l'aspect d e la spire et à la f o r m e des cloisons, et se sép a r e n t d'ail
leurs par leurs d i m e n s i o n s relatives ; m a i s o n trouve des f o r m e s 
intermédiaires a u 1 " et a u 2 e g r o u p e , d e m ê m e qu'il s e m b l e y avoir 
t e n d a n c e d u 2 e a u 3°. C'est ce qui m e décide à placer ces g r o u p e s 
d a n s l'ordre ci-dessus. 

Q u a n t a u x espèces d u 4 e g r o u p e , elles se distinguent c o m p l è t e 
m e n t , rien q u e p a r l ' e x a m e n d'une portion d e la spire. 

CONDENSATION DES TOURS DE SPIRE. 

U n fait r e m a r q u a b l e , q u i n e m e s e m b l e pas avoir été signalé d a n s 
les études antérieures, m e paraît avoir u n e certaine i m p o r t a n c e p o u r 
l'histoire des N u m m u l i t e s . J'ai été frappé d e trouver, d a n s c h a c u n 
des trois p r e m i e r s g r o u p e s , à côté d'individus c o n s e r v a n t les m ê m e s 
caractères sur toute la spire a v e c 1 2 o u 1 5 tours, d'autres échantil
lons, e n g é n é r a l d'épaisseur u n p e u plus forte, m a i s d a n s lesquels la 
spire se c o n d e n s e d'une m a n i è r e plus o u m o i n s b r u s q u e , vers le 6 e 

o u 7 e tour. L e s tours, à partir d e ce m o m e n t d e m e u r e n t très serrés, 
la l a m e s'amincit, les cloisons c h a n g e n t d e f o r m e , d e v i e n n e n t à la 
fois plus m i n c e s et plus serrées ; sur les plus g r a n d s individus, cette 
nouvelle f o r m e d e la spire o c c u p e la m a j e u r e partie d e la section m é 
diane. P o u r la p r e m i è r e partie d e la spire, les caractères sont 
a b s o l u m e n t identiques à c e u x d e l'espèce voisine d u m ê m e 
groupe, à tel point, q u e d a n s les échantillons d e petite taille, o ù la 
c o n d e n s a t i o n n e fait q u e c o m m e n c e r , o n hésite à établir u n e sépara
tion. Il n e faut p a s considérer ce fait c o m m e u n e variation acciden
telle et individuelle ; je l'ai vérifié sur d e n o m b r e u x échantillons, 
choisis p a r m i c e u x q u e j'avais séparés d'après leur f o r m e et leurs 
d i m e n s i o n s relatives ; et d e plus, l ' e x a m e n d'une surface, qui m o n t r e 
de très n o m b r e u s e s sections d e N u m m u l i t e s , c o m m e le calcaire d e 
D e k m a , par e x e m p l e , p r o u v e s u f f i s a m m e n t q u e ces e x e m p l e s n e sont 
pas rares, et q u e les N u m m u l i t e s à spire c o n d e n s é e constituent u n e 
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f o r m e bien établie. C'est d u reste, ce qu'a déjà r e c o n n u M . M u n i e r -
C h a l m a s , e n établissant u n e n o u v e l l e espèce, N. Rollandi, p o u r la 
f o r m e à spire c o n d e n s é e d u g r o u p e d e la N. irregularis. 

C e fait d e c o n d e n s a t i o n semblait p r o p r e à la N. perforata et a u x 
espèces voisines ; d'Archiac figure, d a n s sa m o n o g r a p h i e , (pl. VIII, 
fig. 4) u n e c o n d e n s a t i o n a n a l o g u e d a n s u n individu d e N. Biarrit-
zensis, m a i s s a n s l'expliquer d a n s le texte. 

J'ai r e c o n n u des modifications a n a l o g u e s d a n s les trois p r e m i e r s 
g r o u p e s ; je n è parle p a s d u 4°, d a n s lequel les tours sont c o n s t a m 
m e n t serrés. 

D e plus, il est à r e m a r q u e r q u e la portion d e la spire c o n d e n s é e , 
d a n s des e s p è c e s d e g r o u p e s différents, offre la plus g r a n d e analogie 
d'aspect p o u r la f o r m e d e la l a m e et des cloisons ; e n d'autres t e r m e s 
q u e d e u x espèces à spire c o n d e n s é e , l'une d u g r o u p e d e la N. irregu
laris, l'autre d u g r o u p e d e la planulata, n e diffèrent q u e p a r la p r e 
m i è r e portion d e la spire, q u i présente les caractères d u g r o u p e , 
m a i s se r e s s e m b l e n t d a n s la d e u x i è m e partie. Cela est e n c o r e plus 
sensible d a n s la f o r m e à spire c o n d e n s é e d u g r o u p e Biarritzensis, 
d a n s laquelle les cloisons qui v o n t e n s'écartant d a n s la p r e m i è r e 
portion d e la spire se resserrent e n m ê m e t e m p s q u e les tours, 
et d e v i e n n e n t aussi serrées q u e d a n s la f o r m e a n a l o g u e d u g r o u p e 
irregularis. 
C'est c o m m e s'il y avait u n e t e n d a n c e à u n p a s s a g e a u x espèces à 

tours serrés, telles q u e la N. Gizekensis. 
J'ajouterai qu'entre cette f o r m e e x t r ê m e , o ù les tours d e spire sont 

très serrés et u n i f o r m e s , et la f o r m e t y p e à spire n o n c o n d e n s é e , se 
m o n t r e n t des intermédiaires a v e c u n e c o n d e n s a t i o n m o i n s c o m p l è t e . 
E t si l'on e x a m i n e le g r o u p e d e la Gizekensis d e P h . d e la H a r p e , o n 
y t r o u v e des variétés d a n s lesquelles les p r e m i e r s tours d e spire sont 
m o i n s serrés, à côté d u t y p e a t o u r s u n i f o r m é m e n t serrés. 

GROUPEMENT DES ESPÈCES. 

À l'exemple d e M . M u n i e r - C h a l m a s , j'estime q u e ces formes 
doivent être séparées c o m m e espèces distinctes, rattachées a u g r o u p e 
c o r r e s p o n d a n t . 

D a n s c h a q u e g r o u p e , j'ai d o n c été c o n d u i t à séparer les individus 
d e taille m o y e n n e et g r a n d e e n d e u x sections. 

Sect. A : à spire n o n condensée, 
Sect. B : à spire condensée. 

E n outre, les f o r m e s petites à g r a n d e cellule centrale ont 



p u trouver place d a n s l'un des g r o u p e s ci-dessus, d'après la f o r m e 
d e l à l a m e et des cloisons. 

E n général, ces petites espèces n e se m o n t r e n t p a s d'une façon 
absolue les h o m o l o g u e s , c o m m e f o r m e , des e s p è c e s d e m o y e n n e 
taille qu'elles a c c o m p a g n e n t . Aussi, suivant l'avis d e P h . d e la H a r p e 
j'estime qu'il est nécessaire d e les séparer c o m m e espèces distinctes, 
jusqu'à nouvelle classification. 

D u reste les h o m o l o g i e s signalées (1) entre les d e u x f o r m e s avec o u 
sans cellule centrale, n e laissent p a s q u e d'être intéressantes à c o n s 
tater, et je n e m a n q u e r a i pas d e les indiquer, toutes les fois qu'elles 
m e s e m b l e r o n t justifiées. 

Ainsi, d a n s c h a c u n d e n o s trois g r o u p e s , j'établis trois sections, 
c h a c u n e p o u v a n t c o m p r e n d r e u n e o u plusieurs e s p è c e s . 

A l'aide d e cette division, j'ai classé c h a c u n e des f o r m e s r e c o n n u e s 
d a n s les divers g i s e m e n t s étudiés s é p a r é m e n t . E n réunissant d a n s 
u n e m ê m e e s p è c e les f o r m e s similaires, o u q u i n e présentent p a s d e 
différences essentielles, j'ai o b t e n u dix-huit espèces, avec d e n o m 
breuses variétés. 

P a r m i ces espèces, j'ai r e c o n n u d'abord les q u a t r e f o r m e s d u 
g r o u p e d e la N. Gizehensis (de la H a r p e ) . U n e variété assez distincte 
de la N. irregularis (Desh.), q u e je d é s i g n e s o u s le n o m d e N. irre
gularis (Algira), avec sa c o m p a g n e , voisine d e la N. subirregularis 
(de la H.) la N. Rollandi ( M u n . C h . ) citée p a r M . R o l l a n d d a n s sa n o t e 
sur la T u n i s i e centrale. 

U n e variété d e la N. planulata (d'Orb.). 
U n e petite e s p è c e à g r a n d e cellule, voisine d e la N. curvispira 

( M e n e g h . ) . 
L e s n e u f autres sont nouvelles ; d u m o i n s n'ai-je rien trouvé d'a

n a l o g u e d a n s les m o n o g r a p h i e s et descriptions publiées jusqu'à ce 
jour. 

A u c u n e des espèces d u g r o u p e d e la Biarritzensis n e c o r r e s p o n d 
a u x espèces décrites p a r d'Archiac d a n s sa m o n o g r a p h i e . 

M e réservant d e d o n n e r p r o c h a i n e m e n t la description etles figures 
de toutes les espèces q u e je signale, je m e contenterai ici d e les citer 
d a n s leur o r d r e ; 

I. — Groupe de la N. irregularis. 

Sect. a : à spire n o n condensée. 
Numm. irregularis Algira (Desh.), Picheur. 

(1) Mémoires de la Soc. Pal. Suisse, vol. VII. — Les Nummulites de la Suisse, 
p. 63. 



Sect. (3 : à spire condensée. 
Numm. Rollandi (Mun. Chai. 1887). 

Sect. y : petite, à grande loge centrale ; 
N. subirregularis Algira (de la H.), Ficheur. 

II. — Groupe de la N. planulata. 
Sect • \ ̂ ' P^anuta^at d'Orb. 

( N. A., nov. sp. 
Sect. p : N. B., nov. sp. 
Sect. y : N. C., nov. sp. 

III — Groupe de la N. Biarritzensis. 
,' N. D., nov. sp. 

Sect. a : \ N. E., nov. sp. 
( N. F., nov. sp. 

Sect. (3 : N. C , nov. sp. 

Sect. T : \ % f ' S P " ' { N. /., nov. sp. 

IV. — Groupe de la N. Gizehensis (Ehrenb.). 
/ N. Gizehensis Ehrenbergi (de la H.) type, 

o , S N. G. Lyelli (d'Arch.) var. densispirata. 
« : <• N_ g ZitteH, d'Arch. 

\ N. G. Caillaudi, d'Arch, 
Sect. -j : N. curvispira, (Menegh.j. 

Observation. — Je place cette dernière e s p è c e d a n s le g r o u p e d e la 
Gizehensis, bien qu'elle e n diffère p a r la f o r m e des cloisons, qui ten
drait plutôt à la faire r a n g e r d a n s le g r o u p e p r é c é d e n t ; m a i s notre 
e s p è c e est f r a n c h e m e n t g r a n u l é e a u centre, c o m m e l'indique d'Ar-
chiac, et le g r o u p e Gizehensis, ainsi q u e je l'ai dit plus h a u t , f o r m e 
transition a u x espèces g r a n u l é e s . D e plus, elle a c c o m p a g n e le 
N. Ehrenbergi d a n s le g i s e m e n t d'Ain-Près, o ù elles se trouvent l'une 
et l'autre e n a b o n d a n c e . C'est d u reste, la c o m p a g n e d e la Gizehensis 
e n E g y p t e (de la H a r p e , vol. VIII, p. 1 2 2 ) . 

RÉPARTITION DES ESPÈCES. 

L e tableau ci-contre i n d i q u e la distribution d e ces espèces d a n s 
les g i s e m e n t s signalés. J'y ajoute les localités d u K e f et d e K a l â a ès-
S n a m , en faisant la distinction, p o u r l e s N u m m u l i t e s des m a r n e s et des 
calcaires d u Kef. D ' a p r è s M . P o m e l , la z o n e des calcaires à N u m m u 
lites est inférieure à celle des m a r n e s . 



TABLEAU DE LA RÉPARTITION DES ESPÈCES DE NUMMULITES DE L'ÉOCÈNE INFÉRIEUR DANS LES DIVERS GISEMENTS 
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L e s g i s e m e n t s qui n e présentent q u e p e u d'espèces, n e m e sont 
c o n n u s q u e p a r u n petit n o m b r e d'échantillons. Je n e d o u t e p a s q u e 
des recherches plus détaillées n ' a m è n e n t sur ces points des résul
tats plus c o m p l e t s , a u g m e n t a n t e n c o r e l'analogie. 

L ' e x a m e n d e ce tableau a m è n e i m m é d i a t e m e n t les observations 
suivantes : 

1° L e s localités qui r e n f e r m e n t le plus g r a n d n o m b r e d'espèces, Si 
Mohamed ben Aouda, Dekma et Tarja, e n p o s s è d e n t d e tous les 
g r o u p e s , et e n particulier d e u x espèces distinctes d u g r o u p e d e la 
N. Gizehensis, laiY. Zitteli à Si M o h a m e d b e n A a o u d a , et la TV. Lyellih. 
D e k m a et Tarja, sont associées a u x m ê m e s e s p è c e s des d e u x g r o u p e s 
irregularis et planulata. S o u k h a r r a s est éloigné d u p r e m i e r point de 
plus d e 7 0 0 kilomètres. 

Il est d e la plus g r a n d e i m p o r t a n c e d e constater q u e le g i s e m e n t 
d e M o h a m e d b e n A o u d a r e n f e r m e le plus g r a n d n o m b r e des espèces 
d é t e r m i n é e s (13/18), et qu'en particulier, o n y tr o u v e toutes les es
p è c e s des d e u x p r e m i e r s g r o u p e s . O r , j'ai dit plus haut, et je- tiens à 
répéter ici, q u e d a n s ce g i s e m e n t , toutes les N u m m u l i t e s recueillies 
par M . P o m e l o u p a r m o i a p p a r t i e n n e n t i n c o n t e s t a b l e m e n t a u m ê m e 
n i v e a u . Cette localité a d o n c u n e i m p o r t a n c e d e p r e m i e r ordre a u 
milieu d e tous ces g i s e m e n t s entre lesquels elle sert d e trait d'union. 
Il résulte d e là q u e toutes les espèces d e ce tableau appartiennent 
bien a u m ê m e h o r i z o n général; et q u e tous les g i s e m e n t s font bien 
partie d u m ê m e terrain. 

O n r e m a r q u e r a q u e toute la région centrale, d é p a r t e m e n t d'Alger, 
n'a présenté q u ' u n petit n o m b r e d'espèces; les N u m m u l i t e s y sont 
très rares, et les divers points n'ont p a s été étudiés d ' u n e façon spé
ciale à ce point d e v u e . C e p e n d a n t , l'association des e s p è c e s a u Tléta 
des Douairs, vient e n c o r e affirmer, p o u r cette région, l'existence des 
p r i n c i p a u x g r o u p e s . 

2° Les d e u x g r o u p e s d e la N. irregularis et d e la N. planulata jouent 
u n rôle p r é p o n d é r a n t , et caractérisent v é r i t a b l e m e n t l'horizon, sur
tout le g r o u p e d e la N. planulata, représenté d a n s la g r a n d e majorité 
des localités. L'espèce véritablement caractéristique est la TV. Po-
meli qui se retrouve d a n s tous les g i s e m e n t s i m p o r t a n t s . L a petite 
N. elegantula est plus a b o n d a n t e e n c o r e ; elle a c c o m p a g n e partout 
la p r é c é d e n t e , et e n fait p r é s a g e r l'existence d a n s les localités o ù elle 
se t r o u v e seule. 

L a N. irregularis Algira, et la N. Rollandi, v i e n n e n t ensuite 
c o m m e i m p o r t a n c e , et p e u v e n t é g a l e m e n t caractériser le terrain; 
o n r e m a r q u e r a q u e partout elles se t r o u v e n t associées à la précé
d e n t e . 



3° L e g r o u p e d e la Biarritzensis est m o i n s c o m p l è t e m e n t repré
senté ; c e p e n d a n t le plus g r a n d n o m b r e des espèces existe à Si M o 
h a m e d b e n A o u d a ; la N. D., est aussi a b o n d a n t e à D e k m a q u e la 
N. irregularis. C e p e n d a n t ce g r o u p e j o u e s o n rôle secondaire, d'au
tant plus qu'il est représenté d a n s les étages supérieurs (1). 

4° L a situation d e l à N. Gizekensis et d e ses c o n g é n è r e s m e paraît 
définie p a r la répartition d e s q u a t r e e s p è c e s d a n s les différents gise
m e n t s . L'espèce t y p e Ehrenbergi, qui a b o n d e à Aïn-Près, est i d e n 
tique a u x échantillons q u e p o s s è d e l'École des Sciences d'Alger et 
qui o n t été recueillis à G i z e h p a r M . L e t o u r n e u x . 

5° S a n s entrer d a n s d e longs détails sur cette question, je tiens à 
signaler les h o m o l o g i e s r e c o n n u e s entre les petites et les g r a n d e s 
espèces d e c h a q u e g r o u p e . 

L a N. subirregularis Algira reproduit d ' u n e m a n i è r e nette les c a 
ractères des p r e m i e r s tours d e spire des d e u x espèces d u m ê m e 
g r o u p e . Elle les a c c o m p a g n e p r e s q u e partout, et p eut être c o n s i d é 
rée c o m m e leur h o m o l o g u e . 

J'en dirai autant d e la N. C. p a r r a p p o r t a u x d e u x espèces N. A. 
et N. B. a v e c lesquelles o n la r e n c o n t r e toujours. 

U n e seule variété d e la N. Flamandi, d u D e k m a est bien l ' h o m o 
logue d e la N. Thagaslensis. 

Q u a n t à la TV. curuispira, qui a c c o m p a g n e la N. Ehrenbergi à A ï n -
Près, elle est é g a l e m e n t signalée c o m m e la c o m p a g n e d e la Gizekensis 
en E g y p t e (de la H a r p e , vol. VIII); m a i s elle présenté des caractères 
spéciaux qui n e p e r m e t t e n t p a s d e l'assimiler a u x g r a n d e s espèces d u 
g r o u p e Gizekensis. 

CONCLUSIONS 

1° T o n t e s ces espèces a p p a r t i e n n e n t à l ' E o c è n e inférieur : 
L e g r o u p e d e la N. planulata caractérise l'Eocène inférieur, e n 

F r a n c e (Bassin d e Paris) ; d a n s les B a s s e s - P y r é n é e s , e n H o n g r i e , etc. 
— N o t r e série se rattache à- l'horizon inférieur des N u m m u l i t e s 
striées de M . d e H a n t k e n s , et d e P h . d e la H a r p e , caractérisant l'Eo
c è n e inférieur. Ainsi se trouve c o n f i r m é e la classification a d o p t é e 
p a r M . P o m e l , qui, p a r des considérations slratigraphiques, a d e p u i s 

(1) Je ferai remarquer à ce propos que la localité de Mansourah-les-Biban, où 
je n'ai recueilli que quelques exemplaires de la N. Pouyannei, est peu éloignée de 
Sidi ben Daoud, où M . Brossard a signalé la N. perforata.. Je n'ai pu voir ce 
dernier point, mais je ne serais pas étonné que l'espèce désignée sous le nom de 
perforata, ne soit identique à celle ci, assez épaisse. Les relations stratigraphi-
ques me permettent d'avancer qu'il n'y a là que du Suessonien. 



l o n g t e m p s attribué à l'Etage s u e s s o n i e n , toute cette l o n g u e b a n d e 
des H a u t s - P l a t e a u x algériens (1). 

J'estime, d'après cette répartition, qu'il est i m p o s s i b l e d'assigner 
la place spéciale d e telle o u telle e s p è c e à u n n i v e a u d é t e r m i n é . U n e 
seule observation, est possible à ce sujet ; le g i s e m e n t d'Aïn-Près, 
calcaires à m é l o b é s i e s et à g r a n d e s N. Gizekensis, se trouve à u n ni
v e a u supérieur à celui d e S i d i - B r a b i m . — Or, o n t r o u v e p r e s q u e 
u n i q u e m e n t à A ï n - F r è s , le N. Ehrenbergi, e n g r a n d e a b o n d a n c e , 
avec la N. Lyelli, p l u s rare, tandis q u ' à Sidi-Brahim 1, o n rencontre, 
e n petit n o m b r e s e u l e m e n t la TV. Caillaudi, qui est la f o r m e petite et 
irrégulière d u g r o u p e . Il y a u r a à vérifier ceci [dans les études de dé
tails sur d'autres points. Je n'entrerai pas plus loin d a n s cette dis
cussion qui trouvera sa place d a n s des considérations d ' e n s e m b l e 
sur l'histoire d e s N u m m u l i t e s . 

2° Situation des N u m m u l i t e s d u g r o u p e Gizekensis e n Algérie. 
P h . d e la H a r p e , e n décrivant ce g r o u p e a v e c mille détails, assigne 

à ces espèces, d'après le professeur F r a a s , u n e place à la partie su
périeure de l'Eocène m o y e n ( E t a g e B a r t o n i e n ) , (vol. VIII). — N o u s 
v o y o n s ici q u e la position est bien définie e n Algérie, d a n s le S u e s -
s o n n i e n ; j'ajouterai, q u e je n'ai r e c o n n u a u c u n e e s p è c e d e ce g r o u p e 
d a n s l'Eocène m o y e n d'Algérie. 

Je dirai e n c o r e q u e le g r o n p e d e la N. irregularis a été considéré 
sur d'autres p o i n t s , n o t a m m e n t e n G r i m é e , d a n s les P y r é n é e s , 
c o m m e caractéristique d e la partie inférieure d e l'Eocène m o y e n ; ici, 
il m e paraît bien représenté d a n s l'Eocène inférieur. 

3° C o m p a r a i s o n a v e c q u e l q u e s points d e la Tunisie. 
E n étudiant, c o m m e c o m p a r a i s o n , les N u m m u l i t e s d u K e f et de 

K a l a a - è s - S n a m , j'ai retrouvé l'association des m ô m e s espèces (Voirie 
tableau ci-dessus). L e s m a r n e s q u i s u r m o n t e n t le plateau d u K e f 
r e n f e r m e n t , à p e u près les m ê m e s espèces q u e les calcaires sous-
jacents. M . R o l l a n d e n cite la N. BollandilJA. Ch.) et la N. Gizekensis 
Zitteli, èt e n c o n c l u t q u e la z o n e supérieure, r e n f e r m a n t ces espèces 
appartient à l'Eocène m o y e n . L e s c o n c l u s i o n s qui p r é c è d e n t m e per
m e t t e n t d e présenter à c e sujet u n e petite rectification et d'affirmer 
q u e toute la série appartient à l'Eocène inférieur, suivant l'opinion 
d e M . P o m e l . 

E n c o m p a r a n t les espèces des m a r n e s supérieures d u K e f avec 

(i) Pomel. Sur le Suessonnien de Soukharras. 
idem. Sur le genre Thersitea (Congrès de Toulouse). 
idem. Sur le Thagastea (C. R. Àc. Se. janvier, 1888). 

Pomel et Pouyanne. Texte explicatif de la Carte géologique,provisoire, 1882, etc. 



celles d e Si M o h a m e d b e n A o u d a : o n y t r o u v e l'association d e trois 
espèces. N. Rollandi, N. B., N. Zitteli, et il est à r e m a r q u e r q u e 
les d e u x dernières m e paraissent, jusqu'ici, spéciales à ces d e u x 
points, e n particulier la f o r m e r e m a r q u a b l e d e la N. B., qui est à 
la N. A., ce q u e la N. Rollandi est à la N. irregularis, et qui p r é 
sente d a n s les d e u x g i s e m e n t s des caractères a b s o l u m e n t identiques. 

J'ai r e c o n n u e n outre, d a n s les échantillons d u Kef, u n e autre es
pèce à g r a n d e cellule d u g r o u p e d e la N. planulata, q u e je décrirai 
plus loin. 

Q u a n t a u x calcaires, qui f o r m e n t l'arête d u plateau d u Kef, ils 
r e s s e m b l e n t a b s o l u m e n t à c e u x d e K a a l a - e s - S n a m , et offrent la plus 
g r a n d e analogie a v e c c e u x d u D e k m a . 

L e s calcaires d e l'Eocène m o y e n , sont caractérisés p a r des espèces 
bien différentes, ainsi q u e je le m o n t r e r a i d a n s u n e é t u d e p r o c h a i n e . 

RÉSUMÉ 

D e ce qui p r é c è d e , il résulte q u e la série d e s N u m m u l i t e s d u S u e s -
sonien d'Algérie se présente a v e c des caractères n e t t e m e n t définis, 
qui n e paraissent pas c o n c o r d e r d ' u n e m a n i è r e absolue a v e c les ré
gions c o n n u e s d u N o r d d e la M é d i t e r r a n é e . 

N o u s v o y o n s le terrain caractérisé p a r les espèces des g r o u p e s 
planulata et irregularis, et d ' u n e façon s e c o n d a i r e p a r les g r o u p e s 
Gizekensis et Biarritzensis. O n p e u t le définir p o u r les espèces sui
vantes : 

N. A., N. irregularis Algira, N. Rollandi. 
Je signale d a n s cette série dix-huit espèces, d o n t treize d e m o y e n n e 

et g r a n d e taille, u n d e petite taille sans loge centrale (TV. planulata) 
et cinq petites à g r a n d e cellule centrale. 

L e Secrétaire d é p o s e sur le B u r e a u les notes suivantes : 
Sur un îlot de terrain cristallophyllien au Nord du 

Chenoua (Département d'Alger), 

p a r M . W e l s c h , 

J'ai d é c o u v e r t à la pointe N o r d d u C h e n o u a u n petit l a m b e a u d e 
terrain cristallophyllien; je crois intéressant d e le signaler à c a u s e 
de s o n i m p o r t a n c e a u point d e v u e d e la géologie générale. 

L a m o n t a g n e d u C h e n o u a constitue u n m a s s i f qui s'avance d a n s la 
m e r sur la côte d e l'Algérie, à 6 0 kilomètres environ à l'Ouest d'Alger 
en ligne droite. Elle est traversée par le m é r i d i e n d e Paris. Les s o m 
m e t s p r i n c i p a u x n e d é p a s s e n t g u è r e 9 0 0 m è t r e s d'altitude. 



Cette m o n t a g n e est f o r m é e p r i n c i p a l e m e n t par des grès et p o u d i n -
g u e s r o u g e s a p p a r t e n a n t p r o b a b l e m e n t a u Crétacé tout à fait s u p é 
rieur; ils o c c u p e n t les parties m o y e n n e et inférieure des d e u x ver
sants n o r d et sud. Ils so n t s u r m o n t é s p a r des calcaires et p o u d i n g u e s 
n u m m u l i t i q u e s qui f o r m e n t les crêtes et d e s c e n d e n t à l'Est j u s q u ' a u 
n i v e a u d e la m e r . S u r le versant s u d d u massif, c'est-à-dire à quel
q u e s kilomètres d e la m e r , o n trouve des r o c h e s éruptives d e la série 
récente et d e s c o u c h e s pliocènes. C e s dernières constituent e n parti
culier toute la vallée d e l ' O u e d - N a d o r . 

L'îlot d e terrain primitif se trouve a u c a p B e s s e n a s s e , qui est la 
pointe la plus septentrionale d u C h e n o u a . Cette pointe est juste e n 
face des petites îles Berinshel ( M s e n a s ) , petites îles i n d i q u é e s sur la 
nouvelle carte t o p o g r a p h i q u e d e l'Algérie a u 5 0 . 0 0 0 e , feuille n ° 4 0 , 
(Tipaza). 

Il constitue d e u x l a m b e a u x séparés par q u e l q u e s m è t r e s d e sable 
et gravier d e la m e r actuelle ; l'un est placé contre le terrain crétacé 
supérieur, représenté là p a r des grès m i c a c é s schisteux ( p s a m m i t e s ) 
verdâtres et rougeâtres ; l'autre constitue u n r o c h e r isolé q u e la m e r 
sépare d e la côte par le m a u v a i s t e m p s . 

Cette dernière partie est f o r m é e p a r des micaschistes g l a n d u l e u x 
très o n d u l é s sur les sections perpendiculaires a u x c o u c h e s . L e quartz 
est c o n c e n t r é e n n o y a u x lenticulaires, épais d e 2 à 3 centimètres au 
c e n t r e ; ces lentilles s'allongent e n f o r m e d e fibre et se joignent les 
u n e s a u x autres entre les lits d e m i c a noir ; le quartz f o r m e la plus 
g r a n d e partie d e la m a s s e d a n s ce l a m b e a u . Celui-ci atteint dix 
m è t r e s d'épaisseur environ, et les c o u c h e s p l o n g e n t l é g è r e m e n t au 
N o r d . 

L e l a m b e a u accolé à la terre f e r m e , est f o r m é p a r des micachistes 
o ù les z o n e s alternantes d e quartz et d e m i c a sont parfaitement pa
rallèles entre elles, a v e c u n e épaisseur régulière n e d é p a s s a n t guère 
u n millimètre. C e s micaschistes passent à des schistes satinés bleuâ
tres et verdâtres. L ' e n s e m b l e n e d é p a s s e g u è r e q u e l q u e s m è t r e s d'é
paisseur et p r é s e n t e des parties plissées à a n g l e droit ; ces m i c a s 
chistes p l o n g e n t a u S u d p r e s q u e verticalement, d e s s o u s le terrain 
crétacé. 

L'extrémité est d e ces schistes cristallins p r é s e n t e u n b a n c à p e u 
p r è s vertical d e calcaire bleuâtre cristallin p a r c o u r u p a r des traînées 
b l a n c h e s f o r m a n t u n r é s e a u d a n s la m a s s e bleue ; ce calcaire est u n 
p e u m a g n é s i e n et r e s s e m b l e tout à fait à celui des environs 
d'Alger. 

J'ai r a m a s s é e n ce point des f r a g m e n t s d e r o c h e s éruptives rejetés 
p a r lès flots et qui p r o v i e n n e n t très p r o b a b l e m e n t d e s îlots Berinshel 



situés à q u e l q u e s centaines d e m è t r e s a u large. Je n'ai p u visiter ces 
îlots à c a u s e d u m a u v a i s t e m p s . P a r m i ces f r a g m e n t s , q u e l q u e s - u n s 
n'étaient p a s d é c o m p o s é s , et a p p a r t e n a i e n t a u n e diorite. 

D e p u i s l o n g t e m p s , o n a r e c o n n u le terrain cristallophyllien sur la 
côte n o r d d e l'Afrique. A l'Est d u point q u e je signale, il est très d é 
veloppé entre B ô n e etDjidjelli, puis d a n s la G r a n d e Kabylie, d a n s le 
massif d e la B o u z a r é a , près A l g e r et à la pointe d e Sidi-Perruch, 
qui est à 4 6 kilomètres à l'Est d u point étudié. 

D e plus, o n a signalé, d a n s l'atlas d e Blida, des f r a g m e n t s roulés 
de micaschiste, a v e c paillettes d'or entre les feuillets, qui o n t été 
trouvés d a n s le lit d e l'Harrach, près d u confluent d e l ' O u e d - B o u -
m a n , à 6 5 kilomètres e n v i r o n a u S u d - E s t d u C h e n o u a (1). 

L e terrain primitif est e n c o r e c o n n u a u N . - E . d u M a r o c , près d e 
Melilla, a u C a p N é g r o (ras torf) et à Geuta, d'après les travaux d e 
C o q u a n d (2). 

M . P o m e l avait d u reste s o u p ç o n n é l'existence d'îlots s o u s - m a r i n s 
de terrain primitif a u C h e n o u a et aussi a u c a p T é n è s , u n p e u plus à 
l'Ouest (3). 

D'après les descriptions d o n n é e s d e ces diverses m a s s e s d e terrain 
primitif, il y a u n e g r a n d e r e s s e m b l a n c e entre elles. T o u t e s p r é s e n 
tent, entre autres choses, des r o c h e s éruptives a n c i e n n e s et m o 
dernes d a n s le terrain cristallophyllien m ô m e o u d a n s le voisinage 
i m m é d i a t . 

C e l a m b e a u d u C h e n o u a est d o n c u n n o u v e l a r g u m e n t e n faveur 
de l'existence d ' u n e c h a î n e cristallophyllienne (ou continent) tout le 
long d e la côte n o r d d e l'Afrique, c h a î n e qui a d û jo u e r u n g r a n d 
rôle d a n s les p h é n o m è n e s g é o g é n i q u e s d o n t cette contrée a été le 
théâtre. 

(1) Ville 1857. Notice mineralogique, page 165. 
(2) B. S. G. Séance du 5 juillet 1SI7. — Description de la partie septentrionale 

du Maroc. 
(3) Le Sahara, p. 26 — 1872. 



Quelques renseignements nouveaux sur les Terrains tertiaires 

des environs de Beaumont, 

p a r M . Landesque. 

D a n s u n e n o t e , insérée d a n s le Bulletin d e la R é u n i o n extraordi
naire d e la Société d a n s le Périgord, M . Benoist fait u n e é t u d e détail
lée d e la position stratigraphique des terrains tertiaires des environs 
d e B e a u m o n t . G o m m e la d é c o u v e r t e d e l à vérité est p o u r lui et p o u r 
tous les g é o l o g u e s le b u t principal des études, ce savant a u t e u r v o u 
d r a b i e n m e p e r m e t t r e d e relever d a n s s o n travail q u e l q u e s légères 
inexactitudes, qui n'ont p u se p r o d u i r e q u e p a r le fait d ' u n e étude 
trop s o m m a i r e d e ces terrains et d'un p a s s a g e trop rapide d a n s cette 
c o n t r é e e n a p p a r e n c e si t o u r m e n t é e . 

Q u a n d o n arrive à la jonction d e s routes d e C o u z e et d'Issigeac, à 
l'Ouest d e la ville d e B e a u m o n t , o n p e u t voir q u e sur les mollasses 
ferrifères vient se s u p e r p o s e r u n e c o u c h e d e m a r n e calcaire blanche, 
n o n fossilifère, passant, sur certains points, a u silex meulière, 
c o m m e o n p e u t le constater e n r e m o n t a n t la côte à l'entrée N . - O . de 
la ville. O r , à trois cents m è t r e s vers l'Est, et surtout près d é l a route 
d e M o n p a z i e r à B e a u m o n t , la mollasse ferrugineuse reparaît, m a i s à 
u n e altitude s u p é r i e u r e d e q u a r a n t e m è t r e s à la p r é c é d e n t e , recou
verte p a r la m ê m e assise argilo-calcaire, qui p r e n d à sa base, à quel
q u e s p a s d e la route d e Yilleréal, u n aspect sidérolithique r e m a r q u é 
p a r plusieurs m e m b r e s d e la Société. Il résulte d e cette disposition, 
qui se répète sur l ' e m p l a c e m e n t d e la ville d e M o n p a z i e r (180) q u e le 
p r e m i e r d é p ô t lacustre suivant les o n d u l a t i o n s d u Crétacé présente 
des altitudes inégales qui, a u p r e m i e r c o u p d'oeil, suffiraient p o u r 
faire croire à l'existence d e d e u x et m ê m e d e plusieurs c o u c h e s . 
Cette observation q u e M . B e n o i s t n'aurait p a s négligée si s o n séjour 
eût été m o i n s rapide, m e p e r m e t d'établir d ' u n e m a n i è r e rigoureuse 
q u e le calcaire d e B e a u m o n t n e f o r m e q u ' u n e assise c o m m e à 6 kilo
m è t r e s d e là, à Sainte-Croix, o ù il r e n f e r m e toute la f a u n e paléothé-
rienne. 

Il n e faut d o n c p a s c o n f o n d r e le calcaire d e B l a n c avec celui de 
B e a u m o n t , à m o i n s q u e p a r ce dernier o n n e veuille c o m p r e n d r e 
celui q u ' o n r e n c o n t r e à 1 5 0 0 m è t r e s à l'Est d e cette ville, c'est-à-dire le 
m ê m e qui, près d e L a b o u q u e r i e , d a n s la vallée d u T r ô n e , repose sur 
le p r e m i e r d é p ô t é g a l e m e n t siliceux et à base sidérolithique. L a 
m ê m e disposition s'observe d a n s le voisinage d u P e y r o u , à l'Ouest de 
B e a u m o n t , o ù l'étage s u p é r i e u r r e n f e r m e u n M é l a n o p s i s et u n e 



g r a n d e L i m n é e q u e j'ai retrouvée d a n s le calcaire d e S e r v e l a u d e à 
l'Est d e Castillonnès, d a n s celui des Bythinies et d e s P h y s e s . D'après 
d e n o m b r e u s e s observations j'ai c o m p r i s q u e le Cyclostoma formosum 
n e dépassait pas la limite d u p r e m i e r d é p ô t et q u ' o n devait le consi
dérer c o m m e caractérisant très e x a c t e m e n t cet étage. Il faut d o n c rap
porter, m a l g r é la différence considérable d'altitude, le s e c o n d calcaire 
d e L a b o u q u e r i e , à celui d e B l a n c , d e Nojals, d e L a R o c a l , d e L a b a s -
tide près S a i n t - E t i e n n e , d e Gastillonnès, d e Capellier et d e Péries a u 
N o r d d e M o n b a h u s . D ' i m p o r t a n t e s d o n n é e s p a l é o n t o l o g i q u e s m ' o n t 
p e r m i s d'établir, a v e c la dernière évidence, la distinction d e ces d e u x 
étages, telles q u e celles d e Saint-Etienne, d e Saint-Martin, de Sainte-
Croix, des P e y r a d e s , etc., o ù les débris d e Palœotherium, d e Xipho-
don et d e Pterodon dasyuroides se trouvent m ê l é s a u x Limnea Albigen-
sis, L. orelongo, et a u Cyclostoma formosum. Il convient d e r e m a r q u e r 
toutefois q u e ces d e u x L i m n é e s et m ê m e la L. pyramidalis, sont c o m 
m u n e s a u x d e u x d é p ô t s . 

M a i n t e n a n t , c o m m e le fait ressortir M . Benoist, le calcaire siliceux 
de la R o c a l et d e Nojals est r e m p l a c é à Cayrerette et a u x M a r t i n s p a r 
u n e m a s s e argileuse r o u g e à la b a s e et verte vers le s o m m e t , à len
tilles m a r n e u s e s et à r o g n o n s terreux d e strontiane sulfatée ; m a i s je 
dois m e séparer d e lui q u a n d il dit q u e ces argiles c o n t i e n n e n t le 
g y p s e auxquelles il serait s u b o r d o n n é . Telle n'est p a s m o n o p i n i o n . 
L a m a s s e g y p s e u s e , e n effet, c o m m e u n s o n d a g e m ' a p e r m i s d e l'ob
server, r e p o s e b i e n sur u n e mollasse ferrugineuse et sa surface p r o 
f o n d é m e n t ravinée i n d i q u e u n e d i s c o r d a n c e bien nette avec l'argile 
qui la recouvre. D'ailleurs, p a r sa position stratigraphique, à 9 0 m è 
tres a u plus d'altitude, cette c o u c h e , sauf l'accident m i n é r a l o g i q u e 
qui la distingue, n e diffère e n rien d e celles q u e j'ai citées plus haut, 
et c o m m e elles, elle r e n f e r m e les m ê m e s é l é m e n t s paléontologiques 
A d e u x kilomètres d e Sainte-Sabine, d a n s la direction d e Saint-Léon, 
le g y p s e disparaît, m a i s o n p e u t suivre le p r o l o n g e m e n t d e l'assise 
qui le contient d a n s le ruisseau d e R o q u e p i n e d e p u i s les m o u 
lins à e a u d e G u g n a c et d e C a u d a l jusqu'au-dessous d e F a u -
rille. 

Ceci posé, il m e paraît utile, p o u r des raisons q u e je vais e x p o s e r 
plus loin, d e dire u n m o t des meulières e n général. 

Je crois avoir p r o u v é d a n s m a dernière n o t e sur les terrains ter
tiaires d e la D o r d o g n e et d e l'Agenais q u e les m e u l i è r e s n e consti
tuent p a s u n e c o u c h e h o m o g è n e , m a i s qu'elles n e s ont q u e des acci
dents d o n t il faut tenir c o m p t e , et rien d e plus, car je n e c o n n a i s 
d a n s la région a u c u n e c o u c h e calcaire, qui, sur certains points, n e 
présente p a s cette modification. E n s ' a p p u y a n t d o n c sur ce carac-



tère variable p o u r r a c c o r d e r entre elles les diverses f o r m a t i o n s et 
établir leurs s y n c h r o n i s a t i o n s , o n n e p e u t m a n q u e r d e c o n f o n d r e 
des assises distinctes et d e s'écarter d e s vraies n o t i o n s d e la strati
graphie. C'est p o u r ces motifs qu'il faut rejeter ces expressions, 
c o m m e i m p r o p r e s , d e calcaire siliceux o u d e m e u l i è r e s d e M o n t b a -
h u s , d e la R o c a l , d e Nojals et d e B e a u m o n t . Car, surtout vers l'Est 
d e cette dernière localité, sur cinq calcaires b i e n distincts, je n e 
saurai dire q u e l est celui qui est le plus siliceux. Il serait d o n c plus 
rationnel d e recourir à la paléontologie qui, e n d e h o r s d e toute 
stratigraphie b i e n exacte, p e u t seule d o n n e r des caractères différen
tiels suffisants p o u r assigner à c h a q u e f o r m a t i o n sa véritable posi
tion. 

C e q u e je dis p o u r les m e u l i è r e s p e u t et doit s'appliquer a u x n o m s 
l o c a u x q u ' o n e m p l o i e p o u r distinguer u n étage : c o m m e ces expres
sions d e calcaire d ' A g e n , calcaire d e M a u v e s i n , calcaire d e Ladi-
g n a c , etc., et cela p a r l a raison q u e c h a q u e observateur, suivant le 
lieu o ù il se place et la c o u c h e qu'il étudie p e u t l'envisager autre
m e n t q u ' o n n e l'a fait sur d'autres points et a u g m e n t e r ainsi les 
imbroglios m a l e n c o n t r e u x q u ' o n pourrait éviter e n d é s i g n a n t c h a q u e 
d é p ô t par le m a m m i f è r e o u p a r la coquille qui le caractérise le m i e u x . 

1. Crétacé (Dordonieri). 
2. Mollasse ferrugineuse, passant au calcaire sidérolithique et au grès comme à 

Beaumont et au Moulin Blanc, près Tourliac. 
3. Calcaire contenant des dépôts de gypse et des ossements de Palœotherium. 
4. Argile jaune, compacte, séparant presque partout les calcaires n° 5 et n° 3. 
5. 2 e calcaire blanc, gélif, parfois siliceux à Anlhracotherium magnum et Ente~ 

lodon. 
6. Couche de 2 mètres d'argile "verte, limoneuse à Anthracotherium magnum. 
la. 3 e calcaire, souvent siliceux, séparé du précédent par une argile verdâtre ou 

par un sable blanc micacé. 
7». Mollasse avec lentilles calcaires, cristallines, représentant le calcaire de 

Rampieux n" S à Hélix Ramonai et H. Aginensis. 



8. 4 e calcaire, synchronique des mollasses m o y e n n e s de M o n s é g u r et de Gaillabet 
à Anthracotherium minimum, ainsi q u e la couche n° 9. 

9. Mollasses supérieures représentant les mollasses de Lamilloque et le calcaire 
d'Agen à ILlix Ramondi. 

10. 5 e calcaire, synchronique de celui qui c o u r o n n e les plateaux des bords d u Lot 
entre Villeneuve et P e n n e . 1er étage d u M i o c è n e m o y e n . 

A p r è s cette digression, q u ' o n v o u d r a b i e n e x c u s e r puisqu'elle a 
p o u r b u t la simplification d e la science, je reviens à la question des 
calcaires d e B e a u m o n t . 

Si d e celte ville o n r e m o n t e vers le village d e R a m p i e u x e n sui
vant la p e n t e s u d d u plateau, o n voit toute la succession des terrains 
lacustres se t e r m i n e r a u m o u l i n à vent d e R o u c h o u x p a r u n cal
caire d o n t T o u r n o u ë r n e parle p a s d a n s sa n o t e sur l'âge g é o l o g i q u e 
des mollasses d e F A g e n a i s , m a i s qui, p a r s o n altitude (235) n e p e u t 
être m a i n t e n u a u n i v e a u d u calcaire b l a n c d ' A g e n , c o m m e le v o u 
drait M. Benoist. E n effet, d a n s s o n tableau s y n o p t i q u e des terrains 
tertiaires d e la G a r o n n e , T o u r n o u S r r a p p o r t e et a v e c raison, le cal
caire d e l'église d e R a m p i e u x a u m ê m e horizon q u e celui d ' A g e n , et, 
tout r é c e m m e n t , j'ai r e n c o n t r é sur l'ancien e m p l a c e m e n t d u m o u l i n 
à vent d e Tourliac des débris d e Dremotherium, u n Hélix Ramondi 
major, u n Melanopsis callosa et autres fossiles caractéristiques d u 
calcaire b l a n c d ' A g e n et des mollasses m o y e n n e s qui e n sont le p r o 
l o n g e m e n t . O r , entre l'altitude d e R a m p i e u x (210) et celle de R o u 
c h o u x , à 1 5 0 0 m è t r e s d e distance, il y a u n e différence d e 2 5 m è t r e s . 
E n outre, le calcaire d e ce dernier point, séparé d e celui d e R a m 
pieux p a r u n e c o u c h e d e mollasse, n e p e u t s'identifier a v e c le p r é c é 
dent, et doit n é c e s s a i r e m e n t se placer a p r è s le calcaire blanc 
d ' A g e n , c'est-à-dire, a v e c celui qui s u r m o n t e les mollasses m o y e n n e s 
des b o r d s d u L o t depuis et a u - d e l à d e Saint-Livrade jusqu'à M o n 
ségur. 

L a position stratigraphique des terrains lacustres des e n v i r o n s d e 
B e a u m o n t u n e fois établie, il m e paraît utile d e r e c h e r c h e r quelle 
est celle qu'il faut d o n n e r à la c o u c h e mollassique d e la b a s e d u 
m o u l i n à vent d e Yiadel, qui sépare le calcaire supérieur d e cette 
butte d e celui d e la R o c a l , d e B l a n c et d e Nojals. 

D'après M . B e n o i s t cette assise aurait u n e d o u b l e origine : lacustre 
vers le s o m m e t et m a r i n e à la base, puisqu'il dit : « q u ' o n a signalé, 
sur q u e l q u e s points, u n e g r a n d e et u n e petite espèce d'huître (Ostrea 
longirostris), a u - d e s s u s d e la m e u l i è r e d e S a i n t e - S a b i n e ». (Oper. cit. 
p. 50). Je dois a v o u e r qu'après avoir repassé tout exprès à cet e n 
droit, je n'ai p u m e c o n v a i n c r e d e la p r é s e n c e d'un fossile m a r i n , et 
rien n'a p u m e faire s o u p ç o n n e r qu'après la c o u c h e des meulières d e 



la R o c a l , la m e r ait fait u n e irruption d a n s ces contrées. O n a d o n c 
t r o m p é M . Benoist. Je m a i n t i e n s , par le fait m ê m e , l'origine lacustre 
d e tous les terrains tertiaires d e p u i s E y m e t , M o n c l a r , Sainte-Livrade, 
M o n p e z a t , P r e y s s a s , L u s i g n a n et A g e n . 

M a i s q u a n t à accepter, c o m m e le veut M . B e n o i s t q u e les mollasses 
d e V i l l e b r a m a r d r e c o u v r e n t la m e u l i è r e d e Nojals, c'est u n e opinion 
qui n e m e paraît p a s s u f f i s a m m e n t f o n d é e , et voici p o u r q u o i : C'est 
q u e , à u n k i l o m è t r e d u S u d d e S a i n t - L é o n d'Issigeac, vers la b a s e d u 
calcaire s u p é r i e u r d e cette localité, j'ai recueilli des dents à"Anthra
cotherium magnum d o n t les débris sont assez c o m m u n s d a n s la m o l 
lasse d e Y i l l e b r a m a r d , et ce fait q u e j'ai signalé d a n s m a dernière 
note, se renouvelle d a n s le s e c o n d calcaire d e Gapellier, près 
d'Eyrenville, qui r e p o s e sur u n e faible assise d'argile c o m p a c t e et 
sépare ce dernier étage d e celui des P e y r o d e s à Palœotherium 120™. 

Q u a n t a u x m e u l i è r e s supérieures et inférieures d e B e a u m o n t , elles 
ont ceci d e c o m m u n : c'est qu'elles se p r é s e n t e n t d a n s tous les 
étages successifs d e ces environs b e a u c o u p plus d é v e l o p p é e s sur le 
littoral crétacé q u e d a n s leur p r o l o n g e m e n t vers le S u d - O u e s t o ù les 
mollasses s e m b l e n t p r e n d r e la p r é p o n d é r a n c e . A u s s i e n s'appuyant, 
p o u r la distinction d e ces dépôts, sur cet accident m i n é r a l o g i q u e , o n 
n e p e u t m a n q u e r d'embrouiller l'ordre réel d e tous ces terrains dont 
l ' h o m o g é n é i t é et les altitudes sont si variables. C'est p o u r ces motifs 
q u e j'ai cru devoir recourir à un critérium d e certitude plus parfaiten 
r e c h e r c h a n t d a n s c h a c u n d e ces étages les vertébrés et les invertébrés 
qui o n t été t é m o i n s d e leur f o r m a t i o n . Aussi n e m e sera-t-il p a s difficile 
d e r é p o n d r e à notre savant confrère M . B e r t r a n d , qui dit d a n s u n e 
observation, à la suite d u travail d e M . B e n o i s t « q u ' o n p e u t se d e m a n 
der, m ê m e e n l'absence d e d o n n é e s stratigraphiques c o m p l è t e s sur 
le r a c c o r d e m e n t des points e x t r ê m e s d e cette ceinture ( B e r r y - A u -
v e r g n e ) , si les fossiles cités sont suffisants p o u r e n contredire l'uni
formité a p p a r e n t e et p o u r m o t i v e r des attributions d'âge aussi variées 
q u e celles d o n t M . B e n o i s t n o u s d o n n e e n q u e l q u e sorte le t e r m e 
e x t r ê m e . » P u i s il ajoute « les é l é m e n t s paléontologiques, présentant 
q u e l q u e s d o n n é e s sérieuses p o u r j u g e r l'âge des calcaires, se bor
n e n t d ' u n e part à u n e g r a n d e L i m n é e , d o n t les variétés o n t r e ç u divers 
n o m s : L. longiscata, L. orelongo, L. pyramidalis, m a i s n e s e m b l e n t 
p a s distinguables a v e c u n e g r a n d e certitude, et d'autre part les Pa
lœotherium. » Je regrette d e contredire n o t r e é m i n e n t confrère, m a i s il 
m ' e n sera r e c o n n a i s s a n t p a r les r e n s e i g n e m e n t s précis q u e je vais 
lui fournir. Je n e puis m i e u x lui r é p o n d r e , e n effet, q u ' e n le priant de 
vouloir b i e n lire m e s d e u x notes s u r n o s terrains lacustres d u 
bassin d e la G a r o n n e ; il verra là q u e p o u r établir leur o r d r e d e s u c -



cession, si j'ai e u r e c o u r s à la stratigraphie, je n'ai p a s négligé la p a 
léontologie; q u e celle-ci, p a r les n o m b r e u x fossiles vertébrés et 
invertébrés q u e j'ai recueillis d a n s c h a q u e c o u c h e distincte p r i m e d e 
b e a u c o u p la stratigraphie, et q u ' e n l'absence m ê m e des Limnea ore-
longo, L. longiscata et L. pyramidalis (que je considère c o m m e étant 
des espèces assez distinctes p o u r mériter des n o m s spécifiques), il y a 
e n c o r e d'autres m o l l u s q u e s d o n t la p r é s e n c e n'est pas s a n s valeur 
p o u r l'âge relatif d e ces dépôts. Ainsi le calcaire des O n d e s n o u s 
fournit p o u r l'Éocène supérieur : Hélix Corduensis, Hélix Cadurcen-
sis, Cyclostoma formosum, Melanopsis mansiana, Planorbis planula-
tus, etc., et les L i m n é e s e n litige; d a n s le M i o c è n e inférieur 
(Oligocène) : Limnea (nov. sp.), L. orelongo, L. longiscata (ces 
trois espèces n e d é p a s s e n t p a s la c o u c h e inférieure d e cet étage), 
Hélix polita, H. Cadurcensis, Meliana Albigensis, Bythinia Du Chas-
teli, etc. ; d a n s la c o u c h e supérieure : Hélix Ramondi major, H. Agi-
nensis, Melanopsis callosa, Cyclostoma antiquum, Limnea pachygaster, 
Physa columnaris, etc. Q u a n t a u x Vertébrés, surtout p o u r l'Éocène 
supérieur, ce sont a b s o l u m e n t les m ê m e s g e n r e s et espèces q u e c e u x 
des g y p s e s d e M o n t m a r t r e , d e s mollasses d e L a G r a v e , d e s calcaires 
d'Issel et d e la D é b r u g e . A v e c ces d o n n é e s paléontologiques qui m e 
paraissent plus q u e suffisantes p o u r contredire l'uniformité a p p a 
rente d e ces terrains et m o t i v e r des attributions d'âge assez variées, 
o n p e u t r a c c o r d e r des points éloignés et établir des divisions n a t u 
relles caractérisées c h a c u n e p a r u n e f a u n e m a l a c o l o g i q u e et m a m m a -
logique spéciale. 

E n r é s u m é , n o u s a v o n s a u t o u r d e B e a u m o n t 5 étages bien distincts 
qui représentent d e b a s e n h a u t l'Éocène supérieur avec ses Palxo-
therium, ses Xiphodon, ses Crocodiliens, et ses Chéloniens (1), (ter
rain parisien d ' O r b i g n y ) ; le M i o c è n e inférieur (Tongrien) à Anthra-
cotherium magnum, Badactherium latidens, Paloplotherium, Cainothe-
rium commune, Entelodon magnum, etc. (de S a i n t - L é o n - l a - T u q u e ) . 
Vers la partie m o y e n n e d e cet étage ( R a m p i e u x , Tourliac), la f a u n e 
se modifie : Y Anthracotherium minimum s u c c è d e à la g r a n d e espèce, 
le Dremotherium, YAmphitragulus le Palseochœrus le Rhinocéros mi-
nutus, YAcerolherium Lemanense et YAmphicyon pullulent à L a m i l -
loque et d a n s d e n o m b r e u x g i s e m e n t s ; ils n e sont représentés à 
Tourliac q u e p a r le Dremotherium, le Cainotherium et d e u x espèces 
de r o n g e u r s a v e c Y Hélix Ramondi et le Melanopsis callosa. 

O n p e u t d o n c affirmer q u e c h a q u e f o r m a t i o n lacustre est m a r q u é e 

(0 Gisements de Sainte-Croix et de Sainte-Sabine. 
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p a r l'extinction, p r e s q u e c o m p l è t e , d e la plupart des espèces anté
rieures et p a r la p r é s e n c e d ' u n e f a u n e nouvelle qui p e r m e t d e la dis
tinguer, à p r e m i è r e v u e , d e celles qui l'ont p r é c é d é e . 

P a r la c o u p e ci-jointe, le lecteur p o u r r a se faire u n e idée assez 
exacte des faits é n o n c é s ci-dessus. 

Séance du 4 Mars 1 8 8 9 

P R É S I D E N C E D E M . B E R T R A N D . 

M . S e u n e s , Secrétaire, d o n n e lecture d u procès-verbal d e la der
nière s é a n c e , d o n t la rédaction est a d o p t é e . 

P a r suite d e la présentation faite d a n s la dernière s é a n c e , le P r é 
sident p r o c l a m e M e m b r e d e la Société : 

M . MAÎTRE, I n g é n i e u r des M i n e s à Dijon, présenté p a r M M . Michel-
L é v y et D e l a f o n d . 

M . NIVOIT offre à la Société g é o l o g i q u e le s e c o n d v o l u m e d e son 
Cours de géologie d e l'École des P o n t s - e t - C h a u s s é e s . 

L e p r e m i e r v o l u m e , p a r u e n 1 8 8 7 , c o m p r e n d les p h é n o m è n e s géo
logiques, les m i n é r a u x usuels, les r o c h e s envisagées surtout a u point 
d e v u e d e l'art d e la construction, et des notions s o m m a i r e s sur les 
fossiles. Il sert, p o u r ainsi dire, d e p r é a m b u l e à celui-ci, qui est c o n 
sacré à la Géologie p r o p r e m e n t dite o u Stratigraphie. 

Je n'ai p a s la prétention, est-il b e s o i n d e le dire, d e faire u n traité 
c o m p l e t d e Géologie. C'est u n e œ u v r e qui a déjà été e x é c u t é e par notre 
confrère, M . d e L a p p a r e n t , a v e c u n succès d e n a t u r e à d é c o u r a g e r 
t o u s c e u x qui seraient tentés d e l'imiter. 

M o n b u t a été b e a u c o u p plus m o d e s t e . M e plaçant surtout sur le 
terrain d e la pratique, j'ai fait u n choix, d a n s l ' i m m e n s e quantité de 
d o c u m e n t s a c c u m u l é s p a r la science, des c o n n a i s s a n c e s qu'il est utile 
à l'Ingénieur d e p o s s é d e r p o u r l'exercice d e s o n art, et j'ai tâché 
d e les présenter le plus s i m p l e m e n t et le plus c l a i r e m e n t possible. 

D a n s cet o r d r e d'idées, je m e suis c o n t e n t é d'effleurer les grands 
p r o b l è m e s d e la stratigraphie, les questions si délicates q u e soulève 
le d é v e l o p p e m e n t d e la vie, les h a u t e s spéculations g é o g é n i q u e s ; j'ai 
insisté, a u contraire, sur le côté m i n é r a l o g i q u e et sur les relations 
qui existent entre les caractères extérieurs d u sol et sa c o m p o s i t i o n 
minérale, d o n n a n t ainsi la p r é d o m i n a n c e à cette idée si f é c o n d e des 
régions naturelles. 

A p r è s avoir décrit les traits g é n é r a u î des divers terrains, j'ai pris 



u n petit n o m b r e d e types, choisis p r i n c i p a l e m e n t e n F r a n c e , et, 
p o u r c h a c u n d'eux, j'ai i n d i q u é q u e l q u e s - u n e s des particularités d e 
nature à intéresser les praticiens. 

Qu'il m e soit p e r m i s d e citer q u e l q u e s e x e m p l e s qui m o n t r e n t 
quels m é c o m p t e s o n p e u t é p r o u v e r p a r le fait d ' u n e c o n n a i s s a n c e 
imparfaite d u sol d a n s lequel o n a des travaux à exécuter. 

L e t u n n e l d e Genevreuille, près d e L u r e , s u r l a ligne d e Paris à Bel-
fort, a traversé u n a m a s d'anhydrite, incrusté d a n s les M a r n e s iri
sées, et qui, e n s'hydratant, se gonfle et exerce u n e pression sur la 
m a ç o n n e r i e d e r e v ê t e m e n t , lien résulte des m o u v e m e n t s inquiétants 
p o u r la circulation des trains et d o n t o n n'est p a s p a r v e n u e n c o r e à 
se r e n d r e c o m p l è t e m e n t m a î t r e m a l g r é des t r a v a u x c o û t e u x . C e sont 
des inconvénients qu'il eût été facile d'éviter e n relevant u n p e u le 
niveau d u t u n n e l . 

L e souterrain d e B r a y e - e n - L a o n n o i s , q u i traverse des sables a q u i -
fères s u p e r p o s é s à l'Argile plastique, a présenté d e telles difficultés 
d'exécution q u ' o n s'est d é c i d é à e m p l o y e r l'air c o m p r i m é p o u r l'a
chever. P a r suite des dislocations q u e les t r a v a u x avaient a m e n é e s 
d a n s les c o u c h e s , les lignites pyriteux q u e c o n t i e n n e n t celles-ci sont 
d e v e n u e s accessibles à l'air c o m p r i m é d o n t l'excès s'échappait le 
long d e l'extrados d e la voûte. L a pyrite s'est o x y d é e e n produisant 
u n e élévation d e t e m p é r a t u r e suffisante p o u r faire p r e n d r e feu a u x 
lignites, et les gaz, se r é p a n d a n t d a n s les vides souterrains, o n t as
p h y x i é dix-sept ouvriers. Cet accident était à la vérité, difficile à p r é 
voir, car il n'a p a s d e p r é c é d e n t . 

L'isthme d e Corinthe, d o n t le p e r c e m e n t a été repris r é c e m m e n t , 
après u n e p r e m i è r e tentative faite s o u s N é r o n , se c o m p o s e d e graviers 
quaternaires et d e calcaires m a r n e u x d'âge pliocène s u p e r p o s é s à u n e 
c o u c h e d e m a r n e bleue. O n n e s o u p ç o n n a i t pas, q u a n d o n a c o m 
m e n c é les travaux, la p r é s e n c e d e cette m a r n e , p a r c e qu'elle f o r m e 
u n dos d'âne qui des d e u x côtés disparaît sous la m e r et q u e , d'autre 
part, les points creusés p a r les. R o m a i n s s'étaient arrêtés d a n s les 
calcaires; c o m m e elle se d é s a g r è g e avec la plus g r a n d e facilité d a n s 
l'eau agitée et m ê m e d a n s l'eau c a l m e , elle a g g r a v e r a n o t a b l e m e n t 
les difficultés et les d é p e n s e s d u travail. 

Je n'insisterai p a s d a v a n t a g e . C e n e sont pas e n effet les g é o l o g u e s 
qu'il faut c o n v a i n c r e d e l'utilité d e leur science. 

M. L . G a r e z fait la c o m m u n i c a t i o n suivante : 



Note sur les couches dites Triasiques 
des environs de Sougraigne ( A u d e ) . , 

p a r M . L. Garez. 

(Pl. VIII.) 

U n e n o t e d e M . J a c q u o t , q u i vient d e paraîlre d a n s n o t r e B u l 
letin (1) appelle d e n o u v e a u l'attention sur des c o u c h e s q u i o n t déjà 
été l'objet d e n o m b r e u x t r a v a u x ; je v e u x parler d e ces assises d'ar
giles a v e c q u e l q u e s b a n c s calcaires, rapportées g é n é r a l e m e n t a u 
Trias et q u i se voient d a n s les positions les plus diverses d a n s toute 
la région p y r é n é e n n e . 

Je ferai d'abord r e m a r q u e r q u e M . J a c q u o t classe ces s é d i m e n t s 
d a n s le Trias u n i q u e m e n t d'après leur faciès lithologique ; car il n'a 
t r o u v é aucun fossile d a n s les n o m b r e u x affleurements qu'il a visités 
et n'a p u q u e d a n s des cas très rares, établir la position d e ces m a r n e s 
d a n s la série stratigraphique; p r e s q u e toujours, les l a m b e a u x dits 
triasiques sont isolés entre des failles et séparés d e s c o u c h e s qui 
devraient les p r é c é d e r o u les suivre d a n s u n e succession régulière. 
P o u r M . J a c q u o t , la p r é s e n c e d'argiles a v e c g y p s e , sel et accidentel
l e m e n t ophite, i n d i q u e a v e c certitude q u e l'on a affaire à d u Trias : 
« O n p e u t d o n c sans crainte d e se t r o m p e r , dit-il, rapporter a u Trias 
» tous les gites de sel g e m m e exploités d a n s la plaine o u c e u x qui 
» sont s i m p l e m e n t signalés p a r l'existence d e sources chlorurées so
ft d i q u e s . C'est là u n fait h o r s d e d o u t e et q u i n e p e u t être contesté 
» q u e p a r des o b s e r v a t e u r s p e u familiarisés a v e c la rec o n n a i s s a n c e 
» des failles et h o r s d'état d'en tirer les c o n s é q u e n c e s q u i e n d é c o u -
» lent. » (Loc. cit., p . 8 6 7 ) . 

J e n e m ' o c c u p e r a i d a n s cette c o m m u n i c a t i o n q u e d e s d e u x l a m 
b e a u x q u e M . J a c q u o t signale a u p r è s d e S o u g r a i g n e et d o n t la po
sition exacte est i n d i q u é e sur la carte d e F r a n c e a u mil l i o n i è m e (2); 
m a i s p o u r ceux-là je crois p o u v o i r les rapporter a u Crétacé infé
rieur. 

(1) B . S. G. F., 3« série, 1.16, p. 850. 
(2) La feuille XIV N. K. de ma Carte de France au 1/500,000» ayant été faite 

pour le département de l'Aude d'après les travaux de M. Viguier et antérieurement 
à mes études dans cette région, indique à la source de la Sais du Houiller et du 
Trias; d'après mes observations, ce point devrait être modifié. 



L e n o m b r e des t r a v a u x o ù il est q u e s t i o n des m a r n e s r o u g e s des 
sources d e la Sais, est considérable; aussi, sans d o n n e r u n histo
rique c o m p l e t d e la question, je dois i n d i q u e r l'opinion des princi
p a u x g é o l o g u e s qui s'en sont o c c u p é s . 

D ' A r c h i a c ( l ) d a n s s o n g r a n d travail sur la géologie des Corbières, 
place les sources d e la Sais d a n s les m a r n e s n é o c o m i e n n e s (texte) 
o u d a n s le calcaire c o m p a c t à Gap r o t i n e s (carte). 

B e a u c o u p plus r é c e m m e n t , M . T o u c a s (2) étudiant le C r é t a c é des 
environs d e Rennes-les-Bains, a d o n n é d e u x c o u p e s p a s s a n t p a r les 
sources d e la Sais (Loc. cit. flg. 1 e t 3 ) ; p o u r ce g é o l o g u e , il existe e n 
ce point u n e r o c h e éruptive et d e c h a q u e côté, a u N o r d c o m m e a u 
Sud, se voit u n e série régulière c o m p o s é e d'Urgo-aptien, d e G a u l t , d e 
C é n o m a n i e n et d e tout le Crétacé supérieur. P o u r lui, c o m m e p o u r 
d'Archiac, il n'y a pas d e Trias a u x s o u r c e s d e la Sais. M . d e Lacvi-
vier (3) a d m e t qu'il y a, depuis S o u g r a i g n e j u s q u ' a u x sources d e la 
Sais, u n e série régulière, m o n t r a n t d e h a u t e n bas les divers étages 
d u Crétacé s u p é r i e u r , puis le Gault, l'Urgonien à R e q u i é n i e s et 
Ostrea Machulochi, le Jurassique, le Trias i n d i q u é p a r des m a r n e s 
irisées à quartz b i p y r a m i d é , g y p s e , sel et b a n c s d e calcaire j a u n e . 
A u S u d d e la source, est u n e faille, puis la série r e c o m m e n c e e n sens 
inverse p l o n g e a n t vers le pic d e B u g a r a c h . 

M . R o u s s e l (4) a figuré aussi la c o u p e des sources salées d a n s 
son travail d ' e n s e m b l e sur le Crétacé des P y r é n é e s . Il p e n s e q u e le 
centre d e la b o u t o n n i è r e est f o r m é par le Trias sur lequel r e p o s e n t 
régulièrement, a u N o r d c o m m e a u S u d , le Gault, les m a r n e s c é n o -
m a n i e n n e s , le calcaire à C a p r i n e s et le reste d u Crétacé supérieur; 
p o u r lui, il n'y a p a s d e faille et il n'existe pas d'Urgonien. 

C e dernier point a été contesté p a r M . d e Lacvivier (5) qui a af
firmé d e n o u v e a u la p r é s e n c e des calcaires à R e q u i é n i e s d a n s cette 
localité; à cela M . R o u s s e l (6) a r é p o n d u qu'il avait, lui aussi, trouvé 
des R e q u i é n i e s a u x sources d e la Sais, m a i s qu'elles a p p a r t e n a i e n t à 
l'espèce c é n o m a n i e n n e , Requienia carinata. 

M . Vigùier (7) croit, d e s o n côté, q u e la b o u t o n n i è r e d e la Sais est 
f o r m é e : 1° d e schistes et p o u d i n g u e s houillers, c o m p r i s p a r faille 

(i)Les Corbières. Mémoires Soc. Géol. Fr., 2« série, t. VI, 2« partie. 
(2) B. S. G. Fr. 3- série, t. VIII p. 39 et suiv. 
(3) B. S. G. Fr. 3- série, t. XIV, p. 637. 
(4) B. S. G. Fr. 3« série, t. XV, p. 601. 
(5) Id., 3» série, t. XIV, p. 249. 
(6) Id., 3« série, t. XVI, p. 837. 
(7) Études géologiques sur le département de l'Aude, 1887. 



entre le Trias et le Crétacé supérieur ; 2° d e Trias apparaissant p a r 
u n e faille e n b o u t o n n i è r e et c o m p o s é d e grès, d e m a r n e s g y p s e u s e s 
versicolores a v e c g y p s e b l a n c o u rosé et cristaux d e quartz bipyra-
m i d é ; 3° d e calcaire d u Crétacé inférieur. 

L a m ô m e interprétation est d o n n é e sur la carte d e l'Aude au 
1/80,000" p a r L e y m e r i e , M M . d e Rouville et Viguier (1886). 

Enfin M . J a c q u o t (loc. cit.) c o n s i d è r e q u e la b o u t o n n i è r e est en
t i è r e m e n t constituée par le Trias : « L e s sources (de la Sais) sortent 
» d'un petit bassin k e u p é r i e n indiscutable qui remplit le f o n d d e la 
» vallée d e S o u g r a i g n e sur u n e l o n g u e u r d'au m o i n s trois k i l o m è -
» très. E n t r e ce bassin et le t y p e lorrain, l'analogie est co m p l è t e . 
» L e s assises les plus caractéristiques se retrouvent e n effet toutes à 
» leurs places, à S o u g r a i g n e . Ainsi o n y voit la d o l o m i e m o y e n n e 
» s u p e r p o s é e a u grès k e u p é r i e n , e t c . . C e petit bassin est enclavé 
» p a r failles d a n s l'étage s é n o n i e n d u terrain crétacé. 

» A Saint-Ferriol, village situé à dix kilomètres à l'Ouest de 
» S o u g r a i g n e , il y a u n s e c o n d p o i n t e m e n t k e u p é r i e n m o i n s étendu 
» q u e celui d e cette localité. » (Loc. cit., p. 8 6 8 ) . 

O n voit, p a r ce court a p e r ç u , c o m b i e n d'opinions différentes ont été 
é m i s e s sur l'âge d e ces c o u c h e s , puisqu'elles o n t été s u c c e s s i v e m e n t 
rapportées à tous les étages depuis le Houiller j u s q u ' a u C é n o m a n i e n 
c o m p r i s ; j'ajouterai q u e la disposition et le p e u d ' é t e n d u e d e la 
« b o u t o n n i è r e » n e p e r m e t t e n t p a s d e s u p p o s e r q u e les différents 
g é o l o g u e s q u e j'ai cités, n'aient p a s e u en v u e i d e n t i q u e m e n t les 
m ê m e s assises. 

D'ailleurs a u point d e v u e des failles, l'accord n'existe p a s davan
t a g e ; tandis q u e les u n s considèrent le point e n question c o m m e u n 
b o m b e m e n t à partir d u q u e l les c o u c h e s se s u c c è d e n t régulièrement 
a u N o r d et a u S u d , d'autres a d m e t t e n t q u e les m a r n e s r o u g e s sont 
Comprises entre d e u x failles, o u bien qu'il n'existe q u ' u n e seule faille 
placée, soit a u N o r d , soit a u S u d des s o u r c e s ; toutes les opinions 
possibles o n t été e x p r i m é e s . 

Voici p o u r m o i la c o u p e d u bassin ,de la s o u r c e salée d e L a u z a d e 
a u x Capitaines (Pl. VIII, flg. 3.) : 

Primaire indéterminé. 

1. Argiles rouges et grises avec gypse et source salée ; — quelques bancs 
de calcaire argileux. 

1 bis. Marnes schisteuses noires (Houiller de M . Viguier). 
2. Calcaire compact corallien à Requiënies. 
4a Conglomérat et marnes à Orb. concava. 
4. Calcaire à Caprinula Boissyi. 



5, Grès et calcaires inférieurs à Hippurites. 
6. M a r n e s à Mieraster brevis. 
F. Faille. 
Cette c o u p e m o n t r e q u e les c o u c h e s d u Crétacé supérieur (et n o n 

u n i q u e m e n t d u S é n o n i e n , c o m m e le dit M . Jacq'uot) se relèvent d e s 
d e u x côtés a u x a b o r d s d e la b o u t o n n i è r e et q u e le f o n d d e celle-ci 
est constitué par u n e n s e m b l e d'argiles d e c o u l e u r s variées ( n M 1 
et 1 bis), présentant d e place en'place des b a n c s discontinus et g é n é 
r a l e m e n t p e u é t e n d u s d e calcaire c o m p a c t corallien à R e q u i é -
nies (n° 2). L e s argiles sont b o r n é e s a u N o r d p a r u n e faille évidente 
qui les m e t e n contact s u c c e s s i v e m e n t en allant d e l'Est à l'Ouest 
avec les calcaires à Caprinules (fig. 1 et 2 ) , les calcaires à H i p p u 
rites (flg. 3) et les m a r n e s à Mieraster brevis (fig. 4 ) . A u S u d , elles sont 
limitées par le calcaire à Caprinules sur toute la l o n g u e u r q u e j'ai 
explorée jusqu'à présent; aussi l'existence d ' u n e faille d e ce côté m e 
paraît-elle très p e u probable, bien q u e la disposition d u terrain n e 
p e r m e t t e p a s d e constatation directe a u S u d d e la s o u r c e ; m a i s il n'y 
en a c e r t a i n e m e n t p a s a u c h e m i n d e F o u r t o u à C a m p s (fig. 1 ) ; l'on 
peut voir n e t t e m e n t e n ce point le calcaire c o m p a c t et les m a r n e s 
pénétrer s o u s les c o u c h e s à Caprinules. 

Q u o i qu'il e n soit d'ailleurs, n o u s v o y o n s q u e la b o u t o n n i è r e est 
f o r m é e par des m a r n e s versicolores avec l a m b e a u x d e calcaire à 
Requiénies et inférieures a u C é n o m a n i e n à Caprinules; les m a r n e s 
et les calcaires alternant irrégulièrement a p p a r t i e n n e n t à u n seul 
et m ê m e étage d u Crétacé inférieur,; les analogies q u e présente u n e 
localité voisine d o n n e r o n t d e nouvelles p r e u v e s d e ce q u e j'avance 
ici, m a i s la c o m p a r a i s o n des c o u p e s 1 à 4 et d u plan (fig. 7), m o n t r e 
déjà clairement la constitution d e cette petite région. 

Si n o u s c h e r c h o n s m a i n t e n a n t d a n s les t r a v a u x ' q u e j'ai rappelés 
ci-dessus, quelle est l'opinion qui se r a p p r o c h e le plus d e l à m i e n n e , 
n o u s verrons q u e c'est celle d e M . T o u c a s , qui n'a p a s a d m i s , plus 
q u e m o i , l'existence d u Trias a u x sources de la Sais. Il y a p o u r t a n t 
encore entre la c o u p e d e notre savant confrère et les m i e n n e s , des 
différences i m p o r t a n t e s ; je citerai d'abord l'indication p a r M . T o u c a s 
d'une r o c h e éruptive i n d é t e r m i n é e , qui n'a j a m a i s été v u e par a u c u n 
autre g é o l o g u e et q u e je n'ai p a s r e n c o n t r é e n o n plus. E n outre, 
M . T o u c a s n ' a d m e t pas l'existence de la faille n o r d qui est, selon m o i , 
a b s o l u m e n t certaine. (Voir les figures.) 

Q u a n t à M . R o u s s e l , il s'appuie principalement sur les fossiles 
trouvés à P a d e r n , à 21 kilomètres d e distance d e la source salée, 
pour placer les c o u c h e s enjjuestion d a n s le C é n o m a n i e n ; cette as
similation à distance n o u s s e m b l e p e u probante. 



L e s e c o n d pointeraient d e Trias i n d i q u é par M . J a c q u o t d a n s les 
Corbières est situé a u p r è s d e Saint-Perriol, à 1 0 kilomètres environ 
d u p r é c é d e n t . J e suis d'accord a v e c ce savant g é o l o g u e sur u n seul 
point, c'est q u e l'affleurement d e Saint-Ferriol, est d u m ê m e â g e q u e 
celui d e la s o u r c e salée; m a i s p o u r m o i , tous d e u x a p p a r t i e n n e n t au 
Crétacé inférieur, fossilifère a u p r è s d e Saint-Just. D e plus le dernier 
affleurement d e Saint-Ferriol, b i e n loin d'être réduit, c o m m e le 
p e n s e M . J a c q u o t , f o r m e u n e très l o n g u e b a n d e q u e j'ai suivie de
puis la g r a n g e d e Sarat G r e m a t jusqu'à la vallée d e l'Aude, sur u n e 
l o n g u e u r d e 1 2 kilomètres, s a n s avoir v u ses extrémités ni à l'Est ni 
à l'Ouest; il est p r o b a b l e qu'elle se c o n t i n u e b e a u c o u p plus loin et 
peut-être m ê m e pénétre-t-elle d a n s le d é p a r t e m e n t d e l'Ariège (1). 

D e u x c o u p e s d o n n e r o n t u n e idée d e la c o m p o s i t i o n et d e la situa
tion d e cette b a n d e . 

L a p r e m i è r e passant p a r le B e z u (fig. 6] rencontre, e n partant du 
N o r d , le calcaire g a r u m n i e n redressé jusqu'à la verticale (n° 9), les 
m a r n e s r o u g e s g a r u m n i e n n e s (n° 8 ) , le grès d'Alet(n°7), les m a r n e s 
bleues à Micraster et à n o d u l e s f e r r u g i n e u x (n° 6). V i e n t alors u n e 
faille, puis après q u e l q u e s m a r n e s , u n p r e m i e r b a n c de calcaire c o m 
pact avec R e q u i é n i e s (n° 2), d e s m a r n e s r o u g e s et versicolores avec 
g y p s e (n°l), u n d e u x i è m e b a n c d e calcaire c o m p a c t (n° 2 ) r e n f e r m a n t 
surtout des Polypiers, puis des m a r n e s grises a v e c u n e grosse 
huîlre(n°la) et u n p e u plus h a u t des Turritelles et des Cérithes(n° 1b), 
enfin u n e forte épaisseur d e m a r n e s avec b a n c s de calcaires tendres 
représentant le Gault et p r o b a b l e m e n t aussi le C é n o m a n i e n (3-5). 

L a d e u x i è m e c o u p e passant p a r Tricoire, c o m p r e n d (fig. 5) : 

7. Grès d'Alet. 
C. M a r n e s à Micraster brevis. 
5. Calcaire inférieur à Hippurites. 

Paille. 
4. P r e m i e r b a n c de calcaire c o m p a c t ; C é n o m a n i e n 
l. M a r n e s grises. 
2a. D e u x i è m e b a n c de calcaire compact, pétri à'Orbïtolina conoidea, 
1. M a r n e s grises. 
2. Troisième b a n c de calcaire c o m p a c t . Radióles d'Oursins. 
3-1. Gault et C é n o m a n i e n . 

O n voit d'après ces d e u x c o u p e s , q u e la b a n d e d e m a r n e s o u argiles 
versicolores, et d e calcaires c o m p a c t s est limitée a u N o r d par u n e 
faille très i m p o r t a n t e et q u e , d u côté o p p o s é , elle est recouverte en 

(1) Voir la carte de M . de Lacvivier jointe à ses E l u d e s géologiques sur le dépar
tement de l'Ariège. 



c o n c o r d a n c e p a r les c o u c h e s d u Gault auxquelles elle passe insensi
b l e m e n t . 

Elle o c c u p e d o n c la place d u Crétacé inférieur et e n contient les 
fossiles; e n effet o n t r o u v e d a n s les b a n c s calcaires des R é q u i é n i e s 
(fig. 6, n° 2 a), Orbitolina eonoidea (fig. 5, n° 2 a), u n e grosse huître, 
qui, sans être identique à YOstrea. aquila d e la vallée d u R h ô n e et d u 
S u d - E s t , s e m b l e toutefois e n o c c u p e r la place et se t r o u v e toujours 
d a n s la région à u n n i v e a u bien d é t e r m i n é entre le G a u l t et les b a n c s 
les plus élevés d e calcaire c o m p a c t (fig. 6, n ° 1 a ) , et enfin u n grand, 
n o m b r e d'autres fossiles n o n e n c o r e d é t e r m i n é s m a i s qui appartien
n e n t c e r t a i n e m e n t a u Crétacé et n'ont a u c u n e analogie avec c e u x d u 
Trias. 

Il m e paraît p a r suite a b s o l u m e n t certain q u e cette b a n d e est for
m é e d e Crétacé inférieur; la seule objection q u e l'on pourrait faire 
p o u r soutenir le s y s t è m e d e M . J a c q u o t serait d e dire q u e les argiles 
r o u g e s seules sont triasiques, et qu'elles o n t été a m e n é e s d a n s la 
position o ù elles se trouvent aujourd'hui p a r des p h é n o m è n e s (failles, 
plissements, r e n v e r s e m e n t s ) , qui m ' o n t é c h a p p é . 

M a i s ce s y s t è m e n e p e u t g u è r e être s o u t e n u si l'on e x a m i n e attenti
v e m e n t les rapports d es diverses c o u c h e s ; il y a e n effet u n pass a g e 
latéral des calcaires c o m p a c t s a u x argiles; q u a n t à i a coloration 
d e ces dernières e n gris, e n noir o u en r o u g e b r u n , elle p r é 
sente é g a l e m e n t u n e n c h e v ê t r e m e n t tel et u n p a s s a g e si g r a d u e l qu'il 
est difficile d e n e pas considérer tout l'ensemble c o m m e apparte
n a n t à u n m ê m e étage. L a figure 8 m o n t r e les rapports des m a r n e s 1, 
et des îlots calcaires 2. 

M . R o u s s e l (1) a d o n n é d e u x c o u p e s p a s s a n t à u n e très petite dis
tance d e celles q u e je viens d e décrire et il les interprète d ' u n e façon 
s e n s i b l e m e n t différente. P o u r ce g é o l o g u e , c o m m e p o u r m o i , il 
n'existe p a s d e Trias d a n s la vallée d u B e z u , m a i s M . R o u s s e l a m é 
c o n n u , à partir d e ce village, la faille si r e m a r q u a b l e qu'il avait bien 
indiquée d a n s ses c o u p e s 3 7 et 3 8 a u p r è s d e Saint-Ferriol et d e G r a n e s ; 
elle se c o n t i n u e p o u r t a n t d e la m a n i è r e la plus nette jusqu'au pied 
d u pic d e B u g a r a c h , c o m m e l'avait r e m a r q u é depuis l o n g t e m p s 
M . d e Lacvivier (2). 

Cette o m i s s i o n c o n d u i t M . R o u s s e l à u n e c o n c e p t i o n inexacte d e la 
disposition des c o u c h e s d e cette localité; il p e n s e q u e la vallée d u 
B e z u est u n e v o û t e r o m p u e , et q u e le f o n d e n est f o r m é p a r l'Albien 
recouvert r é g u l i è r e m e n t des d e u x côtés p a r tous les étages d u Crétacé 
supérieur. 

(l) Bull. Soc. Gêol. deFr., 3- série, t. X V , pl. X X I I , fig. 35 à 38. 
(?) Bull. Soc. Géol. de Fr., 3= série, t. X I V , p . 637. 



Si ce fait est p r o b a b l e m e n t vrai p o u r le côté s u d d o n t je n'ai p a s 
e n c o r e a c h e v é l'étude, il n e l'est c e r t a i n e m e n t pas p o u r le flanc n o r d ; 
o n p e u t voir e n effet p a r la c o u p e 6, q u e les b a n c s d e m a r n e s et d e 
calcaires c o m p a c t s c o n t i n u e n t à être inclinés a u S u d jusqu'à la faille, 
a u delà de laquelle c o m m e n c e n t les m a r n e s à Mieraster; il n'y a rien 
là qui r e s s e m b l e à u n e v o û t e brisée. 

L a c o u p e d e Tricoire (fig. S ) , p e u t s e m b l e r u n p e u plus d o u t e u s e 
p a r c e qu'il existe a u N o r d , u n retour d e q u e l q u e s - u n e s des c o u c h e s 
c é n o m a n i e n n e s d u versant s u d (n° 4) ; il est, m a l g r é cela, a b s o l u 
m e n t certain selon m o i , qu'il existe u n e faille entre ce calcaire 4 et 
les m a r n e s à Mieraster (6) ; n o n s e u l e m e n t il n'y a p a s succession 
régulière e n ce point, m a i s le calcaire est a b s o l u m e n t vertical, tandis 
q u e les m a r n e s à Mieraster sont à p e i n e inclinées a u S u d ; peut-être 
M . R o u s s e l s'est-il laissé t r o m p e r p a r u n clivage vertical d e ces 
m a r n e s , p h é n o m è n e très r e m a r q u a b l e , m a i s qu'il faut bien se g a r d e r 
d e c o n f o n d r e a v e c la stratification. Q u o i qu'il e n soit d'ailleurs, cette 
d i v e r g e n c e n ' e m p ê c h e p a s n o t r e savant confrère d e considérer, c o m m e 
m o i le f o n d d e la vallée d u B e z u c o m m e a p p a r t e n a n t a u Crétacé 
inférieur. 

C'est e n effet à cette c o n c l u s i o n q u e je crois devoir m'arrêter, sans 
c h e r c h e r à d é t e r m i n e r avec plus d e précision u n â g e q u e l'état actuel 
d e s études d a n s la région n'autorise p a s à définir. 

M a i s s'il reste e n c o r e q u e l q u e s incertitudes à ce sujet, je considère 
a u contraire c o m m e d é m o n t r é q u e les c o u c h e s d e la Sais sont de 
m ê m e â g e q u e celles d e la vallée d u B e z u , identiques a u x p r e m i è r e s 
p a r leur c o m p o s i t i o n et leur f a u n e . N é a n m o i n s , il reste à expliquer 
l'absence, à la s o u r c e salée, des m a r n e s d u Gault, si épaisses d'ordi
naire, entre le calcaire c o m p a c t et les c o u c h e s à Caprinules. 

Q u a n t à l'assimilation a u Trias d e toutes ces c o u c h e s , o u d'une 
partie d'entre elles, je la considère c o m m e impossible à c a u s e de la 
p r é s e n c e d e fossiles crétacés d a n s les b a n c s calcaires et d a n s les 
m a r n e s grises; d'ailleurs, il existe d a n s le Crétacé s u p é r i e u r d e la 
région, des argiles r o u g e s a v e c g y p s e et s o u r c e s m i n é r a l e s , d e sorte 
qu'il n e faut p a s considérer ce faciès c o m m e spécial a u x d é p ô t s d'âge 
trïasique (1). 

E n r é s u m é , je crois p o u v o i r p r o p o s e r les c o n c l u s i o n s suivantes : 
1. L e s terrains qui f o r m e n t la b o u t o n n i è r e d e la Sais et c e u x qui 

(1) Magnan s'est laissé tromper par cette apparence, lorsqu'il a colorié en Trias, 
sur sa carte, un affleurement deDanien situé auprès de Couiza, parce que celui-ci 
renferme une exploitation de gypse. (Mëm. Soc. Gëol. de France, V série, t. X, 
numéro l.) 



constituent la b a n d e d e Bezu-Saint-Perriol a p p a r t i e n n e n t à u n seul 
et m ê m e â g e . 

2. L e s argiles versicolores avec g y p s e (et sources salées), les argiles 
grises o u noires, et les îlots de calcaires c o m p a c t s à Requiénies, 
Polypiers et Orbitolines, passent latéralement d e l'un à l'autre et sont 
des dépôts c o n t e m p o r a i n s . 

3. C e s c o u c h e s a p p a r t i e n n e n t a u Crétacé inférieur, sans qu'il soit 
possible a c t u e l l e m e n t d'indiquer leur â g e d ' u n e façon plus précise. 

4. Il n'existe a u c u n affleurement d e Houiller ni d e Trias, à la 
source d e la Sais o u d a n s la b a n d e d e Bezu-Saint-Ferriol. 

5. L a vallée d u B e z u n'est p a s u n e v o û t e r o m p u e , a u m o i n s à la 
h a u t e u r d e ce village, les c o u c h e s d e ses d e u x flancs étant é g a l e m e n t 
inclinées a u S u d à partir d e la g r a n d e faille d e Saint-Ferriol. 

L e Secrétaire présente la n o t e suivante : 

Etude sur le Pliocène de Montpellier, 

par M . Viguier. 
Pl. IX, X . 

Le s terrains pliocènes des environs d e Montpellier, décrits o u 
m e n t i o n n é s depuis d e l o n g u e s a n n é e s d a n s d e n o m b r e u x m é m o i r e s , 
méritent c e p e n d a n t e n c o r e , à tous les points d e v u e , d e nouvelles 
études. J'ai c h e r c h é d a n s ce travail à établir la série c o m p l è t e d e leurs 
assises, série d i v e r s e m e n t interprétée jusqu'à aujourd'hui, et j'ai 
étudié q u e l q u e s - u n e s des espèces, e n c o r e i m p a r f a i t e m e n t c o n n u e s , 
q u e l'on y r e n c o n t r e . 

Je diviserai cette étude d e la m a n i è r e suivante : 
I o Historique. 
2° Description d e s c o u c h e s . 
3° F a u n e . 
4° A g e et s y n c h r o n i s m e s . 

I O HISTORIQUE 

L'exposé s o m m a i r e qui suit p e r m e t t r a d e voir, s a n s q u e j'aie à 
insister plus l o n g u e m e n t , e n quoi m e s observations diffèrent o u se 
r a p p r o c h e n t d e celles des auteurs qui m ' o n t p r é c é d é . 

Je n e r e m o n t e r a i p a s a u delà d e la date d e 1 8 2 7 , à laquelle se rap
porte la publication d'un p r e m i e r m é m o i r e d e M a r c e l d e Serres 
d a n s les Annales des Sciences naturelles, m é m o i r e qu'il m e suffit 
de citer. O n trouvera d a n s le travail de M . d e Rouville, publié e n 1833, 
des indications bibliographiques sur q u e l q u e s études antérieures. 



1 8 2 9 . — M a r c e l d e Serres ( G é o g n o s i e des terrains tertiaires) décrit 
q u e l q u e s espèces d u P l i o c è n e d e Montpellier e n particulier Ostrea 
undata (0 Serresi) et Potámides Basteroti. M a l h e u r e u s e m e n t ces d e s 
criptions sont g é n é r a l e m e n t a c c o m p a g n é e s d e très m a u v a i s e s figures. 

1 8 3 1 . — Élie d e B e a u m o n t (Bull. Soc. Géol. de Fr., t. I) classe le 
p r e m i e r , les terrains d e Montpellier d a n s l'étage supérieur d u Ter
tiaire. 

-1832. — D e Christol (An. se. et ind. du Midi de la France, M a r 
seille, t. II.) signale p o u r la p r e m i è r e fois la f o r m a t i o n d'eau d o u c e 
qui s u r m o n t e les sables d e Montpellier. 

1 8 3 4 . — D e Christol fait paraître à Montpellier ses r e c h e r c h e s 
sur les g r a n d e s espèces d e R h i n o c é r o s fossiles, e n particulier le R h i 
n o c é r o s des sables d e Montpellier. 

1 8 3 9 . — M a r c e l d e ¡Serres, d a n s ses r e c h e r c h e s sur les o s s e m e n t s 
des c a v e r n e s d e Lunel-Viel, publie u n e liste des o s s e m e n t s trouvés 
jusqu'à cette é p o q u e d a n s les sables d e Montpellier. 

4 8 4 9 . — D e Christol (Bull.Soc. géol. Fr. 2 e série, t. VI.) signale Pi-
thecus maritimus et Felis maritimus, trouvés d a n s les sables d e M o n t 
pellier. 

1 8 4 9 - 1 8 5 0 - 1 8 5 1 . — P e n d a n t ces trois a n n é e s , M a r c e l d e Serres et 
P a u l Gervais publient d a n s les M é m o i r e s d e l ' A c a d é m i e des sciences 
d e Montpellier d e n o m b r e u s e s n o t e s sur la P a l é o n t o l o g i e des sables 
m a r i n s . 

E n 1 8 5 1 , p a r u t le m é m o i r e d e M a r c e l d e S e r r e s « sur les terrains 
d e transport et tertiaires m i s à d é c o u v e r t lors des fondations d u P a 
lais d e justice d e Montpellier ». L a f a u n e d e ces terrains est ici décrite 
p o u r la p r e m i è r e fois ; m a i s assez s o m m a i r e m e n t et s a n s figures. 
M a r c e l d e Serres d o n n e c e p e n d a n t déjà q u e l q u e s détails sur la distri
b u t i o n des espèces d a n s les divers g i s e m e n t s . Q u e l q u e p e u d e con
fiance q u e l'on ait e s s a y é d'accorder à s o n indication d e Potámides 
Basteroti d a n s le g i s e m e n t d u Palais d e justice, le p a s s a g e suivant de 
ce m é m o i r e , est i m p o r t a n t à n o t e r : « L a totalité des espèces se 
m o n t r e r a r e m e n t réunie; ainsi sur la route d e la Gaillarde, a u N.-O. 
d u jardin C l é m e n t , les Auricules, les Hélix et surtout le Cerithium 
Basteroti sont les espèces d o m i n a n t e s ; tandis q u ' a u - d e s s o u s de 
la citadelle, a u p r è s d e S a i n t - M a r t i n - d e - P r u n e t , et enfin d a n s les 
fondations d u palais d e justice, o n a d é c o u v e r t u n g r a n d n o m b r e 
d'individus d e Y Hélix quadrifasciata et d u Bulimus sinislrorsus. » 

1 8 5 2 . — P . Gervais publie la p r e m i è r e édition d e la Zoologie et Pa
léontologie française o ù sont étudiées d e n o m b r e u s e s espèces de 
Montpellier. 

1 8 5 3 . — M . P. G. d e Rouville, d a n s sa thèse i n a u g u r a l e a y a n t p o u r 



titre : Description géologique des environs de Montpellier, r é s u m e les 
d o n n é e s acquises sur le P l i o c è n e d e Montpellier. Il indique, d'après 
M a r c e l d e Serres et É m i l i e n D u m a s , le Potámides Basteroti à la 
partie supérieure des sables, sans toutefois y attacher d ' i m p o r t a n c e 
et « c o m m e e n p a s s a n t » ainsi qu'il le rappelle d a n s s o n m é m o i r e 
de 1 8 7 9 M . d e Rouville classe tout cet e n s e m b l e tertiaire supérieur, 
à p e u près a u n i v e a u des. sables d'Asti, d a n s u n étage p o u r lequel il 
p r o p o s e le n o m d'Astien. M a i s , p o u r l'auteur, ce t e r m e d'Astien 
vient s i m p l e m e n t r e m p l a c e r le n o m d'étage s u b a p e n n i n (Loc. cit., 
p . 1 8 5 ) , s a n s désigner d ' u n e m a n i è r e bien précise tel o u tel niveau. 
E n effet, d a n s le tableau qu'il d o n n e à la p a g e 1 8 6 d e s o n travail, 
M . d e Rouville c o m p r e n d s o u s cette d é n o m i n a t i o n d'Astien, depuis 
les faluns à Cardita Jouanneti, i n c l u s i v e m e n t jusqu'au P l i o c è n e s u p é 
rieur d e Perrier é g a l e m e n t c o m p r i s . Je reviendrai sur cette question 
d a n s la dernière partie d e m o n travail. 

1 8 6 9 . — P . Gervais, d a n s sa Z o o l o g i e et Paléontologie générale, 
d o n n e u n e liste c o m p l è t e et rectificative des vertébrés des terrains 
tertiaires d e Montpellier (p. 1 4 7 et 2 3 4 ) . 

1 8 7 2 . — T o u r n o u ë r , d a n s u n m é m o i r e sur les Auriculidse fossiles 
des faluns (Journal de Conchyliologie, t. XII), fait u n e révision des 
Auricules signalées p a r M a r c e l d e Serres d a n s s o n m é m o i r e d e 1 8 5 1 . 

1 8 7 3 . — Paladilhe (Coquilles fossiles des m a r n e s pliocènes lacus
tres d e Montpellier. Rev. se. nat. Montpellier, I r o série, t. II), décrit 
la f a u n e des m a r n e s d e Celleneuve, d é c o u v e r t e p a r le d o c t e u r Blei-
cher et fait la révision des e s p è c e s citées p a r M a r c e l d e Serres, d a n s 
les m a r n e s d u palais d e justice et les c o u c h e s à P o t á m i d e s . Paladilhe 
croit a u parallélisme des c o u c h e s d e ces d e u x derniers g i s e m e n t s et 
des m a r n e s d e C e l l e n e u v e d o n t il a d m e t le « s y n c h r o n i s m e parfait » 
avec les m a r n e s d'Hauterives. 

1 8 7 4 . — T o u r n o u ë r ( S u r les terrains tertiaires supérieurs d e T h é -
ziers et le n i v e a u g é o l o g i q u e d u Potámides Basteroti, B. S. G. F., 
2 e série, t. II), décrit et figure diverses variétés d e P. Basteroti et des 
trois espèces d'Auricules de'Montpellier. Il fait observer q u e les 
g r a n d e s espèces d'Hauterives m a n q u e n t à Montpellier, o ù l'on trouve 
s e u l e m e n t des f o r m e s représentatives. A u lieu d u « s y n c h r o n i s m e 
parfait » a d m i s p a r Paladilhe, T o u r n o u ë r n'accepte q u e des « affinités 
r e m a r q u a b l e s » entre ces d e u x g i s e m e n t s et dit qu'il se pourrait q u e 
la faune d e C e l l e n e u v e et d e Montpellier fût d'un d e g r é plus a n c i e n n e 
q u e celle d'Hauterives. T o u r n o u ë r a d m e t l'opinion d e M a r c e l d e Serres, 
sur la position des c o u c h e s à P o t á m i d e s a u - d e s s u s des sables à Ostrea 
qu'il classe d a n s le Pliocène inférieur, p r o b a b l e m e n t a u niveau des 
c o u c h e s à Cerithium vulgatum d e Saint-Ariès. 



1 8 7 6 . — M . G a u d r y ( M a t é r i a u x p o u r l'histoire des t e m p s q u a t e r 
naires), place les sables d e Montpellier d a n s le P l i o c è n e inférieur, 
s a n s d o u t e a u n i v e a u des c o u c h e s d e C a s i n o et d'Alcoy. 

1 8 7 6 . — M . d e Rouville (Introduction à la carte g é o l o g i q u e d u 
d é p a r t e m e n t de l'Hérault), distingue s i m p l e m e n t d a n s le P l i o c è n e : 
a p o u d i n g u e s supérieurs, b f o r m a t i o n lacustre à la partie supérieure 
des sables, c sables m a r i n s supérieurs à Mastodon breviroslris. 

1 8 7 9 . — M . d e Rouville c o m m e n c e la série d e m o n o g r a p h i e s 
locales, destinées à servir d'explication et d e c o m p l é m e n t à ses 
cartes, p a r la publication d ' u n e Notice spéciale « (sur le sol d e M o n t 
pellier. » (Reo. se. nat. Montpellier, I r o série, t. VII), d a n s le but d e 
décrire d e nouvelles observations lui m o n t r a n t la position réelle, de 
la c o u c h e à Potámides Basteroti et Auricules des e n v i r o n s d e M o n t 
pellier, relativement a u x sables à Ostrea undata, à la b a s e desquels 
ces P o t á m i d e s , sans « paraître constituer u n e z o n e aussi a u t o n o m e 
q u e les divisions établies p a r certains auteurs s e m b l e r a i e n t le r e c o n 
naître » se m o n t r e r a i e n t e n nids o u isolés a u milieu des sables à 
huîtres, m a i s « d a n s u n e situation d'infériorité b i e n évidente à la 
m a s s e principale d e s sables » particulièrement sur le c h e m i n d e la 
Gaillarde o ù « les c o u c h e s à P o t á m i d e s r e p o s e n t d i r e c t e m e n t sur le 
calcaire m o e l l o n ». M . d e Rouville p e n s e d'ailleurs q u e la stratigra
p h i e vient a p p u y e r l'opinion d e Paladilhe sur le parallélisme de 
l'horizon d e C e l l e n e u v e et d e celui d u palais d e justice. L'auteur se 
d e m a n d e e n t e r m i n a n t si les sables d e Montpellier et les dépôts flu
viátiles d u palais d e justice n e sont p a s s i m p l e m e n t « les d e u x t e r m e s 
d ' u n e m ê m e unité g é o g n o s t i q u e ». Il constatait d'ailleurs plus haut 
q u e les divers caractères d u d é p ô t fluviatile lui « o n t p a r u établir la 
réalité d'un d é v e l o p p e m e n t exclusif d e cette f o r m a t i o n fluviatile en 
u n point o ù les sables n e se seraient p a s d é p o s é s et d'où ils auraient 
p r é a l a b l e m e n t disparu ». 

1 8 7 9 . — F o n t a n n e s (Note sur la d é c o u v e r t e d ' u n g i s e m e n t d e m a r 
n e s à L y m n é e s à C e l l e n e u v e , près Montpellier. Rev. se. nat. Montpellier), 
décrit u n e d o u z a i n e d'espèces p r i n c i p a l e m e n t lacustres p r o v e n a n t 
d'un g i s e m e n t d e m a r n e s bleuâtres situé d a n s la vallée d e la M o s s o n 
u n p e u e n aval d u p o n t d e Celleneuve, g i s e m e n t d o n t la position 
stratigraphique n e peut m a l h e u r e u s e m e n t aider e n rien à préciser 
l'âge. C e p e n d a n t la p r é s e n c e d e plusieurs espèces c o m m u n e s avec le 
g i s e m e n t d e m a r n e s à Hélix, étudié p r é c é d e m m e n t p a r Paladilhe, le 
c o n d u i s e n t à paralléliser ces d e u x f a u n e s , qu'il est c o n d u i t à regar
der c o m m e plus récentes q u e celles d'Hauterives. 

1 8 8 2 . — F o n t a n n e s (Les Invertébrés d u bassin tertiaire d u Sud-Est 
d e la F r a n c e . M o l l u s q u e s pliocènes d e la vallée d u R h ô n e et d u R o u s -



sillon), r e g a r d e P. Basteroti c o m m e se r e n c o n t r a n t d a n s les c o u 
c h e s de, p a s s a g e placées entre les f o r m a t i o n s m a r i n e s et les m a r n e s 
à lignites et fossiles d'eau d o u c e d u g r o u p e d e Saint-Ariès. D a n s le 
C o m t a t ce P o t á m i d e se trouve s o u v e n t m ê l é avec Cerithium vulga-
tum; d a n s le G a r d , avec les L y m n é e s et P l a n o r b e s d e l'horizon d e 
Celleneuve et le p a s s a g e d ' u n e f o r m a t i o n à l'autre est parfois insen
sible. F o n t a n n e s r e g a r d e les c o u c h e s d e C e l l e n e u v e c o m m e a p p a r 
tenant à l'Astien et v e n a n t se placer a u - d e s s u s des m a r n e s à P o t á 
m i d e s et a u - d e s s o u s des c o u c h e s d u palais d e justice. 

1 8 8 2 . — F o n t a n n e s (Extension d e la m e r pliocène d a n s le S.-E. d e 
la F r a n c e , B * S. G. F . ) , classe les sables d e Montpellier a u niveau des 
sables et grès à Peden scabrellus d e Neffiach et d e Millas. Il constate 
q u e les f a u n e s s a u m â t r e s à P o t á m i d e s o c c u p e n t toujours la partie 
supérieure des dépôts m a r i n s d u g r o u p e d e Saint-Ariès. 
— D a n s u n e n o t e sur les m a r n e s lignitifères d e S a i n t - G e n i e z , p u 

bliée la m ê m e a n n é e , F o n t a n n e s signale p o u r la p r e m i è r e fois le 
m é l a n g e d e la f a u n e d'Hauterives avec le faciès s a u m â t r e à Potámides 
Basteroti et Melampus Brocchii. 

1 8 8 4 . — F o n t a n n e s ( E t u d e sur les alluvions pliocenes et quater
naires d u plateau d e la Bresse, d a n s les environs d e L y o n ) d o n n e la 
classification suivante d u P l i o c è n e d u L a n g u e d o c : 

Graviers supérieurs de Montpellier à Elephas meridio-
nalis. 

Marnes du palais de justice de Montpellier (Niveau de 
Helix Chaixi et de Clausula Terveri dans la vallée du 
Rhône). 
Sables à Mastûdon Arvernensis et Rhinoceros leptorhi-

nus. 
Marnes argileuses de Celleneuve. 

Pliocene 
supérieur 

Pliocène moyen 

1 8 8 4 . — M . M a y e r ( T a b l e a u des terrains tertiaires) paraît rapporter 
les sables d e Montpellier à l'Astien supérieur ( A n d o n i n ) . D a n s la 
p r e m i è r e édition d e ce tableau (1868), il les avait classés d a n s le 
Messinien avec u n point d'interrogation. 

1885. — M . D e p é r e t (Description g é o l o g i q u e d u bassin tertiaire d u 
Roussillon) distingue d a n s le Pliocène, à partir d u M e s s i n i e n a u q u e l 
il rapporte les f a u n e s d e C a s i n o et d'Alcoy, les g r o u p e s suivants : 

Pliocène inférieur 
(Plaisancien) 

Pliocène moyen 
(Astien) 

Marnes marines à Nassa semistriata. 

Dépôts lacustres et sables marins à Mastodon Arvernen* 
sis, Ostrea eucullata et Potámides Basteroti. (Horizon de 
Montpellier.) 



i Première faune pliocène supérieure. — (Dépôts lacustres 
et continentaux). Faune de Perrier, du Val dJArno supé
rieur, etc., Coexistence du Mastodon arvernensis et de 
YElephas meridionalis. 
Deuxième faune pliocène supérieure (Dépôts continen

taux). Faune de Saint-Prest et du Forest Bed à Elephas 
meridionalis. 

1 8 8 8 . — D a n s u n e p r e m i è r e c o m m u n i c a t i o n à l ' A c a d é m i e des 
sciences, j'ai i n d i q u é les principales c o n c l u s i o n s d u travail q u e je 
publie aujourd'hui. 

1 8 8 9 . — M . D e p è r e t ( C o m p . r e n d . A c a d . , t. VIII, p. 2 0 3 ) , ajoute 
Rhinocéros leptorhinus et Ralseoryx Cordierih la f a u n e * d e s sables de 
T r é v o u x qu'il classe d a n s l'Astien, a u n i v e a u des sables d e M o n t p e l 
lier. 

II. DESCRIPTION DES COUCHES 

J e décrirai d'abord q u e l q u e c o u p e s qui m e p e r m e t t r o n t d'établir 
la sé rie naturelle des assises, les cotes d e ces c o u p e s o n t été rele
v é e s avec soin sur la carte des e n v i r o n s d e Montpellier a u 1/20000 e 

a v e c c o u r b e s d e niveau, et c o m p l é t é e s à l'aide d e n o m b r e u s e s 
o b s e rvations b a r o m é t r i q u e s q u e j'ai faites e n partant d e la cote d u 
seuil d e l'Hôtel d e Ville, à 4 8 m , 7 0 . 

COUPE I. (flg. 1) de l'Ecole d'Agriculture (la Gaillarde) à la colline de 
Montpellier par Mandon et de la colline de Montpellier à la vallée 
du Lez. 

H. Calcaires helvétiens. 
2. (1) Marnes sableuses grises ou jaunâtres avec nodules de carbonate de chaux 

blanc pulvérulent; c'est dans les parties les plus sableuses de ces marnes que se 
rencontrent dans les talus de la route aux environs de la campagne Mandon, de 
nombreux débris de Potamides et Auricules. On ne peut, en ces points, observer leur 
superposition immédiate sur les sables marins, aucune tranchée n'ayant atteint 
une profondeur suffisante, mais tout près de là, sur le chemin de la campagne 
Pellet, on voit bientôt ces sables affleurer sur les talus et venir occuper sensible
ment le niveau topographique de la couche à Potamides, et d'ailleurs, sur le che
min de la Gaillarde à Montpellier, on voit, après avoir dépassé Mandon, la zone 
â Potamides se continuer un certain temps en restant visible sur le talus de 
gauche de la route, tandis que les sables présentent très bien l'apparence d'affleu
rer au-dessous. 

(1) J'ai pu récemment constater la présence directement au-dessus de ces 
marnes, d'argiles jaunâtres avec graviers qui affleurent par exemple auprès de 
la première porte de service de l'Ecole d'agriculture, après avoir dépassé la 
campagne Mandon; elles continuent celles (3-4) que j'indiquerai dans la coupe 
flg. 3 au col de Grabels et complètent la série de cette première coupe, en se 
reliant avec celles de l'aqueduc. 



Fig. 2 

Voir la légende c o m m u n e à toutes les coupes à la p a g e 423. 
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En face Mandón, sur le talus de droite, les couches à Potámides ont leur épais
seur maximum. La coupe de ce talus est la suivante, de haut en bas : 
Terre végétale et terres remaniées l»50 
Marnes sableuses très argileuses, grises ou bleuâtres avec nodules blancs 

de carbonate de chaux putrérulent, et rares Auricules et Potámides... 1»>50 
Les couches précédentes passent graduellement à : marnes très sableuses jau

nâtres, présentant à quelques décimètres au-dessus du niveau de la route 
une zone de 10 à 20 centim. très riche en Potámides et en Auricules.... 3 m » 

En suivant autant que possible la direction de la coupe, on retombe bientôt sur 
les sables 1 qui se continuent jusqu'au pied de la colline du château d'eau dont ils 
forment environ les deux premiers tiers, mais leur contact avec les couches sui
vantes ne peut être observé sur cette coupe. 

3. Argiles blanches ou rougeàtres avec lits de graviers, 2 m.? 
4. Poudingues calcaires, 2 m.? 
D. Diluvium rouge à galets quartzeux, o m . 60. 
Dans la seconde partie (fig. 2) de la coupe, on suit les poudingues supérieurs 4 

à travers la ville de Montpellier, et le sol souvent argileux du Champ-de-Mars, 
devant la citadelle, un peu à tort, je crois, indiqué sur les sables marins dans 
la carte détaillée au 1/20,000 de M. de Rouville, indique la présence en ce 
point des marnes et argiles 3. Ces marnes et argiles paraissent même quelquefois 
se continuer au-dessous de la citadelle où, sur certains points, M . de Serres a cité 
des Hélix du Palais de Justice ; elles viendraient ainsi théoriquement recouvrir les 
sables argileux du Pont Juvénal où a été autrefois recueilli le Potámides Basteroti, 
cité par M . de Rouville dans sa note de 1879. 
Je ne connais pas la cote précise de ce gisement de Potámides, mais elle ne 

peut être sensiblement inférieure à 18 mètres et il est très important de noter qu'à 
peu de distance de ce point, dans le polygone de la citadelle, c'est-à-dire dans 
la partie tout à fait supérieure des sables, les sapeurs du génie ont mis à décou
vert dans ce sable, exactement à la cote 16 mètres, c'est-à-dire au-dessous des Pota-
mides du Pont-Juvénal, une molaire de Mastodon brevirostris. 
Les coteaux de l'autre côté de la vallée du Lez montrent enfin le recouvrement 

définitif des sables par les couches 3, 4 et D. 

COUPE S. — Dépôts du Palais de Justice. — Cette c o u p e prise sur 
le plateau d u Palais d e Justice, d a n s des t r a n c h é e s faites p o u r établir 
les fondations des p r e m i è r e s m a i s o n s d e la r u e Nationale, m o n t r e les 
relations, sur ce plateau, des c o u c h e s 3, 4 et D d e la c o u p e précé
d e n t e . 

3. Argiles blanches, rouges oujaunes à Hélix, Clausilies, ossements 
de Mammifères terrestres, etc., parcourues parfois par des 
zones très ferrugineuses l»-2m 

4. Poudingue calcaire à ciment argilo-sableux jaunâtre, plus ou 
moins abondant, reposant sur les couches 3, mais alternant 
quelquefois avec elles vers la partie inférieure, en stratifica
tion torrentielle. l"-2" 

D. Diluvium rouge à galets quartzeux, nombreux surtout dans la 
couche inférieure, ravinant plus ou moins les couches sous-
j a c e n t e s . ¡ . . . 1 . ¿ .... 0" 40-0'"ÔO 



Je n'ai p u voir sur le plateau d u Palais d e Justice la superposition 
des c o u c h e s 3 sur les sables m a r i n s , les : t r a n c h é e s effectuées p o u r 
les constructions n'atteignant pas, e n général, u n e p r o f o n d e u r suf
fisante ; M . d e Rouville m ' a m o n t r é , il y a q u e l q u e s a n n é e s , d a n s 
la t r a n c h é e d u c h e m i n d e fer d'intérêt local d e Montpellier à Cel-
leneuve, u n e c o u p e qu'il m ' a fait dessiner et qu'il a reproduite d a n s 
son m é m o i r e d e 1 8 7 9 et qui m o n t r e les p o u d i n g u e s et les argiles d a n s 
les m ê m e s relations q u e la c o u p e q u e je d o n n e actuellement, m a i s 
reposant p a r r a v i n e m e n t sur des sables q u e M . d e Rouville rapporte 
a u x sables m a r i n s (loc. cit., pl. 1, fig. 1". 2. 3. 4.) 

COUPE 3. (perpendiculaire à la c o u p e fig. 1) de la route de Grabéis 
au plateau des réservoirs, par Mandón. 

H. Calcaires helvétiens. 
I. Sables marins. 
2. Marnes sableuses et argileuses avec débris d'huîtres, nodules de carbonate de 

chaux blanc pulvérulent. Au col d'où la route de Grabéis descend dans le vallon 
de l'Ecole d'Agriculture, le talus à droite de la route m'a montré les mêmes 
marnes sableuses, renfermant des foraminifères et de très rares débris de Potá
mides. Au point culminant, on observe sur ce même talus de droite quelques 
traces (3-4) de marnes blanchâtres et de graviers qui n'ont pas été indiqués sur la 
carte de M. de Rouville et qui représentent la dernière extension, au N.-O. 
de la ville, de la formation d'eau douce; elles sont importantes à constater 
parce qu'elles complètent ici la série pliocène, Ces marnes se continuent sans in
terruption et en couronnant les sables marins, jusqu'au chemin de la Gaillarde, au 
dessous de Mandón (Voir explic. coupe 1 et note). 

C'est à dessein q u e je n'ai p a s i n d i q u é sur cette c o u p e la n a t u r e 
des c o u c h e s qui, à M a n d ó n , s u p p o r t e n t la z o n e à P o t á m i d e s . Il est 
facile d e voir ainsi q u e la p r é s e n c e des sables a u - d e s s o u s d e cette 
zone, est e n réalité la seule c o n c l u s i o n possible, q u a n d o n vient d e 
la route d e Grabéis e n faisant cette c o u p e à p e u près p e r p e n d i c u 
lairement à la c o u p e fig. 1, et e n s u i v a n t les sables sur u n e ligne 35°, 
a u voisinage d e l'affleurement d e la m o l a s s e q u i est le m ê m e sur les 
d e u x c o u p e s . 

D a n s la dépr e s s i o n qui sépare la c a m p a g n e M a n d ó n d u pla
teau des réservoirs, les sables m a r i n s reparaissent, m a i s ils sont 
représentés p a r leur partie tout à fait supérieure o ù l'on r e n c o n t r e 
p r i n c i p a l e m e n t les variétés à'Ostrea cucullata et d e Potámides Bas-
teroti d o n t je parlerai plus loin. J'ai trouvé ces P o t á m i d e s d a n s des 
m a r n e s bleuâtres, sableuses, u n p e u m i c a c é e s o ù il n'y a p a s d'Auri> 
cules. 

D ' u n autre côté, e n a p p r o c h a n t d e la ba s e des talus a u - d e s s o u s 



des réservoirs, j'ai p u relever d a n s les allées d e l'ancien J e u d e mail 
la superposition suivante : 

( Argiles b l a n c h e s et j a u n â t r e s a v e c graviers calcaires O m 5 o . 
{ Lit d e calcaire d'eau d o u c e , b l a n c farineux, 0 m . t 0 . 

2. S a b l e terreux gris j a u n â t r e . ( N i v e a u à P o t á m i d e s ) , O ^ ô O . 
1. S a b l e a u f o n d d e s allées. 

L e talus d u plateau des réservoirs m o n t r e sur les points o ù les 
éboulis n'ont pas recouvert les c o u c h e s e n place : 

1. S a b l e s m a r i n s à Ostrea cucullata et P o r a m i n i f è r e s (Sablière G r o s ) . 
3 . Calcaires m a r n e u x et m a r n e s b l a n c h â t r e s d ' a p p a r e n c e d'eau d o u c e , présen

tant u n e intercalation d e m a r n e s sableuses grisâtres a v e c lit à'Ostrea cucullata, 
v a r . 1 m è t r e . 

4. M a r n e s d'eau d o u c e a v e c graviers calcaires, 6 m è t r e s . 
D . D i l u v i u m r o u g e , 0 m 5 0 . 

Il y aurait d o n c , d a n s cette dernière partie d e la c o u p e , s u p e r p o 
sition directe des c o u c h e s d'eau d o u c e sur les sables s a n s inter
position entre les d e u x , des c o u c h e s fossilifères à P o t á m i d e s dont 
j'ai i n d i q u é les dernières traces a u J e u d e m a i l ; m a i s d e plus, le 
contact entre les d e u x f o r m a t i o n s paraît ici se faire g r a d u e l l e m e n t 
et p a r u n e alternance qu'a signalée M . d e Rouville d a n s s o n étude, 
a u lieu d e présenter les p h é n o m è n e s d'érosion d o n t j'ai parlé à 
p r o p o s d e la c o u p e fig. 1. 

COUPE fig. 4. — Be la vallée de la Mosson à la vallée du Lez, par le 
Mazet, la Paille et Saint-Martin-de-Prunet. 

H . H e l v é t i e n . 
All. A l l u v i o n s d e la M o s s o n . 
P . M a r n e s argileuses bleues, j a u n â t r e s à la surface, a v e c m o u c h e s d e carbo-

b o n a t e d e c h a u x pulvérulent, b l a n c . 

C e s m a r n e s sont fossilifères et leur f a u n e a été décrite 
p a r Paladilhe. L e u r épaisseur visible est d e u n m è t r e environ, 
elles sont recouvertes p a r u n b a n c gréseux, a u - d e s s u s d u q u e l se 
d é v e l o p p e u n e série d'intercalations (4) d e p o u d i n g u e s , d e graviers 
calcaires et d e sables et m a r n e s plus o u m o i n s e n d u r c i s qui se 
C o n t i n u e n t a v e c u n e inclinaison variable m a i s toujours faible, jus
q u ' e n v u e d e Montpellier, e n s u p p o r t a n t sur les h a u t e u r s le D i l u v i u m 
r o u g e à galets q u a r t z e u x D . L e u r p u i s s a n c e m a x i m u m est d'environ 
38 à 40 m è t r e s . 

L e s graviers grossiers et p o u d i n g u e s p r é d o m i n e n t surtout d a n s les 
assises inférieures, ils sont s o u v e n t très d u r s et r e n f e r m e n t des cail
l o u x i m p r e s s i o n n é s . 



S u r le plateau d u m a s d e Martel c e p e n d a n t , le D i l u v i u m r o u g e n e 
repose p a s d i r e c t e m e n t sur ces p o u d i n g u e s calcaires, m a i s sur u n e 
z o n e (5) d e 6 à 8 m è t r e s d'épaisseur d'argiles jaunâtres et rougeâtres 
r e n f e r m a n t q u e l q u e s cailloux roulés la plupart calcaires, et d a n s 
laquelle sont creusés les puits d e la f e r m e . D o i t - o n considérer ces 
argiles c o m m e u n s i m p l e accident d a n s la f o r m a t i o n des p o u d i n g u e s 
supérieurs, o u c o m m e u n e nouvelle z o n e pliocène supérieure à 
toutes les autres ; je p e n c h e r a i s vers la d e u x i è m e d e ces h y p o t h è s e s , 
m a i s n'ayant e n c o r e o b s e r v é a v e c certitude ces c o u c h e s q u e sur ce 
point, et n'y a y a n t pas r e n c o n t r é d e fossiles, je laisse p o u r le m o 
m e n t la question d a n s le d o u t e . O n aurait peut-être là l'équivalent 
des argiles pliocènes à E. meridionalis d e Durfort, etc. 

E n a p p r o c h a n t d e la route d e M o n t a g n a c o n retrouve des c o u c h e s 
s e n s i b l e m e n t identiques à celles d e la vallée d e la M o s s o n : des p o u 
d i n g u e s et graviers g é n é r a l e m e n t calcaires, m ê l é s d e z o n e s sableuses 
en stratification torrentielle, puis des m a r n e s jaunâtres plus o u 
m o i n s c h a r g é e s d e graviers, avec débris d'huîtres très roulées, q u e 
l'on p eu t étudier d a n s les environs d e M e s s i n e , B i o n n e , T o u c h y , 
R i e u c o u l o n , etc. E n d e s c e n d a n t près d e la Paille, les m a r n e s infé
rieures jaunâtres à n o d u l e s d e c a r b o n a t e d e c h a u x b l a n c p u l v é r u 
lent, qui r e n f e r m e n t près d e la c a m p a g n e T o u c h y les Hélix d u 
Palais-de-Justice, se m o n t r e n t d e plus e n plus et r e c o u v r e n t les 
sables u n p e u plus loin q u e n e l'indique la carte détaillée d e M . d e 
Rouville, jusqu'à la route d e T o u l o u s e tracée d a n s u n e dépression d e 
terrain. E n ce point, ces derniers affleurent u n m o m e n t et les tran
chées faites à la place S a i n t - D e n i s o n t p e r m i s d e recueillir d e n o m 
breuses Ostrea Serresi. Si, c o n t i n u a n t à suivre la direction d e l à 
coupe, o n s'élève sur le c h e m i n d e Saint-Martin-de-Prunet, o n n e 
tarde pas à retrouver a u - d e s s u s les m a r n e s et les argiles supérieures 
dans lesquelles, près d e Saint-Martin m ê m e , o n t été e n c o r e re
cueillies les Hélix et les A u r i c u l e s d u palais d e justice et d e la Gail
larde ( M . d e Serres). 

E n d e s c e n d a n t d e là d a n s la t r a n c h é e d u c h e m i n d e fer, o n revient 
au voisinage des sables (1) qui supportent à M i o n les argiles et p o u 
dingues (3-4) a v e c u n r e v ê t e m e n t d e D i l u v i u m (D). L e s sables for
m e n t ensuite la vallée d u L e z j u s q u ' a u x c o t e a u x d e la rive g a u c h e , 
o ù les c o u c h e s 3, 4 et D se m o n t r e n t à des côtes d e plus e n plus 
faibles. 

Je crois m a i n t e n a n t p o u v o i r c o n c l u r e de la t o p o g r a p h i e stratigra-
p h i q u e des c o u p e s p r é c é d e n t e s q u e les sables m a r i n s (1) f o r m e n t , au-
dessus d e l'Helvétien, la base d e toute la série pliocène observable. L e s 
m a r n e s d e la vallée d e la M o s s o n (P, c o u p e flg. 4.) pourraient seules 



être regardées u n instant c o m m e inférieures, m a i s si l'on tient 
c o m p t e d e la liaison a p p a r e n t e d e ces m a r n e s avec les t e r m e s d e la 
série d'eau d o u c e 3 et 4, et des rapports d e leur f a u n e a v e c celle des 
c o u c h e s d u palais d e justice, le r a p p r o c h e m e n t d e ces c o u c h e s P 
et 3 paraîtra naturel. 

Je ferai u n e observation a n a l o g u e p o u r les m a r n e s à L y m n é e s d u 
p o n t d e J u v i g n a c d o n t les rapports stratigraphiques n e p e u v e n t être 
indiqués. L e u r faune, étudiée p a r F o n t a n n e s , p e r m e t p o u r le m o 
m e n t d e les r a p p r o c h e r avec b e a u c o u p d e probabilité des autres 
m a r n e s d e la M o s s o n (P) et des c o u c h e s d u palais d e justice. 

A u - d e s s u s des sables v i e n d r o n t n a t u r e l l e m e n t les c o u c h e s de 
m a r n e s sableuses m a r i n e s a v e c F o r a m i n i f è r e s et Polamides Basteroti 
(2 des c o u p e s ) . C e s M a r n e s paraissent s o u v e n t m a n q u e r p r e s q u e 
e n t i è r e m e n t o u d u m o i n s n e p a s r e n f e r m e r leurs fossiles caracté
ristiques, et les argiles m a r n e u s e s à Hélix (3) r e p o s e n t alors plus 
o u m o i n s d i r e c t e m e n t sur les sables. D a n s p r e s q u e toutes les c o u p e s , 
ces argiles s u p p o r t e n t à leur tour, e n stratification torrentielle, 
les p o u d i n g u e s , sables et graviers 4, lesquels enfin paraissent au 
m a s d e M a r t e l séparés d u D i l u v i u m D par u n e nouvelle assise argi
leuse 5. 

Je décrirai s u c c e s s i v e m e n t les caractères d e c h a c u n e d e ces assises 
c o m p r i s e s entre l'Helvétien et le D i l u v i u m . 

1. —Sables marins. 
Ainsi q u e le m o n t r e n t les cartes d e M . d e Rouville, les sables m a 

rins s'étendent a u x en v i r o n s d e Montpellier depuis les basses plaines 
recouvertes p a r les d é p ô t s d u D i l u v i u m jusqu'à la côte 6 0 mètres 
a u plus, à i k i l o m è t r e a u N o r d et a u N o r d - O u e s t d e la ville, o ù ils 
r e p o s e n t e n d i s c o r d a n c e sur la m o l a s s e H e l v é t i e n n e . L'épaisseur 
m a x i m u m d e la f o r m a t i o n n e paraît p a s d é p a s s e r 4 0 à 5 0 m è t r e s (1). 
J e n'insisterai p a s , p o u r le m o m e n t , sur les caractères minéralo-
g i q u e s des sables ; leur é l é m e n t principal est le qu a r t z hyalin en 
grains très irréguliers à p e i n e usés sur les angles, et d e 0 m m l à 0 m m 2 
e n m o y e n n e . O n y r e n c o n t r e aussi, suivant les points, quelques 
paillettes d e m i c a b l a n c et des débris feldspathiques, appartenant 
e n majorité à l'orthose ; la proportion d u c a r b o n a t e d e c h a u x varie 

(1) Près de l'usine Cazalis, sur la route de Ganges, la pente des strates sableuses 
atteint 5° environ à la cote 3 4 m , ce qui donnerait une épaisseur bien plus consi
dérable à la formation, si l'on note qu'à soo mètres de là, sous le Peyrou, les 
sables affleurent encore jusqu'à la cote 45 ; mais il y a au premier point un relève
ment anormal des sables sur la lèvre Est de la fracture 35» environ, qui limite à 
l'Est le vallon de l'Ecole d'agriculture. 



b e a u c o u p et p e u t devenir très considérable. L e s seuls foramini-
fères q u e j'y ai rencontrés a p p a r t i e n n e n t a u g r o u p e des Perforata 
bélicostègues : Rolalina, Polystomella, Nonionina. 

L a m a s s e sableuse est quelquefois i n t e r r o m p u e p a r des z o n e s d e 
m a r n e s j a u n e s o u verdâtres et q u e l q u e s assises d e graviers. Elle r e n 
f e r m e , surtout d a n s les parties inférieures, des parties c o m p a c t e s 
(roc d e sable), tantôt é t e n d u e s , tantôt très limitées et p r e n a n t la 
f o r m e d e sphéroïdes plus o u m o i n s irréguliers, o u d e m a s s e s tabu
laires à surface o n d u l é e s'étendant toujours parallèlement à la stra
tification. G o m m e l'a signalé M . de Serres, ces concrétions qui o n t 
s o u v e n t la f o r m e d e l a r m e s bataviques d o n t l'axe est toujours paral
lèle a u x c o u c h e s , se présentent d a n s le sable e n lits h o r i z o n t a u x et 
s o u v e n t assez continus. 

L e c i m e n t qui relie les grains d e sable d e ces sortes d e p o u p é e s , 
m ' a p a r u e x c l u s i v e m e n t f o r m é d e calcite et u n e fois q u e la totalité 
des é l é m e n t s calcaires a été enlevée (environ 5 5 % ) p a r les acides, le 
résidu n e r e n f e r m e guère, c o m m e le sable ordinaire, q u e des grains 
de quartz hyalin à c o n t o u r s p e u arrondis, a y a n t e n m o y e n n e 0 m r a , 2 , 
m a i s d o n t b e a u c o u p atteignent et d é p a s s e n t 0 m m , 5 ; les feldspaths 
(Orthose) y sont p e u c o m m u n s et o n y r e n c o n t r e r a r e m e n t q u e l q u e s 
paillettes d e m i c a blanc. 

L e m ô m e sable grossier, à p e i n e coloré, qui, à l'entrée d e la car
rière d e la P o m p i g n a n e , sur les b o r d s d u L e z , fournit de n o m 
breuses concrétions et r e n f e r m e d e n o m b r e u x débris d'Ostrea cucul
lata, est m o i n s riche e n calcaire (38 % environ). 

A u f o n d d e la carrière u n sable fin qui sert à plusieurs usages, 
n e r e n f e r m e plus q u e 3 5 % d e calcaire. 

Je n'ai p a s r e n c o n t r é d e sables plus p a u v r e s e n c a r b o n a t e d e 
c h a u x , tandis q u e la d i m e n s i o n des grains d e quartz constituant 
d e s c e n d f r é q u e m m e n t à la m o y e n n e de 0 m m , 1 5 ; m a i s ils p e u v e n t 
être assez ferrugineux p o u r présenter u n e coloration j a u n e o u 
r o u g e assez intense. D a n s toutes les carrières q u e j'ai étudiées, j'ai 
v u la proportion d e c a r b o n a t e d e c h a u x osciller assez e x a c t e m e n t , 
p o u r le sable p r o p r e m e n t dit, entre 3 5 et 4 5 %; celui des carrières 
situées a u N o r d et à l'Ouest d e la ville étant e n général le plus cal
caire, ce qui s'explique n a t u r e l l e m e n t p a r la p r o x i m i t é d'un littoral 
essentiellement f o r m é p a r la mollasse H e l v é t i e n n e p e u résistante à 
l'érosion. 

A c c i d e n t e l l e m e n t , o n a signalé (M. de Serres) d a n s les sables d e 
Montpellier, particulièrement d a n s les sablières des b o r d s d u L e z , 
des m i n é r a u x intéressants, tels q u e des spinelles (Geylanite et pléo-
naste) et d e petits cristaux d e zircon, d u fer m a g n é t i q u e , des c o n -



crétions d e b i o x y d e d e m a n g a n è s e ( T a u p e n o t ) . L e s p r e m i e r s d e ces 
m i n é r a u x n e paraissent guère, c o m m e o n l'a dit, p o u v o i r provenir 
q u e d e l'érosion, à l'époque des sables, des dépôts d e tufs basal
tiques des environs d e Montpellier et il y aurait là la p r e u v e intéres
sante d e l'antériorité d e ces basaltes a u P l i o c è n e à Ostrea cucullata. 
C'est là u n e question sur laquelle je m e réserve d e revenir plus tard. 

Il m e s e m b l e q u e , s o u s bien des rapports, les sables d e Montpellier 
p e u v e n t être c o m p a r é s à c e u x d u littoral actuel d u L a n g u e d o c , d a n s 
lesquels la calcite des coquilles est r a p i d e m e n t dissoute et va servir 
d e c i m e n t a u x concrétions d e grès s a b l e u x q u i se f o r m e n t à u n e 
faible p r o f o n d e u r , et qui sont a n a l o g u e s à celles q u e l'on r e n c o n t r e 
d a n s les sables pliocènes. C'est d o n c à tort, je crois, q u ' o n les a 
considérés c o m m e u n e f o r m a t i o n fluvio-marine d'estuaire. D e s cours 
d'eau p e u v e n t bien, il est vrai, avoir a m e n é sur la côte les m a m m i 
fères terrestres d o n t o n r e n c o n t r e les débris d a n s les sables, m a i s 
ces cours d'eau d é b o u c h a i e n t c e r t a i n e m e n t , a u m o i n s p e n d a n t le 
d é p ô t des sables p r o p r e m e n t dits, sur u n e côte très d é c o u v e r t e , et 
n'ont tout a u plus f o r m é d'estuaire q u e p e n d a n t la p h a s e suivante à 
p o t á m i d e s . 

L ' h y d r o g r a p h i e des rivages pliocènes avait sans d o u t e à cette 
é p o q u e , sur les côtes d u b a s L a n g u e d o c , u n e certaine analogie avec 
l'hydrographie actuelle : u n littoral bas et s a b l o n n e u x s'étendait 
entre les côtes plus abruptes d u Roussillon et d e la P r o v e n c e o ù le 
fond atteignait r a p i d e m e n t u n e p r o f o n d e u r assez considérable. 

A u lieu c e p e n d a n t d e f o r m e r le f o n d d'un g r a n d golfe découvert, 
c o m m e aujourd'hui, d u côté d u large, ce littoral s'étendait a u con
traire d a n s la m e r e n séparant les fiords et les estuaires d u Roussillon 
d e c e u x d e la vallée d u R h ô n e . 

B i e n q u e la m a s s e des sables m a r i n s p r o p r e m e n t dits puisse être 
difficilement p a r t a g é e en plusieurs niveaux, surtout par suite de 
l'absence d e stratification, je crois c e p e n d a n t intéressant d e faire 
r e m a r q u e r q u e la plupart des o s s e m e n t s décrits p a r les paléontolo
gistes c o m m e se t r o u v a n t d a n s ces sables, p r o v i e n n e n t d e carrières 
situées a u t o u r d e la ville d e Montpellier et creusées d a n s les c o u c h e s 
m o y e n n e s et supérieures d e s sables m a r i n s . C e s carrières, o u les 
t r a n c h é e s faites d a n s le f a u b o u r g B o u t o n n e t a u n o r d d e la ville, les 
talus d e la citadelle à l'Est, le b o u l e v a r d d u J e u - d e - P a u m e et les 
sablières d u quartier S a i n t - D o m i n i q u e a u S u d , n'atteignent jamais 
le M i o c è n e sous-jacent. L e s b a n c s d'Ostrea cucullata o n t u n e situation 
e n c o r e m i e u x caractérisée d a n s ces z o n e s m o y e n n e s et surtout supé
rieures des sables. 

L a cote d e ces n i v e a u x supérieurs des sables est e n m o y e n n e de 



4 0 m è t r e s a u - d e s s u s d u n i v e a u d e la m e r , u n p e u plus élevée à 
l'Ouest d e la ville, inférieure à l'Est et a u S u d , p a r suite d e l'incli
naison générale des c o u c h e s . 

J'ai p u , sur q u e l q u e s points (Voy. C o u p e fig. 3), o b s e r v e r a la partie 
tout à fait supérieure des sables, u n e c o u c h e f o r m é e tantôt d e 
sable plus m a r n e u x , d e couleur bleuâtre, tantôt d'argile sableuse 
où, d a n s le p r e m i e r cas, j'ai trouvé Potámides Basteroti, t y p e ; d a n s 
le s e c o n d , de n o m b r e u s e s Ostrea cucullalav&v. Comitatensis etSerresi. 
Ces c o u c h e s f o r m e n t le p a s s a g e a u x m a r n e s sableuses d u c h e m i n d e 
la Gaillarde, d e faciès plus s a u m â t r e , o ù l'on r e n c o n t r e surtout des 
P o t á m i d e s et des Auricules. 

2. — Marnes sableuses à POTÁMIDES BASTEROTI 

Soit q u e l'on puisse observer les sables à Potámides Basteroti, type, 
et les m a r n e s à huîtres d o n t je viens d e parler, soit q u e le p a s s a g e 
d'une c o u c h e à l'autre se présente c o m m e u n p e u plus rapide, bien q u e 
toujours très m é n a g é , o n voit la partie supérieure des sables devenir 
p e u à p e u plus argileuse et se c h a r g e r p a r places d e n o d u l e s irré
guliers s o u v e n t p e u c o m p a c t s de c a r b o n a t e d e c h a u x , d'autant plus 
blancs qu'ils sont m o i n s cohérents, et c'est d a n s ces c o u c h e s q u e se 
rencontrent quelquefois d e n o m b r e u x P o t á m i d e s et Auricules. C'est 
là le faciès d u g i s e m e n t d e la c a m p a g n e M a n d ó n , sur le c h e m i n d e la 
Gaillarde, o ù la p u i s s a n c e d u d é p ô t p e u t d é p a s s e r 4 m è t r e s . 

L e s m a r n e s sableuses à P o t á m i d e s d u c h e m i n d e la Gaillarde, p r é 
sentent les plus g r a n d e s analogies d e c o m p o s i t i o n avec les sables 
m a r i n s d o n t elles n e diffèrent q u e par la plus g r a n d e a b o n d a n c e des 
é l é m e n t s argileux ; les grains d e quartz hyalin et les lamelles d e 
m i c a b l a n c y p r é s e n t e n t les m ê m e s d i m e n s i o n s et les m ê m e s carac
tères q u e d a n s les sables. D e plus, ce qui p e r m e t quelquefois d e les 
d é t e r m i n e r a v e c certitude, m a l g r é l'absence des P o t á m i d e s , c'est 
la p r é s e n c e d e P o r a m i n i f è r e s a p p a r t e n a n t a u x m ê m e s espèces q u e 
dans les sables, u n e f o r m e d e Rotaline est surtout a b o n d a n t e . Cette 
faunule d e P o r a m i n i f è r e s et la pétrographie des c o u c h e s , relient in
t i m e m e n t la b a s e d e la z o n e à P o t á m i d e s a u x sables inférieurs, m a i s 
cette z o n e n'en constitue p a s m o i n s , d a n s les e n v i r o n s d e M o n t 
pellier, u n n i v e a u à faciès spécial bien caractérisé et toujours s u p é 
rieur a u x sables. 

Les c o u c h e s à P o t á m i d e s n e paraissent pas se rencontrer, a u 
m o i n s avec u n d é v e l o p p e m e n t sensible, au-dessus d e la cote d e 
45 m è t r e s , leur cote m i n i m u m suivant toutes les inflexions d u sous-sol 
sableux. D ' u n autre côté, sur le versant n o r d d e la colline d e M o n t -



pellier, les sables atteignent à p e u près cette cote d e 4 5 m è t r e s ; il faut 
d o n c , p o u r expliquer cette disposition d e la c o u c h e à p o t á m i d e s , 
a d m e t t r e la préexistence d a n s les sables d e dépressions o ù seules 
auraient p u s'établir les e a u x s a u m â t r e s à p o t á m i d e s et auricules, 
soit, peut-être, l'équivalence latérale d u d é p ô t m a r i n p r o p r e m e n t 
dit, d a n s ses parties tout à fait supérieures, et des dépôts s a u m â t r e s 
à P o t á m i d e s . 

L a position t o p o g r a p h i q u e , parfois u n p e u a m b i g u ë , d e la z o n e à 
P o t á m i d e s , a p u c o n d u i r e M . d e Rouville à soutenir s o n infériorité, 
relativement a u x sables m a r i n s . D a n s la c o u p e d e la Gaillarde, par 
e x e m p l e , o ù les sables n e se m o n t r e n t pas n e t t e m e n t , entre le M i o 
c è n e et la c o u c h e à P o t á m i d e s et sont ensuite plus puissants dans 
la colline d e Montpellier, ils paraissent d o m i n e r le g i s e m e n t de 
M a n d ó n d ' u n e m a n i è r e très a p p a r e n t e . L a dépression creusée dans 
les sables entre M a n d ó n et la colline, aide e n c o r e à cette illusion 
d e perspective d o n t r e n d c o m p t e m a c o u p e flg. 1, illusion q u e vient 
enfin a p p u y e r l'absence d e P o t á m i d e s d a n s les c o u c h e s q u e l'on peut 
observer au-dessus des sables, d a n s la c o u p e faite d a n s le talus de 
la colline e l l e - m ê m e . M a i s , outre q u e la c o u c h e à P o t á m i d e s n'a 
j a m a i s p u être constatée à la b a s e des sables sur les points o ù ces 
derniers reposent sur l'Helvétien, la superposition d e s c o u c h e s à 
Auricules et P o t á m i d e s sur les sables, n e fait n o n plus pas de 
d o u t e si, a u lieu de se b o r n e r à l'étude s o m m a i r e d e la c o u p e fig. 1, 
o n c o m p l è t e cette é t u d e e n suivant a v e c plus d e précision q u e n e le 
p e r m e t la carte détaillée d e M . d e Rouville, l'orographie de ces 
c o u c h e s a u t o u r d e la colline d e Montpellier o ù elles avaient été 
citées e n différents points, depuis M a r c e l d e Serres, d u col de 
Grabéis à la colline d e P r u n e t et a u port J u v é n a l . D e la m o n t é e de 
l'octroi d e la route d e T o u l o u s e , bâti sur les sables, vers la cote 
2 9 m , à l'éminence d e S a i n t - M a r t i n - d e - P r u n e t , vers la cote 3 5 m en
viron, la continuité des c o u c h e s s a u m â t r e s et leur superposition sur 
les sables, est toujours évidente. 

3. — Couches supérieures d'eau douce 

J e c o m p r e n d s , d a n s ce troisième g r o u p e signalé p o u r la première 
fois p a r d e Christol au - d e s s u s des sables m a r i n s , les c o u c h e s du 
Palais d e Justice décrites p a r M . d e Serres, les m a r n e s à Hélix deCelle-
n e u v e , découvertes par M . Bleicher, et d o n t la f a u n e a été étudiée par 
Paladilhe, enfin les m a r n e s à L y m n é e s d e la M o s s o n , citées, je crois, 
p o u r la p r e m i è r e fois p a r F o n t a n n e s . C o m m e je l'ai dit plus haut, les 
observations d e M . de Rouville c o n c o r d e n t a v e c l'opinion d e Paladilhe 



sur le parallélisme des c o u c h e s d u Palais d e Justice et des m a r n e s à 
Hélix ; q u a n t a u x m a r n e s à L y m n é e s , F o n t a n n e s les a, avec raison 
il s e m b l e , r a p p r o c h é e s des m a r n e s à Hélix d e la m ê m e localité. O n 
a d o n c affaire sans d o u t e , ici, à u n g r o u p e n o u v e a u supérieur a u x 
sables d e Montpellier et très p r o b a b l e m e n t aussi a u x c o u c h e s à P o t a -
m i d e s . 

Toutefois, les relations d e ce troisième g r o u p e a v e c les d e u x infé
rieurs, m a n q u e n t d e netteté. G o m m e le m o n t r e n t les c o u p e s q u e j'ai 
décrites, il y aurait tantôt u n a p p a r e n t e i n d é p e n d a n c e entre ce n o u 
vel e n s e m b l e et les sables m a r i n s qui seraient ravinés p a r les 
dépôts d e p o u d i n g u e s , tantôt les d e u x f o r m a t i o n s sont e n liaison 
intime c o m m e le p r o u v e n t les alternances d e m a r n e s d'eau d o u c e et 
de lits à huîtres q u e je crois avoir constaté ainsi q u e M . d e Rouville, 
d a n s la colline des réservoirs et qu'il a signalées d a n s s o n m é m o i r e 
de 1 8 7 9 (Voy. expl. C o u p e fig. 3 ) . Il paraîtrait d o n c y avoir eu, a u 
m o i n s e n ce point, a b s e n c e n o r m a l e d e la c o u c h e à P o t á m i d e s et l'on 
pourrait attribuer la superposition par r a v i n e m e n t des p o u d i n g u e s 
sur les sables, à des effets d'affouillement postérieur a u x d é p ô t s des 
p r e m i è r e s c o u c h e s d'eau d o u c e . L a p r é s e n c e des Auricules d a n s 
la c o u c h e à Hélix constatée sur certains points p a r M M . de Serres 
et Paladilhe vient e n c o r e m i e u x , d'ailleurs, à l'appui d e cette 
liaison. 

Il s e m b l e e n c o r e plus difficile d'établir la succession certaine d e ces 
diverses c o u c h e s d'eau d o u c e supérieures ; je crois, avec F o n t a n n e s 
et M . d e Rouville, devoir considérer les m a r n e s à Hélix d e Celle-
n e u v e c o m m e c o r r e s p o n d a n t à la b a s e des c o u c h e s fossilifères d u 
Palais d e Justice, bien q u e leurs relations n'aient p a s p u être obser
vées d i r e c t e m e n t ; m a i s leur position d a n s la vallée d e la M o s s o n , à 
la base d ' u n e puissante série d e p o u d i n g u e s et d e m a r n e s qui [pa
raissent la c o n t i n u a t i o n directe d e celles d u Palais d e Justice, a u t o 
rise, je crois, cette m a n i è r e d e voir. D u reste, si M . de Serres a cité 
Pot. Basteroti d a n s les c o u c h e s d u Palais d e Justice, Paladilhe a 
r e c o n n u Opkicardelus Serresi d a n s les m a r n e s à Hélix d e Celleneuve 
et si la p r e m i è r e d e ces indications p e u t à l a n g u e u r se justifier e n 
a d m e t t a n t q u e les a n c i e n n e s fouilles d u Palais d e Justice étaient 
arrivées à la base des c o u c h e s d'eau d o u c e , la s e c o n d e observation 
de Paladilhe est d i g n e d e confiance et indique, d a n s la f o r m a t i o n des 
m a r n e s à Hélix d e Celleneuve, le c o m m e n c e m e n t d e l'établissement 
d u r é g i m e terrestre qui a p r é d o m i n é p e n d a n t le dépôt des c o u c h e s d u 
Palais d e Justice, c o m m e n c e m e n t i n d i q u é m ê m e d a n s la z o n e à 
P o t á m i d e s d u c h e m i n d e la Gaillarde, par q u e l q u e s rares débris 
d'Hélix et d e P l a n o r b e s . L e s m a r n e s à L y m n é e s d u p o n t d e la M o s s o n 



v i e n n e n t tout n a t u r e l l e m e n t d o n n e r u n n o u v e a u t e r m e d e p a s s a g e 
entre les d e u x r é g i m e s , et il n'est p a s nécessaire d'admettre avec 
Paladilhe l'équivalence c o m p l è t e d e s c o u c h e s à Hélix et des c o u c h e s 
à P o t á m i d e s . 

Enfin, les m a r n e s d e C e l l e n e u v e se relient m o i n s n e t t e m e n t à la 
f o r m a t i o n élastique qui les s u r m o n t e , q u e n e le font les argiles fossi
lifères d u Palais d e Justice qui se m é l a n g e n t d'abord e n q u e l q u e 
sorte a v e c elles (fig. 5) et cette f o r m a t i o n élastique paraît passer 
ensuite g r a d u e l l e m e n t a u x dépôts à Elephas meridionalis a u x q u e l s il 
est impossible d'assimiler les m a r n e s fossilifères d e C e l l e n e u v e . 

T a n d i s q u e ces m a r n e s d e C e l l e n e u v e o n t à p e i n e 1 m è t r e d'épais
s e u r visible, o n p e u t évaluer la p u i s s a n c e des argiles fossilifères d u 
Palais d e Justice à 2 m è t r e s environ : d a n s la colline d e Montpellier, 
les p o u d i n g u e s supérieurs n e présentent q u ' u n e faible épaisseur de 
2 m è t r e s a u plus ; m a i s ils atteignent 3 0 à 4 0 m è t r e s d e p u i s s a n c e 
sur certains points des reliefs qui séparent Montpellier d e la vallée 
d e la M o s s o n , c o m m e o n p e u t l'évaluer e n particulier d a n s la vallée 
d u ruisseau d e l'Antissargues. 

J u s q u ' à ce q u e d e nouvelles r e c h e r c h e s puissent m e fixer sur ce 
point, je rapporterai volontiers à ce n i v e a u d'eau d o u c e d u Palais de 
Justice les graviers et p o u d i n g u e s fluviátiles de Saint-Palais, près P é -
zenas, o ù Gervais et M . G a u d r y ont signalé Rhinocéros leptorhinus et 
Patœoryx Cordieri. Ils seraient d a n s ce cas e n c o r e supérieurs a u x 
c o u c h e s à p o t á m i d e s observées d a n s la région. 

J'ai signalé d a n s toutes les c o u p e s l'allure torrentielle d e ces d é 
pôts d e graviers et d e p o u d i n g u e s m é l a n g é s d e z o n e s d e m a r n e s 
bleuâtres et d e sables grossiers plus o u m o i n s cohérents. 

L a p r o p o r t i o n d e calcaire y d i m i n u e à m e s u r e q u e les é l é m e n t s 
d e v i e n n e n t plus atténués, tandis q u e d a n s les p o u d i n g u e s , plus de 
9 0 p o u r 1 0 0 d e leurs é l é m e n t s sont f o r m é s d e cailloux plus o u m o i n s 
roulés, e m p r u n t é s a u x r o c h e s calcaires d e l à région, et q u e les quart-
zites o u les lydiennes des terrains a n c i e n s n e s'y m o n t r e n t , sauf sur 
q u e l q u e s points, q u e d ' u n e m a n i è r e tout à fait accidentelle, d a n s les 
graviers fins assez c o h é r e n t s à c i m e n t calcaire et passant a u sable et 
grès, les é l é m e n t s siliceux atteignent r a p i d e m e n t 5 0 p o u r 100. Ces 
é l é m e n t s r e n f e r m e n t f r é q u e m m e n t d e 4 à 6 p o u r 1 0 0 à peine d e l i m o n 
argileux fin, le restant étant constitué e n majorité p a r des débris 
d e qua rtz laiteux des r o c h e s a n c i e n n e s , q u e l q u e s f r a g m e n t s d'orthose 
et d e très rares paillettes d e m i c a . 

C'est d a n s ces argiles et p o u d i n g u e s supérieurs f o r m a n t le sol 
m ê m e d e la ville d e Montpellier qu'a été signalée à diverses reprises 
la p r é s e n c e d u m e r c u r e métallique ( S a u v a g e , G e n s a n n e , Poitevin, 



M . d e Serres, etc.). D'après la lettre d u texte m ê m e d e la thèse d e 
M . d e Rouville : « U n e autre s u b s t a n c e d o n t le g i s e m e n t d a n s n o s 
sables paraît b i e n authentique, c'est le m e r c u r e . . . » (loc cit. p. 9 4 ) , 
o n a s o u v e n t répété à tort q u e le m e r c u r e se trouvait d a n s les 
sables m ê m e . L e s anciens auteurs q u e je viens d e citer ont, dès le 
siècle dernier, bien spéculé sa p r é s e n c e d a n s les c o u c h e s argi
leuses et pierreuses q u i f o r m e n t le sol d e la ville, d a n s l'ancienne r u e 
d e l'Université, la G h a r b o n n e r i e , la Halle a u x poissons, la G r a n d ' -
rue, etc. 

C e m e r c u r e se présente d a n s la r o c h e s o u s f o r m e d e veinules r a m i 
fiées très fines, et s'échappe e n gouttelettes brillantes, lorsqu'on 
casse la r o c h e , o ù d'ailleurs il est très localisé et très p e u a b o n d a n t . 
O n l'aurait é g a l e m e n t r e n c o n t r é à l'état d e chlorure. 

Si l'on essaye d e réunir p a r u n e c o u r b e sur la carte t o u s les points 
des environs d e Montpellier, o ù le contact des c o u c h e s d'eau d o u c e 
et des sables a lieu à la m ê m e cote absolue, o n voit q u e ces c o u r b e s 
présentent des a n o m a l i e s qui n e p e u v e n t g u è r e s'expliquer, m ê m e 
e n t e n a n t c o m p t e d e dislocations postérieures et d e l'irrégularité 
p r o b a b l e d e la surface sableuse d o n t j'ai parlé à p r o p o s d e la z o n e 
à Pot. Basteroti, qu'en a d m e t t a n t q u e ces dépôts ont, avant d e se 
déposer, raviné les sables sous-jacents. E n n e t e n a n t pas c o m p t e d e 
ces irrégularités toutes locales, l'étude d e la distribution d e ces 
cotes m o n t r e q u e le p l a n d e séparation des sables et d e la n a p p e 
des argiles et p o u d i n g u e s a sa ligne de plus g r a n d e p e n t e dirigée 
s e n s i b l e m e n t 120° (E.-S.-E.) avec u n e valeur d e 8 m m par m è t r e , soit 
28' environ. Si d'un autre côté o n étudie d e la m ê m e m a n i è r e à 
l'aide des affleurements d e M a n d ó n (cote 4 2 ) et d u . p o n t J u v é n a l (cote 
1 8 environ) distants d e 3 kilomètres environ, l'inclinaison d u plan 
de la c o u c h e à Potámides Basteroti, o n arrive à des chiffres à p e u 
près identiques, ce qui c o n d u i t à considérer les 3 g r o u p e s d e c o u 
ches c o m m e s e n s i b l e m e n t c o n c o r d a n t s et à a d m e t t r e , c o m m e l'in
diquait l'alternance des c o u c h e s m a r i n e s et d'eau d o u c e d o n t j'ai 
parlé d a n s la description d e la c o u p e d e la colline d e l ' A q u e d u c , q u e 
les m o u v e m e n t s i m p o r t a n t s d u sol n e se sont produits qu'après 
l'établissement définitif d u r é g i m e fluviatile, sans d o u t e après le 
dépôt des argiles à Hélix ; la faible p e n t e d e 1/2 d e g r é q u e je viens 
d'indiquer d e v a n t d'ailleurs être rapportée s a n s d o u t e e n partie à 
l'allure littorale et torrentielle des dépôts. 

C'est alors e n effet q u e sont v e n u s les p o u d i n g u e s s'étendant et 
ravinant t r a n s g r e s s i v e m e n t tous les terrains antérieurs. Cette inva
sion des p o u d i n g u e s serait d o n c à peine postérieure à la discor
d a n c e q u e M . D e p é r e t constate d a n s le Roussillon entre les sables 



à 0. cucullata et Pot. Basteroti d'une part et le P l i o c è n e d'eau d o u c e 
à Maslodon Arvernensis et Tapirus Arvernensis d'autre part. C e s m o u 
v e m e n t s d u Roussillon se seraient d'abord traduits à M o n t p e l l i e r par 
le c h a n g e m e n t d e r é g i m e a v e c c o n c o r d a n c e persistante, des sables à 
P o t á m i d e s a u x argiles à Hélix, et les érosions continentales n'au
raient atteint leur plus g r a n d e intensité q u ' a v e c les p r e m i è r e s 
c o u c h e s d e la série qui r e n f e r m e r a plus h a u t , s a n s c h a n g e r sensible
m e n t d e caractère, les restes d e Elephas meridionalis. 

11 m e reste à revenir e n q u e l q u e s m o t s sur les parallélismes et 
équivalences possibles entre q u e l q u e s - u n s des différents t e r m e s d e la 
série q u e je viens d e décrire. E n c o m m e n ç a n t p a r les plus anciens : 
la z o n e à Potámides Basteroti, constitue-t-elle, c o m m e o n l'a dit quel
quefois, u n accident d a n s les sables (de Rouville) o u bien u n e z o n e 
distincte c o n s t a m m e n t supérieure à ces derniers ? L a r é p o n s e ne 
m e paraît p a s d o u t e u s e : s'il p e u t être vrai, d'une part, q u e ce fos
sile a été r e n c o n t r é plus o u m o i n s isolé d a n s des c o u c h e s dont 
la n a t u r e p é t r o g r a p h i q u e était à p e u près a n a l o g u e à celle des sables 
p r o p r e m e n t dits, ce q u e p o u r m o n c o m p t e je n'ai j a m a i s observé, 
car lorsque j'ai p u recueillir ce fossile d a n s le voisinage d e Ostrea 
cucullata, la c o u c h e était toujours essentiellement m a r n e u s e ; s'il 
est vrai d'autre part q u e ces g i s e m e n t s p e u v e n t n'avoir j a m a i s c o n s 
titué u n e z o n e a b s o l u m e n t c o n t i n u e , il n'en est p a s m o i n s certain 
q u e , a u m o i n s d a n s les environs de Montpellier, j a m a i s je n'ai 
observé au-dessus d'un affleurement r e n f e r m a n t ce fossile, la m o i n d r e 
z o n e , si m i n c e qu'elle soit, d e sable véritable. L e fait existerait-il, et 
il est possible q u ' o n puisse l'observer d a n s d'autres localités, il n e 
serait pas a u f o n d e n contradiction avec les lois d e la sédimentation 
littorale. Je crois d o n c p o u v o i r affirmer q u e la z o n e à P o t á m i d e s 
constitue, a u - d e s s u s d e la m a s s e des sables d e Montpellier, u n e 
z o n e a u t o n o m e d é p o s é e quelquefois, c o m m e je l'ai dit plus haut, 
d a n s des o n d u l a t i o n s o u dépressions préexistantes des sables et cor
r e s p o n d a n t à u n e p r e m i è r e p h a s e d ' é m e r s i o n o ù le r é g i m e sau-
m â t r e est v e n u s'allier a u r é g i m e m a r i n littoral. 

Doit-on m a i n t e n a n t r e g a r d e r les argiles à hélix c o m m e u n faciès 
latéral, plus f r a n c h e m e n t d'eau d o u c e , des c o u c h e s à P o t á m i d e s ? L a 
c h o s e serait admissible a u p r e m i e r a b o r d si l'on r e m a r q u e q u e , d a n s 
certains cas, les p r e m i è r e s paraissent r e p o s e r d i r e c t e m e n t sur les 
sables a v e c alternance m ê m e des c o u c h e s d'eau d o u c e et des c o u c h e s 
m a r i n e s ( c o u p e d e l ' A q u e d u c ) , d'autant q u e le g i s e m e n t d e Celleneuve 
p a r e x e m p l e , o ù les auricules se trouvent m é l a n g é e s a u x f o r m e s ter
restres et d'eau d o u c e , pourrait être c o n s i d é r é c o m m e u n point mixte 
entre les d e u x r é g i m e s ; m a i s cette dernière observation peut s'expli-



q u e r tout aussi bien d a n s l'hypothèse d e la superposition des d e u x 
z o n e s avec p a s s a g e g r a d u e l de l'une à l'autre. D'autre part, j'ai indi
q u é é g a l e m e n t a u - d e s s o u s d e l'aqueduc à l'ancien jeu d e Mail, d a n s 
la c o u p e d u col d e Grabéis, etc., la superposition d u s y s t è m e argilo-
caillouteux d'eau d o u c e à u n e z o n e d e m a r n e s sableuses r e p r é s e n 
tant la z o n e à P o t á m i d e s . L'étude des cotes d o n t j'ai parlé plus h a u t 
m o n t r e d'ailleurs q u e ces argiles se m a i n t i e n n e n t à u n n i v e a u t o p o 
g r a p h i q u e s e n s i b l e m e n t supérieur e n m o y e n n e à celui d e la z o n e à 
P o t á m i d e s . O n est d o n c e n c o r e c o n d u i t à a d m e t t r e q u e les argiles à 
Hélix représentent r é e l l e m e n t u n e nouvelle p h a s e d'émersion. P e n 
dant cette p h a s e , les dépôts d'eau d o u c e o n t p u , sur certains points, 
soit raviner la c o u c h e à P o t á m i d e s p e u puissante, soit se relier plus 
o u m o i n s i n t i m e m e n t a v e c les derniers dépôts m a r i n s c o n t e m p o 
rains peut-être d e ces c o u c h e s à p o t á m i d e s . 

J'ai dit plus h a u t qu'il n'y avait a c t u e l l e m e n t pas d e raisons sup
pos a n t à ce q u e l'on considère les m a r n e s à Hélix et les m a r n e s à 
L y m n é e s d e la vallée d e l à M o s s o n c o m m e c o r r e s p o n d a n t sans d o u t e 
à la b a s e des c o u c h e s d'eau d o u c e d u Palais d e Justice. 

III. FAUNE 

Je d o n n e r a i d'abord u n e liste générale d e toutes les espèces 
actuellement c o n n u e s d a n s le Pli o c è n e d e Montpellier, e n distin
g u a n t aussi e x a c t e m e n t q u e j'ai p u le faire, divers h o r i z o n s d o n t les 
faunes ont été u n p e u c o n f o n d u e s p a r les auteurs. J'ai inscrit 
d a n s cette liste les espèces déjà n o m b r e u s e s , décrites o u citées d a n s 
les m é m o i r e s d e d e Ghristol, M . d e Serres, P . Gervais, Paladilhe et 
F o n t a n n e s , e n a y a n t soin d e m a r q u e r d'un point de d o u t e celles qui 
n'avaient p a s été r e v u e s p a r les trois derniers d e ces savants et q u e 
je n'ai p u observer m o i - m ê m e p a r suite d e la difficulté d e plus e n 
plus g r a n d e d e l'abord des g i s e m e n t s . Je considère q u e les f o r m e s 
terrestres o u d'eau d o u c e q u e Paladilhe assimile à des espèces vivantes 
mériteraient u n e révision attentive, m a i s j'ai d û m e b o r n e r p o u r 
le m o m e n t à présenter q u e l q u e s observations sur certaines espèces 
plus particulièrement intéressantes ; c'est p a r ces observations q u e 
je ferai suivre cette liste. 



Semnopithecus Monspesndlaniis, P. 
Gevvais 

Pithecus maritimus! de Christol . . 
Machairodus, sp 
Felis Christoli, P. G 
Hyena, sp . 
Lutra affinis, P. G 
Hyenarctos insignis, P. G 
Lagomys laxodus. P. G 
Chalicomys sigmodus, P. G . . . . 
Mastodon Arvernensis, Croizet et J. 

[M. brevirostris, P. G.) 
Rhinoceros leptorliinus, Cuv., (B. 
megarhinus, de Chris toi, R. Mons-
pessulanus, de Blainv 

Tapirus minor, M . de Serres, (T. Ar
vernensis, Cr. et J.). 

Sus provinciales, P. G. (S. Arvenien
sis) 

Hipparion, sp 
Palœoryx Cordieri, de Christol. . • 
Cervus Cauvieri, de Christol. . . . 
— australis, M . de Serres (? C. 
elsanus, F. Maj.j 

Rorqualus (Plesioceius)priscus,¥ .G. 
Delphinus pliocenus, P. G 
Haplocetus curvidens, P. G 
Physalus anliquus, P. G 
lldiitherium Sewesi P. G. (Metax-
therium Cuvieri, de Christ.). . . 

Pristiphoca occitanica, P. G . . . . 
Falco? 
Tryonyx, sp 
Oxyrhina plicatilis, P . G 
Lamna, sp 
Myliobates crassus, P. G 
Myliobates meridionalis, P . G . . . 
Batistes, sp 
Labrodon pavimentatum, P. G . . . 
Chrysophrys, sp • 
Encheizipliius teretirostris, Rûtim . 
Testacella Brunloniana, M . d e Serres. 
Parmacella unguiformis, P. G. . . 
Succinea cf. italica, Jan., individu 

incomplet 
Zoniies cellarius, G r a y 

— crystallinus, L e a c h . . . . 
— diaphanus, M o q 
— cf. fulvus, M o q 

Helix Gaspardiana, Palad 
— quadrifasciata, M . de Serres. 
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Hélix Amberti, Mich . . . . . . 
— Godarti, Mich 
— Bernardii, Mich 
— cf. lapicida, L 
— aculeata, M u l i 
— labyrinthicula, Mich 
— Duvali, Mich 
— Victoris, Mich 
— ruderoïdes, Mich 
— Ferrensis ! ' M. de Serres . . 

Hélix indét 
Ferussacia obovata, Palad 

— subcylindricoïdes, Palad. 
— lœvissima, Mich . . . . 
— convoluta, Palad . . . . 

A seca miliolum, Palad 
Triptychia sinistrorsa, M. de Serres. 
Clausilia Fischeri, Mich 

— Baudoni, Mich 
Pupa bacillus, Palad 
Vertigo Bleicheri, Palad 
— Dupuyi, Mich 
— Nouleti, Mich 
— pseudoantivertigo, Palad. , 
— Paladilhei, Pont. {?V.pseudo 
antivertigo, Palad.) 
— Priscilla, Palad 
— Venetzi, Charp 

Cœcilianella eburnea. Risso . . . . 
Melampus (ophicardelus?) Serresi 
Tournouër (Auricula acuta, M. de 
Serres) 

Melampus (Ophicardelusl) Brocchii 
Bonelli (Auricula dentata? Aur. 
myosotis aff.? M. de Serres). . _. 

Melampus? myotis Brocchi, var. bi-
dentata, T o u r n . . 

Carychium tetrodon, Palad. (? Car. 
minimum, Mich., coq. Haùte-rive). 

Carychium cf. eumicrum, Bourg. . 
Planorbis submarginatus, Crist. et 
Jan . . 
— lœvis, Aid 
— affinis, Mich. (Pl. Thiol-
lieri jun. Sandb.) 

Planorbis imbricalus, Muli 
— geniculatus, Sandb. (Pl. 
nautileus, L.in Mich. coq. Haute-
ri ve.?Pl.imbricatus,Mtill. in Pal. ). 

Planorbis cf. complanatus, L. (? Pl. 
striatus, M. de Serres) 

Planorbis indét 
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Lymnea Dubrueili, Font 
— Rouvillei, Font 

Ancylus, sp 
Cyclostoma sulculatum (? C. elegans, 

aff. M. de Serres) 
Truncatella Truncatula aff. Drap . 
Craspedopoma egregium (Valvata 
conoïdalis, Mich. coq. Haut.). . 

Vivipara lenta, Sow. (? Paladina 
subcarinata, Mich. coq. Haut.) 
(? Pal. elongata, M. de Serres). . 

Amnicola Dubrueiliana, Palad. . . 
Potamides Basteroti, M. de Serres. 
Acanthina (Monoceros) gallica P. 

G 
Natices, Cerites, Turritelles, etc., 

m o u l e s indét 
Sphœrium Normandi, Mich . . . . 
Unio incertust Unio transversalis I 
M. de Serres 

Spondylus crassicosta, L k 
Ostrea cuculiata, .Borii 
— Serresi. T o u r n . . . . . . . 

Balanes sur les valves d'O. cuculiata. 
Débris de Bryozoaires 
Nonionina derelicta, Palad 
l'olystomella 
Robulina 
Rotalia 
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Triptychia sinistrorsa, M. d e Serres. 

(Pl. IX, fig. i) 

Bulimus sìnùstrorsus, M. de Serres. — Des terrains de transport et tertiaires 
mis à découvert lors de la fondation du Palais de Justice de Montpellier. Mém. 
acad. Montp. sec. se. 1851. 
Clausilia maxima, Paladilhe, non Grateleloup. — Coquilles fossiles des marnes 

pliocenes lacustres de Montpellier. Rev. sc. nat. Montp. i" sér. t. II. 1873. 
Clausilia (triptychia) clava, Sandberger. — Conc. d. Wor. 1870-1875, p. 721. 
Milne Edwardsia sinistrorsa, Bourguignat — Glausilies vivantes et fossiles. 

Ann. sc. nat. zoologie, t. VI. 1877, p. 63. 
Clausilia clava, Boettger. — Clans. Stud. 1878. p. 14. 

Coquille sénestre, allongée, d e g r a n d e taille, m a i s m i n c e et fragile, 
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atteignant e n général 6 0 m m d e l o n g u e u r sur 1 6 m m d e largeur, sans 
tenir c o m p t e d u s o m m e t qui paraît toujours n o r m a l e m e n t t r o n q u é ; 
(Les individus d e G e l l e n e u v e s o n t c e p e n d a n t u n p e u plus petits et n e 
dépassent g u è r e 1 3 m m d e largeur à l'avant-dernier t o u r ) — fusiforme, 
l é g è r e m e n t v e n t r u e et u n p e u atténuée vers le s o m m e t , régulière
m e n t couverte d e fines cotes contiguës arrondies, a y a n t c h a c u n e 
0 m m 1 2 environ, soit 8 côtes a u millimètre. C e s côtes sont l é g è r e m e n t 
infléchies près d e la suture inférieure et supérieure d e c h a q u e tour ; 
très régulières sur les p r e m i e r s tours, elles d e v i e n n e n t plus fortes 
sur les suivants ( 0 m m 3), enfin p e u sensibles et irrégulières sur le 
dernier o ù l'on n'observe q u e des lignes d ' a c c r o i s s e m e n t assez irré
g u l i è r e m e n t e s p a c é e s . T o u r s l é g è r e m e n t c o n v e x e s , à croissance gra
duelle, séparés p a r u n e suture b i e n m a r q u é e m a i s p e u p r o f o n d e , a u 
n o m b r e d e 1 1 - 1 2 sur la coquille t r o n q u é e . F e n t e ombilicale entière
m e n t f e r m é e , o u v e r t u r e s e n s i b l e m e n t p y r i f o r m e , a n g u l e u s e à sa par
tie supérieure, n e t t e m e n t subcanaliculée à la b a s e qui présente u n 
c o n t o u r très arrondi. 

P é r i s t o m e continu, p e u épais, refléchi et p e u d é t a c h é d e l'avant-
dernier tour. 

L e dernier t o u r p r é s e n t e e x t é r i e u r e m e n t et i n t é r i e u r e m e n t des 
contours r é g u l i è r e m e n t arrondis c o m m e c e u x des b ù l i m e s . Intérieur 
d e la b o u c h e présentant u n e l a m e supérieure (pariétale) p r e s q u e sur 
le milieu d e l'avant-dernier t o u r et d e u x plis columellaires s u b é g a u x 
s'enroulant parallèlement sur la c o l u m e l l e qu'ils suivent d a n s les 
divers tours d e la spire e n laissant entre e u x u n intervalle d e 2 m m à 
lmm S. 11 n'y a p a s d e plis palataux. 
RAPPORTS ET DIFFÉRENCES. — Celte e s p è c e se distingue a i s é m e n t d e 

Triptychia (clausilia) Terveri M i c h p a r sa f o r m e m o i n s e n fuseau, ses 
stries, b e a u c o u p plus fines et plus régulières, s o n test plus fragile, la 
f o r m e d e sa b o u c h e d o n t le b o r d extérieur est plus infléchi et 
f o r m e u n c a n a l m o i n s bien caractérisé q u e d a n s cette dernière 
espèce. L e s b o r d s d u p é r i s t o m e .à p e u près é g a l e m e n t réfléchis sont 
plus m i n c e s et plus t r a n c h a n t s . L a lamelle pariétale et les plis colu
mellaires sont m i e u x i n d i q u é s et sont m i e u x visibles extérieurement. 

D a n s s o n m é m o i r e d e 1 8 7 3 , Paladilhe avait cru p o u v o i r affirmer 
l'identité d e cette clausilie d u pliocène d e Montpellier avec Cl. 
máxima, Grateloup, des faluns m i o c è n e s d e B o r d e a u x , (Act. S o c . Lin. 
B o r d e a u x , t. II, 1 8 2 7 . M é m . sur les coq. des Moll. terr. et fluv. d u 
bassin d e l'Adour, ibid. t. X , 1 8 3 8 . — C o n c h . foss. des Terr. tert. d u 
bassin d e l'Adour, 1 8 4 0 . pl. I, fig. 20) ; m a i s la c o m p a r a i s o n qu'il fait 
des d e u x espèces est a b s o l u m e n t insuffisante et S a n d b e r g e r , ainsi 
q u e M . B o u r g u i g n a t , d a n s s o n é t u d e sur les clausilies vivantes et 



fossiles, o n t e u très p r o b a b l e m e n t raison d e n e p a s accepter 
cette assimilation. L e s d e u x espèces n e sont e n effet c o n n u e s 
p o u r le m o m e n t q u e p a r des échantillons très i n c o m p l e t s ; o n 
n e c o n n a î t r e crois, Cl. maxima, q u e p a r l'unique échantillon brisé 
figuré p a r G r a t e l o u p et p a r la description et figure d o n n é e s p a r 
S a n d b e r g e r d'un autre échantillon qui m e paraît différer déjà d e celui 
d e Grateloup, et l'on n e p e u t g u è r e se faire u n e idée précise d e la 
f o r m e et d e la constitution des p r e m i e r s tours. C'est c e p e n d a n t 
d'après le dessin d e G r a t e l o u p q u e Paladilhe a d û établir sa c o m p a 
raison, et d'après ce m ê m e dessin, je crois p o u v o i r distinguer d'a
b o r d T. sinistrorsa d e T. maxima a u x tours m o i n s c o n v e x e s et a u x 
sutures m o i n s p r o f o n d e s d e la p r e m i è r e , et, s a n s parler d e s carac
tères d u s o m m e t d e la spire, qui est figuré h y p o t h é t i q u e m e n t par 
Grateloup, o n p e u t reconnaître, p a r la c o m p a r a i s o n d e la figure de 
G r a t e l o u p a v e c l'échantillon q u e j'ai reproduit pl. IX, fig. 1, q u e 
d a n s T. sinistrorsa le p é r i s t o m e est plus réfléchi et plus n e t t e m e n t 
canaliculé ; la f o r m e générale d e la b o u c h e est peut-être u n p e u 
m o i n s allongée, les plis d e l'ouverture et surtout la lamelle pariétale 
sont m o i n s saillants q u e d a n s T. maxima; s o u s ce rapport, T. si
nistrorsa représente assez bien u n t y p e intermédiaire entre T. maxima 
et T. Terveri d u pliocène d'Hauterive. 

L'espèce d e Montpellier diffère d'ailleurs d e T. maxima décrite et 
figurée p a r S a n d b e r g e r , (loc. cit. p . 5 1 5 ) par la disposition des cotes 
et p a r sa f o r m e m o i n s cylindrique. 

O n p e u t aussi distinguer a i s é m e n t T. sinistrorsa d e la plupart 
des f o r m e s décrites p a r M . B o u r g u i g n a t c o m m e faisant partie 
d e s o n g e n r e Milne Edwardsia et qui a p p a r t i e n n e n t a u M i o c è n e . E n 
particulier, T. sinistrorsa se sépare d e M.-E. Larteti ( B o u r g . M a l a c . 
coll. S a n s a n . A n n . S e . géol. t. X I , p. 6 3 , pl. 2 8 , fig. 7 8 ) , p a r son 
s o m m e t plus atténué, ses plis columellaires plus é g a u x et m i e u x 
séparés; d e M.-E. Barreri, B o u r g , ibid., p a r sa taille plus forte, ses 
côtes très fines qui n e f o r m e n t pas d e denticulation à la suture des 
tour, enfin sa f o r m e plus a t t é n u é e vers le s o m m e t . 

OBSERVATIONS. — L a p r e m i è r e m e n t i o n d e cette i m p o r t a n t e espèce 
est d u e à M a r c e l d e Serres qui, d a n s s o n m é m o i r e d e 1 8 5 1 , décrivit 
s o m m a i r e m e n t sous le n o m d e Bulimus sinistrorsus, les échantillons 
e n très m a u v a i s état qui avaient été r e n c o n t r é s d a n s les fouilles des 
fondations d u Palais d e Justice, d a n s les t e r m e s suivants : Testa 
sinistrorsa, cylindrico turrita, longitudinaliter et tenuissime striala, 
anfractibus septennis, long., 0 m 0 4 5 , coquille, e n général, t r o n q u é e 
c o m m e Bulimus decollatus d o n t elle a à p e u près le [port quoiqu'elle 
n e soit p a s aussi cylindrique. D e p u i s cette é p o q u e , Paladilhe paraît 



être le seul a u t e u r q u i se soit o c c u p é d e la d é t e r m i n a t i o n précise d e 
cette espèce. Il est impossible d e se p r o c u r e r , à Montpellier 
m ê m e , des échantillons passables p e r m e t t a n t u n e description plus 
détaillée q u e celle de M . d e Serres, m a i s des débris d e la m ê m e 
espèce existent d a n s les m a r n e s d e C e l l e n e u v e , et c'est d'après c e u x 
q u e Paladilhe avait recueillis d a n s ce g i s e m e n t et q u e j'ai p u étudier 
d a n s sa collection d é p o s é e à la F a c u l t é des sciences d e Montpellier, 
q u e cet auteur, sans publier d e description spéciale, avait cru p o u v o i r 
conclure s i m p l e m e n t d a n s s o n m é m o i r e d e 1 8 7 3 , à « l'identité 
parfaite » avec le fossile d e l'Adour. P a s plus q u e le type d e la 
collection Paladilhe, l'échantillon d e C e l l e n e u v e q u e je p o s s è d e et 
qui m ' a p e r m i s , joint à c e u x d e Montpellier, d'établir le dessin et 
la description q u e j'ai d o n n é s plus h a u t , n e p e u t m e p e r m e t t r e 
cette affirmation, et c o m m e M . B o u r g u i g n a t avait s u p p o s é q u ' o n 
devait le faire, j'ai c o n s e r v é à cette e s p è c e le n o m d e M . d e Serres. 

J'ai a d o p t é , p o u r celte f o r m e clausilioïde, le n o m d e Tryptichia, 
p r o p o s é p a r M . S a n d b e r g e r , a u lieu d e la classer d a n s les Milne 
Edwardsia, g e n r e établi e n 1 8 7 7 par M . B o u r g u i g n a t p o u r des f o r m e s 
a n a l o g u e s , m a i s p o s s é d a n t u n clausilium, (Cl. maxima, Cl. Larteti, 
Cl. Terveri, etc.) car je n'ai p u m e c o n v a i n c r e q u e cet o r g a n e existât 
d a n s l'espèce d e Montpellier. L e s échantillons recueillis p a r Paladilhe 
et qu'il avait disséqués p o u r étudier les caractères d e la c o l u m e l l e n e 
sont a c c o m p a g n é s d a n s sa collection d ' a u c u n débris qui puisse lui 
être attribué. Il e n est d e m ê m e d e Cl. Terveri d o n t Paladilhe 
dit avoir isolé le clausilium; je n'ai p a s retrouvé cette pièce inté
ressante d a n s sa collection. 

O p h i c a r d e l u s B r o c c h i i , Bonelli. 

(Pl. I X , flg. 2, 2 a, 2 b.) 

Auricula myotis, M. de Serres, 1829 (op. cit.). 
A. dentata, M. de Serres, 1851 (op. cit.). 
Alexia Brocchii, Tournouër, 1872 (op. cit.). 
Alexia Brocchii, Paladilhe, 1873 (op. cit.). 
Ophicardelus Brocchii, Tournouër, 1874 (op. cit.). 
Ophicardelus Brocchii, var. Rastellensis, Fontannes, 1882 (op. cit.), p. 246, 

pl. XII,flg. 19. 

L e s trois individus q u e j'ai figurés et qui p r o v i e n n e n t des m a r n e s 
d u c h e m i n d e la Gaillarde, (niveau supérieur) paraissent u n p e u 
plus g l o b u l e u x q u e l'individu d'Asti, figuré par T o u r n o u ë r (1874), 
les dents columellaires p r é s e n t e n t é g a l e m e n t d e légères différences. 
C e paléontologiste dit n'avoir pas trouvé à Montpellier d'échantillon 



intact, m a i s a d m e t c e p e n d a n t l'identité parfaite d e l'espèce d e cette 
dernière localité a v e c la f o r m e d'Asti. 

C e s t y p e s d e Montpellier sont a u contraire très voisins d e l'échan
tillon d u R a s t e a u figuré p a r P o n t a n n e s s o u s le n o m d e v a r ¿ Rastellen-
sis. C e p e n d a n t il n'y a p a s sur m e s échantillons les stries concentri
q u e s i n d i q u é e s p a r F o n t a n n e s p o u r cette f o r m e , stries qui d u reste 
n e sont p a s figurées sur s o n dessin. 

L e s figures 2 et 2 b, m o n t r e n t des restes d e coloration b r u n e dis
tribuée p a r b a n d e s plus o u m o i n s régulières. 

M e l a m p u s m y o t i s , B r o c c h i . 

(Pl. IX, fig. 3, 3 a, 3 b, 3 c.) 

Aurícula myotis, Brocchi, 1814, Conch. foss. sub. t. II, p. 640, pl. X V , fig. 9. 
A. myotis, M. de Serres, 1851, op. cit. 
Alexia myotis, var. B. Labro bidentato, Tournouër, 1872 (op. cit.). 
Alexia myotis, Pa'adilhe, 1873 (op. cit.). 
Melampus myotis, Fontannes, 18S2 (op. cit.), p. 247, pl. XII, fig. 20. 

P a r m i les f o r m e s q u e j'ai reproduites et qui p r o v i e n n e n t , c o m m e 
l'espèce p r é c é d e n t e , d u c h e m i n d e la Gaillarde, la fig. 3 re s s e m b l e 
b e a u c o u p à l'individu figuré p a r T o u r n o u ë r e n 1 8 7 4 (op. cit., pl. IX, 
fig. 3) d'après u n échantillon d e l'Ecole des M i n e s p r o v e n a n t de 
Montpellier. P a s plus q u e T o u r n o u ë r , je n'ai r e n c o n t r é à Montpellier 
la f o r m e à labre u n i d e n t é des m a r n e s d e l'Astésan dessinée par 
B r o c c h i (op. cit., pl. X V , fig. 9 ) . 

F o n t a n n e s a figuré (op. cit.,ñg. 2 0 ) u n e variété qu'il distinguait 
s o u s le n o m d e Vasiensis p r o v e n a n t d e s m a r n e s d u R a s t e a u près de 
V a i s o n et qu'il était tenté d'élever a u r a n g d'espèce e n se basant 
surtout sur s o n labre bidente et les fines stries transverses de la 
surface. M e s échantillons d e Montpellier présentent tous ces carac
tères d u labre qui sont bien i n d i q u é s d u reste d a n s les figures de 
T o u r n o u ë r (Mérn. 1874, pl. IX, fig. 3) et q u e ce savant désigne sous 
le n o m de variété B à labre bidente ; m a i s leur surface n e présente 
q u e des costulations longitudinales p r o v e n a n t s i m p l e m e n t des lignes 
d'accroissement. 

Ophicardelus? Serresi, T o u r n o u ë r . 
(Pl. IX, fig. 4, 4 a, 4 b, 4 c.) 

Aurícula acuta, M. de Serres, 1851, op. cit. nonDujardin, 
A. ovata, M . de Serres, ibid. 



Alexia Serresi, Tournouër, Journal conch, t. XII, 1872, pl. III, fig. 5. 
Leuconia Serresi, Paladilhe, 1873. 
Ophicardelus Serresi, Tournouër, 1874. 
0. Serresi, de Stefani, Molí, contin. plioc. Pise. 1876.-1884. 
0. Serresi, Pontannes, op. cit. p. 245, pl. XII, fig. 18. 

Cette e s p è c e est d e b e a u c o u p la plus c o m m u n e d a n s le g i s e m e n t d u 
c h e m i n d e la Gaillarde o ù elle a c c o m p a g n e s p é c i a l e m e n t Potámides 
Basteroti, et j'ai cru devoir figurer ses principales variétés. 

L'individu représenté fig. 4 a est celui qui rappelle le m i e u x l'échan
tillon figuré p a r F o n t a n n e s , m a i s a u c u n e d e ces variétés d e M o n t 
pellier n e c o r r e s p o n d e x a c t e m e n t a u x d e u x e x e m p l a i r e s figurés p a r 
T o u r n o u ë r d a n s s o n M é m o i r e d e 1 8 7 4 . L a b o u c h e d e ces derniers 
est c o n s t a m m e n t m o i n s allongée. 

C o m m e f o r m e générale, certains individus d e Montpellier r e s s e m 
blent assez à la variété distinguée p a r M . d e Stefani s o u s le n o m 
0. Archiardii (Pliocène d ' O r b a n a ) , m a i s les plis columellaires d e 
cette dernière sont m o i n s a c c u s é s . 

O u t r e le g i s e m e n t d e la Gaillarde ( c o u c h e à Potámides), 0. Serresi 
est cité p a r Paladilhe d a n s les m a r n e s à Hélix d e Ce l l e n e u v e . O n 
rencontre cette e s p è c e à Théziers, d a n s le G a r d , d a n s les m a r n e s à 
Cerithium vulgatum d e Saint-Ariès, d a n s le P l i o c è n e d e S i e n n e , d e 
Sicile, etc., et elle paraît avoir u n e plus g r a n d e extension q u e les 
précédentes. 

Potámides Basteroti, M . d e Serres. 

(Pl. IX, fig, 5, 6, 7, 8, 9, 1 0 , 11, 1 2 , 13, 14, 15, 16, 17.) 
Cerithium Basteroti, M. de Serres, 1829, Géogn. des Ter. tert.,p. 108, pl. VII. 

fig. 15. 
Potámides Basteroti, Tournouër, 1874. Ter. tert. supérieurs du bassin de Théziers, 

B. S. G. F. 3«sér. pl. IX. 
P. Basteroti, Fontannes. Les Invertébrés du bassin tertiaire du Sud-Est de la 

France, 1879-1882, p. 170, pl. IX, flg. 16, 18. 

T o u r n o u ë r et F o n t a n n e s ont très bien décrit celte e s p è c e m a l 
figurée d a n s le p r e m i e r M é m o i r e d e M . d e Serres, et très intéressante 
par ses variations si é t e n d u e s q u ' o n e n ferait, à n'en p a s douter, 
plusieurs espèces distinctes si l'on n e connaissait toutes les f o r m e s 
intermédiaires entre les types e x t r ê m e s . A u s s i , s a n s e n répéter la 
diagnose, ai-je c r u devoir figurer d'une m a n i è r e plus c o m p l è t e q u ' o n 
ne l'avait fait jusqu'ici u n e série des principales d e ces f o r m e s , p e r 
m e t t a n t d e suivre leur filiation sans hiatus sensible. Potámides Baste
roti est peut-être plus r e m a r q u a b l e à certains égards q u e le f a m e u x 



Planorbis multiformis d e S t e i n h e i m ; il présente sur cette f o r m e l'a
v a n t a g e d e se rattacher e n c o r e plus s û r e m e n t a u m ê m e t y p e spé
cifique et d e varier sous l'influence d e m i l i e u x q u e l'on p e u t essayer 
d'analyser. 

Voici d'abord la classification q u e j'ai c h e r c h é à établir, d'après 
les observations d e T o u r n o u ë r et les m i e n n e s p r o p r e s , p o u r celles de 
ces variations qui sont bien caractérisées et qui sont a u n o m b r e de 
six a u m o i n s . D u reste, c o m m e l'avait déjà j u s t e m e n t fait observer 
T o u r n o u ë r , ces différences n e d e v i e n n e n t sensibles qu'après les pre
m i e r s tours et s'accentuent d e plus e n plus a v e c l'âge. 
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A u moins | 
deux ' 

rangées 
de tuber- ( 
cules sur 
chaque 
tour. I 

Une seule \ 
rangée J 

de tuber- j 
l cules. / 

Au moins deux rangées l 
de tubercules assez forts, 1 

I égaux ou presque égaux et ; 
disposés sur la partie sail
lante de chaque tour. Co- j 
quille forte. 

Une rangée de gros tuber
cules arrondis situés près 
de la suture à la partie an
térieure du tour. Une se
conde rangée de tubercules 
beaucoup moins forts, à la 
partie postérieure, près de 
la suture. Coquille assez 

1 fragile. 
Tubercules allongés dans 

le sens de la longueur de 
, la coquille. Coquille assez 
I fragile. 
j Tubercules allongés paral-
' lèlement à la suture et for
mant une sorte de carène. 

\ Coquille assez fragile. 

' Il existe outre \ 
ces deux ran
gées de tuber
cules une troi-

i sième rangée de j 
I tubercules gé-
' néralement 
\ plus faibles et 
| situés posté-
I rieurementprès 
de la suture, 

i Ces deux ran-
1 gées existent 
' seules. 

Basteroti. 
Type. M . 

de Serres. 
Tournouër 

Var t. 
Monspe-
liensis nob. 

Var. «Tournouër, bicrenula-
tus, nob. 

Var. (3 Tournouër, gemmu-
latus, cf. M . de Serres. 

Var. y crenocarinatus, 
Tournouër. 

Var. 8 inermis, Tourn. 
Presque lisses ou présentant seulement deux ] 

carènes légèrement granuleuses. Coquille fra- > 
gile. ) 

P. Basteroti, type, fig. 5-6. 
M. de Serres, Géog. Terr. tertiaire, I8ï9,p. 108, fig. exclus. 
Tournouër, op. cit., fig. 6. 
Pontannes, op. cit., fig. 16. 



M e s figures 5-6 se r a p p o r t e n t b i e n a u t y p e a d m i s p a r T o u r n o u ë r 
e n 1 8 7 4 , d'après la description ( n o n d'après les figures) publiée p a r 
M . d e Serres e n 1 8 2 9 , et qui se distingue p a r ses trois r a n g é e s trans
verses d e granulations. M e s e x e m p l a i r e s ont b i e n u n e f o r m e u n p e u 
m o i n s élancée q u e le t y p e d e V a i s o n figuré p a r T o u r n o u ë r (21 et 23° au 
lieu d e 18°), m a i s ces variations s o n t s a n s i m p o r t a n c e et s a n s r a p p o r t 
direct a v e c les modifications graduelles des o r n e m e n t s c o m m e je le 
m o n t r e r e r a i à p r o p o s des f o r m e s suivantes. 

P. Basteroti type, r e m a r q u a b l e p a r la solidité d e s o n test, est rare 
d a n s les m a r n e s à Auricules et P o t á m i d e s d u c h e m i n d e la Gail
larde ; je l'ai r e n c o n t r é quelquefois d a n s les c o u c h e s inférieures d u 
g i s e m e n t , p r o b a b l e m e n t a u voisinage des sables, et surtout d a n s des 
sables m a r n e u x bleuâtres sans Auricules, entre ce point et le bas d u 
talus d e la colline des Réservoirs. 11 paraît caractériser u n n i v e a u 
m o i n s s a u m â t r e q u e les variétés gemmulalus et inermis. 

L a f o r m e a n o r m a l e décrite et figurée p a r F o n t a n n e s s o u s le n o m 
à'Escoffîeria Fischeri, op. cit., p . 171, pl. IX, fig. 19, m e paraît être 
u n e variation extraordinaire d e ce type. Je n e l'ai j a m a i s r e n c o n 
trée àMontpellier. 

P. Basteroti, var. Monspeliensis. nob., flg. 7-8. — M . de Serres, Géog. Ter 
tert. 1829, pl. I, flg. 15-16. — Diagnose excl. 

J'ai cru devoir distinguer s o u s ce n o m u n e variété n o n décrite p a r 
les auteurs, m a i s qui est p r é c i s é m e n t celle figurée p a r M . d e Serres 
d a n s sa G é o g n o s i e des Terrains tertiaires, pl. I, fig. 15-16, figure à la
quelle, c o m m e je l'ai dit tout à l'heure, n e s'applique p a s la des
cription d u texte ; elle n e diffère d u t y p e q u e par la disparition d e la 
troisième r a n g é e d e tubercules. L'individu fig. 7 est surtout bien ca
ractérisé ; la fig. 8 rentrerait peut-être m i e u x d a n s la var. inermis d e 
T o u r n o u ë r . 

L a coquille d e cette variété est assez solide; elle se r e n c o n t r e à p e u 
près d a n s les m ê m e s conditions d e g i s e m e n t q u e le type. L'angle 
des f o r m e s q u e j'ai e x a m i n é e s variait d e 1 8 à 20°. 

P. Basteroti, var. bicrenulatus, nob. fig, 9, 10, 11. 
P. Basteroti, var. a Tournouër, fig. 6' et 6". 
Fontannes, fig. 17. 

L e s trois individus figurés m o n t r e n t la coalescence graduelle des 
d e u x r a n g é e s supérieures d e tubercules e n u n e seule r a n g é e d e forts 
tubercules très saillants, la r a n g é e inférieure persistant m o i n s forte. 
Les individus 9, 1 0 se rattachent b i e n à la f o r m e a d e T o u r n o u ë r (fig. 6', 
op. cit), m a i s m o n échantillon fig. 11 est u n t y p e e x t r ê m e très r e 
m a r q u a b l e . J'ai trouvé r e s p e c t i v e m e n t , p o u r ces trois f o r m e s , les 



angles d e 19, 1 7 et 1 6 ° ; l'individu figuré p a r F o n t a n n e s et q u i rentre 
à p e u près d a n s cette variété m e s u r e 22° e n v i r o n . 

T o u r n o u e r a r e g a r d é Cerithium (Potámides) Atticum G a u d r y et 
Fischer, c o m m e très a n a l o g u e à cette variété «. E n l'absence d e véri
fication d e cette h y p o t h è s e , je désignerai cette f o r m e (fig. 11), bien 
distincte d e la var. Monspeliensis p a r la grosseur et les d i m e n s i o n s 
inégales des d e u x r a n g é e s d e tubercules, sous le n o m d e Bicrenu-
latus. Elle est assez c o m m u n e à Montpellier, m a i s la fragilité de 
s o n test fait q u ' o n la r e n c o n t r e r a r e m e n t e n b e a u x échantillons; je 
l'ai trouvée ainsi q u e les var. inermis et gemmulatus d a n s le niveau 
précis des auricules sur le c h e m i n d e la Gaillarde. 

P. Basteroti, var. ¡3. gemmulatus, fig. 12-13. 
? Cerithium gemmulatum, M. de Serres, op. cit. 

P. Basteroti, var. p., gemmulatus, Tournouer, op. cit., fig. 6 a. 
P. Basteroti, var. Fontannes, op. cit., fig. 18. 

L'individu q u e j'ai représenté, fig. 13, p r é s e n t e b i e n les caractères 
d e la fig. 6 a, d e T o u r n o u e r . S o n angle d e 13° e n v i r o n est le plus faible 
q u e j'ai o b s e r v é d a n s cette e s p è c e . O n e n t r o u v e f r é q u e m m e n t à M o n t 
pellier des échantillons assez bien caractérisés ( c h e m i n d e la Gail
larde). L e d o u b l e c o r d o n antérieur e n c o r e sensible sur la fig. 12, qui 
elle m ê m e se rattache u n p e u à la f o r m e fig. 9, s'est ici c h a n g é en 
u n s i m p l e r a n g d e gros tubercules allongés d a n s le sens de la 
l o n g u e u r d e la coquille. 

P. Basteroti, var. y., crenocarinatus, fig. 14-15. 
P. Basteroti, var. Y., crenocarinata, Tournouer, op. a'i.,fig. Gb. 

J'ai e x c e p t i o n n e l l e m e n t t r o u v é à Montpellier cette variété r e m a r 
q u a b l e établie p a r T o u r n o u e r d'après u n échantillon des m a r n e s 
noires d e S a z e d a n s le bassin d e Théziers, et o ù le c o r d o n d e perles 
antérieur se c h a n g e e n u n e c a r è n e plus o u m o i n s n o d u l e u s e , en 
passant par la f o r m e intermédiaire 14, dérivée e l l e - m ê m e des f o r m e s 
9, 1 2 et 13. S o n a n g l e est d e 2 1 ° environ. L'angle d e l'individu figuré 
p a r T o u r n o u e r est d e 19°. Elle diffère aussi u n p e u p a r s o n o u 
verture plus large et plus a n g u l e u s e , d e Basteroti t y p e et d e la plu
part des autres variétés. Cette f o r m e se relie c e p e n d a n t , p a r élargis
s e m e n t des tubercules, à la variété gemmulatus. 

P. Basteroti, ysx. S,, inermis, flg. 16-17. 
P. Basteroti. var. inermis, Tournouer, op. cit., flg. 6 c. 

P a r l'intermédiaire des f o r m e s , fig. 8 et 12, o ù les tubercules des 
variétés Monspeliensis et gemmulatus c o m m e n c e n t à s'atténuer d a n s 



les derniers tours, o n passe facilement à u n e f o r m e inermis t y p i q u e 
qui se r e n c o n t r e assez f r é q u e m m e n t d a n s les m a r n e s d u c h e m i n d e 
la Gaillarde et qui est la variété la plus fragile; l'échantillon q u e j'ai 
figuré est bien m i e u x caractérisé q u e l'individu dessiné d a n s le m é 
m o i r e d e T o u r n o u ë r , q u i se relie peut-être, c o m m e je l'ai dit, a u 
Monspeliensis, fig. 8, et les carènes y sont très faibles et n u l l e m e n t 
granuleuses ; s o n angle est d'environ 16". C o m m e l'ont fait r e m a r 
quer T o u r n o u ë r et F o n t a n n e s , cette f o r m e très intéressante rappelle 
u n p e u , à p r e m i è r e v u e , Potámides lapidas d u bassin d e Paris, m a i s 
elle s'en s é p a r e très facilement. 

Certaines f o r m e s d e P. Bargelinii d e Stefani, d u Pliocène d e S i e n n e , 
présentent des caractères u n p e u intermédiaires entre c e u x d e la 
var. inermis et d e P. Basteroti t y p e . 

Acanthina Gallica, P . Gervais. 
(Pl. IX, fig. 1 8 - 1 8 a.) 

Monoceros Gallicum, P. Gervais, in coll. Fac. Se. de Montpellier. 

J'ai d é c o u v e r t d a n s les collections d e la Faculté des sciences d e 
Montpellier u n échantillon d e M o n o c e r o s d o n t le carton portait 
l'étiquette suivante : « Monoceros Gallicum P . G. L i c o r n e des sables 
m a r i n s d e Montpellier, trouvée derrière la citadelle et d o n n é e p a r 
M . P. Gervais, 1 8 4 6 . » L a seule m e n t i o n q u e j'ai retrouvée d e cette 
très intéressante e s p è c e est faite d a n s le travail d e 1 8 5 3 , d e M . d e 
Rouville, qui la cite s i m p l e m e n t , sans a u c u n doute, d'après le m ê m e 
individu qu'il aurait vu à cette é p o q u e d a n s les collections d e la 
Faculté. M a l g r é m e s recherches, je n'ai trouvé a u c u n e description, o u 
m ê m e s i m p l e indication, d e cette découverte d a n s d'autres publica
tions et e n particulier d a n s les travaux d e P. Gervais qui a publié 
c e p e n d a n t d a n s les m é m o i r e s d e l ' A c a d é m i e des Sciences et lettres d e 
Montpellier, u n g r a n d n o m b r e d e m o n o g r a p h i e s locales. Il est fort 
possible q u e Gervais, qui n'attachait pas u n e g r a n d e i m p o r t a n c e a u x 
c o m p a r a i s o n s stratigraphiques d e détail, se soit c o n t e n t é d e consi
dérer celte nouvelle e s p è c e c o m m e représentative d e celle d u P l i o c è n e 
d'Italie (Monoceros monacanlhos, Brocchi), et n'ait pas cru nécessaire 
de la décrire. 

Voici la d i a g n o s e d e Acanthina Gallica : Coquille ovalaire à spire 
conique d e 5 4 m m d e h a u t e u r , 4 0 m m de largeur, assez épaisse ; tours 
régulièrement c o n v e x e s p r é s e n t a n t des stries décurrentes n o m 
breuses, inégales et i n é g a l e m e n t espacées. Q u e l q u e s - u n e s d e ces 
stries u n p e u plus fortes q u e les autres d é t e r m i n e n t , sur le dernier 



tour, 5 à 6 très légers bourrelets spiraux espacés. A la b a s e d u dernier 
tour, u n sillon externe plus p r o f o n d se t e r m i n e à la d e n t d u labre. 
O u v e r t u r e g r a n d e semi-circulaire, c o m p r e n a n t e n v i r o n les 3/4 de 
la h a u t e u r totale, canal ouvert, assez é c h a n c r é . L a b r e épaissi surtout 
à sa partie supérieure et p r é s e n t a n t sept plis, forts, assez régulière
m e n t e s p a c é s et visibles s e u l e m e n t à l'intérieur. L a d e n t située près 
d u canal est petite, faible m a i s assez aiguë, elle est d'ailleurs brisée 
d a n s l'échantillon q u e j e décris. 

C o m m e l'a fait M . Fischer d a n s s o n excellent Traité d e conchylio
logie, j'ai a d o p t é le n o m g é n é r i q u e d'Acanthina créé p a r Fischer de 
W a l d h e i m , e n 1 8 0 7 , et p a r c o n s é q u e n t u n p e u antérieur à l'établis
s e m e n t d u g e n r e Monoceros, p a r L a m a r c k , e n 1 8 0 9 . Ces d e u x genres 
s y n o n y m e s n e paraissent d'ailleurs, c o m m e l'on sait, q u e des sections 
d e p e u d e valeur d a n s le g e n r e P u r p u r a . 

Jusqu'à l'indication d e M. monacanthos B r o c c h i d a n s le Pliocène 
d u C o m t a t , p a r F o n t a n n e s qui n'a e u c o n n a i s s a n c e d e cette espèce 
qu'après la publication d e s o n travail e n 1 8 8 2 , et qui n'a p u , il paraît, 
l'inscrire q u e d a n s ses t a b l e a u x récapitulatifs, les Acanthina n'avaient 
g u è r e été citées jusqu'ici à l'état fossile q u e d a n s le Tertiaire supérieur 
d u Chili et d'Italie; l'espèce n o m m é e p a r P . Gervais est d o n c très inté
ressante à tous é g a r d s . Elle s e m b l e d'ailleurs b i e n distincte de M. 
monacanthos, d o n t elle n e se r a p p r o c h e r a i t q u e p a r sa f o r m e g é n é 
rale et ses d i m e n s i o n s , p a r sa surface d é p o u r v u e d e côtes saillantes 
et d e toute espèce d e tubercules, et p a r des différences d a n s l'épais-
s i s s e m e n t et les plis d u b o r d droit plus forts d a n s l'espèce d'Italie. 

S p o n d y l u s c r a s s i c o s t a , L K . 

Spondylus crassicosta, LK. — Animaux sans vertèbres, t. VI, p. 193. 
— rastellum, M. de Serres. — Géog. Ter. tert., p. 134. 
— rastellum, Companyo. — Hist. Nat. Pyr.-Or., 1.1, p. 396. 
— gœderopus, var. Brocchi. — Conch. foss. Sub, t. II, p. 586. 
— crassicosta, Hœrnes. — Die. Foss. Atoll, des Ter. Bec. von Wien., 

t. II, p. 429, pl. LXVI, flg. 7. 
— crassicosta, Fontannes, op, cit., p. 212. 

J'ai été assez h e u r e u x p o u r rencontrer, d a n s les échantillons n o n 
classés des collections d e la Faculté des sciences d e Montpellier, un 
très bel e x e m p l a i r e d e cette g r a n d e e s p è c e qui portait écrit sur la 
coquille m ê m e , d e la m ê m e écriture q u e l'étiquette d e Y Acanthina 
Gallica q u e j'ai citée tout à l'heure, la m e n t i o n : « Sables marins, 
citadelle Montpellier. » J'avais d o n c affaire c e r t a i n e m e n t à u n fossile 
recueilli p r e s q u e e n m ê m e t e m p s q u e cette dernière espèce, proba-



b l e m e n t sur u n point très voisin, à l'époque o ù divers travaux 
exécutés a u x e n v i r o n s d e la citadelle m i r e n t a u j o u r u n e partie p e u 
explorée d e s sables pliocènes et fournirent à P . Gervais des osse
m e n t s intéressants, à l'étude desquels il paraît s'être b o r n é . 

Cette espèce, qui n e paraît avoir été m e n t i o n n é e jusqu'ici d a n s a u c u n 
travail antérieur, est représentée p a r u n e g r a n d e valve d e 125°> m d e 
h a u t e u r sur 1 1 5 m m d e largeur, très bien caractérisée p a r ses cinq côtes 
principales très s q u a m e u s e s c o m m e les intermédiaires, qui sont 
divisées à leur tour d a n s c h a q u e intervalle e n d e u x g r o u p e s , p a r 
u n e côte u n p e u plus saillante q u e les autres et qui est a c c o m 
p a g n é e e l l e - m ê m e d ' u n e m a n i è r e plus o u m o i n s distincte, p a r u n e 
côte u n p e u m o i n s forte, d e sorte q u e l'espace c o m p r i s entre c h a c u n e 
des cinq côtes principales est e n s o m m e divisible e n q u a t r e parties 
par ces côtes secondaires plus fortes. L e n o m b r e total des côtes s e c o n 
daires, entre d e u x côtes principales, varie d e 1 9 à 2 7 . 

L e Spondylus crassicosta qui apparaît d a n s l'Helvétien d u bassin d e 
V i e n n e se r e n c o n t r e surtout d a n s le Plaisancien d'Italie. Il se trouve
rait m a i s très r a r e m e n t , d a n s les argiles sableuses d e Millas d a n s le 
Roussillon, q u e F o n t a n n e s et M . D e p é r e t r a p p o r t e n t a u n i v e a u des 
m a r n e s à Nassa semistriata, et F o n t a n n e s e n signale des débris d a n s les 
faluns à Cerilhium vulgatum d e la D r ô m e , tandis qu'il paraît avoir 
disparu d a n s les c o u c h e s m o y e n n e s et supérieures d u Pliocène. 

A l e c t r y o n i a ( O s t r e a ) c u c u l i a t a , B o r a . 

(Pl. X , flg. 2, 3, 4, 5.) 

Ostrea cuculiata. Born. Test. Mas. Cœs. Vindob, 1780, p. 114, pl. Vi, flg. 
11-12. 

? Ostrea saccellus, Duj. mêm. coq. Touraine. Mém., Soc. géol. Fr., 1835. 
Ostrea cuculiata var. Comitatensis, formes AB. Fontannes, op. cit., t. II, 

p. 228, pl. X V I I , flg. 7-9. 

Ostrea cuculiata, B o r a . , var. Comitatensis F o n t , et 0. cuculiata 
var. Occitania Font., pl. X V I I I , fig. 3, non 1, nec 4. (0. Serresi 
T o u r n o u ë r ) , f o r m e n t des b a n c s entiers d a n s la partie supérieure 
des sables m a r i n s . Il e n existe d a n s les carrières d e u x o u trois 
principaux plus o u m o i n s r a p p r o c h é s . B i e n q u e ces d e u x f o r m e s 
soient réunies d a n s les sables d e Montpellier, c o m m e le consta
tait M . d e Serres dès 1 8 2 9 , p a r u n g r a n d n o m b r e d e variétés inter
médiaires, je crois devoir ranger sous d e u x n o m s spécifiques distincts 



et décrire s é p a r é m e n t l'huître plus o u m o i n s voisine d e 0. cuculiata 
t y p i q u e , q u e F o n t a n n e s avait désignée s o u s le n o m d e 0. cuculiata 
var. Comitatensis, f o r m e s A B , et celle décrite et figurée e n 1 8 2 9 
p a r M . d e Serres s o u s le n o m à'Ostrea undata, q u e T o u r n o u ë r avait 
distinguée e n 1 8 8 0 e n lui d o n n a n t le n o m d e 0. Serresi, et p o u r les 
simples variations d e laquelle F o n t a n n e s avait établi le n o m de 
0. cuculiata, var. Occitania et var. Ruscinensis. Ainsi q u e ce dernier 
g é o l o g u e le constatait l u i - m ê m e , ces d e u x variétés se relient b e a u 
c o u p m i e u x entre elles q u ' a v e c la f o r m e Comitatensis A , qu'il consi
dérait c o m m e m a n q u a n t à Montpellier. 

P a s plus p o u r cette f o r m e q u e p o u r 0. Serresi, je n e ferai u n e 
description s y s t é m a t i q u e d e coquilles c o n n u e s p a r les figures et les 
d i a g n o s e s d e M . d e Serres, Goldfuss, T o u r n o u ë r , F o n t a n n e s . B i e n q u e 
plusieurs individus aient le b o r d à peine plus plissé q u e d a n s cer
taines Ostrea typiques auxquelles ils passent, la structure des valves 
d e b e a u c o u p d'échantillons, a u m o i n s d e la valve g a u c h e fixée, justifie 
a b s o l u m e n t leur position d a n s la section des Alectryonia ( V o y . fig. 1 
et la, plis d ' u n e g r a n d e valve à'O. Serresi). P a r extension, j'attribue à 
cette section 0. saccellusDu.]. qui m e paraît se rattacher n e t t e m e n t à 
0. cuculiata Comitatensis à laquelle tous les auteurs l'ont c o m p a r é e , 
e n hésitant toutefois à se p r o n o n c e r , et d o n t elle n e paraît certaine
m e n t q u ' u n e f o r m e j e u n e , e n général m a l c o n s e r v é e , p o u r laquelle 
D u j a r d i n l u i - m ê m e était loin d'admettre u n e caractéristique défini
tive. Certains j e u n e s individus d e Montpellier (fig. 4 ) rappellent 
s i n g u l i è r e m e n t 0. saccellus. J'ajouterai q u e le crochet d e 0. cuculiata 
et d e 0, Serresi est r a r e m e n t e x a c t e m e n t droit; sur 3 0 échantillons 
étudiés, j'en ai t r o u v é 3 à crochet à p e u près droit, 2 à crochet u n 
p e u déjeté vers la droite, c'est-à-dire e n a v a n t (prosogyres),25à cro
chet plus o u m o i n s f o r t e m e n t porté à g a u c h e , c'est-à-dire e n arrière 
(opistogyres) c o m m e c h e z les e x o g y r e s . 



Voici q u e l q u e s m e s u r e s prises sur les individus q u e je rattache à 
la f o r m e cuculiata : 
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Forme cuculiata bien 
caractérisée (Var. Camita-
tensis, A. Font.) d'après la 
figure de Fontannes, pl. 
XVII, fig. 9 
Individu de Montpellier 

appartenant à la même 
variété encore mieux ca
ractérisée 

Individus de Montpellier 
voisins de la forme A. de 

, 1 . . 
Fontannes ¡ 2 ° . . 

( 3». . 
Individus de Montpellier 

passant à Ostrea Serresi et 
pouvant être rapprochés de 
la forme Comitalensis, B. 

/ 1». . 
de Fontannes . . . ! „ 

i 2°. . 
Forme anormale 

40» 

30° 

35° 
40° 
50° 

45° 

40° 
50° 
25° 

mm 

75 

80 

95 
95 
100 

120 

80 
95 
100 

mm 

30 

40 

35 
40 
45 

45 

24 
30 
25 

2,5 

2,0 

2,7 
2,4 
2,2 

2,7 

3,3 
3,2 
4,0 

47 

40 

45 
55 
65 

60 

45 
60 
40 

25 (Voy. pl. 
X . fig. 5.) 

30 
23 
35 

35 (Voy. pl. 
X . fig. 2.) 
25 
35 
25 (Voy. pl. 
x. fig. 3.) 

O n voit d'après ce t a b l e a u q u e toutes les f o r m e s o ù le r a p p o r t d e 
la h a u t e u r totale d e la coquille à la h a u t e u r d u crochet est inférieur 
à 3,0, rentrent assez facilement d a n s cette f o r m e cuculiata, p o u r v u 
q u e l'angle f o r m é p a r les b o r d s antérieurs et postérieurs n e dé p a s s e 
pas 45°. L o r s q u e ce r a p p o r t d é p a s s e 3,0, o u q u e l'angle d é p a s s e 45°, 
modifications qui, d'après les m e s u r e s indiquées, n e sont p a s tou
jours corrélatives, o n a affaire à des f o r m e s intermédiaires d o n t le 
c l a s s e m e n t est difficile et qui-ont conduit les auteurs à réunir toutes 
les variétés d e Montpellier sous u n e m ê m e d é n o m i n a t i o n spécifique. 

Je m ' o c c u p e r a i à p r o p o s d e O. Companyoi d e la distribution strati-



g r a p h i q u e d e ces trois f o r m e s d'huîtres ; j'indiquerai s e u l e m e n t ici 
la p r é s e n c e d e 0. cuculiala bien caractérisée ( f o r m e Comitalensis A ) 
d a n s les sables d e la z o n e tout à fait supérieure, soit a u - d e s s o u s de 
l' A q u e d u c , soit d a n s les sablières des b o r d s d u L e z . 

A l e c t r y o n i a ( O s t r e a ) S e r r e s i , T o u r n o u ë r . 
(Pl. X , fîg. 1.) 

Ostrea undata, M. de Serres, Géogn. Terr. tert., 1829, p. 136, pl. VI, fig.4-5. 
Ostrea undata, Goldf. Pet. Germ. 
Ostrea Serresi, Tournouër. Huitres de l'étage de Bazas. Bull. Soc. gêol. Fr., 

3« série, t. VIII, 1880, p. 295. 
Ostrea cuculiala, var. Occitania et var. Ruscinensis. Fontannes, Invertébrés du 

bassin du Rhône-1. II, p. 230, pl. XVIII, fig. 5-6-7. 

Ostrea Serresi, p o u r laquelle T o u r n o u ë r cite c o m m e type les 
figures d e M . d e Serres et d e Goldfuss, a été figurée p a r F o n t a n n e s 
s o u s le n o m d e 0. cuculiata var. Occitania. 

E n réalité le t y p e d e cette f o r m e est à peiDe plus c o m m u n dans 
les sables d e Montpellier q u e les diverses variétés qui se rattachaient 
p o u r F o n t a n n e s à 0. cuculiata var. Comitatensis. 

Si l'on doit la distinguer s o u s u n n o m spécial, c'est celui p r o p o s é 
p a r T o u r n o u ë r qui doit être a d o p t é . 

L e s m e s u r e s suivantes p e r m e t t e n t d e caractériser cette f o r m e : 
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Profondeur. 

Type d'après la figure du 
mémoire de M. de Serres. 

0. cuculiata, var. occi-
tania, Pont op. etc. pl. 
XVIII, fig. 5 
Formes rencontrées assez 

fréquemment dans les sa-

( i°' " 
bles de Montpellier. ) 

( 2». . 
Formes plus communes 

que les précédentes et pré
sentant des tendances à 0. 
cuculiata, var., Comitaten-
sis, Font. . 

55° 

55° 

50° 

55° 

50° 

m m 
110 

90 

105 

95 

95 

m m 
30 

20 

25 

25 

30 

3,7 

4,2 

4,2 

3,8 

3,2 

tniD 
70 

60 

70 

70 

60 

35 (Voy. pl. 
X, fig.l.) 
30 

35 



L e s d i m e n s i o n s d e 0. Serresi sont e n général u n p e u plus fortes 
q u e celle d e 0. cuculiata; certains échantillons o n t u n e taille q u i 
n'atteint j a m a i s cette dernière f o r m e . L a collection d e la Faculté des 
sciences d e Montpellier r e n f e r m e u n individu d o n t la h a u t e u r totale 
dépasse 1 4 centimètres. 

A l e c t r y o n i a ( O s t r e a ) C o m p a n y o i , F o n t . 

Ostrea Companyoi, Font., op. cit. p. 226, pl. X V I I , fig. 1-6. 

Je crois devoir rapporter à la f o r m e décrite s o u s ce n o m p a r F o n -
t a n n e s d e u x échantillons q u e j'ai recueillis à la sablière G r o s a u -
d e s s o u s d e l ' A q u e d u c . N ' a y a n t p u étudier c o n v e n a b l e m e n t l'inté
rieur d e m e s échantillons je n e puis p o u r le m o m e n t d o n n e r cette 
d é t e r m i n a t i o n c o m m e a b s o l u m e n t certaine, la d é c o u v e r t e d e n o u 
v e a u x e x e m p l a i r e s serait nécessaire. C e p e n d a n t , p a r sa f o r m e exté
rieure et la disposition des côtes, l'un d e m e s individus a u m o i n s 
paraît devoir être identifié à la f o r m e décrite p a r F o n t a n n e s , e n 
particulier à s o n échantillon, fig. 4. D ' u n autre côté, si d e nouvelles 
recherches c o n f i r m e n t cette d é t e r m i n a t i o n , je croirai q u e 0. Com
panyoi n'est q u ' u n e f o r m e a n o r m a l e d e 0. cuculiata var. occitanica 
(0. Serresi) d e cet a u t e u r ; les échantillons q u e j'ai observés à M o n t 
pellier paraissent se relier e n effet assez d i r e c t e m e n t à 0. Serresi 
o u m ê m e à 0. cuculiata par q u e l q u e s f o r m e s intermédiaires, et leur 
disposition a n o r m a l e n'est sans d o u t e q u e le résultat d e conditions 
de fixation u n p e u exceptionnelles. L e s valves (fig. 6 et 5) d e F o n 
tannes sont e l l e s - m ê m e s distinctes de la fig. 4. J'ai figuré (pl. X , 
fig. 3) u n individu d'O. cuculiata désigné c o m m e f o r m e a n o r m a l e d a n s 
le tableau des m e s u r e s d e cette e s p è c e et qui p a r sa f o r m e et ses 
caractères extérieurs rappelle fig. S d e F o n t a n n e s . L e s caractères in
ternes d o n n é s p a r ce dernier c o m m e caractéristiques d e s o n 0. Com
panyoi p e u v e n t être, tout aussi bien q u e les extérieurs, la c o n s é q u e n c e 
de ces conditions biologiques, et la rareté d e cette f o r m e d a n s les 
g i s e m e n t s d u Roussillon et d e Montpellier vient e n c o r e a p p u y e r u n e 
h y p o t h è s e q u e je n e p r é s e n t e p o u r le m o m e n t q u e sous toutes réser
ves; F o n t a n n e s l u i - m ê m e n'ayant pas cru devoir faire u n e c o m p a 
raison entre 0. cuculiata et 0. Companyoi. 

Je r é s u m e r a i m a i n t e n a n t d a n s u n tableau la distribution strati-
g r a p h i q u e et g é o g r a p h i q u e des trois f o r m e s d'huîtres q u e je viens 
d'étudier. 

X V I I 2 7 



Marnes et faluns 
à Cerithium vulgatum, 
Nassa semistriata et 
Ostrea Barriensis 

du bassin du Rhône

Argiles bleues sableuses 
inférieures du Roussillon à 

Pecten scabrellus 
et 

Nassa semistriata. 

Sables 
de 

Montpellier. 

Couches à 
Potámides Basteroti 
de Montpellier. 

Couches à 
Potámides Basteroti 

de Trouillas (Roussillon)' 
avec Ostrea cuculiata. I 

Ostrea \ 
cuculiata.^ 

Ostrea 
Serresi. 

Var. Comitaten
sis, forme A 
type 
Var. Comilaten
sis, formes B. 
С 
Ostrea cuculiata 
таг. Comitaten
sis, formes D. 
E . F 
0. cuculiata, 
var. occitania, 
type 
0. cuculiata, 
var. Ruscinen
sis 

Ostrea Companyoi. 

A.C. 

A. C. 

A.C. 

» T. R. 
A. R. 

A. R. 

0. 

C. 

A. C. 

A. R. 
T. R. 

R . 

A.C. 

C. 



IV. AGE ET SYNCHRONISMES 

R e c h e r c h o n s m a i n t e n a n t les c o n c l u s i o n s q u e les observations 
p r é c é d e n t e s paraissent autoriser q u a n t à l'âge p r o b a b l e des horizon,s 
pliocènes d e Montpellier. 

J'examinerai d'abord les r e n s e i g n e m e n t s q u e p e u t fournir la f a u n e 
d e vertébrés, considérée i s o l é m e n t . 

S u r vingt-quatre espèces d e Montpellier à p e u près d é t e r m i n é e s , 
quatre a u m o i n s déjà ont à l'heure actuelle été r e c o n n u e s d a n s le 
P l i o c è n e m o y e n et supérieur; ce sont Mastodon brevirostris ( M . Arver-
nensis), Rhinocéros leptorhinus, Tapirus minor (T. A r v e r n e n s i s ) , Sus 
provincialis (S. Arvernensis). M . D e p é r e t vient d'en signaler u n e cin^ 
q u i è m e , Palœoryx Cordieri d a n s les sables d e T r é v o u x . Plusieurs d e 
ces espèces, s i n o n toutes, p e u v e n t d'ailleurs se r e n c o n t r e r d a n s 
des dépôts plus a n c i e n s ; Rhinocéros leptorhinus, par e x e m p l e , a d é j à 
été i n d i q u é d a n s le P l i o c è n e inférieur d e Plaisance, et d a n s sa d e r 
nière n o t e sur l'âge des sables d e T r é v o u x , M . D e p é r e t r e c o n n a î t 
q u e Mastodon brevirostris et Tapirus Arvernensis traversent tout le 
Pliocène et n e p e u v e n t servir à caractériser u n â g e . 

L e P l i o c è n e d e Montpellier n e c o m p t e r a i t g u è r e q u ' u n e espèce, 
p r é c i s é m e n t Mastodon Arvernensis qui se retrouverait d a n s les c o u 
c h e s d u V a l d ' A r n o . 

Trois' e s p è c e s a u m o i n s de la f a u n e d e Montpellier existaient déjà 
d a n s les c o u c h e s à C o n g é r i e s d e C a s i n o , Semnopithecus Monspessu-
lanus ? Lagomys laxodus, Palœoryx Cordieri. C'est la p r é s e n c e d e ces 
espèces d a n s les c o u c h e s d e Montpellier qui avait d é t e r m i n é d'ahord 
M . G a u d r y à s y n c h r o n i s e r ces d e u x g i s e m e n t s . J'insisterai d'ailleurs 
sur le fait d o n t o n n'a pas, je crois, s u f f i s a m m e n t t e n u c o m p t e , à 
savoir leur p r é s e n c e à Montpellier p r i n c i p a l e m e n t d a n s les c o u c h e s 
d u Palais d e Justice, c'est-à-dire à u n n i v e a u s t r a t i g r a p h i q u e m e n t 
très supérieur. Enfin, u n e e s p è c e d'abord particulière a u x sables d e 
Montpellier, Pristiphoca Occitanica, a été indiquée d e p u i s d a n s le 
Pliocène inférieur d e Plaisance. 

L e s seize espèces qui restent n e paraissent avoir été e n c o r e r e c o n 
n u e s d ' u n e m a n i è r e bien positive q u e d a n s le P l i o c è n e d e M o n t r 
pellier. 

A p r è s avoir e x a m i n é l'ensemble d e cette faune, M . D e p é r e t , d a n s 
ses études sur le bassin tertiaire d u Roussillon, constate ses carac-r 
tères a r c h a ï q u e s et le n o m b r e d e genres éteints qu'elle r e n f e r m e et 
ajoute : « II est d o n c impossible, d a n s l'état actuel, d e séparer la 



f a u n e d e m a m m i f è r e s d e l'étage Plaisancien d e la f a u n e A s t i e n n e o u 
f a u n e d e Montpellier. » M . D e p é r e t note, d'ailleurs, q u e la f a u n e 
terrestre d u Plaisancien est à p e u près i n c o n n u e . 

A u total, il s e m b l e q u ' o n p e u t dire q u e la f a u n e d e vertébrés d e 
Montpellier présente a v e c q u e l q u e s espèces m i x t e s , des f o r m e s ar
c h a ï q u e s bien caractérisées m ê m e et p r é c i s é m e n t d a n s les c o u c h e s 
supérieures de la f o r m a t i o n , f o r m e s qui o n t s o u v e n t p a r u a u x 
auteurs qui o n t écrit sans p r é o c c u p a t i o n s stratigraphiques, devoir 
faire r a n g e r cette f o r m a t i o n d a n s le P l i o c è n e inférieur. M a l h e u 
r e u s e m e n t , la g r a n d e p r o p o r t i o n (66 0/0) d'espèces jusqu'ici spé
ciales n e p e r m e t p a s d e préciser des s y n c h r o n i s m e s , basés tantôt 
sur les 1 6 0/0 d'espèces a r c h a ï q u e s , tantôt sur les 1 6 0/0 d'espèces 
m i x t e s . Si l'on p r e n d les c o u c h e s d e l'Astésan c o m m e t y p e d e l'As-
tien, rien n e p r o u v e leur s y n c h r o n i s m e absolu a v e c les sables de 
Montpellier et la f a u n e a r c h a ï q u e d u Palais d e Justice étant e n c o r e 
p r o b a b l e m e n t d e l'Astien inférieur, cette p r e m i è r e discussion c o n 
duit à attribuer r a i s o n n a b l e m e n t a u Plaisancien la m a s s e des sables 
m a r i n s qui lui est inférieure. 

J'attache u n e plus g r a n d e i m p o r t a n c e , p o u r la subdivision classique 
des étages tertiaires, à l'étude des f a u n e s m a l a c o l o g i q u e s m a r i n e s 
qui, je n'ai p a s à le répéter ici, offrent a u m o i n s l'avantage d'être 
m o i n s s o u m i s e s q u e les f a u n e s terrestres et surtout les f a u n e s de 
vertébrés a u h a s a r d des conditions d e d i s s é m i n a t i o n et d e c o n s e r v a 
tion. Si ces dernières a p p a r t i e n n e n t à u n t y p e à évolution plus rapide 
q u e les m o l l u s q u e s , elles sont, par leurs facultés d e transport, bien 
plus susceptibles q u e ces dernières d e présenter des cas d e récur
r e n c e s t r o m p e u s e s . M a l g r é l'insuffisance d e la f a u n e m a l a c o l o g i q u e 
d u P l i o c è n e d e Montpellier, o n p e u t y puiser, il m e s e m b l e , des 
r e n s e i g n e m e n t s d o n t l'emploi seul des vertébrés a p u faire suspecter 
l'exactitude et qui, après les détails q u e j'ai d o n n é s d a n s l'étude de 
q u e l q u e s espèces, p o u r r o n t être r é s u m é s e n q u e l q u e s lignes. 

G o m m e je l'ai dit d a n s l'historique, les r e c h e r c h e s d e Paladilhe et 
d e T o u r n o u ë r o n t d'abord m o n t r é la g r a n d e affinité, sinon le s y n c h r o 
n i s m e absolu d e la f a u n e d e G e l l e n e u v e et d u Palais d e Justice avec 
celle d'Hauterives, q u e les auteurs s'accordent a u j o u r d ' h u i à regarder 
c o m m e A s t i e n n e et à placer d a n s l'Astien inférieur au-dessous o u 
tout a u plus a u n i v e a u des sables d e T r é v o u x à Mastodon Arver-
nensis. J'ai dit é g a l e m e n t q u e s'il devait y avoir q u e l q u e s doutes à 
cet égard, T o u r n o u ë r le résolvait e n r e g a r d a n t la f a u n e d'Hauterives 
c o m m e étant plutôt peut-être u n p e u plus récente q u e celle d e M o n t 
pellier. E n 1 8 7 3 , Paladilhe admettait q u e sur n e u f espèces d u Plio
c è n e d e G e l l e n e u v e qui seraient a c t u e l l e m e n t vivantes, quatre se 



retrouvaient à Hauterives, et sur trente-quatre e s p è c e s éteintes, dix-
sept seraient identiques à celles d'Hauterives et q u a t r e s e u l e m e n t 
représentatives. L'analogie d e la série d e M o n t p e l l i e r a v e c celle d e 
la vallée d u R h ô n e m e paraît dès lors toute naturelle. A u - d e s s o u s d e 
ce g r o u p e d'eau d o u c e , les c o u c h e s à Potamides Basteroti et A u r i -
cules, qui représentent la fin d u r é g i m e m a r i n , v i e n n e n t sans diffi
culté se placer a u n i v e a u des m ê m e s c o u c h e s qui r e n f e r m e n t ces fos
siles à la partie supérieure d u Plaisancien d e la vallée d u R h ô n e . 

L a m a s s e des sables d e Montpellier vient alors enfin représenter u n 
équivalent littoral s a b l e u x des argiles plaisanciennes à Nassa semis-
triata. J'ai m o n t r é q u e la f o r m e Çomitatensis d e l'Ostrea cucullata se 
trouvait aussi bien à Montpellier q u e d a n s le Plaisancien d u C o m t a t . 
L a p r é s e n c e d a n s les sables d e Montpellier d u Spondylus crassicosta 
et d'un Monoceros, vient e n c o r e c o n f i r m e r cette d é t e r m i n a t i o n . 

L e s sables d e Montpellier appartiendraient d o n c e n r é s u m é a u 
Pliocène inférieur c o m m e l'avaient a d m i s , il y a plus d e q u i n z e a n s , 
T o u r n o u ë r et M . G a u d r y . 

Ceci p o s é , j'ajouterai p o u r t e r m i n e r q u e tout ce Pliocène d e M o n t 
pellier fera toujours partie d e l'étage Astien, tel q u e l'a c o m p r i s et 
défini M . d e Rouville d a n s s o n M é m o i r e d e 1853, ainsi q u e je l'ai 
rappelé d a n s l'historique. C'est sans d o u t e p o u r d o n n e r à p e u près 
satisfaction à cette définition originale d e l'Astien q u e M . M a y e r 
E y m a r , d a n s s o n récent « T a b l e a u des terrains, 1 8 8 8 » désigne sous 
le n o m d'Astien l'ensemble des terrains c o m p r i s entre le Messinien 
et l'Arnusien ; il subdivise ensuite cet étage e n d e u x sous-étages, le 
Tabbianon » r é p o n d a n t à p e u près a u Plaisancien des auteurs et 
« YAndonin » c o r r e s p o n d a n t à l'Astien d'Asti o u A s t i e n p r o p r e m e n t 
dit. 

Je crois p o u v o i r r é s u m e r les idées q u e je viens d'exposer d a n s le 
tableau suivant : 



M O N T P E L L I E R R O U S S I L L O N V A L L È E D U R H O N E , ETC. 

DILUVIUM QOARTZEUX ROUGE ALLUVIONS ANCIENNES DILUVIUM 

ARNDSIEN 
(Eau douce.) 

AST1EN 
(Eau douce.) 

PLAISANCIER 
(Marin) 

Graviers à Elephas meridionalis et 
? Argiles supérieures du mas de Mar
tel. 7"> 

Marnes et argiles d'eau douce. 35™ Graviers et conglomérats à. Elephas 
meridionalis. 

Poudingues, graviers et sables cal
caires de la vallée de la Mosson, à 
cailloux impressionnés. 40 m 

Marnes jaunes à Triptychia sinis
trorsa, Semnopithecus, Rh. leptorhinus. 
Palœoryx Cordieri, etc., souvent mê
lées de graviers et, (?) graviers de Pé-
zenas ( Saint-Palais ) à Rhinocéros 
leptorhinus et Palœoryx Cordieri. 2 m 

Marnes de la vallée de la Mosson à 
Triptychia sinistrorsa, Helix, Lymnées, 
Ophicardelus Serresi, etc. J m 

Sables siliceux à Mastodon Arver-
nensis, Rhinocéros leptorhinus, Tapirus 
Arvernensis, etc. 25 m 

Argiles charbonneuses. 7™ 

Graviers grossiers. i 8 m 

Sables à Mastodon Arvernensis, Rh. 
leptorhinus, Palœoryx Cordieri, etc. 

Marnes d'Hauterives à Triptychia 
Terveri et Helix Chaixi. 

Marnes à Bythinia allohaya. 

Marnes sableuses à Potámides Bas-
teroti, var., et Auriculides du chemin 
de la Gaillarde. 4» 
Sables marneux supérieurs à Pota-

mides Basteroti, type et.Ostrea cucul
iata, orso 

Sables à 0. cuculiata, R. leptorhinus, 
O Serresi, Mastodon Arvernensis, 
Pristiphoca occitanica, etc. 10™ 
Sablesinf. pauvres en fos.et formant 

souvent des masses compact. 35 m? 

Sables h Potámides Basteroti et 0. 
cuculiata. M" 

Sables gris à Pectén scabrel- \ 
lus. 1 
Argiles bleues micacées à ; 25™ 

Nassa semistriata. \ 

Argiles compactes. / 
Cailloutis et brèches grossiers. 25 M 

Marnes et sables à Potamides Bas
teroti, etc. 

Marnes et sables à Nassa semistriata, 
Cerithium vulgatum, Ophicardelus 
Serresi, Ostrea Barriensis et 0. cucul
iata. 

H E L V É T I E N MESSINIEN 



E X P L I C A T I O N D E S P L A N C H E S 

PLANCHE DE COUPES INTERCALÉES DANS LE TEXTE, P. 3 8 5 

Pig. 1. — C o u p e d e l'Ecole d'agriculture à la colline d e Montpellier. 
Pig. 2. — C o u p e de la colline d e Montpellier à la vallée d u L e z . 
Pig. 3. — C o u p e d e la route d e Grabéis à la colline d e Montpellier. 
Pig. 4. — C o u p e d e la vallée d e la M o s s o n à la vallée d u L e z . 
Fig. 5. — C o u p e des dépôts d u Palais d e Justice. 

Légende commune à toutes les coupes. 

M. Sol actuel. 
D. Diluvium rouge à galets siliceux. 
5. Marnes et argiles supérieures? 
4. Graviers, sables et poudingues calcaires. 
3. Marnes bariolées à hélix, etc. P. Marnes de la Mosson. 
2. Sables marneux à potámides. 
1. Sables marins. 
H. Molasse Helvétienne. 

PLANCHE IX. 

I. Triptychia sinistrorsa, M. de Serres. 
2. Ophicardelus Brocchii, Bonelli. 
3. Melampus myotis, Brocchi. 
4. Ophicardelus Serresi, Tournouër. 

5-lï. Potámides Basleroti, M. de Serres et var. 
18. Acanthina Gallica, P. Gervais. 

PLANCHE X , 

1. Ostrea Serresi, Tournouër. Type. 
2 5. Ostrea cucullata, Born. et var. 

Séance du 1 8 Mars 1 8 8 9 . 

PRÉSIDENCE DE M. BERTRAND. 

M . S e u n e s , secrétaire, d o n n e lecture d u p r o c è s verbal d e la der
nière séance, d o n t la rédaction est a d o p t é e . 

P a r suite des présentations faites d a n s la dernière s é a n c e , le P r é 
sident p r o c l a m e M e m b r e s d e la Société : 

M . LÉVEILLÉE, Professeur a u collège colonial d e P o n d i c h é r y 
(Indes françaises,) p r é s e n t é p a r M M . de L a p p a r e n i et F e r r a n d d e 
Missol. 



M . d e REINACH, à Francfort ( A l l e m a g n e ) , présenté par M M . Nicklès 
et B e r g e r o n . 

M . d e M a r g e r i e c o m m u n i q u e la n o t e suivante : 

Note sur les fossiles urgo-aptiens des environs 
de Bayonne, 

par M . Ch. Gorceix. 

M . W . Stuart M e n t e a t h a signalé d e u x g i s e m e n t s fossilifères d u 
Crétacé inférieur a u x e n v i r o n s d e B a y o n n e . L a p r e m i è r e localité 
fossilifère est u n e carrière d e faible é t e n d u e située sur le petit che
m i n qui c o n d u i t des b o r d s d e la N i v e à la route d e B a y o n n e à Usta-
ritz, e n l o n g e a n t a u N o r d u n é p e r o n (oublié sur la carte d e l'Etat-
m a j or) contre lequel vient butter la Ni v e et qui oblige cette ri
vière à f o r m e r u n c o u d e b r u s q u e e n face d e B é h é r é h a r t a ; cette car
rière est sur la propriété d e C a m p a g n e t e t à mi-côte, a v a n t d'arriver 
à la m a i s o n qui porte ce n o m . 

C o m m e partout d a n s le voisinage d e l'ophite qui, ici, f o r m e le 
m a m e l o n sur lequel est construite la m a i s o n d e C a m p a g n e t (placée 
à tort sur la carte d'Etat-major d a n s la plaine'), les r o c h e s sont m é -
t a m o r p h i s é e s e n partie. D a n s le talus n o r d d e la carrière, la roche 
est constituée p a r u n calcaire noir e x t r ê m e m e n t dur, o ù les fossiles, 
très n o m b r e u x , sont difficiles à extraire, m a i s bien c o n s e r v é s ; le 
talus sud, a u contraire, est u n p e u m a r n e u x et se délite facilement 
à l'air, ce qui r e n d l'extraction d es échantillons plus facile, m a i s leur 
état d e conservation m o i n s satisfaisant ; la co u l e u r varie d u j a u n e 
f o n c é a u noir. 

L e s espèces recueillies e n cet endroit et qui n'ont p a s e n c o r e été 
signalées, sont : 

Nucula arduensis ? Orbitolina conoïdea. 
Avelana, sp. — aperta. 
Terebratula tamarindus? Janira, n o v . sp. 
Turritella (diverces espèces). Ostrea, indét. 
Plicatula, sp. lihynchonella sulcata ? 

L e d e u x i è m e g i s e m e n t , dit d e Sain t e - B a r b e , est situé a u pied 
N . - E . d e cette colline, d a n s u n c h e m i n c r e u x dirigé d e l'Est à l'Ouest 
tout près d ' u n e m a i s o n e n ruine. L a r o c h e présente, c o m m e à C a m 
p a g n e t , d e s parties très d u r e s et d'autres a u contraire très sensibles 
aux a g e n t s a t m o s p h é r i q u e s . 

L e s espèces n o n e n c o r e signalées q u e j'y ai recueillies sont : 



Pinna, sp. 
Cyprina ervyensis L e y m . 
Solarium, sp. 
Venericardia, sp. 
Nucula sp. 
Crassatella, sp. 

Area, sp. 
Cyprina, voisine de elongata d'Orb. 
Panopœa, voisine de Prevostii d'Orb. 
Cyprina (diverses espèces). 
Lardium, voisin de impressum Desh. 
Jiostellaria, sp. 

L e s Orbitolines sont m o i n s n o m b r e u s e s qu'à C a m p a g n e t et je n'y 
ai p a s r e n c o n t r é 0. conoïdea; elles paraissent, ainsi q u e Trigonia 
ornata, se trouver à la partie supérieure d u g i s e m e n t . 

Cette f a u n e , c o m m e la p r é c é d e n t e , e m p i è t e sur l'TJrgonien et 
l'Aptien. 

M . S c h l u m b e r g e r fait u n e c o m m u n i c a t i o n a u sujet d'un g e n r e 
n o u v e a u d e P o r a m i n i f è r e s , les Thomasinella. L e u r p l a s m o s t r a c u m 
est arborescent, le têt a r é n a c é . Ils o n t été découverts p a r M . T h o m a s , 
au cours d e ses explorations géologiques e n Tunisie. L ' a c c u m u l a t i o n 
de leurs débris f o r m e u n e véritable l u m a c h e l l e à la partie supérieure 
d u C é n o m a n i e n des H a u t s P l a t e a u x d u S u d à u n n i v e a u très c o n s 
tant. Ils seront décrits et figurés d a n s l'ouvrage q u e notre collègue, 
M . P é r o n , p r é p a r e sur la géologie d e la Tunisie. 

M . B e r t r a n d présente la n o t e suivante : 

Notes sur les t e r r a i n s p a l é o z o ï q u e s des e n v i r o n s 
d ' E a u x - B o n n e s , 

L e s terrains paléozo ï q u e s des B a s s e s - P y r é n é e s , b i e n q u ' a y a n t 
d o n n é lieu à d e n o m b r e u s e s recherches, sont e n c o r e p o u r l'attribu
tion d'âge d e certaines c o u c h e s , l'objet d e doutes et d e contestations. 
Laissant d e côté les discussions d o n t o n retrouve l'écho d a n s le 
Bulletin et auxquelles prirent si a c t i v e m e n t part C o q u a n d et L e y m e -
rie, n o u s rappellerons q u e tout r é c e m m e n t , M . J a c q u o t (1), d a n s u n e 
note à l ' A c a d é m i e des Sciences, et M . Garez, d a n s les feuilles c o m p r e 
n a n t l'extrémité occidentale des P y r é n é e s , sont arrivés p o u r certaines 
strates à des d é t e r m i n a t i o n s qui ont été e n partie contestées p a r 
M . S t u a r t - M e n t e a t h (2). 

P e n d a n t u n court séjour e n juillet 1 8 8 8 d a n s la vallée de L a r u n s , 
(1) Compt. Rend. Acad. Se. t. CIV, p . 1319. 
(2) Bull. Soc. Géol. Fr. 3™ sér. t. X V I , p. 49. 

p a r M . D - P . Œ h l e r t . 



n o u s a v o n s p u con s a c r e r q u e l q u e s courses à l ' e x a m e n des terrains 
primaires qui présentaient p o u r n o u s u n intérêt tout particulier en 
n o u s m o n t r a n t à l'extrémité s u d d e la F r a n c e , c o m m e u n relève
m e n t des c o u c h e s palé o z o ï q u e s q u e n o u s a v o n s étudiées d a n s le 
massif a r m o r i c a i n ; e n effet, ces c o u c h e s qui disparaissent sous les 
terrains secondaires et tertiaires, depuis la Loire j u s q u ' a u S u d de 
P a u , réapparaissent d a n s les P y r é n é e s , o ù elles constituent la char
p e n t e m ê m e d e la chaî n e , se prése n t a n t s o u v e n t avec des faciès 
paléontologiques et p é t r o g r a p h i q u e s a n a l o g u e s à c e u x des régions 
d e l'Ouest. L e s indications fournies p a r M . G a s t o n S a c a z e , ainsi q u e 
les fossiles qu'il a recueillis et qui se trouvent e n partie a u m u s é e 
d ' E a u x - B o n n e s , o n t servi d e point d e départ à n o s r e c h e r c h e s ; n o u s 
t e n o n s d o n c à dire ici c o m b i e n ces r e n s e i g n e m e n t s n o u s o n t été 
précieux, à n o u s , — et, aussi s a n s d o u t e à la plupart des géologues 
q u i n o u s ont p r é c é d é s , — e n facilitant la d é t e r m i n a t i o n d e strates 
d'accès s o u v e n t difficile, d a n s lesquelles les fossiles sont rares et 
d o n t les faciès affectent s o u v e n t des r e s s e m b l a n c e s t r o m p e u s e s . 

E n 1 8 S 4 , M . B o u r j o t (1), publia u n e courte notice d a n s laquelle il 
m o n t r a i t q u e d a n s cette région, le terrain d e transition, tel q u e l'avait 
c o m p r i s D u f r é n o y , pouvait être subdivisé e n plusieurs étages, et en 
m ê m e t e m p s , M . d e V e r n e u i l qui s'était c h a r g é d e la détermination 
des fossiles recueillis p a r G. Saca z e , reconnaissait d'après ceux-ci 
la p r é s e n c e d u D é v o n i e n inférieur. Q u e l q u e s a n n é e s plus tard, la 
construction d e la route t h e r m a l e allant d ' E a u x - B o n n e s à Gauterets, 
p e r m i t à M . d e M e r c e y d e signaler a u col d ' A u b i s q u e , u n n o u v e a u 
g i s e m e n t fossilifère d é v o n i e n q u e G. S a c a z e avait d é c o u v e r t et dont 
les espèces furent é g a l e m e n t c o m m u n i q u é e s à M . d e V e r n e u i l (2). 

N o u s a v o n s retrouvé ces fossiles soit a u m u s é e d e la ville, soit dans 
la collection particulière d e G. S a c a z e , et n o u s a v o n s p u n o u s - m ê m e 
e n recueillir u n certain n o m b r e d a n s le talus d e la route qui descend 
vers A r b a z e , à 4 0 0 m è t r e s et à 6 0 0 m è t r e s après le p a s s a g e d u col. 
C e s fossiles sont e m p â t é s d a n s u n calcaire schisteux passant parfois 
à la g r a u w a c k e ; les s p é c i m e n s sont très n o m b r e u x d a n s certains 
b a n c s , m a i s , g é n é r a l e m e n t , il est très difficile d e les obtenir intacts. 
L a liste d o n n é e p a r M . d e V e r n e u i l pourrait être a u g m e n t é e et sans 
d o u t e aussi rectifiée, ce qui permettrait d e d é t e r m i n e r plus exacte
m e n t le n i v e a u a u q u e l se r a p p o r t e n t ces c o u c h e s . P a r m i les Trilo-
bites, n o u s a v o n s t r o u v é des f r a g m e n t s d e Cryphœus et de Phacops, 

(1) Bull. Soc. Gèol. Fr. ; 2 m» sér. t. XII, p. 68. 
{%) Bull. Soc. Gèol. Fr. 1866. 2«" sér. t. XXIII, p. 280. 



indéterminables a u point de v u e spécifique, q u o i q u e la dernière de 
ces f o r m e s n o u s ait rappelé l'espèce spéciale a u x schistes à n o d u l e s 
calcaires et a u x g r a u w a c k e s supérieures a u calcaire à Athyris undata, 
à laquelle M . B a y l e a d o n n é le n o m d e Phacops Potieri. Cette espèce, 
qui, ainsi q u e n o u s l'avons indiqué, existe aussi d a n s le D é v o n i e n 
d ' E s p a g n e , se retrouve d a n s plusieurs localités d e m ê m e â g e d a n s les 
P y r é n é e s , et c'est s a n s d o u t e elle q u e L e y m e r i e (1) désigna et figura 
sous le n o m d e Phacops tenuipunctatum. 

N o u s n'avons o b s e r v é d a n s cette localité a u c u n f r a g m e n t apparte
nant à la classe des G a s t r o p o d e s ni à celle des P é l é c y p o d e s , classes 
qui d u reste, d a n s les g i s e m e n t s d e m ê m e n i v e a u d e l'Ouest d e la 
France, n e sont o r d i n a i r e m e n t représentées q u e p a r d e rares indi
vidus. 

Les B r a c h i o p o d e s , a u contraire, sont très a b o n d a n t s et paraissent 
assez variés c o m m e espèces ; n o u s y a v o n s r e c o n n u : 

Chonetes sarcinulata, Schlot, sp. Spirifer Pellicoï, de Yern. 
Leptœna Murchisoni, de Vern. Athyris ezquerra, de Vern. 
Orthothetes crenistria, Phill. Ùncinulus Orbignyana, de Vern. 

D e plus, n o u s a v o n s recueilli q u e l q u e s Polypiers, ainsi q u e d e 
n o m b r e u x débris d e test s p a t h i q u e i n d i q u a n t l ' a b o n d a n c e d e Cri-
noides d a n s ces c o u c h e s . 

L ' e n s e m b l e d e cette f a u n e , et e n particulier la p r é s e n c e d e Phacops 
Potieri ?, Spirifer Pellicoï, Uncinulus Orbignyana, n o u s lui fait attribuer 
u n e place élevée d a n s la série d u D é v o n i e n inférieur, èt n o u s c o m p a 
rons ce niveau à celui d e la Gouillière, d a n s la M a y e n n e . D e s o n 
côté, M . Barrois, e n d é t e r m i n a n t des fossiles d é v o n i e n s des P y r é n é e s 
occidentales, rencontrés p a r M . S t u a r t - M e n t e a t h à U r d a x et à Berdix, 
est arrivé à u n résultat identique, et n o u s a v o n s été h e u r e u x d e 
trouver notre m a n i è r e d e voir c o n f i r m é e e n lisant q u e « c e s g i s e m e n t s 
appartiennent à l'assise c o b l e n c i e n n e d u D é v o n i e n inférieur, et à s o n 
niveau le plus élevé. C'est la faune d'Hierges d a n s les A r d e n n e s , 
d'Arnao d a n s les Asturies (2). » 

O u t r e les g i s e m e n t s déjà signalés, n o u s p o u v o n s indiquer q u e l q u e s 
n o u v e a u x points fossilifères qui m o n t r e n t l'extension d u D é v o n i e n 
d a n s cette région. 

D u col d ' A u b i s q u e , o n voit les c o u c h e s d é v o n i e n n e s se p r o l o n g e r 
vers le S u d - E s t ; c'est ainsi q u ' o n lés retrouve a u col d e Tortes a v e c la 
m ê m e f a u n e , p a r m i laquelle n o u s d e v o n s signaler Athyris Ezquerra, 

(1) Leymerie, 1881. Descr. Gêol. d. Pyrèn. Hte-Gar. p. 747, pl. B. flg. 7. 
(2) Barrois. In Stuart-Menteath. Bull. Soc. Gèol. Fr. 3"» sér. t. XVI, p. 4i2. 



d e V e r n , qui est représentée'par u n e variété à plis forts et arrondis 
r a p p e l a n t plutôt les f o r m e s d u d é p a r t e m e n t d e la M a y e n n e q u e 
celles d ' E s p a g n e . 

O n r e m a r q u e la p r é s e n c e d e cette m ô m e f a u n e sur les d e u x ver
sants d u col d ' A u b i s q u e . 

D a n s la dépression qui c o n t o u r n e la route t h e r m a l e e n descen
dant a u S.-E. vers Arbaze,' o n voit les calcaires d e L a g n i é r e et de 
Caiib, tantôt c o m p a c t s , spathiques et noirs, avec d e n o m b r e u s e s 
tiges d'Encrines, tantôt d é c o m p o s é s et p a s s a n t à la g r a u w a c k e à 
Spirifer Pellicoï. Certaines c o u c h e s calcaires sont pétries d'un Poly
pier voisin d e Pachypora OEhlerti, N i c h o l s o n , d o n t le t y p e provient 
d u D é v o n i e n inférieur des Gourtoisières, près B r û l o n (Sarthe). Les 
calcaires schisteux d u Griim, et surtout la g r a u w a c k e ferrugineuse 
si a b o n d a n t e sur le flanc S.-E d e l à crête, sont é g a l e m e n t très fossi
lifères; n o u s y a v o n s recueilli Uncinulus Orbignyana, Atrypa reticula-
ris, Schyzophoria vulvaria. 

S u r le versant S.-O. d u col, n o u s signalons les g i s e m e n t s fossili
fères d e R o l l a n d et d'Isolés d'en B a s , p â t u r a g e s situés entre le G r û m 
et, le S e n d i s . 

E n suivant la direction des c o u c h e s , et e n r e m o n t a n t vers le Nord-
Ouest, o n arrive à la M o n t a g n e V e r t e d o n t la m a j e u r e partie des 
versants n o r d et s u d est constituée p a r des r o c h e s dévoniennes, 
C'est ainsi qu'à L a r r o n s , près d u M o n t d e Lazive, o n r e n c o n t r e une 
g r a u w a c k e à polypiers d é v o n i e n s , et q u e des c o u c h e s d e grau
w a c k e siliceuse à Fenestella aff. plebeia, M ' C o y , f o r m e n t des bancs 
distincts, a u milieu des schistes argileux, constituant la m a j e u r e 
partie des roches situées sur le flanc m é r i d i o n a l d e la M o n t a g n e 
Verte. L e s ardoisières d'Aas, qui sont e n v i r o n à 1 5 0 m è t r e s N.-O. 
d u village, n o u s o n t fourni q u e l q u e s tiges d'Encrines et u n Pleu-
rodyclium aff. problematicum. C e s schistes, q u e l'on suit sans inter
ruption, d e p u i s le col d'A-ubisque jusqu'à A a s , sont e n général très 
argileux, parfois m i c a c é s , et assez fissiles. D e m i n c e s lits de calcaire 
p r e s q u e toujours d é c o m p o s é et p a s s a n t à la g r a u w a c k e , des bancs 
à c o n l e x t u r e plus siliceuse d e v e n a n t parfois d e véritables grès, per
m e t t e n t d e relever la direction des c o u c h e s , qui est O.N.O.-E.S.E. 
L'inclinaison est d e 5 0 à 60° N . N . E . E n allant d i r e c t e m e n t d'Aas à 
B a g è s , o u e n suivant le c h e m i n qui m è n e à B é o s t p a r le village d'As-
souste, o n r e n c o n t r e d e n o m b r e u x affleurements s o u v e n t fossilifères. 
C'est ainsi q u ' a u s u d d e Béost, à 4 0 0 m è t r e s e n v i r o n avant d'arriver 
a u village, o n r e n c o n t r e des b a n c s d e calcaire argileux et de' grau
w a c k e qui traversent le c h e m i n et d o n t plusieurs o n t été exploités 
p o u r la construction des m u r s d e clôture des c h a m p s . Ils renferment 



u n e g r a n d e quantité d e fossiles p a r m i lesquels les Fenestella et les 
Polypora sont particulièrement a b o n d a n t s ; à ces Bryozaires si 
r e m a r q u a b l e s p a r leur p r é d o m i n a n c e d a n s toutes les localités, sont 
associés : Atrypa reticularis, L., Stropkomena Murchisoni, d e V e r n . , 
ainsi q u e des débris de Spirifers, d'Ort/tis, etc, et d e n o m b r e u x 
m o u l e s d e Zaphrentis. 

Ces c o u c h e s fossilifères f o r m e n t les e s c a r p e m e n t s situés sur la 
rive g a u c h e d u g a v e d e P a u , et ce sont é g a l e m e n t elles qui a p p a 
raissent d a n s les t r a n c h é e s d e la nouvelle route allant d e B é o s t à 
Bag è s ; n o u s y a v o n s recueilli d e n o m b r e u x Fenestella, ainsi q u e 
q u e l q u e s autres fossiles p a r m i lesquels Phacops aff. Potieri. 

Ainsi q u e n o u s l'avons dit, le D é v o n i e n se retrouve sur le versant 
N . E . d e la M o n t a g n e Verte avec le g i s e m e n t d e B o s M a û , à Atrypa 
reticularis et les schistes o c c u p a n t la rive g a u c h e d u Canceigt, tor
rent qui sépare la M o n t a g n e Verte d u Pic d e Listo. L e village d e 
B a g è s est aussi bâti sur des schistes d é v o n i e n s et le g i s e m e n t d e L a s -
courades, situé à 1 ki l o m è t r e N . d e ce village, est caractérisé p a r u n e 
g r a u w a c k e à Fenestella et à tiges d'Encrines; ces derniers fossiles 
existent é g a l e m e n t d a n s les schistes d e P l o u m a y o u - B a g è s et d u m o u 
lin d e B a g è s . 

A v a n t d e traverser le Canceigt et d e r e m o n t e r vers le calcaire 
carbonifère d e L o u v i e - G e t e u , n o u s d e v o n s parler d u g i s e m e n t d e 
Lia B a g è s , ardoisière a c t u e l l e m e n t a b a n d o n n é e , d o n t les schistes 
tégulaires, noirs o u gris verdâtres, ont fourni d e n o m b r e u s e s p l a q u e s 
couvertes d e Nereites (1) L a collection d e G. S a c a z e et celle d u 
m u s é e d ' E a u x - B o n n e s , e n r e n f e r m e n t u n certain n o m b r e et l'insti
tuteur d e cette localité, M . L a b o r d e , est possesseur d ' u n e dalle d e 
g r a n d e d i m e n s i o n , p r o v e n a n t d u m ê m e g i s e m e n t , r e m a r q u a b l e p a r 
la netteté d e ses pistes. N o u s a v o n s p u n o u s - m ê m e recueillir d a n s 
les débris d e l'exploitation, q u e l q u e s - u n e s d e ces e m p r e i n t e s d o n t 
les caractères varient : tantôt la trace est constituée par u n e d o u b l e 

(1) Coquand, dans son étude sur la géologie de la vallée d'Ossau (Bull. Soc. Géol. 
Fr. 2 e sér. t. XXVII, p. 53) avait déjà signalé la découverte faite par G. Sacaze, de 
Myriamtes et de tiges d'encrines dans des schistes ardoisiers, mais il indiquait pat-
erreur qu'elles provenaient des ardoisières de Laruns dont l'exploitation n'a fourni 
aucune de ces traces; s'appuyant sur ce fait que ces ardoisières sont recouvertes 
parles schistes argileux brunâtres à U. subwilsoni, A. reticularis, il conclut à 
l'âge silurien des couches à Myrianites. De plus, il indiqua comme provenant du 
même gisement, trois trilobites qui, dit-il, « ne sont plus malheureusement en la 
possession de Sacaze ». Ces trilobites(dont il existe encore des moules, et dont l'un 
paraît être un Calymene, proviennent d'une toute autre localité : ils auraient été ré
coltés au col Noulatte. 



série d e granulations offrant u n e g r a n d e analogie a v e c Nereites Sedg-
wicki, M u r c h . , tel q u e l'a figuré M . Barrois d'après des échantillons 
p r o v e n a n t d u B o u r g d'Oueil ( H a u t e - G a r o n n e ) (1); tantôt elle est lisse 
et brillante p a r r a p p o r t a u reste d e la surface d e la r o c h e , caractère 
qui paraît exister c h e z plusieurs espèces, n o t a m m e n t c h e z N. Ulli -
vanti, M u r c h . , sans toutefois qu'il y ait identité a v e c cette dernière. 

P o u r c o m p l é t e r la r e s s e m b l a n c e qui existe entre la f a u n e des 
ardoisières d e Lia B a g è s et celle d u B o u r g d'Oueil, n o u s citerons la 
présence, a u m u s é e d ' E a u x - B o n n e s , d ' u n e p l a q u e de schiste indi
q u é e c o m m e p r o v e n a n t d e L a l u m i n e , schistes d e Béost, et sur la
quelle se trouve u n fossile paraissant appartenir a u g e n r e Hyo-
lithes. C e fossile est désigné s o u s le n o m e r r o n é d e Conularia pyra-
midata; il m e s u r e 9 cent, d e long et rappelle la f o r m e d é t e r m i n é e par 
M . Barrois s o u s le n o m d e Hyolithes cf. simplex, B a r r a n d e ; on 
r e m a r q u e sur la m ê m e p l a q u e d e petites e m p r e i n t e s sub-circu-
laires qui p e u v e n t être considérées c o m m e des opercules. Cette 
f a u n e présente d o n c les plus g r a n d e s affinités avec celle q u e M . M a u 
rice G o u r d o n a d é c o u v e r t e a u B o u r g d'Oueil; M . Charles Barrois a 
c o m p a r é les c o u c h e s d e cette dernière localité à celles d e Barran
cos et d e S a n - D o m i n g o s , d a n s le P o r t u g a l , étudiées p a r M . Delgado, 
et à celles d e la T h u r i n g e , étudiées par M . Richter, c o u c h e s q u e 
ces auteurs placent d a n s le Silurien m o y e n . 

L'analogie qui existe entre les c o u c h e s d u B o u r g d'Oueil et celles 
d e Lia B a g è s , p e r m e t t e n t é v i d e m m e n t d'assimiler les d e u x dépôts. 
Q u a n t à l'hypothèse d'après laquelle ces schistes appartiendraient au 
Silurien, elle n o u s paraît discutable p a r suite d e la place qu'occupent 

les ardoises à Nereites, entre le D é v o n i e n d e la M o n t a g n e Verte et le 
C a r b o n i f è r e d e L o u v i e - G e t e u ; cette intercalation supposerait d a n s le 
dernier cas l'existence d'un s y s t è m e d e faille q u e n o u s n'avons p u 
constater. 

(1) Ann. Soc. Géol. Nord. t. XI, p. 222, pl. III, flg. 1. 

Fig. 1. — Poteriocinnus, sp. 



D e plus, les schistes d e la carrière à Nereites n o u s o n t fourni u n 
assez g r a n d n o m b r e d e tiges d'Encrines, ainsi q u ' u n calice assez 
c o m p l e t a p p a r t e n a n t s a n s d o u t e a u g e n r e Poleriocrinus (Voir flg. 1) ; 
par l'ensemble d e ses caractères, ce calice n o u s paraît m o i n s u n e 
f o r m e silurienne, q u ' u n e f o r m e devonico-carbonifère. 

L ' e x a m e n trop rapide q u e n o u s a v o n s fait d e la région n e n o u s 
a pas p e r m i s d'apporter d'autres p r e u v e s p o u r la d é t e r m i n a t i o n d e 
l'âge d e ces c o u c h e s (1). 

L'existence d u Carbonifère d a n s la vallée d e L a r u n s est actuelle
m e n t g é n é r a l e m e n t a d m i s e , m a i s elle fut l o n g t e m p s discutée et n e 
fut tout d'abord acceptée qu'avec d o u t e , q u o i q u e C o q u a n d eût 
déjà signalé la p r é s e n c e d e fossiles caractéristiques d a n s le m a r b r e 
saccharoïde d e G e t e u . C e s m a r b r e s f o r m e n t u n e b a n d e orientée 
O.N.O.-E.S.E., c o m m e les strates d e la M o n t a g n e V e r t e ; c o m m e 
elles aussi, elles traversent le g a v e d'Ossau constituant les escarpe
m e n t s d e G e t e u sur la rive g a u c h e et, sur la rive droite, la m o n t a g n e 
de la Caséîte, qui d o m i n e L o u v i e - S o u b i r o n et d a n s laquelle o n t été 
ouvertes plusieurs carrières d e m a r b r e blanc. 

C e s calcaires, q u i d é b u t e n t p a r des alternances d e schistes et d e 
calcaire spathique, d e v i e n n e n t bientôt c o m p a c t s et so u v e n t sans 
stratification distincte; c e p e n d a n t , d a n s la carrière dite d e B o u -
chette, n o u s a v o n s p u voir q u e les b a n c s inclinés a u N o r d , à 45° en
viron, avaient u n e direction N . 140° E . 

L e s g i s e m e n t s d e L o u v i e n e n o u s o n t d o n n é a u c u n fossile; m a i s , 
de l'autre côté d e la vallée, à G e t e u , ces derniers sont assez n o m 
breux, particulièrement d a n s les débris d'exploitation a c c u m u l é s à 
100 m è t r e s a u - d e s s u s d u n i v e a u d e la route d e L a r u n s à P a u , près d u 
d e u x i è m e p a s s a g e à niv e a u situé à S O O m è t r e s a u - d e s s u s d u village 
de G e t e u . E n ce point, la d é c o m p o s i t i o n superficielle d u calcaire 
rend plus a p p a r e n t e s à la surface des blocs, les traces d e fossiles q u i 
y sont très a b o n d a n t e s . L e s espèces q u e n o u s a v o n s recueillies a p p a r 
tiennent toutes à la classe des Polypiers ; la texture cristalline d u 
calcaire q u i a e n v a h i les fossiles, a s o u v e n t fait disparaître leurs ca-

(i) Depuis la rédaction de cette note nous avons eu en communication la thèse 
de M. Caralp (Etude gèol. Hauts Mass. Pyr. centrales, p. 92, 1888), dans la
quelle nous avons vu que l'auteur était arrivé aux mêmes conclusions, par 
rapport aux schistes à Nereites. Le gisement d'Oueil, dit-il, « est en plein 
dévonien et, à moins d'invoquer une faille que nous n'avons pas vue, paraît se 
rattacher à la partie supérieure de cet étage plutôt qu'à sa base. » Il admet la 
superposition des ardoises à Nereites, aux schistes à Phacops de Cathervielle 
(Haute-Garonne)* succession qui paraît se retrouver également à Béosl (Basses-
Pyrénées); 



ractères spécifiques ; toutefois, M. N i c h o l s o n a y a n t b i e n v o u l u les 
e x a m i n e r , a cru y reconnaître les f o r m e s suivantes : 

Campophyllum Murchisoni, Milne Edw. Lonsdaleia subduplicata. 
et J. Haime. Lithostrolion irreguläre, Phillips. 

E n r e v e n a n t d e G e t e u à L a r u n s , sur la rive g a u c h e d u g a v e d ' O s s a u , 
o n r e m a r q u e entre les calcaires à Polypiers et les schistes dévoniens 
d e Béost, qui se retrouvent à Gêtre, des b a n c s d e calcschistes deve
n a n t p a r place a m y g d a l i n s et qui paraissent représenter le calcaire 
d e G a m p a n . 

Enfin, a u delà d e L a r u n s , à l'ouest d e la ville, il existe u n e exploi
tation d e schistes noirs tégulaires, située sur le b o r d d u g a v e qui 
d e s c e n d d e la m o n t a g n e d'Isey et qui, à l'exception d'un petit lit cal-
c a r e u x a v e c q u e l q u e s f r a g m e n t s d'Encrines, n e n o u s a fourni 
a u c u n fossile p e r m e t t a n t d e d é t e r m i n e r l'âge d e s c o u c h e s ; ces 
m ê m e s ardoises se retrouvent d a n s la vallée d u Valentin, au-dessous 
d u village d'Aas et sur le flanc d e la m o n t a g n e d e S e n d i s o ù elles 
sont exploitées d a n s u n e carrière qui d o m i n e la route d ' E a u x - B o n n e s 
à Gourette. 

L'existence d e ces schistes qui p e u v e n t être c o m p a r é s à c e u x de 
Lia B a g é s indiquerait, si l'identité était établie, q u e le D é v o n i e n 
d e la M o n t a g n e Verte f o r m e u n anticlinal c o u c h é sur le calcaire du 
G o u r z y . L a p r é s e n c e des calcaires a m y g d a l i n s derrière la m a r b r e r i e 
d ' E a u x - B o n n e s pourrait aussi d o n n e r q u e l q u e probabilité à cette 
h y p o t h è s e . E n c o n t i n u a n t la c o m p a r a i s o n des c o u c h e s situées sur 
les d e u x flancs d u pli, o n arriverait à c o m p a r e r le calcaire cristallin 
d u G o u r z y à celui d e G e t e u ; bien q u e ces d e u x assises n e présentent 
p a s le m ê m e faciès m i n é r a l o g i q u e , o n p e u t toutefois rappeler qu'à 
E a u x - B o n n e s , derrière l'Hôtel des P r i n c e s , o n a exploité d u cal
caire s a c c h a r o ï d e blanc c o m m e à G e t e u . D'après cette h y p o t h è s e le 
calcaire d ' E a u x - B o n n e s serait carbonifère. P a r suite d e s o n plonge-
m e n t s o u s les c o u c h e s d é v o n i e n n e s d e la M o n t a g n e Verte, ce m ê m e 
calcaire a été considéré par M . J a c q u o t , c o m m e d'âge plus ancien, 
et il le r a p p o r t e a u G a m b r i e n e n le d é s i g n a n t s o u s le n o m si caracté
ristique d e Dalle. 

N o u s n'osons a d o p t e r l'opinion d u savant ingénieur, pensant 
q u e ce calcaire est d'âge plus récent et qu'il est supérieur a ux 
c o u c h e s d é v o n i e n n e s . L e s fossiles q u e n o u s a v o n s recueillis 
d a n s les b a n c s qui affleurent d a n s le sentier d u G o u r z y , der
rière l'église, sont m a l h e u r e u s e m e n t trop m a l conservés pour 
r é s o u d r e la qu e s t i o n ; M . N i c h o l s o n , q u i a bie n v o u l u étudier 



n o s d e u x échantillons a cru reconnaître c h e z l'un les caractères d'un 
A s t r é e n ; p o u r lui, il présenterait l'aspect d'un Favia o u d e q u e l q u e 
g e n r e voisin et, s a n s rien affirmer toutefois, il le s u p p o s e d'âge 
m é z o z o ï q u e . Si ce fait était confirmé, il viendrait justifier l'opinion 
de M . S t u a r t - M e n t e a t h qui p e n s e q u e le calcaire d u G o u r z y a p p a r 
tient à l'étage crétacé, et qu'il doit être réuni a u calcaire à Hippu-
rites d ' E a u x - C h a u d e s (1). 

M . J a c q u o t a in d i q u é l'allure générale d e la dalle d e p u i s la g o r g e 
d u H o u r a t , d a n s la vallée d'Ossau, à 3 kilomètres N . d ' E a u x - C h a u d e s , 
jusqu'au col d e Tortes (2). C'est sur le calcaire e n question qu'est 
construite la ville d ' E a u x - B o n n e s ; la partie taillée à pic p o u r faire 
place a u x nouvelles constructions constitue le flanc N . - E d u 
Go u r z y . 

T o u t le l o n g d e la p r o m e n a d e horizontale, les c o u c h e s sont dispo
sées tantôt e n b a n c s épais, tantôt e n plaquettes; sur certains points, 
elles p r é s e n t e n t des b o m b e m e n t s très accusés, qui se reproduisent 
sur plusieurs b a n c s consécutifs d é t e r m i n a n t d e fortes ondulations 
à la surface. D e m ê m e aussi, les plaquettes ont été parfois forte
m e n t repliées sur e l l e s - m ê m e s , d e façon à f o r m e r d e très petits plis 
a n g u l e u x s'emboîtant les u n s d a n s les autres et n e m e s u r a n t p a s 
plus de 4 0 cent, d e h a u t e u r sur 50° d'ouverture ; o n p e u t voir d e 
b e a u x e x e m p l e s d e ce p h é n o m è n e près d e la c a s c a d e d u Valentin, sur 
la rive droite, vis-à-vis d e la prise d'eau. 

L a direction des calcaires d u G o u r z y est e n m o y e n n e d e 1 1 0 à 120°. 
Ces calcaires se voient d a n s la vallée d e la S o u r d e , c o u p é s p e r 
p e n d i c u l a i r e m e n t p a r la faille d e la c o u m e d e Bal o u r , et oblique
m e n t p a r la faille d e la c o u m e d'Aas ; sur la rive g a u c h e d u 
Valentin, o n les suit depuis la butte d u T r é s o r jusqu'à Gourette, e n 
passant p a r l'arête d u B o u y ; o n les retrouve a u dernier c o u d e q u e 
fait la route t h e r m a l e a v a n t d e franchir le col d ' A u b i s q u e ; ce sont 
eux e n c o r e qui constituent les m a m e l o n s arrondis d u petit cirque d e 
Gourette, et enfin, à Sarrière, o n les aperçoit a u s o m m e t de P è n e -
Sarrière, sur la rive g a u c h e d u G a v e , tandis q u e sur la rive droite ils 
se dirigent vers le m o n t d e la Latte. L à enco r e , l'inclinaison N . - E . 
des c o u c h e s est n e t t e m e n t i n d i q u é e par la f o r m e d e cette m o n t a g n e , 
et la direction générale est toujours N + 1 1 0 ° . 

Si o n c o n t i n u e à r e m o n t e r la vallée d u Valentin jusqu'à sa source, 
c'est-à-dire j u s q u ' a u x lacs d'Uzious et d'Anglas, o n r e m a r q u e q u e les 
calcaires gris d e P è n e - S a r r i è r e et d e la Latte s u r m o n t e n t des roches 

(1) Stuart-Mentheath, 1887, B. S. G. Fr.; S- série, t. XVI, p. 50. 
(2) Jacquot, 1887. Compte rendu Ass. Se. t. CIV. 
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argileuses, des schistes siliceux et des g r a u w a c k e s qui, p a r leur c o u 
leur s o m b r e , f o r m e n t uu contraste avec les p r e m i è r e s . D a n s ces 
c o u c h e s , les fossiles sont rares et m a l conservés, m a i s c e p e n d a n t 
suffisent p o u r préciser leur â g e et les classer d a n s le D é v o n i e n infé
rieur. D'après les indications d e M . le d o c t e u r D o a s s a n s , n o u s a v o n s 
fait, e n c o m p a g n i e d'un d e n o s confrères, M . d e B o u r y , l'ascension 
d u S a n c t u s , a u s o m m e t d u q u e l (2,483 m è t r e s ) n o u s a v o n s t r o u v é u n e 
r o c h e c o m p a c t e (schiste siliceux passant à la g r a u w a c k e ) , r e n f e r m a n 
d e très n o m b r e u s e s traces d e Fenestella aff. plebeia, M ' C o y , disposées 
suivant la stratification, et d o n t la p r é s e n c e se révèle sur les surfaces 
d e fractures perpendiculaires a u p l a n d e s é d i m e n t a t i o n , par des séries 
d e petites cavités linéaires disposées p a r a l l è l e m e n t . C e s fossiles se 
trouvent p r i n c i p a l e m e n t e n a b o n d a n c e à q u e l q u e s m è t r e s d u s o m m e t , 
sur le versant S u d - O u e s t , e n d e s c e n d a n t vers le petit lac d'Uzious. La 
direction des c o u c h e s est d'environ N . 130° E . et leur inclinaison 
N . - E . L o r s q u ' o n r e d e s c e n d d a n s la vallée d u Valentin, e n se plaçant 
e n face des c a s c a d e s d ' A n g l a s et d'Uzious, o n voit les c o u c h e s du 
S a n c t u s , situées à la g a u c h e d e l'observateur, p l o n g e r a u N.-E., 
tandis q u ' a u contraire, d a n s les flancs d u r o c h e r d'Anglas, l'incli
n a i s o n des m ê m e s b a n c s a lieu e n sens inverse, c'est-à-dire a u S.-O. 
Il y a d o n c là u n pli anticlinal à v o û t e ouverte, d o n t l'arête plonge 
vers le n o r d et d o n t les flancs c o n v e r g e n t vers cette m ê m e direction, 
disparaissant bientôt s o u s les calcaires d e la Latte et d e P è n e - S a r -
rière. Si l'on m o n t e a u lac d'Anglas, o n s'aperçoit q u e ce cirque est 
e n t i è r e m e n t creusé d a n s des r o c h e s d é v o n i e n n e s fossilifères ; les fos
siles sont particulièrement n o m b r e u x d a n s les éboulis situés a u sud 
d u lac, ainsi q u ' a u col d e S o u r i n s . D e là, les c o u c h e s se contournent, 
p a s s e n t à u n e inclinaison N . et s e m b l e n t se diriger vers l'Ouest, pour 
rejoindre les g i s e m e n t s p a l é o z o ï q u e s signalés p a r G o q u a n d a u col de 
L u r d é et sur le versant m é r i d i o n a l d u g a v e d e S o u s s o u é o u . 

Telles sont les observations q u e n o u s a v o n s p u faire p e n d a n t 
notre court séjour d a n s la vallée d e L a r u n s ; si i n c o m p l è t e s qu'elles 
soient, elles p o u r r o n t n é a n m o i n s , n o u s l'espérons, être d e quelque 
utilité a u x g é o l o g u e s qui v o u d r o n t e n t r e p r e n d r e l'étude sérieuse et 
a p p r o f o n d i e d e cette intéressante r é g i o n . 

M M . B i g o t et S e u n e s p r é s e n t e n t q u e l q u e s observations à la suite 
d e cette c o m m u n i c a t i o n . 

M . B e r t r a n d présente et a n a l y s e la n o t e suivante : 



Observations sur la théorie des « Horst», 

p a r M . A. de Grossouvre. 

L a théorie des « I-Iorst » a été d é v e l o p p é e p a r M . S u e s s d a n s s o n 
g r a n d o u v r a g e « Bas Antlitz der Erde » si r e m a r q u a b l e p a r le n o m b r e 
d e faits et d'idées nouvelles qui y sont exposés. 

A la suite d e la c o n f é r e n c e faite d e v a n t la Société par notre 
savant confrère M . d e L a p p a r e n t (1), cette théorie a d o n n é lieu à u n e 
vive p o l é m i q u e , et n o u s n o u s p r o p o s o n s ici d e présenter q u e l q u e s 
observations sur cette question e n n o u s a p p u y a n t sur l'observation 
si judicieuse d e M . M a r c e l B e r t r a n d , c o n c e r n a n t le sens à attri
b u e r a u x expressions û'affaissement et d e soulèvement, expressions 
é v i d e m m e n t s y n o n y m e s lorsqu'il s'agit d e d é p l a c e m e n t s relatifs et 
q u e l'on n'a p a s d e repère absolu a u q u e l o n puisse les rapporter. N o u s 
c h e r c h e r o n s à m o n t r e r ensuite q u e , c o n f o r m é m e n t à la t h è s e s o u t e 
n u e p a r M . d e L a p p a r e n t , le rôle des actions d e r e f o u l e m e n t d a n s la 
p r o d u c t i o n des reliefs terrestres n e doit pas être b o r n é a u x régions 
plissées et qu'il p e u t servir aussi à expliquer la f o r m a t i o n des 
« H o r s t ». 

« Horst » est u n e expression a l l e m a n d e e m p r u n t é e p a r M . S u é s s à 
la l a n g u e des m i n e u r s : notre confrère, M . M . B e r t r a n d , p r o p o s e d e 
la traduire p a r le m o t « m ô l e », m a i s n o u s n e v o y o n s a u c u n e raison 
p o u r n e p a s conserver d a n s la l a n g u e scientifique le m o t introduit 
par M . S u e s s . 

L e s Horsts sont, d'après la définition d u savant autrichien, des 
c o m p a r t i m e n t s d e l'écorce terrestre limités p a r des failles et surélevés 
par r a p p o r t a u x terrains avoisjnants : j'emploie à d e s s e i n le m o t surélevé 
parce qu'il n e c o m p o r t e q u ' u n e idée d e position relative d u H o r s t 
vis-à-vis d e la région voisine, sans rien préjuger sur le sens absolu 
des m o u v e m e n t s qui se sont produits et sur le rôle q u e ces massifs 
ont p u jouer, points sur lesquels porte p r é c i s é m e n t le débat. M . S u e s s 
cite c o m m e Horsts la Forêt-Noire, les V o s g e s , le M o r v a n , etc. : ce sont 
p o u r lui des c o m p a r t i m e n t s stables de l'écorce terrestre, restés e n 
saillie p a r suite d e l'effondrement des régions voisines ; p o u r ses con-* 
tradicteurs, ce privilège d e stabilité a c c o r d é a u x Horsts paraît excessif 
et ils considèrent ceux-ci c o m m e des massifs soulevés. 

(1) 7févr. 1887. Bull. Soc. Géol. de France, 3' série, t. XV, p. 125. 



11 est difficile, p o u r n e p a s dire impossible, d e se r e n d r e c o m p t e , 
d'une m a n i è r e exacte, des d é f o r m a t i o n s successives subies p a r l'é-
c o r c e terrestre et d e connaître à c h a q u e instant d e l'histoire d e la 
terre les c o o r d o n n é e s précises d e ses divers points ; il paraît m ê m e 
très difficile d'arriver à estimer, d ' u n e m a n i è r e m ê m e a p p r o c h é e , 
la valeur d e la contraction d u s p h é r o ï d e terrestre p e n d a n t u n e p é 
riode d o n n é e . 

L e s n o m b r e s a u x q u e l s sont arrivés les divers g é o l o g u e s q u i o n t 
étudié cette question, p r é s e n t e n t des différences t e l l e m e n t é n o r m e s 
qu'elles font ressortir l'état d'obscurité d a n s lequel se trouve la 
science sur ce sujet. 

M . H e i m , e n s ' a p p u y a n t sur les plissements é p r o u v é s p a r les c o u 
c h e s d a n s le J u r a et les A l p e s , a calculé q u e le r a y o n terrestre avait 
subi d e ce fait u n r a c c o u r c i s s e m e n t d'environ 2 0 k i l o m . (19 k. 098). 

M . d e L a p p a r e n t a d é m o n t r é qu'il c o n v e n a i t d e réduire considéra
b l e m e n t ce chiffre, car la perte d e surface résultant des p l i s s e m e n t s 
alpins devait être s u p p o r t é e p a r le globe entier, et il a p r o u v é q u e 
d e ce fait le r a c c o u r c i s s e m e n t d u r a y o n d e la s p h è r e terrestre devait 
être r a m e n é d e 2 0 kilomètres à 6 0 0 m è t r e s , ce dernier chiffre p o u 
v a n t être q u a d r u p l é o u q u i n t u p l é p o u r tenir c o m p t e d e la perte de 
surface d u e a u x plissements des G a r p a t h e s , d u C a u c a s e et d e l'Hima
laya. 

O n arrive ainsi à u n chiffre d e 3 k i l o m . b i e n inférieur a u x 1 9 k. cal
culés p a r M . H e i m : toutefois M . d e L a p p a r e n t r e g a r d e e n c o r e ce chiffre 
c o m m e e x a g é r é et, g u i d é p a r des considérations théoriques, il p e n c h e 
à croire q u e la contraction par refroidissement n'a p a s d û s'écarter 
b e a u c o u p d e 5 0 0 m è t r e s et plutôt m ê m e d e 3 0 0 m è t r e s p o u r la période 
c o m p r i s e entre l'Eocène et le P l i o c è n e . 

C e chiffre n o u s paraît b i e n faible ; la r é d u c t i o n a p p o r t é e p a r M . de 
L a p p a r e n t a u p r e m i e r résultat d e s o n calcul est u n p e u arbitraire, ce 
s e m b l e , et d'autre part il conviendrait d e tenir c o m p t e des failles et 
des ondulations. A côté des régions à p l i s s e m e n t s é n e r g i q u e s , qui 
n ' o c c u p e n t d'ailleurs q u ' u n e portion m i n i m e d e la surface totale d u 
globe, il s'en trouve d'autres o ù les c o u c h e s paraissent, à p r e m i è r e 
v u e , n'avoir subi a u c u n d é r a n g e m e n t appréciable, m a i s qui, e n fait, 
sont d é c o u p é e s p a r des failles o u présentent u n e série d e plis alter
n a t i v e m e n t c o n v e x e s et c o n c a v e s : telles sont e n particulier les o n d u 
lations d e la craie d u bassin d e Paris décrites p a r M . H é b e r t ; o n 
p e u t regarder c o m m e très v r a i s e m b l a b l e qu'il n'y a g u è r e d e régions 
q u i n'en présentent d e s e m b l a b l e s . 

Or, l'effet d e ces accidents est appréciable sur la r é d u c t i o n d e la 
surface d u globe. 



Il p e u t être difficile de calculer la part qui revient a u x failles (1), 
car elle résulte d e la valeur d u rejet horizontal et celui-ci d é p e n d d é 
d e u x é l é m e n t s , d o n t l'un, le rejet vertical, p e u t être calculé avec u n e 
assez g r a n d e exactitude, m a i s d o n t l'autre, l'inclinaison m o y e n n e d u 
plan de la faille, é c h a p p e le plus s o u v e n t à l'observation directe. 
Toutefois, si l'on tient c o m p t e d e la multiplicité des failles et d e 
leur rejet vertical s o u v e n t é n o r m e , o n p e u t a d m e t t r e qu'elles n e sont 
pas négligeables d a n s le calcul d e la contraction subie p a r le globe. 

D e m ê m e les ondulations q u e présentent les terrains d i m i n u e n t 
d'une m a n i è r e sensible l'espace p r i m i t i v e m e n t o c c u p é par les surfaces 
qui e n sont affectées : u n e inclinaison m o y e n n e d e I o suffit p o u r p r o 
duire u n e r é d u c t i o n de surface d e — ^ i , ce qui entraîne u n e réduction 
proportionnelle moitié m o i n s g r a n d e sur le r a y o n , soit o u 
6 3 0 m è t r e s : il y a d o n c là e n c o r e u n facteur qui doit être pris e n 
sérieuse considération. 

E n tout cas, o n voit c o m b i e n sont é n o r m e s les divergences sur c e 
chapitre et c o m b i e n notre i g n o r a n c e des é l é m e n t s indispensables 
p o u r le calcul d e la contraction d u globe doit n o u s i m p o s e r d e ré
serve. E n t r e le chiffre d e 2 0 k. calculé p a r M . H e i m , celui d e 3 kilom. 
trouvé d'abord p a r M . de L a p p a r e n t et q u e des considérations t h é o 
riques le c o n d u i s e n t à réduire à 5 0 0 m e t m ê m e 3 0 0 m , l'écart est g r a n d . 
P o u r n o u s , s'il n o u s est p e r m i s d ' e x p r i m e r u n e o p i n i o n personnelle 
sur ce point, n o u s p e n c h e r i o n s , d'après les considérations p r é c é 
dentes, vers u n e valeur p e u différente d e 3 kilom., et, e n tout cas, 
n o u s considérerions c o m m e très p r o b a b l e q u e la contraction d u 
globe a p u s'élever à q u e l q u e s milliers d e m è t r e s . 

Ici o n peut se p o s e r u n e autre question et se d e m a n d e r ce q u e l'on 
doit e n t e n d r e p a r contraction d u sphéroïde terrestre, car les i n é g a 
lités d e la surface sont d u m ê m e ordre q u e sa contraction, et il est 
évident, e n outre, q u ' e n se d é f o r m a n t il n e reste p a s s e m b l a b l e à lui-
m ê m e . 

O n sait q u e la f o r m e d e la terre n e diffère pas s e n s i b l e m e n t d e la 
figure idéale q u e l'on obtiendrait e n p r o l o n g e a n t à travers les conti
n e n t s la surface libre des m e r s : si l'on s u p p o s e q u e la surface d e la 
terre soit régularisée et nivelée par l'arasement des m a s s e s c o n t i n e n 
tales, le calcul m o n t r e q u e l'élévation totale qui e n résultera sera 
s e u l e m e n t d e 1 6 0 m è t r e s , c'est-à-dire u n e quantité e x c e s s i v e m e n t 
petite par rapport a u r a y o n de la terre, très petite vis-à-vis d e la 

(0 Je chercherai à montrer plus loin que le plus grand nombre des failles sont 
inverses (c'est-à-dire que le toit a remonté sur le mur, de manière à occasionner 
une diminution de surface). 



contraction calculée p a r M . H e i m , et e n c o r e assez faible par r a p 
port à celle q u e n o u s a d m e t t o n s : elle serait a u contraire c o m p a r a b l e 
à celle q u i a été a d m i s e par M . d e L a p p a r e n t . 

O n peut très v r a i s e m b l a b l e m e n t s u p p o s e r qu'à toutes les périodes 
géologiques le v o l u m e des m a s s e s continentales, é m e r g e a n t a u -
dessus d u n i v e a u d e la m e r , était c o m p a r a b l e à leur v o l u m e actuel et 
qu'ainsi il a d û exister u n e différence d e m ê m e o r d r e entre le r a y o n 
d e la figure f o r m é e p a r la surface d e s m e r s et le r a y o n d e celle qui 
serait résultée d e la régularisation d e la surface d e la terre, suivant 
le p r o c é d é q u e n o u s i n d i q u i o n s tout à l'heure. 

Si l'on a d m e t q u e la contraction p e n d a n t l'ère tertiaire a été a u 
m o i n s d e q u e l q u e s kilomètres, o n p o u r r a d o n c dire q u e cette c o n 
traction c o r r e s p o n d très s e n s i b l e m e n t (à q u e l q u e s centaines de 
m è t r e s près), à la c h u t e verticale d u n i v e a u d e la m e r , et n o u s p o u 
v o n s , d a n s ce cas, rapporter les d é p l a c e m e n t s des divers points d e la 
terre à la surface d e la m e r prise c o m m e niveau de comparaison : d a n s 
ce sens, n o u s p o u r r o n s dire q u e les V o s g e s , le M o r v a n . . . o n t été sou
levés a u m ê m e titre q u e les A l p e s , les C a r p a t h e s , etc. 

Il e n est tout d i f f é r e m m e n t s'il s'agit des m o u v e m e n t s absolus e u x -
m ê m e s . 

E n p r e n a n t p o u r la contraction le chiffre d e M . d e L a p p a r e n t , n o u s 
v o y o n s q u e cette g r a n d e u r est à p e u près d e l'ordre des variations de 
n i v e a u de la surface d e la m e r qu'occasionneraient l'émersion des 
m a s s e s continentales o u le s o u l è v e m e n t d e certaines d e leurs 
parties : d a n s ces conditions, o n p e u t dire q u e les c o u c h e s sédi-
m e n t a i r e s p o s s é d a n t a c t u e l l e m e n t u n e altitude s u p é r i e u r e à 3 0 0 
m è t r e s o n t été r é e l l e m e n t soulevées, c'est-à-dire portées à u n e dis
t a n c e d u centre d e la terre supérieure à celle à laquelle elles se trou
vaient p r i m i t i v e m e n t . 

Si l'on p r e n d p o u r la contraction d u globe, u n chiffre d e q u e l q u e s 
k i l o m è t r e s (2 à 3 kil. p a r e x e m p l e ) , o n voit, e n s u p p o s a n t q u e les 
Horsts aient été p r i m i t i v e m e n t recouverts par toute l'épaisseur des 
s é d i m e n t s secondaires, q u e ces massifs o n t c o n s e r v é à p e u près la 
m ê m e position, c'est-à-dire qu'ils n'ont été affectés q u e p a r des m o u 
v e m e n t s d ' u n e faible a m p l i t u d e . 

A v e c le chiffre d e M . H e i m , les Horsts, aussi bien q u e les g r a n d s 
massifs des A l p e s , des Carpathes... et m ê m e les h a u t s s o m m e t s d e 
l'Himalaya, auraient été entraînés d a n s le m o u v e m e n t général 
d'affaissement, m a i s a v e c u n e h a u t e u r d e c h u t e plus o u m o i n s 
réduite. 

Il reste m a i n t e n a n t à e x a m i n e r c o m m e n t il se fait q u e les Horsts 
aient p u être soulevés, o u bien m a i n t e n u s à p e u près e n place, o u 



e n c o r e affaissés d a n s u n e m o i n d r e proportion q u e les régions voisines. 
Si n o u s c o m p r e n o n s b i e n la théorie d e M . S u e s s , ce savant partage 

les régions disloquées e n d e u x catégories : celles o ù les forces hori
zontales (forces tangentielles, forces d e r e f o u l e m e n t ) , sont p r é p o n 
dérantes et p r o d u i s e n t des plissements plus o u m o i n s é n e r g i q u e s des 
c o u c h e s , et celles o ù les forces verticales agissent seules, d é t e r m i 
n a n t des failles et des affaissements. 

Cette m a n i è r e d'envisager la question n o u s paraît sujette à cri
tique ; c o m m e n t c o m p r e n d r e , e n effet, q u e certaines régions subi
raient u n i q u e m e n t l'action d e forces centripètes à côté d'autres o ù 
les forces tangentielles joueraient le rôle principal? C o m m e n t expli
q u e r , p a r e x e m p l e , q u e la région faillée d u M o r v a n ait p u é c h a p p e r 
à la réaction des r e f o u l e m e n t s qui se produisaient d a n s le J u r a et les 
A l p e s ? 

P o u r n o u s , les plissements aussi bien q u e les affaissements sont 
la c o n s é q u e n c e directe, i m m é d i a t e , d e s forces centripètes : les 
forces d e c o m p r e s s i o n (les forces tangentielles o u horizontales), n e 
sont q u e des réactions intérieures d é v e l o p p é e s p a r les p r e m i è r e s ; 
sur les divers points d e l'écorce terrestre, elles d é t e r m i n e n t , suivant 
les circonstances, des plissements o u des fractures : d e la m ô m e 
m a n i è r e , u n e tige d e m é t a l s o u m i s e à u n effort d a n s le se n s d e sa 
lo n g u e u r se gauchit o u se brise. 

L e résultat d e ces divers accidents doit, d a n s tous les cas, corres
p o n d r e à u n e contraction, c'est-à-dire à u n e d i m i n u t i o n d e l à surface 
d u s p h é r o ï d e terrestre. 

V o y o n s d o n c c o m m e n t o n p e u t envisager le rôle j o u é par les failles 
d a n s cette contraction. 

N o u s laissons d e côté les r é s e a u x d e failles qui paraissent d u s à des 
torsions d e la croûte terrestre et qui, d'ordinaire, n'occasionnent 
q u e d e faibles d é p l a c e m e n t s verticaux : tels sont c e u x qui ont été 
étudiés e x p é r i m e n t a l e m e n t p a r M . D a u b r é e (1). 

N o u s n e parlerons ici q u e des g r a n d e s failles géologiques, d e 
celles qui j o u e n t u n rôle tectonique i m p o r t a n t et o c c a s i o n n e n t des 
dénivellations d ' u n e certaine i m p o r t a n c e . 

D a n s les figures q u i représentent les c o u p e s des terrains, les failles 
sont représentées verticales o u inclinées. 

Si elles sont verticales, leur jeu n e p e u t d o n n e r lieu qu'à u n e c o n 
traction insignifiante d e l'écorce terrestre et dès lors n o u s p o u v o n s 
p e n s e r q u e celles qui se trouvent d a n s ces conditions doivent être 
u n e exception. 

(1) Daubrée, Etudes synthétiques de Géologie expérimentale, p, 307. 



D a n s le cas d e failles inclinées, il y a.lieu d e distinguer d e u x dispo
sitions : le toit a glissé sur le m u r (fig. 1 ) , o u a r e m o n t é sur le m u r 
(fig- 2 ) . 

D a n s le p r e m i e r cas, o n a u n e faille n o r m a l e ( S p r u n g , n o r m a l e 
V e r w e r f u n g , etc.) (1), qui c o r r e s p o n d à u n e extension. 

D a n s le s e c o n d cas, o n a u n e faille inverse ( U e b e r s c h i e b u n g , U e b e r -
s p r u n g , etc.), qui c o r r e s p o n d à u n e contraction. 

P u i s q u e la g r a n d e majorité des g é o l o g u e s sont d'accord p o u r 
considérer les dislocations d e l'écorce terrestre c o m m e le résultat 
d e la contraction d e l'intérieur d u globe, il e n résulte q u e les failles 
inverses r é p o n d e n t seules a u sens d e s m o u v e m e n t s qui t e n d e n t à se 
p r o d u i r e et q u e ce sont elles qui doivent j o u e r le rôle p r é d o m i n a n t . 

Cette c o n c l u s i o n est e n d é s a c c o r d a v e c la règle des m i n e u r s , dite 
règle d e S c h m i d t , suivant laquelle les rejets o n t lieu c o m m e si le toit 
d e la faille avait glissé sur le m u r , et c o m m e celle-ci est évidem
m e n t u n résultat e m p i r i q u e des observations faites d a n s les travaux 
d e m i n e s ; n o u s v e n o n s ainsi n o u s heurter à u n e contradiction avec 
les faits. 

M a i s cette contradiction est plus a p p a r e n t e q u e réelle; d'ailleurs 
la règle d e S c h m i d t n'est p a s absolue, c'est u n e m o y e n n e d'obser
vations, c o m p o r t a n t c o m m e telle des exceptions; les traités d'exploi
tation d e m i n e s n e m a n q u e n t pas d'en signaler et les failles inverses 
sont n o m b r e u s e s , paraît-il, d a n s les houillères d e la G r a n d - C o m b e , 
d a n s les M i n e s d ' A n d r é a s b e r g , etc. 

N o u s d e v o n s m e n t i o n n e r d'abord q u e d a n s les houillères u n assez 
g r a n d n o m b r e des failles sont c o n t e m p o r a i n e s d e la for m a t i o n d u 
g i s e m e n t : telles sont, p a r e x e m p l e , les failles d e t a s s e m e n t qui, lors 
d e la dernière r é u n i o n extraordinaire d e la Société géologique, n o u s 
o n t été m o n t r é e s p a r M . F a y o l , d a n s les t r a n c h é e s d e la m i n e de 
C o m m e n t r y . L e s accidents d e ce g e n r e sont e x c e s s i v e m e n t n o m b r e u x 

(1) Pour toutes ces questions de nomenclature il convient de se reporter à l'ex
cellent ouvrage publié par notre confrère M. de Margerie en collaboration avec le 
savant géologue suisse, M . Heim. « Les dislocations de l'Écorce terrestre. Die 
Disloeationen der Erdrinde. » 

Fig- 1. Fig. 2. 



d a n s les m i n e s d e houille, car l'on y voit le plus s o u v e n t u n rejet 
affecter u n certain n o m b r e d e c o u c h e s s a n s intéresser celles qui sont 
au-des sus et a u - d e s s o u s : ces accidents n'ont ainsi a u c u n rapport 
avec les failles p r o p r e m e n t dites, bien q u e leur existence ait c o n 
tribué p o u r u n e large part à l'établissement d e la f o r m u l e d e 
S c h m i d t . 

Il c o n v i e n t d'ajouter q u e d a n s notre thèse toutes les failles n e sont 
pas n é c e s s a i r e m e n t inverses : c o n s i d é r o n s u n e région d é c o u p é e p a r 
u n e série d e failles s e n s i b l e m e n t parallèles, c o m m e le sont p a r 
e x e m p l e le M o r v a n , la région f o r m é e p a r la vallée d u R h i n , la Forêt-
Noire et les V o s g e s , etc., et p r e n o n s d'abord le cas le plus simple, 
celui d e d e u x failles : elles d é c o u p e r o n t d a n s l'écorce terrestre u n 
massif e n f o r m e d e coin, d o n t le m o u v e m e n t a u r a lieu de m a n i è r e à 
c o r r e s p o n d r e à u n e contraction. N o u s p o u r r o n s avoir ainsi la série 
de dispositions suivantes : et d a n s les dispositions indiquées p a r les 
fig. S et 6, n o u s a v o n s u n e faille inverse et u n e faille n o r m a l e . 

Fig. 3. Fig. 4. 

Si n o u s avions u n e série d e failles parallèles l'écorce terrestre se 
trouverait d é c o u p é e e n u n e série d e voussoirs allongés d o n t l'en
s e m b l e , constituant u n coin, correspondrait à u n e des dispositions 
précédentes, m a i s les voussoirs d e l'intérieur pourraient avoir j o u é 
plus o u m o i n s d a n s le sens vertical et il est facile d e voir, e n faisant 
u n e figure, q u e l'on aurait alors u n certain n o m b r e d e failles n o r 
m a l e s . 

Enfin, à côté des g r a n d e s failles principales, o n p e u t avoir, p o u r la 



partie s u r p l o m b a n t e d u regard d e la faille inverse, des failles acces
soires d e t a s s e m e n t o u plutôt d ' é c r o u l e m e n t telles q u e celles qui ont 
été indiquées p a r M . le d o c t e u r A n d r e a e (1) : l'on p e u t figurer sché-
m a t i q u e m e n t cette disposition p a r les figures ci-dessous : 

Fig. 7. Fig. 8. 

d e telle sorte q u e la faille principale sera m a s q u é e c o m p l è t e m e n t par 
ces failles accessoires. 

O n voit p a r les considérations q ui p r é c è d e n t q u e notre théorie 
n'exclut p a s n é c e s s a i r e m e n t l'existence des failles n o r m a l e s : elle a 
s e u l e m e n t p o u r b u t d e m o n t r e r qu'à côté d e celles-ci il e n existe 
d'autres qui j o u e n t u n rôle p r é p o n d é r a n t d a n s la structure d u relief 
d e l'écorce terrestre. 

D a n s cette m a n i è r e d e voir, l'ensemble d e s m o u v e m e n t s produit 
p a r les failles et les p l i s s e m e n t s est c o n c o r d a n t et a p o u r résultat 
définitif d e d i m i n u e r e n projection horizontale l'espace primitive
m e n t o c c u p é par les c o u c h e s , et ainsi les V o s g e s , la Forêt-Noire, le 
M o r v a n , etc., c'est-à-dire les H o r s t s d e M . S u e s s , sont des massifs 
m a i n t e n u s e n saillie p a r l'effet des c o m p r e s s i o n s latérales qu'ils 
subissent et cela q u e l q u e soit d'ailleurs le sens absolu de leurs 
m o u v e m e n t s : qu'ils soient restés e n place, qu'ils aient été réelle
m e n t soulevés o u b i e n q u e leur c h u t e ait été s e u l e m e n t restreinte. 

N o u s dirons d o n c , p o u r r é s u m e r et c o n c l u r e , q u e la d i m i n u t i o n d u 
v o l u m e d u s p h é r o ï d e terrestre produit u n affaissement général de la 
croûte solide; q u e cet affaissement d é v e l o p p e d e s c o m p r e s s i o n s 
intenses à la suite desquelles il se produit des dislocations; que 
celles-ci consistent e n failles et plissements et d o n n e n t lieu à des 

(i) D r Andreee. Eine theoritische Reflexion iiber die Richtung der Rheinthals-
palte..... 



massifs surélevés d e d e u x sortes : des massifs plissés c o m m e les A l p e s , 
les C a r p a t h e s , etc., et des massifs limités p a r des failles c o m m e la 
Forêt-Noire, les V o s g e s , le M o r v a n , et sur u n e plus g r a n d e échelle les 
M o n t a g n e s Piocheuses. 

D e cette m a n i è r e d e voir ressort d ' u n e part l'unité d u p h é n o m è n e 
o r o g é n i q u e et d e l'autre la c o m p l e x i t é d e ses manifestations. 

M M . P a r r a n et Douvillé présentent q u e l q u e s observations à la 
suite d e cette c o m m u n i c a t i o n . 

M . Douvillé p r é s e n t e la n o t e suivante : 

Note sur quelques empreintes végétales des couches de 
charbon de la Nouvelle-Calédonie, 

p a r M . R. Zeiller. 

D a n s la n o t e qu'il a présentée le 7 n o v e m b r e 1 8 8 7 à la Société (1), 
notre confrère M . P o r t e a d o n n é la liste des p r i n c i p a u x g i s e m e n t s 
de c h a r b o n a c t u e l l e m e n t r e c o n n u s e n Nou v e l l e - C a l é d o n i e et d o n t 
q u e l q u e s - u n s s e u l e m e n t o n t p a r u susceptibles d'être u t i l e m e n t 
explorés ; a u p r e m i e r r a n g d e ces derniers se placent le g i s e m e n t 
des P o r t e s - d e - F e r , près d e N o u m é a , et le bassin d e M o i n d o u . Ainsi 
q u e l'a i n d i q u é M . Porte, M . H e u r t e a u avait classé la f o r m a t i o n c a r 
bonifère d e la N o u v e l l e - C a l é d o n i e c o m m e secondaire, e n rappelant 
q u e l'on rapportait é g a l e m e n t à la période s e c o n d a i r e les c o u c h e s d e 
ch a r b o n d ' u n e partie d e la N o u v e l l e - Z é l a n d e , celles n o t a m m e n t d e 
Grey River d a n s la p r o v i n c e d e N e l s o n (2). 

A M o i n d o u , M . H e u r t e a u avait constaté la p r é s e n c e , a u - d e s s o u s 
de la f o r m a t i o n carbonifère, d e c o u c h e s triasiques à Monotis Rich-
mondiana. D a n s le bassin d e la D u m b é a , d'autre part, M . Gar n i e r 
avait recueilli jadis q u e l q u e s fossiles, p r o v e n a n t , les u n s des c o u c h e s 
c h a r b o n n e u s e s e l l e s - m ê m e s , les autres des schistes sous-jacents ; 
M. M u n i e r - C h a l m a s avait classé ces derniers c o m m e infraliasiques, 
ayant r e c o n n u p a r m i e u x u n e coquille d u genre Pellatia et u n e huître 
qui lui a p a r u être l'Ostrea sublamellosa, tandis q u e M . d'Archiac avait 
signalé d a n s c e u x des c o u c h e s d e c h a r b o n u n e e s p è c e d u Lias s u p é -

(1) Note sur les gisements de charbon de la Nouvelle-Calédonie (Bull. Soc. Géol. 
t-XVI, p. 9-21). 

(2) Rapport sur la constitution géologique et les richesses minérales de la Nou
velle-Calédonie, p . 1S2. 



rieur, la Nucula Hammeri (1). Q u a n t a u g i s e m e n t des Portes-de-
P e r , d é c o u v e r t p a r M . H e u r t e a u , il n'avait fourni à celui-ci a u c u n 
débris o r g a n i q u e susceptible d e d é t e r m i n a t i o n , et les q u e l q u e s fos
siles et e m p r e i n t e s végétales e n v o y é s r é c e m m e n t p a r M . Porte à 
notre confrère M . H o v e l a c q u e , n'avaient p u être utilisés e n raison 
d e leur c o n s e r v a t i o n trop imparfaite. 

M . Groisille, g a r d e - m i n e s à N o u m é a , a bien v o u l u , sur m a 
d e m a n d e , e n v o y e r à l'Ecole des M i n e s , à la fin d e 1 8 8 7 , quelques 
e m p r e i n t e s végétales recueillies d a n s ce m ê m e g i s e m e n t des Portes-
de-Fer, à la m i n e Sainte-Cécile, a u toit d e la c o u c h e d e c h a r b o n de 
2 m è t r e s d e p u i s s a n c e m e n t i o n n é e p a r M . P o r t e ; ces empreintes 
sont très f r a g m e n t a i r e s , m a i s c o m m e je n'ai p u , m a l g r é l'espoir qui 
m'avait été d o n n é d'un envoi plus considérable, obtenir d'autres 
échantillons, je crois qu'il n'est p a s s a n s intérêt d e faire connaître, 
faute d e m i e u x , les résultats q u e m ' a fournis l ' e x a m e n de ces 
e m p r e i n t e s . 

L e fait principal, c'est l'existence, p a r m i elles, d e n o m b r e u x frag
m e n t s d e feuilles d e D i c o t y l é d o n e s p a r f a i t e m e n t reconnaissables à 
leur nervation ; m a l h e u r e u s e m e n t a u c u n e d'elles n'est complète, et 
il est i m p o s s i b l e d e les d é t e r m i n e r m ê m e g é n é r i q u e m e n t avec certi
tude, à l'exception peut-être d ' u n e seule q u i , p a r sa f o r m e ovale, par 
ses trois n e r v u r e s se s é p a r a n t les u n e s des autres à 7 o u 8 millimètres 
d e la b a s e d u l i m b e , paraît appartenir p o s i t i v e m e n t a u g e n r e Cinna-
momum. D'autres, n e m o n t r a n t q u e leur partie inférieure, semblent, 
d'après leur nervation p a l m é e , devoir être des feuilles à'Aralia ou 
plutôt e n c o r e de Sassafras; elles rappellent surtout b e a u c o u p , par ce 
q u ' o n voit d u détail d e la nervation, certains Sassafras (Araliopsis) du 
C r é t a c é d e s Etats-Unis, décrits p a r M . L e s q u e r e u x (2) ; m a i s c o m m e la 
partie supérieure m a n q u e et qu'il est i m p o s s i b l e d e s'assurer si le 
l i m b e se divisait r é e l l e m e n t e n trois lobes c o r r e s p o n d a n t a u x trois 
n e r v u r e s qui partent d e sa base, o n n e p e u t arriver à u n e détermina
tion certaine. Enfin, d'autres feuilles, é g a l e m e n t très incomplètes et 
à nervation m o i n s distincte, p e u v e n t être r a p p r o c h é e s indifférem
m e n t d e plusieurs t y p e s génériques, m a i s surtout de quelques-unes 
des feuilles décrites c o m m e Alnites. 

A v e c ces feuilles d e D i c o t y l é d o n e s , les schistes d e la m i n e Sainte-
Cécile r e n f e r m e n t d ' a b o n d a n t s débris d e feuilles rubaftées o u ovales-
linéaires, à n e r v u r e s parallèles çà et là divisées p a r d i c h o t o m i e , qui 
n e p e u v e n t être rapportées q u ' a u g e n r e Podozamites, et ressemblent 

(1) Garnier, Essai sur la géologie et les ressources minérales de la Nouvelle-Calé
donie (Ann. des Mines, 6» sér., t. XII, p. 45.) 

(2) U. S. Geol. Surv. ofthe Territories, vol. VI et VIII. 



àtel point a u Podoz. lalipennis H e e r (1) d u Crétacé d u G r o e n l a n d d e 
et de l'Alaska q u e , si ce n'était la distance qui sépare la N o u v e l l e -
Calédonie d e la région arctique, je n'hésiterais pas à les identifier à 
cette espèce. Enfin, u n petit r a m e a u d e Conifère à feuilles aiguës, 
l é g è r e m e n t a r q u é e s et assez étalées, p e u t être r a p p o r t é très exacte
m e n t a u Podocarpium tenuifolium E t t i n g s h a u s e n (2), des g i s e m e n t s 
carbonifères d e la p r o v i n c e d e N e l s o n , e n N o u v e l l e - Z é l a n d e , a u x 
quels M . H e u r t e a u avait c o m p a r é les g i s e m e n t s d e N o u v e l l e - C a l é 
donie et qui sont aujourd'hui classés d a n s le C r é t a c é supérieur. 

D a n s la r é g i o n australienne (en y c o m p r e n a n t la N o u v e l l e - Z é 
lande), c o m m e d a n s l'hémisphère boréal, les D i c o t y l é d o n e s n e se 
m o n t r e n t p a s a v a n t l'époque crétacée; o n n e p e ut d o n c s o n g e r à 
rapporter les c o u c h e s d'où v i e n n e n t ces e m p r e i n t e s qu'au Tertiaire o u 
au Crétacé; m a i s il y a toutes raisons d e les classer d a n s le Crétacé, à 
cause d e la p r é s e n c e des feuilles d e Podozamites d'abord, et surtout 
d u Podocarpium tenuifolium, ce dernier d o n n a n t lieu d e p r é s u m e r 
qu'il y a identité d e n i v e a u entre les schistes d u toit d e la m i n e 
Sainte-Cécile et les c o u c h e s c h a r b o n n e u s e s crétacées supérieures d e 
la p r o v i n c e d e N e l s o n . Cette identité n'a d'ailleurs rien d e s u r p r e n a n t , 
étant d o n n é e la g r a n d e r e s s e m b l a n c e , signalée à diverses reprises, 
qui existe entre la constitution de notre colonie et celle d e la N o u 
velle-Zélande. 

Il convient d e faire r e m a r q u e r q u e la houille d e la m i n e Sainte-
Cécile r e n f e r m e , d'après u n e analyse faite a u B u r e a u d'essai d e 
l'Ecole des M i n e s (3), c o m m e d'après les analyses d e M . Porte, u n e 
proportion d e c a r b o n e fixe (70 à 7 6 p . 100), qui s e m b l e à priori p e u 
compatible avec u n e date d e f o r m a t i o n aussi récente. O n pourrait 
d o n c se d e m a n d e r , si p e u vraisemblable q u e soit cette h y p o t h è s e , si 

(1) Ft. foss. arctica, vol. VI, 2» part., pl. XIV, flg. 1-9; pl. XV, fig. 2 a, 3 b. — 
Lesquereux, P r o o . U. S. Nat. M u s . , XI, p. 31, pl. X V I , fig. 2-3. 

(2) Beitràge zur Kenntniss der foss. Flora Neu-Seelands (Denkschr. d. K. 
Alcad. d. Wissensch., t. LUI, p. 177, pl. VII, fig. 8-10). 

(3) Cette analyse, portant 'sur u n échantillon envoyé par M . Croisilles, a 
d o n n é : 

C a r b o n e fixe 
Matières volatiles 
Cendres (ferrugineuses et siliceuses). 

71,7 
22,3 
6.0 

100.0 
P o u v o i r calorifique c o m p a r é à celui 

d u carbone, pris pour unité 
C o k e bien acrgloméré.non boursouflé. 

0,862 



la c o u c h e d e c h a r b o n n e serait pas b e a u c o u p plus a n c i e n n e q u e les 
schistes g r é s e u x qui la r e c o u v r e n t ; m a i s je n e crois p a s q u ' o n puisse 
s'arrêter s é r i e u s e m e n t à cette idée, e n p r é s e n c e des observations 
faites à la m i n e Sainte-Cécile : il a été r e c o n n u , e n effet, q u e le toit 
d e la c o u c h e , m a l défini, était f o r m é d e l a m b e a u x .de grès entre les
quels p é n è t r e irrégulièrement le c h a r b o n (1), ce qui s e m b l e bien 
indiquer qu'il y a liaison i n t i m e entre la houille et les schistes gré
s e u x qui la recouvrent. Q u e l q u e p e u habitués q u e n o u s soyons à 
rencontrer, d a n s les f o r m a t i o n s secondaires, des houilles véritables, 
il n e faut pas oublier q u e les c h a r b o n s infraliasiques o u liasiques 
d e Steierdorf et d e Fiinfkirchen tiennent jusqu'à 7 0 et 8 0 p . 100 de 
c a r b o n e fixe et sont e m p l o y é s à la fabrication d u c o k e ; il serait donc 
a u m o i n s i m p r u d e n t d'affirmer qu'il n e p e u t e n être d e m ê m e , dans 
certains cas, p o u r des c o m b u s t i b l e s crétacés. 

Il faut espérer q u e la continuation des r e c h e r c h e s entreprises sur 
les gîtes d e c h a r b o n d e la N o u v e l l e - C a l é d o n i e p e r m e t t r a d'obtenir 
des échantillons, fossiles a n i m a u x o u e m p r e i n t e s végétales, plus 
n o m b r e u x et plus c o m p l e t s , qui p e r m e t t r o n t d e d é t e r m i n e r avec cer
titude l'âge des c o u c h e s des différents bassins a c t u e l l e m e n t c o n n u s . 
Déjà, d u reste, c o m m e v a l'indiquer M . Douvillé, les fossiles recueillis 
d a n s la région d e M o i n d o u c o n d u i s e n t à classer é g a l e m e n t dans le 
Crétacé les c o u c h e s c h a r b o n n e u s e s d e ce bassin. 

M . DOUVILLÉ rappelle q u e , p a r m i les fossiles rapportés d e la Nou
velle-Calédonie p a r M . Garnier, M . M u n i e r - C h a l m a s avait signalé la 
p r é s e n c e d'une Pinna voisine d'un t y p e d u Crétacé inférieur. Il y a 
q u e l q u e s a n n é e s , M . Ratte a signalé la p r é s e n c e , d a n s l'intérieur de 
l'île, d e fossiles qu'il attribue a u Crétacé supérieur. Enfin, tout récem
m e n t , M . Douvillé a e u l'occasion d ' e x a m i n e r u n e série d'échantillons 
rapportés p a r M . P o r t e d u bassin d e M o i n d o u . P a r m i ces derniers se 
trouvent plusieurs s p é c i m e n s d'un G a s t r o p o d e qui, p a r s o n o r n e m e n 
tation et les caractères d e s o n ouverture, paraît devoir être rapporté 
a u g e n r e Hantkenia, caractéristique, d a n s n o s régions, d u Crétacé 
supérieur. M . Berthelin, qui a e x a m i n é , d e s o n côté, ces échantillons, 
est arrivé à la m ê m e d é t e r m i n a t i o n . 

A u - d e s s u s des c o u c h e s à c h a r b o n , M . P o r t e a recueilli, dans des 
c o u c h e s d e faciès a n a l o g u e , d e n o m b r e u x m o u l e s d'un Cardiumàxx 
g r o u p e d u C. Dubuchense. 

M . de Lapparent a n n o n c e q u e le R . P . N o u r y , d e Jersey, a 

(1) Commission de recherches des gisements houillers. Rapports sur les mines de 
charbon de la Nouvelle-Calédonie, p. 55. 



r é c e m m e n t trouvé d a n s cette île u n sphéroïde de pyroméride e n c o r e 
plus gros q u e c e u x qu'il avait a n t é r i e u r e m e n t découverts. D e p u i s 
plusieurs a n n é e s , la collection d e l'Institut catholique d e Paris e n 
possédait u n d e 2 5 centimètres d e d i a m è t r e , n e t t e m e n t divisé e n 
c o u c h e s c o n c e n t r i q u e s et tapissé d e petits cristaux d e quartz d a n s sa 
cavité centrale. P l u s tard, le P. N o u r y e n trouva u n d e 4 5 c e n t i m è 
tres, d o n t il fait m e n t i o n d a n s sa Géologie de Jersey. Enfin il vient 
d'en découvrir u n d e 6 5 centimètres, d o n t le quart, pesant vingt-cinq 
kilogrammes a p u être d é t a c h é par lui du reste d e la r o c h e , et e n v o y é 
à l'Institut catholique. L a division c o n c e n t r i q u e y est d ' u n e netteté 
parfaite et l'espace c r e u x d u centre est considérable. 

M . S e u n e s p r é s e n t e la n o t e suivante : 

Deuxième note sur les N ummulites de l'Algérie 
(Eocène moyen et supérieur), 

par E. Ficheur. 

D a n s u n e n o t e précédente, présentée à la Société d a n s la s é a n c e d u 
18 février, j'ai e x p o s é s o m m a i r e m e n t les caractères g é n é r a u x des 
N u m m u l i t e s d e l'Eocène inférieur, et leur répartition d a n s les divers 
g i s e m e n t s étudiés e n Algérie. Je m e p r o p o s e , d a n s cette s e c o n d e 
étude, d e faire connaître u n e série différente, caractérisant les diffé
rents étages d e l'Eocène m o y e n . 

E n outre, je signalerai la p r é s e n c e d'un petit n o m b r e d'espèces, 
d a n s u n e f o r m a t i o n c o n s i d é r é e c o m m e d é p o u r v u e d e fossiles, et q u e 
les relations g é o l o g i q u e s m e p e r m e t t e n t d e placer a u s o m m e t d e 
l'Eocène supérieur. 

§ I. — EOCÈNE MOYEN. 

S a n s entrer d a n s les considérations stratigraphiques étrangères à 
m o n sujet, je dois c e p e n d a n t i n d i q u e r ici les divisions q u e j'ai p u 
établir d a n s u n e série d'assises q u e je r a p p o r t e à ce s y s t è m e . C e sont 
ces étages q u e j'ai signalés d ' u n e m a n i è r e succincte d a n s la c h a î n e d u 
Djurjura (1). 

L e s f o r m a t i o n s d e cette é p o q u e se m o n t r e n t sur u n e b a n d e assez 
étroite, i n t e r r o m p u e , d a n s la z o n e littorale d u Tell Algérien, depuis 
le c a p T e n è s , à l'Ouest, j u s q u ' a u x environs d e B ò n e , à l'Est. D a n s la 

(i) (Ass. P r . pour l'Av. des Sciences, C o n g r è s d'Oran). — Esquisse géologique 
de la chaîne d u Djurjura. 



m a j e u r e partie, elles n'existent qu'à l'état de l a m b e a u x ; ailleurs, elles 
sont recouvertes p r e s q u e e n t i è r e m e n t p a r les dépôts d e l'Eocène 
supérieur; ce n'est q u e d a n s la partie m o y e n n e , e n K a b y l i e et dans 
le Djurjura, q u e la série se m o n t r e la plus c o m p l è t e , bien q u e sur 
u n e faible largeur. 

M e s études particulières sur la K a b y l i e m ' o n t fourni, d e ce côté, 
les seuls m a t é r i a u x d'étude q u e je p o s s è d e sur les N u m m u l i t e s ; si, 
d a n s cette série, les calcaires à N u m m u l i t e s se m o n t r e n t sur u n e 
g r a n d e puissance, les échantillons sont, e n général, p e u propices 
à u n e d é t e r m i n a t i o n rigoureuse. 

L e s échantillons d e cette n a t u r e sont les seuls qui, à m a connais
s a n c e , aient été recueillis jusqu'alors d a n s la p r o v i n c e d e C o n s t a n -
tine, ainsi q u e sur les l a m b e a u x d e ces terrains d a n s l'Ouest. 

J e dois dire q u e les individus libres sont e x t r ê m e m e n t rares, et 
q u e ce n'est qu'à la suite d e m i n u t i e u s e s r e c h e r c h e s , bien des fois 
renouvelées, q u e j'ai p u réunir des d o c u m e n t s suffisants. D e ce côté, 
il n'est rien d e c o m p a r a b l e , d a n s cette série, à q u e l q u e s - u n s des gise
m e n t s q u e j'ai signalés d a n s l'étage inférieur. 

T o u s les observateurs n'ont p u m a n q u e r d'être frappés d e la pro
digieuse a c c u m u l a t i o n des N u m m u l i t e s d a n s les calcaires d e cette 
é p o q u e , qui o n t été depuis l o n g t e m p s signalés : 

D a n s la pr o v i n c e d'Alger, a u c a p T e n è s , a u ' C h é n o u a , a u B o u - Z e g z a , 
d a n s le Djurjura (1); 

D a n s la pr o v i n c e d e Gonstantine, a u D j e b e l - S i d i - C h e i k - b e n - R o h o u , 
a u x T o u m i e t t e s , etc. (2). 

C e s calcaires véritablements pétris d e N u m m u l i t e s , constituent un 
ho r i z o n r e m a r q u a b l e . 

A u - d e s s o u s , u n e puissante série d e c o u c h e s , m a r n e s , grès, cal
caires, b r è c h e s et p o u d i n g u e s , se t r o u v e à la b a s e d e la formation. 

A u - d e s s u s se m o n t r e n t des p o u d i n g u e s et grès argileux, sur u n e 
g r a n d e épaisseur, e n d i s c o r d a n c e avec les calcaires. 

C e sont ces trois t e r m e s q u e je désignerai, p a r r a p p o r t a u x calcaires, 
d e la m a n i è r e suivante; ces désignations n ' a y a n t q u ' u n e i m p o r t a n c e 
a b s o l u m e n t relative : 

ÉOOÈNE ( 1 0 ^ T A § E ^ [Infrà-nummulitique). M a r n e s , cale., grès, etc. 
j 2° E t a g e B (Nummulitiquc). Calcaires à N u m m u l i t e s . 
' 3° E t a g e C (Suprà-nummulitique). P o u d i n g u e s et grès. 

J'examinerai s é p a r é m e n t ces divers étages, a u point d e v u e de la 
distribution des N u m m u l i t e s . 

(1) Fournel, Ville, Nicaise, M . P o m e l , etc. 
(2) Fournel, R e n o u , C o q u a n d , H a r d o u i n , Tissot, etc. 



U n e seule e s p è c e a été i n d i q u é e c o m m e caractérisant cette f o r m a 
tion d a n s le d é p a r t e m e n t d'Alger: N. lasuigata (1). Plusieurs e s p è c e s 
ont été signalées p a r G o q u a n d , a u x T o u m i e t t e s , c e sont : N. Biar-
ritzensis, N. spissa, N. compïanata, N. Bamondi. 

§ II. — ÉTAGE A . 

L e s N u m m u l i t e s n'offrent pas, ici, e n général, d ' a c c u m u l a t i o n s 
r e m a r q u a b l e s ; o n les r e n c o n t r e le plus s o u v e n t d a n s des grès calcaires 
durs, e n plaquettes, d o n t il est a b s o l u m e n t impossible d e les détacher; 
leur d é t e r m i n a t i o n e n reste d o u t e u s e , faute d e surfaces libres; il en 
est d e m ô m e des n o m b r e u s e s traces qui se m o n t r e n t , p a r places, d a n s 
les b r è c h e s calcaires d e la partie supérieure. L e s c o u c h e s m a r n e u s e s , 
surtout a u voisinage des b a n c s d e p o u d i n g u e s friables à petits élé
m e n t s , sont les plus propices p o u r la récolte des N u m m u l i t e s , m a i s , 
là e n c o r e , elles se trouvent r a r e m e n t d é g a g é e s , et je puis affirmer q u e , 
sur u n e épaisseur d e plusieurs centaines d e m è t r e s d'alternances d e 
m a r n e s , grès et calcaires, il est difficile d e réunir u n e collection i m 
portante c o m m e n o m b r e d e N u m m u l i t e s . C e n'est q u e sur q u e l q u e s 
points très restreints, et à la suite d e n o m b r e u s e s recherches, q u e j'ai 
p u recueillir u n e petite série; e n c h a q u e point, les échantillons se 
c o m p t e n t et se t r o u v e n t g é n é r a l e m e n t disséminés. O n trouve parfois 
ces N u m m u l i t e s a g g l o m é r é e s d a n s des plaquettes, très m i n c e s , len
ticulaires, d e calcaires intercalés d a n s les m a r n e s a u voisinage des 
grès. 

L'étude q u e j'ai faite d e ces individus libres et présentant tous leurs 
caractères, m ' a p e r m i s d e constater la p r é s e n c e d'un g r a n d n o m b r e 
de f o r m e s distinctes, a p p a r t e n a n t à des g r o u p e s bien tranchés. Cher
chant surtout à établir les analogies et les différences avec les espèces 
de l'Eocène inférieur, j'ai contrôlé m e s d é t e r m i n a t i o n s par la p r é p a 
ration d e n o m b r e u x échantillons d e c h a q u e espèce. 

Cette série a u n e i m p o r t a n c e d'autant plus g r a n d e , qu'elle c o m 
p r e n d u n certain n o m b r e des espèces d e l'étage B , des calcaires, qui 
n e p e r m e t t e n t pas des d é t e r m i n a t i o n s aussi précises. 

L e s N u m m u l i t e s d e cet étage, q u e j'ai p u étudier, p r o v i e n n e n t 
toutes d e la Kabylie, d e m e s r e c h e r c h e s personnelles; les l a m b e a u x 
de ce terrain, qui se m o n t r e n t d a n s l'Est, n'ayant pas e n c o r e été ex
plorés à ce point d e v u e . L e s g i s e m e n t s q u e je signale sont c e u x qui 
m ' o n t fourni u n n o m b r e s u f f i s a m m e n t g r a n d d'échantillons ; ils ap
partiennent tous a u m ô m e terrain, bien délimité a u point d e v u e 

(1) Nicaise, Catalogue des A n i m . fossiles de la prov. d'Alger. 
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stratigraphique ; les résultats q u e m ' a d o n n é s la c o m p a r a i s o n des 
espèces, sont v e n u s c o n f i r m e r les d o n n é e s g é o l o g i q u e s . 

Principaux gisements. 

L e m a s s i f des B e n i - K h a l f o u n , d o m i n a n t la rive droite d e l'Isser, à 
l'extrémité occidentale d e la Kabylie, présente u n certain n o m b r e de 
c o u p e s i m p o r t a n t e s d e ce terrain. J e citerai, p a r m i les g i s e m e n t s de 
N u m m u l i t e s : 

I O L e s environs des petits villages k a b y l e s à'Azama, à 2 k. 5 0 0 au 
N o r d - E s t d e Palestro, sur le c h e m i n muletier qui c o n d u i t a u Tegri-
m o u n t (1). 

2° L e versant est d u s o m m e t c u l m i n a n t d u Tegrimount a u voisinage 
d e la m a i s o n forestière. 

3° L a dépression qui porte le n o m d e Tizi-Mellil, entre la crête de 
M a t o u s s a et le Djebel O u l e d - b e n - S a a d , à 3 kilomètres e n v i r o n à l'Est 
d u point p r é c é d e n t . 

D a n s le Djurjura, je signalerai, à l'extrémité occidentale : 
4° L a m o n t é e d e Tizi-Djaboub, à 8 o u 1 0 kilomètres au N o r d de 

B o u ï r a , suivant le sentier qui s'élève a u col sur le versant sud. 

Classification des espèces étudiées. 

J'ai suivi, p o u r le g r o u p e m e n t des e s p è c e s , l'ordre q u e j'ai indiqué 
a n t é r i e u r e m e n t p o u r l'Eocène inférieur. O n p e u t distinguer ici des 
f o r m e s a p p a r t e n a n t a u x trois séries principales : 

I o Série des N u m m u l i t e s n o n g r a n u l é e s à filets cloisonnaires sim
ples, r a y o n n a n t s o u o n d u l é s . 

2° Série d e s N u m m u l i t e s g r a n u l é e s à filets s i m p l e s . 
3° Série des N u m m u l i t e s g r a n u l é e s à filets cloisonnaires sub-réti

culés. 
C e s trois divisions sont représentées, m a i s d a n s des proportions 

bien différentes, la 3 e série étant d e b e a u c o u p la plus i m p o r t a n t e par 
le n o m b r e d'espèces et le n o m b r e d'individus ; elle p e u t être consi
dérée, s a n s conteste, c o m m e caractérisant l'étage. 

J'ajouterai e n c o r e la p r é s e n c e , à ce n i v e a u , d ' u n e petite espèce du 
g r o u p e des Assilines, qui fait ici s o n apparition. 

J'examinerai s u c c e s s i v e m e n t c h a c u n d e ces g r o u p e s , e n m e con
tentant d e signaler les espèces c o n n u e s . L a m a j o r i t é des espèces q u e 
j'ai étudiées, sont n o u v e l l e s ; leur d i a g n o s e nécessiterait u n e trop 

(1) Voir la carte de l'État-Major à l'échelle de tcj^o- Feuille de Palestro. 



l o n g u e description, tout à fait e n d e h o r s d e l'objet d e cette note, 
qui se b o r n e à des considérations générales. L a description détaillée 
d e toutes les espèces, a v e c figures, v a être publiée i n c e s s a m m e n t 
d a n s les M a t é r i a u x p o u r la carte g é o l o g i q u e d e l'Algérie sous la 
direction d u service g é o l o g i q u e . 

Je n'ai d'autre b u t ici, q u e d e faire ressortir les c o n c l u s i o n s a u x 
quelles m ' a c o n d u i t cette étude, et p o u r cela, d e signaler l'impor
t a n c e plus o u m o i n s g r a n d e des g r o u p e s qui p e u v e n t être considérés 
c o m m e caractéristiques. 

1° Nummulites à filets cloisonnaires rayonnants ou ondulés, sans gra
nulations. 

D a n s cette série, je n'ai r e c o n n u q u e trois f o r m e s , représentées 
par u n petit n o m b r e d'individus, p a r m i lesquels d e u x espèces m e 
paraissent se rapporter a u g r o u p e d e la TV. Biarritzensis, u n e a u 
g r o u p e d e la N. discorbina. 

G r o u p e d e la Numm. Biarritzensis. — Surface plissée, spire à p a s 
croissant, cloisons a r q u é e s . 
Numm. Bouillet (de la H . ) , variété p r é s e n t a n t q u e l q u e s analogies 

avec la var. Rutimeyeri (de la H a r p e , P a l é o n t . Suisse, vol. X , pl. V I , 
fig. 5-6). 

N . sp. voisine d e la N. Ramondi. 
G r o u p e d e la Numm. discorbina. — Surface striée, spire serrée, 

cloisons courtes, à peine inclinées. 
Je place d a n s ce g r o u p e : 
Numm. obtusa ( S o w . ) — N o n g r a n u l é e , déjà séparée par P h . d e la 

H a r p e d u g r o u p e d e la N. perforata. 

2° Nummulites granulées, à filets cloisonnaires simples, rayonnants ou 
ondulés. 

Cette série f o r m e le g r o u p e d e la N. perforata (de la H a r p e ) ; elle 
m e paraît devoir être partagée e n d e u x g r o u p e s caractérisés par la 
f o r m e d e la spire et des cloisons. L e s d o c u m e n t s q u e je p o s s è d e n e 
m e p e r m e t t e n t p a s de préciser d'une m a n i è r e suffisante ces d e u x 
divisions q u e je m e contenterai d'indiquer. 

G r o u p e d e la N. perforata : 
Section a. — Cloisons droites o u faiblement a r q u é e s . 
D a n s cette section se placent les g r a n d e s espèces p l u s o u m o i n s 

voisines d u type, q u e n o u s t r o u v o n s à u n n i v e a u plus élevé. 
D a n s cet étage, je n'ai r e c o n n u q u e trois petites espèces d o n t 

d e u x nouvelles, l'autre est là : 



Numm. Lucasana (Def.), var. verrucosa, l'une des f o r m e s les plus 
r é p a n d u e s à ce niveau. 

Sect. p. — Cloisons o n d u l é e s : 
D a n s cette section, je place les petites espèces d e la f o r m e d e la 

N. Rouaulti, N. curvispira ; je n'ai r e c o n n u ici q u ' u n e seule espèce, 
d e petite taille, distincte des e s p è c e s décrites. 

3° Nummulites granulées à filets cloisonnaires subréticulés. 
P h . d e la H a r p e n e f o r m e d e cette série q u ' u n seul g r o u p e qu'il 

d é s i g n e s o u s le n o m d e g r o u p e d e la N. Brongniarti. E n décrivant 
s o m m a i r e m e n t les espèces qu'il y rattache (1), il laisse d e côté les 
N. lœvigata, scabra, Lamarcki, etc. d o n t il pensait s a n s d o u t e for
m e r u n g r o u p e distinct. L e s différences sont g r a n d e s entre les 
espèces voisines d e la N. Brongniarti et la N. lœvigata, assez i m p o r 

tantes p o u r q u e d'Archiac et H a i m e (2) aient placé ces e s p è c e s dans 
d e u x g r o u p e s distincts, s é p a r a n t la TV. Brongniarti d e la N. lœvigata 
p o u r la r a p p r o c h e r d e la N. perforata (punclulata). 

J'estime qu'il y a lieu, d u m o i n s p o u r faciliter la r é u n i o n des 
espèces similaires, d'établir d a n s cette série d e u x g r o u p e s q u e je 
définis d e la m a n i è r e suivante : 

а. — G r o u p e d e la N. lœvigata. — N u m m u l i t e s d'épaisseur 
m o y e n n e o u faible ; granulations g é n é r a l e m e n t p e u serrées, dispo
sées sur les filets cloisonnaires subréticulés. Spire à p a s croissant, 
cloisons assez serrées, d o n t l'écartement a u g m e n t e a v e c les tours. 

б. — G r o u p e d e la N. Brongniarti. — F o r m e s plus épaisses; gra
nulations n o m b r e u s e s sur la surface, filets cloisonnaires f o r m a n t u n 
réseau à mailles très lâches. Spire à pas, d'abord croissant, puis 
c o n s t a n t d a n s la m a j e u r e partie. Cloisons très espacées, a r q u é e s ou 
o n d u l é e s . 

A ces d e u x divisions, j'en ajoute u n e troisième, c o m p r e n a n t des 
espèces à filets réticulés, qui, p a r la f o r m e d e la spire et des cloisons, 
présentent les caractères d u g r o u p e d e laiV. distans. Je crois pouvoir 
étabir c o m m e type d e ce g r o u p e la N. Defrancei, d ' A r c h . 

Y — G r o u p e d e la JV. Defrancei. S u r f a c e couverte d e granulations 
serrées, assez r é g u l i è r e m e n t réparties ; filets cloisonnaires subréti

culés. Spire serrée, à p a s s e n s i b l e m e n t c o n s t a n t ; cloisons arquées et 
o n d u l é e s , serrées d a n s toute la spire. 

L e s espèces d e m o y e n n e et g r a n d e taille, q u e j'ai r e c o n n u e s dans 

(1) Mém. de la Soc. Pal. Suisse (vol VIII). Etude sur les Nummulites de la 
Suisse. 

(2) D'Archiac et J. H a i m e . — M o n o g . des Nummulites. 



ce terrain, se rapportent p r e s q u e e x c l u s i v e m e n t à ces trois g r o u p e s , 
qui r e n f e r m e n t e n g r a n d e majorité des espèces nouvelles, q u e je n e 
signalerai p a s ici. 

Je citerai d a n s le g r o u p e d e la N. lœvigata : 
Numm. lœvigata, L a m k . var. se distingue d e la f o r m e t y p e d u 

bassin d e Paris p a r u n e plus g r a n d e épaisseur, et p a r la spire d o n t 
le p a s croît plus r a p i d e m e n t . 

J'ai r e c o n n u e n outre 1 3 espèces nouvelles qui se répartissent 
ainsi : 

3 d a n s le g r o u p e d e la N. lœvigata; 
4 d a n s le g r o u p e d e la N. Brongniarti ; 
6 d a n s le g r o u p e d e la N. Defrancei. 

4° Série des Assilines. 

U n e seule petite espèce, rare, f o r t e m e n t g r a n u l é e a u centre, à 
g r a n d e loge centrale, n e m e paraît pas différer d e Numm. (Assilina) 
Leymeriei d ' A r c h . 

Considérations sur l'ensemble des espèces. 

L'étude d e cette série m ' a conduit à q u e l q u e s observations intéres
santes p o u r l'histoire des N u m m u l i t e s . 

T o u t d'abord, o n doit être frappé, n o n s e u l e m e n t d e la p r é s e n c e 
d'un si g r a n d n o m b r e d'espèces sur u n m ê m e horizon, m a i s surtout 
d u petit n o m b r e d e f o r m e s c o m p a r a b l e s a u x espèces étudiées et d é 
crites d a n s les autres f o r m a t i o n s n u m m u l i t i q u e s . Ici n o u s t r o u v o n s 
s e u l e m e n t 5 espèces c o n n u e s sur 2 2 espèces définies, soit 1 7 n o u 
velles. 

E n d e u x i è m e lieu, o n p e u t r e m a r q u e r le g r a n d n o m b r e d e f o r m e s 
a p p a r t e n a n t à la série des N u m m u l i t e s granulées à filets subréticulés, 
qui n'avaient présenté jusqu'alors q u ' u n petit n o m b r e d'espèces. 

J'ajouterai q u e les petites espèces à g r a n d e loge centrale, qui figu
rent à p e u près p o u r la moitié d u total, d o m i n e n t d e b e a u c o u p c o m m e 
n o m b r e d'individus. L e s g r a n d e s espèces se s o n t toujours trouvées e n 
minorité a u milieu des échantillons recueillis sur les différents points. 
D e plus, si, a u milieu des petites espèces à g r a n d e loge, o n e n r e n 
contre q u e l q u e s - u n e s qui p e u v e n t être considérées c o m m e les h o m o 
logues d'espèces d e m o y e n n e et g r a n d e taille, la majorité présente 
des f o r m e s spéciales, qui les placent à part. D e ce côté, je n'ai pas la 
prétention d'avoir o b t e n u , m a l g r é m e s recherches, la totalité des 
espèces, tant s'en faut, et j'espère q u e les découvertes futures, aidées 



p a r les t r a v a u x d e la colonisation q u i faciliteront l'accès d e bien des 
points e n c o r e inabordables, p e r m e t t r o n t d e c o m p l é t e r cette série et 
d e c o m b l e r les lacunes. 

L e g r o u p e d e la TV. perforata n'est r e p r é s e n t é q u e p a r d e petites 
espèces ; je n'ai r e n c o n t r é a u c u n f r a g m e n t des g r a n d e s espèces de 
ce g r o u p e , ce qui p e u t paraître singulier à côté d e l ' a b o n d a n c e d e la 
TV. Lucasana, qui a c c o m p a g n e p r e s q u e toujours la TV. perforata dans 
les localités classiques. 

Il est vrai q u e j'ai r e n c o n t r é u n e e s p è c e p r é s e n t a n t tous les carac
tères d e taille et d e spire d e la TV. perforata, q u e j'ai d û e n séparer 
à cause d e la p r é s e n c e d e filets cloisonnaires subréticulés, et par 
suite, r a n g e r d a n s le g r o u p e d e laN.Brongniarti. Je m ' e n tiens d e ce 
côté à l'opinion d e P h . d e la H a r p e , qui établit d ' u n e m a n i è r e rigou
reuse l'absence d e filets cloisonnaires subréticulés d a n s la N. perfo
rata. Peut-être y a-t-il lieu d e craindre q u e , s u r d'autres points éga
l e m e n t , la confusion ait été possible, et q u e le n o m d e perforata 
ait été a p p l i q u é à des espèces à filets subréticulés, les caractères des 
filets cloisonnaires n'étant p a s toujours faciles à observer, surtout 
avec l ' a b o n d a n c e des granulations. 

J'ai r e n c o n t r é é g a l e m e n t u n e e s p è c e à filets subréticulés et à g r a n u 
lations serrées, présentant des caractères a n a l o g u e s , d a n s les d i m e n 
sions et d a n s la spire, à c e u x d e la TV. complanata, a p p a r t e n a n t à u n e 
série bien différente. 

D e tels e x e m p l e s doivent m e t t r e e n g a r d e contre toute d é t e r m i n a 
tion i n c o m p l è t e , b a s é e u n i q u e m e n t sur les caractères internes, sans 
tenir c o m p t e des caractères d e la s u r f a c e ; d e l à , g r a n d e difficulté 
d'établir u n e d é t e r m i n a t i o n précise sur des individus e m p â t é s dans 
des r o c h e s dures, calcaires et grès, n e p e r m e t t a n t p a s l'étude de la 
surface. 

E n r é s u m é , la série des N u m m u l i t e s g r a n u l é e s à filets cloison
naires subréticulés, p e u t servir à caractériser l'étage. 

Comparaison avec l'Eocène inférieur. 

Si n o u s n o u s reportons" m a i n t e n a n t à la série étudiée d a n s la note 
p r é c é d e n t e p o u r l ' E o c è n e inférieur, n o u s v o y o n s tout d'abord q u e 
les différences sont c o m p l è t e s , et q u e la série des N u m m u l i t e s n o n 
g r a n u l é e s , si l a r g e m e n t représentées d a n s la f o r m a t i o n inférieure, 
n e r e n f e r m e ici q u ' u n petit n o m b r e d'espèces d o n t je n'ai p u assi
miler a u c u n e a u x précédentes, tandis q u e la série des N u m m u l i t e s 
granulées, qui a fait s o n apparition d a n s l'Eocène inférieur avec la 
TV. curvispira, d o m i n e ici p r e s q u e e n t i è r e m e n t . 



L e s d o u x séries sont d o n c distinctes, et d ' u n e m a n i è r e a b s o l u m e n t 
r e m a r q u a b l e . A u point d e v u e géologique, les terrains qui les r e n 
f e r m e n t f o r m e n t d e u x b a n d e s distinctes d a n s des bassins diffé
rents. 

D e m ê m e q u e j'ai a d m i s , d'après les études c o m p a r a t i v e s sur 
d'autres régions, q u e la série des N u m m u l i t e s d u g r o u p e d e la 
N. planulata caractérise l'Eocène inférieur, il m e paraît d e m ê m e 
i ncontestable q u e l'on doive attribuer à la base d e l'Eocène m o y e n 
u n e série aussi n e t t e m e n t définie par les N u m m u l i t e s granulées à 
fi lets réticulés. L e g r o u p e d e la N. lœvigata se tr o u v e représenté, 
d a n s le bassin d e Paris, à la base d u Calcaire grossier inférieur. C'est 
u n e place c o r r e s p o n d a n t e qui est assignée à la série d es N u m m u 
lites subréticulées d a n s l'échelle des N u m m u l i t e s d e P h . d e la 
H a r p e (1). 

Il m e p araît inutile d'insister sur ces considérations qui trouveront 
leur place ailleurs. 

§ III. ÉTAGE B . — CALCAIRES A NUMMULITES. 

Je n e m ' é t e n d r a i p a s l o n g u e m e n t sur cette série, d o n t j'ai p u 
d é t e r m i n e r s e u l e m e n t u n petit n o m b r e d'espèces d ' u n e m a n i è r e 
précise. C o m m e je l'ai dit plus haut, les échantillons se prêtent dif
ficilement à l'étude ; j'ai p u r a r e m e n t obtenir q u e l q u e s surfaces m o n 
trant leurs caractères. L e s calcaires sont toujours très c o m p a c t e s , 
très durs, subcristallins ; les cassures n e d o n n e n t g é n é r a l e m e n t pas 
les sections m é d i a n e s des N u m m u l i t e s , et les coquilles sont toujours 
tellement e n g l o b é e s d a n s la m a s s e calcaire, qu'il est impossible de 
les e n séparer. C e s caractères distinguent tout d'abord, d ' u n e m a 
nière absolue, ces calcaires d e c e u x d e l'Eocène inférieur qui 
m o n t r e n t p r e s q u e toujours les sections des N u m m u l i t e s d'une m a 
nière nette. 

J'ai étudié ces calcaires d a n s le Djurjura, a u x G o r g e s d e Tisser, a u 
D j e b e l - B o u - Z e g z a , etc. Je les ai aussi e x a m i n é s e n c o m p a g n i e d e 
M . P o m e l , a u Djebel S i d i - C h e i k - B e n - R o h o u , à l'Ouest d'El-Kantour 
(Constantine). Je dois é g a l e m e n t à l'obligeance d e M . P o m e l d e n o m 
b r e u x échantillons p r o v e n a n t d e la vallée d u Saf-Saf, au-dessus 
d'El-Arrouch. C e s calcaires appartiennent i n c o n t e s t a b l e m e n t à la 
m ê m e f o r m a t i o n . 

D e l ' e x a m e n d e n o m b r e u x échantillons, il résulte q u e les espèces 

( 1 ) Mëm. Soc. Palêont. Suisse. — Les N u m m u l i t e s de la Suisse (vol. VII. 
p. 7 6 ) . 



les plus r é p a n d u e s a p p a r t i e n n e n t à la série des N u m m u l i t e s g r a n u 
lées, et surtout des N u m m u l i t e s à filets cloisonnaires réticulés. N o u s 
r e t r o u v o n s d e ce côté les m ê m e s caractères g é n é r a u x q u e d a n s la 
série n u m m u l i t i q u e d e l'étage A . 

J'ai r e c o n n u plusieurs petites espèces se r a p p o r t a n t a u x f o r m e s 
étudiées ci-dessus. L a seule r e m a r q u e à faire, c'est q u e les espèces 
d e cet étage se distinguent des similaires p a r u n plus g r a n d rap
p r o c h e m e n t des tours d e spire, aussi bien p o u r les espèces d e g r a n d e 
et m o y e n n e taille q u e p o u r les petites. 

U n e e s p è c e spéciale se m o n t r e e n a b o n d a n c e d a n s u n échantillon 
p r o v e n a n t d e la vallée d u Saf-Saf (les Z a r d é z a s ) ; c'est la Numm. 
Pratti, d'Arch., c o n f o r m e a u x figures d o n n é e s p a r d e la H a r p e (Pal. 
Suisse, vol. X , pl. III). Elle doit, d'après d e la H a r p e , se rattacher au 
g r o u p e d e la N. irregularis. 

A la partie supérieure des calcaires, o n constate u n g r a n d dévelop
p e m e n t e n n o m b r e d'Assilines, se r a p p o r t a n t à d e u x espèces : la plus 
g r a n d e est u n e variété d e la Numm. granulosa, d'Arch. : la petite ne 
diffère pas d e la Num. Leymcriei, d'Arch., et rappelle l'espèce rencon
trée d a n s le terrain p r é c é d e n t . 

L e s espèces d é t e r m i n é e s d ' u n e m a n i è r e certaine sont a u n o m b r e de 
8, et p e u v e n t se g r o u p e r ainsi : 

Groupe de la Numm. irregularis. 

Numm. Pratti, d'Arch.; les Z a r d é z a s . 
Groupe de la Numm. perforaia. 

N. Lucasana, Defr. var. Isser. 
N. sp. 

Groupe de la N. lœvigata. 

D e u x espèces identiques à celles d e l'étage A . 
Groupe de la N. Defrancei. 

U n e e s p è c e . 
Assilines. 

Numm. (Assilina) granulosa, d'Arch. 
N. (Assit.) Leymeriei, d'Arch. 

E n r é s u m é , cette série n u m m u l i t i q u e se r a p p r o c h e b e a u c o u p de la 
p r é c é d e n t e ; elle e n diffère surtout p a r le d é v e l o p p e m e n t des Assilines 
d u t y p e granulosa, p a r lesquelles o n passe à la série suivante. 



O n p e u t caractériser ces calcaires à N u m m u l i t e s p a r la p r é d o m i 
n a n c e d u g r o u p e d e la N. lœvigata et des Assilina granulosa. 

§ IV. — ÉTAGE G. 

Les N u m m u l i t e s sont rares d a n s les grès qui constituent ce terrain ; 
elles se m o n t r e n t , e n général, à la surface des plaquettes les plus 
dures, o u d a n s q u e l q u e s parties très localisées, o ù les grès passent 
accidentellement à de s calcaires. S u r d e u x points, j'ai p u recueillir 
des individus libres e n certaine quantité : 

1° A u voisinage d e D r à - e l - M i z a n , sur le c h e m i n d e la conduite 
d'eau, à u n k i l o m è t r e a u S u d d u B o r d j , versant n o r d d u piton d e 
Tachentirt ; 

2° A u x e n v i r o n s d e Tizi-Renif, a u N o r d - O u e s t d u point précédent, à 
3 kilomètres e n v i r o n a u S u d d u village. 

Ces points avaient été signalés par Ville, qui e n avait rapporté d e 
n o m b r e u x échantillons; j'ai p u retrouver les g i s e m e n t s et d é t e r m i n e r 
la place exacte d a n s l'étage C , supérieur a u x Calcaires à N u m m u 
lites. 

L a d é t e r m i n a t i o n d e ces espèces offrait u n e g r a n d e i m p o r t a n c e - e t 
m ' a p e r m i s d'indiquer la situation stratigraphique d e ces c o u c h e s 
gréseuses. 

Les individus d o n t j'ai p u faire l'étude sont e n g r a n d n o m b r e , m a i s 
se répartissent e n u n petit n o m b r e d'espèces, q u i se placent surtout 
d a n s les d e u x séries des N u m m u l i t e s granulées, à filets simples, et des 
Assilines. 

E n outre, q u e l q u e s e x e m p l a i r e s rares, d'une e s p è c e à filets cloison-
naires, subréticulés, d u g r o u p e d e la N. Brongniarti. 

Ces divisions a y a n t été caractérisées d a n s l'étude des « N u m m u l i t e s 
de l'étage A , je signalerai r a p i d e m e n t les espèces r e c o n n u e s . 

Groupe de la Numm. perforata. 

Numm. perforata, d'Orb., var. à cloisons serrées, à spire c o n d e n s é e , 
m e paraît voisine d e la var. aturensis (d'Arch., n o n d e la H.) 
Numm. Bellardii, d'Arch., var. à spire plus serrée q u e d a n s le 

type. 
Numm. Lucasana, Defr. var., à spire serrée, assez différente d e la 

variété signalée d a n s l'étage A . 
E n outre, d e u x espèces nouvelles et spéciales. 



Groupe de la Numm. Brongniarti. 

D e u x espèces nouvelles et spéciales. 

Assilines. 

L e s d e u x espèces r e c o n n u e s sont distinctes d e celles d u calcaire à 
N u m m u l i t e s , et se r a p p r o c h e n t a b s o l u m e n t des : 

Numm. exponens, Sow. 
Numm. mamillata, d'Arch. 

Ces d e u x espèces présentent entre elles l'analogie signalée par de 
la H a r p e . 

O n peut r e m a r q u e r , à ce sujet, q u e les d e u x espèces d'Àssilines 
signalées d a n s l'étage p r é c é d e n t , paraissent spéciales à ce terrain, 
de m ê m e q u e les Ass. exponens et mamillata, caractérisent celui-ci. 

E n r é s u m é , les f o r m e s qui p e u v e n t définir cet étage, appartiennent 
surtout a u g r o u p e d e la TV. perforata, a v e c les espèces t y p e s N. per
forata, N. Bellardii, N. Lueasana; les Assilines se p r é s e n t e n t e n moins 
g r a n d n o m b r e . 

Il est r e m a r q u a b l e d e constater q u e les e s p è c e s d u g r o u p e de la 
N. perforata, sont différentes d e celles d e l'étage A ; la seule espèce 
c o m m u n e , TV. Lueasana, est représentée par d e u x variétés distinctes. 

Si l'on a d m e t , avec P h . d e la H a r p e , q u e l'horizon des N u m m . gra
nulées et des Assilines se place i m m é d i a t e m e n t a u - d e s s u s d e l'horizon 
des N u m m . subréticulées, o n p e u t e n c o n c l u r e q u e le terrain défini 
p e u t être c o n s i d é r é c o m m e l'équivalent d e la partie supérieure de 
l'Eocène m o y e n (Etage b a r t o n i e n ) . 

§ V. — É O C È N E S U P É R I E U R . 

A u - d e s s u s d e l'étage p r é c é d e n t , les f o r m a t i o n s d e l'Algérie corres
p o n d a n t à l'Eocène supérieur, n e p e u v e n t plus être considérées 
c o m m e n u m m u l i t i q u e s ; ce s o n t des séries d'assises à F u c o ï d e s , d'une 
p a u v r e t é p r e s q u e a b s o l u e e n fossiles. 

C e p e n d a n t , j'ai été h e u r e u x d e rencontrer, a u milieu des couches 
argileuses d e l'étage supérieur, u n e petite série d e N u m m u l i t e s , inté
ressante p a r sa situation. C e s argiles constituent la b a s e d e la grande 
f o r m a t i o n des grès q u a r t z e u x , qui c o u v r e d e g r a n d e s surfaces dans 
le N o r d - E s t d e la Kabylie, d a n s la z o n e d u Tell d u d é p a r t e m e n t de 



Gonstantine, j u s q u ' e n Tunisie. C e sont ces c o u c h e s , q u e M . P o m e l 
a depuis l o n g t e m p s désignées s o u s le n o m d e grès liguriens (1). 

L e g i s e m e n t se trouve à 2 kilomètres a u N o r d d u Col d e Tizi-Renif 
(région d e D r â - e l - M i z a n ) . L e s e s p è c e s sont toutes d e petite taille, je 
n'ai r e c o n n u a u c u n f r a g m e n t d'espèce plus g r a n d e ; elles se présen
tent e n a c c u m m u l a t i o n s f o r m a n t u n e sorte d e b r è c h e o u d e petit 
p o u d i n g u e calcaire, p r e s q u e u n i q u e m e n t c o m p o s é d e N u m m u l i t e s ; 
les coquilles s'en d é g a g e n t facilement. 

L e s N u m m u l i t e s d e cette petite série p e u v e n t se partager e n d e u x 
groupes : N u m m u l i t e s granulées d u g r o u p e d e la N. perforata, et 
Assilines. L'étude attentive m ' a fait reconnaître les espèces qui p e u 
vent être c o nsidérées c o m m e des variétés d'espèces des étages A et C, 
dont elles n e se distinguent g u è r e q u e par la f o r m e g é n é r a l e m e n t plus 
m i n c e . 

Je citerai, d a n s l e g r o u p e d e l a N. perforata, Numm. Lucasana Deîr., 
se r a p p r o c h a n t surtout d e la variété d e l'étage C. 

E n outre 3 petites espèces d e l'étage A., a v e c Numm (Ass.) Leijme-
riei d'Arch., var. très m i n c e . 

Il est r e m a r q u a b l e d e constater le retour d a n s ce terrain d e f o r m e s 
qui appartiennent p r e s q u e toutes à la b a s e de l'Eocène m o y e n . 

Il n'est p a s s a n s intérêt d e rappeler ici q u e les rares espèces signa
lées d a n s le F l y s c h d e la Suisse (2), par P h . d e la H a r p e , les Numm. 
Partschi, et N. Oosteri (de la H . ) , a p p a r t i e n n e n t aussi a u g r o u p e des 
N u m m u l i t e s granulées. 

§ VI. 

R É S U M É D E L A S É R I E D E S N U M M U L I T E S É O C È N E S D E L'ALGÉRIE. 

N o u s a v o n s ainsi passé e n r e v u e les espèces qui ont été jusqu'ici 
recueillies d a n s les f o r m a t i o u s é o c è n e s d e l'Algérie. Il est intéressant 
d'établir la succession des diverses séries d a n s l'ordre géologique. 

N o u s v o y o n s q u a t r e h o r i z o n s bien d é t e r m i n é s et caractérisés par 
la p r é d o m i n a n c e d e g r o u p e s spéciaux et d'espèces distinctes : le 
5° horizon, d e l'Eocène supérieur, est défini d'une m a n i è r e insuffi
sante. 

A n e considérer les espèces q u e d a n s leur e n s e m b l e , o n peut éta
blir p o u r la répartition des g r o u p e s le tableau suivant, qui r é s u m e 
les observations faites ci-dessus relativement à c h a q u e g r o u p e . 

(1) P o m e l , Géol. de la côte orientale de la Tunisie, p. 12. — Alger 1884. 
(2) Bulletin Soc. Vaudoise des Se. Natur,, %• série, vol. XVII. 



TABLEAU COMPARATIF DES NUMMULITES ÉOCÈNES. DE L'ALGÉRIE 

I" SÉRIE — N . N O N G R A N U L É E S A 
FILETS CLOISONN. SIMPLES 

I. — Groupe de la N. irregularis . 
II. — — — N. planulata . 
III. — — — N. Biarritzensis 
IV. — — — N. distans. . . 
V. — — — JV. discorbina. . 
VI. — — — JV. Gizehensis . 

Il" SÉRIE — N . «RANULÉES A FILETS 
SIMPLES 

VII. — Groupe de la JV. perforata. . . . 
111« SÉRIE — N . GRANULÉES A FILETS 

RÉTICULÉS 

VIII — Groupe de la JV. lœvigata 
I X — — — JV. Brongniarti . . . 
X — — — JV. Defrancei . . . . 

I V
e SÉRIE — N . A FILETS EÉTICULÉS NON 

GRANULÉES 

X I — — — N. intermedia. 

V
e SÉRIE — ASSILINES 

XII — Groupe de la Ar

. granulosa 
XIII — — — N. exponens . 
X I V — — — JV. spira . . . 

•И .2 
§ è 
Я .2 

Observation. — Les signes + + + , + + , + , indiqueut la prédominance ou la 
rareté des espèces de chaque groupe. 

•I 2 
O A 
•CS => 

^ 05 

E O C È N E M O Y E N 

L e s h o r i z o n s à N u m m u l i t e s p e u v e n t se caractériser d e la manière 
suivante d e h a u t e n bas : 

GROUPES PRINCIPAUX 
C>° Eoc. supérieur. — Horizon des petites N . granulées 

et Assilines. 
4° Eoc. m o y e n C. H o r . des N . Granulées et Assilines } ̂ f' Pe

' f
mata 

) N. exponens 
, ~ „ . t N. laiviqata 

3° id B. H o r . des N. subreticulees et A s s u m es f , , 
) A. granulosa 



2° id. A . Horizon des N u m m . subréticulées. ~i N. lœvigata 
) JV. Brongniarti 

1» E o c . inférieur. — H o r . des N o m . striées. ) N. planulala 
> N. irregularis 
} N. gizehensis 

N o u s p o u v o n s c o m p a r e r ce tableau à celui qui a été établi d ' u n e 
m a n i è r e générale par P h . d e la H a r p e (1) et q u e je rappellerai ici : 

8 ° N . striées (zone s u p é r i e u r e ) ; 7° N . réticulées; 6" N . lisses; 
5°N. striées (zone m o y e n n e ) ; 4° Assilines ; 3° N . granulées ; 2° N . 
subréticulées ; 1° N . striées (zone inférieure). 

N o u s t r o u v o n s u n e certaine analogie d a n s les quatre g r o u p e s infé
rieurs avec n o t r e série d e I'Eocène m o y e n et inférieur, a v e c cette 
différence q u e d a n s les g r o u p e s (3 et 4) les Assilines sont m é l a n g é e s 
a u x N . réticulées et a u x N . granulées. 

L e s q u a t r e g r o u p e s supérieurs n e paraissent pas représentés e n 
Algérie, et c o r r e s p o n d e n t à toute la série d e I'Eocène supérieur et d e 
l'Oligocène. 

S a n s entrer d a n s toutes les considérations q u ' a m è n e l'élude d u 
tableau précédent, je m e contenterai d e faire les r e m a r q u e s sui
vantes : 

1° L e s N u m m u l i t e s d u g r o u p e d e la N. distans n e paraissent pas 
jusqu'alors représentées e n Algérie ; les g r a n d e s espèces d u t y p e d e 
la N. complanala, si fréquentes d a n s les f o r m a t i o n s n u m m u l i t i q u e s d u 
bassin septentrional m é d i t e r r a n é e n n e se sont p a s e n c o r e m o n t r é e s 
de ce côté. 

2° L e g r o u p e d e la N. discorbina est à p e i n e i n d i q u é ; il est vrai 
q u e ses espèces caractérisent les c o u c h e s d e I'Eocène supérieur. 

3° L e g r o u p e d e la N. Biarritzensis, qui apparaît avec q u e l q u e s 
f o r m e s spéciales d a n s I'Eocène inférieur, n e m e s e m b l e p a s repré
senté par ses espèces typiques, qui a b o n d e n t d a n s les P y r é n é e s et 
d a n s bien d'autres régions classiques. 

4° L e g r o u p e d e la N. intermedia, d o n t les espèces se trouvent a u 
s o m m e t d e I'Eocène supérieur (zone 7) n'est pas représenté e n 
Algérie. 

Enfin S 0 je signalerai la distribution à d e u x n i v e a u x différents, des 
Assilines q u e je divise e n 2 g r o u p e s caractérisés p a r l a N. granule-s a 
et la N. exponens. — L a N. granulusa se m o n t r e d a n s u n horizon 
inférieur ; ce qui, d u reste, est c o n f o r m e à l'opinion é m i s e par P h . 
de la H a r p e ( N u m m . d u c o m t é d e Nice). 

(1) Bull. Soc. Vaud. des S. nat. 2« série, vol. X V I . L e s N u m m . d u C o m t é de 
Nice, par P h . de la H a r p e . 



CONCLUSIONS 

N o u s v o y o n s , e n dernière analyse, q u e l'Algérie est représentée 
d a n s les f o r m a t i o n s n u m m u l i t i q u e s p a r u n g r a n d n o m b r e d'espèces 
(50), d o n t la majorité (31) est spéciale à la région. C e s espèces se 
répartissent e n q u a t r e h o r i z o n s b i e n définis p a r des g r o u p e s diffé
rents, qui p e r m e t t e n t d'établir u n e série n u m m u l i t i q u e c o n c o r d a n t 
a u x divisions stratigraphiques 

Séance du 1 e r Avril 1 8 8 9 
PRÉSIDENCE DE M. BERTRAND. 

M . S e u n e s , Secrétaire, d o n n e lecture d u procès-verbal d e la der
nière séance, d o n t la rédaction est a d o p t é e . 

L e Président a n n o n c e d e u x p r é s e n t a t i o n s . 
M . PERRAND DE MISSOL d o n n e lecture d u r a p p o r t d e la C o m m i s s i o n 

d e comptabilité. 
R A P P O R T D E L A C O M M I S S I O N D E C O M P T A B I L I T É 

Exercice 1887-1888 
M e s s i e u r s , 

V o t r e C o m m i s s i o n d e comptabilité a e x a m i n é l'état des recettes et 
des d é p e n s e s présenté p a r M . le Trésorier p o u r l'exercice 1887-1888, 
et l'a r e c o n n u c o n f o r m e a u x états m e n s u e l s d e recettes et d e dépenses 
qui lui o n t été s o u m i s avec les pièces à l'appui. 

R E C E T T E S 
L e total des recettes p r é v u p o u r 49,151 fr. 26 

n e s'est élevé qu'à 47,440 94 
ave c u n e différence e n m o i n s d e 1,710 fr. 32 
sur les prévisions. 

R e c e t t e s o r d i n a i r e s . — L e s cotisations d e l'année courante 
o n t d o n n é u n e différence e n m o i n s s u r les prévi
sions d e 6 5 7 fr. 54 

L a vente d u Bulletin 5 5 5 85 
L a vente des m é m o i r e s 7 2 7 40 
Divers 301 43 

Total "2,242 fr. 22 
P a r contre, il y a e u p o u r divers c o m p t e s cer

taines plus-values sur les prévisions, s'élevant a u 
total d e 127 fr. 40 
ce qui laisse p o u r les recettes ordinaires u n e 
m o i n s - v a l u e sur les prévisions d e 2.114 82 



R e c e t t e s e x t r a o r d i n a i r e s . — Elles ont présenté 
u n e plus-value sur les prévisions d e 4 0 4 5 0 
d u e p r e s q u e e n totalité à u n e cotisation à vie d e 
4 0 0 fr. 

E n retranchant cette s o m m e 4 0 4 fr. 5 0 de. . . 2,114 8 2 
o n retrouve bien le chiffre total ci-dessus i n d i q u é 
d e 1,710 3 1 

D É P E N S E S 
L é total des d é p e n s e s p r é v u e s p o u r 4 7 , 9 4 0 fr. 8 5 a été d e 

47,019 fr. 5 3 prése n t a n t sur les prévisions u n e différence e n 
m o i n s d e 9 2 1 fr. 3 2 . 

D é p e n s e s o r d i n a i r e s . — L'impression d u Bulletin 
p r é v u e p o u r 1 2 , 0 0 0 fr. présente u n e différence e n 
plus d e 9 9 7 fr. 2 0 

Ports des publications, différence e n plus d e 1 2 3 5 5 
Divers 2 9 5 0 

Total 1,130 fr. 5 5 
P a r contre, l'impression des m é m o i r e s n'a s u p 

porté q u ' u n e d é p e n s e d e 2,064 fr. 6 0 a u lieu d e 
3,000 fr. prévus, soit u n e différence e n m o i n s d e . 9 3 5 4 0 

Frais d e b u r e a u , différence e n m o i n s . . . 1 1 4 4 5 
Mobilier, différence e n m o i n s 4 4 4 4 0 
Divers, différence e n m o i n s 2 8 2 7 7 

Total 1,777 fr. 0 2 

L e s d é p e n s e s ordinaires o n t d o n n é sur le chiffre 
p r é v u d e 2 9 , 4 0 0 fr. u n e réduction d e 6 2 6 fr. 4 7 

D é p e n s e s e x t r a o r d i n a i r e s . — Celles-ci sont res
tées a u - d e s s o u s des prévisions d e 2 9 4 8 5 

Total 9 2 1 fr. 3 2 

L'encaisse a u 31 d é c e m b r e 1 8 8 8 était d e 4 2 1 fr. 4 1 . 
N o u s v o u s p r o p o s o n s , messieurs, d'approuver les c o m p t e s et d e 

voter des r e m e r c i e m e n t s à M . le Trésorier B i o c h e , p o u r le zèle 
et l'exactitude qu'il a p p o r t e d a n s ses fonctions d e d é v o u e 
m e n t . 

Paris, 20 mars 1889. 

F E R R A N D D E MlSSOL. M . P A R R A N . 

E d . JANNETTAZ. 



R E C E T T E S 

D É S I G N A T I O N 
des 

C H A P I T R E S 

1° Produits 
des Réceptions 

et des 
Cotisations. 

2' Produits 
des Publications. 

3° Recettes diverses 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 

11 

12 
12 bis 

N A T U R E D E S R E C E T T E S 

I. R e c e t t e s o r d i n a i r e s 
Droits d'entrée et de diplôme 
Cotisations de l'année courante 

— arriérées 
— anticipées 

Vente du Bulletin 
— àes Mémoires 
— des ouvrages de M. Fontannes . 

Souscription du Ministère de l'Instruction publique. 
Revenus 
Loyer, chauffage, éclairage des Sociétés sous-loea 
taires 
Recettes diverses 

Totaux des recettes ordinaires 
II. — R e c e t t e s d e f o n d s s p é c i a l 

Revenus du fonds Fontannes 
Réserve du même en 1887-88 

III. — R e c e t t e s d u c o m p t e c a p i t a l 
Cotisations à vie et perpétuelles 
En caisse au 1 e r novembre 1887 
En caisse au 31 octobre 1888 

Totaux .• 

R E C E T T E S 

No
s 

de
s 

AR
TI

CL
ES

 

P R É V U B S 
pour 

1 8 8 T - 8 8 

E F F E C T U É E S 
en 

Ï 8 8 7 - 8 8 

P R É V U E S 
pour 

1 8 8 8 - 8 9 

400 
12.300 

300 
450 

3.500 
2.000 
300 

1.000 
4.750 

4.300 
300 

29.600 

712.45 
» 

» 
18.83S.81 

» 
4 9 . 1 5 1 . 2 6 

320 
11.642.46 

330 
360 

2.944.15 
1.272.60 
193.60 

1.000 
4.724.?7 

4.325 
372.40 

27.485.18 

716.95 
» 

400 
18.838.81 

» 
47.410.94 

400 
12.300 

300 
450 

3.500 
1.500 
200 

1.000 
4.750 

4.300 
300 

29.000 

650 
332.25 

400 
» 
421.41 

0 0 . 8 0 3 . s e 



D E P E N S E S 

co o 

DÉSIGNATION 

des 

C H A P I T R E S 

de
s 

AR
TI

CL
ES

 

l 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 

13 
14 
1 5 

16 
17 

N A T U R E D E S D E P E N S E S 

I. — DÉPENSES ORDINAIRES. 
C o m m i s : appointements 

— gratification 
Loyer, Impôts, Assurances 
Chauffage et éclairage 
Mobilier 
Bibliothèque 
Bulletin: Impression, planches, etc. . . . 

— Port 
Mémoires 
Frais de bu r e a u 
Ports de lettres 
Dépenses diverses 

T o t a u x des D é p e n s e s ordinaires 
II. — PRIX OU RÉSERVES POUR PRIX. 

Prix Viquesnel (réserve) 
Réserve pour le prix Fontannes 
Prix F o n t a n n e s 

III. — DÉPENSES D U COMPTE CAPITAL 
P l a c e m e n t de cotisation à vie 
Pl a c e m e n t d u legs F o n t a n n e s 

Totaux 

X 

i° Personnel. j 
2° Frais ( 

de logement. ! 

S» Matériel. J 
| 

4° Publications. 
I 

5 ° Dépenses diverses.̂  

D É P E N S E S 

PRÉVUES 
pour 

EFFECTUEES 
en 

1 8 8 ? - 8 8 

PRÉVUES 
pour 

1 8 8 8 - 8 9 

1.500 
200 

7.650 
800 

1.000 
1.000 

12.000 
750 

3.Û00 
700 
E.00 
300 

' 29.400 

300 
(.50 

» 
17.560.85 
47.940.85 

1.500 
¿00 

7.630.50 
824.50 
555.60 

1.005 
12.997.Î0 

873 85 
2.061.60 
5S5.55 
351.10 
185.63 

28.773.53 

299.70 
332.25 

29.45 
17.584.60 
47.019.53 

1.500 
200 

7.650 
800 
400 
500 

12.500 
750 

3.000 
500 
300 
200 

28.300 

330 
165 

1.200 

800 
» 

30.795 



M . J. B e r g e r o n présente à la Société u n p y g i d i u m a p p a r t e n a n t 
à u n individu d u g e n r e Encrinurus, q u i a été trouvé à Cabrières d a n s 
les c o u c h e s à g r a n d s Asaphus. C'est la p r e m i è r e fois q u e l'on ren
contre, d a n s le Midi, ce g e n r e q u i jusqu'ici semblait c a n t o n n é dans 
la partie supérieure d u Silurien m o y e n et d a n s le Silurien supérieur 
d u N o r d de l'Europe et d e l ' A m é r i q u e . 

M . J. B e r g e r o n signale e n outre, d a n s l'horizon à Trinucleus, trouvé 
p a r M . d e Rouville d a n s les e n v i r o n s d e Cabrières, la p r é s e n c e de 
f o r m e s nouvelles a p p a r t e n a n t a u x genres Homalonotus et Dalmanites. 

M. D o u v i l l é présente à la Société u n f r a g m e n t d ' u n Crustacé de 
très g r a n d e taille, d é c o u v e r t p a r M. Z e i l l e r p a r m i les échantillons 
d e plantes fossiles d u terrain houiller de Saint-Étienne, qui avaient 
été s o u m i s e s à s o n e x a m e n . L ' a n i m a l se présente p a r sa face ventrale 
et le f r a g m e n t e n question se c o m p o s e de 6 d e m i - a n n e a u x thora-
ciques, larges c h a c u n d e 0 m 0 4 . D ' a p r è s l'ensemble d e ses caractères, 
l'échantillon paraît devoir être r a p p o r t é a u g e n r e Arthropleura qui 
n'avait e n c o r e été signalé q u e d a n s le bassin d e S a r r e b r u c k , e n Silésie 
et e n Angleterre; a u point d e v u e spécifique, il se distingue par sa 
taille q u i d é p a s s e d e 1/3 celle des plus g r a n d s s p é c i m e n s c o n n u s 
jusqu'à présent. L e s pattes font défaut et o n distingue s e u l e m e n t 
leurs b a s e s d'attache. Si i'on a d m e t des p r o p o r t i o n s a n a l o g u e s à 
celles des autres espèces, o n est c o n d u i t à attribuer à l'espèce de 
Saint-Étienne u n e largeur d e 0'"30 et u n e l o n g u e u r d e 0 m 5 0 p o u r la 
partie t h o r a c i q u e seule, n o n c o m p r i s la tête et le dernier s e g m e n t 
qui était peut-être l o n g et p o i n t u c o m m e d a n s les L i m u l o ï d e s . 

M . L . C a r e z fait la c o m m u n i c a t i o n suivante : 

Note sur le C r é t a c é i n f é r i e u r des environs de M o u r i è s 
(Bouches-du-Rhône), 

p a r M . L . C a r e z . 

L e s explorations q u e j'ai d û faire p o u r l'établissement de la Carte 
g é o l o g i q u e détaillée (feuille d'Arles), m ' o n t a m e n é à étudier u n affleu
r e m e n t calcaire situé a u p r è s d e M o u r i è s ( B o u c h e s - d u - R h ô n e ) et sur 
lequel o n n'avait jusqu'à ce j o u r q u e d e s r e n s e i g n e m e n t s insuf
fisants. 

Si je laisse d e côté la carte d e Villeneuve-Playosc qui n e d o n n e 
q u ' u n a p e r ç u grossier d e la géologie p r o v e n ç a l e , il n'existe, à m a 
c o n n a i s s a n c e , q u e trois t r a v a u x d a n s lesquels il soit question de ce 
l a m b e a u . 

L e p r e m i e r est la Carte g é o l o g i q u e d u d é p a r t e m e n t des B o u c h e s -



d u - R h ô n e , sur laquelle M . M a t h e r o n s'est b o r n é à m a r q u e r ce point 
e n Jurassique sans d o n n e r d a n s a u c u n d e ses écrits d'indication plus 
précise. 

L e s d e u x autres sont d u s à C o q u a n d (1) qui a parlé i n c i d e m m e n t 
de ces c o u c h e s d a n s d e u x notes c o n s a c r é e s r e s p e c t i v e m e n t à l'étude 
de la C r a u et d e la Bauxite. II p e n s e avoir r e c o n n u d a n s ce massif, 
le terrain jurassique c o m p o s é d e K i m m é r i d g i e n à Diceras Lucii et Ter. 
Rcpeliana (Klippenkalk coraliifère), d e Corallien e n d o l o m i e s g r e n u e s 
et d'Oxfordien à Belemnites hastatus et Ammonites plicatilis. 

C e s divers d o c u m e n t s ' n e d o n n a i e n t , o n le voit, q u e des indications 
très v a g u e s et d e plus, les affirmations d e C o q u a n d s e m b l e n t faites 
u n p e u l é g è r e m e n t , p r o b a b l e m e n t d'après des fossiles m a l c o n s e r v é s . 

N e p o u v a n t p a r suite p r e n d r e c o m m e point d e départ d e m e s 
études, les t r a v a u x d e m e s devanciers, je c h e r c h a i si la stratigraphie 
m e donnerait d e s indications sur l'âge p r o b a b l e d u calcaire d e M o u -
riès, m a i s la situation d e ce l a m b e a u entre la C r a u et les m a r a i s des
séchés des B a u x r e n d impossibles les études d e ce g e n r e . 

Cet affleurement d ' u n e l o n g u e u r d e 1 0 kilomètres et d ' u n e largeur 
m a x i m a d e 3 kilomètres est recouvert e n effet a u S u d p a r les dépôts 
de cailloux d e la C r a u , tandis q u ' a u N o r d il f o r m e u n e petite falaise 
dont le pied disparaît s o u s les alluvions récentes q u i remplissent la 
plaine d e M o u r i è s d o n t l'altitude est d e 2 à 8 m è t r e s . 

Il n e m e restait d o n c q u e d e u x m o y e n s p o u r fixer l'âge d e ce cal
caire : l'aspect d e l à r o c h e , et la r e c h e r c h e des fossiles. M a i s l ' e x a m e n 
d u calcaire qui constitue la m a j e u r e partie d e l'affleurement n e p u t 
m e d o n n e r a u c u n e indication ; c'est e n effet u n calcaire c o m p a c t gris 
clair, exploité p o u r e m p i e r r e m e n t et n e rappelant a u c u n e des roches 
q u e j'avais r e n c o n t r é e s jusqu'alors d a n s la c h a î n e des Alpines. P l u s 
clair e n effet q u e les calcaires jurassiques des Opies et d u M o n t - M e n u , 
il n'a pas d u tout la texture des r o c h e s n é o c o m i e n n e s o u u r g o n i e n n e s 
et se distingue à p r e m i è r e v u e des calcaires lacustres blancs d u G a -
r u m n i e n . L'étude d e la r o c h e n e m e d o n n a i t d o n c q u ' u n résultat n é 
gatif. 

Q u a n t a u x fossiles, ils sont d ' u n e e x t r ê m e rareté ; n é a n m o i n s après 
en avoir c h e r c h é inutilement p e n d a n t plusieurs jours, je finis p a r 
trouver d e u x A m m o n i t e s d a n s u n état d e conservation suffisant p o u r 
permettre u n e d é t e r m i n a t i o n précise : Ammonites Boissieri et Amm. 
occitanicus d u Calcaire d e Berrias. M . W . Kilian, qui s'est spéciale
m e n t o c c u p é d a n s ces dernières a n n é e s des A m m o n i t e s d e ce n i v e a u , 
considère qu'il n'y a p a s d e d o u t e sur cette d é t e r m i n a t i o n . 

(0 B. S. G. F., 2° série, t. XXVI, p. 541 et t. XXVIII, p. 9d. 



L a c o u p e des environs d e M o u r i è s doit p a r suite être établie d e la 
façon suivante (âg. 1.) : 

D a n s cette c o u p e , les c o u c h e s 3 à 5 r e p r é s e n t e n t la b a s e d u A é o -
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comien et r e p o s e n t sur le Calcaire d e Berrias (n° 6 ) , toutes ces cou
c h e s étant r é g u l i è r e m e n t inclinées a u N o r d d'environ 45°. Q u a n t aux 
c o u c h e s désignées s o u s le n" 7, c o m m e elles s o n t c o m p r i s e s entre 



u n e faille et les alluvions d e la plaine et qu'elles n e m ' o n t offert a u c u n 
fossile, leur â g e reste d o u t e u x ; n é a n m o i n s , à c a u s e d e l'analogie de 
faciès, je crois p o u v o i r les rapporter aussi a u Calcaire d e Berrias. 

E n e x a m i n a n t la c o u p e relevée à d e u x kilomètres e n v i r o n à l'Ouest 
de la p r é c é d e n t e (fig. 2.), o n t r o u v e d a n s là partie située a u S u d d e 
la plaine la m ê m e succession q u e j'ai i n d i q u é e plus h a u t p o u r la 
c o u p e n° t ; m a i s l'inclinaison a u lieu d e se porter a u N o r d , est préci
s é m e n t e n sens inverse et le calcaire n° 6 (Calcaire d e Berrias) r e c o u v r e 
les c o u c h e s n é o c o m i e n n e s n f l 5. Cette disposition qui n'aurait rien 
d'extraordinaire d a n s u n e région bouleversée, s e m b l e a u contraire fort 
étrange d a n s u n m a s s i f d ' u n e a p p a r e n c e aussi tranquille; m a i s après 
avoir e x a m i n é l'allure des c o u c h e s autant q u e le p e r m e t la petite 
forêt d e c h ê n e s n a i n s qui les recouvrent, il m e paraît nécessaire 
d'admettre q u e d a n s toute la partie occidentale d e l'affleurement, les 
c o u c h e s sont renversées. 

Si e n effet partant d e la c o u p e n ° i, l'on s'avance vers l'Ouest jus
qu'à la route d e s c e n d a n t d u m o u l i n d e C h a m b r e m o n t , o n p e u t voir 
les c o u c h e s se redresser p e u à p e u , subir, a u droit d e L u z e r n e s , u n e 
sorte d e torsion, et p r e n d r e à partir d e ce point, u n e inclinaison 
constante vers le S u d . 

E n r é s u m é , j'indique d a n s cette note, la p r é s e n c e d u Calcaire d e 
Berrias d a n s les contreforts d e la c h a î n e des Alpines ; cet étage avait 
été m é c o n n u p a r C o q u a n d qui attribuait les c o u c h e s qui le c o m p o 
sent a u Corallien et a u K i m m e r i d g i e n tandis qu'il assimilait à l'Ox-
fordien les m a r n e s n é o c o m i e n n e s . L e s points les plus r a p p r o c h é s o ù 
des c o u c h e s d e cet â g e aient été signalées sont, a u N . 0., la région 
m ê m e d e Berrias, a u N . le m a s s i f d e V a i s o n - M a l a u c è n e , à l'Est les 
environs d'Aix. E n outre je m o n t r e q u e d a n s cet affleurement d'appa
r e n c e si tranquille, les c o u c h e s sont renversées sur u n e é t e n d u e d e 
plusieurs kilomètres. 

M . B e r t r a n d présente q u e l q u e s observations à la suite d e cette 
c o m m u n i c a t i o n . 

M . D o u v i l l é a p u s'assurer q u e c'est à tort q u e M . d ' O r b i g n y a 
réuni e n u n e seule e s p è c e les Hippurites striata et H. sulcata d e 
Defrance. L a p r e m i è r e d e ces d e u x f o r m e s présente sur la valve infé
rieure des côtes arrondies, tandis q u e la s e c o n d e a des côtes aiguës 
et qui portent m ê m e , c o m m e le m o n t r e très bien l'échantillon figuré 
par D e f r a n c e , des r a n g é e s d'épines parallèles à la c o m m i s s u r e d e la 
coquille. D a n s YH. sulcata, « la valve supérieure est couverte d'un 
réseau d o n t la f o r m e se r a p p r o c h e d e celle d'un R é t é p o r e (Defrance) » ; 
lorsque ce r é s e a u a disparu o n voit apparaître « des côtes r a y o n -



n a n t e s o n d u l e u s e s , très irrégulières et c o u p é e s s o u v e n t p a r des proé
m i n e n c e s tuberculeuses (Rolland d u R o q u a n ) » ; M . Douvillé a p u 
vérifier toutes ces indications sur d e s échantillons bien conservés 
p r o v e n a n t d e la M o n t a g n e d e s C o r n e s : cette e s p è c e se trouve ainsi 
appartenir a u g r o u p e d e VII. Toucasi. D a n s Y H. striata, a u contraire, 
la valve supérieure est f o r t e m e n t c o n v e x e , p r e s q u e lisse et présente 
d e n o m b r e u s e s perforations linéaires v e r m i c u l é e s ; c'est cette der
nière f o r m e qui a été figurée à tort p a r d ' O r b i g n y s o u s le n o m de 
H. sulcatus. 

L e Secrétaire d é p o s e sur le B u r e a u la n o t e s u i v a n t e : 

Dernier D i l u v i u m Q u a t e r n a i r e e n A l g é r i e , 
p a r M . T a r d y . 

E n m a r s 1 8 7 9 , j'ai i n d i q u é ici la position d u dernier D i l u v i u m rouge 
v e n a n t d u N o r d . 

E n juin 1 8 8 1 , j'ai d o n n é ici l'extension d u m ô m e d é p ô t e n F r a n c e , 
depuis Calais jusqu'à F r é j u s . 

A u j o u r d ' h u i , après m o n v o y a g e e n Algérie, j'ai p e n s é qu'il serait 
utile de r é s u m e r b r i è v e m e n t , les faits q u e j'y ai observés a u sujet du 
D i l u v i u m r o u g e d u N o r d . 

T o u t d'abord je rappelle q u e M . H é b e r t , m o n t r a i t , e n 1877, à la 
Société, r é u n i e à Fréjus, d a n s u n e sablière située a u N o r d d e la ville, 
ce dépôt diluvien d u N o r d , r e c o u v r a n t la sablière d ' u n e c o u c h e de 
cailloux. C e s cailloux avaient e n m o y e n n e n e u f centimètres d e dia
m è t r e m o y e n ; ce q u i i n d i q u e u n c o u r a n t puissant. C e c o u r a n t arri
v a n t d a n s la M é d i t e r r a n é e , a d û p r o v o q u e r u n e v a g u e qui a d û se 
faire sentir assez loin d a n s la m e r . 

Il devenait dès lors intéressant, d e r e c h e r c h e r ce q u e devenait ce 
dépôt, a u S u d d e la M é d i t e r r a n é e . 

L'Algérie, offre sur toute sa surface, les traces d u D i l u v i u m final 
d u N o r d . A A l g e r et sur tout le littoral, sur les h a u t e u r s , le Diluvium 
d u N o r d , est i n d i q u é p a r d e petits graviers distribués p a r u n courant 
d u N o r d , d a n s u n l i m o n r o u g e superficiel. 

S u r les h a u t s plateaux, à R a s - e l - M a , a u Kreider, à Sétif, à Batna 
et à E l - K a n t a r a , les cailloux r e m a n i é s p a r ce c o u r a n t d u N o r d ont 
e n m o y e n n e q u a t r e à cinq c e n t i m è t r e s d e d i a m è t r e m o y e u et sou
vent plus. 

S u r le revers s u d des H a u t s plateaux, à Aïn-Sefra, ils ont encore les 
m ê m e s d i m e n s i o n s ; m a i s à B i s k r a , ils sont très petits et précédés par 
u n D i l u v i u m d u S u d - E s t . 



A Biskra, les cailloux o u petits graviers d é p o s é s p a r le c o u r a n t d u 
N o r d d a n s u n l e h m gris, r e c o u v r e n t u n l e h m e n g l o b a n t des cailloux 
entraînés par u n c o u r a n t v e n u d u S u d - E s t , c'est-à-dire des régions 
basses vers lesquelles s'écoulent les e a u x d e la rivière q u i passe à 
Biskra, v e n a n t des H a u t s plateaux. 

E n effet, p e n d a n t q u e les e a u x diluviennes, e n g a g é e s sur le sol 
algérien, prenaient le t e m p s de franchir les H a u t s plateaux d u N o r d 
au S u d , la partie des e a u x diluviennes qui s'était e n g a g é e d a n s le 
golfe d e G a b è s , élevait r a p i d e m e n t s o n niveau, et pénétrait d a n s les 
régions basses (137 m è t r e s d'altitude) d u désert d e Biskra, e n d o n n a n t 
à Biskra u n c o u r a n t v e n u d u S u d - E s t . E n s u i t e le c o u r a n t d u N o r d 
v e n a n t des h a u t s plateaux, est arrivé, a p p o r t a n t les l i m o n s d e la 
région d'El K a n t a r a . 

U n fait identique s'est produit d a n s le J u r a méridional, d a n s la 
partie inférieure d e la vallée d u S u r a n . Cette vallée est parallèle à la 
Bresse d o n t elle est s é p a r é e a u N o r d , p a r des p l a t e a u x d e six cents 
m è t r e s d'altitude m o y e n n e , et a u S u d p a r u n e c h a î n e d e q u a t r e cents 
m è t r e s environ. L e s e a u x d u S u r a n coulent d u N o r d a u S u d et s'encais
sent d a n s les r o c h e r s à leur issue vers le S u d ; m a i s l'ancienne vallée, 
est l a r g e m e n t o u v e r t e à l'altitude d u P l a t e a u d e la Bresse situé en 
face de sa sortie, à trois cents m è t r e s environ d'altitude. 

D a n s ces conditions, le c o u r a n t diluvien d u N o r d , a p é n é t r é d a n s la 
vallée d u S u r a n , par s o n issue m é r i d i o n a l e , a v a n t q u e le c o u r a n t d u 
N o r d n e se fût établi d a n s la vallée. O n trouve ainsi, d a n s les trente 
derniers kilomètres d e la vallée d u S u r a n , le D i l u v i u m d u N o r d d é b u 
tant p a r u n D i l u v i u m d u S u d , i n d i q u a n t u n c o u r a n t qui r e m o n t e la 
vallée d'aval e n a m o n t , c'est-à-dire d u S u d a u N o r d . 

C e fait est très i m p o r t a n t à constater, p a r c e q u ' o n r e n c o n t r e d a n s 
cette vallée, u n pierre q u i r e s s e m b l e à la tète d'un m e n h i r p r o f o n d é 
m e n t enfoui d o n t il reste à fixer l'âge p a r ses relations avec le Dilu
v i u m d u N o r d . Cette constatation a s o n intérêt p a r c e q u ' o n a trouvé, 
sous le D i l u v i u m r o u g e d u N o r d , à S a t h o n a y , u n m o n u m e n t n é c e s 
sairement élevé d e m a i n d ' h o m m e à l'époque quaternaire, f o r m é de 
trois blocs erratiques o b l o n g s arc-boutés l'un contre l'autre. 

E n Algérie, à E c k m ù h l , près d'Oran, o n a d é c o u v e r t des t o m b e a u x , 
avec silex taillés et a r m e s cylindro-coniques polies, rappelant tout à fait 
ce q u e l'on t r o u v e sur la M a r n e et sur la S a ô n e , entre la civilisation 
de la pierre polie et le D i l u v i u m d u N o r d . L e c h r o n o m è t r e d e la S a ô n e 
décrit ici e n 1 8 7 8 , assigne à cette civilisation, la date d u vingt-
d e u x i è m e siècle avant notre ère, date q u e je p r e n d s p o u r la désigner 
parce q u e c'est la m a n i è r e la plus précise d e le faire et d e la distin
guer des civilisations quaternaires avec lesquelles o n la c o n f o n d g é n é -



r a l e m e n t e n e n faisant u n e civilisation d e transition, ainsi q u e vient 
d e le faire M . Piette e n décrivant les grottes d u Maz-d'Azil (1). 

Celle des a r m e s d e la civilisation d ' E c k m û h l qui sont p r è s des t o m 
b e a u x , éparses sur le sol, r e p o s e n t toutes sur le D i l u v i u m d u N o r d 
elles sont d o n c c o m m e e n F r a n c e , postérieures a u quaternaire qui 
finit avec le D i l u v i u m d u N o r d . D a n s le ravin d ' E k m u h l , e n relation 
évidente avec les t o m b e a u x , o n voit q u a t r e petits m e n h i r s alignés 
qui fixent l'âge d e ces m o n u m e n t s , et les font c o n t e m p o r a i n s de la 
civilisation d ' E c k m i i h l o u d u v i n g t - d e u x i è m e siècle, â g e a u q u e l 
M . S a l m o n m'avait c o n d u i t par d'autres considérations, e n s u p p o 
sant les m e n h i r s plus anciens q u e les d o l m e n s . 

A l'Est d e M a s c a r a , près d e Palikao, o n t r o u v e u n gîte d e silex 
taillés d a n s des sables, a u p r è s d ' u n e s o u r c e t h e r m a l e tiède. D a n s ce 
g i s e m e n t o n t r o u v e d e u x civilisations, s é p a r é e s p a r le D i l u v i u m d u 
N o r d qui est sur ce point d'un b r u n r o u g e assez foncé. 

A u - d e s s u s d u D i l u v i u m d u N o r d , d a n s les l i m o n s b r u n s rouges, 
o n t r o u v e les silex taillés noirs d e la civilisation d ' E c k m û h l , les 
m ô m e s qui existent à Tiout. 

A u contraire au-dessous d u D i l u v i u m d u N o r d , d a n s les sables 
blancs a p p o r t é s s a n s d o u t e p a r la s o u r c e t h e r m a l e , o n trouve les 
civilisations d e l'époque quaternaire a c c o m p a g n é e s p a r u n e faune 
quaternaire r e n f e r m a n t u n C h a m e a u o u D r o m a d a i r e et l'Éléphant à 
dent étroite. P a r m i les a r m e s d e cette é p o q u e , o n trouve des silex 
taillés, et des cailloux éclatés r a p p e l a n t p a r leurs f o r m e s et par la 
m a u v a i s e qualité des r o c h e s , d e s cailloux éclatés d e calcaires litho
g r a p h i q u e s , q u e j'ai trouvés à la b a s e des alluvions d e la terrasse 
quaternaire d e vingt m è t r e s d e l à rivière d'Ain, à A m b r o n a y , d a n s le 
d é p a r t e m e n t d e l'Ain. 

L e D i l u v i u m d u N o r d algérien, n'offre p a s d e trace d e cailloux indi
q u a n t la p r é s e n c e d e glaces flottantes. A u contraire, à B o u r g , ainsi 

(i) Le 28 mai 1889 à l'Exposition universelle du Centenaire de 1789, M. Piette 
a reconnu lui-même, dans la collection d'Eckmiihl, recueillie sur les lieux et expo
sée par M. Adrien de Mortillet, une pièce établissant la similitude des deux civi
lisations : L'une dite époque de transition du Mas d'Azil, l'autre dite d'Eckmiihl. 
Cette dernière rappelle, ainsi que l'ont constaté plusieurs archéologues, les sta
tions suivantes (Saint-Martin-sur-le-Pré fouillée par M. Nicaise), (une partie de 
celle de Coincy, Aisne, fouillée par M. Taté) (la civilisatton du Sahara exposée 
en 1889 par M. Fourneau). (Enfin d'après mes observations, c'est encore l'âge 
des inscriptions vue par l'Association française à Tiout, en Algérie, à la suite du 
congrès d'Oran de 1888). C'est en un mot la première civilisation moderne qui se 
relie à celles du Quaternaire, sans doute sur les hauts plateaux de l'Asie, mais 
certainement pas ailleurs. 
(Note ajoutée pendant l'impression). 



q u e je l'ai déjà dit ici, il y a d a n s le D i l u v i u m d u N o r d , vers sa base, 
au-dessus d ' u n p r e m i e r lit d u N o r d , d e s cailloux d e c h u t e d o n t 
q u e l q u e s - u n s sont striés; ceux-ci i n d i q u e n t qu'ils sont v e n u s trans
portés p a r d e s glaces flottantes. D a n s le N o r d d e la F r a n c e , o n 
trouve a u m ê m e n i v e a u , les argiles c o n t o u r n é e s avec q u e l q u e s 
cailloux isolés d a n s leurs replis. C e s cailloux, et la position strati-
g r a p h i q u e d es argiles c o n t o u r n é e s , p r o u v e n t qu'elles sont le produit 
de la fusion d es b a n q u i s e s d e glace, l a b o u r a n t le sol. L e s Anglais d u 
reste o n t considéré ce d é p ô t c o m m e étant d'origine glaciaire. 

Il résulte d e l'ensemble des faits observés q u e le p h é n o m è n e dilu
vien qui a produ i t le D i l u v i u m r o u g e d u N o r d , a entraîné les glaces 
polaires. Celles-ci o n t a p p o r t é e n Angleterre, b e a u c o u p d e débris 
constituant u n dépôt glaciaire postérieur à l ' h o m m e quaternaire. 
D a n s le N o r d d e la F r a n c e , elles o n t produit les argiles c o n t o u r n é e s . 
A B o u r g , elles o n t e n c o r e d o n n é des cailloux d e c h u t e p e n d a n t leur 
fusion; m a i s ces cailloux n'existent plus a u S u d d e L y o n , il faut 
croire qu'à cette latitude, toutes les glaces flottantes avaient disparu. 

L e c o u r a n t diluvien ainsi a l i m e n t é d'eau, a c o n s e r v é u n e g r a n d e 
puissance, et après avoir franchi la M é d i t e r r a n é e , il a p u d e n o u v e a u 
franchir les h a u t s plateaux d e l'Algérie, et se porter j u s q u e d a n s le 
désert d u S a h a r a qui lui ouvrait le c h e m i n d e la vallée d u N i g e r et 
des régions équatoriales. O n p e u t d o n c dire, ce p h é n o m è n e général 
p o u r le m é r i d i e n d e la F r a n c e ; m a i s la h a u t e u r d é p l u s d e 1 2 0 0 m è t r e s 
d'altitude d es H a u t s plateaux algériens, d o n n e aussi à ce D i l u v i u m 
u n e g r a n d e extension e n latitude. 

Il reste à l'observer à P e s c h a w e r (Indes), et e n B i r m a n i e , p o u r 
qu'il d e v i e n n e n é c e s s a i r e m e n t universel. 

Séance du 1 5 Avril 1 8 8 9 

PRÉSIDENCE DE M. BERTRAND 

M . B o u l e , Vice-Secrétaire, d o n n e lecture d u procès-verbal d e la 
dernière s é a n c e , d o n t la rédaction est a d o p t é e . 

P a r suite des présentations faites d a n s la dernière séance, le Prési
dent p r o c l a m e M e m b r e s d e la Société : 

M . BOURSAULT, Ch i m i s t e a u c h e m i n d e fer d u N o r d , présenté par 
M M . Stanislas M e u n i e r et R e n a u l t ; 

M . GORCEIX, Capitaine d e génie à B a y o n n e , présenté p a r M M . d e 
Ma r g e r i e et S e u n e s . 

L e Président c o m m u n i q u e à la Société les d o c u m e n t s relatifs a u x 



C o n g r è s d ' A n t h r o p o l o g i e , d e G é o g r a p h i e et d e Z o o l o g i e qui se tien
d r o n t à Paris cette a n n é e . 

Il d o n n e é g a l e m e n t lecture d ' u n e lettre d e M . le Ministre d e l'Ins
truction p u b l i q u e a y a n t trait a u 2 7 e C o n g r è s ries Sociétés savantes, 
d o n t la r é u n i o n est fixée a u 11 juin. 

M . d e L a p p a r e n t d o n n e c o m m u n i c a t i o n , d e la part d e l'auteur, 
d'un travail d e M . le professeur P a v l o w , sur le Jurassique supérieur 
et le Crétacé inférieur de l'Europe septentrionale. A y a n t p u étudier 
l u i - m ê m e les c o u p e s d u Lincolnshire et d u Y o r k s h i r e ( S p e e t o n ) et 
les c o m p a r e r avec celles des e n v i r o n s d e M o s c o u et d u Bas-Volga 
(Simbirsk), M . P a v l o w est arrivé a u x c o n c l u s i o n s suivantes : 

L a z o n e à Perisph. virgatus et à Aucella Pallasi, s u p e r p o s é e au 
K i m m é r i d i e n à Hoplites Eudoxus et Exogyra virgula, c o r r e s p o n d au 
P o r t l a n d i e n inférieur (Bolonien) d u B o u l o n n a i s . L e Portlandien 
m o y e n a p o u r équivalent la z o n e à Olcosteph. triplicatus d e Russie et 
le P o r t l a n d i e n supérieur est représenté p a r les c o u c h e s à Bekmnites 
lateralis (corpulentus) et Oxynoticeras catenulatum, qui f o r m e n t la 
b a s e d e la falaise d e S p e e t o n . 

L e z o n e n é o c o m i e n n e inférieure à Hopl. noricus m a n q u e e n R u s 
sie, o ù les argiles à Inoc. aucella d e S i m b i r s k sont l'équivalent des 
c o u c h e s à Olcosteph. speetonensis, tandis q u e , par-dessus, u n e argile à 
g r a n d s Ancyloceras tient la place des c o u c h e s à Pecten cinclus. Enfin 
le tout, e n R u s s i e c o m m e e n Angleterre, est c o u r o n n é p a r l'Aptien à 
Hopl. Deshayesi. 

Ainsi tout l'étage volgien d e M . Nikitin appartiendrait a u Juras
sique. 

M M . D o u v i l l é e t H a u g p r é s e n t e n t q u e l q u e s observations à la 
suite d e cette c o m m u n i c a t i o n . 

M . de Sarran d'Allard (1) fait u n e c o m m u n i c a t i o n sur les 
relations des calcaires néocomiens et aptiens de Cruas, du Teil et de 
Lafarge; il discute les c o u p e s d e M M . L é e n h a r d t et T o u c a s et déve
l o p p e u n e c o u p e d a n s laquelle il présente la s u c c e s s i o n d o n n é e par 
M . T o r c a p e l p o u r l e N é o c o m i e n d u G a r d Cruasien ( z o n e inférieure, ou 
calcaire à c h a u x h y d r a u l i q u e d e G r u a s et z o n e supérieure, o u cal
caire à c h a u x h y d r a u l i q u e d e G r u a s et z o n e supérieure, o u calcaire 
b l o n d à silex), Barutétien (calcaire plus o u m o i n s m a r n e u x ) et 
Bonzérien (calcaire à silex r e m p l a ç a n t le calcaire à Chama d e Viviers. 
A l'appui d e sa c o m m u n i c a t i o n , M . d e S a r r a n m e t s o u s les y e u x de 

(i) Les manuscrits de M M . de Sarran d'Allard et Parran n'étant pas parvenus 
à temps au secrétariat, seront insérés à la suite d'une séance ultérieure. 



la Société la m i n u t e inédite d u profil et d e la Carte g é o l o g i q u e a u 
40,000° d e la ligne d e N î m e s à Givors et il a n n o n c e q u e M . T o r c a p e l 
adopte les c o n c l u s i o n s p r é c é d e n t e s . 

M . C a r e z présente q u e l q u e s observations. 
M . P a r r a n fait u n e c o m m u n i c a t i o n sur u n filon de fraidronite 

c o u p a n t la granulite à Vialas (Lozère). 
M . Douvillé présente les n o t e s suivantes : 

Sur le t e r r a i n c r é t a c é d a n s l e S u d - O u e s t d u b a s s i n d e 
P a r i s , 

p a r M . d e G r o s s o u v r e . 
(Pl. X I , XII). 

Les affleurements des c o u c h e s crétacées dessinent d a n s le Bassin 
de Paris u n e b a n d e à p e u près c o n c e n t r i q u e à celle qui est f o r m é e 
par les assises jurassiques : elle c o u p e la vallée d e la Loire entre 
Sancerre et Gien, d a n s la région o ù ce fleuve coule e n c o r e d u S u d 
vers le N o r d et elle v a d u N o r d - E s t a u S u d - O u e s t jusqu'à la vallée d e 
la V i e n n e ; là elle r e m o n t e assez b r u s q u e m e n t vers le N o r d , d e 
m a n i è r e à re n c o n t r e r u n e s e c o n d e fois, entre T o u r s et A n g e r s , 
le cours d e la Loire qui, depuis O r l é a n s , a quitté sa direction pri
mitive p o u r aller d i r e c t e m e n t vers l'Ouest se jeter d a n s l'Océan. 

C'est cette portion d e la b a n d e crétacée, c o m p r i s e d a n s le c o u d e 
f o r m é p a r les d e u x directions d u co u r s d e la Loire, q u e n o u s 
n o u s p r o p o s o n s d'étudier ici : elle s'étend sur la région f o r m é e p a r 
le Berry, le P o i t o u et la T o u r a i n e ; d e ce dernier côté, n o u s la sui
vrons a u - d e l à d e la Loire, j u s q u ' à la vallée d u Loir, d e m a n i è r e à 
n o u s r a c c o r d e r a v e c les c o u p e s classiques d u M a i n e . 

L a région crétacée, ainsi définie, q u i f o r m e à p e u p r è s ce 
q u e M. H é b e r t a a p p e l é le « Bassin d e la T o u r a i n e », a été l'objet d e 
n o m b r e u x t r a v a u x : la plupart r e m o n t e n t à u n e é p o q u e déjà éloignée 
et ont s e u l e m e n t trait à des districts assez restreints d e l'ensemble 
q u e n o u s c o n s i d é r o n s ; aussi, a y a n t e u l'occasion, depuis plusieurs 
a n n é e s , d e parcourir toute cette région et d e revoir les principales 
c o u p e s , n o u s a v o n s p e n s é qu'il n e serait pas inutile d ' e m b r a s s e r d a n s 
u n travail d ' e n s e m b l e les résultats des travaux antérieurs et c e u x d e 
nos propres é t u d e s (1). 

(1) Je dois aussi un bon nombre de renseignements sur les gisements de la 
Touraine à mon frère M. G. de Grossouvre, qui depuis deux ans les a explorés 
avec soin. 



N o u s c h e r c h e r o n s e n m ê m e t e m p s à établir le parallélisme des 
c o u c h e s q u e n o u s étudions avec celles d e s autres régions. Cette partie 
d e notre travail a» été facilitée par les m a t é r i a u x d e c o m p a r a i s o n 
q u e plusieurs d e n o s confrères o n t e u la bienveillance d e mettre à 
notre disposition. L e s é t u d e s q u e n o u s a v o n s p u faire d a n s la collec
tion d e M . P é r o n , si riche e n séries crétacées d e diverses régions de 
F r a n c e et d e l'étranger, sur celle d e M . A r n a u d , si précieuse p o u r la 
Craie des C h a r e n t e s et d e la D o r d o g n e et sur celle d e M . L e Mesle, 
fruit d e l o n g u e s et persévérantes r e c h e r c h e s d a n s la Craie d e T o u -
raine, n o u s o n t p e r m i s d'établir les r a p p o r t s paléontologiques d e nos 
assises a v e c celles des autres régions. 

E n m ê m e t e m p s q u e n o u s a d r e s s o n s ici, à n o s confrères, nos 
r e m e r c î m e n t s les plus sincères, n o u s t e n o n s é g a l e m e n t à exprimer 
toute n o t r e r e c o n n a i s s a n c e à M . l'abbé B o n t a n , directeur d e l'Ecole 
d e P o n t l e v o y , qui n o u s a confié u n certain n o m b r e d e types de la 
belle collection d e l'abbé B o u r g e o i s , a u j o u r d ' h u i propriété d e l'Ecole 
d e P o n t l e v o y , o ù elle est c o n s e r v é e ; n o u s a v o n s aussi p u l'étudier à 
loisir d a n s le local spécial o ù elle est installée. 

Cette c o m p a r a i s o n de visu des d o c u m e n t s paléontologiques est 
d'autant plus précieuse qu'elle p e r m e t d'éviter certaines causes d'er
reurs q u e l'on c o m m e t n é c e s s a i r e m e n t q u a n d o n s'appuie unique-
q u e m e n t sur les listes d e fossiles publiées p a r différents auteurs : 
il arrive assez f r é q u e m m e n t q u e les m ê m e s espèces y sont désignées 
s o u s des n o m s différents, o u q u e d e s e s p è c e s différentes y portent le 
m ê m e n o m . G r â c e à l'étude directe des échantillons et a u x conseils 
q u e n o u s ont d o n n é s n o s savants confrères M M . P é r o n et A r n a u d , 
n o u s p o u v o n s espérer avoir, d a n s u n e certaine m e s u r e , évité ces 
difficultés. 

Qu'il n o u s soit aussi p e r m i s d'adresser ici l'expression d e notre 
plus vive gratitude à n o t r e confrère, M . G a u t h i e r , si c o m p é t e n t en 
échinologie, qui a bien v o u l u e x a m i n e r u n certain n o m b r e de nos 
É c h i n i d e s et a e u l'amabilité d e joindre à n o t r e travail u n e note sur 
les échantillons les plus intéressants. 

Considérations générales sur le Bassin de Paris pendant la période 
crétacée. 

L e s derniers t e m p s d e la p é r i o d e jurassique o n t été m a r q u é s par 
u n m o u v e m e n t d ' é m e r s i o n très p r o n o n c é , a u q u e l a succédé, pen
d a n t la p é r i o d e crétacée, u n m o u v e m e n t d'affaissement prolongé. 

E n t r e le m o m e n t o ù les c o u c h e s jurassiques o n t été é m e r g é e s 
et celui o ù elles o n t été recouvertes p a r les d é p ô t s crétacés, il s'est 



écoulé, p o u r certaines régions a u m o i n s , u n laps d e t e m p s considé
rable, et il est probable, c o m m e l'a depuis l o n g t e m p s fait r e m a r q u e r 
Elie de B e a u m o n t , q u e , d a n s cet intervalle, leur surface a été p r o 
f o n d é m e n t ravinée. 

N o u s e n t r o u v o n s d'ailleurs u n e p r e u v e irrécusable d a n s cette 
observation q u e , à l'Ouest et a u S u d - O u e s t d u Bassin d e Paris, les 
c o u c h e s crétacées v i e n n e n t recouvrir e n stratification discordante 
les c o u c h e s jurassiques et qu'elles r e p o s e n t sur des assises d o n t les 
dépôts côtiers o n t c o m p l è t e m e n t d i s p a r u : ainsi, p a r e x e m p l e , le 
C é n o m a n i e n repose, d a n s le d é p a r t e m e n t d e l'Indre, sur des cal
caires lithographiques a p p a r t e n a n t tantôt à l'Oolithe m o y e n n e , tan
tôt à l'Oolithe supérieure, et d o n t le faciès c o r r e s p o n d , sans a u c u n 
doute, à des s é d i m e n t s f o r m é s à u n e certaine distance d e s rivages. 

D a n s u n travail intéressant, qui constitue u n d o c u m e n t d u plus 
h a u t intérêt p o u r l'étude d e la Craie d u Bassin d e Paris (1), M . P é r o n 
a présenté des considérations e x c e s s i v e m e n t instructives sur la dis
position transgressive des c o u c h e s crétacées. Il a étudié l'allure d u 
Gault sur la b o r d u r e orientale d u bassin et a m o n t r é qu'il y était 
c o m p o s é d e s é d i m e n t s m é c a n i q u e s plus o u m o i n s grossiers, d a n s 
lesquels o n t r o u v e a b o n d a m m e n t d e s restes d e g r a n d s sauriens et 
des débris d e bois pétrifiés attestant le voisinage des côtes : il a fait 
voir q u e le Gault argileux d e l'Aube et d e l'Y o n n e n e pouvait être 
considéré c o m m e u n d é p ô t d e m e r p r o f o n d e , m a i s s e u l e m e n t c o m m e 
u n d é p ô t u n p e u éloigné des côtes d a n s u n bas-fond vaseux. Il a fait 
ensuite ressortir le c h a n g e m e n t radical qui s'est o p é r é d a n s la région 
considérée après l'étage albien : h des d é p ô t s d e charriage ont s u c 
cédé p e u à p e u des s é d i m e n t s d'origine c h i m i q u e et d'origine o r g a 
nique. 

L e m o u v e m e n t d'affaissement si a c c e n t u é q u i s'est produit vers la 
fin d e l'époque albienne se constate m a n i f e s t e m e n t d a n s le S u d -
Ouest et le N o r d d u Bassin d e Paris, o ù les sables c é n o m a n i e n s 
viennent d é b o r d e r j u s q u e sur les terrains primaires, m a i s , d a n s l'Aube 
et d a n s l'Yonne, la destruction des f o r m a t i o n s littorales n e p e r m e t 
pas d e vérifier d i r e c t e m e n t cette disposition : la g r a n d e u r des d é n u -
dations q u e les c o u c h e s o n t subies d a n s cette région est s e u l e m e n t 
mise e n é v i d e n c e p a r la saillie é n o r m e f o r m é e p a r les falaises créta
cées au-dessus d e la plaine jurassique. 

Si d e ce côté les d é n u d a t i o n s o n t fait disparaître la p r e u v e directe 

(1) Notes pour servira l'histoire du terrain de Craie dans le Sud-Est du Bassin 
Anglo-Parisien, par M. A. Péron, avec, notes et descriptions des Échinides, par 
M M . Gauthier et Lambert. 



d e la transgressivité, si a p p a r e n t e d a n s les autres parties d u bassin, 
o n p e u t n é a n m o i n s trouver u n e p r e u v e d e celle-ci d a n s l'étude des 
assises qui v i e n n e n t m o n t r e r leurs tranches d a n s ces g r a n d s talus 
d'érosion. L o r s q u e n o u s e x a m i n o n s la n a t u r e d e s c o u c h e s , n o u s 
v o y o n s q u e les plus inférieures, celles d u Gault, sont, c o m m e l'a 
m o n t r é M . P é r o n , des s é d i m e n t s d'origine m é c a n i q u e : au-dessus 
v i e n n e n t les c o u c h e s c é n o m a n i e n n e s et t u r o n i e n n e s constituées 
par des m a r n e s calcaires f o r m é e s é v i d e m m e n t à u n e plus g r a n d e 
distance des rivages q u e les p r é c é d e n t e s , m a i s d o n t la f a u n e n e dé
n o t e p a s e n c o r e u n e très g r a n d e p r o f o n d e u r : enfin, a u - d e s s u s appa
raît, avec l'étage s é n o n i e n , la Craie p r o p r e m e n t dite, d o n t la nature 
et la f a u n e i n d i q u e n t u n d é p ô t a u centre d'un bassin p r o f o n d . 

Ainsi, les c o u c h e s q u i sont v e n u e s se s u p e r p o s e r a u m ô m e point, 
représentent des s é d i m e n t s f o r m é s s o u s d e s p r o f o n d e u r s d'eau de 
plus e n plus considérables, p r e u v e b i e n évidente d ' u n affaissement 
c o n t i n u . 

Cet affaissement et, c o m m e c o n s é q u e n c e , l'extension progressive 
d e la m e r crétacée sont e n c o r e d é m o n t r é s p a r l e s débris appartenant 
à cette p é r i o d e q u e n o u s r e n c o n t r o n s aujourd'hui à u n e g r a n d e dis
tance a u S u d d e s affleurements actuels. 

L e d é p a r t e m e n t d u Cher n o u s en offre u n e x e m p l e b i e n net : au 
pied de la falaise crétacée, qui s'élève à l'altitude d e 4 3 4 mètres, 
a u signal d ' H u m b l i g n y , s'étend la plaine jurassique d o n t le niveau 
m o y e n varie entre 1 8 0 et 2 0 0 m è t r e s . A u milieu d e cette plaine on 
r e m a r q u e plusieurs buttes isolées, qui d é p a s s e n t d ' u n e m a n i è r e sen
sible ce n i v e a u p u i s q u e leur s o m m e t atteint la cote 2 6 0 : elles sont 
f o r m é e s par u n terrain assez a n a l o g u e à l'argile à silex, m a i s qui doit 
é v i d e m m e n t e n être distingué p u i s q u e , u n p e u a u N o r d , celle-ci se 
trouve à u n n i v e a u bien plus élevé, à 4 0 0 m è t r e s et plus, a u signal de 
ia M o t t e et d a n s les bois d e S e n s - B a u j e u et q u e , d'autre part, entre 
ces buttes et le s o m m e t d e la falaise o n t r o u v e la succession continue 
des c o u c h e s , sans interposition d ' a u c u n e faille. 

L e terrain d'argile et d e sables, qui o c c u p e le s o m m e t des buttes 
p r é c é d e n t e s , r e n f e r m e des débris d e l'argile à silex, et d e la forma
tion sidérolithique : c'est é v i d e m m e n t u n l a m b e a u d ' u n terrain au
trefois b e a u c o u p plus é t e n d u ; a u milieu des silex, des m o u l e s siliceux 
d e Micraster, à'Echinocorys, (Micraster cortestuclinarium (?), Echino-
corys vulgarisât), i n d i q u e n t l'ancienne e x t e n s i o n d e la m e r séno-
n i e n n e d a n s cette direction. 

Il e n est d e m ê m e d a n s la Nièvre, le M o r v a n et le M a ç o n n a i s : 
grâce a u x observations d e M M . Collenot, M i c h e l - L é v y , "Velain, Dela-
fond, etc., o n sait qu'il existe tout a u t o u r d u M o r v a n d e n o m b r e u x 



gisem en ts d e silex a v e c fossiles crétacés incontestables, Micraster, 
Echinocorys, etc. ; le point le plus intéressant o ù la p r é s e n c e de ces 
fossiles a été signalée se trouve tout à fait a u S u d d u M o r v a n , près d e 
Digoin et d e S a i n t - A g n a n . 

C e s observations r e n d e n t très p r o b a b l e le r e c o u v r e m e n t d e ce 
massif p a r l a m e r crétacée d e l'époque s é n o n i e n n e : n o n s e u l e m e n t 
l a m e r d u Bassin Parisien a d û c o m m u n i q u e r a v e c la m e r Méditerra
n é e n n e dès l'époque n é o c o m i e n n e , ainsi q u e l'indique M . de L a p p a -
rent, m a i s à l'époque d u S é n o n i e n il devait exister, sur l ' e m p l a c e m e n t 
o c c u p é aujourd'hui p a r le m a s s i f d u M o r v a n , u n e très large c o m m u 
nication entre les d e u x m e r s . 

N o u s t r o u v o n s u n e indication à l'appui d e notre o p i n i o n d a n s les 
r e m a r q u e s faites p a r M . P é r o n sur la n a t u r e des d é p ô t s d e la Craie 
d a n s l'Aube et d a n s l ' Y o n n e ; ce savant les considère c o m m e f o r m é s 
sous d e g r a n d e s p r o f o n d e u r s d'eau : il e n résulte d o n c q u e ce sont 
p r é c i s é m e n t les c o u c h e s faisant face a u M o r v a n qui p r é s e n t e n t a v e c 
le plus d e netteté le caractère d e dépôts a b y s s a u x et t é m o i g n e n t 
ainsi d e leur a n c i e n n e extension. 

Si m a i n t e n a n t n o u s suivons les affleurements des c o u c h e s d e 
l'Yonne vers le S u d , n o u s les verrons, depuis le C é n o m a n i e n jusqu'au 
S é n o n i e n , affecter p e u à p e u u n faciès tout différent d e celui qu'elles 
possèdent d a n s l'Est d u B a s s i n d e Paris : d a n s la région c o m p r i s e 
dans l'angle f o r m é p a r le c o u d e d e la Loire, les caractères d e la Craies 
sont si distincts d e c e u x qu'elle a d a n s les autres régions d u bassin 
q u e l'assimilation des c o u c h e s présente les plus g r a n d e s difficultés 
et n'a p u e n c o r e être t r a n c h é e d ' u n e m a n i è r e définitive; m a i s , autant 
les différences sont a c c e n t u é e s avec les d é p ô t s s y n c h r o n i q u e s d u 
bassin d e Paris, a u t a n t l'analogie est c o m p l è t e avec la Graie d e s 
Charentes et il n'est p o u r ainsi dire p a s u n fossile d e la T o u r a i n e qui 
n e se retrouve d a n s les riches g i s e m e n t s explorés p a r notre confrère 
M . A r n a u d . 

U n e c o m m u n i c a t i o n entre les m e r s des d e u x bassins avait d o n c lieu 
c e r t a i n e m e n t a u x é p o q u e s t u r o n i e n n e et s é n o n i e n n e et p r o b a b l e 
m e n t m ê m e dès le milieu d e l'époque c é n o m a n i e n n e c o m m e s e m b l e 
l'indiquer l'existence des Ichthyosarcolithes signalés d e p u i s l o n g t e m p s 
aux environs d e L o u d u n et celle des R u d i s t e s d e s G r è s d u M a n s . 

S'il existe des différences aussi considérables, a u point d e v u e des 
faciès et d e la f a u n e , entre la Graie d e T o u r a i n e et les assises des 
autres parties d u bassin et si, c o m m e il paraît bien établi aujour
d'hui, il n'y a e u a u c u n e solution d e continuité d a n s la s é d i m e n t a t i o n , 
il faut bien c h e r c h e r les c a u s e s d e ces différences d a n s les conditions 
spéciales d e d é p ô t d e c h a c u n e d e ces régions. O r si la Graie s é n o -



n i e n n e d e Chartres, celle d e l'Aube et d e l ' Y o n n e sont des dépôts de 
m e r p r o f o n d e , il e n est tout a u t r e m e n t d e la Craie d e Villedieu : ses 
caractères m i n é r a l o g i q u e s aussi bien q u e sa f a u n e i n d i q u e n t des sé
d i m e n t s f o r m é s s o u s u n e assez faible p r o f o n d e u r d'eau et à u n e dis
t a n c e des rivages bien m o i n s g r a n d e q u e p o u r les p r é c é d e n t s . L a 
Craie d e Villedieu p e u t d o n c être c o n s i d é r é e c o m m e le faciès subpé
lagique d e la Craie abyssale d e Chartres, et dès lors il paraît probable 
q u e la Craie d e l ' Y o n n e , avait u n équivalent a n a l o g u e d a n s u n e ré
gion située a u S u d des affleurements actuels. Ainsi u n e Craie s e m 
blable à celle d e Villedieu se formait à u n e certaine distance des an
ciens rivages ec aliait rejoindre les d é p ô t s d u bassin m é d i t e r r a n é e n en 
c o n t o u r n a n t vers l'Est le plateau C e n t r a l d e m ê m e qu'elle se reliait 
d i r e c t e m e n t à la Craie des C h a r e n t e s p a r le détroit d u P o i t o u : pro. 
b a b l e m e n t m ê m e les h a u t e u r s d e Gâtine, d a n s le m a s s i f V e n d é e n , 
n'ont-elles acquis leur relief définitif q u e d a n s l'ère tertiaire et la 
c o m m u n i c a t i o n entre les m e r s d e l'Aquitaine et d e la Touraine 
était-elle b e a u c o u p plus l a r g e m e n t établie q u ' o n n e le p e n s e d'ordi
naire. 

L a disposition actuelle des c o u c h e s crétacées, e n b a n d e s c o n c e n 
triques placées e n retrait les u n e s p a r r a p p o r t a u x autres, n'est 
d o n c q u ' u n e a p p a r e n c e t r o m p e u s e résultant d e p h é n o m è n e s posté
rieurs d e d é n u d a t i o n . A p r è s l'émersion q u i a caractérisé les derniers 
t e m p s d e la période jurassique, u n affaissement c o n t i n u s'est pro
duit qui s'est p r o l o n g é j u s q u e vers le milieu d e l'époque sénonienne 
et les assises crétacées se sont d é p o s é e s e n se d é b o r d a n t mutuelle
m e n t et e n v e n a n t r e p o s e r t r a n s g r e s s i v e m e n t sur les c o u c h e s plus 
a n c i e n n e s f o r t e m e n t d é n u d é e s . 

Coupe de la- vallée de la Loire de Sancerre à Gien. 

L e terrain crétacé d e la vallée d e la Loire est bien c o n n u grâce 
a u x t r a v a u x q u e R a u l i n , d'Archiac, E b r a y , M M . H é b e r t et Douvillé 
o n t s u c c e s s i v e m e n t publiés sur cette région : tout r é c e m m e n t en
core, e n 1 8 8 2 , il a p a r u u n travail i m p o r t a n t d e M . d e Loriol sur la 
Paléontologie des c o u c h e s albiennes des environs d e C o s n e . 

S'il n e s'agissait q u e d'établir la succession d e s c o u c h e s de la 
vallée d e la Loire, n o u s p o u r r i o n s n o u s b o r n e r à r e n v o y e r a u x tra
v a u x des savants d o n t n o u s v e n o n s d e parler : m a i s n o u s proposons 
d e p r e n d r e cette région c o m m e point d e départ p o u r l'étude d u ter
rain crétacé q u e n o u s allons suivre p a s à p a s vers l'Ouest, car n o u s y 
t r o u v o n s les m ê m e s c o u c h e s q u e d a n s les d é p a r t e m e n t s d e l'Yonne 
et d e l'Aube a v e c les m ê m e s caractères p é t r o g r a p h i q u e s et la m ê m e 



faune, tandis qu'à l'Ouest ce faciès classique v a se modifier g r a d u e l 
l e m e n t a u fur et à m e s u r e q u e n o u s n o u s éloignerons : il est d o n c 
nécessaire q u e n o u s établissions a v e c précision les bases d e notre 
étude. 

L e Néocomien d e la vallée d e la Loire est e n c o r e plus réduit q u e 
celui d e l ' Y o n n e et d e l'Aube, car il n'a plus à sa b a s e ces dépôts 
irréguliers d e sables et d'argiles, associés à des m i n e r a i s d e fer, p a r 
lesquels le s y s t è m e infra-crétacé d é b u t e d a n s l'Est d u bassin d e 
Paris. Ici, le calcaire à s p a t a n g u e s repose d i r e c t e m e n t sur le cal
caire lithographique portlandien d o n t la surface supérieure est 
corrodée et présente d e n o m b r e u s e s t u b u l u r e s : c'est u n calcaire 
jaunâtre, pétri d'oolithes ferrugineuses, d'une épaisseur très faible et 
s o u v e n t inférieure à u n m è t r e . S a f a u n e n o u s a p a r u assez p a u v r e et 
n o u s n ' a v o n s j a m a i s v u , d a n s les divers points o ù n o u s a v o n s p u 
l'observer sur la rive g a u c h e de.la Loire, q u ' u n très petit n o m b r e des 
fossiles qui c o m p o s e n t les l o n g u e s listes d e Raulin, d'Archiac et 
d'Ebray : il est à s u p p o s e r q u e s u r la rive droite la f a u n e est b e a u c o u p 
plus a b o n d a n t e et cela paraît d'autant plus vraisemblable q u e d e ce 
côté sa p u i s s a n c e a u g m e n t e s e n s i b l e m e n t . 

L e calcaire n é o c o m i e n d e la vallée d e la Loire est caractérisé 
principalement p a r Toxaster complanatus, Agass., «/araî'ra atava, d'Orb. 
Terebratula acuta, Rhynchonella mulliformis qui e n sont les fossiles 
les plus a b o n d a n t s . E b r a y cite e n outre Am. Leopoldi, d'Orb., Am. 
radiatus, d'Orb. et cette association d e fossiles suffit p o u r d é t e r m i 
ner sa place d a n s l'échelle stratigraphique. C'est bien le p r o l o n g e m e n t 
d u calcaire à s p a t a n g u e s d e l ' Y o n n e et d e l'Aube, l'équivalent exact 
d u calcaire d e Neufchâtel : il représente ainsi le niveau le plus 
supérieur d e l'étage n é o c o m i e n p r o p r e m e n t dit et, p a r suite, il 
m a n q u e d a n s la vallée d e la Loire toutes les c o u c h e s inférieures et 
n o t a m m e n t celles qui constituent le Valenginien d u Jura. 

A u - d e s s u s d u calcaire à s p a t a n g u e s o n observe d a n s la vallée d e 
lu Loire la lumachelle à huîtres (0. Leymeriei, 0. Boussingaulti d'Orb.) 
dont la position d a n s la série infra-crétacée est discutée, les u n s 
voulant la rattacher e n c o r e à l'étage n é o c o m i e n , tandis q u e d'autres 
en font la b a s e d e l'étage suivant, c'est-à-dire d e VUrgonien : elle 
est d'ailleurs e n c o r e plus réduite c o m m e épaisseur q u e le calcaire 
à s p a t a n g u e s . 

Vient ensuite u n e c o u c h e d e grès f e r r u g i n e u x a v e c u n c o r d o n d'ar
gile r o u g e qui c o r r e s p o n d , par sa position, à la c o u c h e d e V a s s y . 
D u m i n e r a i d e fer g é o d i q u e , des argiles bariolées, des sables g é n é r a 
l e m e n t très fins sont s u b o r d o n n é s à ce niveau et p r e n n e n t u n d é v e l o p 
p e m e n t plus o u m o i n s considérable : en certains points la z o n e est très 
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réduite, tandis qu'ailleurs elle acquiert r a p i d e m e n t u n e g r a n d e épais
seur, d e sorte qu'il s e m b l e q u e s o u v e n t elle a nivelé d e s dépressions 
p r o v e n a n t des r a v i n e m e n t s antérieurs d u calcaire jurassique. 

C e s c o u c h e s , e n raison d e leur position stratigraphique, sont c o n 
sidérées c o m m e l'équivalent d e l'étage u r g o n i e n : il est bien évident 
qu'elles n'ont a u c u n fossile c o m m u n avec les c o u c h e s d u m i d i de 
la F r a n c e prises c o m m e t y p e d e cet étage et qu'il se p r é s e n t e ici les 
m ê m e s difficultés q u e p o u r l'étage corallien, m a i s n o u s laisserons de 
côté cette question étrangère à l'objet principal d e notre é t u d e . 

A u x c o u c h e s u r g o n i e n n e s s u c c è d e u n n i v e a u s a b l e u x d a n s lequel 
il y a lieu d e distinguer d e u x z o n e s paléontologiques, car à la base 
n o u s t r o u v o n s d e s grès ferrugineux, bien d é v e l o p p é s sur le plateau 
d e C r é z a n c y , à l'Ouest d e S a n c e r r e , o ù ils sont fossilifères et o ù n o u s 
a v o n s p u recueillir la petite f a u n e suivante : 

C e s grès ferrugineux sont d'ordinaire considérés c o m m e l'équiva
lent d e l'étage aptien tel qu'il est constitué d a n s l'Est d u bassin de 
Paris, m a i s leur f a u n e m o n t r e qu'ils p o u r r a i e n t aussi b i e n être rat
tachés à la b a s e d e l'Albien. 

A u - d e s s u s d e ces grès f e r r u g i n e u x v i e n n e n t des sables glauco-
n i e u x plus o u m o i n s grossiers qui, sur certains points et n o t a m m e n t 
d a n s la vallée d e la Loire, a u x environs d e C o s n e , p a s s e n t à des grès 
verts très fossilifères. 

N o u s d o n n o n s ci-dessous la f a u n e d e ce n i v e a u telle qu'elle a été 
d é t e r m i n é e p a r M . d e Loriol d'après les m a t é r i a u x recueillis par 
E b r a y et conservés aujourd'hui a u m u s é e d e G e n è v e . N o u s laissons 
d e côté la liste d o n n é e p a r ce dernier d a n s ses É t u d e s géologiques 
s u r le d é p a r t e m e n t d e la N i è v r e (p. 195), car il est à s u p p o s e r q u e ses 
d é n o m i n a t i o n s se r a p p o r t e n t a u x échantillons ultérieurement exa
m i n é s p a r le savant g é o l o g u e d e G e n è v e . C'est u n e f a u n e excessi
v e m e n t riche e n G a s t r o p o d e s et e n L a m e l l i b r a n c h e s : les formes y 
sont très variées et M . d e Loriol y a r e c o n n u l'existence d'un grand 
n o m b r e d'espèces nouvelles qu'il a décrites : c o m m e celles-ci n'ont 
a u c u n intérêt p o u r la c o m p a r a i s o n d u niveau d e C o s n e avec les cou
c h e s s y n c h r o n i q u e s des autres régions n o u s les laisserons d e côté 
d a n s la liste ci-dessous : 

Ammonites Milleti, d'Orb. 
— tardefurcatus, Ley m. 

Rhncyhonella sulcata, Park. 
— nuciformis. 

Terebratula ci'. tamarindus, Sow. 
Janira, sp. 
Thetis minor, Sow. 
Phyllobrissus, sp. 



Ammonites Deluci (1), Brong. 
Fusus subelegans, d'Orb. 
— subc]athratus, d'Orb. 

Rostellaria Muleti, d'Orb. 
— calcàrata, Sow. 

Thetis major, Sow. 
Lucina Vibrayei, d'Orb. 
Nucula albensis, d'Orb. 
Pinna Robineaui, d'Orb. 

Turbo alesus, d'Orb. 
— Octavius, d'Orb. 

Belcion conica, d'Orb. 
Avellana lacryma, d'Orb. 
Turritella Vibrayei, d'Orb. (2). 
Gervillia enigma, d'Orb. 
Pecten Darius, d'Orb. 
Anomia lœvigata, Sow. 

M . d e Loriol r e m a r q u e l ' a b o n d a n c e d a n s ce g i s e m e n t des espèces 
nouvelles d o n t la proportion s'élève à la moitié d u n o m b r e total d'es
p è c e s qu'il a p u e x a m i n e r . Il ajoute q u e ces grès « p o s s è d e n t la f a u n e 
caractéristique d u Gault inférieur, m a i s constituant u n faciès spécial 
avec u n m é l a n g e relativement, considérable d'espèces d e B l a c k d o w n , 
qui servent à la relier, e n q u e l q u e m a n i è r e , à l'étage V r a c o n n i e n . » 

L e s sables g l a u c o n i e u x et les grès verts sont r e c o u v e r t s p a r u n puis
sant d é p ô t d'argile d o n t l'épaisseur p e u t être évaluée à u n e trentaine 
d e m è t r e s : cette argile est noire o u gris-bleuâtre, p r e s q u e toujours 
m i c a c é e . L e s fossiles y sont très rares et se t r o u v e n t s e u l e m e n t d a n s 
q u e l q u e s n o d u l e s ferrugineux o ù l'on voit des e m p r e i n t e s d e gastro
p o d e s , d e bivalves et d ' A m m o n i t e s (Am. mamillaris). Elle est très 
plastique et est exploitée e n d e n o m b r e u x points p o u r la fabrication 
des tuiles et des poteries, n o t a m m e n t à M y e n n e s , sur les b o r d s d e 
la Loire, e n aval d e C o s n e . M . Douvillé l'a d é s i g n é e e n c o n s é q u e n c e 
d a n s le texte explicatif des feuilles d e G i e n et d e B o u r g e s s o u s le 
n o m à'Argile d e Myennes : celle-ci c o r r e s p o n d d o u e i d e n t i q u e m e n t à 
l'argile téguline d e l ' Y o n n e et d e l'Aube, et à la c o u c h e fossilifère 
bien c o n n u e d u G a t y . 

L e m a s s i f glaiseux des argiles d e M y e n n e s est s u r m o n t é par les 
Sables de la Puisaye d o n t l'épaisseur est considérable et s'élève a u 
m o i n s à 3 0 o u 4 0 m è t r e s : ces sables sont e x c e s s i v e m e n t fins, d'ordi
naire d e co u l e u r j a u n e - n a n k i n , parfois blancs. S u r certains points 
ils sont a g g l o m é r é s à l'état d e grès ferrugineux d e c o u l e u r r o u g e et 
parfois r o u g e violacée très foncée. 

Cette f o r m a t i o n n e r e n f e r m e a u c u n fossile et E b r a y y signale 
s e u l e m e n t l'existence d e débris végétaux, m a i s elle se t e r m i n e p a r u n 
lit d e graviers d ' u n e épaisseur m o y e n n e d e 0 m , 3 0 , a g g l o m é r é s p a r u n 
c i m e n t d e p h o s p h a t e d e c h a u x qui r e n f e r m e d e n o m b r e u x fossiles. 
Les graviers sont q u a r t z e u x , ovoïdes et e n général d e la grosseur 
d'un pois o u d ' u n e noisette : ils sont consolidés p a r le c i m e n t p h o s -

(1) Ebray ne cite pas cette espèce, mais les suivantes : Am. mamillaris, Am. 
Raulini, Am. fissicostatus [Dutemplei). 

(2) Espèce rencontrée par nous près de Sancerre. 



p h a t é e n u n p o u d i n g u e très d u r d a n s lequel il existe u n e proportion 
variable d e glauconie. 

L a l'aune d e c e n i v e a u a aussi été étudiée p a r M . d e Loriol d'après 
les m a t é r i a u x recueillis p a r E b r a y et il y a distingué u n certain 
n o m b r e d'espèces nouvelles : n o s p r o p r e s récoltes n o u s p e r m e t t e n t 
d e c o m p l é t e r la liste d o n n é e p a r c e savant, toutefois, c o m m e n o s 
échantillons n e sont p a s e n c o r e e n t i è r e m e n t d é t e r m i n é s et q u ' u n 
assez g r a n d n o m b r e paraissent appartenir à des espèces n o n décrites 
e n c o r e , cette liste n e d o n n e q u ' u n e idée imparfaite d e la richesse d e 
cette f a u n e . 

Ammonites inflatus, Sow. 
— Candollei, Pict. 
— Deluci, d'Orb. 
— splendent, Sow. 
— auritus, Sow. 
— Renauxi, d'Orb. 
— varicosus, Sow. 
— Hugardi, d'Orb. 
— mamillaris, Schl. 

Natica exavata, Mich. 
— Gaullina, d'Orb. 
— ervyua, d'Orb. 
— Dupini, d'Orb. 

Pleurotomaria lima, d'Orb. 
Turbo Astieri, d'Orb. 
— Octavius, d'Orb. 

Turritella Vibrayei, d'Orb. 
Opis Hugardi, d'Orb. 
Astarte Rhodani, Pict. 
Area glabra, Park. 
— fibrosa, d'Orb. 
— Hugardi, d'Orb. 

Arca Mailleana, d'Orb. 
Janira tequicostata, Lamk. 

— quadricostata, Sow. 
Pleuromya acutisulcata, Desh. 

— imequivalvis, d'Orb. 
Panopcea Beaumonti, d'Orb. 
Modiola ligeriensis,d'Orb. 
Cardium proboscideum, d'Orb. 

— imbricatum, d'Orb. 
Trigonia subspinosa, d'Orb. 

— Heua, Dolf. 1863. 
— arcuata, Ebray in Lor. 
— Fittoni. Desh. 

Thétis Sancta;- Crucis, Pict. 
Lima Reichenbachi, Gein. 
Avicula Moutoni, d'Orb. 
Plicatula radiala, Lamk. 
Ostrea distans, Lamk. 
Terebratula Menardi, 

— Dutemplei,<ì'Orb. 
Rhynchonella sulcata. d'Orb. 

Cette f a u n e est caractérisée p r i n c i p a l e m e n t p a r Am. inflatus, qui 
est u n des fossiles les plus a b o n d a n t s . L e s L a m e l l i b r a n c h e s , n o t a m 
m e n t les A r c h e s , les Astartes, les Janires, les Trigonies pullulent, 
m a i s les G a s t r o p o d e s sont b e a u c o u p m o i n s n o m b r e u x . P a r m i lesBra-
c h i o p o d e s , Ter. Dutemplei n'est p a s rare. 

O n t r o u v e e n outre d e s dents d e Polyptychodon, des Crustacés, des 
bois fossiles qui ont c o n s e r v é leur texture tibreuse. 

L e s caractères d e cette f a u n e et la p r é s e n c e d e n o m b r e u x débris 
d e bois fossiles i n d i q u e n t é v i d e m m e n t u n d é p ô t f o r m é à u n e petite 
distance d e s rivages et s o u s u n e faible p r o f o n d e u r d'eau. 

A u - d e s s u s d u lit d e graviers, o n trouve u n e m a r n e argileuse noi
râtre, pétrie d e grains d e g l a u c o n i e d o n t la b a s e est c h a r g é e d e sable 



quartzeux. Cette m a r n e , d'une épaisseur assez faible, 5 à 6 mè t r e s 
s e u l e m e n t sur certains points, et a u plus 10 m è t r e s , passe gra
d u e l l e m e n t à sa partie supérieure à u n e craie b l a n c h e l é g è r e m e n t 
m i c a c é e . 

Cette m a r n e g l a u c o n i e u s e n e r e n f e r m e a u c u n fossile : o n y trouve 
s e u l e m e n t vers la base q u e l q u e s petits n o d u l e s d e p h o s p h a t e de 
c h a u x : elle paraît être la continuation vers l'Ouest d e l'argile glau
c o n i e u s e à Ostrea vesiculosa d u Perthois, d e l'argile d e Larrivour (1) 
( A u b e ) . 

Il est difficile d e distinguer d a n s la Craie c é n o m a n i e n n e d es z o n e s 
bien tranchées p a r l e u r f a u n e o u p a r leur n a t u r e p é t r o g r a p h i q u e : les 
subdivisions q u ' o n y p e u t faire n'ont d'ordinaire q u ' u n e valeur locale 
et n e p e u v e n t le plus s o u v e n t être retrouvées d ' u n e m a n i è r e nette à 
q u e l q u e distance d es régions o ù elles o n t été indiquées. 

D a n s la vallée d e la Loire, n o u s a v o n s p u toutefois reconnaître 
plusieurs n i v e a u x successifs, m a i s il n o u s est difficile d e les ratta
cher à c e u x qui o n t été ind i q u é s à l'Est, soit par M . Barrois, soit par 
M . P é r o n : n o u s les suivrons a u contraire vers l'Ouest e n étudiant 
leurs t r a n s f o r m a t i o n s successives. 

A u - d e s s u s des m a r n e s glauconieuses, n o u s a v o n s signalé u n e craie 
b l a n c h e l é g è r e m e n t m i c a c é e q u e l'on p e u t étudier d a n s d e n o m 
breuses m a r n i è r e s ouvertes p o u r l ' a m e n d e m e n t d e s terres, n o t a m m e n t 
a u x environs d e Vailly. 

L a collection d e M . P é r o n r e n f e r m e d e cette localité : 

A u - d e s s u s vient u n e craie sèche, p e u fossilifère, q u e l'on p e u t o b 
server d a n s u n e s c a r p e m e n t d e la m o n t a g n e d e S a n c e r r e ; elle n e fait 
pas effervescence p a r l'attaque a u x acides : c'est u n e gaize c o m p a c t e . 

L e s assises supérieures sont exploitées d a n s les carrières clas
siques (2) d e N e u v y - s u r - L o i r e depuis l o n g t e m p s signalées par Raulin, 
d'Archiac, E b r a y , M . Hébert... elles r e n f e r m e n t la f a u n e suivante, 
d'après les échantillons d e la collection d e M . P é r o n et c e u x q u e n o u s 
a v o n s n o u s - m ê m e s recueillis. 

(1) Sur ce gisement voir Péron, Notes pour servir à l'histoire du terrain de Craie, 
p. 44. 

(2) N o u s parlons évidemment ici de celles qui sont situées au Nord du village de 
Neuvy, à peu de distance des affleurements turoniens. 

Ammonites faleatus, M a n t , 
— varians, S o w . 
— Coupei, B r o n g . 
—• Mantelli, S o w . 

Turrilites Bergeri, B r o n g . 
Nautilus Deslongchampsi, d'Orb. 

Hemiaster Perroni, Etal. 
Holaster nodulosus, Goldf. 
Epiaster crassissimus, d'Orb. 
Trigonia crenulata, L a m k . 
Hinnites sp. 
Inoceramus slriatus, M a n t . 



Am. Gentoni, Defr. Rhynchonella compressa. d'Orb. 
— varians, S o w . Peeten orbicularis, S o w . 
Hcmiaster Perroni, Etal. Lima subœquilateralis, d'Orb. 
Discoïdea cylindrica, A g . Lima abrupta, d'Orb. 
Holaster nodulosus,'GolA. Ostrea canaliculata, S o w . 
Terebrirostra lyra, d'Orb. — Baylei, Guéranger 
Rhynchonella p isum, d'Or b . 

C e s assises a p p a r t i e n n e n t à la partie s u p é r i e u r e d e l'étage c é n o m a 
nien, car le T u r o n i e n c o m m e n c e à affleurer u n p e u a u N o r d d e l'es
c a r p e m e n t o ù sont ouvertes les carrières q u i les exploitent, m a i s elles 
n'en constituent p a s le s o m m e t , car des assises plus élevées se voient 
d a n s la m a r n i è r e d e la Mivoie sur la rive g a u c h e d e la Loire, u n p e u 
e n aval d e S a n c e r r e . D a n s cette m a r n i è r e signalée p a r d'Archiac, o n 
p e u t recueillir avec q u e l q u e s - u n s d e s fossiles p r é c é d e n t s Ostrea co-
lumba, v. média et Ostrea Baylei ; ces m ê m e s fossiles o n t été égale
m e n t recueillis p a r E b r a y et M . H é b e r t d a n s la t r a n c h é e d e la 
R o c h e près la station d e S a n c e r r e : jusqu'à ce j o u r ils n'ont p a s été 
signalés à l'Est d e la Loire. 

L e s c o u c h e s supérieures à l'étage c é n o m a n i e n sont p e u d é v e l o p p é e 
d a n s la vallée d e la Loire et d a n s q u e l q u e s vallées latérales, o ù leurs 
affleurements sont très restreints : le Turonien est représenté par u n e 
craie blanchâtre, sans silex o ù les fossiles sont rares : o n y trouve 
s e u l e m e n t Inoceramus labiatus, Schl., Rhynchonella Cuvieri, d'Orb., 
Discoïdea minima, A g a s . et Echinoconus subrotundus, d'Orb. 

L e S é n o n i e n se m o n t r e près d e G i e n o ù il est exploité s ur les bords 
d e la Loire d a n s plusieurs carrières s o u s f o r m e d ' u n e craie m o y e n 
n e m e n t dure, a v e c r o g n o n s d e silex p e u a b o n d a n t s : les fossiles n'y 
sont p as c o m m u n s et n o u s a v o n s p u s e u l e m e n t y recueillir quelques 
m o u l e s siliceux d e Micraster q u i n e sont c e r t a i n e m e n t p as des M. 
cortesludinarium, et q u i n o u s o n t p a r u p o u v o i r se r a p p r o c h e r d u 
M. Beonensis, G a u t h . N o u s a u r i o n s d o n c b i e n à G i e n la b a s e de la 
Craie s é n o n i e n n e a v e c u n faciès p e u différent d e celui qu'elle pos
s è de d a n s l ' Y o n n e . 

N o u s allons m a i n t e n a n t suivre vers l'Ouest les diverses assises q u e 
n o u s v e n o n s d e distinguer e n ét u d i a n t leurs variations d e faciès et 
d e f a u n e . 

L e Néocomien visible d a n s la vallée d e la Loire, p e u t s'observer en
core d a n s la vallée d e la S a u l d r e : il disparaît sur la rive g a u c h e de 
celle-ci à p e u près à la h a u t e u r d e la route d ' A u b i g n y à Sancerre i 
p a r S e n s , B e a u j e u , et plus à l'Ouest o n e n retrouve s e u l e m e n t u n 
affleurement e x c e s s i v e m e n t limité à p e u d e distance d e M e n e t o u -
Salon : c'est le dernier vestige d e cet étage sur la b o r d u r e méridio-



nale d u B a s s i n d e Paris. D é j à a u x environs m ê m e d e S a n c e r r e o n 
peut, constater la transgressivité d e s argiles et sables bariolés qui lui 
sont supérieurs, car sur le plateau d e C r é z a n c y o n les voit recouvrir 
d i r e c t e m e n t le calcaire portlandien, tandis q u ' u n p e u a u N o r d - O u e s t 
le calcaire à S p â t a n g u e s ressort s o u s ces sables. 

L e s argiles et sables bariolés f o r m e n t à la base d u terrain crétacé, 
u n e assise c o n t i n u e qui p e u t se suivre vers l'Ouest j u s q u ' a u delà d e 
V i e r z o n : cette f o r m a t i o n a e u d a n s le d é p a r t e m e n t d u C h e r u n e 
assez g r a n d e i m p o r t a n c e industrielle, car elle r e n f e r m e d e riches 
g i s e m e n t s d e m i n e r a i d e fer g é o d i q u e autrefois exploités sur d e 
n o m b r e u x points et e n particulier à B o u c a r d , n o n loin d e S a n c e r r e , 
à S a i n t - E l o y - d e - G y a u N o r d d e B o u r g e s , à Allouis près M e h u n et a u x 
environs d e M a s s a y . L e s fossiles y font g é n é r a l e m e n t défaut, n é a n 
m o i n s n o u s a v o n s p u recueillir d a n s les m i n i è r e s des F o n t a i n e s 
q u e l q u e s g é o d e s avec m o u l e s ferrugineux d e fossiles m a r i n s (Pano-
pœa, etc.) et q u e l q u e s blocs d e grès ferrugineux a b s o l u m e n t pétris 
d e Cérithes q u i rappellent les m o e l l o n s à Cérithes ( Y o n n e ) d e M . d e 
L o n g u e m a r qui sont p r é c i s é m e n t sur le m ê m e niveau. 

L e s sables ferrugineux elles sables verts suivent à p e u près la m ê m e 
allure q u e l'assise p r é c é d e n t e et disparaissent e n m ê m e t e m p s qu'elle 
à l'Ouest d e V i e r z o n . 
L'argile téguline d u Gault fournit des terres excellentes p o u r la fa

brication des tuiles et d e la poterie ; elle est exploitée p o u r ce der
nier objet à M y e n n e s , d a n s la vallée d e la Loire, e n aval d e G o s n e , 
et à H e n r i c h e m o n t , a u N o r d d e B o u r g e s elle disparaît u n p e u à l ' O u e s t 
de S a i n t - M a r t i n - d ' A u x i g n y . 

L ' a b s e n c e d e cette assise à l'Ouest d u m é r i d i e n d e B o u r g e s p e u t 
s'expliquer soit par u n e transgressivité, soit p a r u n c h a n g e m e n t d e 
faciès; le m a n q u e d e c o u p e s s u f f i s a m m e n t nettes n e p e r m e t p a s d e 
trancher la question et, bien q u e la p r e m i è r e h y p o t h è s e n é présente 
par e l l e - m ê m e a u c u n e impossibilité, n o u s lui préférons la s e c o n d e : 
il n o u s paraît p r o b a b l e q u e la p r é d o m i n a n c e d u faciès sableux q u i 
c o m m e n c e à se faire sentir d a n s cette région sur toutes les assises 
crétacées a d û influer é g a l e m e n t sur la c o m p o s i t i o n d u Gault ; d e 
m ê m e q u e , d a n s l'Aube et d a n s la M a r n e , cet étage est e n t i è r e m e n t 
représenté p a r u n massif glaiseux, il p e u t aussi, d a n s l'Ouest d u d é 
p a r t e m e n t d u C h e r , être constitué u n i q u e m e n t p a r des sables repré
sentant u n d é p ô t f o r m é à plus faible distance d u rivage. 

L e s Sables de la Puisaye avec leur lit supérieur d e graviers sont 
bien d é v e l o p p é s d a n s la vallée d e la Sauldre ; le p h o s p h a t e d e c h a u x 
qui c i m e n t e les graviers, fossilise les débris organisés et f o r m e des 
n o d u l e s qui est exploité p r i n c i p a l e m e n t a u x e n v i r o n s d'Assigny, m a i s 



il disparaît u n p e u a u S u d d e Vailly. C e s assises sableuses se p o u r 
suivent vers l'Ouest e n c o n s e r v a n t les m ô m e s caractères et se dis
tinguent g é n é r a l e m e n t des sables inférieurs p a r leur grain plus fin 
et plus régulier. 

L e Cénomanien se modifie assez r a p i d e m e n t d a n s la direction de 
l'Ouest : déjà à Vailly, a u - d e s s u s des m a r n e s c r a y e u s e s d e l à base, 
fossilifères et exploitées d a n s d e n o m b r e u s e s m a r n i è r e s , o n voit la 
partie m o y e n n e q u e n o u s a v o n s signalée p r é c é d e m m e n t à l'état de 
gaize a u - d e s s o u s d e S a n c e r r e , c o m m e n c e r à p r e n d r e le faciès sableux. 
L a partie supérieure reste à l'état calcaire et à Blancafort elle est 
exploitée c o m m e m a r n e e n m ô m e t e m p s q u e la b a s e d e l'étage turo-
n i e n . 

L e s m a r n i è r e s d e Blancafort n o u s o n t d o n n é c o m m e fossiles : Am
monites Rhotomagensis, Strombus inornatus, Ostrea Baylei, S p o n 
giaires. 

L e faciès est ici b e a u c o u p plus calcaire q u e sur la b o r d u r e actuelle 
d u bassin o ù les m ê m e s c o u c h e s sont représentées p a r des m a r n e s 
argileuses verdâtres a v e c Ostracées assez n o m b r e u s e s ; cette diffé
r e n c e tient é v i d e m m e n t à ce q u e le faciès calcaire c o r r e s p o n d aux 
d é p ô t s f o r m é s à u n e plus g r a n d e distance d e s rivages et qu'il devient 
plus argileux lorsqu'on s'en r a p p r o c h e . 

L e s c o u c h e s t u r o n i e n n e s et s é n o n i e n n e s n e sont visibles q u e dans 
la vallée d e la L o i r e et q u e l q u e s petites vallées latérales; elles dispa
raissent ensuite, c o m p l è t e m e n t m a s q u é e s p a r les d é p ô t s tertiaires et 
n o u s n e les r e t r o u v o n s plus a u j o u r q u e d a n s la vallée d u Cher 
o ù elles p o s s è d e n t u n faciès tout différent d e celui d e l'Est. 

N o u s n ' a u r o n s d o n c plus à n o u s o c c u p e r , entre la vallée de la 
Loire et celle d u C h e r , q u e d e s modifications subies p a r le C é n o m a 
n i e n ; elles v o n t e n s'accentuant r a p i d e m e n t à partir d e Vailly par la 
p r é d o m i n a n c e d e plus e n plus p r é p o n d é r a n t e d e l'élément siliceux. 
L a partie inférieure d e l'étage passe à l'état d e gaize argilo-calcaire 
a v e c lentilles calcaires s u b o r d o n n é e s , la partie m o y e n n e devient 
c o m p l è t e m e n t sableuse, et la partie supérieure p a s s e à l'état d e m a r n e 
argileuse verdâtre d a n s laquelle les fossiles sont s o u v e n t silicifiés. 

L a c o u p e d e la M o t t e d ' H u m b l i g n y o ù ces modifications sont en 
parties réalisées est d e v e n u e classique p a r suite des n o m b r e u s e s 
discussions a u x q u e l l e s elle a d o n n é lieu. C o m m e l'a i n d i q u é depuis 
l o n g t e m p s R a u l i n d a n s s o n M é m o i r e sur la constitution géolo
g i q u e d u Sancerrois, c'est le point c u l m i n a n t d e toute la moitié 
occidentale d e la F r a n c e f o r m é e p a r les trois g r a n d e s régions natu
relles c o n n u e s s o u s le n o m d e Bassin d e Paris, d e presqu'île d e Bre
t a g n e et d e B a s s i n d e B o r d e a u x o u A q u i t a i n e . 



A p r è s R a u l i n qui avait i n d i q u é à la M o t t e l'affleurement des di
verses subdivisions qu'il recpnnaissait d a n s le Crétacé d e la région, 
d'Archiac a d o n n é u n e c o u p e détaillée des assises c o m p r i s e s entre 
Saint-Céols et la M o t t e d a n s s o n M é m o i r e sur le terrain crétacé et 
dans l'Histoire des p r o g r è s d e la Géologie. 

L e point le plus i m p o r t a n t relevé d a n s la c o u p e d e d'Archiac est 
l'existence d ' u n n i v e a u sableux et g r é s e u x (n° 5 d e la c o u p e ) c o m p r i s 
entre d e u x massifs m a r n e u x . L ' i m p o r t a n c e d e cette c o u p e n e p o u 
vait é c h a p p e r à u n e é p o q u e o ù les rapports d e la Craie d e R o u e n avec 
les Sables d u M a i n e d o n n a i e n t lieu à d e vives controverses, aussi les 
observations d e d'Archiac furent-elles l o n g u e m e n t discutées p a r 
C o q u a n d d a n s sa n o t e « S u r la position d es Ostrea columba et biauri-
eulata d a n s le g r o u p e d e la Craie inférieure (1). » 

E n 1861, E b r a y rétablit la véritable signification d e la c o u p e d e la 
M o t t e d ' H u m b l i g n y et rectifia q u e l q u e s erreurs d e détail c o m m i s e s 
par d'Archiac. 

L a succession des c o u c h e s est la suivante d e bas e n h a u t : 
A u - d e s s u s d es m a r n e s K i m m é r i d i e n n e s o n voit d'abord u n e argile 

avec m i n e r a i d e fer s u r m o n t é e p a r des sables et grès grossiers ferru
gineux qui f o r m e n t la b a s e d e l^étage aptien : l'argile téguline, gris-
noirâtre, est exploitée a u b a s d e la côte et recouverte p a r des sables 
ferrugineux q u e s u r m o n t e l'argile sableuse et gl a u c o n i e u s e d e la 
base d u C é n o m a n i e n . 

Cet étage se c o n t i n u e p a r u n e m a r n e gaizeuse et gl a u c o n i e u s e 
avec fossiles : Am. Mantelli, Am. varions, etc., puis p a r des sables 
a g g l o m é r é s p a r places e n grès tendres et légers, et enfin, a u s o m m e t , 
o n voit d es m a r n e s argileuses verdâtres a v e c n o m b r e u s e s Ostracées : 
Ostrea Baylei, columba, et d'autres fossiles : Am. Gentoni, P o l y 
piers, etc. 

L e n i v e a u intermédiaire sableux q u e n o u s o b s e r v o n s d a n s la c o u p e 
de la M o t t e d ' H u m b l i g n y se d é v e l o p p e d e plus e n plus vers l'Ouest 
et n o u s allons le trouver bien caractérisé à Vierzon, d a n s la vallée 
d u C h e r : aussi n o u s le dé s i g n e r o n s , c o m m e l'a p r o p o s é M . D o u -
villé (2) s o u s le n o m d e Sables et grès de Vierzon. 

O n a assimilé ceux-ci a u x sables d u P e r c h e p a r c e qu'ils se trou
vent c o m p r i s entre la gaize fossilifère considérée c o m m e l'équivalent 
de la Craie d e R o u e n et les m a r n e s supérieures rattachées a u x 
M a r n e s à Ostracées d e l'Ouest e n raison d es n o m b r e u s e s Huîtres 
qu'elles r e n f e r m e n t . 

fi) 1857 B. S. Q. F., 2- série, XIV. p. 745. 
(2) Texte explicatif de la feuille de Bourges. 



Celte m a n i è r e d e voir n o u s paraît faire r e m o n t e r u n p e u h a u t la 
position des Sables et G r è s d e V i e r z o n d a n s l'échelle stratigraphique. 

L a Gaize inférieure n o u s s e m b l e p a r ses fossiles constituer la zone 
inférieure d u C é n o m a n i e n tandis q u e les m a r n e s supérieures, avec 
leurs fossiles Ammonites Gentoni, Bemiaster bufo, Cidaris, etc., doi
vent être rattachées à la c o u c h e fossilifère d e R o u e n , n i v e a u supérieur 
d u C é n o m a n i e n qui est l'équivalent d e s Sables d u P e r c h e (1). Ces 
m a r n e s n e représentent d o n c p a s s e u l e m e n t les M a r n e s à Ostracées 
d u M a i n e et d e l'Anjou, h o r i z o n très réduit qui n'a a u plus q u e quel
q u e s m è t r e s d'épaisseur, m a i s l'ensemble d e cet h o r i z o n et des Sables 
d u P e r c h e . 

N o u s v e r r o n s plus loin q u e les G r è s d e V i e r z o n r e n f e r m e n t eux-
m ê m e s d e s fossiles qui n e laissent a u c u n d o u t e sur leur parallélisme 
avec les Sables et G r è s d u M a i n e . 

Ainsi, d a n s l'Ouest d u d é p a r t e m e n t d u C h e r , le C é n o m a n i e n c o m 
p r e n d r a trois n i v e a u x q u i s o n t d e h a u t e n b a s : 

1° M a r n e s supérieures, équivalent des M a r n e s à Ostracées et des 
Sables d u P e r c h e p o u r la région d u M a i n e et d u P e r c h e ; d u niveau 
fossilifère d e la m o n t a g n e d e Sainte-Catherine et d e la c o u c h e à Bel. 
plenus p o u r la région d e R o u e n . 

2 ° L e s sables et grès de Vierzon, équivalent des Sables et Grès du 
Maine. 

3° L e s marnes glauconiennes o u gaize glauconieuse, b a s e d e l'étage 
c é n o m a n i e n et équivalent des z o n e s dites à Oslrea vesiculosa et à 
Pecten asper. 

Coupe de la vallée du Cher de Vierzon à Tours. 

L a vallée d u C h e r entre V i e r z o n et T o u r s d o n n e u n e c o u p e des 
plus intéressantes de toute la série crétacée. 

L e minerai géodique associé a u x sables et argiles bigarrées est bien 
d é v e l o p p é a u S u d d e V i e r z o n , p a r t i c u l i è r e m e n t d a n s les environs de 
M a s s a y o ù il a été exploité sur q u e l q u e s points et o ù l'argile est 
extraite d a n s plusieurs carrières soit c o m m e terre à tuiles, soit 
c o m m e m a t i è r e réfractaire p o u r la fabrication des cazettes des por-
celaineries : E b r a y a c o n s i d é r é à tort cette argile c o m m e le prolon
g e m e n t d e l'argile téguline d u Gault. 

L e s sables du Gault a g g l o m é r é s p a r places e n grès saccharoïdes 
m o n t r e n t à leur partie s u p é r i e u r e des grès à gros graviers qu'il est 
naturel d'assimiler a u x graviers supérieurs d e la vallée d e la Loire 
et qui sont d'ailleurs s u r m o n t é s d i r e c t e m e n t p a r la gaise glauco-

(1) Voir sur ce sujet M. Douvillé, Observations B. S. G. P.,3» série, VIII, p.316. 



nieuse h l'état d'argile grise o u noirâtre avec g i s e m e n t s s u b o r d o n n é s 
de m a r n e s calcaires. O n y trouve 0. canaliculata ( a b o n d a n t e ) , Pecten 
asper, Spondylus striatus, Gold., etc. L a partie supérieure, a u c o n 
tact des Sables d e Vierzon, m o n t r e sur certains points des sables 
kaolineux assez purs, p o u r d o n n e r p a r la cuisson u n biscuit d e p o r 
celaine d ' u n e b l a n c h e u r satisfaisante. A u m ê m e n i v e a u se r e n c o n 
trent des ocres q u i o n t été exploitées à la fin d u siècle dernier à 
Saint-Georges-sur-la-Prée, a u voisinage d e la vallée d u C h e r . 

Les Sables et Grès de Vierzon sont f o r m é s p a r des sables siliceux très 
fins, blanchâtres O u jaunâtres, parfois plus o u m o i n s g l a u c o n i e u x . 
U s sont a g g l o m é r é s p a r des i m p r é g n a t i o n s d e calcédoine e n grès 
lustrés très d u r s q u i f o r m e n t d e g r a n d s a m a s lenticulaires. C e s grès 
sont exploités sur u n e g r a n d e échelle p o u r la fabrication des p a v é s 
tout a u t o u r d e V i e r z o n . Ils sont g é n é r a l e m e n t très p e u fossilifères 
et o n y r e n c o n t r e s e u l e m e n t q u e l q u e s A m m o n i t e s ; Am. Rhotoma-
gensis, e n échantillons d e grosse taille. 
A la partie s u p é r i e u r e d e cette f o r m a t i o n se t r o u v e n t des grès cal-

carifères qui sont d'ordinaire assez fossilifères : n o u s p o u v o n s d o n n e r 
u n e idée d e la f a u n e de ce n i v e a u grâce a u x récoltes q u e n o u s a v o n s 
faites à V i e r z o n et à T h é n i o u x a v e c notre confrère M. P é r o n , et grâce 
surtout à la n o m b r e u s e série qu'a bien v o u l u n o u s c o m m u n i q u e r u n 
collectionneur d e V i e r z o n , M . L a r c h e v ê q u e : 

Goniopygus Menardi, Agas. 
Cottaldia Benettice, Cott. 
Pseudodiadema variolare, Cott. 

— pseudo-ornatum, Cott. 
Anorthopygus orbicularis, Cott. 
Bolectypus cenomanensis, Goer. 
Catopygus columbarius, Agas. 
Pygurus lampas, Des or. 
Cardias ter, sp., 
Janira quinquecostata, dOrb. 
— cometa, d'Orb. 
— sequicostata, Lamk. 

Lima subcequilateralis, d'Orb. 
— clypeiformis, d'Orb. 
— abrupta, d'Orb. 

Anomia, sp., 
Plicatula Cotteaui, Péron. 
Pecten suborbicularis, Sow. 
Cardium Brohei, Cornet et Briart. 
Cardium cenomanense, d'Orb. 

Inoceramus striatus, Mant. 
Corbis cf. cardiformis, 
Gervillia aviculoides, Defr. 
Solen Guerangeri, d'Orb. 
Crassatella Baudeti, Coq. 
Trigonia sinuata, Park. 

— crenulata, Lam. 
Area ligeriensis, d'Orb. 
Ostrea columba, Desh. 
— flabellata, d'Orb. 
— Ricordeana, d'Orb. 
— canaliculata, Sow. 

Terebratula phaseolina, Lamk. 
Terebratella Menardi, d'Orb. 

— pectita, d'Orb. 
Rhynchonella compressa, d'Orb. 
Ammonites rhotomagensis, Lamk. 
Guettardia stellata, Michelin. 
Caprotina striata, d'Orb. 

N o u s a v o n s d o n c là u n e faune, qui, si elle est loin d'être aussi 
riche q u e celle des Grès d u M a i n e telle q u e n o u s la m o n t r e l'admi-



rabie collection d e M . G u é r a n g e r , n e laisse d u m o i n s a u c u n doute 
sur l'identité des d e u x niveaux. 

Il est intéressant d e r e m a r q u e r l'existence d a n s ces grès des Ca-
protines des G r è s d u M a i n e , d ' u n e e s p è c e d u Tourtia d e B e l g i q u e et 
d' u n e e s p è c e d u C é n o m a n i e n s a b l e u x d'Algérie. 

L e s marnes supérieures qui affleurent ensuite sont b l a n c h e s à leur 
partie inférieure, plus argileuses et verdâtres vers le s o m m e t . Elles 
r e n f e r m e n t : 

Ammonites Gentoni, Defr. Ostrea columba, Lamk. 
— varians, Sow. — Baylei, Guéranger. 

Hemiaster bufo, Desor. — canaliculata, Sow. 
Discoidea subuculus, Klein. Hallirhoa costata, Lamouroux. 
Cidaris subvesiculosa, d'Orb. Rhynchonella compressa, Sow. 
Pecten asper, Lamk. Dentalium deforme, Lamk. 

A u - d e s s u s apparaissent des m a r n e s n o d u l e u s e s , a p p a r t e n a n t à la 
b a s e d e l'étage t u r o n i e n : o n les voit sur les b o r d s d u C h e r entre 
M e n e t o u et Villefranche, m a i s à partir d e ce dernier village elles 
sont m a s q u é e s p a r les d é p ô t s tertiaires f o r m é s d'argile à silex recou
verte p a r le calcaire lacustre oligocène supérieur. 

D a n s l'Argile à silex, o n trou v e d e s m o u l e s siliceux d e divers 
fossiles d e la craie et e n particulier : Echinoeorys vulgaris, (?) Mi-
craster laxoporus, (?) Micraster cortestudinarium, Echinoconus subro-
tundus, Cidaris vesiculosa (test et radióles), Goniopygus, sp. (radióles). 

L e s c o u c h e s crétacées reparaissent d a n s la vallée d u C h e r après 
Selles-sur-Cher, et entre cette dernière ville et N o y e r s , les tranchées 
d u canal d o n n e n t u n e b o n n e c o u p e d u contact d u C é n o m a n i e n et du 
T u r o n i e n ; les c o u c h e s y sont affectées p a r des plissements qui 
r a m è n e n t à plusieurs reprises les m ê m e s affleurements a u niveau du 
canal. 

G r â c e à u n pli anticlinal assez a c c e n t u é , les c o u c h e s c é n o m a -
n i e n n e s les plus supérieures se présentent avec u n b e a u développe
m e n t d a n s la carrière d e F o r t a v e a u , d o n t la c o u p e a été d o n n é e par 
l'abbé B o u r g e o i s et E b r a y : elles o n t là u n faciès q u e n o u s n'avions 
p a s e n c o r e v u jusqu'ici et qui rappelle tout à fait celui des environs 
d u M a n s : la t r a n c h é e m o n t r e sur u n e h a u t e u r d e q u a t o r z e à quinze 
m è t r e s des sables fins, gris o u jaunâtres, a v e c b a n c s d e grès peu 
cohérents vers la partie inférieure; a u s o m m e t est u n b a n c argilo-
sableux, l é g è r e m e n t g l a u c o n i e u x , r e m p l i d'huîtres : Ostrea columba, 
Ost. pseudo-vesiculosa, G u é r . . D a n s le grès d e la base, o n trouve des 
serpules et l'abbé B o u r g e o i s y cite Am. Cenomanensis. 

D a n s cette c o u p e , l'abbé B o u r g e o i s a cru voir l'étage c é n o m a n i e n 
(1) Certains échantillons rappellent par leur forme YEpiaster Renati. Gauth. 



tout entier, très réduit, il est vrai, m a i s a v e c les trois subdivisions 
qu'il y distinguait, tandis q u ' e n réalité elle n e m o n t r e q u e la partie 
la plus supérieure d e cet é t a g e ; le b a n c d'huîtres r e p r é s e n t e les 
Marnes à ostracées d u M a n s et les Sables et G r è s inférieurs sont l'équi
valent des Sables du Perche. L e s autres t e r m e s d e l'étage c é n o m a n i e n 
sont bien d é v e l o p p é s a u S u d et à l'Est et sur l'autre rive d u C h e r , à 
M e u s n e s , e n face d e F o r t a v e a u , o n voit e n effet les m a r n e s calcaires 
de la partie supérieure d e l'étage; il n e p e u t d o n c y avoir d e d o u t e 
sur ce point et l'épaisseur totale d e l'étage c é n o m a n i e n atteint d a n s 
la région e n v i r o n 7 0 à 8 0 m è t r e s . 

L e s o m m e t d e la c o u p e d e F o r t a v e a u n o u s m o n t r e a u - d e s s u s d u 
b a n c d'huîtres d'abord u n e craie m a r n e u s e grise, d a n s laquelle o n 
trouve assez a b o n d a m m e n t d e s Rhynehonella Cuvieri toujours plus 
ou m o i n s écrasées et d é f o r m é e s a v e c d e s radióles d e Cidaris lige-
riensis : cette assise a u n e p u i s s a n c e d e trois à q u a t r e m è t r e s e n v i 
ron et est recouverte p a r u n e craie m a r n e u s e , b l a n c h e , m i c a c é e , se 
débitant e n plaquettes irrégulières a v e c n o m b r e u s e s e m p r e i n t e s 
à'Inoceramus làbiatus. C'est à c e n i v e a u (1) q u e l'abbé B o u r g e o i s a re
cueilli à Châtillon-sur-Gher : Echinoconus subrotundus, d'Orb. Dis
coidea mínima, A g a s . Discoidea infera, D e s o r . 

A la partie s u p é r i e u r e d e cette craie m a r n e u s e apparaissent des 
silex b r u n s o u noirs e n gros r o g n o n s ovoïdes : ce sont les silex d e 
ce niveau, extraits d e l'Argile à silex, qui s o n t depuis l o n g t e m p s 
l'objet d ' u n e industrie spéciale a u village d e M e u s n e s et à q u e l q u e s 
h a m e a u x d u voisinage : n o u s v o u l o n s parler d e la fabrication des 
pierres à fusil. 

Cette craie m a r n e u s e à silex, o ù l'abbé B o u r g e o i s a t r o u v é e n c o r e 
Rh. Cuvieri a v e c Terebratula obesa, a u n e épaisseur d ' u n e dizaine d e 
mètres. Elle passe i n s e n s i b l e m e n t a u T u f f e a u q u e l'on voit exploité 
en carrières souterraines (caves) à mi-côte des c o t e a u x qui b o r d e n t le 
Cher, après N o y e r s . 

L e Tuffeau est u n e craie tendre, g r e n u e , m i c a c é e et d'ordinaire u n 
peu jaunâtre. Elle est p e u fossilifère ; o n y trouve q u e l q u e s L a m e l l i 
branches et u n certain n o m b r e d e C é p h a l o p o d e s : Am. Deverioides, 
nov. sp., papalis, d'Orb., peramplus, M a n t . etc. S u r les parois e x p o s é e s 
aux influences m é t é o r i q u e s , o n voit se d é t a c h e r e n relief des par
ties plus d u r e s qui paraissent d u e s à des i m p r é g n a t i o n s siliceuses; 
ces n o d u l e s d e v i e n n e n t plus n o m b r e u x et plus d u r s d a n s les parties 
supérieures et d o n n e n t naissance à des silex b r a n c h u s , très caracté
ristiques d e c e n i v e a u . 

(1) Voir Hébert, note sur la Craie dans le bassin de Paris. B. S. G. P. 2° série, 
XX, p. 625, et Cotteau etTriger, Echinides de la Sarthe. 



L e T u f f e a u d e la T o u r a i n e fournit u n e pierre t e n d r e q u i se laisse 
tailler et sculpter a v e c la plus g r a n d e facilité; grâce à lui, le p a y s a 
p u se couvrir d e ces m a g n i f i q u e s c h â t e a u x d e la R e n a i s s a n c e qui font 
l'admiration des touristes. C'est d a n s cette r o c h e q u e sont creusées 
ces habitations souterraines qui b o r d e n t les vallées d u C h e r , de la 
Loire et d u Loir, et d o n t les c h e m i n é e s é m e r g e n t a u milieu des 
c h a m p s o u des vignes. 

L e Tuffeau, d o n t l'épaisseur totale est d e 1 5 à 2 0 m è t r e s , m a i s dont 
la partie exploitable n e d é p a s s e j a m a i s q u e l q u e s m è t r e s , se termine 
p a r u n lit fossilifère r e m p l i d e Bivalves et d e g r a n d e s Ostrea columba : 
c'est d e ce n i v e a u q u e n o u s o n t p a r u provenir q u e l q u e s échinides 
d o n t n o u s a v o n s v u les échantillons d a n s la collection d e l'abbé 
B o u r g e o i s , É c h i n i d e s q u e n o u s n ' a v o n s p a s n o u s - m ê m e rencontrés 
d a n s la vallée d u C h e r , m a i s q u e n o u s a v o n s retrouvés ailleurs dans 
la m ê m e position. 

C e sont : Periaster Verneuili, Desor., Cardiaster ananchytis, d'Orb. 
Catopygus Ebrayi, d'Orb. Toutefois, n o u s a v o n s recueilli dans la 
partie s u p é r i e u r e d u Tuffeau, a u N o r d d e Châtillon-sur-Cher, u n Car
diaster e n m a u v a i s état, m a i s q u e n o u s p e n s o n s p o u v o i r rapporter 
a u Cardiaster ananchytis. 

A u - d e s s u s d u lit fossilifère à 0. columba, o n t r o u v e des bancs 
durs, spathiques, d'ordinaire jaunâtres a v e c grains d e glauconie. 
L'aspect d e cette nouvelle r o c h e est c o m p l è t e m e n t différent d e celui 
d u tufleau q u i f o r m e les assises inférieures et e n m ê m e t e m p s la 
f a u n e présente u n caractère spécial : a u tuffeau p r e s q u e s a n s fossiles 
o u c o n t e n a n t s e u l e m e n t q u e l q u e s A m m o n i t e s d e g r a n d e taille ou 
q u e l q u e s Bivalves, s u c c è d e n t des assises r e m p l i e s d e Serpules (Ser-
pula filosa), d e B r y o z o a i r e s variés et d ' u n e m u l t i t u d e d e petites 
Huîtres, Ostrea (Pycnodonte) eburnea, C o q . Ostrea (Exogyra) turo-
nensis, d ' A r c h . q u i sont e n q u e l q u e sorte les m i n i a t u r e s des Ostrea 
proboscidea et auricularis q u e n o u s r e n c o n t r o n s plus h a u t dans le 
S é n o n i e n . D e s m a r n e s g r e n u e s jaunâtres,à texture sableuse, alter
n e n t a v e c ces b a n c s d u r s . Cet e n s e m b l e d e c o u c h e s p e u t s'étu
dier après T h é s é e , sur la rive droite d u C h e r , o u sur la rive gauche, 
d a n s les vallées latérales et n o t a m m e n t a u x e n v i r o n s d e Châteauvieux. 

O n pourrait d o n n e r à cette Craie le n o m d e Craie à Bryozoaires si 
l ' a b o n d a n c e d e ces fossiles d a n s les c o u c h e s inférieures d u Sénonien 
n e pouvait a m e n e r u n e a m b i g u ï t é qu'il convient d'éviter : le n o m de 
Craie jaune, qui lui a été d o n n é p a r d'Archiac est aussi très expressif, 
m a l h e u r e u s e m e n t il n e p e u t n o n plus être a d o p t é , car s o u s cette dési
gnation, ce s a v a n t g é o l o g u e a c o m p r i s les c o u c h e s inférieures du 
S é n o n i e n . 



L e p l o n g e m e n t régulier des assises vers le N o r d - O u e s t a m è n e l'af
fleurement d u S é n o n i e n e n aval d e T h é s é e : F a b b é B o u r g e o i s a depuis 
l o n g t e m p s fait c o n n a î t r e le g i s e m e n t d u m o u l i n R o l l a n d près T h e n a y , 
o ù l'on trouve Ostrea proboscidea, d'Arch., 0. auricularis, B r o n g . Mi-
craster turonensis, B a y l e etc.; a u j o u r d ' h u i la c o u p e est p e u nette 
et n e p e r m e t plus d e bien voir la s u c c e s s i o n des assises, d o n t la 
partie supérieure, f o r m é e p a r u n e Craie à silex, se m o n t r e a u N o r d -
Ouest d e M o n t h o u - s u r - C h e r . 

Si l'on c o n t i n u e à suivre le c o u r s d u C h e r o n voit, g r â c e à u n plis
s e m e n t , reparaître a u j o u r des c o u c h e s d e plus e n plus a n c i e n n e s , d e 
telle sorte qu'à B o u r r é le T u f f e a u affleure u n p e u au-dessus d u f o n d 
de la vallée : il y est exploité d a n s d e g r a n d e s carrières souterraines 
qui présentent a u j o u r d ' h u i u n d é v e l o p p e m e n t considérable d e gale
ries. 

A partir d e B o u r r é les c o u c h e s r e p r e n n e n t leur p l o n g e m e n t n o r m a l 
et après M o n t r i c h a r d c o m m e n c e à affleurer le T u r o n i e n supérieur à 
Bryozoaires. L e s c o u c h e s les plus élevées sont exploitées c o m m e 
m o e l l o n d u r sur la rive g a u c h e d u C h e r , près d e Saint-Georges-sur-
Cher : c'est u n calcaire dur, s p a t h i q u e , verdâtre, r e m p l i d e B r y o 
zoaires ; certains blocs s o n t pétris d e m o u l e s d e Trigonies et d e T u r -
ritelles. N o u s y a v o n s recueilli e n outre Am. Requieni et Ammonites 
Deveriai. 

A u s o m m e t se t r o u v e u n lit fossilifère, a v e c Bivalves et très n o m 
breuses Ostrea columba gigas, q u i est s u r m o n t é p a r six m è t r e s envi
ron d e pierre d u r e , verdâtre o u grisâtre avec points f e r r u g i n e u x ; 
n o u s v e r r o n s plus loin q u e ces calcaires d u r s représentent la b a s e d u 
S é n o n i e n d e la T o u r a i n e , d a n s laquelle n o u s a v o n s recueilli, p r è s d e 
C h e n o n c e a u x , Cassidulus Péroni, G a u t h . 

S u r ces b a n c s d u r s r e p o s e p a r u n e surface irrégulière et corrodée, 
souvent c o u v e r t e d e glâuconie, u n e craie blanchâtre, assez d u r e , à 
texture g r e n u e très irrégulière, d a n s laquelle o n trouve Ammonites 
Bourgeoisi, d'Orb. Cyphosoma magnificum, A g a s s . Orthopsis milliaris, 
Cott. Semicythis disparilis, Rynchonella vespertilio, B r o c , etc., B r y o 
zoaires. L e contraste entre les d e u x r o c h e s s u p e r p o s é e s est si frap
pant, q u ' o n p e u t facilement, d'un train d e la ligne d e V i e r z o n à 
Tours, suivre la ligne d e contact sur les e s c a r p e m e n t s des t r a n c h é e s 
ouvertes à p r o x i m i t é d e la voie entre les stations d e C h e n o n c e a u x et 
Bléré-la-Croix. 

Cette craie b l a n c h e , d u r e , représente le n i v e a u m o y e n d e la Craie 
classique d e Villedieu : le n i v e a u fossilifère supérieur se voit sous 
f o r m e d e craie tendre, à texture sableuse, a v e c q u e l q u e s silex, d a n s 
d'anciennes excavations ouvertes avant Bléré-la-Croix; o n y trouve 



Rhynchonella cf. Eudesi, C o q . Spondylus truncatus, Goldf. Catopygus 
elongaius, D e s o r , etc. 

Enfin, vis-à-vis d e T o u r s , sur la rive g a u c h e d u C h e r , l'escarpe
m e n t des a n c i e n n e s carrières d e Saint-Avertin n o u s d o n n e u n e b o n n e 
c o u p e d u T u r o n i e n le plus supérieur et d u S é n o n i e n . O n observe de 
bas e n haut, d'abord u n e craie j a u n e à texture sableuse o u gréseuse, 
se t e r m i n a n t par d e u x o u trois m è t r e s d e craie s e m b l a b l e , m a i s n o d u -
leuse et r e m p l i e d e L a m e l l i b r a n c h e s : Trigonia, Cardium, etc., puis 
trois à q u a t r e m è t r e s d e craie jaunâtre, sableuse, fine, a v e c nodules 
siliceux aplatis, d e c o u l e u r jaune-cire, et a u - d e s s u s trois mètres 
d e craie sableuse d e c o u l e u r plus claire. 

Cet e n s e m b l e d e b a n c s supérieurs a u n i v e a u à L a m e l l i b r a n c h e s , 
constitue la b a s e d u S é n o n i e n . Il est recouvert p a r trois m è t r e s de 
craie blanche, finement g r e n u e , avec n o m b r e u x Bryozoaires, à la 
b a s e d e laquelle le n i v e a u fossilifère à Rh. vespertilio n o u s a échappé: 
elle est s u r m o n t é e p a r u n lit n o d u l e u x , plus d u r , a v e c n o m b r e u x fos
siles : Spondylus truncatus, C yphosoma magnificum, Pyrina ovulum, 
Bourguetierinus ellipticus, Rh. cf. Eudesi, etc. A u - d e s s u s , la craie se 
c h a r g e p e u à p e u d e n o d u l e s d e silex gris verdâtre et est recouverte 
p a r l'Argile à silex. 

Coupe de la vallée de la Loire, de Tours à Blois. 

L a Tranchée de Tours (route d e T o u r s à Paris) a d o n n é u n e b o n n e 
c o u p e d u T u r o n i e n supérieur et d u S é n o n i e n . 

L e T u r o n i e n jaunâtre, a v e c u n b a n c à'Ostrea columba gigas vers son 
s o m m e t , affleure a u b a s d e la t r a n c h é e : il est s u r m o n t é p a r les cou
c h e s s é n o n i e n n e s très fossilifères e n ce point : les échantillons re
cueillis d a n s cette localité figurent d a n s les listes d e l'étage sénonien 
d u P r o d r o m e d e d ' O r b i g n y . 

L e s c o u c h e s se relèvent assez f o r t e m e n t v e r s l'Est et le Turonien 
supérieur affleure à l'état d e craie j a u n e a u s o m m e t des escarpe
m e n t s d e R o c h e c o r b o n : à la b a s e se t r o u v e u n e craie grise avec 
Bryozoaires et n o d u l e s siliceux b r u n â t r e s q u i c o r r e s p o n d a u x couches 
à B r y o z o a i r e s d e la vallée d u C h e r ; n o u s a v o n s d e ce n i v e a u Epiaster 
meridanensis. 

L e s c o u c h e s p l o n g e n t ensuite vers l'Est et la Craie s é n o n i e n n e se 
r a p p r o c h e p e u à p e u d u f o n d d e la vallée. E n t r e L i m e r a y et C a n g e y 
les c o u c h e s d e la b a s e s o n t exploitées d a n s u n e carrière d e v e n u e 
classique par les b e a u x échantillons d e Cidaris Vendocinensis qu'elle 
a fournis. L a succession des assises est la suivante : 



A u - d e s s o u s d e b a n c s m a r n e u x , blanchâtres, très fossilifères à Mi
craster turonensis, Rynchonella vespertilio, Ostrea auricularis, Ostrea 
probosciolea, etc., l é g è r e m e n t piqués d e glauconie, se trouve u n b a n c 
n o d u l e u x très chlorité avec radioles d e Cidaris Jouaneti; puis u n 
calcaire dur, blanc, spathique, à texture plus o u m o i n s gréseuse,avec 
taches ocreuses, d a n s lesquelles o n r e n c o n t r e : 

A u - d e s s o u s d e ces b a n c s d u r s exploités c o m m e pierre d e taille et 
d'une épaisseur d e 4 à 5 mè t r e s , o n trouve u n niveau fossilifère r e m p l i 
de L a m e l l i b r a n c h e s et a"Ostrea columba gig as ;ici les assises inférieures 
n'ont plus le caractère q u e n o u s signalions plus a u S u d d a n s la vallée 
du C b e r ; a u lieu d'être d'une couleur j a u n e plus o u m o i n s foncée, 
elles sont grisâtres, tendres, à texture plus o u m o i n s sableuse, et elles 
contiennent d e n o m b r e u x r o g n o n s irréguliers d e silex, c o m m e n o u s 
en a v o n s v u a u pied d e l'escarpement d e R o c h e c o r b o n . C e sont elles 
qui f o r m e n t la colline sur laquelle est bâti le c h â t e a u d ' A m b o i s e . 

P o u r la plupart des g é o l o g u e s , l'horizon fossilifère à g r a n d e s 
Ostrea columba d o n t n o u s v e n o n s de parler f o r m e la limite supérieure 
de l'étage t u r o n i e n : il paraît exister d ' u n e m a n i è r e c o n t i n u e d a n s 
toute la T o u r a i n e à p e u près à 4 o u 8 mè t r e s a u - d e s s o u s des c o u c h e s 
fossilifères d e la Craie d e Villedieu ; il existe d'ailleurs d a n s l'épaisseur 
de l'étage t u r o n i e n plusieurs autres n i v e a u x à 0. columba qui p e u v e n t 
être facilement c o n f o n d u s a v e c celui-ci. 

Le calcaire dur, blanc, spathique, qui se trouve entre ce niveau su
périeur et la Craie fossilifère d e Villedieu à 0. columba gigas est d'or
dinaire rattachée à l'étage s é n o n i e n d o n t il f o r m e la b a s e d a n s la T o u 
raine : ce sont les c o u c h e s qui c o r r e s p o n d e n t a u grès calcaire à Ellip-
soinitia Bourgeoisi et Acteonella crassa de M M . C o l t e a u et Triger. 
N o u s r e v i e n d r o n s plus loin sur leur position et leur parallélisme avec 
les n i v e a u x d e la Craie supérieure d'autres régions : p r o v i s o i r e m e n t 
n o u s d é s i g n e r o n s ces b a n c s sous le n o m de calcaires spathiques supé-

(,1) Am. petrocoriensis, Coq. forme voisine, mais différente de Am. alstadenensis 
Schl., nous paraît pouvoir être rapportée à Am. Haberfellueri, v. Hauer; les échan
tillons de Gaugey sont bien identiques à ceux que nousavons du Coniacien typique) 

de Montignac (Dordogne) 
(2) Am. A., iioï. sp. = Am. cf. tridorsatus, Schl, 1876, non Am. tridorsatus 

Schl, 1867. ' 
(3) Am. Ewaldi, Buch. = Am. Robini, Thiol. = Am. Foumeli, Bayle. 

Cidaris Vendocinensis, Agass. 
Ammonites tricarinatus, d'Orb. 

— Noueli, d'Orb. (et. Bajuva-
ricus, Redt.) 

— A., nov. sp. (2). 

Ammonites petrocoriensis, Coq.(l). 
— Ewaldi, (3) Buch. 

Scaphites Geinitzi, d'Orb. 
Bryozoaires. 

X V I I 3 2 



rieurs, car il e n existe d'à p e u près s e m b l a b l e s à la b a s e d u T u r o n i e n 
supérieur. 

L o r s q u e l'on c o n t i n u e à r e m o n t e r le c o u r s d e la Loire, le plonge-
m e n t des c o u c h e s vers l'Est fait apparaître entre Rilly et C h a u m o n t 
u n e craie d u r e , c o m p a c t e , blanc-grisâtre, très siliceuse et r e m p l i e de 
blocs siliceux g é n é r a l e m e n t très gros et atteignant m ê m e des d i m e n 
sions considérables. Cette craie est très p e u fossilifère: n o u s a v o n s vu 
d e ce n i v e a u d a n s la collection d e l'abbé B o u r g e o i s , à l'état d e m o u l e s 
siliceux. 

Echinocorys vulgaris (?) Lima Hoperi, 
Micraster cortestadinarium (?), Ostrea frons, 
Pecten cretosus, Terebratula semiglobosa. 

C e n i v e a u s é n o n i e n a été désigné p a r d'Archiac s o u s le n o m de 
Craie à silex d e Blois. 

Coupe de la vallée de l'Indre, de Buzançais à Loches. 

E n t r e la vallée d u C h e r et celle d e l'Indre, les c o u c h e s infra-cré
tacées disparaissent, recouvertes t r a n s g r e s s i v e m e n t p a r les assises 
c é n o m a n i e n n e s : à partir d e V a t a n , o n voit la g l a u c o n i e reposer 
d'abord sur les m a r n e s k i m m é r i d i e n n e s , puis à L e v r o u x sur les 
m a r n e s astartiennes à Zeilleria humeralis. 

Cette disparition des assises infra-crétacées se produit d a n s la 
région c o m p r i s e entre M a s s a y , G r a ç a y et V a t a n : tandis q u e près de 
G r a ç a y o n voit e n c o r e les argiles et sables bariolés et les sables et 
grès lustrés d u Gault b i e n d é v e l o p p é s , o n n'en retrouve plus trace 
a u S u d - E s t , et à G i r o u x , Luçay-le-Libre, M e u n e t - s o u s - V a t a n , la 
m a r n e g l a u c o n i e u s e n'est séparée d u calcaire portlandien sous-
jacent q u e p a r q u e l q u e s m è t r e s d'un calcaire m a r n e u x , gris jau
nâtre, r e m p l i d e sable q u a r t z e u x a v e c n o d u l e s d e p h o s p h a t e blanc et 
q u e l q u e s traces d e fossiles. C e calcaire s a b l e u x a été considéré 
c o m m e u n faciès latéral des c o u c h e s supérieures d u Gault, et c'est 
ainsi qu'il a été i n d i q u é sur la feuille d e B o u r g e s p a r M. Douvillé, 
m a i s rien n e p r o u v e n o n plus qu'il n e doive p a s être rapporté à la 
b a s e d e la Craie g l a u c o n i e u s e : d u reste, cette assise n'a qu'une 
extension très restreinte et elle disparaît avant V a t a n . 

L a m a r n e g l a u c o n i e u s e qui f o r m e la b a s e d u C é n o m a n i e n , est d'ail
leurs très réduite et le faciès s a b l e u x envahit p r e s q u e toute l'épaisseur 
d e l'étage : o n o b s e r v e s e u l e m e n t q u e l q u e s lentilles calcaires à la 
partie supérieure d e l'étage qui se t e r m i n e a u contact des m a r n e s 
t u r o n i e n n e s p a r u n b a n c sableux à Ostracées : Ostrea columba, Ostrea 
flabellata (rare), d a n s lequel n o u s n ' a v o n s p a s trouvé la f o r m e 0. 



pseudo-vesiculosa q u e n o u s a v o n s r e n c o n t r é e près d e Selles-sur-Cher. 
L'étage c é n o m a n i e n s'avance d'ailleurs vers le S u d e n r e c o u v r a n t 

t r a n s g r e s s i v e m e n t les diverses assises jurassiques et e n m ê m e t e m p s 
il d i m i n u e p r o g r e s s i v e m e n t d'épaisseur et p r e n d d e plus e n plus le 
faciès a r é n a c é . 

C o m m e rien n'indique q u e cet e n v a h i s s e m e n t d e la m e r c é n o m a -
n i e n n e ait e u lieu s u b i t e m e n t et b r u s q u e m e n t o n p e u t s u p p o s e r a v e c 
b e a u c o u p d e v r a i s e m b l a n c e q u e les assises q u i v i e n n e n t e n contact 
avec le J u r a s s i q u e sont d e plus e n plus récentes et e n effet à V e n -
d œ u v r e s (Indre), d a n s la vallée d e la Claise, a u S u d d e celle d e l'Indre, 
n o u s v o y o n s le grès c é n o m a n i e n e n contact a v e c le calcaire juras
sique lithographique, p o s s é d e r u n e f a u n e tout à fait a n a l o g u e à celle 
des Grès d e V i e r z o n . 

L e C é n o m a n i e n d é b u t e partout p a r q u e l q u e s m è t r e s d'argile glau-
c o n i e u s e a v e c traces d e débris v é g é t a u x t r a n s f o r m é s e n lignite ; 
puis v i e n n e n t des sables a v e c lentilles s u b o r d o n n é s d e grès siliceux 
très durs, quelquefois d e grès ferrugineux, et vers le s o m m e t des 
grès calcarifères. 

N o t r e confrère M. L e M e s l e a recueilli à ce n i v e a u à V e n d œ u v r e s , 
S a i n t - G e n o u et Pellevoisin u n e f a u n e o ù l'on retrouve les principales 
espèces des G r è s d e Vierzon, Peltastes acantkoïdes, Pseudodiadema 
tenue, Janira cometa, etc. 

L e C é n o m a n i e n avec lentilles calcaires a u s o m m e t , se t e r m i n e p a r 
u n b a n c à Qstracées o ù VOstrea columba p r é d o m i n e et VO. ftabellata 
est assez rare : il est recouvert p a r la Craie m a r n e u s e b l a n c h e à 
Rhynchonella Cuvieri et Inoceramus labiatus a n a l o g u e à celle d e la 
vallée d u C h e r , m a i s plus m a r n e u s e e n c o r e et s a n s r o g n o n s d e silex. 
A n - d e s s u s v i e n n e n t les assises à A m m o n i t e s (Ammonites peramplus, 
Deverioides, etc.), exploitées c o m m e tuffeau à Palluau, m a i s d o n n a n t 
ici u n e pierre plus t e n d r e q u e celle d e B o u r r é et d ' u n e qualité très 
m é d i o c r e . 

S u r le tuffeau r e p o s e u n lit fossilifère à L a m e l l i b r a n c h e s r e c o u 
vert p a r c i n q à six m è t r e s d e calcaire spathique à Bryozoaires et à 
Serpules, exploité c o m m e pierre d e taille d u r e d a n s les carrières d e 
la Chaise e n aval d e Clion, et désigné d a n s le p a y s s o u s le n o m d e 
pierre de Clion. 

L e d é c o u v e r t des carrières est f o r m é p a r d e s assises plus tendres, 
à texture sableuse, qui d é b u t e n t p a r u n b a n c fossilifère à Ostrea 
columba gigas a v e c Bivalves et G a s t r o p o d e s . N o u s y a v o n s recueilli la 
faune suivante : 
Ammonites Deveriai, d'Orb. Hemiaster Leymeriei, Desor. 

— Requieni, d'Orb. Periaster Clionensis, nov. sp. 



Ostrea columba. Micraster Michelini, d'Orb. 
— eburnea, Coq. Cyphosoma regulare, Agas. 
— (Exogyra) turonensis, d'Arch. Catopygus Ebrayi, d'Orb. 
— decussata (var. minor). Nucleolites parallelus, Agas. 
— Tiinei, Coq. Callianassa, sp. 

L e s assises sableuses qui s u r m o n t e n t ce b a n c fossilifère contien
n e n t e l l e s - m ê m e s des S e r p u l e s , des Bryozoaires, d e n o m b r e u s e s 
petites Ostracées, Ostrea eburnea, Ostrea (Exogyra) turonensis : vers 
leur partie s u p é r i e u r e j'ai recueilli des b a g u e t t e s d e Cidaris hirudo ; 
elles sont recouvertes p a r u n s e c o n d m a s s i f d e calcaires d u r s , m o i n s 
c o h é r e n t s q u e la pierre d e Clion, m a i s à grain s a b l e u x plus fin ; de 
g r a n d s silex, tabulaires o u ovoïdes aplatis, d e c o u l e u r j a u n e cire, 
s'isolent a u milieu d e s b a n c s ; o n les voit affleurer sur la rive 
g a u c h e d e l'Indre u n p e u a v a n t d e Ghâtillon-sur-Indre. 

A p r è s Châtillon, à L a C h a p e l l e - S a i n t e - H i p p o l y t e et à Sennevières 
apparaissent au-dessus d e ces calcaires d u r s supérieurs à silex tabu
laires, des m a r n e s g r u m e l e u s e s d a n s lesquelles o n trouve la faune 
d e Villedieu : Rhynchonella vespertilio, Semicythis disparilis, Bourgue-
ticrinus elliplicus, etc. ; elles sont recouvertes p a r u n e épaisseur 
d'au m o i n s trente m è t r e s d e craie b l a n c h e , très p e u calcaire, faisant 
à p e i n e effervescence à l'attaque par les acides, très c h a r g é e d e silice 
et a u milieu d e laquelle s'isolent d e n o m b r e u x silex gris. C e s c o u c h e s 
sont e x c e s s i v e m e n t p e u fossilifères, et n o u s n'y a v o n s p u recueillir 
q u e q u e l q u e s fossiles : Ostrea semiplana, Vutsella turonensis, Lima, sp. 

U n accident, faille o u pli, a m è n e l'affleurement d u tuffeau à Am
monites (Ammonites papalis, peramplus, etc., Nautilus sublœvigalus) en 
a m o n t d e L o c h e s o ù il est exploité e n carrières souterraines et o ù il 
est tout à fait a n a l o g u e a u tuffeau d e la vallée d u C h e r . E n aval, à la 
sortie d e la ville, sur la r o u t e d e T o u r s , o n voit affleurer les bancs 
d u r s d u T u r o n i e n supérieur. 

Coupe de la vallée de la Creuse. 

L e C é n o m a n i e n se m o n t r e d a n s la vallée d e la C r e u s e à u n e dou
zaine d e kilomètres a u - d e s s o u s d e la ville d u B l a n c , et sa c o m p o s i 
tion y est à p e u près la m ê m e q u e d a n s la vallée d e l'Indre. A la 
b a s e des sables plus o u m o i n s argileux o u plus o u m o i n s secs, avec 
g i s e m e n t s s u b o r d o n n é s d e grès lustrés et c o m m e fossiles : Ostrea co
lumba, 0. carinata, 0. flabellala, Catopygus columbarius, Anorthopygus 
suborbicularis, et à la partie supérieure d e s sables argileux plus ou 
m o i n s g l a u c o n i e u x et calcarifères avec Ostracées et q u e l q u e s A m m o 
nites. L'épaisseur totale d e l'étage est d'environ 4 0 à 5 0 m è t r e s . 



L e T u r o n i e n d é b u t e par des m a r n e s grisâtres à Inoceramus la-
biatus et Rhynchonella Cuvieri au-dessus desquelles se m o n t r e u n 
tuffeau jaunâtre, m i c a c é , exploité c o m m e pierre d e taille tendre : 
c'est le n i v e a u des g r a n d e s A m m o n i t e s a v e c lesquelles o n trouve 
q u e l q u e s m o u l e s d e Bivalves et d e G a s t r o p o d e s . 

A la partie supérieure o n voit u n b a n c d e 1 m è t r e à l m 5 0 d e 
craie b l a n c h e , m i c a c é e , très friable, p r e s q u e r e m p l i e d e B r y o z o a i r e s , 
avec q u e l q u e s O u r s i n s , Cardiaster ananchytis, Catopygus Ebrayi, 
Cidaris hirudo (radioles). C e s c o u c h e s affleurent e n d e n o m b r e u x 
points, n o t a m m e n t près d e la station d u G r a n d - P r e s s i g n y : elles 
supportent u n n i v e a u fossilifère à Ostrea columba gigas a u - d e s s u s d u 
quel la craie devient j a u n e , n o d u l e u s e ; q u e l q u e s m è t r e s plus h a u t 
viennent des calcaires d u r s spathiques, u n p e u jaunâtres a v e c B r y o 
zoaires, c'est le n i v e a u d e la pierre d e Clion. Ils sont exploités d a n s 
des carrières situées près d e la ville et n o u s a v o n s recueilli à ce ni
v e a u : Ammonites peramplus. A u - d e s s u s se m o n t r e n t d e s c o u c h e s sa
bleuses très friables se t e r m i n a n t c o m m e d a n s la vallée d e l'Indre 
par d'autres b a n c s d u r s avec g r a n d s silex ovoïdes o u tabulaires d e 
couleur j a u n e - b r u n . 

C e sont ces silex qui o n t fourni les m a t é r i a u x travaillés d a n s les 
ateliers préhistoriques d u G r a n d - P r e s s i g n y et d o n t les é n o r m e s n u -
cléus sont c o n n u s s o u s le n o m d e livres de beurre. 

C'est d e c e m ê m e n i v e a u q u e provient é v i d e m m e n t , e n raison d e 
son aspect et d e sa n a t u r e , u n échantillon siliceux d e Sphérulite 
(Sphœrulites, cf. radiosus) qui se trouve d a n s la collection d e l'abbé 
B o u r g e o i s et q u i est étiqueté c o m m e p r o v e n a n t d u G r a n d - P r e s s i g n y . 

Coupe de la vallée de la Vienne. 

L a succession des terrains est s e n s i b l e m e n t la m ê m e d a n s la 
vallée d e la V i e n n e q u e d a n s celle d e la C r e u s e : le C é n o m a n i e n y a 
les m ê m e s caractères et à p e u près la m ê m e p u i s s a n c e ; toutefois il 
convient d e signaler la p r é s e n c e d a n s cette r é g i o n d ' u n e très belle 
espèce d'huître Ostrea vultur, C o q u a n d (0. Vigennm d e L o n g u e m a r ) , 
q u e l'on t r o u v e d a n s les c o u c h e s m o y e n n e s d u C é n o m a n i e n vers 
V o u n n e u i l et B o n n e u i l - M a t o u r s : elle paraît être localisée d a n s cette 
région et n o u s n ' a v o n s p a s c o n n a i s s a n c e qu'elle ait été signalée 
ailleurs. A v e c elle o n trouve Ostrea columba, 0. carinata, 0. flabellata, 
m a i s n o u s n'y a v o n s p a s t r o u v é 0. biauriculata q u i y est i n d i q u é e p a r 
C o q u a n d et notre confrère M . P é r o n qui a exploré autrefois ce 
g i s e m e n t n'y a pas n o n plus r e n c o n t r é cette e s p è c e : elle n e fait s o n 
apparition q u e plus à l'Ouest vers la vallée d e la Dive. 



A l'Ouest d e la vallée d e la V i e n n e , le C é n o m a n i e n a u g m e n t e u n 
p e u d e puissance et atteint e n v i r o n 7 0 à 8 0 m è t r e s . A u x environs 
d e L o u d u n les c o u c h e s sableuses d u s o m m e t c o n t i e n n e n t des 
lchthyosarcolythes signalés autrefois p a r M . d e Latourette (1). 

L a partie supérieure d u C é n o m a n i e n présente près d e Châtelle-
rault u n n i v e a u sableux r e n f e r m a n t les fossiles suivants : 
Terebratula biplicata, Defr. Caratomus /aoa,Agass. 
Terebratella Menardi, d'Orb. Pseudodiadema tenue, Agass. 
Goniopygus Menardi, Agass. Janira comcta, d'Orb. 
Nucleolites similis, Desor. Ditrupa déforme, Lamk. 
Glyphocyphus radiatus, Desor. Polypiers, Bryozoaires, Serpules. 
Cottaldia Bennettim, Gott. 

Le T u r o n i e n inférieur a, d a n s cette région, le m ô m e faciès q u e 
d a n s la vallée de la C r e u s e et s'y t e r m i n e p a r u n e c o u c h e à Bryo
zoaires, identique à celle d u G r a n d - P r e s s i g n y . Elle est visible aux 
environs d e Châtellerault, à D a n g é , etc., et plus a u N o r d sur le pla
teau c o m p r i s entre la V i e n n e et la M a n s e o ù elle est r a m e n é e a u jour 
par u n e inflexion des c o u c h e s o u u n e faille. Elle est b i e n visible dans 
la t r a n c h é e d u c h e m i n de fer à 2 kilomètres au Su d d e la station de 
S a i n t e - M a u r ; n o u s y a v o n s recueilli Cardiaster ananchytis, Cidaris 
hirudo : au-dessus se m o n t r e u n c o r d o n fossilifère à Ostrea colurnba 
gigas. C'est d a n s cette m ê m e t r a n c h é e q u ' E b r a y a signalé u n gise
m e n t d e Periaster Verneuili q u e n o u s n'avons p u retrouver, m a i s que 
plus loin n o u s a v o n s observé au-dessous de la c o u c h e à Bryozoaires. 

Plus h a u t se m o n t r e la pierre d e S a i n t e - M a u r q u i est sur le m ê m e 
h o r i z o n q u e la pierre d e Glion et d u G r a n d - P r e s s i g n y ; c'est u n cal
caire jaunâtre, dur, a v e c B r y o z o a i r e s , r e n f e r m a n t d u sable quartzeux 
qui, p a r places, est e n très forte p r o p o r t i o n et a g g l o m é r é e n grès 
lustré p a r des infiltrations siliceuses. 

V e r s l'Ouest, la p r o p o r t i o n d e sable q u a r t z e u x a u g m e n t e de plus 
e n plus, c o m m e l'indique la c o u p e des e n v i r o n s d e C h i n o n . A la 
partie supérieure d u tuffeau, s o u s les m u r s d u vieux château et 
d a n s les tranchées d u c h e m i n d e fer se m o n t r e n t des b a n c s n o d u l e u x , 
r e n f e r m a n t u n e f a u n e d e L a m e l l i b r a n c h e s et d'Echinides. 
Periaster Verneuili, Desor. Ostrea columbamajor, 
Catopygus Ebray i, d'Orb. Lamellibranches, etc. 
Nucleolites similis, Desor. 

L e T u r o n i e n supérieur s'étend sur le plateau a u N o r d : il est formé 
p r e s q u e u n i q u e m e n t d e sables q u a r t z e u x a g g l o m é r é s p a r places en 
grès lustrés très d u r s : la d é n u d a t i o n a enlevé les parties sableuses 

(1) B. S. G. F., 2 e série, II, p. 52. 



et respecté les parties dures, ce qui a d o n n é n a i s s a n c e à u n e série d e 
monticules, isolés a u milieu d e la plaine située entre la ligne d e 
C h i n o n à T o u r s et celle d e G h i n o n à Port-Boulet. T o u t le T u r o n i e n 
supérieur est d o n c d a n s cette région à l'état d e sable siliceux et 
affecte ainsi le caractère d'un d é p ô t f o r m é à faible distance des 
rivages. 

Coupe de la vallée de la Loire, d'Angers à Tours. 

N o u s voici arrivés a u x affleurements d e la b o r d u r e occidentale 
d u bassin : les c o u c h e s y o n t toutes le caractère d e dépôts f o r m é s à 
faible distance des rivages et par suite d e l à transgressivité q u e n o u s 
a v o n s indiquée, elles v i e n n e n t reposer sur les terrains primaires. 

L e G é n o m a n i e n est très réduit a u x environs d ' A n g e r s , et a 
environ u n e q u i n z a i n e d e m è t r e s d e p u i s s a n c e . L a c o u p e d e la 
b e r g e de la Loire à S a i n t - M a u r , entre S a u m u r et A n g e r s , d o n n é e 
par d'Archiac, m o n t r e le C é n o m a n i e n r e p o s a n t sur le Calcaire b a j o -
cien par u n p o u d i n g u e à é l é m e n t s d e quartzites épais d e 6 à 8 m è t r e s ; 
la c o u c h e à Ostracées qui t e r m i n e l'étage est bien d é v e l o p p é e et a 
u n e épaisseur d e -4 m è t r e s . 

L a localité d e Briollay, près A n g e r s , est d e v e n u e classique par le 
niveau d'Oursins qui se trouve au-dessous d e la c o u c h e à Ostracées. 
O n y trouve : 
Salenia petalifera. Hemiaster Grossouvrei, Gauth. 
Cotlaldia Benettiœ, Cott. Micraster Michelini, Agass. 
Discoïdea subuculus, Klein. Periaster undulatus, d'Orb. 
Hemiaster similis, Desor. 

L a c o u p e d u b a n c à Ostracées est intéressante : l'Ostrea biauricu-
lata d o m i n e d a n s la partie inférieure, et c'est à p e i n e s'il s'y trouve 
q u e l q u e s échantillons à'Ostrea columba, tandis q u e c'est l'inverse 
d a n s la partie supérieure. 

S u r les valves des huîtres o n trouve adhérentes q u e l q u e s C a p r o -
tines : Caprotina striata; les autres fossiies sont p e u n o m n r e u x , d e s 
serpules et q u e l q u e s oursins : Catopygus carinatus, Pseudodiadem a 
elegantulum. 

L e T u r o n i e n inférieur d é b u t e (1) par u n e c o u c h e sableuse à Pecten 
Guerangeri, F a r g e , Ostreacannata, Lamk.,Limacenomanensis, d'Orb., 
Pterodonta inflata, d'Orb.; au-dessus vient u n tuffeau tendre, léger, 
avec n o m b r e u s e s e m p r e i n t e s A'Inoceramus labiatus, à sa partie s u p é 
rieure il est exploité c o m m e pierre d e taille tendre d a n s u n certain 
n o m b r e d e carrières et il r e n f e r m e u n e f a u n e d ' A m m o n i t e s assez 

(l) Renseignements communiqués par M. le docteur Parge, d'Angers. 



intéressante p a r m i lesquelles plusieurs espèces nouvelles décrites par 
Courtilter : Ammonites cephalotus, Court. A. peramplus, M a n t . A. Ro-
chebrunei, C o q . A. Fleuriausi, A. Salmuriensis, C o u r t . A. Voolgari, 
M a n t . etc. 

L e T u r o n i e n supérieur est à l'état d e sable q u a r t z e u x qui devient 
d e plus e n plus fin à m e s u r e q u e l'on r e m o n t e le c o u r s d e la Loire : 
il est o r d i n a i r e m e n t très p e u fossilifère et o n y r e n c o n t r e avec de 
petites huîtres q u e l q u e s É c h i n i d e s : Catopygus obtusus, D e s o r , Nu-
cleolites parallellus, A g a s s . L a partie la plus supérieure d u T u r o n i e n 
à l'état d e sable fin calcaire et siliceux l é g è r e m e n t a g g l o m é r é , est 
exploitée sur les b o r d s d e la Loire, n o t a m m e n t à L a n g e a i s , Villan-
dry, etc., c o m m e pierre d e taille t e n d r e : il est impossible d e trouver 
la limite inférieure des b a n c s les plus élevés c o r r e s p o n d a n t à la 
pierre d e C a n g e y qui affectent i d e n t i q u e m e n t le m ê m e faciès q u e les 
c o u c h e s inférieures, n o u s y a v o n s recueilli : Am. peramplus, Acteo-
nella crassa, Trigonia, sp. Ostrea cadierertsis, Ostrea Tiznei, et de n o m 
b r e u x débris à'Jnoceramus d e g r a n d e taille. 

C e s grès tendres, calcaires et siliceux, se t e r m i n e n t p a r u n e sur
face irrégulière, ravinée, couverte d e glauconie sur laquelle o n trouve 
u n b a n c d u r a v e c Rhynchonella Vespertilio, Ammonites Bour-
geoisi, etc. 

A u - d e s s u s viennent, sur l m 2 0 à l m 5 0 , des b a n c s t e n d r e s remplis de 
B r y o z o a i r e s , puis sur 1 m è t r e d'épaisseur u n e c o u c h e d u r e , très fos
silifère, r e m p l i e d e bivalves, de Spondylus truncatus, Lima Dujar-
dini, Vulsella turonensis, Rynchonella cf. Eudesi, E c h i n i d e s , dans 
laquelle o n trouve assez f r é q u e m m e n t Am. polyopsis, et o ù n o u s 
a v o n s recueilli plusieurs débris d e Sphérulites et u n échantillon 
c o m p l e t d e Sphérulites Coquandi, B a y l e . D e s b a n c s tendres avec 
Bryozoaires s u c c è d e n t à ce b a n c d u r et se c h a r g e n t p e u à p e u de 
silice qui s'isole d'abord e n petits r o g n o n s verdâtres, puis f o r m e 
ensuite des lits continus d e silex très r a p p r o c h é s les u n s des autres. 

L e s a n c i e n n e s carrières à ciel ouvert d e L a n g e a i s d o n n e n t u n e 
b o n n e c o u p e d e ces assises depuis les b a n c s s a b l e u x d u T u r o n i e n su
périeur jusqu'à la craie à silex; la collection d e M . G. d e Grossouvre 
r e n f e r m e d e u x O u r s i n s p r o v e n a n t d e cette m ê m e région : Micraster 
laxoporus et Conoclypeus ovum, d o n t n o u s n e c o n n a i s s o n s p a s exacte
m e n t le g i s e m e n t , m a i s qui n o u s paraissent d'après leur aspect pro
venir d u n i v e a u à Spondylus truncatus. 

Coupe de la vallée du Loir. 

L e C é n o m a n i e n d e la vallée d u Loir f o r m e transition entre celui 



de l'Anjou et celui d u M a i n e : il affleure a u f o n d d e la vallée tout 
autour d e la F l è c h e s u r m o n t é , p a r le b a n c à Ostracées bien d é v e l o p p é 
c o m m e d a n s les e n v i r o n s d ' A n g e r s . 

L e T u r o n i e n d é b u t e d a n s cette r é g i o n p a r des c o u c h e s à faciès sa
bleux plus d é v e l o p p é e s q u e celles des e n v i r o n s d ' A n g e r s . 

C e sont des sables q u a r t z e u x fins très fossilifères, a v e c u n e f a u n e 
d'Echinides bien c o n n u e grâce a u x t r a v a u x d e M . Cotteau. D'après 
les Ech inides d e la S a r t h e (Cotteau et Triger), n o u s citerons d e ce ni
v e a u qui c o r r e s p o n d à la c o u c h e à Pecten Guerangeri des e n v i r o n s 
d'Angers : 
Cidaris sceptrifera, Maut. Pyrina Paumardi, Gott. 
Orthopsis miliaris, C o u . Nucleolites parallelus, Agas. 
Cyphosoma tenmistriatum, Agas. Cardiaster ananchytis, d'Orb. 

— regulare, Agas. Hemiaster Lemeyriei, Desor. 
— Orbignyi, Cott. Periaster Davousti, Cott. 

Holectypus turonensis, Desor. Mtcraster Miehelini, Agas. 
Anorthopygus Michelini, Cott. 

A u - d e s s u s se trouve u n b a n c de craie g l a u c o n i e u s e a v e c Terebra-
tella carentonensis et q u e l q u e s E c h i n i d e s . C e faciès particulier d u 
T u r o n i e n inférieur se poursuit j u s q u ' a u N o r d - E s t d u M a n s . 

Les assises supérieures sont f o r m é e s par u n e craie sableuse, ten
dre, très p e u fossilifère et d a n s laquelle o n aperçoit s e u l e m e n t quel
ques Bryozoaires. 

Près d e la F l è c h e , u n R u d i s t e a autrefois été trouvé d a n s ces c o u 
ches et a été d é t e r m i n é par d ' O r b i g n y c o m m e Radiolites cornupastoris. 

L e S é n o n i e n n e c o m m e n c e à se m o n t r e r d a n s la vallée d u Loir 
q u e vers le L u d e , d'après Guillier. 

A Château-du-Loir, les e s c a r p e m e n t s près d e la station m o n t r e n t 
le contact d u T u r o n i e n et d u S é n o n i e n ; le p r e m i e r étage se t e r m i n e 
par des assises assez d u r e s qui paraissent f o r m é e s u n i q u e m e n t d'élé
m e n t s d e charriage, fossiles roulés, serpules, etc. A u - d e s s u s , o n re
trouve le n i v e a u à Ostrea columba gigas, puis les calcaires spathiques 
durs s u r m o n t é s p a r des m a r n e s à texture sableuse q u e l'on voit af
fleurer d a n s u n c h e m i n creux. N o u s y a v o n s trouvé : Rynchonella ves-
pertilio, des Echinides, des Bryozoaires, etc. 

D'après Guillier, le m u s é e d u M a n s p o s s è d e u n échantillon d e Bi-
radioliles cornupastoris p r o v e n a n t d u T u r o n i e n supérieur d e C h â t e a u -
du-Loir. 

L a c o u p e classique d e Saint-Paterne, u n p e u a u S u d d e C h â t e a u -
du-Loir, est c o m p l è t e m e n t différente et m o n t r e c o m b i e n le faciès des 
c o u c h e s est variable d ' u n point à u n autre. 

E n quittant la station d e Saint-Paterne p o u r aller d a n s la direc-



tion d e T o u r s , plusieurs t r a n c h é e s successives d o n n e n t des c o u p e s 
d u T u r o n i e n ; o n r e n c o n t r e d'abord u n tuffeau b l a n c g r u m e l e u x à 
Bryozoaires avec radióles d e Cidaris hiruda, a u - d e s s u s u n lit de 
g r a n d e s O. columba a v e c bivalves. D a n s les t r a n c h é e s suivantes, le 
T u r o n i e n est f o r m é par u n tuffeau tendre, à texture sableuse, gris 
verdâtre, avec petites huîtres O. ebúrnea, pinces d e Callianassa, 
débris d e tests d e g r a n d s Jnoceramus ; c'est p a r des c o u c h e s de 
m ê m e faciès q u e s e m b l e n t représentés d e ce côté, c o m m e à L a n 
geais, les b a n c s c o r r e s p o n d a n t a u x calcaires spathiques d e C a n g e y . 

L a t r a n c h é e près d u m o u l i n d e T o r c h a y , d é s i g n é e p a r le service 
d e la voie d u c h e m i n d e fer s o u s le n o m d e Tranchée de la Thibar-
diere d o n n e u n e c o u p e classique d u S é n o n i e n . A la base, se trouve 
u n e craie sableuse verdâtre d é s i g n é e p a r Guillier s o u s le n o m de 
Craie à Terebratella Bourgeoisi, m a i s d a n s laquelle je n'ai p u trouver 
ce fossile n o n plus q u e les 0. auricularis é p i n e u s e s qu'y indique 
Triger ; la petite 0. Peroni y a là s o n n i v e a u principal. 

A u - d e s s u s est u n b a n c plus d u r à 0. auricularis d o n t Triger semble 
faire l'équivalent d e s o n grès à Acteonella crassa et Ellipsomilia 
Bourgeoisi, puis vient u n e craie n o d u l e u s e très g l a u c o n i e u s e à Ryn-
chonella Vespertilio qui est le n i v e a u d e Am. Bourgeoisi et Mi-
eraster turonensis, indiqués ici p a r Triger car je n'ai pas trouvé moi-
m ê m e ces d e u x fossiles qui paraissent être très rares e n ce point. 

Cette c o u c h e est s u r m o n t é e p a r 4 m è t r e s d e craie sableuse à Bryo
zoaires avec lits d e r o g n o n s siliceux et u n e m a r n e à texture sableuse 
o u g r a n u l e u s e qui est le g i s e m e n t d e : 

Am. syrtalis, (t) M o r t . 
Baculites incurvatus, D u j . 
Nautilus De!;ayi, M o r t . 
Eh. cf. Eudesi, C o q . 
Lima Meslei, P e r o n . 

— semisulcata, D e s h . 
— Bujardini, D e s h . 
— ovata, R c e m . 

Mytilus cf. divaricatus. 
Spoudylus truncatus, Goldf. 
Pyrina omdam, Agas. 
Catopygus elongatus, D e s o r . 
Nucleolites minimus, Agas. 
Salenia geometrica, Agas. 

Salenia Bourgeoisi, Cott. 
Ostrea laciniata, d'Orb. 

— decussata, Goldf. 
— Santonensis, d'Orb. 
— proboscidea, d'Arch. 
— aculirostris, Nils. 

Vulsella turonensis, D u j . 
Naìadina Heberti, M . - C h a l m a s . 
Eligmopsis, trigonice formis, Coq. 
Bourgttelicrinus ellipticus, Miller. 
Pentacrinus carinatus, R c e m . 
Vermilia cristata, D u j . 
Débris de Sphérulites. 

A u s o m m e n t d e la c o u p e se d é v e l o p p e n t d es b a n c s d e silex jaunâ
tres, tuberculeux, r e n f e r m a n t d es B r y o z o a i r e s . 

R e v e n o n s m a i n t e n a n t à la vallée d u Loir : e n a m o n t d e Château-
(1) Am. syrtalis, M o r t , Am. polyopsis, Duj. = Am. Ribouri. d'Orb. 



du-Loir, le tuffeau à A m m o n i t e s est exploité e n divers points d a n s le 
fond d e la vallée, n o t a m m e n t à P o n c é : la f a u n e d ' A m m o n i t e s est ici 
u n p e u différente d e celle d e la vallée d u C h e r . O n y t r o u v e : 

Ammonites peramplus, Mant. Ammonites Deverioides, nov. sp. 
— Woolgari, Mant. — Galliennei, d'Orb. 

L e T u r o n i e n supérieur est à l'état d e m a r n e à texture sableuse r e m 
plie d e B r y o z o a i r e s . O n y trouve (1): 

Terebratulina Bourgeoisi, d'Orb. Ostrea eburnea, Coq. 
Hemiaster nucleus, Desor. — turonensis, d'Arch. 
Orthopsis miliaris, Cott. — àecussata (var. minor). 
Cardiasler ananchytis, d'Orb. Lima cf. Meslei, Péron. 
Catopygus Ebrayi, d'Orb. 

C e faciès d u T u r o n i e n désigné p a r les g é o l o g u e s d e la S a r t h e s o u s 
le n o m d e Craie sableuse à Ter. Bourgeoisi, est particulier à la vallée 
du Loir ; n o u s n'en a v o n s p a s v u trace a u S u d d e la vallée d s la 
Loire, m a i s a u N o r d o n peut l'observer jusqu'à N o g e n t - l e - R o t r o u . 

O n a trouvé d a n s le T u r o n i e n supérieur (2) a u x e n v i r o n s de Saint-
Cerotte d e u x Rudistes, Biradiolites cornupastoris, Spœrulites Pon-
sianus. 

A u - d e s s u s des m a r n e s à Terebratulina Bourgeoisi, o n voit le b a n c 
à g r a n d e s Ostrea eolumba, puis des calcaires blancs spathiques exploi
tés d a n s les carrières d e la R i b o c h è r e près Villedieu. C'est d a n s le 
découvert d e ces carrières q u e se trouve la f a u n e dite de Villedieu. 

L a c o u p e est la suivante d e h a u t e n b a s : 
Eboulis avec fossiles d e la z o n e à Spondylus truncatus. 
Craie m a r n e u s e a v e c n o d u l e s siliceux. 
Lit à Micraster turonensis. 
M a r n e plus o u m o i n s c o m p a c t e d e 1 m è t r e à l m 5 0 d'épaissseur, 

remplie d'Ostracées ; à la partie supérieure, O. proboscidea; à la base, 
0. auricularis. C'est à la base q u e se trouve Am. Bourgeoisi. 

C e s c o u c h e s f o r m e n t le d é c o u v e r t des carrières : le calcaire d u r 
spathique exploité a u - d e s s o u s a u n e épaisseur d e 4 m è t r e s . 

C'est là q u e l'on trouve Am. Noueli, Scapkites Geinitzi, lnoceramus 
Lamarcki, Acteonella cassa, EllipsomiliaBourgeoisi. C e s derniers b a n c s 
affleurent à m i - c ô t e à la R i b o c h è r e et f o r m e n t à partir d e M o n t o i r e 
le s o m m e t d e l'escarpement qui b o r d e , a u S u d la vallée d u Loir : 
les c o u c h e s d e s c e n d e n t ensuite u n p e u et près de S a i n t - R i m a y , à 
l'Ouest d e V e n d ô m e , o n p e u t relever u n e b o n n e c o u p e d e la s u c c e s 
sion des assises. 

(1) Renseignements et fossiles fournis par notre confrère, M. de Launay. 
(2) D'Orbigny, Prodrome et Guillier, Géologie de la Sarthe. 



A u - d e s s u s d u T u r o n i e n supérieur à texture sableuse et r e m p l i de 
B r y o z o a i r e s se m o n t r e n t des calcaires blancs, s p a t h i q u e s dans 
lesquels o n aperçoit q u e l q u e s fossiles c o n t e n a n t d e s baguettes de 
Cidaris pseudo pistillum et des f r a g m e n t s d e test ( p r o b a b l e m e n t Cida-
ris Vendocinensis). S u r ce calcaire r e p o s e u n e m a r n e b l a n c h e avec la 
f a u n e d u n i v e a u m o y e n d e Villedieu : Micraster turonensis est assez 
a b o n d a n t e n ce point. A v e c lui, n o u s a v o n s recueilli Terebraluiina 
echinulata, Rhynchonella vespertilio et u n échantillon d e Rh. deformis. 
L e n i v e a u supérieur à Spondylus truncatus paraît m o i n s net en ce 
point : il n o u s a été s e u l e m e n t signalé p a r Rh. cf. Eudesi qui en est 
u n des fossiles les plus caractéristiques et q u e n o u s a v o n s rencontré 
d a n s des m a r n e s b l a n c h e s , tendres, farineuses à Bryozoaires. Le 
s o m m e t d e la c o u p e est o c c u p é p a r des calcaires durs, c o m p a c t e s , 
grisâtres r e m p l i s d ' é n o r m e s silex b r u n s q u i s o n t s o u v e n t fondus 
avec la m a s s e d e la r o c h e qui les e n g l o b e , c'est la Craie de Vendôme. 

L a Craie d e Villedieu c o n t i n u e à se m o n t r e r e n divers points de la 
vallée d u Loir. S e s derniers affleurements d a n s cette direction se 
voient entre C h â t e a u d u n et B o n n e v a l . 

A partir d e V e n d ô m e , elle subit des modifications p r o f o n d e s tant 
d a n s s o n faciès q u e d a n s sa f a u n e . 

Déjà, près d e V e n d ô m e , les t r a n c h é e s d e l à ligne d e Blois n o u s 
d o n n e n t à C o u l m i e r s u n e c o u p e d u S é n o n i e n c o m p l è t e m e n t diffé
rente d e tout ce q u e n o u s a v o n s r e n c o n t r é jusqu'ici d a n s la vallée du 
Loir. C'est u n e craie jaunâtre, très finement sableuse, avec très n o m 
b r e u x lits de silex grisâtres; elle est r e m p l i e d e B r y o z o a i r e s (Semy-
citis disparilis, d'Orb., Reptornulticava Fleuriausi, Michelin, etc.); les 
R h y n c h o n e l l e s y sont assez a b o n d a n t e s (Rh. cf. Boreuni, Coq., Rh. 
cf. Eudesi, C o q . ) m a i s les Huîtres y sont assez rares, surtout 0. auri-
eularis, et 0. probiscidea n'y est q u ' e n échantillons d e petite taille. 
A v e c Yulsella turonensis, D u j . , j'ai trouvé u n échantillon d e Naïadina 
Heberti, M . - G h a l m . ; Janira quadr.icostata, S o w . , J. substriatocostata, 
d ' O r b . ; Lima Dujardini, D e s h . ; Spondylus truncatus, Goldf., sont 
bien m o i n s a b o n d a n t s q u e d a n s les localités t y p i q u e s d e la Craie de 
Villedieu; les E c h i n i d e s d e v i e n n e n t rares, et je n'y ai t r o u v é qu'un 
échantillon d e Salenia et d e u x Hemiaster, q u e l q u e s radioles d e Cida
ris (C. pseudo-pistillum, Cott., C. subvesiculosa, d'Orb., C. pseudo-
hirudo, Cott.) Q u e l q u e s espèces nouvelles s'y ajoutent, Janira 
Truellei, d'Orb., Pecten ptyckodes, Goldf., Parasmilia cylindraeea, 
R e u s s , etc. 

E n r é s u m é , n o u s a v o n s là les p r i n c i p a u x fossiles d e la Craie de 
Villedieu, m a i s la f a u n e est b e a u c o u p inoins riche et c o m m e n c e à 
se t r a n s f o r m e r : les t r a n c h é e s d e C o u l m i e r s n o u s offrent d o n c un 



faciès de p a s s a g e à la Craie d e Châtea u d u r i , dernier affleurement 
vers le N o r d d e la Craie de T o u r a i n e . Il faut ensuite quitter la vallée 
d u Loir et entrer d a n s celle d e l'Eure p o u r retrouver, à Chartres, la 
Craie s é n o n i e n n e , m a i s avec u n n o u v e a u faciès c o m p l è t e m e n t diffé
rent d e celui d e la T o u r a i n e . 

L e s affleurements d u C r o c q - d e - M a r b o t , près C h â t e a u d u n , signalés 
depuis l o n g t e m p s p a r M . H é b e r t , offrent u n e modification e n c o r e 
plus a c c e n t u é e q u e celle q u e n o u s v e n o n s d'observer près d e V e n 
d ô m e et u n e t e n d a n c e a u faciès abyssal d e la Craie d e Paris. 

L e f o n d d e la vallée entre V e n d ô m e et C h â t e a u d u n est o c c u p é e 
par u n e craie b l a n c h e p i q u é e d e g l a u c o n i e et r e m p l i e d e silex gris-
blanchâtres, qui paraissent être des spongiaires silicifiés d o n t les 
f o r m e s rappellent celles des silex d u T u r o n i e n supérieur d e R o c h e -
c o r b o n , A m b o i s e , etc. 

A u - d e s s u s vient u n e craie jaunâtre, sableuse, r e m p l i e d e B r y o 
zoaires qui se c h a r g e p e u à p e u d e silex gris noirâtres : c'est elle 
qui f o r m e l'escarpement d u C r o c q - d e - M a r b o t , près C h â t e a u d u n , sur 
u n e h a u t e u r d ' u n e trentaine d e m è t r e s . Il n e m ' a pas été possible 
d'y distinguer d e z o n e s p a l é o n t o l o g i q u e s . S u r toute sa h a u t e u r o n 
rencontre : 

Rhynchonella plicatilis, Sovr. 
— limbata, Schi. 
— Cuvieri, d'Orb. 

Terebratula semiglobosa, Sow. 
Crania Ignabergensis, Petrius. 
Spondylus spinosus, Desh. 
Janira quadricostata, Sow. 
Mytilus Bourgeoisi (l), d'Orb. 

Ostrea proboscidea, d'Ach. 
— canahculuta, Desh. 

Gatopygus elongatus, Desor. 
Cyphosoma magnificum, 
Cidaris subvesiculosa (test et radioles), 

d'Orb. 
— clavigera, Kœnig. 

U n b a n c d e craie, plus b l a n c h e , plus c o m p a c t e , q u e l'on voit à la 
base d e la falaise d u C r o c q - d e - M a r b o t , est particulièrement r e m p l i 
de Terebratula semiglobosa et n o u s y a v o n s recueilli u n Echinocorys 
vulgaris : c'est surtout a u - d e s s o u s d e ce b a n c q u e Janira quadricos-
tata et Spondylus spinosus sont le plus a b o n d a n t s . 

D a n s la craie sableuse à silex, n o u s a v o n s a p e r ç u des Micraster, 
m a i s l'échantillon q u e n o u s a v o n s p u recueillir est trop m é d i o c r e 
p o u r être susceptible d ' u n e d é t e r m i n a t i o n : M . Hébert, à qui n o u s 
adressons ici n o s r e m e r c i e m e n t s , n o u s a c o m m u n i q u é d e ce n i v e a u 
u n b o n échantillon d e Micraster cortestudinarium. 

Cette c o u p e est d o n c d'un g r a n d intérêt p a r c e qu'elle présente le 
passage d u faciès d e la Craie d e Villedieu à celui d e la Craie abyssale 

(0 Echantillon bien conforme à un échantillon de Sainte-Paterne. 



d u Bassin d e Paris, p a s s a g e i n d i q u é par u n m é l a n g e des f a u n e s des 
d e u x faciès. 

RÉSUMÉ 

R é s u m o n s m a i n t e n a n t le résultat des o b s e r v a t i o n s p r é c é d e n t e s . 
L e s y s t è m e infra-crétacé est représenté à l'Ouest d e la Loire par 

u n e n s e m b l e d'assises d o n t la n a t u r e et la f a u n e i n d i q u e n t des dépôts 
f o r m é s à faible distance des rivages. 

L e calcaire n é o c o m i e n , très réduit, disparaît à p e u d e distance de 
la vallée d e l à Loire, sous les assises s u p é r i e u r e s , m a i s celles-ci se 
c o n t i n u e n t à l'Ouest jusqu'au-delà d e V i e r z o n p o u r disparaître, à peu 
près toutes e n m ê m e t e m p s , s o u s le r e c o u v r e m e n t transgressif des 
c o u c h e s c é n o m a n i e n n e s . 

L e s sables et argiles bariolés qui f o r m e n t la b a s e d u s y s t è m e infra-
crétacé reposent g é n é r a l e m e n t sur les calcaires lithographiques 
portlandiens d o n t ils s e m b l e n t d'ordinaire avoir c o m b l é des dépres
sions : ils présentent u n e très g r a n d e analogie a v e c les dépôts aaché-
n i e n s d u N o r d - E s t d u Bassin d e Paris, et, c o m m e ceux-ci ils sont 
f o r m é s d e sables associés à des argiles réfractaires. 

L'argile d u Gault, e n c o r e b i e n d é v e l o p p é e d a n s la vallée de la 
Loire, se réduit p r o g r e s s i v e m e n t et disparaît vers l'Ouest. L a dispa
rition d e cette.couche argileuse résulte é v i d e m m e n t d e ce q u e les 
affleurements c o r r e s p o n d e n t d e ce côté à des dépôts d e plus e n plus 
r a p p r o c h é s des a n c i e n s rivages. D a n s l'Est, à Saint-Florentin, le 
Gault est à p e u près tout entier à l'état argileux, m a i s à l'Ouest de ce 
point, o n voit s'intercaler a u milieu d u massif argileux des lentilles 
sableuses qui p r e n n e n t d e plus e n plus d e d é v e l o p p e m e n t , de telle 
sorte q u e l'argile p e r d p e u à p e u s o n i m p o r t a n c e et disparaît vers le 
m é r i d i e n d e B o u r g e s . 

Cet e n s a b l e m e n t d u Gault à partir d e la P u i s a y e a été attribué 
a u voisinage des r o c h e s cristallines d u M o r v a n , m a i s c o m m e à 
l'époque albienne, celles-ci étaient c e r t a i n e m e n t recouvertes par les 
dépôts jurassiques, il n o u s s e m b l e q u e la raison d e ce fait doit être 
r e c h e r c h é e d a n s la p r o x i m i t é des a n c i e n s rivages sur le b o r d des
quels v e n a i e n t se d é p o s e r les m a t i è r e s sableuses fournies par la désa
grégation des r o c h e s d u P l a t e a u Central : cet e n s a b l e m e n t aug
m e n t e e n effet lorsque l'on suit les affleurements vers le Sud-Ouest, 
c'est-à-dire a u fur et à m e s u r e q u e l'on se r a p p r o c h e d u Plateau 
Central et envahit m ê m e , le Crétacé. 

Celui-ci m o n t r e d a n s s o n e n s e m b l e la m ê m e allure q u e l'Infra-
crétacé, c'est-à-dire q u e l'on voit p r é d o m i n e r d e plus e n plus vers 
l'Ouest u n faciès sublittoral, caractérisé p a r l'apparition des dépôts 



sableux. C e caractère est surtout a c c e n t u é p o u r les assises infé
rieures, ce q u i d é m o n t r e l'affaissement c o n t i n u d e cette b o r d u r e 
d u bassin p e n d a n t toute la période c o r r e s p o n d a n t e a u x dépôts q u e 
n o u s p o u v o n s observer. 

L e C é n o m a n i e n d é b u t e p a r des assises glauconieuses, q u e l'on 
retrouve p a r t o u t à s a b a s e , m a i s qui, é v i d e m m e n t , n e s o n t p a s par
tout d u m ô m e âge, à m o i n s d ' a d m e t t r e u n e extension subite et e n 
q u e l q u e sorte instantanée d e la m e r crétacée dès le d é b u t d e l'époque 
c é n o m a n i e n n e , m o u v e m e n t b r u s q u e qui paraît i n c o m p a t i b l e a v e c 
les faits o b s e r v é s . 

D a n s le C é n o m a n i e n d e la vallée d e la Loire, entre S a n c e r r e et 
C o s n e , l'élément calcaire p r é d o m i n e e n c o r e d a n s la c o m p o s i t i o n d e 
cet étage, sauf d a n s la partie m o y e n n e o ù l'élément siliceux a p p a 
raît sous f o r m e d e gaize c o m p a c t e ; d a n s la partie tout à fait s u p é 
rieure le m é l a n g e d'argile et la p r é s e n c e d e q u e l q u e s Ostracées 
indiquent des conditions spéciales d e dépôt. 

D a n s la z o n e m o y e n n e , l'élément s a b l e u x se d é v e l o p p e d e plus e n 
plus vers l'Est et d o n n e u n faciès c o m p l è t e m e n t identique à celui 
des sables d u M a i n e a v e c u n e f a u n e d'Ecliinides et d e L a m e l l i 
b r a n c h e s d a n s laquelle o n retrouve a v e c u n g r a n d n o m b r e d'espèces 
d u M a n s des e s p è c e s d u Tourtia d e B e l g i q u e et m ê m e des espèces 
d'Algérie : o n a là u n e x e m p l e frappant des rapports intimes qui ré
sultent p o u r les f a u n e s d e l'analogie des conditions d e d é p ô t et cela 
m ê m e d a n s les contrées les plus éloignées. 

A la partie supérieure d u C é n o m a n i e n , l'élément calcaire persiste 
plus l o n g t e m p s et la f a u n e d e ce n i v e a u i n d i q u e s o n parallélisme 
avec la c o u c h e fossilifère d e R o u e n ; o n a là l'équivalent des sables d u 
P e r c h e et d e la c o u c h e à Ostracées d u M a n s ; toutefois, le b a n c à 
Ostracées q u i t e r m i n e le C é n o m a n i e n n e c o m m e n c e à se dessiner 
q u e vers la vallée d e l'Indre et c'est s e u l e m e n t a u voisinage d e la 
vallée d e la Loire vers L o u d u n qu'apparaissent les g r a n d e s Ostrea 
biauriculala qui d o n n e n t u n e p h y s i o n o m i e toute spéciale à la c o u c h e 
à Ostracées d u M a n s . 

A partir d e la vallée d e l'Indre et j u s q u ' a u M a i n e , l'envahissement 
de l'étage c é n o m a n i e n par le faciès sableux est c o m p l e t , et ce qui 
caractérise les c o u c h e s sur toute leur h a u t e u r , c'est ia p r é s e n c e d e 
n o m b r e u s e s O s t r a c é e s ; d'ailleurs la disposition transgiessive d e s dé
pôts c é n o m a n i e n s fait é v i d e m m e n t reposer des assises d e plus e n 
plus récentes sur le Jurassique et sur les terrains primaires et a m è n e 
ainsi la disparition des z o n e s inférieures d e l'étage. 

N é a n m o i n s , sa p u i s s a n c e est e n c o r e assez notable (40 à 6 0 m è t r e s ) 
d a n s le Poitou, m a i s elle est réduite à u n e q u i n z a i n e d e m è t r e s d a n s 



l'Anjou, puis elle a u g m e n t e p r o g r e s s i v e m e n t a u N o r d d e la Loire 
p o u r atteindre a u M a n s u n e centaine d e m è t r e s . 

Il convient d e n o t e r la p r é s e n c e d e certaines espèces d e la famille 
des Rudistes d a n s la r é g i o n occidentale d u bassin, d e s l c h t b y o s a r c o -
lithes, des Gaprotines, des Radiolites, etc. 

L e T u r o n i e n , qui s u c c è d e a u G é n o m a n i e n , présente d e u x subdivi
sions principales : à la base, la Craie m a r n e u s e et la Craie m i c a c é e et 
à la partie supérieure des assises d e calcaires et d e m a r n e s , à texture 
sableuse, d e couleur jaunâtre, et plus o u m o i n s c h a r g é e s d e g l a u c o n i e ; 
p a r analogie a v e c les subdivisions d e la Craie d u S u d - O u e s t n o u s fe
r o n s d e ces d e u x g r o u p e s d'assises d e u x sous-étages : le Ligérien et 
l ' A u g o u m i e n . 

L e Ligérien c o m p r e n d r a d o n c : 
I O A la base, la Craie marneuse, caractérisée d a n s la région, princi-

c i p a l e m e n t par Rh. Cuvieriet Inoceramus labiatus, a v e c ces d e u x fos
siles o n e n t r o u v e u n certain n o m b r e d'autres : Terebratula globosa, 
Echinoconus subroiundus, Discoidea infera, Discoidea minina ; • 

2° A la partie supérieure, la Craie micacée, c'est-à-dire le Tuffeau 
d e la vallée d u C h e r , la z o n e à A m m o n i t e s d e B o u r r é , d e Loches, 
d e S a u m u r , d e P o n c é , caractérisée par Ammonites peramplus, Am. 
Woolgari, Am. papalis, Am. Rochebrunei, Am. Galliennei, etc. 
UAnyoumien est f o r m é par u n e n s e m b l e d'assises d o n t les carac

tères sont très variables d ' u n e région a u n e autre : leur c o u l e u r jau
nâtre, leur texture sableuse, la p r é s e n c e d e n o m b r e u x points glau-
c o n i e u x p e r m e t t e n t d e les distinguer à p r e m i è r e v u e . 

A u point d e v u e paléontologique, les caractères n e sont pas m o i n s 
variables, m a i s p a r t o u t ces assises se r e c o n n a i s s e n t à p r e m i è r e vue 
p a r la p r é s e n c e d e n o m b r e u s e s petites Huîtres, d e Serpules et de 
Bryozoaires. L a f a u n e d e cet e n s e m b l e d'assises est la suivante : 

Am. peramplus, Mant. 
— Bequieni, d'Orb. 
— Deveriai, d'Orb. 
Ostrea eburnea. Coq. 
— (exogyraj turonensis, d'Arch. 
— Tiznei, Coq. 
— decussata (var. minor), Go\àî. 
Terebratuhna Bourgeoisi. d'Orb. 
Micraster Michelini, Agas. 
Periaster Verneuili, Desor. 
Catopygus obtusus, Desor. 
Catopygut Ebrayi, d'Orb. 

Hemiaster Leymeriei, Desor. 
Hemiaster nucleus, Desor. 
Cyphosoma regulare, Agas. 
Nucleolites parallelus, Agas. 
Cardiaster ananchytis, d'Orb. 
Cidaris hirudo, Soiiguet. 
Bryozoaires variés. 
Serpula filosa, Duj. 
Arca ligeriensis, d'Orb. 
Acteonella crassa, d'Orb. 
Lima cf. Meslei, etc., Pérou. 

L e Ligérien c o n s e r v e à p e u près les m ê m e s caractères sur toute la 
b o r d u r e d u bassin q u e n o u s c o n s i d é r o n s ; toutefois la f a u n e d ' A m m o -



nites d e sa partie supérieure n e paraît p a s être u n i f o r m é m e n t ré
partie d a n s t o u t e l'étendue d e ce bassin, car d a n s les divers g i s e m e n t s 
les faunes, tout e n présentant u n assez g r a n d n o m b r e d'éléments 
c o m m u n s , r e n f e r m e n t q u e l q u e s espèces spéciales. Cette localisation 
offre u n certain intérêt e n raison d e c e fait q u e S a u m u r est le seul 
point d u bassin o ù n o u s r e n c o n t r o n s a v e c Am. Bockebrunei, f o r m e 
assez c o m m u n e d a n s les C b a r e n t e s , u n certain n o m b r e d'autres 
espèces d e cette dernière région : Am. Fleuriausi, Am. Cepkalotus, 
Am. Salmuriensis. N o u s d e v o n s e n c o n c l u r e q u ' u n e c o m m u n i c a t i o n 
directe avait lieu d e ce côté a v e c le bassin d e l'Aquitaine, n o n pas 
s e u l e m e n t p a r le détroit d u P o i t o u tel qu'il est constitué actuelle
m e n t , m a i s d ' u n e m a n i è r e b e a u c o u p p l u s large p a r tout l'espace 
o c c u p é aujourd'hui par les h a u t e u r s d e Gatine. 

Cette m a n i è r e d e voir t r o u v e e n c o r e u n e confirmation d a n s l'ana
logie q u e présentent les d é p ô t s supérieurs d u G é n o m a n i e n et c e u x 
d u T u r o n i e n d a n s le bassin d e la T o u r a i n e et d a n s le bassin d e l'Aqui
taine, analogie qui n e c o m m e n c e à se dessiner qu'à partir d e la Dive 
et qui n e devient b i e n nette q u e vers la vallée d e la Loire se p o u r 
suit et a u delà j u s q u ' a u M a n s ; il est d o n c b i e n p r o b a b l e q u e les 
dépôts c é n o m a n i e n s d e la V e n d é e n e sont q u e des t é m o i n s d e l'exten
sion a n c i e n n e des c o u c h e s c é n o m a n i e n n e s d a n s u n e g r a n d e partie de 
l'Ouest d e la F r a n c e . 

V e r s la vallée d e la Loire, le Ligérien subit q u e l q u e s modifications 
d a n s sa partie inférieure et o n y voit apparaître des c o u c h e s sableu
ses à E c h i n i d e s et à Terebratella carentonensis q u i rappellent c o m 
p l è t e m e n t les p r e m i e r s dépôts ligériens des G h a r e n t e s , par leur as
pect c o m m e p a r l e u r f a u n e . 
L'Angoumien se distingue bien n e t t e m e n t d u Ligérien par ses c a 

ractères m i n é r a l o g i q u e s aussi bien q u e p a r sa f a u n e ; autant les 
c o u c h e s d e c e dernier sont p a u v r e s e n fossiles (sauf d a n s la région 
de l'Anjou) autant les p r e m i è r e s se font r e m a r q u e r e n général par 
l'abondance s i n o n p a r la variété des f o r m e s qu'elles r e n f e r m e n t . 
L e faciès varie d'ailleurs assez n o t a b l e m e n t d'une région à l'autre : 
d a n s la vallée d u C h e r et d a n s celles d e l'Indre et d e la C r e u s e ce sont 
des c o u c h e s calcaires à texture sableuse, avec b a n c s d e calcaires durs, 
spathiques, exploités à Clion, a u G r a n d - P r e s s i g n y , etc. A l'Ouest, jus
qu'à la vallée d e la Loire, o n voit des sables siliceux plus o u m o i n s 
fins envahir p r o g r e s s i v e m e n t les c o u c h e s et passer sur certains 
points à des grès siliceux très d u r s ; d a n s les e n v i r o n s i m m é d i a t s 
de T o u r s , ce sont d e s m a r n e s tendres, g r e n u e s , remplies d e silex 
t u b e r c u l e u x et d e Spongiaires siliceux ; plus a u N o r d , d a n s la vallée 
d u Loir, c e sont des m a r n e s g r e n u e s avec Terebratulina Bovrqeoisi. 
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L a f a u n e est p e u riche e n C é p h a l o p o d e s : des trois espèces q u e 
n o u s a v o n s citées, Am. peramplus se t r o u v e sur toute la h a u t e u r de 
l'étage turonien, et les d e u x autres, Am. Deveriai et Am. Requieni se 
t r o u v e n t e n s e m b l e a v e c Am. Bravaisi à l'état siliceux, d a n s la par
tie supérieure d u T u r o n i e n d u bassin d ' U c h a u x . 

L a f a u n e d'Echinides est u n p e u plus a b o n d a n t e et r e n f e r m e déjà 
q u e l q u e s espèces d u S é n o n i e n . 
Y?étage sénonien tel qu'il a été défini p a r d'Orbigny, p o u r la T o u -

raine c o m m e n c e a v e c la Craie d e Villedieu, et d é b u t e p a r les b a n c s 
d u r s exploités à C a n g e y , la R i b o c h è r e , etc. 

N o u s p o u v o n s y distinguer d e b a s e n h a u t trois n i v e a u x paléon-
tologiques. 

L e plus inférieur c o r r e s p o n d p r é c i s é m e n t a u x b a n c s d u r s d e C a n 
gey, la R i b o c h è r e , etc., a u x grès calcaires d e Triger ( c o u c h e s à Ae-
teonella amassa et Ellipsomilia Bourgeoisi d e la S a r t h e ) . Il est caracté
risé p a r u n e f a u n e d e C é p h a l o p o d e s relativement n o m b r e u x . 
Ammonites Haberfellneri, v. Hauer. Am monites triearinatus (1) d'Orb. 

— Noueli (2) d'Orb. Am. Eiualdi, Buch. 
— cf. Emscheris, Sch.n.sp. (3). Scaphites Geinitzi. 

Ammonites A., nov. sp. 
A v e c lesquels o n t r o u v e : 
Ostrea Peroni, Coq. Lima obsoleta, Duj. 
— Caderensis, Coq. — Santonensis, d'Orb. 

Acteonella erassa, d'Orb. Cidaris pseudo-pistillum, Cott. 
Inoceramus Lamarcki, d'Orb. — Vendocinensis, Agass. 

L e n i v e a u m o y e n c o r r e s p o n d a u x b a n c s m a r n e u x et glauconieux 
qui v i e n n e n t i m m é d i a t e m e n t a u - d e s s u s et q u i sont caractérisés par: 
Ammonites Emscheris, Schl. Ostrea Peroni, Coq. 
Rhynchonella vespertilio, Broch. — auricularis et var., Brong. 

— deformis, d'Orb. — proboscidea, d'Arch. 
Terebratulina echinulata. d'Orb. Janira quadricostata, d'Orb. 

— chrysalis, Schl. Micraster turonensis. 
Terebratulina Nanclasi (4), Coq. 

(1) Les échantillons que nous avons sous les yeux se rapportent plutôt aux figu
res de Schlûter et Stolickza. 

(s) Forme voisine de Am. bajuvaricus, Redt. 
(3) D'après u n bel échantillon de la collection de laSorbonne, dont nous devons 

la communication à l'obligeance de M . Hébert. 
(4) On trouve dans la Craie de Villedieu une Térébratuline dont la forme géné

rale est celle de la Terebratula Nanclasi de la Charente et de la Terebratula Tou-
casi du Beausset. M . G. de Grossouvre a reconnu que cette dernière présente 
certains caractères qui paraissent devoir la rattacher à Terebratulina. Nous 
avons observé qu'il en était de m ê m e pour Ter. Nanclasi. Cette question de
mande un plus ample examen et nous aurons l'occasion d'y revenir ultérieure
ment. 



L e n i v e a u supérieur est f o r m é p a r le b a n c à Spondylus truncatus q u i 
o c c u p e le s o m m e t d e s c o u c h e s fossilifères d e la Craie d e Villedieu ; 
au-dessus vient la Craie à silex. 

L a f a u n e d e c e dernier n i v e a u est la plus riche ; elle c o m p r e n d n o 
t a m m e n t : 

Nautilus Dekayi, Mort. Baculites incurvatus, Duj. 
Ammonites syrtalis, Mort. 

et u n g r a n d n o m b r e d e L a m e l l i b r a n c h e s p a r m i lesquelles n o u s cite
rons s e u l e m e n t : 

Spondylus truncatus, Gold. Eligmopsis trigoniœformis, Coq. 
Ostrea auricularis et var., Brong. Vulsella turonensis, Duj. 
— proboscidea, d'Arch. Naïadina Heberti, M.-Chalm. 
— Peroni, Coq. Lima Dujardini, Desh. 
— decussata. — ovata, R œ m . 
— laciniata, d'Orb. Mytilus cf. divaricatus. 
— Santonensis, d'Orb. — Bourgeoisi, d'Orb. 
— semi-plana, Sow. 

L'extension d e la Craie d e Villedieu d a n s le B a s s i n d e la T o u r a i n e 
est b e a u c o u p plus g r a n d e q u ' o n n e le pensait, surtout a u S u d d e la 
vallée d e la Loire, c o n s i d é r é e jusqu'ici c o m m e la limite m é r i d i o n a l e 
e x t r ê m e d e l'étage s é n o n i e n : d e ce côté n o u s a v o n s constaté qu'elle 
dépasse la vallée d e l'Indre a u x environs d e L o c h e s et q u e m ê m e e n ce 
point la Craie à silex est très d é v e l o p p é e . A l'Ouest, la Craie d e Ville-
dieu a été signalée d e p u i s l o n g t e m p s a u x environs d e S a u m u r (Tri-
ger), m a i s n o u s a v o n s tout lieu d e croire qu'elle existe e n c o r e a u 
village des Rosiers, à 13 k i l o m è t r e s e n aval d e cette ville. 

L e n i v e a u inférieur d e l'étage s é n o n i e n présente d e u x faciès : à 
l'Est d u m é r i d i e n d e T o u r s , à C a n g e y d a n s la vallée d e la Loire, à 
C h e n o n c e a u x d a n s la vallée d u C h e r , à la R i b o c h è r e d a n s la vallée d u 
Loir, il est f o r m é d e calcaires durs, spathiques. A l'Ouest d u m é r i 
dien d e T o u r s , à L a n g e a i s , à Saint-Paterne, etc. ; il est constitué p a r 
des sables calcaires a v e c é l é m e n t s siliceux, f o r m a n t u n e r o c h e ten
dre et p e u c o h é r e n t e . 

S o u s ces d e u x faciès, ce n i v e a u se relie i n t i m e m e n t a u point d e 
vue d e la constitution m i n é r a l o g i q u e a v e c les c o u c h e s supérieures 
de l ' A n g o u m i e n et il se s é p a r e n e t t e m e n t a u contraire d u n i v e a u 
m o y e n à . 4 m . Emscheris (— Am. Bourgeoisi), p a r u n e surface d e ravi
n e m e n t r e c o u v e r t e d e glauconie, et c'est i m m é d i a t e m e n t a u - d e s s u s 
et e n contact a v e c c e lit g l a u c o n i e u x q u e l'on t r o u v e Am. Emscheris. 

N é a n m o i n s il n'y a p a s d e la c u n e p a l é o n t o l o g i q u e p r o p r e m e n t 
dite, il n'y a q u ' u n e limite lithologique, car les d e u x n i v e a u x q u e 
n o u s v e n o n s d e définir sont s o u v e n t réunis d a n s u n e m ê m e z o n e et 



n o u s verrons plus loin qu'ils c o r r e s p o n d e n t à YEmscher Mergel de 
l'Allemagne d u N o r d . 

L e n i v e a u supérieur, celui d u Spondylus truncatus se sépare bien 
n e t t e m e n t p a r sa f a u n e aussi bien q u e p a r sa constitution m i n é r a -
logique d u n i v e a u m o y e n : e n outre les silex qui c o m m e n c e n t à 
apparaître u n p e u a u - d e s s o u s d e v i e n n e n t plus n o m b r e u x au-dessus 
et n e tardent p a s à constituer des lits épais d e r o g n o n s siliceux où 
les fossiles sont e x c e s s i v e m e n t rares. 

L'extension d u faciès d e la Craie d e Villedieu vers le N o r d est 
c o n n u e jusqu'à N o g e n t - l e - R o t r o u d ' u n e part, et d e l'autre jusqu'à 
C h â t e a u d u n : d e ce dernier côté, le g i s e m e n t d u C r o c q d e M a r b o t 
q u e n o u s a fait c o n n a î t r e M . H é b e r t (1) a d'autant plus d'intérêt 
qu'il n o u s m o n t r e le p a s s a g e d e la Craie d e T o u r a i n e à celui de la 
Craie s é n o n i e n n e d e l ' Y o n n e , d e l'Aube, de la N o r m a n d i e , etc., 
m a i s m a l h e u r e u s e m e n t les d o c u m e n t s paléontologiques n e sont pas 
suffisants p o u r d é t e r m i n e r s o n h o r i z o n a v e c exactitude et il n e nous 
a pas été possible d e voir la c o r r e s p o n d a n c e des c o u c h e s a u N o r d 
et a u S u d d e V e n d ô m e . 

ESSAI DE SYNCHRONISME DE LA CRAIE SUPÉRIEURE 

N o u s allons c h e r c h e r m a i n t e n a n t à établir le parallélisme de la 
Craie d e T o u r a i n e a v e c celles d e diverses autres régions, principale
m e n t d e la C h a r e n t e , des Corbières, d e la P r o v e n c e , d e la W e s t -
phalie et d u Bassin d e Paris p r o p r e m e n t dit. 

Cette question n o u s entraînerait trop loin si n o u s la trai
tions a v e c t o u s les d é v e l o p p e m e n t s qu'elle mérite ; h e u r e u s e m e n t 
n o u s a v o n s p o u r n o u s guider les b e a u x t r a v a u x déjà publiés sur ce 
sujet p a r n o s savants confrères M M . A r n a u d , H é b e r t , L a m b e r t , de 
M e r c e y , P é r o n et T o u c a s , et n o u s n o u s b o r n e r o n s ici à indiquer 
les traits g é n é r a u x d e la nouvelle classification q u e n o u s proposons, 
n o u s réservant d'y revenir ultérieurement: n o u s n o u s abstiendrons 
d'ailleurs d e traiter a u j o u r d ' h u i la question d e la limite supérieure 
d u S é n o n i e n , puisqu'elle n e se rattache p a s à notre sujet et ne 
c o n c e r n e pas la Craie d e T o u r a i n e q u e n o u s a v o n s spécialement en 
v u e . 

C o m m e n ç o n s p a r la région la plus p r o c h e , la C h a r e n t e , d o n t les 
assises paraissent s'être d é p o s é e s s o u s l'influence des m ê m e s condi
tions q u e celle d u bassin d e la T o u r a i n e , c e qui p e r m e t d e supposer 
qu'il y avait a u x é p o q u e s t u r o n i e n n e et s é n o n i e n n e u n e large c o m 
m u n i c a t i o n entre les m e r s des d e u x régions : d e part et d'autre 

(1) B. S. G. P., 2»' série, X X , p. 623. 



n o u s t r o u v o n s les m ê m e s assises a v e c les m ê m e s faunes ; la seule 
différence, c'est qu'elles o n t b e a u c o u p plus d'épaisseur d a n s la C h a 
rente, ( 1 5 0 m e n v i r o n ) q u e d a n s l a T o u r a i n e , ( u n e q u i n z a i n e d e m è t r e s 
environ) et ainsi M . H é b e r t a p u dire q u e la Craie d e la C h a r e n t e 
offre u n m a g n i f i q u e d é v e l o p p e m e n t d e la Craie d e Villedieu. 

P o u r établir le parallélisme des c o u c h e s d a n s les d e u x régions, 
n o u s a u r o n s p o u r n o u s guider u n h o r i z o n q u e n o u s allons retrouver 
avec la m ê m e netteté d a n s les autres régions : c'est celui des Am. 
tricarinatus, Am. Baberfellneri, Am. Moureti, Am. Eiualdi etc., qui 
c o r r e s p o n d à la b a s e dejVilledieu (zone inférieure), et f o r m e la 
base d u S é n o n i e n tel qu'il a été défini p a r d ' O r b i g n y d a n s la T o u -
raine ; cet h o r i z o n n o u s servira d o n c à préciser la limite s u p é 
rieure d e l'étage turonien. 

D a n s les C h a r e n t e s , le C é n o m a n i e n d é b u t e p a r des argiles 
sableuses, a v e c lignites et débris d e bois silicifiés, c'est-à-dire p a r 
des dépôts très a n a l o g u e s à c e u x q u e n o u s a v o n s signalés à la b a s e 
d u C é n o m a n i e n d u P o i t o u . C o q u a n d e n a fait le sous-étage Gardo-
nien, d é n o m i n a t i o n qui e n fait n e c o r r e s p o n d p a s à u n g r o u p e d'as
sises bien définies, m a i s à u n faciès, car il est bien évident q u e les 
c o u c h e s lignitifères sont d'âge différent suivant le d e g r é variable d e 
trangressivité des c o u c h e s c é n o m a n i e n n e s sur les terrains plus 
anciens. O n p e u t e n dire tout autant d u sous-étage c a r e n t o n i e n q u i 
est s e u l e m e n t u n faciès s a b l e u x d e la partie supérieure d u C é n o m a 
nien et q u i c o m p r e n d u n e partie plus o u m o i n s g r a n d e des sables 
du M a i n e , les sables d u P e r c h e et les m a r n e s à Ostracées. N o u s 
a v o n s déjà i n d i q u é p r é c é d e m m e n t la g r a n d e analogie des dépôts 
c t i n o m a n i e n s des C h a r e n t e s a v e c c e u x d u Poitou, d e l'Anjou et d u 
M a i n e . 

L e ligérien d e l'Aquitaine c o m p r e n d des m a r n e s à Terebratella 
carentonensis et des calcaires m a r n e u x à A m m o n i t e s (Am. Rochebru-
nei, Am. Woolgari, etc.), c'est-à-dire les d e u x m ê m e s subdivisions 
q u e d a n s l'Anjou et le M a i n e . 
liAngoumien c o r r e s p o n d r a d o n c a u x c o u c h e s c o m p r i s e s entre ce 

niveau à A m m o n i t e s ligériehnes et le n i v e a u à A m m o n i t e s s é n o -
n i e n n e s d o n t n o u s a v o n s parlé tout à l'heure, n i v e a u représenté 
d a n s la C h a r e n t e p a r le C o n i a c i e n inférieur d e M . A r n a u d . Il réunira 
d o n c les d e u x étages a n g o u m i e n et p r o v e n c i e n de C o q u a n d et d e 
M . A r n a u d , e n s e m b l e d e calcaires plus o u m o i n s d u r s à f a u n e d e 
Rudistes et d'Échinides. 

Le S é n o n i e n inférieur a été divisé e n d e u x sous-étages : le C o n i a 
cien et le S a n t o n i e n : le C o n i a c i e n , f o r m é d e m a r n e s et d e calcaires, 
m o n t r e à sa b a s e des c o u c h e s à Am. Baberfellneri et diverses A m m o -



nites d u g r o u p e d e Ammonites Ewaldi, B u c h . et Am. haplophyllus, 
R e d t , qui sont i n c o n t e s t a b l e m e n t l'équivalent d e la z o n e inférieure 
d e la Craie s é n o n i e n n e d e T o u r a i n e . 

L e s c o u c h e s supérieures d u C o n i a c i e n sont caractérisées par Mi-
eraster turonensis, Am. Emscheris (Am. Bourgeoisi), etc., et u n grand 
n o m b r e d e fossiles d e la Craie d e Yilledieu ; leur f a u n e p e r m e t d e les 
rapporter à n o t r e z o n e m o y e n n e d e la Craie s é n o n i e n n e d e la T o u r a i n e . 

L e S a n t o n i e n est f o r m é p a r des calcaires, des m a r n e s et des grès 
à Ostrea proboscidea r e n f e r m a n t Am. syrtalis et p r e s q u e tous les fos
siles d e la z o n e supérieure d e la T o u r a i n e , d e la c o u c h e si riche à 
Spondylus truncatus, Ostrea semiplana, acutirostris, decussata, laci-
niata, Vulsella turonensis, etc. ; il y a analogie c o m p l è t e entre les 
f a u n e s des d e u x bassins, m a i s ce qui m é r i t e surtout d'attirer notre 
attention, c'est c e fait qu'Am. syrtalis vient ici, c o m m e d a n s la Tou
r a i n e s u c c é d e r à la f a u n e d e Am. Emscheris, etc. 
Corbières. D a n s les Corbières, la série est tout à fait a n a l o g u e . A u 

dessus d e l ' A n g o u m i e n f o r m é d e grès et d e calcaires à Rudistes, on 
t r o u v e : 

1° U n e z o n e d e calcaires (calcaires à Cératites d e M . T o u c a s ) , avec 
Cyphosoma Archiaci, Rhynchoneliu petrocoriensis et A m m o n i t e s voisi
n e s des Buchiceras Eioaldi et haplophyHum) q u i c o r r e s p o n d e n t au 
C o n i a c i e n inférieur ; 

2° D e s calcaires et grès m a r n e u x (50 m è t r e s ) à Micrasters (Micraster 
brevis, Heberti, Matkeroni, etc., Ammonites texanus, tricarinatus, etc.), 
d a n s lesquels n o u s p o u v o n s voir l'équivalent d u C o n i a c i e n supérieur, 
e n y joignant la subdivision suivante ; 

3" D e s m a r n e s bleues (40 m è t r e s ) , a v e c Micraster turonensis, Ammo
nites texanus, tricarinatus, Emscheris, Pailletei, etc. ; 

4° A u S a n t o n i e n c o r r e s p o n d a u m o i n s e n partie u n c o m p l e x e de 
m a r n e s et d e grès (Grès d e S o u g r a i g n e s ) épais d'environ 1 3 0 mètres, 
d a n s lequel se t r o u v e le d e u x i è m e n i v e a u d'Hippurites ; Am. syrtalis 
(Am. Ribouri) a été signalé p a r M . T o u c a s à plusieurs n i v e a u x dans 
ces c o u c h e s et o c c u p e b i e n ici la m ô m e position q u e d a n s laTouraine 
et la C h a r e n t e ; c'est é g a l e m e n t ici le n i v e a u d e la Lima ovata. 
Provence. D a n s la P r o v e n c e , l'accord n'est p a s m o i n s parfait: au 

d e s s u s d u n i v e a u à Rudistes qui constitue l ' A n g o u m i e n n o u s trou
v o n s : 

1° D e s calcaires j a u n e s o u gris (30 m è t r e s ) , q u e M . T o u c a s indique 
c o m m e c o m p l è t e m e n t s e m b l a b l e s a u x calcaires à Cératites et à Rh. 
petrocoriensis des Corbières d e la C h a r e n t e . 

2° U n e n s e m b l e d e calcaires m a r n e u x et d e m a r n e s bleues puissant 
d e 3 0 0 m è t r e s et r e n f e r m a n t : 



Am. tricarinatus, d'Orb. Micraster turonensis, Bayle. 
— texanus, R œ m . — brevis, Desor. 

Terebratulina echinulata, d'Orb. — Matheroni, Desor. 
— çhrysalis, Schl. Cidaris pseudo-pistillum, Cott. etc. 

Echinocorys vulgaris, Breyn. 

3° U n e n s e m b l e d e grès, d e m a r n e s sableuses, d e calcaires m a r 
n e u x avec les barres à Rudistes d e la Cadière et d u Beausset et la 
m ê m e f a u n e q u e les G r è s d e S o u g r a i g n e s , le S a n t o n i e n d e la C h a 
rente, la c o u c h e à Spondylus truncatus d e la T o u r a i n e . D a n s cette 
faune, le fossile le plus caractéristique à n o s y e u x est Am. syrtalis 
(Am. Rïbourî] cité p a r M . T o u c a s d a n s les c o u c h e s supérieures et 
don t n o u s a v o n s p u vérifier l'existence sur u n échantillon d e la col
lection d e M . P é r o n . N o u s n e p o u v o n s d'ailleurs n o u s e m p ê c h e r de 
d o n n e r les n o m s d e que l q u e s - u n s des fossiles d e cette z o n e p o u r 
m o n t r e r ses analogies avec les assises p r é c é d e m m e n t citées : 

Vermilia cristata, Duj.. Ostrea auricularis, Brong. 
Ammonites syrtalis, Mort. — Peroni, Coq. 
Lima avala, R œ m . — cf. acutirostris, Nils. 
Janira quadricoslata, d'Orb. Salenia Bourgeoisi, Cott. 
— substriatocostata, d'Orb. Cyphosoma microtuberculatum, 

Ostrea semiplana, Sow. Çott. etc. 
Ostrea decussata, Goldf. 

Westphalie. P a s s o n s m a i n t e n a n t d a n s l ' A l l e m a g n e d u N o r d o u 
n o u s p r e n d r o n s p o u r b a s e les travaux d e M . Schliiter et o ù n o u s al
lons retrouver la m ê m e succession d e faunes. 

L ' O b e r e r - P l â n e r d u savant g é o l o g u e a l l e m a n d s'étend d e la z o n e à 
Actinocamax plenus, (inclus) j u s q u ' a u x c o u c h e s à Am. tricarinatus, 
texanus, etc., etc. 

Cette division c o r r e s p o n d d o n c e x a c t e m e n t , sauf la z o n e à Actino
camax plenus h l'étage t u r o n i e n (1) d e d ' O r b i g n y tel qu'il a été défini 
p o u r la T o u r a i n e , c'est-à-dire à l'ensemble d'assises c o m p r i s e s 
entre les m a r n e s à Ostracées et la craie d e Villedieu. 

A u - d e s s u s d e la z o n e à Âctin. plenus Schliiter distingue d a n s 
l'Oberer-Plàner : 

I O L e s Mytiloïdes-Plâner (20 mètres) n i v e a u des Ammonites nodo-
roldes, Discoidea infera, minima,E'chinoconus subrotundus, etc., c'est-

(1) Je n'examine pas ici la question, fort secondaire à mon avis, des limites 
qui doivent être prises d'une manière générale pour la base et le sommet de 
l'étage turonienj'envisage seulement ici l'étage turonien tel qu'il a été défini 
par d'Orbigny pour la Touraine, lequel évidemment n'est pas celui qu'il a indiqué 
pour d'autres régions, l'Est de la France, la Provence, etc. 



à-dire e x a c t e m e n t la z o n e à Inoceramus labiatus et Rh. Cuvieri d e la 
T o u r a i n e . 

2° L e s Brongniarti-Plâner (28 m è t r e s ) n i v e a u des Am. Woolgari, 
peramplus, Eleuriausi, etc., c'est-à-dire l'équivalent d u Tutfeau à 
A m m o n i t e s d e la T o u r a i n e . 

C e s d e u x z o n e s c o r r e s p o n d e n t a u sous-étage Ligérien. 
3° L e s Scaphiten-Plâner (43 m è t r e s ) ; z o n e à Heteroceras Réussi, Bu-

laster planus, Micraster breviporus, etc. 
4° L e s Cuvieri-Planer (35 m è t r e s ) , z o n e à Epiaster brevis, Schlut, 

o ù l'on trouve Micraster cortesludinarium-
Ces d e u x z o n e s sont caractérisées à p e u près par la m ô m e faune 

d e C é p h a l o p o d e s : Am. peramplus, Neptuni, Germani, Scaphites Gei-
nitzi. 

Elles c o r r e s p o n d e n t p a r leur position, à l'étage a n g o u m i e n et les 
A m m o n i t e s qui s'y trouvent rappellent bien certaines f o r m e s d e notre 
A n g o u m i e n ; tel est p a r e x e m p l e Am. Neptuni qui paraît assez voisin 
d e Am. Bravaisi : les f o r m e s d e ce g r o u p e s e m b l e n t caractériser par 
leur f r é q u e n c e l ' A n g o u m i e n d e la C h a r e n t e , celui d u Bassin d'U-
c h a u x , etc. 

A u - d e s s u s d e ces c o u c h e s vient u n p u i s s a n t d é p ô t d e m a r n e s , YEms-
cher-Mergel, d o n t l'épaisseur varie d e 1 5 0 à 5 0 0 m è t r e s et qui est ca
ractérisé p a r u n e f a u n e d ' A m m o n i t e s très significative : Ammonites 
Margœ, Am. texanus, Am. Emscheris, Am. A. n. sp., Am. tricarina-
tus, Am. bicarinatus, Am, tridorsatus, Am. Alstadenensis, etc., avec 
lesquelles o n trouve Inoceramus digitatus, et In. involutus. 

L ' E m s c h e r - M e r g e l est d o n c p a r sa f a u n e d ' A m m o n i t e s l'équivalent 
d e n o s d e u x p r e m i è r e s z o n e s d e la craie d e Villedieu. 

A u - d e s s u s , n o u s arrivons à Y Unter-Senon, zone ô\eY Inoceramus lin
gua et d e YExogyra laciniata, q u i r e n f e r m e a v e c Ammonites syrta-
lis, Micraster coranguinum, Marsupites ornatus, Actinocamax verus. L a 
p r é s e n c e d e Actinocamax quadratus est d o u t e u s e d a n s cette z o n e et 
ce n'est qu'à la b a s e d e YOberer-Senon q u e ce fossile se trouve d'une 
m a n i è r e incontestable. 

L a p r é s e n c e d e Am. syrtalis qui s u c c è d e ici c o m m e d a n s la Tou
raine à la f a u n e d e la z o n e h. Am. Emscheris, n o u s autorise à placer 
la c o u c h e à Spondylus truncatus sur l'horizon d e l'Unter-Senon. 
Bassin de Paris. N o u s p o u v o n s m a i n t e n a n t établir à l'aide des 

d o n n é e s p r é c é d e n t e s l'équivalence d e la craie s u b pélagique à faune 
d ' A m m o n i t e s a v e c la craie abyssale à f a u n e d'Échinides d u Bassin de 
Paris. 

L e n i v e a u à Am. tricarinatus q u i n o u s a été si utile p o u r c o m p a r e r 
les d é p ô t s crétacés des régions p r é c é d e n t e s n o u s servira e n c o r e de 



repère : il c o r r e s p o n d à l ' E m s c h e r - M e r g e l d e la W e s p h a l i e , e n s e m b l e 
puissant d'assises q u e des observations plus détaillées p e r m e t t r o n t 
peut-être d e subdiviser d a n s l'Allemagne d u N o r d , m a i s qui c o r 
r e s p o n d d a n s le bassin d e Paris à d e u x z o n e s successives, à la z o n e à 
Inoceramus involutus à la b a s e et à la z o n e à Inoceramus digitatus a u 
s o m m e t , caractérisées p a r d e u x fossiles q u i o n t d'ailleurs été t r o u 
vés d a n s YEmscher-Mergel, et qui c o m p r e n d d'un autre côté la f a u n e 
d ' A m m o n i t e s de n o s d e u x p r e m i e r s n i v e a u x d e la Craie d e Villedieu. 

Or, d a n s le bassin d e Paris, la p r e m i è r e d e ces d e u x z o n e s , repré
sente le s o m m e t d e la Craie à Micraster cortesludinarium, c o m m e on 
le sait et c o m m e le c o n f i r m e d'ailleurs u n e observation des plus 
intéressantes d e n o t r e confrère M. L a m b e r t q u i a recueilli u n é c h a n 
tillon d'Am. cf. tridorsaius (Am. A.) d a n s la Craie à Inoceramus invo
lutus et Cripsi d u souterrain d e Maillot près S e n s (zone H d e 
M. L a m b e r t , Craie à silex cariés a v e c Micraster cor tes tudinariu m, 
Epiaster gibbus, etc.). 

D'autre part, les travaux d e M M . Gosselet, Barrois, etc, o n t m o n t r é 
q u e la Craie d e L e z e n n e s , d a n s le d é p a r t e m e n t d u N o r d , p e u t être 
considérée c o m m e type d e la Craie à Inoceramus involutus, s o m m e t 
de la Craie à Micraster cortesludinarium et la p r é s e n c e d e Y Ammonites 
il., d a n s ce g i s e m e n t (1) i n d i q u e bien n e t t e m e n t q u e ces c o u c h e s 
appartiennent e n c o r e a u n i v e a u d e l ' E m s c h e r - M e r g e l et à sa z o n e 
inférieure, d'après ce qui p r é c è d e . 

D'après cela, la position d e l ' A n g o u m i e n d a n s le Bassin d e Paris 
se trouve n e t t e m e n t définie : cet étage est c o m p r i s entre la z o n e à 
Terebralulina gracilis qui, p a r ses C é p h a l o p o d e s , c o r r e s p o n d a u T u f -
f e a u à A m m o n i t e s de B o u r r é et la Craie à In. involutus (assise s u p é 
rieure à Micraster costestudinarium) laquelle c o r r e s p o n d , à la b a s e 
d e l à Craie d e Villedieu et à celle d e l ' E m s c h e r - M e r g e l . 

N o u s t r o u v o n s d a n s le Bassin d e Paris m ê m e u n e autre c o n f i r m a 
tions des conclusions p r é c é d e n t e s : les t r a v a u x d e M M . Barrois et 
L a m b e r t n o u s o n t fait connaître e n effet q u ' o n rencontrait d a n s les 
c o u c h e s placées sur l'horizon d e l à Craie d e Vervins, d e u x C é p h a l o p o 
des caractéristiques d e l ' À n g o u m i e n , Ammonites Neptuni et Hetero-
ceras Réussi ; p a r c o n s é q u e n t la Craie de V e r v i n s étant i m m é d i a t e 
m e n t inférieure à la Graie à Inoc. involutus, s o n équivalent doit se 
trouver i m m é d i a t e m e n t a u d e s s o u s d e l ' E m s c h e r - M e r g e l et doit ainsi 
être le Cuvieri-Planer. Il e n résulte q u e l'équivalent d e la z o n e à Mi
craster breviporus et Holaster planus est le Scapkiten-Plâner et e n 

(1) Nous devons à la bienveillance de notre éminent confrère, M. Gosselet, com
munication des Ammonites de Lezennes : la seule espèce qui nous a para nette
ment déterminable est précisément Am. A, nov. sp. 



effet Schlûter signale la p r é s e n c e d e ces d e u x fossiles d a n s la z o n e 
e n question. 

N o u s arrivons d o n c par l'étude d e la succession des f a u n e s d ' A m 
m o n i t e s à des c o n c l u s i o n s satisfaisantes sur le parallélisme des assi
ses crétacées des divers bassins : l'emploi des A m m o n i t e s n o u s paraît 
en effet susceptible d e d o n n e r , p o u r la classification des c o u c h e s , u n e 
précision aussi g r a n d e p o u r le terrain crétacé q u e p o u r le terrain ju
rassique etles m ê m e s raisons s'imposent p o u r préférer, d a n s u n e étude 
d e ce g e n r e , ces fossiles à c e u x des autres g r o u p e s : ce s o n t e u x qui 
p e u v e n t , d a n s l'état actuel d e n o s c o n n a i s s a n c e s paléontologiques, 
d o n n e r le c h r o n o m è t r e g é o l o g i q u e le plus exact et le plus sensible. 

N o u s s o m m e s ainsi e n m e s u r e d'établir p o u r le terrain crétacé u n e 
série d e z o n e s définies c h a c u n e p a r le n o m d ' u n e des A m m o n i t e s les 
plus r é p a n d u e s etles plus caractéristiques : ce m o d e d e n o m e n c l a 
ture a d o n n é lieu à d e vives critiques, m a i s il n'en est p a s qui soit 
c o m p l è t e m e n t e x e m p t d e r e p r o c h e s , et d'ailleurs il s'agit ici d'une 
définition d e n o m qui est c o m p l è t e m e n t libre et qui n e d o n n e r a ja
m a i s lieu à é q u i v o q u e si o n a toujours soin, c o m m e le r e c o m m a n d e 
P a s c a l d e substituer la définition a u défini. 

L e tableau ci-joint i n d i q u e , d'après ce qui p r é c è d e , les bases d e la 
division q u e n o u s p r o p o s o n s et le parallélisme d e s assises q u e n o u s 
v e n o n s d e passer e n r e v u e . 

Il n o u s resterait à e x a m i n e r les accidents q u e la Craie d e T o u r a i n e 
a subis p o s t é r i e u r e m e n t à s o n dépôt, question déjà traitée m a g i s 
t r a l e m e n t par M . H é b e r t p o u r l'ensemble d u Bas s i n d e Paris ; n o u s 
n o u s réservons d'y revenir ultérieurement. 

NI Y EAUX DE RUDISTES DAHS LA CRAIE DU BASSIN DE PARIS 

L e s fossiles d e la famille des R u d i s t e s n'existent qu'à l'état d'excep
tion d a n s les s é d i m e n t s crétacés d u Bassin d e Paris et c'est seule
m e n t vers la fin d e l'époque c é n o m a n i e n n e qu'ils c o m m e n c e n t à 
apparaître d a n s les dépôts d e l'Ouest d e la F r a n c e : telles sont les 
Caprotines q u e l'on a depuis l o n g t e m p s signalées a u M a n s o ù elles 
sont a c c o m p a g n é e s d u Radiolites Fleuriausi et q u e l'on retrouve dans 
la vallée d e la Loire et j u s q u e d a n s celle d u C h e r , d a n s les dépôts 
sableux des environs d e Y i e r z o n . 

E n t r e la vallée d e la D i v e et celle d e la Loire ( L o u d u n , T o u r t e n a y , 
S a u m u r ) , o n a tro u v é des Ichthyosarcolithes qui apparaissent de ce 
côté c o m m e les derniers représentants des fossiles qui p e u p l e n t en 
si g r a n d e a b o n d a n c e certains b a n c s d e l'étage c é n o m a n i e n d e la 
C h a r e n t e . 



TABLEAU- DE SYNCHRONISME N o t e d e M - d e Grossouvre, p. 5 2 2 . 

E T A G E S SOUS-ÉTAGES ZONES 
T O U R A I N E 

VALLÉES DU C H E R ET B U LOIR 
C H A R E N T E CORBIÈRES P R O V E N C E W E S T P H A L I E BASSIN D E PARIS 

S É N O N I E N 

CAMPANIEN 

S É N O N I E N 

SANTONIEN 
à Am. syrtalis. 
(— polyopsis.) 
(— Ribouri.) 

C o u c h e à Spondylus truncatus. 
Am. syrtalis, Baculites incurvatus, 

Nautilus Dekayi. 

Calcaires, m a r n e s et grès d u S a n -
t o n i e n . 
Am. syrtalis, texanus, Baculites in

curvatus. 

G r è s d e S o u g r a i g n e (pars). 

Am. syrtalis. 

G r è s , m a r n e s sableuses et calcaires 
m a r n e u x . 
Am. syrtalis. 

U n t e r - S e n o n . 

Am. syrtalis, Baculites incurvatus, 
Actinocamax quadratus. 

Assise s u p é r i e u r e à Micraster cor-
anguinum (Craie à Marsupites). 

S É N O N I E N 

CONIACIEN 

1 
1° à Am. Emscheris. 

.g (— Bourgeoisi.) 
•S l 
5 / 

M a r n e s à Ostrea auricularis et Mi-
craster turonensis. 
Am. Emscheri. 

Calcaires et m a r n e s à M i c r a s t e r 
( C o n i a c i e n s u p é r i e u r ) . 
Am. Emscheri. 

Calcaires et m a r n e s à Micraster. 

Am. tricarinatus, texanus, Paille-
tei, Emscheri, etc. 

Calcaires et m a r n e s à Mi c r a s t e r . 

Am. tricarinatus, texanus. E m s c h e r - M e r g e l . 

Am. Margie, Emscheris, tricarina
tus, texanus, tridorsatus, Moureti, A ls-
tadenensis, etc. 
Baculites incurvatus, Actinocamax 

verus. 
Inoceramus digitatus, involutus. 

(Assise inférieure à Micraster cor-
anguinum, C r a i e à In. digitatus.) 

S É N O N I E N 

CONIACIEN 
-Ci J 

1 2° à Am. Haberfellneri. 
\ (= petrocoriensis.) 

Calcaire d u r d e C a n g e y , Villedieu, 
etc. 
Am. Ilaberfellneri, Moureti, Noueli, 

tricarinatus, Buchiceras Ewaldi. 

Calcaires d u r s à Am. petrocoriensis 
( C o n i a c i e n inférieur). 
Am. Ilaberfellneri, Buchiceras 

Ewaldi, haplophyllum. 

Calcaires à Cératites et à Cyphosoma 
Archiaci. 
Buchiceras Ewaldi. 

Calcaires et grès à Rhynchonella 
petrocoriensis. 

E m s c h e r - M e r g e l . 

Am. Margie, Emscheris, tricarina
tus, texanus, tridorsatus, Moureti, A ls-
tadenensis, etc. 
Baculites incurvatus, Actinocamax 

verus. 
Inoceramus digitatus, involutus. 

(Assise s u p é r i e u r e à Micraster cor
testudinarium. (Craie à Inoceramus 
involutus. C r a i e d e L e z e n n e s ) . 
Am. Moureti. 

T U R O N I E N 

ANQOUMIEN à Am. Reguieni. 

C r a i e s a b l e u s e et m a r n e s à Terebra-
lulina Bourgeoisi. 
Am. Requieni, Deveris, peramplus. 

Calcaires et m a r n e s à Rudistes. G r è s et calcaires à R u d i s t e s . Calcaires à R u d i s t e s . \ Am. Neptuni, 
Cuvieri-planer. ] Austeni, peram-

1 plus. 

S c a p h i t e n - p l ä n e r | Heteroceras 
j Réussi. 

Assise inférieure à Micraster cortes-
tudinarium (Craie d e V e r v i n s ) . 
Am. Neptuni, Heteroceras Réussi. 

Assise à Micraster breviporus. 

T U R O N I E N 

LIGÉRtEN 

1 _ 
/ 

. à Am. Woolgari. 

T u f f e a u à A m m o n i t e s d e B o u r r é , 
P o n c é , etc. 
Am. Woolgari, papalis, Deverioïdes, 

cephalotus, Rochebrunei, etc. 

Calcaire à A m m o n i t e s . 

Am. cephalotus, Rochebrunei, Fleu-
riausi, etc. 

G r è s à Nerinea Requieni. Calcaires m a r n e u x à A m m o n i t e s 
d u R e v e s t . 
Am. Deverioïdes, Fleuriausi,Roche

brunei. 

B r o n g n i a r t i - P l ä n e r . 

Am. Woolgari, Fleuriausi, peram
plus. 

M a r n e s à Terebratulina gracilis. 

Am. Deverioïdes, peramplus, Nau
tilus sublœvigatus. 

T U R O N I E N 

1 
h Am. nodosoïdes. 

\ 

C r a i e m a r n e u s e et craie m i c a c é e . C r a i e à Terebratella carentonensis. C r a i e à Térébratelles. M a r n e s à Periaster Verneuili. M y t i l o ï d e s - P l a n e r . 
Am. nodosoïdes. 

M a r n e s à Inoceramus labiatus. 



M . P é r o u , d a n s l'ouvrage q u e n o u s a v o n s cité si s o u v e n t (1), a 
i n d i q u é à la partie supérieure d u C é n o m a n i e n d u Bassin d e Paris 
l'extension d'un Sphérulite d u g r o u p e des Sauvagesia qui existe égale
m e n t d a n s la vallée d e l à C h a r e n t e , près d ' A n g o u l ê m e , tout à fait a u 
m ê m e niveau. 

D a n s le T u r o n i e n , les Sphérulites n e font p a s défaut n o n plus, et 
depuis l o n g t e m p s o n c o n n a î t leur existence d a n s les n i v e a u x s u p é 
rieurs d e cet étage : d a n s la vallée d u Loir, n o u s a v o n s déjà indiqué 
les localités d e la F l è c h e , C h â t e a u - d u - L o i r et Sainte-Cérotte c o m m e 
ayant fourni des échantillons qui ont été rapportés a u x Sphérulites 
Ponsiana et Radiolites cornupastoris. U n d e ces échantillons est, 
d'après Guillier, c o n s e r v é a u m u s é e d u M a n s et il serait intéressant 
de vérifier sa d é t e r m i n a t i o n . 

L e t o u z é d e L o n g u e m a r a signalé (2) l'existence d a n s le Tuffeau à 
A m m o n i t e s d e Châtelleraultdu Radiolites Puillettei. C o q u a n d indique 
à S a u m u r l'existence d u Radiolites cornupastoris avec Am. Roche-
brunei. D'autre part, d a n s la N o r m a n d i e , M . Bucaille a fait connaître 
l'existence d'un R u d i s t e (Sphérulites) d a n s le T u r o n i e n d e cette région 
et, e n Belgique, M M . C o r n e t et Briart ont recueilli u n Biradiolites 
i n d é t e r m i n é d a n s le Tourtia de M o n t i g n i e s . 

L a collection d e l'abbé B o u r g e o i s r e n f e r m e u n échantillon intéres
sant d e Sphérulites p r o v e n a n t d u G r a n d P r e s s i g n y ; il est siliceux et 
sa n a t u r e m i n é r a l o g i q u e indique bien n e t t e m e n t s o n g i s e m e n t . 
Il appartient a u x c o u c h e s les plus inférieures d u S é n o n i e n , b a n c s 
gréseux à g r a n d s n o d u l e s siliceux qui sont i m m é d i a t e m e n t infé
rieurs a u x m a r n e s à 0. auriculaiis. 

N o u s c r o y o n s intéressant d e faire reproduire cet échantillon 
(Pl. X I , fi g. 4) qui était étiqueté Sph. radiosus et qui se r a p p r o c h e 
e n effet de.cette e s p è c e ; m a l h e u r e u s e m e n t , l'absence des b a n d e s n e 
p e r m e t p a s d e préciser sa détermination. 

N o u s a v o n s n o u s - m ê m e s r e c o n n u l'existence d'un n i v e a u d e 
Rudistes d a n s les b a n c s supérieurs d u S é n o n i e n d e la T o u r a i n o : 
M o n frère et m o i e n a v o n s recueilli plusieurs échantillons (birostres, 
débris d e test), à L a n g e a i s èt à Sainte-Paterne, d a n s la c o u c h e à 
Spondylus truncatus et Am. syrtalis. N o u s faisons reproduire u n 
échantillon d e L a n g e a i s , près T o u r s , qui a e n c o r e u n e g r a n d e partie 
de s o n test et q u e l'on p e u t rapporter à Sph. Coquandi, Bayle, 
espèce d u S a n t o n i e n d e l'Aquitaine et de la P r o v e n c e (Pl. X I , fig. 1, 
% 3). 

M a i s la d é c o u v e r t e la plus intéressante, bien qu'elle soit passée 
(1) Notes pour servir à l'histoire du terrain de Craie, p. 88. 
(2) Etudes géologiques sur le département de la Vienne, p. 288. 



i n a p e r ç u e jusqu'à ce jour, c'est celle d ' u n e Hippurite, Hip. Sartha-
censis, Coq., d a n s la Craie d e S a i n t e - P a t e r n e . C'est notre savant c o n 
frère, M. A r n a u d , qui a bien v o u l u n o u s signaler le p a r a g r a p h e d u 
S y n o p s i s d e C o q u a n d o ù cette e s p è c e est indiquée ; l'échantillon de 
T o u t y f a u t , près A n g o u l ê m e , d o n t il d o n n e la description, a été re
cueilli p a r M . A r n a u d d a n s le S a n t o n i e n inférieur près d e la route 
d ' A n g o u l ê m e à P é r i g u e u x , à la h a u t e u r d e S o y a u x . N o u s t e n o n s de 
M . A r n a u d q u e lorsqu'il m o n t r a cette e s p è c e à C o q u a n d , celui-ci 
déclara i m m é d i a t e m e n t qu'il venait, e n c o m p a g n i e d e Triger, de 
recueillir la m ê m e e s p è c e à Sainte-Paterne. D e p u i s , M . A r n a u d a 
retrouvé u n s e c o n d échantillon d e cette e s p è c e à E s p a g n a c près 
A n g o u l ê m e (Pl. X I , flg. 5, 6 ) ; il a d o n n é la c o u p e d e la valve infé
rieure (B. S . G. F. 3 e série, X V p . 9 0 4 ) . 

Il est d i g n e cie r e m a r q u e q u e cette e s p è c e appartient a u m ê m e 
g r o u p e q u e celles qui o n t été trouvées d a n s la Craie de Ciply et de 
Maëstricht. 

E n r é s u m é o n voit q u e les fossiles d e la famille des Rudistes sans 
être fréquents d a n s la Craie d u bassin d e Paris n'y font p a s absolu
m e n t défaut surtout d a n s la r é g i o n d u S u d - O u e s t : les principaux 
n i v e a u x se trouvent d a n s le C é n o m a n i e n supérieur, le T u r o n i e n supé
rieur et le S é n o n i e n . L e s Sphérulites paraissent surtout assez c o m 
m u n e s d a n s ce dernier étage, d a n s la c o u c h e à Spondylus truncatus, 
et c'est d e cette m ê m e c o u c h e q u e doit parvenir l'unique é c h a n 
tillon d'Hippurite c o n n u d a n s le B a s s i n parisien. Il est à r e m a r 
q u e r d'ailleurs q u e les Hippurites paraissent caractériser u n e zone 
climalérique plus c h a u d e , qu'elles sont e x c e s s i v e m e n t rares dans 
la C h a r e n t e et qu'elles n e c o m m e n c e n t à se m o n t r e r u n p e u plus 
a b o n d a m m e n t q u e d a n s le P é r i g o r d . 

DESCRIPTION D'UNE NOUVELLE ESPÈCE û'AMMONITE 

A m m o n i t e s D e v e r i o i d e s , n o v . sp. 
(Pl. XII, «g. 1, 2.) 

11 existe d a n s le T u f f e a u à A m m o n i t e s , à L o c h e s , B o u r r é , P o n c é , 
etc, u n e A m m o n i t e qui a été r a p p o r t é e jusqu'à ce jour à Am. Deveriai, 
d'Orb., m a i s qui, tout e n p r é s e n t a n t d e g r a n d e s analogies avec 
cette e s p è c e p e u t n é a n m o i n s e n être distinguée assez facilement. 

L e caractère le plus net c'est q u e A m . Deveriai, d'Orb., n'a q u e 
n e u f tubercules p a r côte, tandis q u e notre e s p è c e e n a o n z e ; sur le 
b o r d externe, d e part et d'autre d e la r a n g é e m é d i a n e d e tubercules, 
il s'en trouve d e u x autres très r a p p r o c h é e s d e la p r e m i è r e ; sur les 
flancs, les côtes présentent e n c o r e trois tubercules, l'un sur le bord 



externe, l'autre vers le milieu des flancs, et le troisième sur le b o r d 
de l'ombilic. C e dernier est bien m o i n s p r o n o n c é d a n s notre espèce 
q u e c h e z Am. Deveriai. E n t r e les côtes principales naissent des 
côtes intermédiaires, d'ordinaire 1, quelquefois 2, très r a r e m e n t 3. 
Celles-ci n e c o m m e n c e n t à se dessiner q u e d a n s la région m o y e n n e des 
tours et n e présentent d'ordinaire q u e les cinq tubercules externes. 

L a f o r m e des tours est g é n é r a l e m e n t plus renflée et plus arrondie 
d a n s notre e s p è c e q u e d a n s Am. Deveriai : d a n s le j e u n e d e cette 
dernière, les tours p r é s e n t e n t u n e dépression très m a r q u é e entre la 
r a n g é e d e tubercules m é d i a n e et la r a n g é e latérale, caractère q u e n e 
présente p a s l'autre f o r m e . 

A u fur et à m e s u r e q u e la coquille s'accroît o n voit apparaître de 
plus e n plus m a r q u é s les caractères distinctifs d e d e u x variétés. 

1° V a r . inermis : les individus d e f o r m e plate o n t e n général les 
tubercules qui o r n e n t leurs côtes m o i n s p r o n o n c é s . Ils s'effacent 
p e u à p e u et disparaissent q u a n d la coquille a atteint u n certain 
d é v e l o p p e m e n t . Celle-ci est alors o r n é e d e côtes régulières q u i p a s 
sent sur le b o r d externe avec u n e légère inflexion e n avant et p r é 
sente ainsi b e a u c o u p d e r e s s e m b l a n c e s avec Am. Cenomanensis o u 
Am. Sarthacensù. 

2° V a r . armata. D a n s les individus d e f o r m e renflée, les cinq 
tubercules d u b o r d externe disparaissent p e u à p e u , ainsi q u e celui 
d u b o r d ombilical ; les d e u x autres tubercules qui o r n e n t les flancs 
a u g m e n t e n t d e plus e n plus d ' i m p o r t a n c e et finissent par f o r m e r e n 
q u e l q u e sorte des tubercules é p i n e u x . .La f o r m e des tours devient 
p e u à p e u rectangulaire, et le tubercule saillant externe se place alors 
sur le p r o l o n g e m e n t d u b o r d ventral très d é p r i m é et p r e s q u e plat. 

Am. Deverioides se t r o u v e à la partie supérieure d e l'étage ligérien, 
d a n s le tuffeau à A m m o n i t e s d e B o u r r é , L o c h e s , etc. tandis q u e 
Am. Deveriai, d'Orb., caractérise l'étage A n g o u m i e n d a n s lequel il 
se t r o u v e avec Am. Requieni. L e t y p e à'Am. Deveriai, d'Orb. est d u 
bassin d ' U c h a u x o ù cette A m m o n i t e , à l'état siliceux, a c c o m p a g n e 
Am. Requieni et Am. Bravaisi. 

Note sur les É c h i n i d e s c r é t a c é s recueillis par 
M. de G r o s s o u v r e , 
par M . V . G a u t h i e r . 

(Pl. XIII.) 
M . d e G r o s s o u v r e a b i e n v o u l u m e c o m m u n i q u e r les Échinides 

qu'il a recueillis d a n s le B e r r y et la T o u r a i n e ; les espèces n e sont 
pas très n o m b r e u s e s , m a i s il y e n a d e fort intéressantes. 



L a plus fréquente, c o m m e o n pouvait s'y attendre, est le Periaster 
Verneuili M u n i e r - C h a l m a s , recueilli à C h i n o n et à S a i n t e - M a u r e ; 
puis l'Hemiaster Leymeriei D e s o r , le Cyphosoma reguiare Agassiz, 
rencontrés à Glion, le Micraster Michelini A g . , à L o c h e s , et u n e inté
ressante et assez rare espèce, le Catopygus Ebrayi d'Orbigny, dont 
n o u s a v o n s s o u s les y e u x c i n q b e a u x e x e m p l a i r e s d e Glion et quatre 
plus petits, d e B e s s é ( S a r t h e ) . 

A ces espèces déjà c o n n u e s s'ajoutent trois e s p è c e s nouvelles, q u e 
n o u s allons décrire. 

Hemiaster Grossouvrei. 

(Pl. XIII, fig. 1-3.) 
Longueur 32 m". Largeur 29"™. Hauteur 22mm. 

E s p è c e d e taille m o y e n n e , renflée, h a u t e à la partie postérieure, 
plus l o n g u e q u e large, à p o u r t o u r ovalaire m é d i o c r e m e n t é c h a n c r é 
p a r le sillon d e l'ambulacre i m p a i r . Partie s u p é r i e u r e renflée, rapi
d e m e n t déclive d e l'apex a u b o r d antérieur; partie p o s t é r i e u r e t r o n 
q u é e à angles m o u s s e s ; b o r d épais; partie inférieure l é g è r e m e n t 
b o m b é e . A p e x excentrique e n arrière, a u x 19/32. 

Appareil apical p e u d é v e l o p p é : les quatre p l a q u e s génitales sont 
e n contact, m a i s les d e u x postérieures sont écartées p a r le corps 
m a d r é p o r i f o r m e q u i s'allonge j u s q u ' a u x ocellaires. 

A m b u l a c r e i m p a i r logé d a n s u n sillon bien d é t e r m i n é , assez large 
et assez p r o f o n d , s'atténuant u n p e u près d u b o r d . Z o n e s porifères 
étroites, f o r m é e s d e petits p o r e s r o n d s o u virgulaires, séparés d a n s 
c h a q u e paire p a r u n g r a n u l e . L'espace interzonaire, qui est large de 
trois millimètres d a n s l'individu q u e n o u s d é c r i v o n s , est couvert 
d ' u n e granulation serrée. 

A m b u l a c r e s pairs logés d a n s des sillons b i e n définis, d e largeur 
m é d i o c r e et assez creusés ; les pétales sont i n é g a u x , les postérieurs 
n'atteignant q u e les d e u x tiers des antérieurs. Z o n e s porifères assez 
larges, f o r m é e s d e paires d e p o r e s égales ; pore s linéaires, d o n t les 
externes sont u n p e u plus l o n g s q u e les internes, c o n j u g u é s par u n 
léger sillon : il y a e n v i r o n trente-cinq paires d a n s les a m b u l a c r e s 
antérieurs et vingt-cinq d a n s les postérieurs. L a petite cloison qui 
sépare les paires f o r m e u n bourrelet couvert d ' u n e ligne d e granules 
relativement assez gros. L'espace interzonaire est à p e u près aussi 
large q u e l'une des z o n e s . 

L e s aires interambulacaires portent d e u x lignes d e nodosités p e u 
a c c e n t u é e s , m a i s bien visibles, qui o c c u p e n t le milieu des plaques. 



P é r i s l o m e p r e s q u e à fleur d e test, placé assez près d u b o r d , a u 
quart antérieur, f o r t e m e n t labié. 

Périprocte ovale, a c u m i n é a u x extrémités, situé a u s o m m e t d e la 
troncature postérieure, d a n s u n e aréa e n t o u r é e p a r les nodosités d e 
l'aire interambulacraire postérieure. 

Pasciole péripétale large partout, plus e n c o r e à l'extrémité d es 
a m b u l a c r e s ; il passe assez près d u b o r d e n avant. 

L e s tubercules q u i c o u v r e n t tout le test sont p e u d é v e l o p p é s à la 
partie supérieure; ils sont plus gros e n d e s s o u s , surtout a u x envi
rons d u p é r i s t o m e . 

RAPPORTS ET DIFFÉRENCES. — L ' e x e m p l a i r e q u e n o u s v e n o n s d e dé
crire a été recueilli par M . d e G r o s s o u v r e d a n s les m a r n e s à Ostracées, 
sur la ligne d u c h e m i n d e fer d e T o u r s a u M a n s . C'est, incontesta
b l e m e n t , le m ê m e t y p e spécifique q u e l'on r e n c o n t r e a b o n d a m m e n t 
à Briollay, près d'Angers, et q u i est r é p a n d u d a n s u n g r a n d n o m b r e 
de collections. C e t y p e n'a j a m a i s été d é n o m m é s p é c i f i q u e m e n t ; o n 
l'a quelquefois assimilé à Y H. cenomanens is Cotteau, sans d o u t e p a r c e 
qu'il o c c u p e le m ê m e h o r i z o n . M a i s les différences sont bien sensi
bles, si n o u s c o m p a r o n s notre e x e m p l a i r e et c e u x d e Briollay à la 
description et a u x figures d o n n é e s d a n s les Echinides de la Sarthe (1). 
ULT. cenomanensis est plus large q u e long, d é p r i m é surtout e n arrière, 
au point q u e , p o u r u n e l o n g u e u r d e 3 4 millimètres, la h a u t e u r n'en 
atteint q u e 19, tandis q u e la largeur est d e 3 5 . N o t r e exemplaire, 
plus petit(32 millimètres d e l o n g u e u r ) , n'a q u e 2 9 d e largeur; m a i s 
il est plus h a u t q u e le t y p e d e YH. cenomanensis et atteint 2 2 milli
m è t r e s . Aussi la p h y s i o n o m i e est-elle toute différente. U n e x e m p l a i r e 
de Briollay, qui atteint la l o n g u e u r d u type d u M a n s , c'est-à-dire 
3 4 millimètres, a o r d i n a i r e m e n t 2 4 o u 2 5 millimètres d e h a u t e u r . 
L e s sillons a m b u l a c r a i r e s sont aussi m o i n s larges, et les aires inter-
a m b u l a c r a i r e s portent d es nodosités q u e M . Cot t e a u n e signale pas 
da n s s o n espè c e . L a f o r m e q u e n o u s a v o n s décrite est constante 
d a n s tous les e x e m p l a i r e s q u e n o u s c o n n a i s s o n s ; n o u s a v o n s p o u r t a n t 
c h e r c h é des variations, p o u r n o u s assurer q u e notre nouvelle espèce 
est bien distincte. L ' e x e m p l a i r e le plus divergent q u e n o u s a y o n s 
trouvé m e s u r e 3 3 millimètres d e l o n g u e u r ; la largeur est égale ; 
mais, bien qu'il n e soit p a s des plus renflés, la h a u t e u r atteint e n 
core 2 4 millimètres, tandis q u e Y H. cenomanensis qui est plus long, 
n'en a q u e 19. D e plus, cet e x e m p l a i r e e x c e p t i o n n e l a u n e f o r m e 
subcirculaire, la plus g r a n d e largeur est plus e n arrière q u e d a n s 
l'espèce à laquelle n o u s le c o m p a r o n s , et qui, d'après M . Cotteau, a 

(1) Page 210, pl. XXXIV. 



u n e f o r m e p r e s q u e carrée ; les sillons a m b u l a c r a i r e s restent toujours 
m o i n s larges et bien c o n f o r m e s à c e u x des e x e m p l a i r e s plus allongés. 
N o u s n e c o n n a i s s o n s p a s e n n a t u r e les e x e m p l a i r e s , fort rares d'ail
leurs, recueillis a u M a n s et à Y v r é - l ' E v ê q u e ; m a i s tels qu'ils ont été 
décrits et figurés, ils n e p e u v e n t être c o n f o n d u s a v e c notre espèce. 

EXPLICATION DES FIGURES. — Pl. XIII, fig. 1. Hem. Grossouvrei, vu 
d e profil ; fig. 2, le m ê m e , face s u p é r i e u r e ; fig. 3, le m ê m e , face infé
rieure. 

Periaster clionensis. 

(Pl. XIII, fig. 4-6.) 

Largeur 43""". Largeur 42™™. Hauteur 30"™. 

E s p è c e d'assez grande^taille, h a u t e , p r e s q u e aussi large q u e longue, 
d'aspect a n g u l e u x à la face supérieure, à c a r è n e interambulacraire 
postérieure aiguë, m é d i o c r e m e n t é c h a n c r é e a u b o r d p a r le sillon 
i m p a i r antérieur, t r o n q u é e verticalement e n arrière, à p e u près 
plate e n d e s s o u s . A p e x l é g è r e m e n t excentrique e n arrière, a u x 23/43. 

A p p a r e i l apical d e proportions ordinaires : q u a t r e plaques géni
tales e n contact p a r le c o r p s m a d r é p o r i f o r m e qui écarte les d e u x pos
térieures et s'étend j n s q u ' a u x p l a q u e s ocellaires d u b i v i u m fermant 
l'appareil ; les trois p l a q u e s ocellaires d u trivium s'intercalent dans 
les angles externes. 

A m b u l a c r e i m p a i r logé d a n s u n sillon large et b i e n creusé dès le 
s o m m e t , s'atténuant u n p e u à l ' a m b i t u s , se p o u r s u i v a n t e n dessous 
et bien visible j u s q u ' a u p é r i s t o m e . Z o n e s porifères étroites, formées 
d e petits p o r e s r o n d s o u virgulaires, séparés par u n g r a n u l e et dis
p o s é s p a r paires obliques. L ' e s p a c e interzonaire, assez large, est 
couvert d ' u n e fine granulation, à laquelle s'entremêlent, à partir du 
milieu, q u e l q u e s tubercules. 

Pétales des a m b u l a c r e s pairs logés d a n s des sillons bien creusés, 
i n é g a u x , les antérieurs plus larges, et l o n g s d e 2 0 millimètres, tan
dis q u e les postérieurs e n m e s u r e n t à pe i n e 15. C e s derniers sont 
p e u écartés et n e f o r m e n t entre e u x q u ' u n angle d e 6 5 degrés; les 
antérieurs sont plus divergents et f o r m e n t u n an g l e d e 1 2 5 degrés. 
Z o n e s portières assez larges, égales, f o r m é e s d e p o r e s é g a u x linéaires. 
L a petite cloison qui sépare les paires est g r a n u l e u s e ; l'espace inter
zonaire est aussi large q u e l'une des z o n e s . 

Aires interambulacraires saillantes à la partie supérieure, formant 
c o m m e u n bourrelet a u - d e s s u s des sillons. L e s d e u x aires antérieures 



ont u n e d o u b l e c a r è n e m o u s s e et l é g è r e m e n t n o d u l e u s e ; la p o s t é 
rieure i m p a i r e p r é s e n t e u n e arête assez vive d o n t le profil d o n n e 
u n e c o u r b e régulière d e l'apex à la t r o n c a t u r e p r e s q u e verticale qui 
constitue la face postérieure. 

P é r i s t o m e p r e s q u e à fleur d e test, assez distant d u bord, a u x 16/43 
de la l o n g u e u r totale. Il est bien labié, large, semi-lunaire, et les 
a v e n u e s d u trivium dessinent e n y aboutissant trois sillons plus m a r 
q u é s q u e c e u x des a v e n u e s postérieures. L e plastron est triangu
laire, large et m é d i o c r e m e n t renflé. 

Périprocte ovale d e d i m e n s i o n s ordinaires, placé très h a u t , p r e s q u e 
a u s o m m e t d e la face postérieure ; il o c c u p e la partie la plus élevée 
d'une aréa ovale, d o n t le c o n t o u r n o d u l e u x atteint le b o r d inférieur. 

L e fasciole péripétale est assez large et p a s s e e n avant assez près 
d u b o r d ; le fasciole latéro-sous-anal est étroit et p e u visible p a r 
suite d e la m a u v a i s e conservation d u test ; la p r é s e n c e n'en est pas 
douteuse, m a i s o n n e le voit q u e p a r intervalles. 

Les tubercules n e présentent rien d e particulier ; ils sont m é d i o 
c r e m e n t d é v e l o p p é s à la partie supérieure, assez n o m b r e u x , dissé
m i n é s sur toute la surface d u test sauf les pétales a m b u l a c r a i r e s 
pairs. A la face inférieure, ils sont u n p e u plus gros, m a i s la diffé
rence est p e u sensible. L'espace intermédiaire est r e m p l i par u n e 
fine granulation. 

RAPPORTS ET DIFFÉRENCES. — L e P. clionensis p e u t être c o m p a r é au 
P. conicus, d ' O r b i g n y , qui appartient à u n h o r i z o n m o i n s élevé, et 
dont il se distingue d'ailleurs facilement par ses pétales a m b u l a 
craires plus développés, p a r sa f o r m e plus épaisse, par sa partie p o s 
térieure plus élevée, plus c a r é n é e , plus verticale. Il se r a p p r o c h e 
b e a u c o u p plus c o m m e f o r m e d e certains individus d e g r a n d e taille 
d u P. Verneuili. Il s'en éloigne par le d é v e l o p p e m e n t plus considé
rable d e ses a m b u l a c r e s , p a r s o n sillon antérieur à b o r d s verticaux 
près d e l'apex, p a r s o n appareil situé u n p e u plus e n arrière, par s o n 
p é r i s t o m e u n p e u plus éloigné d u bord, et enfin par sa g r a n d e taille, 
q u e n'atteignent pas, d u m o i n s à notre c o n n a i s s a n c e , les individus 
les plus d é v e l o p p é s d u P. Verneuili. E n outre, cette dernière espèce 
n'a pas e n c o r e été r e n c o n t r é e d a n s la m ê m e localité, ce q u i est u n e 
p r é s o m p t i o n d e plus à l'appui d e la distinction q u e n o u s établissons 
et qui n o u s paraît incontestable. 

LOCALITÉ. Clion (Indre). — T u r o n i e n supérieur. Collection d e 
M . d e G r o s s o u v r e . 

EXPLICATION DES FIGURES. P l . XIII, fig. 4. Periaster clionensis, v u d e 
profil ; fig. 5 ( face s u p é r i e u r e ; fig. 6, face inférieure. 
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Cassidulus Peroni. 

Pl. XIII, fig. 7 et 8. 
Longueur 32m™, largeur 2 6 m m , hauteur I4 m m. 

E s p è c e d'assez g r a n d e taille, à p o u r t o u r à p e u près ovale, assez 
élargie e n avant, l é g è r e m e n t a n g u l e u s e a u p a s s a g e des a m b u l a c r e s 
postérieurs. F a c e supérieure renflée e n f o r m e d e toit, avec point cul
m i n a n t a u s o m m e t apical, plus r a p i d e m e n t déclive à la partie posté
rieure. B o r d p u l v i n é ; face inférieure plate. A p e x e x c e n t r i q u e en 
avant, a u x 14/32. 

A p p a r e i l apical p e u d é v e l o p p é : le c o r p s m a d r é p o r i f o r m e se renfle 
e n petit b o u t o n a u centre, et les quatre p o r e s g é n i t a u x se g r o u p e n t 
a u t o u r d e lui e n trapèze ; les p o r e s ocellaires sont p e u visibles sur 
notre e x e m p l a i r e m é d i o c r e m e n t c o n s e r v é . 

Pétales a m b u l a c r a i r e s p e u é t e n d u s , p r e s q u e f e r m é s à l'extrémité, 
assez larges, l é g è r e m e n t costulés; les trois antérieurs sont é g a u x 
entre e u x et u n p e u plus l o n g s q u e les postérieurs. P o r e s petits, les 
internes p r e s q u e r o n d s , les externes u n p e u plus allongés; ils sont 
c o n j u g u é s par u n faible sillon. E s p a c e interzonaire plus large q u e 
l'une des z o n e s , égalant la moitié d e la largeur d u pétale qui est de 
trois millimètres. 

P é r i s t o m e u n p e u excentrique e n avant, placé p r e s q u e sous l'apex, 
m é d i o c r e m e n t d é v e l o p p é , p e n t a g o n a l , a v e c bourrelets saillants et 
p b y l l o d e s b i e n m a r q u é s , m a i s q u e l'état d e notre u n i q u e e x e m p l a i r e 
n e n o u s p e r m e t p a s d e décrire a v e c plus d e détails. 

Périprocte placé à l'extrémité supérieure d ' u n sillon assez large, 
situé a u milieu d e la face postérieure, à p e u près à égale distance 
entre le b o r d et l'apex, 

RAPPORTS ET DIFFÉRENCES. — L e C. Peroni est b e a u c o u p plus 
g r a n d q u e le C. ligeriensis, Gotteau, q u ' o n t r o u v e é g a l e m e n t e n T o u -
raine, et qui e n diffère e n outre p a r sa f o r m e plus arrondie, m o i n s 
allongée. L e C. Arnaudi, Cotteau, s'en r a p p r o c h e d a v a n t a g e par sa 
taille; m a i s sa f o r m e est aussi différente; il est plus circulaire, 
m o i n s ovale, et ses a m b u l a c r e s sont plus d é v e l o p p é s . L e C. lingui-
formis, P e r o n et Gauthier, qui atteint u n e taille égale et parfois plus 
considérable, est plus allongé, plus étroit, et il a le périprocte plus 
r a p p r o c h é d u b o r d postérieur. L e C. elongatus, d ' O r b i g n y , d e Ciply, 
est plus renflé; sa face postérieure est m o i n s oblique, s o n périprocte 
m o i n s h a u t . B i e n q u e n o u s n ' a y o n s entre les m a i n s q u ' u n e x e m 
plaire assez m é d i o c r e m e n t conservé, il n o u s s e m b l e certain qu'il 



représente u n t y p e n o u v e a u , et n e p e u t être assimilé à a u c u n d e ses 
c o n g é n è r e s . 

LOCALITÉ. C h e n o n e e a u x . — Calcaires d u r s d e la b a s e d u S é n o n i e n 
de la T o u r a i n e . 

Collection d e M . d e G r o s s o u v r e . 
EXPLICATION DES FIGURES. Pl. XIII, fig. 7. Cassidulus Peroni, vu d e 

profil ; fig. 8, face supérieure. 
OBS. —• P u i s q u e j'ai cité plus h a u t YLTemiaster Leymeriei, il n e sera 

peut-être pas h o r s d e p r o p o s d e l ' a c c o m p a g n e r d e la r e m a r q u e s u i 
vante : 

D ' O r b i g n y distinguait s p é c i f i q u e m e n t trois types très voisins : 
H. similis, H. Leymeriei, H. nucleus. Cette distinction n'a pas été 
toujours a d m i s e , et il y a e u d a n s le Bulletin m ê m e (2e série, t. X X I 
et XXII) d e l o n g u e s discussions à ce sujet, et la t e n d a n c e la plus 
générale a été d e réunir spécifiquement a u m o i n s YH. similis et YE. 
Leymeriei. 

C e p e n d a n t , M . Cotteau, d a n s ses Echinidesde la Sarthe, m a i n t i e n t 
la séparation des trois espèces e n s'appuyant, c o m m e d'Orbigny, sur 
des différences de f o r m e . J'ai, d e p u i s l o n g t e m p s , résolu p e r s o n n e l 
l e m e n t cette q u e s t i o n ; les trois espèces sont n o n s e u l e m e n t dis
tinctes, m a i s e n c o r e très faciles à reconnaître; je dois a v o u e r 
n é a n m o i n s q u e s'il n'y avait p a s d'autres caractères q u e les varia
tions d e f o r m e , je les réunirais sans hésiter. M a i s il y a u n caractère 
distinctif sûr et frappant, q u ' o n n'a pas assez m i s e n relief, et q u i a 
é c h a p p é à p r e s q u e tous les g é o l o g u e s . Toutefois, u n e lettre d e 
M . d e G r o s s o u v r e m ' a appris d e r n i è r e m e n t q u e notre h o n o r a b l e c o n 
frère, M . le D r F a r g e , d ' A n g e r s , a r e c o n n u la véritable caractéristique 
de ces t y p e s voisins. VU. similis, celui q u ' o n t r o u v e a u n i v e a u infé
rieur, avec H. bufo, n'a p a s les tubercules scrobiculés à la partie 
supérieure d u test, et il suffit d ' e x a m i n e r q u e l q u e s - u n s des n o m 
breux e x e m p l a i r e s q u ' o n r e n c o n t r e à Briollay, p o u r se r e n d r e c o m p t e 
de ce fait. h'fJ. Leymeriei, qui a v é c u d a n s des c o u c h e s plus élevées 
d u C é n o m a n i e n et d a n s le T u r o n i e n , a toujours les tubercules scro
biculés à la partie supérieure, et ce caractère distinctif est très sen
sible. 

O n n e peut p a s e n nier la valeur; les d e u x e s p è c e s eussent-elles 
vécu e n s e m b l e , il faudrait les séparer spécifiquement. D ' O r b i g n y 
s e m b l e avoir r e m a r q u é cette particularité : s o n texte n e le dit p a s n e t _ 
t e m e n t , m a i s les p l a n c h e s l'indiquent. Il a fait grossir (pl. 8 7 4 , fig. 1 0 ) 
quelques tubercules pris à la partie supérieure d e s o n H. similis. 
L e dessinateur m e paraît avoir m a l r e n d u l'intention d e l'auteur, 
car d a n s ce grossissement, les tubercules p e u v e n t s e m b l e r sero-



biculés. U n autre g r o s s i s s e m e n t des p l a q u e s d e YH. Leymeriei (pl. 
879, flg. 9) m o n t r e des scrobicules b i e n plus p r o n o n c é s , et paraît 
i n d i q u e r q u e cette différence n'avait p a s é c h a p p é à d'Orbigny. 

Q u a n t à YH. nucleus qui, stratigraphiquement, m o n t e plus haut 
q u e les d e u x autres, il se distingue n o n s e u l e m e n t par ses scrobicules 
plus c r e u x et plus p r o n o n c é s q u e c e u x d e YH. Leymeriei, mais 
e n c o r e p a r ses a m b u l a c r e s antérieurs plus développés, et s o n en
s e m b l e m o i n s relevé. 

P o u r m e r é s u m e r , les trois espèces se distinguent ainsi : 
H. similis, tubercules n o n scrobicules à la partie supérieure; 
H. Leymeriei, tubercules scrobicules à la partie supérieure; 
H. nucleus, f o r m e m o i n s élevée, a m b u l a c r e s pairs antérieurs plus 

d é v e l o p p é s , scrobicules très accentués. 
EXPLICATION DES FIGURES. — P l . XIII, fig. 9, tubercules pris à la 

partie supérieure d e YH. similis, grossis, e x e m p l a i r e d u C é n o m a -
n i e n d e Briollay ; Dg. 10, tubercules pris à la partie supérieure de 
Y Hem. Leymeriei grossis, e x e m p l a i r e d u P o r t des B a r q u e s . 

M . B e r t r a n d signale d e u x notes d e M M . D a v i s o n et D a r w i n (Phil. 
transactions, 1887) sur la distribution des efforts développés dans la croûte 
terrestre parle refroidissement. Eii partant des f o r m u l e s d e sir T h o m s o n , 
o n arrive facilement à calculer le refroidissement, des diverses ca
lottes s p h é r i q u e s d o n t la r é u n i o n f o r m e la sphère. L e refroidissement 
p r e s q u e n u l d a n s la région centrale, va g r a n d i s s a n t ; tant qu'il gran
dit, c h a q u e calotte successive subit u n e d i m i n u t i o n d e v o l u m e plus 
g r a n d e q u e celle q u i correspondrait à sa nouvelle position; les forces 
d é v e l o p p é e s sont d o n c n o n p a s des forces d e c o m p r e s s i o n , mais des 
forces d'extension. A partir d e 1 0 0 kil. e n v i r o n d e la surface, d'après 
les f o r m u l e s , le refroidissement d i m i n u e r a i t ; m a i s cela n e suffit pas 
e n c o r e p o u r q u e les c o m p r e s s i o n s latérales c o m m e n c e n t à se déve
lopper ; il faut p o u r leur d o n n e r n a i s s a n c e q u e le refroidissement 
d'une des calottes soit m o i n d r e q u e le refroidissement m o y e n des 
parties plus p r o f o n d e s . L e résultat intéressant est q u e cette limite su 
trouve très voisine d e la surface : à m o i n s d e 5 kil., si la croûte ter
restre est solidifiée depuis cent millions d'années ; à m o i n s d e 2 0 kil., 
si cette solidification date d e 4 0 0 millions d'années (date e x t r ê m e ad
m i s e p a r sir T h o m s o n ) . 

E v i d e m m e n t ces n o m b r e s n e p e u v e n t p r é t e n d r e à a u c u n e préci
sion; il n e s e m b l e p a s m o i n s p e r m i s d e c o n c l u r e a v e c u n e grande 
probabilité q u e la z o n e affectée par les plissements est relativement 
très m i n c e . C'est u n e confusion d e m o t s q u e l'on fait souvent, de 
p r e n d r e p o u r la croûte plissée la totalité d e la croûte solidifiée. La 



surface idéale qui sépare les m a s s e s f o n d u e s (ou m i e u x à la t e m p é r a 
ture de fusion) d e l'écorce p r o p r e m e n t dite, n'a a u c u n e i m p o r t a n c e 
dans les p r o b l è m e s d e m é c a n i q u e terrestre; o n se laisse quelquefois 
entraîner à y voir u n e véritable surface d e discontinuité, la limite 
des plissements et le siège d e p h é n o m è n e s s p é c i a u x . C'est surtout à 
ce point d e v u e qu'il a p a r u utile d e signaler le résultat o b t e n u par le 
calcul des savants anglais. 

L e Secrétaire p r é s e n t e la n o t e suivante : 

Sur le Néocomien inférieur dans l'Yonne et l'Aube, 

p a r M . A. Péron. 

L e terrain crétacé inférieur est, d e p u i s q u e l q u e s a n n é e s , l'objet 
d'études a p p r o f o n d i e s q u i se p o u r s u i v e n t surtout d a n s la P r o v e n c e 
et d a n s les P y r é n é e s . L e s discussions qui e n sont résultées ont r a p 
pelé l'attention des g é o l o g u e s sur les terrains c o r r e s p o n d a n t s des 
autres régions et déjà, l'an dernier, notre savant confrère et a m i , 
M . de C o s s i g n y (1), a entretenu la Société des rapports q u e présen
tent entre elles les différentes assises d u Crétacé inférieur d a n s le 
Sud-Est d u Bassin parisien et d e leurs relations d e parallélisme avec 
celles d u Bassin d u R h ô n e . 

Je n'ai p a s l'intention d e revenir ici sur ces questions déjà fort 
bien traitées. Je v e u x s e u l e m e n t présenter q u e l q u e s observations sur 
les particularités q u e présente le N é o c o m i e n inférieur d a n s l'Aube et 
d a n s l ' Y o n n e et faire ressortir u n e question d e s y n c h r o n i s m e et d e 
faciès qui n e m e s e m b l e pas avoir été jusqu'ici m i s e e n pleine lumière, 
ni envisagée m ê m e suivant la réalité des faits. 

T o u s les auteurs s'accordent p o u r considérer l'étage n é o c o m i e n 
d u Bassin d e Paris c o m m e c o m p o s é d e bas e n h a u t des assises sui
vantes : 

1° Sables inférieurs et m i n e r a i de fer g é o d i q u e ; 
2° N é o c o m i e n calcaire o u , plus c o m m u n é m e n t , calcaire à S p a -

t a n g u e s ; 
3° Argiles ostréennes ; 
4° Sables supérieurs et argiles bariolées avec m i n e r a i d e fer. 
Cette succession e n réalité n'est exacte q u e p o u r la partie septen

trionale d e la b o r d u r e crétacée d u Bassin d e Paris. L e p r e m i e r t e r m e , 
c'est-à-dire les sables inférieurs, m a n q u e n t d a n s la partie S u d et 
l'étage n é o c o m i e n est considéré c o m m e d é b u t a n t d a n s cette région 

(1) Bull. Soc. Géol., 3 ° série, t. XV, p. 581. 



s e u l e m e n t par le calcaire à S p a t a n g u e s , d'où il résulterait q u e les eaux 
crétacées ont recouvert d'abord le N o r d d u bassin et n e se sont éten
d u e s q u e p o s t é r i e u r e m e n t sur la partie m é r i d i o n a l e . 

L e s r e c h e r c h e s q u e je poursuis d e p u i s l o n g t e m p s d a n s le terrain 
n é o c o m i e n sur sa b o r d u r e orientale, m e portent à croire qu'il n'en 
est p a s ainsi. 

L e s sables inférieurs o n t leur m a x i m u m d e d é v e l o p p e m e n t d a n s la 
M e u s e et d a n s la H a u t e - M a r n e . Ils se m o n t r e n t e n c o r e d a n s l'Aube, 
à Soulaines, puis a u S u d d e "Vendeuvre, m a i s e n dépôts accidentels el 
discontinus et, c o m m e l'a fait r e m a r q u e r M . d e G o s s i g n y , ils r e m 
plissent alors s e u l e m e n t des p o c h e s et dépressions d u Jura supé
rieur. 

V e r s la vallée d e la Seine, ils disparaissent. A m a connaissance, il 
n'en existe plus a u c u n affleurement d a n s tout le reste d u bassin, au 
S u d d e ce fleuve. 

M a i s , e n m ê m e t e m p s q u e ces sables inférieurs disparaissent, o n 
voit apparaître à la b a s e d u N é o c o m i e n u n e assise qui, à l'inverse des 
sables, m e paraît m a n q u e r d a n s les affleurements n é o c o m i e n s de la 
b o r d u r e septentrionale, tandis qu'elle se d é v e l o p p e d a n s la partie 
m é r i d i o n a l e d u d é p a r t e m e n t d e l'Aube et surtout d a n s l'Yonne. 

Cette assise, q u e n o u s appellerons, p o u r plus d e facilité, le N é o c o 
m i e n blanc, est très distincte p a r tous ses caractères d u calcaire à 
S p a t a n g u e s p r o p r e m e n t dit. Elle n'a été considérée jusqu'ici que 
c o m m e u n e f o r m e particulière d e ce dernier, u n faciès local, et les 
d e u x f o r m a t i o n s ont été jugées parallèles et s y n c h r o n i q u e s . Ces d e u x 
f o r m e s d u N é o c o m i e n calcaire sont e n effet parfois isolées, i n d é p e n 
dantes, et o n t p u ainsi paraître exclusives l'une de l'autre et équiva
lentes. Il n'en est rien c e p e n d a n t . N o u s a v o n s p u , très f r é q u e m m e n t , 
constater la superposition d u véritable calcaire à S p a t a n g u e s sur le 
N é o c o m i e n b l a n c et n o u s n e p o u v o n s a d m e t t r e le s i m p l e parallélisme 
d e ces d e u x assises. 

L e s différences considérables qui existent entre le calcaire blanc 
et le calcaire à S p a t a n g u e s , n'ont certes p a s é c h a p p é a u x géologues 
qui ont étudié ces terrains d a n s l'Aube et d a n s l'Yonne. Ainsi 
L e y m e r i e , d a n s sa statistique d e l ' Y o n n e (1), constate q u ' a u x environs 
d e Chablis, le calcaire à S p a t a n g u e s présente u n faciès exceptionnel. 
C e m ê m e calcaire exceptionnel est e n c o r e signalé p a r lui en diverses 
localités. 

N o t r e é m i n e n t confrère, M . C o t t e a u (2), a n o n s e u l e m e n t r e m a r q u é 
le faciès coralligène d e cette z o n e spéciale, m a i s il a parfaitement noté 

(1) Lot. cit. p. 413. 
(2) Echinides fossiles de l'Yonne, t. II, p. 5 et 6. 



sa position à la b a s e d e l'étage, au-dessous d u calcaire à S p a t a n g u e s 
p r o p r e m e n t dit. Il constate e n effet q u e les Z o o p h y t e s , a b o n d a n t s 
d a n s cette assise, disparaissent à m e s u r e q u e les s é d i m e n t s d e v i e n n e n t 
plus argileux et qu'ils d e v i e n n e n t fortrares d a n s les c o u c h e s o ù d o m i n e 
Y E chinospatangus cordiformis. E n outre, d a n s l'indication d u gise
m e n t d e plusieurs Oursins, q u e n o u s é n u m é r e r o n s plus loin, M . Cot-
t e a u spécifie, avec raison, qu'ils o n t été recueillis, les u n s d a n s les 
c o u c h e s inférieures d u calcaire à S p a t a n g u e s , d'autres d a n s le N é o 
c o m i e n inférieur et q u e l q u e s - u n s enfin d a n s le N é o c o m i e n inférieur 
et en m ê m e t e m p s d a n s le calcaire à S p a t a n g u e s . N o t r e savant a m i 
a d m e t d o n c bien l'existence d ' u n e z o n e inférieure à c e dernier calcaire. 

D a n s l'Aube, notre confrère M . Berthelin, d a n s u n e n o t e des plus 
instructives sur les subdivisions d e l'étage n é o c o m i e n a u x environs 
de Bar-sur-Seine (1), a su faire parfaitement ressortir le caractère tout 
spécial, à faciès coralligène, d e l'assise qui m ' o c c u p e . Il m ' a été d o n n é 
de p o u v o i r étudier cette f o r m a t i o n d a n s les localités m ê m e s explorées 
par M . Berthelin et je n e puis q u ' a p p r o u v e r p l e i n e m e n t les idées 
émises p a r notre savant confrère a u sujet de la n a t u r e d e ce dépôt. 

Les seules d i v e r g e n c e s d e v u e s qui existent entre n o u s se r a p p o r 
tent d o n c s e u l e m e n t a u x questions d e parallélisme et d e succession 
des assises. M . Berthelin e n effet considéreles calcaires à Polypiers 
de F o u c h è r e s et d e C o u r t e n o t c o m m e u n e s i m p l e modification latérale 
d u calcaire à S p a t a n g u e s ordinaire qu'il a r e c o n n u n o n loin d e là. Il 
a d m e t s e u l e m e n t qu'il existe e n dessous, a u d é b u t d u N é o c o m i e n , 
u n e z o n e caractérisée p a r YEchinobrissus Olfersii, d a n s laquelle o n 
pourrait peut-être voir u n équivalent des dépôts sableux qui, d a n s la 
H a u t e - M a r n e , c o m m e n c e n t le N é o c o m i e n . 

Certes cette m a n i è r e d e voir p e u t être a p p u y é e sur des a r g u m e n t s 
sérieux et elle mérite u n e x a m e n attentif. 

Elle a d m e t la possibilité d ' u n e représentation d a n s l'Aube, des 
sables inférieurs s o u s u n e f o r m e lithologique différente et, sous 
ce rapport, je m e r a n g e à l'avis d e M . Berthelin; m a i s il y a désaccord 
entre n o u s sur l'assise q u e l'on p e u t considérer c o m m e l'équivalent 
s y n c h r o n i q u e d e ces sables'. 

M a conviction à ce sujet résulte n o n s e u l e m e n t d e l ' e x a m e n des 
gisemen ts d e la vallée d e la Seine, m a i s d ' u n e é t u d e poursuivie, à 
p e u près sans discontinuité, tout le long des affleurements néoco-
m i e n s , d e p u i s le C h e r jusqu'à la M e u s e , à travers la Nièvre, l ' Y o n n e , 
l'Aube et la H a u t e - M a r n e . 

P o u r l'expliquer il est nécessaire d'entrer d a n s q u e l q u e s détails 

(1) Mêm. de la Soc. Acad. de l'Aube, p. XXXVIII, 1874. 



sur la constitution d u N é o c o m i e n inférieur d a n s les régions qui n o u s 
o c c u p e n t . 

L e calcaire à S p a t a n g u e s ordinaire est u n h o r i z o n b e a u c o u p trop 
c o n n u p o u r qu'il soit nécessaire d e le décrire ici. C'est u n e formation 
sublittorale, à faciès v a s e u x , à stratification u n p e u confuse, où, au 
milieu d'argiles et d e m a r n e s grises, se t r o u v e n t des lentilles irrégu
lières d e calcaire grossier, n o d u l e u x , m a r n e u x . D ' i n n o m b r a b l e s fos
siles gisent d a n s cette assise d o n t l'épaisseur totale n e d é p a s s e guère 
q u e l q u e s m è t r e s . Cette f a u n e est riche surtout e n G a s t r o p o d e s , en 
P é l é c y p o d e s , e n B r a c h i o p o d e s et e n O u r s i n s irréguliers. S u r tout le 
b o r d oriental d u B a s s i n d e Paris, la c o n s t a n c e et l'uniformité de 
cette assise sont r e m a r q u a b l e s . P a r t o u t les m ô m e s espèces d o m i 
n a n t e s se retrouvent avec u n e régularité absolue. C e sont, p o u r ne 
citer q u e les plus a b o n d a n t e s d a n s c h a q u e famille : Nautilus pseudo-
elegans, Ammonites Leopoldinus, Pterocera pelagi, Astarte Beaumonti, 
Pholadomya elongata, Ph. Neocomiensis, Cucullœa Gabrielis, Trigonia 
caudata, Janira alava, Ostrea Couloni, Terebratula semistriata, T. prœ-
longa, Eckinospatagus cordiformis, Bolaster intermedius, Echino-
brissus Gresslyi, Serpula corrugata, etc., etc. 

Q u ' o n e x a m i n e le calcaire à S p a t a n g u e s sur la rive g a u c h e de la 
Loire, à S a n c e r r e o u autres localités, d a n s la P u i s a y e , à Auxerre, à 
Bleigny, d a n s la vallée d e l ' A r m a n ç o n , à Marolles, puis, e n m o n t a n t 
a u N o r d , à V e n d e u v r e , Soulaines, B e t t a n c o u r t et Brillon, o n y 
retrouve toujours ce m ê m e cortège d e fossiles et p r e s q u e la m ê m e 
a b o n d a n c e relative des individus d e c h a q u e espèce. 

Il est d o n c toujours et partout facile d e reconnaître le calcaire à 
S p a t a n g u e s ordinaire et o n a p u ainsi constater qu'il existe, pour 
ainsi dire s a n s interruption, tout le l o n g d e l'affleurement de l'étage 
n é o c o m i e n . 

Il n'en est p a s d e m ê m e d e l'assise particulière q u e n o u s appelons 
N é o c o m i e n inférieur o u N é o c o m i e n b l a n c . C e calcaire inférieur 
paraît être c a n t o n n é d a n s la partie m é d i a n e et s a n s d o u t e la plus 
p r o f o n d e d e l'extrémité orientale d u golfe. Il diflère c o m p l è t e m e n t 
p a r ses allures stratigraphiques, p a r ses caractères lithologiques et 
p a r s o n faciès paléontologique, d u calcaire à S p a t a n g u e s . 

L'assise se c o m p o s e d e b a n c s bien stratifiés, d e 2 0 à 3 0 centimètres 
d'épaisseur, d ' u n calcaire b l a n c h â t r e à grain fin, d u r , tenace, saccha-
roïde p a r place, fournissant d e b o n n e s pierres d e construction et 
m ê m e des dalles d e g r a n d e d i m e n s i o n . Cette assise est toujours direc
t e m e n t s u p e r p o s é e a u calcaire portlandien, et parfois facile à con
f o n d r e a v e c ce dernier. S o n épaisseur, assez variable, reste toujours 
m é d i o c r e . Ellen'atteint g u è r e q u e d e u x m è t r e s e n m o y e n n e . Partout 



o ù se m o n t r e ce calcaire, ses caractères sont bien u n i f o r m e s et 
dénotent qu'il s'est f o r m é d a n s des conditions tout autres q u e le cal
caire à S p a t a n g u e s . L e s fossiles y sont b e a u c o u p m o i n s a b o n d a n t s et 
m o i n s variés. L a f a u n e est e n t i è r e m e n t coralligène. Certains P o l y 
piers remplissent habituellement les c o u c h e s , a c c o m p a g n é s d e S p o n 
giaires, de grosses Serpules, d e L i t h o d o m e s et d e P h o l a d e s . 

Les S p o n d y l e s y sont a b o n d a n t s et les Huîtres, toutes d'espèces 
spéciales et robustes, y sont toujours s o l i d e m e n t fixées par u n e large 
surface d ' a d h é r e n c e . L e s E c h i n i d e s , tous réguliers, sont c e u x qui 
vivent d a n s les stations coralligènes c o m m e les Cidaris, Rhabdoci-
daris, Pseudocidaris, Acrocidaris, etc. 

Il résulte é v i d e m m e n t d e l ' e x a m e n d e cette f a u n e et d e l'assise 
qui la r e n f e r m e , q u e ces dépôts calcaires se sont f o r m é s sur u n f o n d 
rocheux, d ' u n e certaine p r o f o n d e u r et n e recevant q u e p e u o u p a s d e 
sédiments détritiques, sableux o u argileux. 

Cette f a u n e n'ayant pas e n c o r e , à notre c o n n a i s s a n c e , été i n d i q u é e 
s é p a r é m e n t d e celle d u calcaire à S p a t a n g u e s , n o u s é n u m é r o n s 
ci-après les espèces q u i s'y trouvent habituellement : 

Serpula cf. triangularis. 
Trochus, sp. 
Lithodomus amygdaloïdes. 
Pholas icaunensis, Cot. 
Lima PtOijeri, d'Orb. 
Pecteii Goldfussi, Desh. 

— Iiobinaldi, d'Orb. 
Syondylus Rœmeri. 
Ostrea Tombecki. 

— macroptera. 
— Minos, Coq. 
— sp. n. 

Terebratula prœlonga (très rare). 
— tamanndus id. 

Holaster intermedius ? (deux individus 
déformés et dou
teux recueillis à 
Bernouil). 

Echinobrissus, sp. (individus en mau
vais état, rencontrés 

a Courtenot, sans 
doute E. Olffersii). 

Cidaris muricata, Agas. 
— Lardyi, d°, commun. 
— sp. (Fouchères). 

Rhabdocidaris salviensis, Cot., commun. 
Pseudocidaris clunifera, Agas. id. 
Cyphosoma neocomiense, Cot. 
Acrocidaris icaunensis, Cot. 
Codiopsis Lorini, Cot. 
Psammechinus fallax, Desor. 
Peltastes stellulatus, Agas. 
Montlivaultia icaunensis, Desor. 
Enallohelia Rathieri, d'Orb. 

— gracilis — 
Latimœandra, sp. 
Stylina elegans, d'Orb. 
Hollocœnia collinaria, de From. 
Thamnaslrœa neocomiensis, id. 

D e n o m b r e u x autres P o l y p i e r s existent e n c o r e d a n s cette z o n e . 
Ils ont été cités, soit p a r d'Orbigny, d a n s le P r o d r o m e , soit p a r 
M . P r o m e n t e l , d a n s sa Description des Polypiers de l'étage néocomien, 
m a i s les diagnoses insuffisantes n e n o u s p e r m e t t e n t p a s d e les 
reconnaître. 

P a r m i les espèces citées ci-dessus, q u e l q u e s - u n e s c o m m e Spondy-



lus Rœtneri, 0. Tombecki, 0. macroptera, Cidaris Lardyi, Pseudo-
cidaris clunifera, etc., se retrouvent d a n s toutes les localités. 

Q u e l q u e s autres, très a b o n d a n t e s d a n s certains g i s e m e n t s , sont 
fort rares d a n s d'autres, p a r e x e m p l e Peltastes stellulatus, très c o m 
m u n à Collan, Bernouil, etc., m a n q u e à F o u c h è r e s et à Courtenot, 
tandis q u e Rhabdocidaris salviensis, a b o n d a n t d a n s ces dernières 
localités et d a n s b e a u c o u p d'autres, n e s e m b l e pas exister à Bernouil. 

Plusieurs espèces, n o t a m m e n t Peltastes stellulatus, persistent dans 
1 e calcaire à S p a t a n g u e s et relient i n c o n t e s t a b l e m e n t notre assise à 
l'étage n é o c o m i e n , m a i s l'ensemble d e l à f a u n e reste bien distinct et 
c o n s e r v e partout, e n p r o p r e , la m a j e u r e partie des espèces é n u m é r é e s . 

L e calcaire blanc, tel q u e n o u s v e n o n s d e le décrire, n e paraît 
p a s être représenté d a n s le C h e r , ni d a n s la Nièvre. Il apparaît dans 
l ' Y o n n e , à la b a s e d u N é o c o m i e n , a u x e n v i r o n s d e Saints-en-Puisaye, 
L e u g n y et surtout F o n t e n o y . A u p r è s d'Auxerre, o n le voit, en con
tact avec le P o r t l a n d i e n et a u - d e s s o u s [des calcaires à Spatangues, 
d a n s les ravins a u N o r d d e la ville. O n le trouve e n c o r e au-dessus de 
B e i n e , puis à M o n t i g n y , d a n s q u e l q u e s carrières sur la rive gauche 
d u ruisseau. M a i s c'est surtout d a n s les plateaux, entre la vallée du 
Serain et celle d e l ' A r m a n ç o n , q u e l'assise p r e n d s o n plus b e a u déve-
v e l o p p e m e n t . 

D e n o m b r e u s e s petites carrières la m o n t r e n t d a n s les bois de 
M a l i g n y , au-dessus d e F o n t e n a y , près d e Collan, d e V e z a n n e s , de 
Bernouil, etc. 

S u r la rive droite d e l ' A r m a n ç o n , o n la t r o u v e à C h e n e y ; enfin, 
plus au N o r d , d e b e a u x g i s e m e n t s existent d a n s la vallée d e la Seine, 
c o m m e les carrières d e F o u c h è r e s sur la rive g a u c h e , et quelques 
petites carrières ouvertes sur la c o m m u n e d e C o u r t e n o t , sur la rive 
droite, a u s o m m e t d e la colline, à l'entrée des bois d e B o u r g u i g n o n . 
C e sont là, à m a c o n n a i s s a n c e , les derniers g i s e m e n t s d u N é o c o m i e n 
blanc. 

A u delà, vers le N o r d , je n e l'ai plus retrouvé. L e s affleurements 
d e V e n d e u v r e - s u r - B a r s e , Soulaines, Saint-Dizier, n e m o n t r e n t plus 
q u e le calcaire à S p a t a n g u e ordinaire, soit'isolé, soit reposant sur 
les sables, les m i n e r a i s et les m a r n e s bleues inférieurs. 

D a n s les divers g i s e m e n t s d u N é o c o m i e n b l a n c q u e n o u s avons 
cités, toujours cette assise est d i r e c t e m e n t s u p e r p o s é e au Portlan
dien, m a i s elle n'est p a s toujours recouverte par le calcaire à Spa
t a n g u e s . C'est surtout d a n s les affleurements les plus excentriques 
d e la b o r d u r e n é o c o m i e n n e qu'il e n est ainsi ; m a i s , partout, à peu 
d e distance, o n retrouve ce dernier. 

Ainsi, a u x O r m e s , près d e B e i n e , o n voit le calcaire n é o c o m i e n 



blanc à Polypiers isolé, m a i s e n se dirigeant à l'Ouest, vers Lignorel-
les, et M o n t i g n y , o n le trouve s u r m o n t é d u calcaire à S p a t a n g u e s . 

A la f e r m e des carrières, a u S u d d e Collan, le calcaire b l a n c est 
isolé, m a i s , à q u e l q u e s kilomètres d e là, sur le c h e m i n d e M é r é , u n e 
excavation, à l'Ouest d u c h e m i n , m o n t r e cette m ê m e assise a u - d e s 
sous de 1 m . 5 0 d e calcaire à S p a t a n g u e s . 

L e m ê m e fait s e m b l e se reproduire d a n s plusieurs localités, n o t a m 
m e n t e n c o r e à Avalleur, à C o u r t e n o t , à T r o n c h o y , etc. 

Les localités, d'ailleurs, sont n o m b r e u s e s o ù l'on p e u t constater la 
superposition i m m é d i a t e d u calcaire à S p a t a n g u e s sur le N é o c o m i e n 
blanc. I n d é p e n d a m m e n t des localités q u e n o u s a v o n s indiquées d a n s 
le S u d d e Y Y o n n e et a u p r è s d'Auxerre, o n p e u t citer les r e m a r q u a b l e s 
carrières des e n v i r o n s d e B e r n o u i l o ù le calcaire b l a n c est exploité 
et o ù l'on est obligé d e le découvrir e n enlevant le calcaire grossier 
à S p a t a n g u e s . 

C'est, d u reste, e n c o r e ainsi qu'il e n est d a n s les carrières bien 
c o n n u e s d u c h â t e a u d e V a u x , près d e F o u c h è r e s ( A u b e ) , o ù n o u s 
a v o n s p u recueillir YBchinospatagus cordiformis l u i - m ê m e et d e 
n o m b r e u x fossiles d e ce m ê m e horizon, d a n s des c o u c h e s s u p é 
rieures a u calcaire z o o p h y t i q u e à Spondylus Rœmeri et à Cidaridées. 

M. Berthelin, d a n s la n o t e q u e n o u s a v o n s citée, a d o n n é la suc
cession et les épaisseurs de cette série d e c o u c h e s supérieures, qui 
atteint jusqu'à 3 m . 4 0 . Il les considère toutes c o m m e a p p a r t e n a n t à 
la z o n e à Perna Mulleti, laquelle est supérieure à l'assise d u calcaire 
à S p a t a n g u e s . M a i s , e n cela, je n e puis partager c o m p l è t e m e n t la m a 
nière d e voir d e notre confrère. C o m m e je l'ai dit, j'ai r e c o n n u 
dans ces c o u c h e s p r e s q u e tous les fossiles les plus caractéristiques 
du calcaire à S p a t a n g u e s et j'en c o n c l u s q u e cet h o r i z o n y est nette
m e n t représenté. 

Ainsi d o n c , il m e paraît établi q u e ces faits de superposition cons
tante d e ce dernier horizon sur le N é o c o m i e n blanc doivent faire 
exclure l'idée d u parallélisme d e ces d e u x assises et n e p e r m e t t e n t 
pas de voir d a n s l'une u n simple faciès local et l'équivalent s y n -
c h r o n i q u e de l'autre. 

A u contraire, si n o u s r a p p r o c h o n s m a i n t e n a n t notre calcaire 
blanc des sables inférieurs, d u m i n e r a i g é o d i q u e et autres assises 
qui se d é v e l o p p e n t d a n s l'Aube, la H a u t e - M a r n e et la M e u s e ù la 
base d u terrain crétacé, n o u s r e m a r q u e r o n s : 

1° Q u e les d e u x f o r m a t i o n s n'existent nulle part s i m u l t a n é m e n t 
dans le m ê m e g i s e m e n t ; 

2° Qu'elles se d é v e l o p p e n t sur des portions différentes d u p o u r 
tour d u Bassin d e Paris ; 



3° Q u e l'une et l'autre sont toujours s u p e r p o s é e s , s a n s a u c u n inter
m é d i a i r e , a u terrain jurassique supérieur et toujours inférieures au 
calcaire à S p a t a n g u e s ; 

4° Q u e si ces d e u x dépôts n'ont entre e u x a u c u n lien paléontolo-
gique, ce fait s'explique facilement p a r la différence radicale d a n s 
leur faciès et d a n s leur m o d e d e f o r m a t i o n . 

E n c o n s é q u e n c e , il s e m b l e logique d e considérer le N é o c o m i e n 
b l a n c c o m m e représentant, d a n s l'Aube et d a n s l'Yonne, l'horizon 
des sables et des m i n e r a i s inférieurs. P e n d a n t q u e ceux-ci se dépo
saient a u N o r d sur le littoral d e la m e r n é o c o m i e n n e , le calcaire 
fin z o o p h y t i q u e se formait d a n s la partie centrale d u golfe, précisé
m e n t d a n s cette m ê m e partie o ù les s é d i m e n t s des étages successifs 
albien, c é n o m a n i e n et suivants, a c c u s e n t aussi les caractères de 
f o r m a t i o n s m o i n s littorales q u e d a n s le reste d u bassin. 

A la vérité, u n e objection se présente à cette m a n i è r e d e v o i r ; 
c'est q u e le calcaire à S p a t a n g u e s véritable se t r o u v e s o u v e n t repo
sant d i r e c t e m e n t sur le calcaire portlandien, s a n s interposition ni 
des sables inférieurs, ni d u N é o c o m i e n blanc. C e dernier horizon 
n'est p a s c o m p l è t e m e n t continu. Il est d é v e l o p p é surtout sur certains 
points, d e préférence sur la partie la plus externe d e la bordure, et 
s e m b l e m a n q u e r parfois c o m p l è t e m e n t . 

S o u s ce rapport, le calcaire blanc se c o m p o r t e u n p e u c o m m e 
les sables inférieurs qui, d a n s l'Aube, a u m o i n s , sont loin d'être con
tinus. Cette situation pourrait s'expliquer p a r ce fait q u e les eaux 
n é o c o m i e n n e s n'ont v r a i s e m b l a b l e m e n t recouvert d'abord q u e les 
dépressions et les é c h a n c r u r e s d u bassin, puis s e u l e m e n t plus tard, 
les parties plus élevées restées d'abord é m e r g é e s . 

L e s g é o l o g u e s l o c a u x s'accordent p o u r assimiler les sables infé
rieurs d e la H a u t e - M a r n e a u W e a l d d'Angleterre. M . d e Cossignyles 
considère d'ailleurs é g a l e m e n t c o m m e s y n c h r o n i q u e s d u Valangien. 
T o u t e n a d m e t t a n t c o m m e p r o b a b l e la c o r r e s p o n d a n c e a u m o i n s 
partielle d e notre calcaire b l a n c avec les c o u c h e s d e V a l a n g i n , n o u s 
r e c o n n a i s s o n s q u e cette c o r r e s p o n d a n c e reste e n c o r e hypothétique. 
N o u s n'avons guère, à l'appui d e cette p r é s o m p t i o n , q u e la position 
respective des d e u x h o r i z o n s i m m é d i a t e m e n t a u - d e s s o u s del'Haute-
rivien. L e u r s rapports paléontologiques restent c o m p l è t e m e n t insuf
fisants et, e n raison d e la différence des faciès, la c o m p a r a i s o n des 
faunes c o n n u e s d e l'étage valanginien et d e notre N é o c o m i e n blanc 
n e n o u s d o n n e a u c u n e indication p r o b a n t e . 



L e Secrétaire d é p o s e sur le b u r e a u la n o t e suivante : 

Note sur la c o n s t i t u t i o n du t e r r a i n c r é t a c é 
aux environs de C r e s t ( D r ô m e ) , 

p a r M . E . F a l l o t . 

D a n s les explorations q u e j'ai faites e n 1 8 8 1 , 1882, 1 8 8 3 , d a n s 
le d é p a r t e m e n t d e la D r ô m e , e n v u e de l'étude des étages s u p é 
rieurs d u terrain crétacé, j'ai e u l'occasion d'observer i n c i d e m m e n t 
q u e l q u e s points relatifs à la partie inférieure d e ce m ô m e terrain. 
D e p u i s , e n 1 8 8 6 , j'ai c o m m e n c é à relever, a u point d e v u e géologique, 
la partie N o r d - E s t d e la feuille d e Privas (n° 198) et je m e suis 
attaché surtout à l'étude des environs d e Crest. D e s circonstances 
particulières m ' a y a n t e m p ê c h é d e c o n t i n u e r ce travail, je crois 
devoir faire paraître les q u e l q u e s observations q u e j'ai p u recueillir 
p e n d a n t m e s excursions. Je n e m e dissimule p a s qu'elles sont très 
i n c o m p l è t e s et qu'elles auraient besoin d'être revisées, m a i s c o m m e 
l'étude d u Crétacé inférieur d a n s le S u d - E s t est tout s p é c i a l e m e n t à 
l'ordre d u jour, il m ' a s e m b l é qu'il n'était p a s inutile d'apporter 
m o n c o n t i n g e n t à l'étude d e cette question et d e faire connaître u n 
petit coin d e p a y s qui a été p r e s q u e e n t i è r e m e n t délaissé par les 
géologues. 

E n effet, cette partie d e la D r ô m e a été l'objet, a u point d e v u e des 
terrains tertiaires, d ' u n des plus r e m a r q u a b l e s m é m o i r e s d e F o n -
tannes (1), m a i s elle n'a d o n n é lieu jusqu'ici à a u c u n travail tant soit 
p e u é t e n d u sur le terrain crétacé. 

Voici d u reste quels sont les d o c u m e n t s p e u n o m b r e u x q u e n o u s 
p o s s é d o n s a c t u e l l e m e n t sur cette région. 

Scipion G r a s (2) place tout le Crétacé des environs d e Crest d a n s 
son terrain d e la Craie inférieure (formations inférieure et m o y e n n e ) , 
vaste e n s e m b l e qui c o m p r e n d n o n s e u l e m e n t le N é o c o m i e n et 
l'Urgonien actuels, m a i s aussi toutes les c o u c h e s calcaires o u m a r 
n e u s e s qui n'ont pas l'aspect m i n é r a l o g i q u e d u Grès vert. C e dernier 
n e se rencontre, d'après lui, q u ' a u x environs d e M a r s a n n e et d e 
P u y Saint-Martin. 

E n 1854, M . d e Rouville (3) indique à B e a u f o r t - s u r - G e r v a n n e 

(!) L e Bassin de Crest, in-8. 1886. 
(2) Statistique minéralogique du département de la D r ô m e , Grenoble, 1834. 
(3) Bull. Soc. Géol. 2» série, t. XII, p. 178. 



l'existence de m a r n e s à B é l e m n i t e s plates, s u r m o n t é e s par des 
c o u c h e s à P o i s s o n s qu'il attribue soit à l'Aptien, soit au Gault. Il 
consiate q u e nulle part d a n s cette région, pas plus à A o u s t e qu'à 
Beaufort, il n'existe d e « Calcaires'à Diceras », c'est-à-dire d'Urgo-
nien. 

D a n s sa belle Carte géologique du Dauphiné, M . L o r y r a n g e le Cré
tacé des e n v i r o n s d e Crest, c o m m e , d u reste, le petit massif qui 
s'étend d e L i v r o n vers M o n t é l i m a r , d a n s le N é o c o m i e n p r o p r e m e n t 
dit, à part d e u x petits l a m b e a u x aptiens qui affleurent d a n s les envi
rons d e B e a u f o r t - s u r - G e r v a n n e . 

D a n s la Description géologique du Dauphiné, le m ê m e auteur cite le 
calcaire à Criocères a u x e n v i r o n s d e M o n t é l i m a r t et d e Loriol (Serre 
d u P a r c , M i r m a n d e ) . 11 signale é g a l e m e n t la m ê m e z o n e d a n s la 
vallée d e la D r ô m e , a u - d e s s u s et e n face d ' A o u s t e (p. 2 9 0 ) . 

Q u a n t à l'Urgonien (Calcaire à R é q u i é n i e s et M a r n e s à Orbitolines), 
M . L o r y le limite très n e t t e m e n t a u b o r d m é r i d i o n a l d u plateau du 
Chaffal et à l'extrémité s u d d e la c h a î n e d e R a y e . « O n n e le retrouve 
plus, dit-il, a u S u d d e la vallée d e la D r ô m e , qu'après u n e inter
ruption d e plus d e 4 0 k i l o m è t r e s et s e u l e m e n t d a n s q u e l q u e s collines 
voisines d u R h ô n e entre M o n t é l i m a r t et Pierrelatte. » 

M . L o r y cite l'Aptien à Beaufort, à P l a n d e Baix et a u Chaffal ; il 
indique très bien d e u x l a m b e a u x d e m a r n e s aptiennes à quelques 
centaines d e m è t r e s a u N . et a u N . - O . d e Beaufort. C h a c u n d'eux 
n'a g u è r e plus d'un k i l o m è t r e carré d e surface et ils sont f o r m é s par 
des m a r n e s noires schisteuses à Belem. semicanaliculalus, s u r m o n t é e s 
d e grès verdâtres o u bleuâtres à P o i s s o n s fossiles. « C e s c o u c h e s sen
s i b l e m e n t horizontales n e constituent q u e des m a s s e s p e u saillantes 
et r e p o s e n t i m m é d i a t e m e n t sur les calcaires à Criocères d e l'étage 
n é o c o m i e n inférieur. » C e sont é v i d e m m e n t celles signalées par 
M . de Rouville s o u s le n o m d e m a r n e s à B é l e m n i t e s plates. 

C'est entre le P l a n d e B a i x et le Chaffal, dit M . L o r y , q u e se déve
l o p p e n t «les calcaires blancs d e l'étage n é o c o m i e n supérieur qui 
m a n q u e n t à Beaufort et m ê m e a u P l a n d e .Baix ». L e Chaffal est la 
station la plus a v a n c é e vers le N . o ù l'étage aptien se m o n t r e bien 
caractérisé. M . L o r y signale u n l a m b e a u d e Gault d a n s le m ê m e 
endroit, puis des calcaires sableux et siliceux qui appartiennent à 
la Craie et qui f o r m e n t le h a u t d u plateau. 

L a feuille g é o l o g i q u e d e Yizille a u 8 0 . 0 0 0 e dressée depuis p e u parle 
m ê m e auteur, n e modifie p a s s e n s i b l e m e n t les laits cités plus haut. 
C e p e n d a n t , M . L o r y i n d i q u e d e s sables g l a u c o n i e u x c é n o m a n i e n s , le 
l o n g d u plateau d u Chaffal ; il limite l'Aptien et le Gault au bord 
occidental d u m ê m e m a s s i f et s e m b l e é t e n d r e plus a u S u d la limite 



d e l'Urgonien. D u reste, je n e m ' o c c u p e r a i p a s d e ces points-là 
qui sont i m m é d i a t e m e n t a u N.-E. d e la région q u e j'ai e n v u e . 

M M . C a r e z et "Vasseur, d a n s la feuille XII, N . - O . d e la carte géolo
gique d e la F r a n c e a u 500.000e, réunissent l'Aplien et l'Urgonien s o u s 
la m ê m e teinte et r a n g e n t s o u s cette c o u l e u r p o u r ainsi dire tout le 
Crétacé des environs d e Crest, et le massif qui s'étend d e L i v r o n à 
à M o n t é l i m a r . 

Celui-ci vient d'être cité p a r M . T o u c a s d a n s la note qu'il a fait p a 
raître tout r é c e m m e n t sur le Crétacé d e la vallée d u R h ô n e (1). L a b ase 
d e la f o r m a t i o n n é o c o m i e n n e se voit, dit-il, a u N . d e M o n t é l i m a r , 
entre L e y n e et L a c h a m p ; les calcaires à Echinospatagus cordiformis 
se trouvent à p e u près e n face d e c e u x d e C r u a s et p l o n g e n t sous des 
calcaires q u i f o r m e n t la plus g r a n d e partie des h a u t e u r s situées a u 
N . et à l'E. d e M o n t é l i m a r t ; ces calcaires exploités à Derbières et 
à Ain. Savasse, r e n f e r m e n t Am. difpZcilis et recticostatus. Q u a n t a u x 
c o u c h e s supérieures exploitées à l ' H o m m e d ' A r m e s p o u r la fabrica
tion d e la c h a u x h y d r a u l i q u e , elles r e n f e r m e n t a v e c les d e u x espèces 
citées plus h a u t : Am. Matheroni, Am. consobrinus, Ancyloceras Ma-
theroni, c'est-à-dire la f a u n e de l'Aptien inférieur. 

Tels sont les r e n s e i g n e m e n t s q u e n o u s p o s s é d o n s sur la région 
q u e j'ai e n v u e et sur les points les plus voisins. Je passerai succes
sivement e n r e v u e : 1° les environs d e L i v r o n et d e M i r m a n d e ; 2« les 
environs d e Crest. 

Environs de Livron et de Mirmande. — J'ai p e u exploré les c o t e a u x 
qui existent entre M o n t é l i m a r et L i v r o n et p a r c o n s é q u e n t je n'ai 
rien à ajouter à ce qu'a dit M . T o u c a s . Je n'ai point v u là d e cal
caire à R e q u i é n i e s ( U r g o n i e n - t y p e ) ; ce dernier n e se m o n t r e q u e plus 
bas sur la rive g a u c h e d u R h ô n e , a u x environs d e D o n z è r e et d e C h â -
t e a u n e n f - s u r - R h ô n e o ù il est assez facile à reconnaître ainsi q u e 
l'ont signalé M . L o r y d'abord (2) et d a n s ces dernières a n n é e s 
M . T o r c a p e l (3) qui e n fait s o n étage donzérien. 

T o u s les calcaires situés a u N o r d d e M o n t é l i m a r sont d e faciès 
p u r e m e n t p é l a g i q u e et doivent rentrer p a r c o n s é q u e n t soit d a n s le 
N é o c o m i e n p r o p r e m e n t dit, soit d a n s l'Aptien inférieur q u i se relie 
si i n t i m e m e n t à lui lorsqu'il est d e m ê m e faciès (4). 

(1) Bull. Soc. Géol. de France, 3' sér., t. XVI, p. 923. 
(2) Description géologique du Dauphinè, p. 319. 
(3) Bull. Soc. géol. de France, 3' série, t. XI, p. 75. 
{*) Nous réservons le nom d'Urgonien au faciès à Requiénies qui, dans cette 

partie du Sud-Est (Drôme-Isère), semble plutôt se rattacher au Néocomien pro
prement dit qu'à l'Aptien, tandis que dans la Montagne de Lure, il n'est d'a
près M. Kilian qu'un faciès de l'Aptien inférieur. Nous appelons Néocomien pro
prement dit, les couches qui vont d u Berriasien a u Barrémien inclus. 



M e s explorations n'ont g u è r e c o m m e n c é qu'à M i r m a n d e , c'est-à-
dire a u N o r d des points signalés p a r M . T o u c a s . L à n o u s a v o n s cons
taté, M . A . D e Riaz et m o i , la p r é s e n c e d e calcaires m a r n e u x à Echi-
nospatagus cordiformis sur la rive g a u c h e d e la T e s s o n n e , u n peu 
au-dessus d e la route d e Cliousclat à M a r s a n n e . C e s calcaires jau
nâtres o ù les Eckinospatagus, sont assez fréquents m a i s m a l conservés, 
sont s u r m o n t é s p a r u n e alternance d e m a r n e s et d e calcaires c o m 
pacts p r e s q u e sans fossiles. P a r m i les q u e l q u e s débris recueillis dans 
les ravins qui d é c o u p e n t le flanc s u d d u m o n t Gier, n o u s avons p u 
reconnaître la p r é s e n c e d'Ammonites (ûesmoceras) difficiles d a n s ces 
c o u c h e s supérieures. 

L e s calcaires à Eckinospatagus sont d o n c inférieurs à des assises qui, 
partout d a n s le S u d - E s t , caractérisent la partie supérieure d u N é o c o 
m i e n p r o p r e m e n t dit ( B a r r é m i e n ) . Si je fais cette r e m a r q u e , c'est que 
M . L é e n h a r d t cite d a n s sa r e m a r q u a b l e é t u d e sur le m o n t V e n t o u x 
(p. 73, 8 4 ) , la p r é s e n c e d e Y Eckinospatagus cordiformis d a n s des 
assises qu'il assimile à l'Urgonien. P o u r m o i , les assises inférieures 
d e M i r m a n d e o ù ce fossile existe s e m b l e n t bien être d e l'Hauteri-
vien. 

L a z o n e à Am. difpZcilis paraît être d é v e l o p p é e à V é r o n n e , u n peu au 
S u d d u village cité plus h a u t . M . A . D e Riaz p o s s è d e u n Crioceras 
Emerici p r o v e n a n t d e cette localité. 

L e t e m p s m ' a m a n q u é p o u r suivre ces c o u c h e s vers Loriol, m a i s en 
allant plus a u N o r d , à Livron, o n voit q u e cette petite ville est bâlie 
a u pied d'un c o t e a u qui atteint l'altitude d e 2 5 7 m è t r e s et qui se dé
tache, a u S u d , des alluvious d e la D r ô m e , à l'Ouest et à l'Est, de la 
partie supérieure des terrains tertiaires. C e c o t e a u est constitué par 
des alternances d e m a r n e s noirâtres et d e calcaires gris-jaunâtre 
q u e l'on r e n c o n t r e déjà à partir d u c h â t e a u P e r g a u d , à p e u près, et 
qui a p p a r t i e n n e n t m a n i f e s t e m e n t a u N é o c o m i e n . 

E n m o n t a n t a u - d e s s u s d e Livron, n o u s a v o n s p u y recueillir, M . A. 
D e Riaz et m o i , les espèces suivantes (1) : 
Nautilus Requieni, d'Orb. 

•— pseudoelegans?, d'Orb. 
Ammonites cf. angulicostatus, d'Orb. 
Ostrea Couloni, d'Orb. 
Eckinospatagus cordiformis, Breyn. 

Echinospatagus gibbus, d'Orb. 
Phyllobrissus Buboisi (Desor), de Loriol. 
Collyrites subelongatus, d'Orb. 
Collyriles ovulum ?, Àg. 

D e toutes ces espèces, la seule qui soit a b o n d a n t e est Y Echinospa
tagus cordiformis, g é n é r a l e m e n t e n b o n état d e conservation. Ces 

(1) Les Echinides ci-mentiouriés ont été déterminés par M. Gotteau auquel nous 
adressons tous nos remerciements. 



fossiles se trouvent surtout vers la croisée des sentiers placés q u e l q u e 
p e u à l'Ouest d u point 2 5 7 d e la carte d'État-major et sur les pentes 
qui d o m i n e n t la route d e L i v r o n à Allex. 

Ils s e m b l e n t i n d i q u e r u n n i v e a u a p p a r t e n a n t bien a u N é o c o m i e n 
p r o p r e m e n t dit et m ê m e à s o n faciès jurassien (Hauterivien), faciès 
qui se voit surtout e n F r a n c e a u x e n v i r o n s d e G r e n o b l e , m a i s qui se 
retrouve aussi plus a u S u d , a u x e n v i r o n s d e Castellane (Basses-Alpes), 
d a n s le G a r d , etc. 

A Livron les c o u c h e s p l o n g e n t à la fois d u N o r d a u S u d et d e 
l'Ouest à l'Est; elles sont bientôt recouvertes p a r les terrains ter
tiaires (1), d e telle sorte q u ' o n n e p e u t y étudier la succession des 
assises. N o u s n ' a v o n s p a s retrouvé là les assises supérieures à Am. 
difficilis. 

2o Environs de Crest (2) et de Beaufort-sur-Gervanne. — A p r è s u n e 
interruption d e plusieurs kilomètres o c c u p é s p a r les terrains ter
tiaires, le N é o c o m i e n reparaît à q u e l q u e s centaines d e m è t r e s à l'Est 
de Crest, vers la propriété qui porte le n o m d e Saint-Antoine sur la 
feuille 1 9 8 d e l'Etat-major. Il est constitué d a n s toute cette région, 
depuis Crest et A o u s t e jusqu'à C o b o n n e , p a r des alternances d e 
m a r n e s et d e calcaires gris-bleuâtre o u gris-jaunâtre. D ' u n e façon 
générale les c o u c h e s inférieures sont plus m a r n e u s e s q u e les c o u c h e s 
supérieures. 

L e s c o u c h e s inférieures n e m ' o n t fourni a u c u n fossile. Elles o n t 
bien le faciès p é l a g i q u e si d é v e l o p p é d a n s toute la partie alpine d u 
Bassin d u R h ô n e . 

D a n s les c o u c h e s supérieures je n'ai r e n c o n t r é q u e q u e l q u e s 
Ammonites difficilis sur la crête q u i sépare A o u s t e d e C o b o n n e , et u n 
Crioceras près d e la f e r m e des A u b e s (N.-E. d'Aouste). A C o b o n n e 
m ê m e , les parties calcaires des c o u c h e s o n t u n grain d'une finesse 
e x t r ê m e qui les fait exploiter p o u r la fabrication des billes. O n y 
trouve des C é p h a l o p o d e s déroulés d e g r a n d e taille, toujours brisés, 
et q u e l q u e s rares Térébratules (T. moutoniana ?, d'Orb.); j'y ai aussi 
recueilli VAm. difficilis et des f r a g m e n t s qui p e u v e n t se rapporter 
peut-être à l'Am. angulicostatus, d'Orb. 

M . A . D e Riaz e n a é g a l e m e n t rapporté u n très g r a n d Amm. (Cos-
tidiscus) recticoslatus, plusieurs Amm. (Lytoceras) subfimbriatus et 
Y Am. (Phylloceras) infundibulum. Je n'ai p u suivre ces c o u c h e s plus 
a u N o r d , m a i s j'ai r e c h e r c h é avec g r a n d soin sur les collines situées 

(1) Fontannes. Le bassin de Crest, pl. X I . 
(2) Il ne sera question ici que de la région située sur la rive droite de la 

Drôme. 
X V I I 3 5 



entre A o u s t e et G o b o n n e , la p r é s e n c e d e s c o u c h e s à R e q u i é n i e s ; je 
n e les ai trouvées nulle part. A leur partie supérieure, les calcaires à 
Am. difficilis passent d a n s q u e l q u e s points à u n calcaire plus blanc, 
plus c o m p a c t , q u e l'on voit p a r e x e m p l e a u - d e s s u s d e la f e r m e des 
A u b e s , o ù il r e n f e r m e q u e l q u e s silex. 

M a i s , si je n'ai p a s t r o u v é là d ' U r g o n i e n t y p e , ni d e c o u c h e s cal
caires n e t t e m e n t caractérisées par leurs fossiles c o m m e appartenant 
à l'Aptien inférieur, j'ai constaté, e n plusieurs points, sur les cal
caires n é o c o m i e n s ( b a r r é m i e n s ) la p r é s e n c e d e sables argileux jau
nâtres qui s e m b l e n t être des l a m b e a u x d ' u n e assise qui aurait été 
g é n é r a l e m e n t enlevée p a r les érosions. C e s l a m b e a u x , qui n'ont sou
v e n t q u e q u e l q u e s dizaines d e m è t r e s carrés d e superficie, rappellent 
le faciès q u e p r e n d l'Aptien, surtout l'Aptien supérieur, d a n s la partie 
occidentale d e la D r ô m e , n o t a m m e n t à Allan, o ù cet étage est surtout 
constitué p a r des argiles sableuses j a u n e s à Belemnites semicanalicu-
latus. C'est à cette e s p è c e q u e je crois devoir rapporter les débris q u e 
j'ai trouvés d a n s les dépôts argilo-sableux q u e l'on voit près d e la 
f e r m e des A u b e s et a u - d e s s u s d e la propriété Bayle, a u N o r d 
d ' A o u s t e . 

J'ai trouvé u n d é p ô t a n a l o g u e , avec débris d e B e l e m n i t e s , f o r m a n t 
u n e petite butte, à l'Est d e Beaufort, sur la rive g a u c h e d e la Ger-
v a n n e , u n p e u au-dessus des B é r a n g e r s ; la partie supérieure e n est 
gréseuse. C e s argiles sableuses a v e c grès r e p o s e n t sur des calcaires 
plus o u m o i n s c o m p a c t s , s a n s fossiles sur ce point, m a i s qui, u n 
p e u plus b a s et u n p e u plus a u N o r d , m ' o n t fourni u n e e m p r e i n t e de 
Çrioceras. 

L e l a m b e a u q u e je viens d e citer, à l'Est d e Beaufort, est bien dif
férent des l a m b e a u x aptiens plus i m p o r t a n t s signalés a u x environs de 
Beaufort, p a r M M . d e Rouville et L o r y (1). C e dernier auteur en 
i n d i q u e d e u x sur sa carte d u D a u p h i n é . Ils s o n t assez faciles à con
stater : l'un se t r o u v e à l'Ouest des dernières m a i s o n s d e Beaufort, en 
allant vers S u z e ; il p r é s e n t é m ê m e u n p r o l o n g e m e n t vers le S u d . O n 
p e u t y recueillir le Belem. semicanaliculalus. L e s m a r n e s noires qui 
le constituent d e v i e n n e n t sableuses et jaunâtres s u p é r i e u r e m e n t , et 
la partie s u p é r i e u r e est f o r m é e p a r u n grès e n plaquettes, d a n s lequel 
M . d e Rouville a signalé des P o i s s o n s . J e n'ai p u retrouver ce gise
m e n t . 

L e d e u x i è m e l a m b e a u est situé u n p e u plus a u N o r d , sur la route 
d e P l a n d e Baix, après le p a s s a g e d u petit affluent d e la G e r v a n n e . 

L e p r e m i e r l a m b e a u m a r n o - s a b l e u x , placé à l'Ouest d e Beaufort, 

(1) hoc. cit. 



s'appuie contre des calcaires blanc-jaunâtre c o m p a c t s , s a n s fos
siles (1), qui f o r m e n t c o r n i c h e sur le vallon d e S u z e . 

L e fond d e ce vallon est o c c u p é par d e nouvelles m a r n e s , d o n t je 
n'ai p u saisir la relation exacte a v e c les calcaires susdits : peut-être 
sont elles e n contact a v e c e u x p a r suite d ' u n e faille ? Q u o i qu'il e n 
soit, ces m a r n e s f o r m e n t la b a s e d e la butte d e S a i n t - P a n c r a c e et 
passent vers leur partie supérieure à des parties plus sableuses, jau
nâtres, d a n s lesquelles j'ai trouvé d e m a u v a i s e x e m p l a i r e s d u Belem. 
semicanaliculatus, n o t a m m e n t e n face et a u - d e s s o u s d e Gigors. 

Plus haut, les c o u c h e s d e v i e n n e n t d ' u n j a u n e plus r o u x et t e n d e n t 
à s'agglomérer e n u n e sorte d e grès grossier. J'y ai recueilli d e n o m 
breux Belemnites semicanaliculatus f r a g m e n t é s et roulés, ainsi q u ' u n 
échantillon d e Discoidea (D. cónica ? D e s o r ) (2). 

C e fait m'inclinerait à p e n s e r q u e cette dernière assise (grès gros
sier) représente le Gault. 

Q u o i qu'il e n soit, elle est s u r m o n t é e par u n e c o u c h e d e calcaire 
blanc c o m p a c t , subcristallin, qui f o r m e le c o u r o n n e m e n t d u pla
teau qui s u p p o r t e la chapelle d e S a i n t - P a n c r a c e . C e calcaire, q u i 
ressemblerait assez a u calcaire u r g o n i e n type, est é v i d e m m e n t , p a r 
sa position, u n r e p r é s e n t a n t d u Crétacé supérieur. Il est très p r o b a 
b l e m e n t l'analogue d u l a m b e a u signalé sur le plateau d u Chaffal, 
par M . L o r y (3) et r a p p o r t é p a r lui a u S é n o n i e n supérieur. Je n'y ai 
trouvé a u c u n débris organisé, m a i s l'alignement d e la butte qu'il 
f o r m e m e c o n f i r m e d a n s m a m a n i è r e d e voir. G e serait d o n c le repré
sentant le plus m é r i d i o n a l d e la Craie d a n s cette r é g i o n ; ce serait la 
limite S.-O. d e ce p a y s q u ' o n appelle le V e r c o r s . P l u s a u S u d , la 
Craie n e reparaît q u ' a u delà d e la D r ô m e , d a n s les m o n t a g n e s d e la 
forêt de S a o u , o ù elle a, d u reste, u n tout autre faciès, et o ù elle est 
p r o b a b l e m e n t d'un â g e antérieur à celui d e l'assise d e Chaffal. 

Conclusions. — L e s observations q u e j'ai faites et q u e je viens d e 
r é s u m e r étant trop p e u n o m b r e u s e s et trop i n c o m p l è t e s p o u r e n tirer 
des conclusions générales sur la constitution d u Crétacé inférieur des 
environs d e Crest, je m e bornerai, e n t e r m i n a n t , à r é s u m e r les quel
ques faits e x p o s é s d a n s cette c o u r t e n o t e . 

(1) Ils sont analogues à ceux qui forment la partie supérieure du Néocomien de 
la région. 
(2) La Discoidea que je rapporte avec un point de doute à la Discoïda cónica 

ilu Gault n'est en tout cas pas la D. decorata Desor, si fréquente dans l'Aptien 
supérieur du Gard, par exemple (d'après M. Carez); elle est beaucoup plus bombée 
que cette dernière. 
3) Description du Dauphiné, p. 357. 



Il existe d a n s la partie N o r d - E s t d e la feuille d e Privas, n° 198 
(environs d e Grest), u n e g r a n d e épaisseur d e c o u c h e s appartenant au 
N é o c o m i e n p r o p r e m e n t dit. L e s assises inférieures sont e n général 
d é p o u r v u e s d e fossiles (faciès alpin), a u x e n v i r o n s d e Grest et d'Aouste, 
c'est-à-dire vers l'Est, tandis qu'elles r e n f e r m e n t , vers l'Ouest, à Li-
v r o n et à M i r m a n d e , u n e f a u n e hauterivienne (faciès jurassien). Les 
assises supérieures, g é n é r a l e m e n t plus calcaires, plus c o m p a c t e s , ne 
p r é s e n t e n t g u è r e q u e YÀm. difficilis et q u e l q u e s C é p h a l o p o d e s dé
roulés (Crioceras) i n d i q u a n t u n n i v e a u élevé d u N é o c o m i e n et plus 
particulièrement le B a r r é m i e n . L e calcaire à Requiénies (Urgonien 
typ e ) , si d é v e l o p p é plus a u N o r d ( L a n s , Vercors), et manifeste au 
S u d ( D o n z è r e , G h â t e a u n e u f ) , s e m b l e m a n q u e r totalement, d u moins, 
d a n s les points q u e j'ai visités. O n p e u t se d e m a n d e r c e p e n d a n t si les 
calcaires c o m p a c t s et à silex q u e j'ai signalés a u h a u t des coteaux qui 
d o m i n e n t A o u s t e n'en sont p a s u n équivalent o u si les calcaires supé
rieurs à c h a u x h y d r a u l i q u e des e n v i r o n s d e M o n t é l i m a r (Aptien infé
rieur), n e sont p a s u n faciès pélagique d e la m ê m e formation. Quoi 
qu'il e n soit, si je n'ai p a s t r o u v é a u x environs d e G o b o n n e , etc., à 
la partie supérieure des calcaires q u e je crois devoir considérer 
c o m m e b a r r é m i e n s , les calcaires à R e q u i é n i e s , je n'y ai point ren
c o n t r é n o n plus, d ' u n e f a ç o n certaine, les g r a n d e s A m m o n i t e s de 
l'Aptien inférieur (1), m a i s , je le répète, je n'ai pas suivi les couches 
a u N o r d , et il se p e u t q u e ce n i v e a u s'y r e n c o n t r e q u e l q u e part; du 
reste, il est p r e s q u e toujours difficile à b i e n délimiter d u B a r r é m i e n . 

P a r contre, les m a r n e s aptiennes sont représentées d a n s la ré
gion, surtout a u x environs d e Be a u f o r t et d e S u z e , o ù elles sont 
assez d é v e l o p p é e s (2). L e u r partie supérieure argilo-sableuse à B. 
semicanaliculatus f o r m e des l a m b e a u x fréquents et passe à u n grès 
roussâtre m a l agglutiné, a n a l o g u e a u grès sus-aptien, q u e j'ai indiqué 
partout d a n s la D r ô m e (3), a u - d e s s u s des m a r n e s aptiennes et qui 
r e n f e r m e , à Sa i n t - P a n c r a c e , la Discoïdea conica ? d u Gault (4). L'as-

(1) Am. recticostatus que je cite à Cobonne, existe, il est vrai, dans le Barrémien 
et l'Aptien. 

(2) M M . Garez et Vasseur ont cependant beaucoup trop étendu la teinte c. 
(Urgonien-Aptien). C'est la teinte c' (Néocomien) qui devrait dominer (à part 
quelques exceptions) aux environs de Crestet de Beaufort, comme aux environs de 
Livron et de Mirmande (et ici surtout). C'est ce qu'avait indiqué du reste M. Lory 
dans sa carte du Dauphiné, mais cet auteur était tombé dans l'excès contraire; il 
n'avait pas donné à l'Aptien toute l'extension qu'il a, ou mieux il n'en avait pas 
pas reconnu tous les lambeaux. 
(3) Etudes géologiques sur les étages moyens et supérieurs du terrain crétacé 

dans le Sud-Est delà France. 
(4) On pourrait même se demander en l'absence de toute espèce d'Ammonite 



similation d e ces grès a u Gault est c o r r o b o r é e p a r l'opinion d e 
M . Kilian, qui m e t d a n s l'Albien inférieur les grès sus-aptiens des 
environs d e la M o n t a g n e d e L u r e . 

Enfin, il existe, e n u n point d e la région q u i m ' o c c u p e (Saint-
Pancrace), u n l a m b e a u d e calcaire b l a n c supérieur à ces grès, et, 
qu'il faut, selon toute a p p a r e n c e , rapporter a u Crétacé supérieur. 

L e Secrétaire présente la n o t e suivante : 

R é p o n s e à M . R o u s s e l , 

p a r M . d e L a c v i v i e r . 

D a n s les divers m é m o i r e s qu'il a publiés, d e p u i s 1 8 8 5 , M . R o u s s e l 
s'est attaché à refaire l'étude g é o l o g i q u e d e l'Ariège et, o n peut m ê m e 
ajouter, celle des Corbières. Je n e c o n n a i s p a s s u f f i s a m m e n t cette 
dernière région p o u r e x a m i n e r d ' u n e m a n i è r e a p p r o f o n d i e les obser
vations qu'il y a recueillies et discuter toutes ses op i n i o n s p e r s o n 
nelles, d e sorte q u e je laisse à d'autres le soin d e relever ce qui m e 
paraît être e n contradiction a v e c les idées g é n é r a l e m e n t a d m i s e s , 
m a i s il m'est p e r m i s d'apprécier tout ce qui se rapporte à la partie 
des P y r é n é e s q u e j'étudie depuis q u e l q u e s a n n é e s . 

Les d e u x dernières n o t e s q u e M . R o u s s e l a c o m m u n i q u é e s à la 
Société géologique, outre qu'elles présentent les résultats d'études 
récentes, m e paraissent r é s u m e r les idées e x p o s é e s d a n s ses précé
dentes publications, ce qui m e p e r m e t t r a d'y re c h e r c h e r les é l é m e n t s 
d'une courte discussion. 

L e p r e m i e r d e ces m é m o i r e s est c o n s a c r é a u x Calcaires cristallins 
des Pyrénées (1), et l'auteur fait ressortir qu'il e n existe d e différents 
âges. Ceci est parfaitement exact et p e r s o n n e n'a e u l'idée d e c o n 
fondre ces f o r m a t i o n s . L a plus a n c i e n n e est celle q u e M . J a c q u o t a 
r é c e m m e n t décrite d a n s toute la c h a î n e p y r é n é e n n e (2), et q u e ce 
géologue considère c o m m e a p p a r t e n a n t a u C a m b r i e n . P o u r M . R o u s 
sel, elle représente à la fois le Silurien supérieur et le D é v o n i e n infé
rieur; ce qu'il y a d e certain, c'est qu'elle fait partie d e la série des 
terrains primaires et q u e sa place est bien m a r q u é e entre les schistes 

aptienne si les couches argilo-sableuses i m m é d i a t e m e n t inférieures a u grès n e sont 
pas déjà d u Gault; le Belemnites semicanaliculatus se trouvant également dans 
l'Aptien et dans le Gault, d'après ce q u e j'ai p u voir à Jabron (Var) par e x e m p l e . 

(1) Bull. Soc. Géol. de France, 3« série, t. X V I , 1888, p . 820. 
(2) Comptes rendus de l'Académie des Sciences, Paris, Gauthier-Villars, 9 m a i 1887-



considérés c o m m e siluriens p a r la plupart d e s g é o l o g u e s et les cal
caires d é v o n i e n s . Je l'ai toujours placée à ce n i v e a u et rattachée au 
Silurien. 

L a d e u x i è m e , q u i est d o l o m i t i q u e , à structure b r é c h i f o r m e , sert de 
s u b s t r a t u m a u Lias m o y e n . Cette assise est grisâtre, b i t u m i n e u s e du 
côté d e F o i x et m ê m e sur le versant septentrional d u Saint-Barthé-
l e m y , m a i s elle p r e n d u n e teinte plus b l a n c h e vers la partie méridio
nale d e ce massif. J'ai é m i s l'opinion qu'elle pouvait représenter le 
Lias inférieur (1), a y a n t p r o u v é q u e d a n s les g o r g e s d e L a Frau, au 
B a s q u i , à M o n t b é a , d e m ê m e q u e d a n s la région d e Foix, le Lias 
m o y e n fossilifère la recouvrait e n c o n c o r d a n c e . 

L a troisième se c o m p o s e d e d o l o m i e s grises et b l a n c h e s , d e brèches 
d o l o m i t i q u e s d e m ê m e c o u l e u r et d e q u e l q u e s b a n c s d e calcaire litho
g r a p h i q u e , d e p u i s Péreille j u s q u ' a u Salât: m a i s , vers le S u d , dans la 
z o n e c o m p r i s e entre le Saint-Gironnais et les Corbières, la dolomie 
est noirâtre, les b r è c h e s sont s o u v e n t noires, veinées d e blanc, pas
sant parfois à u n b e a u m a r b r e et le calcaire lithographique est plus 
rare. P o u r M . R o u s s e l , cette f o r m a t i o n cristalline représente à la fois 
le J u r a s s i q u e supérieur et le Crétacé inférieur. M . H é b e r t a y a n t recueilli 
des N é r i n é e s d a n s ces assises, les a rattachées a u Corallien. J'avoue 
q u e je n'ai j a m a i s t r o u v é d e fossiles à ce n i v e a u , m a i s je m e suis 
r a n g é à l'opinion d u savant g é o l o g u e . A la partie supérieure de cet 
e n s e m b l e d e c o u c h e s , o n r e n c o n t r e la bauxite, qui a u n e certaine 
i m p o r t a n c e et se m o n t r e d ' u n e m a n i è r e c o n t i n u e d a n s la z o n e septen
trionale, m a i s qui est m o i n s bien représentée d a n s la partie méridio
nale. M . R o u s s e l conteste la continuité d e cette c o u c h e ferrugineuse, 
m a i s il la signale sur u n si g r a n d n o m b r e d e points, a u N o r d c o m m e 
a u S u d , ajoutant que dans les grandes, de même que dans les petites 
Pyrénées, il existe une puissante formation fossilifère interposée entre la 
dolomie jurassique et le calcaire à Requiénies (2), q u e je n e p e u x pas 
m e dispenser d e signaler cette contradiction. Il est vrai qu'il montre 
cette bauxite se t r a n s f o r m a n t p a r degrés e n b r è c h e calcaire, ce qui 
p e u t s'expliquer p a r la disparition d e cette assise sous les calcaires 
u r g o n i e n s . Enfin, M . R o u s s e l assure q u e cette d o l o m i e ainsi trans
f o r m é e se remplit, p a r places, d e fossiles crétacés. A u t a n t dire qu'il 
r a p p o r t e a u Jurassique d e s assises qui s'en distinguent par les carac
tères m i n é r a l o g i q u e s et p a r la f a u n e . J'affirme q u e la dolomie, les 
b r è c h e s et le calcaire lithographique f o r m e n t u n tout indivisible qui 
paraît appartenir a u J u r a s s i q u e et qu'il n'y a p a s u n seul fossile dans 

(1) Etudes géologiques sur le département de l'Ariège, Paris, Masson, 1884, P-80. 
(2) Loc. cit., p. 8 2 7 , 



la vraie bauxite, formation qui établit une ligne de démarcation si 
nette entre ce terrain et le Crétacé et cela, d'une manière presque 
continue, les lacunes pouvant s'expliquer par des phénomènes posté
rieurs à son dépôt. Mais on en trouve à la partie supérieure de cette 
couche ferrugineuse, dans ce qui a été remanié, là où commence la 
série crétacée et il n'y a pas, à mon avis, d'endroit plus propice pour 
faire cette observation, que le lieu dit les Martines, au Nord-Est de 
Foix. Il est vrai que M. Roussel, préoccupé de l'idée de montrer l 'exis
tence du Néocomien dans les Pyrénées et agrandissant une lacune 
qu'il paraît cependant avoir l 'intention de combler, prend quelques 
assises du Jurassique déjà bien peu important,qu' i lréunit à cellesqui 
surmontent immédiatement la bauxite, et fait de ces éléments divers 
un tout qui, d'après lui, représenterait ce Néocomien, mais il ne 
donne aucune preuve à l'appui de cette opinion, de sorte que j e 
crois devoir m'en tenir à celle qui a été généralement admise jusqu'à 
ce jour , à savoir que le fer limonite marque une interruption dans 
les dépôts marins et établit le point de départ de la période crétacée . 
Toutefois, ainsi que j 'ai déjà eu l 'occasion de le dire, il se pourrait 
que cette couche ferrugineuse représentât le Néocomien. 

Enfin, M. Roussel nous montre une quatrième formation cristal
line, dans le Cénômanien, mais ici, il existe généralement des cal
caires compactes et des brèches, cet état bréchiforme pouvant être 
attribué, à ce niveau c o m m e à tous les autres, à des phénomènes 
postérieurs au dépôt des éléments de ces formations. Dire que 
celles-ci se sont déposées au sein de mers agitées, c'est émettre une 
opinion sans grand intérêt et qu'aucune observation ne peut confir
mer. 

Je ne vois pas nettement quelle est la conclusion que l'on peut 
tirer de l'existence de ces formations plus ou moins cristallines, à 
moins que M. Roussel n'ait l 'intention de les considérer c o m m e 
représentant les termes de la série géologique dont l'existence dans 
les Pyrénées n'a pas encore été démontrée ; il est à supposer, en 
effet, que les calcaires cristallins et les brèches sans fossiles que 
l'on trouve dans les terrains primaires, jurassiques et crétacés, 
comblent des lacunes et il est à désirer que l 'on parvienne à le 
prouver. 

En terminant l 'examen de ce mémoire , je ferai observer que l 'au
teur a commis une erreur en me faisant placer tous les calcaires 
cristallins des Pyrénées dans le Jurassique, mais je n'insisterai pas, 
ce qui précède pouvant être considéré c o m m e une rectification 
suffisante. 

Dans ses nouvelles observations sur les terrains primaires et les 



terrains secondaires des P y r é n é e s (1), M . R o u s s e l passe e n revue à 
p e u près tous les t e r m e s d e la série g é o l o g i q u e d e cette région et 
discute, e n c o r e u n e fois, les faits q u e j'ai e s s a y é d'établir d a n s m e s 
dernières publications. Il c o n s a c r e d'abord q u e l q u e s p a g e s a u Dévo-
n i e n et a u Carbonifère, relevant m e s p r e m i è r e s erreurs, e n signa
lant d e nouvelles et contestant l'exactitude d e m e s c o u p e s . Je ne 
r e c o m m e n c e r a i pas u n e discussion qui serait s a n s intérêt et je m e 
bornerai à faire r e m a r q u e r q u e tout e n r e c o n n a i s s a n t l'existence d u 
Carbonifère d a n s l'Ariège, j'ai e u le soin d e faire à M . R o u s s e l la 
part qui lui revenait d a n s la d é c o u v e r t e d e ce terrain. J'ajoute q u e 
je n'ai p a s e u l'intention d e p r o u v e r q u ' a u c u n m o u v e m e n t d u sol 
n'a e u lieu d a n s les P y r é n é e s à la fin d e l'époque d é v o n i e n n e etje m e 
suis c o n t e n t é d'affirmer q u e ces m o u v e m e n t s avaient e u u n e ampli
t u d e plus considérable q u e celle q u i leur était attribuée p a r l'auteur 
d u m é m o i r e sur le Carbonifère d e L a r b o n t . J'ai dit, et je maintiens, 
q u e les s é d i m e n t s d e la période p r i m a i r e se sont d é p o s é s a u sein de 
m e r s très vastes et n o n d a n s des baies et des golfes aussi restreints 
q u e c e u x qu'il a décrits. 

D a n s s o n n o u v e a u travail, M . R o u s s e l n e s'occupe g u è r e d u Trias 
q u e p o u r contester e n c o r e u n e fois s o n existence à la [source de Salz 
et sur ce point, il est d'accord a v e c M . Carez. E n effet, le c o m p t e 
r e n d u s o m m a i r e d e la s é a n c e d u 4 m a r s n o u s fait savoir q u e ce géo
l o g u e place d a n s le Crétacé ce q u e l'on voit a u b a s d u c h e m i n qui 
c o n d u i t a u col d e Capella. Certes, l'opinion d e notre confrère est de 
celles d o n t il faut faire g r a n d cas, m a i s je n e puis m ' e m p ê c h e r de 
rappeler q u e les m a r n e s bariolées, le g y p s e , le sel et les cristaux de 
quartz qui s'observent près d e la s o u r c e salée sont caractéristiques 
d u Trias des P y r é n é e s , alors q u e rien d e s e m b l a b l e n'a jamais été 
v u d a n s le Crétacé d e l'Ariège, ni d a n s celui d e l'Aude. 

Si le Trias des Corbières r e s s e m b l e à celui des P y r é n é e s centrales, 
il e n est d e m ê m e d u J u r a s s i q u e et je suis f o n d é à croire q u e la dolo
m i e d u pic d e B u g a r a c h , a u contact d e laquelle o n trouve les cal
caires à R e q u i é n i e s , représente les assises qui s u r m o n t e n t le Lias 
d a n s le d é p a r t e m e n t d e l'Ariège ; c'est é g a l e m e n t l'opinion de 
M . T o u c a s (2). 

L e faciès des calcaires u r g o n i e n s est e n c o r e à p e u près le m ê m e 
d a n s les d e u x régions, la f a u n e est s e m b l a b l e et, pas plus d a n s l'une 
q u e d a n s l'autre, je n e puis distinguer le t y p e n é o c o m i e n q u e M . R o u s 
sel s'efforce d e constituer a u x d é p e n s d u J u r a s s i q u e supérieur et des 

(1) Bull. Soc. Géol de France, 3 sér. t. XVI, p. 829, 1888. 
(2) Bul. Soc. Géol. de Fr. 3« s., t. VIII, 1880. 



assises inférieures d u Crétacé, e n m e t t a n t d e n o u v e a u s o u s n o s y e u x 
les observations qu'il a faites et les a r g u m e n t s dontil s'est déjà servi, 
de sorte q u e je n e crois pas devoir r e c o m m e n c e r ici l ' e x a m e n d e 
cette question. 

L e Gault qu'il a v u n'est pas celui q u e j'ai décrit. Je m e hâte d e 
répéter q u e je n'ai p a s la prétention d e l'avoir d é c o u v e r t d a n s l'Ariège, 
m a i s , tout e n faisant à M . H é b e r t et à M a g n a n la part qui leur 
revient d a n s cette découverte, j'ai le droit d e m'attribuer u n e d e s 
cription assez c o m p l è t e d e ce terrain q u e j'ai suivi sur tous les 
points d u d é p a r t e m e n t o ù il existe, particulièrement à A u d i n a c . 

Je rappelle q u e l'Albien r e p o s e sur des calcaires u r g o n i e n s b l e u â 
tres, pétris d'Orbitolites, recouverts par u n e b r è c h e qui r e n f e r m e les 
m ê m e s fossiles et les m ê m e s é l é m e n t s . Je place d a n s ce terrain les 
trois assises q u e M . R o u s s e l décrit (1), avec la Turritella vibrayeana, 
les n o m b r e u s e s A m m o n i t e s caractéristiques d e ce niveau, les Oursins, 
entre autres le Discoidea conica q u e j'aurais, d'après lui, c o n f o n d u 
avec le D. subuculus et D. Arizensis. M a i s rien n e l'autorise à dire 
q u e cette erreur a été c o m m i s e , puisqu'il n'a p a s v u le fossile q u e 
j'ai signalé c o m m e étant le D. conica. Je c o m p r e n d s é g a l e m e n t d a n s 
l'Albien u n e m a s s e puissante d e m a r n e s et d e calcaires n o d u l e u x 
caractérisés p a r d e s fossiles d e ce terrain, et n u l l e m e n t r e m a n i é s , 
et c'est a u - d e s s u s d e ces assises q u e , d'après m o i , viendrait le C é n o -
m a n i e n a v e c ses r o c h e s détritiques : calcaires g r u m e l e u x , grès, c o n 
glomérat, calcaires n o d u l e u x d e S é z é n a c et d'autres localités. 
M . R o u s s e l p r é t e n d q u e j'ai placé d a n s le Gault le calcaire g r u m e l e u x 
et les calcaires n o d u l e u x d e S é z é n a c , d e Pradières, etc., ce qui est 
inexact. Il est vrai q u e , p e n d a n t la r é u n i o n extraordinaire d e 1 8 8 2 , 
m a m a n i è r e d e voir sur ces assises a été v i v e m e n t et g é n é r a l e m e n t 
c o m b a t t u e , m a i s je n e l'ai p a s a b a n d o n n é e , et plus tard, j'ai p u , e n 
toute liberté, la r e p r e n d r e et la soutenir. 

Mais, M . R o u s s e l veut q u e je m e sois t r o m p é , alors q u e n o u s se
rions bien près d e n o u s entendre, s'il le voulait. Q u a n t a u caractère 
détritique d u C é n o m a n i e n , sur lequel il insiste, je l'ai toujours fait 
ressortir et, cette fois, n o u s s o m m e s d'accord. Il n o u s dit qu'il a fait 
ses observations avec u n soin méticuleux, étudiant l'allure des c o u 
ches, e m p l o y a n t m ê m e les jalons et l'équerre d'arpenteur, m a i s l'ob
servateur le plus c o n s c i e n c i e u x p e u t se t r o m p e r , et l u i - m ê m e n'est 
pas à l'abri d ' u n e erreur. Je lui r e p r o c h e d'en avoir c o m m i s u n e à 
m o n préjudice, lorsqu'il a reproduit u n e d e m e s c o u p e s (2). Il figure 

(1) Loc. cit. p. 840 
(2) Loc. cit. p. 842. 



d a n s la position verticale les calcaires u r g o n i e n s 1 1 et 1 2 , q u e j'avais 
c e p e n d a n t représentés a v e c u n e inclinaison d e 85<>, direction qu'il 
leur d o n n e d a n s ses p r o p r e s c o u p e s . Puis, il arrête b r u s q u e m e n t les 
b a n c s supérieurs p a r u n e ligne nette et les fait b u t e r contre le gla
ciaire. L ' e x a m e n d e m a figure m o n t r e , p a r l e délié des traits, q u e j'ai 
e u l'intention d e représenter u n terrain d o n t o n n e voit p a s le déve
l o p p e m e n t , q u i devient a b s o l u m e n t invisible, et d e fait, d a n s la pre
m i è r e carrière d e Laborie, les calcaires v o n t jusqu'à la route, au-
delà d e laquelle il n'y a q u e des terres cultivées. J'ai e x a c t e m e n t re
produit, ce qui existe sur ce point, et, si M . R o u s s e l a figuré autre 
chose, il l'a fait d ' u n e m a n i è r e théorique, ce qui lui a p e r m i s de 
placer le glaciaire d a n s sa position véritable. Si j'avais pris u n e c o u p e 
1 0 0 o u 2 0 0 m è t r e s plus loin, elle aurait été s e m b l a b l e a u x siennes. 

M . R o u s s e l n o u s dit q u e les calcaires d e Laborie, c a c h é s sur u n e 
l o n g u e u r d e 1 5 0 0 m è t r e s environ, affleurent a u delà d e Vernajoul. 
M a i s , il est facile d e voir qu'ils d e s c e n d e n t j u s q u ' a u b o r d d e la route 
d e T o u l o u s e et q u e sur la rive g a u c h e d e F A r i è g e , ils se m o n t r e n t de 
n o u v e a u d a n s les c h a m p s qui l o n g e n t la rivière, d e sorte qu'il n'est 
p a s nécessaire d e se livrer à des investigations m i n u t i e u s e s p o u r les 
suivre j u s q u e d a n s le Saint-Gironnais, e n passant p a r V e r n a j o u l . Ici, 
dit-il, l'Albien n e se m o n t r e p a s . Je crois p o u v o i r affirmer q u e l'on 
e n voit des vestiges, m a i s il est certain, q u e sur ce point, le C é n o m a -
n i e n d o m i n e . C'est là, q u ' e n 1 8 8 2 , s'engagea la discussion sur l'âge 
des calcaires g r u m e l e u x et M . R o u s s e l m e r e p r o c h e d e n'avoir pas été 
assez affirmatif et d e n'avoir p a s su m e t t r e e n l u m i è r e m a découverte. 
Il n'a p a s à s'en plaindre, puisqu'il d é v e l o p p e aujourd'hui u n e idée 
q u e j'ai é m i s e à cette é p o q u e . P o u r e n finir a v e c cette q u e s t i o n n e lui 
conseille d e lire q u e l q u e s p a g e s d e m e s Etudes géologiques (1) et de 
m e t t r e m e s hésitations sur le c o m p t e d e la réserve qui m'était im
p o s é e e n publiant ce travail. 

Ainsi, d'après M . R o u s s e l , p r e s q u e p a r t o u t j'ai figuré l'Albien et 
l'Urgonien c o m m e étant d u C é n o m a n i e n et d e plus, j'ai taillé ce der
nier d a n s les assises supérieures d u Crétacé. Je n e c o m p r e n d s pas 
c o m m e n t u n e pareille c o n f u s i o n p e u t s'établir. Je lui ai m o n t r é ce 
C é n o m a n i e n représenté d a n s la partie n o r d d u b o m b e m e n t d e Poix, 
o ù il n'est q u e la c o n t i n u a t i o n d e c e q u i existe à S é z é n a c , avec m o i n s 
d e netteté, c e p e n d a n t ; je l'ai décrit à Montgaillard, à G a s c o g n e , sur 
le versant septentrional d u S a i n t - B a r t h é l e m y , o ù il p r e n d u n si 
g r a n d d é v e l o p p e m e n t a v e c ses c o n g l o m é r a t s , description qui m'a 
p e r m i s d e faire ressortir le caractère d e ce terrain f o r m é a u x dépens 

(1) Etudes sur le département de l'Ariège, (Thèse) pages 110, 111, 112 et 173. 



de tout ce qui lui est inférieur, m a i s je n'ai p a s p u le c o n v a i n c r e . 
P o u r les besoins d e sa cause, il fait d e ce G é n o m a n i e n , d u S é n o n i e n 
et d u D a n i e n , d é v e l o p p a n t la série d u N o r d a u S u d , des parties basses 
vers les parties élevées, ce qui, e n général, n'est p a s l'ordre naturel 
des choses. Il est facile d e voir q u e le S a i n t - B a r t h é l e m y est ainsi 
constitué, q u e les terrains se s u c c è d e n t d e h a u t e n bas, d a n s leur 
ordre c h r o n o l o g i q u e , les r o c h e s cristallines f o r m a n t la c i m e et l'ossa
ture. D a n s s o n m é m o i r e sur les roches cristallines, l u i - m ê m e n o u s 
m o n t r e u n e disposition q u e j'avais v u e et qui est s e m b l a b l e à celles 
q u e j'ai décrites vers l'Ouest. N é a n m o i n s , il veut établir q u e je m e 
suis t r o m p é d a n s toutes m e s observations et il n e tient m ê m e p a s 
c o m p t e des explications q u e j'ai d o n n é e s sur le r e n v e r s e m e n t des 
séries primaires et secondaires d u versant septentrional d u Saint-
B a r t h é l e m y . Il n o u s dit qu'il n'y a p a s r e n v e r s e m e n t d a n s les petites 
P y r é n é e s p a r c e qu'il n'y en a p a s d a n s les Corbières, a r g u m e n t qui 
n'a p a s g r a n d e valeur. L e s g é o l o g u e s qui veulent bien suivre notre 
discussion p e u v e n t constater q u e le d é s a c c o r d est c o m p l e t entre n o u s 
et, c o m m e d a n s les études géologiques le p a r a d o x e n e p e u t p a s être 
érigé e n s y s t è m e , ils doivent conclure, d'après M . Roussel, q u e j'ai 
toujours fait fausse route. Je suis, e n effet, d u n o m b r e d e ces c h e r 
cheurs qui, l'ayant p r é c é d é , ont a c c u m u l é les erreurs contre les
quelles il a d û se tenir e n g a r d e (1). Je n e m e tiens pas p o u r battu, 
m a i s la question est p o s é e d e telle sorte qu'il serait inutile d e dis
cuter plus l o n g t e m p s et cette r é p o n s e q u e j'ai cru devoir d o n n e r , sera 
la dernière. J'appelle sur les points controversés l'attention d'obser
vateurs m o i n s p r é v e n u s ; ils seront e n b o n n e situation p o u r établir 
si les faits observés par M . R o u s s e l sont définitivement acquis à la 
science (2). 

Séance du 4 Mai 1 8 8 9 . 

PRÉSIDENCE DE M. HEBERT, 

M . B o u l e , Vice-Secrétaire, d o n n e lecture d u procès-verbal d e la 
dernière s é a n c e , d o n t la rédaction est a d o p t é e . 

L e Président fait u n e présentation. 
Il a n n o n c e à la Société la g r a n d e perte qu'elle vient' d e faire e n la 

p e r s o n n e d e M . LORY, l'un des géolog u e s d o n t les t r a v a u x o n t fait le 
(1) Loc. Cit., p. 847. 
(2) Loc. cit. page 847. 



plus d ' h o n n e u r à la science française. M . L o r y était m e m b r e de la 
Société depuis 1 8 4 5 ; il e n avait été élu président e n 1 8 8 3 ; il était cor
r e s p o n d a n t d e l'Institut d e F r a n c e . M . le Président p e n s e q u e la 
Société j u g e r a c o n v e n a b l e q u ' u n e notice sur la vie et les o u v r a g e s de 
notre é m i n e n t confrère soit lue d a n s la p r o c h a i n e r é u n i o n générale, 
le 1 3 juin. Il espère q u e M . Be r t r a n d , qui a e u l'occasion d'apprécier 
sur les lieux le m é r i t e d e ces travaux, v o u d r a bien se c h a r g e r d e cette 
tâche. 

L e Secrétaire d o n n e lecture d e l à n o t e suivante d e M . de Loriol : 

M . D a m e s vient d e m e prévenir qu'il a décrit s o u s le n o m d e Pen-
tacrinus Erckerti les f r a g m e n t s d es tiges auxquelles j'ai d o n n é ici le 
n o m d''Austinocrinus Komaroffi, d a n s Zeiischrift der deutschen geolo-
gischen Gesellschaft, vol. 37, 1 8 8 5 , p . 2 1 9 . U n dessin sur bois a c c o m 
p a g n e sa description, d e sorte q u e j'ai p u constater avec certitude 
qu'il s'agit d ' u n e seule et m ê m e e s p è c e qui d e v r a d o n c p r e n d r e le 
n o m d e Austinocrinus Erckerti ( D a m e s ) , P . d e L . Cette n o t e m'avait 
c o m p l è t e m e n t é c h a p p é et je suis h e u r e u x d e p o u v o i r rectifier m o n 
oubli. M . D a m e s m e n t i o n n e les fossiles suivants trouvés a v e c VAusti
nocrinus p a r M . d e E r c k e r t à K o p e t - D a g h , d a n s la st e p p e des T u r c o -
m a n s : Inoceramus Cripsii, Lk., Echinoconus subconicus, Offaster, sp. 
n., P . d e L. 

M . J. B e r g e r o n (1) présente u n e e s p è c e nouvelle d e Trilobite, 
a p p a r t e n a n t a u g e n r e Arethusina et p r o v e n a n t d u Silurien supérieur 
des environs d e V a i l h a n . L e s individus d e cette e s p è c e sont groupés 
e n très g r a n d n o m b r e d a n s la m ê m e c o u c h e , c o m m e c'est le cas en 
B o h ê m e p o u r Y Arethusina Konincki, Barr. O u t r e les f o r m e s à'Atrypa 
(A. sapho, Barr., A.Hircina, Barr.) déjà signalées d a n s le L a n g u e d o c , 
et q u i sont c o m m u n e s e n B o h ê m e , il y a e n c o r e d e n o m b r e u x e x e m 
plaires d e Bivalves a p p a r t e n a n t a u g e n r e S lava, et particulièrement 
a u t y p e Slava Bohemica, Barr. L e s déc o u v e r t e s paléontologiques 
nouvelles v i e n n e n t d o n c c o n f i r m e r u n e fois d e plus l'identité d e la 
f a u n e d u Silurien supérieur e n B o h ê m e et e n L a n g u e d o c . 

A la suite d e ses é t u d e s p a l é o n t o l o g i q u e s sur les Goniatites d u D é -
v o n i e n supérieur, M . J. B e r g e r o n revient à la p r e m i è r e classification 
e x p o s é e p a r lui e n 1 8 8 7 , et s o u t e n u e p a r M . F r e c h . Il y aurait à la 
partie inférieure d u D é v o n i e n supérieur u n n i v e a u à Gon. retrorsus, 

(1) L a c o m m u n i c a t i o n d e M . B e r g e r o n n'étant pas p a r v e n u e a u secrétariat au 
m o m e n t de l'impression d u Bulletin, sera publiée à la suite d'une séance ulté' 
rieure. 



T o n B u c h (avec variétés), qui n'est p a s toujours visible o u qui s e m b l e 
se c o n f o n d r e a v e c u n n i v e a u suivant à Gon. intumescens, B e y r i c h ; 
enfin, u n troisième n i v e a u est caractérisé par la p r é s e n c e d e Posido-
nomya venusta, Miinst., Cardiola retrostriala, M ù n s t . , Card. cornu-
copice, Goldf., et p a r l ' a b o n d a n c e d e Goniatites qui o n t été rapportées 
a u x variétés d u Gon. retrorsus, m a i s qui doivent e n être distinguées 
avec soin. Cette modification a m è n e q u e l q u e s c h a n g e m e n t s d a n s la 
c o u p e d u Pic d e J a p h e t publiée d a n s le T . X V I (p. 9 4 5 ) m a i s l'interpré
tation d e l'allure des c o u c h e s reste la m ê m e . 

C o m m e suite à sa c o m m u n i c a t i o n d u 1 5 avril, M . DE S a r r a n 
d'Allard d o n n e lecture d ' u n e lettre d e M . TORCAPEL : 

D è s la fin d e l'année 1 8 8 3 , notre confrère d ' A v i g n o n avait t e r m i n é 
le levé g é o l o g i q u e d e la carte et d u profil g é o l o g i q u e a u 4 0 , 0 0 0 e d e la 
ligne de Nîmes à Givors, d o n t la m i n u t e a été présentée à la dernière 
séance ; ce travail fut e n v o y é à la direction des C h e m i n s d e fer Paris-
L y o n - M é d i t e r r a n é e , qui se c h a r g e a d e le faire autographier, c o m m e 
elle l'avait déjà fait p o u r la ligne d'Alais au Teil. Aussi, lorsque 
l'auteur publia e n 1 8 8 4 , d a n s la Revue des sciences naturelles, le texte 
explicatif d e cette carte-profil, il crut devoir s u p p r i m e r les détails, 
intéressants c e p e n d a n t , et s'en référer à la carte e l l e - m ê m e . T o u t 
porte à croire q u e la publication d e cette dernière n'est q u e retardée. 

Séance du 20 mai 1889. 

P R É S I D E N C E D E M . B E R T R A N D . 

M . S e u n e s , Secrétaire, d o n n e lecture d u procès-verbal d e la der
nière s é a n c e , d o n t la rédaction est adoptée. 

P a r suite d e la présentation faite d a n s la dernière séance, le Prési
dent p r o c l a m e M e m b r e d e la Société M . COSTE, I n g é n i e u r des M i n e s 
à Paris, présenté par M M . D o u v i l l é et B e r t r a n d . 

M . C h . Vélain présente a u n o m d e M . H é b e r t u n o u v r a g e de 
M . A . PALSAN, a y a n t p o u r titre « La période glaciaire, étudiée 
principalement en France et en Suisse, n 

L a période glaciaire est ici prise d a n s s o n sens le plus large, 
M . P a l s a n la faisant r e m o n t e r , avec raison, a u Pliocène soit à l'époque 
o ù p o u r la p r e m i è r e fois les conditions p o u r q u e l'eau puisse se 
maintenir à la surface d u globe à l'état solide, s o u s f o r m e d e glace, 
ont été r e m p l i e s ; et ce fait s'est passé e n A u v e r g n e o ù les observa-



tions d e M . Julien, c o m p l é t é e s d e p u i s p a r M . M u n i e r - C h a l m a s , ont 
m o n t r é q u e s o u s les n o m s d e b r è c h e s andésitiques o u d e c o n g l o m é 
rats p o n c e u x venaient, le plus s o u v e n t , se r a n g e r d e puissantes f o r m a 
tions glaciaires, d e véritables m o r a i n e s , d o n t l'âge pliocène a été fixé 
p a r le c o n g l o m é r a t m o r a i n i q u e célèbre d e Perrier. 

A p r è s avoir m o n t r é c o m b i e n a été l o n g u e à s'introduire d a n s la 
science l'idée d'une a n c i e n n e extension des glaciers et d e ses rap
ports a v e c la distribution des blocs erratiques, M . F a i s a n s'applique 
à décrire a v e c soin l'allure, la c o m p o s i t i o n et les caractères bien 
particuliers d e ce terrain glaciaire a n c i e n o u erratique qui a été 
l'objet d e si vives discussions. Il se livre ensuite à u n e x a m e n a p p r o 
fondi des manifestations d u p h é n o m è n e glaciaire, e n c h e r c h a n t à 
m o n t r e r q u e le glacier (ainsi q u e l'a si bien dit M . d e L a p p a r e n t ) est 
avant tout u n r e m a r q u a b l e a g e n t d e transport, s'appliquant à 
déblayer u n e vallée d e tous les m a t é r i a u x q u e les agents a t m o s p h é 
riques t e n d e n t à y a c c u m u l e r ; e n m ê m e t e m p s , u n merveilleux 
outil d e b u r i n a g e , qui excelle à dresser, polir et strier les parois 
encaissantes (1). 

Plusieurs chapitres sont ensuite c o n s a c r é s à bien établir le rôle 
protecteur joué, cette fois, p a r la glace d a n s la conservation des 
fjords, et surtout des g r a n d s lacs q u ' o n sait être si n o m b r e u x d a n s le 
d o m a i n e des anciens glaciers alpins, p y r é n é e n s , S c a n d i n a v e s et fin
landais. Seuls resteraient attribuables à l'action glaciaire, o u tout au 
m o i n s a u x érosions exercées p a r les e a u x d e fusion, les petits bassins 
lacustres étages, r é p a n d u s p a r milliers d a n s les h a u t e s régions des 
c h a î n e s m o n t a g n e u s e s . 

T o u t e s les questions fort i m p o r t a n t e s relatives a u x causes qui 
règlent les m o u v e m e n t s des glaciers, à celles q u i o n t p r o c é d é à leur 
a n c i e n n e extension sont d e m ê m e l o n g u e m e n t d é v e l o p p é e s et trai
tées a v e c b e a u c o u p d e soin ; M . F a i s a n a y a n t puisé, p o u r les résoudre, 
a u x meilleures sources et, d e plus, utilisé u n g r a n d n o m b r e d'obser
vations personnelles, faites d a n s la r é g i o n des A l p e s . 

C e s faits u n e fois établis, après avoir m o n t r é q u e l'établissement 
d'un r é g i m e particulièrement h u m i d e , dès le c o m m e n c e m e n t d u 
Pliocène, joint à l'existence, jusqu'alors i n c o n n u e , d e puissants c o n 
d e n s e u r s m o n t a g n e u x , o n t e u p o u r c o n s é q u e n c e nécessaire la for
m a t i o n d e g r a n d s glaciers, l'auteur définit l'influence d e ces c o n d i 
tions m é t é o r o l o g i q u e s bien spéciales sur la f a u n e et la flore; de 
m ê m e la question a n t h r o p o l o g i q u e , n é c e s s a i r e m e n t liée à celle de 
l'extension des glaciers, est l'objet d'un chapitre spécial; chapitre 

(1) De Lapparent, Traité de Géologie, p ; 286* 



qui, e n raison des détails très précis d o n n é s sur l'industrie primitive, 
les stations, le g r o u p e m e n t et les m i g r a t i o n s d es a n i m a u x et des 
h o m m e s à l'époque quaternaire, p e u t c o m p t e r p a r m i les plus inté
ressants. 

D a n s cette s e c o n d e partie, M . F a i s a n conclut à l'existence d ' u n e 
période glaciaire u n i q u e , n'ayant subi q u e des p h a s e s d'inégale acti
vité, depuis le Pliocène supérieur jusqu'à la retraite définitive des 
grands glaciers quaternaires d a n s leurs limites actuelles; il eût été 
plus exact d e considérer c o m m e p é r i o d e distincte, celle, si b i e n 
définie p a r M . Julien, qui a m a r q u é la fin des t e m p s pliocènes e n 
A u v e r g n e (1). 

Enfin l'ouvrage se t e r m i n e p a r u n e description, e n c o r e très détail
lée, de la distribution des f o r m a t i o n s erratiques e n Suisse et sur 
notre sol français. D a n s ce sens la place d ' h o n n e u r est nécessaire
m e n t d o n n é e a u bassin d u R h ô n e ; o n sait, e n effet, avec q u e l soin et 
quelle précision M M . F a i s a n et C h a n t r e , réunis cette fois d a n s u n e 
œ u v r e c o m m u n e , se sont appliqués à reconstituer, j u s q u e d a n s ses 
m o i n d r e s détails, la distribution d e l'ancien glacier d u R h ô n e . 

L e m ê m e soin a été appo r t é p a r M . F a i s a n d a n s la description 
g é o g r a p h i q u e d u terrain erratique quaternaire d a n s le Jura, les 
V o s g e s , le Beaujolais, les C é v e n n e s et l'Auvergne, description qui 
vient c o m p l é t e r u n o u v r a g e d o n t la lecture sera c e r t a i n e m e n t très 
appréciée p a r tous les g é o l o g u e s qui s'intéressent à ce dernier épisode 
de notre histoire g é o l o g i q u e . 

M . ZEILLER offre à la Société, a u n o m d e M . R. KIDSON, u n e 
b r o c h u r e c o n t e n a n t d e u x notes extraites des Transactions of the royal 
Society of Edinburgh : la p r e m i è r e est relative à d e u x espèces d e 
Nevropteris, l'une fort rare, Nevr. plicata, Sternberg, trouvée d a n s 
les c o u c h e s houillères m o y e n n e s d u Staffordshire; l'autre nouvelle, 
n o m m é e par l'auteur Nevr. rectinervis, rappelant par sa nervation le 
Nevr. Schlehani, et v e n a n t c o m m e lui de la région inférieure d u ter
rain houiller. 

L a d e u x i è m e note, intitulée : On the fossil Flora of the Staffor
dshire Coal-Fields, part. J, est co n s a c r é e à l'étude des plantes fos
siles recueillies a u c o u r s d u f o n ç a g e d u puits d e la houillère d e 
H a m s t e a d , près B i r m i n g h a m . O n a traversé d'abord, d a n s ce fonçage, 
u n e série d e grès et d e m a r n e s r o u g e s qui avaient été l o n g t e m p s 
considérés c o m m e p e r m i e n s et q u e M M . F.-G. M e a c h e m et H . Insley 

(1) Julien. Des pliénomènes glaciaires dans le Plateau central, 18S9. Brèches vol
caniques et moraines dans la France centrale. Annuaire du Club alpin, 1S87. 



o n t les p r e m i e r s , e n 1 8 8 6 , i n d i q u é s c o m m e d e v a n t appartenir aux 
Upper Coal Measures. M . K i d s t o n a r e c o n n u , p a r m i les empreintes 
recueillies d a n s ces c o u c b e s , u n e flore s e m b l a b l e à celle des Upper 
Coal Measures d u bassin d u S o m e r s e t , n o t a m m e n t Ann. stellata, Sphe-
nophyllum emarginalum, Nevropteris rarinervis, Neor. Scheuchzeri, 
Odontopleris Lindleyana, Pecopteris arborescens, Pec. unita, Walchia 
imbrieata, d o n t les u n s se m o n t r e n t déjà d a n s la z o n e supérieure du 
bassin d u Pas-de-Calais, tandis q u e les autres paraissent propres au 
vrai terrain houiller supérieur. 

A u - d e s s o u s d e ces c o u c h e s , r o u g e s , v i e n n e n t les Middle Coal Mea
sures avec Nevropteris rarinervis, Mariopteris muricata, var. nervosa, 
Lepidodendron aculealum, Sigillaria reniformis, Sig. mamillaris, et 
q u e l q u e s graines, d o n t u n Cardiocarpus n o u v e a u , Card. Meachemii. 

Il est intéressant d e constater la p r é s e n c e d a n s les c o u c h e s rouges 
supérieures, a p p a r t e n a n t i n c o n t e s t a b l e m e n t a u x Upper Coal Measures 
d e M o l l u s q u e s fossiles, tels q u e Modiola lingualis, Productus semire-
ticulalus, Prod. scabriculus, Edmondia rudis, qui se trouvent habituel
l e m e n t soit d a n s la série des grès calcifères, soit d a n s le Calcaire 
carbonifère d'Ecosse, et qui, si o n les avait rencontrés seuls, sans 
e m p r e i n t e s végétales associées, auraient c o n d u i t à placer les c o u c h e s 
d o n t ils p r o v i e n n e n t sur u n n i v e a u n o t a b l e m e n t plus b a s q u e celui 
qu'elles o c c u p e n t e n réalité. 

M . L. CAREZ. offre à la Société, a u n o m d e M . VASSEUR et au sien, 
sept nouvelles feuilles d e la Carte géologique de France a u 1/500,000°. 
C e sont les feuilles d e Brest, R e n n e s , N a n t e s , Rocheforl, Poitiers, 
L i m o g e s et C l e r m o n t - F e r r a n d , c o m p r e n a n t la plus g r a n d e partie de 
la B r e t a g n e , la V e n d é e et u n e portion d u P l a t e a u central. 

Cette livraison, qui est e n t i è r e m e n t l'œuvre d e M . Vasseur, termine 
le travail; les q u a r a n t e - h u i t feuilles d o n t se c o m p o s e la carte, sont 
m a i n t e n a n t toutes publiées; les p r e m i è r e s ont p a r u e n 1 8 8 5 . 

M . G a u d r y présente la n o t e suivante : 

Note sur quelques Poissons fossiles de Tunisie, 

p a r H. E. Sauvage. 

Agassiz est le p r e m i e r paléontologiste qui ait fait connaître des 
P o i s s o n s p r o v e n a n t des f o r m a t i o n s géologiques d'Afrique; il a décrit, 
s o u s le n o m à'Alosaelongata, u n e e s p è c e des m a r n e s d'Oran, m a r n e s 
qui se t r o u v e n t a u s o m m e t d e la série m i o c è n e (1). 

(1) Rech. sur les Poissons fossiles, t. V, p. 113, pl. LXIV, 



A p e u près à la m ô m e é p o q u e qu'Agassiz, V a l e n c i e n n e s a figuré 
q u e l q u e s débris d e P o i s s o n s trouvés à Staoueli, province d'Alger, s o u s 
les n o m s d e Sargus Jomnitanus, Sargus Rusuccitanus, Sargus setifensis, 
Chrysophrys arsenitana, Oxyrhina numida (1). 

E n 1873, n o u s a v o n s décrit s o u s les n o m s d e Alosa crassa, Svg., 
A. numidica, A: Renoui, Svg., trois espèces trouvées a u m ê m e n i v e a u 
q u e Y Alosa elongata, Ag., d a n s les m a r n e s à Infusoires d'Oran (2). 

Les espèces citées plus h a u t sont, à notre c o n n a i s s a n c e , les seules 
qui aient été m e n t i o n n é e s d a n s les f o r m a t i o n s g é o l o g i q u e s d u N o r d 
de l'Afrique, aussi a v o n s - n o u s e x a m i n é avec intérêt u n e collection 
q u e M. P h . T h o m a s a bien v o u l u n o u s c o m m u n i q u e r et qui provient 
de Tunisie. L e s espèces recueillies p a r cet habile explorateur sont 
les suivantes : 

CÉNOMANIEN SUPÉRIEUR. 
Oxyrhina Mantellii, A g . — D j e b e l D a g - l a , p r è s F e r i a n a . 
Odontaspis rhaphioâon, A g . — M ê m e localité. 

SUESSONIEN (MARNES PHOSPHATÉES). 
Odontaspis elegans, A g . — O u e d - e l - A a c h e m ; D j e b e l - N a s s e r - A l l a h ; D j e b e l - S e l d j a . 
Odontaspis verticalis, A g . — O u e d - e l - A a c h e n . 
Odontaspis llopei, A g . — Djebel-Seldja. 
Odontaspis au". Hopei, A g . — d e n t s plus droites q u e d a n s le type, r e s s e m b l a n t 

à celle d e Od. elegans, A g . , m a i s n ' a y a n t p a s les stries q u i caractérisent cette 
espèce. — D j e b e l - N a s s e r - A l l a h . 
Lamna crassidens, A g , — Djeb e l - S e l d j a . 
Lamna cf. crassidens, A g , — A i n - e l - A a c h e n . 
Lamna compressa, A g . — D j e b e l - S e l d j a . 
Otodus macrotus, A g . — Dj e b e l - S e l d j a . 
tlodus obliquus, A g . — Djebel-Seldja. 
Myliobates Thomasi, S a u v g . 

b 

Myliobates Thomasi, S a u v g . 

P l a q u e dentaire supérieure. B o r d antérieur f o r t e m e n t u s é par le 

(1) Descript. de quelques dents fossiles de Poissons trouvées dans les environs de 
Staoueli (An. se. nat., 1884, p . 99) 

(2) Bibl. de l'Ecole des hautes études, sc. nat. t. V I I I ; 1873. 
X V I I . 3 6 



m o u v e m e n t d e frottement des m â c h o i r e s . C h e v r o n s dentaires au 
n o m b r e d e cinq, à peine a r q u é s e n arrière, n o n o n d u l e u x ; leur 
l o n g u e u r est c o m p r i s e quatre fois d a n s la largeur. P l a q u e à peine 
b o m b é e ; surface triturante v e r m i c u l é e , a v e c des vermiculations assez 
grosses, irrégulièrement disposées. B o r d s externes des c h e v r o n s tail
lés e n biseau. R a n g é e externe des c h e v r o n s latéraux étroits, en forme 
d e losanges obliques, pointus. 

L o n g u e u r d e la p l a q u e 3 8 m m ; largeur 3 4 ; épaisseur m a x i m u m 12; 
épaisseur d e la c o u r o n n e 6, d e la racine 6 ; l o n g u e u r d u chevron 
m é d i a n 7, 5 ; l o n g u e u r d'un c h e v r o n d e la r a n g é e latéral*} externe 8,5, 
largeur 3 . 

Q u e l q u e s f r a g m e n t s d e la p l a q u e inférieure m o n t r e n t q u e la racine 
est plus h a u t e q u e la c o u r o n n e . 

Djebel-Seldja. 
Myliobates sp. — Quelques fragments détachés indiquent une espèce différente 

de M. Thomasi. 
Oued-el-Aachen. 
Sargus sp. — Espèce représentée par une incisive ou une dent latérale. 
Djehel-Nasser-Allah. 

É O C È N E S U P É R I E U R . 
Carcharodon aff. angustidens, Ag. — Djebel-Nasser-Allah. 

PLIOCÈNE INFÉRIEUR. 

Aiguillon de Myliobate. — Oued-Mansoura. 

M . Bleicher présente la n o t e suivante : 

Note sur le G y p s e d e Z i m m e r s h e i m (près M u l h o u s e ) , 
p a r M . M a t h i e u M i e g . 

D a n s u n e p r é c é d e n t e n o t e (1), j'avais été i n c i d e m m e n t a m e n é à 
parler d e s g y p s e s d e Z i m m e r s h e i m q u ' a v e c d'autres géologues, je 
considérais c o m m e a p p a r t e n a n t a u m ê m e n i v e a u q u e les gypses à 
Palseotherium d u Bassin d e Paris. L e s r e c h e r c h e s nouvelles q u e j'ai 
faites depuis à Z i m m e r s h e i m , et d a n s les environs, m e permettent 
d e d o n n e r aujourd'hui des r e n s e i g n e m e n t s c o m p l e t s et inédits, sur 
cet intéressant h o r i z o n . Q u o i q u e v e n a n t après u n travail récent du 
D r Förster sur le Tertiaire d u S u n d g a u (2), ils présenteront encore, je 

(1) M. Mieg. Note sur un sondage exécuté à Dörnach (près Mulhouse), en 1888. 
Bull, de la Soc. Géol. de France, 3- série, t. XVI, p. 256. 

(2) Die Gliederung des Sundgauer Tertiärs von D r B. Förster. Mittheilungen 
der Commission für die geologische Landes-Untersuchung von E. L. Band I. 
Heft III, p. 139. 



l'espère, q u e l q u e intérêt p o u r les m e m b r e s d e la Société géologique. 
L e g y p s e d e Z i m m e r s h e i m o c c u p e u n petit bassin, d é f o r m e trian

gulaire, limité entre Z i m m e r s h e i m , R i x h e i m et H a b s h e i m . L a plus 
grande l o n g u e u r d e ce bassin est d'un p e u m o i n s d e 2 k i l o m è 
tres 1/2, e n ligne droite, entre Z i m m e r s h e i m et R i x h e i m , tandis 
qu'il n'atteint qu'environ 1 8 0 0 m è t r e s entre Z i m m e r s h e i m et H a b 
sheim, et entre R i x h e i m et H a b s h e i m . L e p l o n g e m e n t général des 
couches d e g y p s e d u bassin d e Z i m m e r s h e i m est S. E . vers H a b s h e i m 
et Eschentzwiller. A R i x h e i m , la colline qui d o m i n e le village, 
— le Rûstel, •— est e n t i è r e m e n t f o r m é e p a r le g y p s e recouvert 
d'un épais m a n t e a u d e l e h m . L e g y p s e d u Riïstel a été exploité 
dans le t e m p s p a r galeries souterraines percées a u travers d e la 
colline. C e g y p s e , d e couleur blanchâtre, o u noirâtre, e n b a n c s 
massifs, se d é t a c h a n t o r d i n a i r e m e n t e n m o r c e a u x r o n d s c o m m e des 
boules, est d e la n a t u r e d e l'albâtre et se laisse tailler c o m m e lui. D e 
n o m b r e u s e s lentilles et veines d e lignite c o m b u s t i b l e , se rencontrent 
au milieu d u g y p s e et des argiles qui y sont intercalées. U n e faille 
qui c o u p e e n travers la colline d e R û s t e l a produit u n d é n i v e l l e m e n t 
des c o u c h e s d e g y p s e qui p l o n g e n t d'un côté vers R i x h e i m (1), et d e 
l'autre vers H a b s h e i m . C'est d e ce dernier côté q u e le p l o n g e m e n t est 
m a x i m u m , le g y p s e n e se r e n c o n t r a n t qu'à 3 m . 2 0 d e p r o f o n d e u r , 
tandis q u e vers R i x h e i m o n le trou v e déjà à 1 m . 9 0 . L'épaisseur 
d u g y p s e à R i x h e i m est i n c o n n u e , m a i s elle d é p a s s e c e r t a i n e m e n t 
10 m è t r e s . 

A H a b s h e i m , le g v p s e se rencontre, au f o n d des puits, à environ 
13 m è t r e s d e p r o f o n d e u r , s o u s le grès à feuilles de Cinnamomum 
(Tongrien), et le sable diluvien. Il est d o n c certain q u e les grès à 
feuilles sont plus récents q u e le g y p s e . 

Les gypsières d e Z i m m e r s h e i m sont situées à environ 5 0 0 m è t r e s 
N . 0 . d u village. Elles o n t été exploitées à ciel ouvert, et souterrai-
n e m e n t , sur u n e épaisseur d e 11 à 12 m è t r e s ; m a i s des s o n d a g e s 
profonds exécutés a u f o n d des galeries, o n t fait connaître l'existence 
d u g y p s e sur u n e épaisseur d'au m o i n s 3 0 m è t r e s . L'épaisseur totale 
d u g y p s e à Z i m m e r s h e i m — si les r e n s e i g n e m e n t s q u i m ' o n t été 
d o n n é s sont exacts — dépasserait d o n c 4 0 m è t r e s . Q u o i q u e D e l b o s (2) 
et d'autres g é o l o g u e s après lui, aient d o n n é la c o u p e des exploi-

(1) Le gypse de Rixheim vient se perdre vers le Nord-Est sous le gravier de la 
plaine. Deux puits creusés vers l'extrémité est du village, ont rencontré le gypse, 
— dont l'épaisseur inconnue dépasse â mètres, — à 7 mètres et à 25 mètres de pro^ 
fondeur au-dessous du gravier et du sable. 
(2) Description géologique et mineralogique du Haut-Rhin, t. II. p. 78. 



tations d e g y p s e à ciel ouvert, d e Z i m m e r s h e i m , je n e crois pas 
inutile d e publier celle q u e j'ai relevée p e n d a n t m e s dernières re
c h e r c h e s . 

L a succession d es c o u c h e s , d e h a u t e n bas, est la suivante : 
1. Argile, gris-jaunâtre, avec concrétion et exsudations calcaires 3 mètres 
2. G r è s jaunâtre se divisant e n feuilles m i n c e s , avec empreintes 

végétales charbonneuses 0 m . 60 
( M a r n e verdàtre, plastique, sans fossile, ressemblant a u x 

3. ) m a r n e s à Cyrena convexa d u Bassin parisien 
' Argile grise 4 m . 50 
l Grès j a u n e , sableux. Argiles fissiles grises avec Paralates 

4. ) Bleicheri, riches e n empreintes végétales charbonneuses. 
(Argiles gréseuses avec empreintes végétales c h a r b o n n e u s e s . I m . 05 

5. Argile grise c o m p a c t e , à cassure conchoïdale (1) 2 m . 90 
6. Argile à gypse, avec b a n c d e gypse fibreux blanc de o m . 04 

d'épaisseur : 1 m . 30 
7. Argile noire avec veines de lignite et empreintes végétales 

c h a r b o n n e u s e s 0 m . 30 
8. Argile grise c o m p a c t e 3 m . 10 
9. G y p s e fibreux blanc 0 m . 04 
10. Argile grise 0 m . 20 
11. G y p s e fibreux b l a n c . . : o m . 02 
12. Argile noire, fissile, ligniteuse, riche e n empreintes végétales 

charbonneuses, avec traces de restes de Poissons, écailles, 
etc 0 m , 0 5 

13. Argile grise c o m p a c t e l m . 5 0 
14. G y p s e en b a n c s (2) (roche) épaisseur exacte i n c o n n u e 

L e g y p s e jaunâtre d a n s les c o u c h e s supérieures, puis blanc fibreux, 
p a s s e à l'albâtre, c o m m e à R i x h e i m , puis devient d e plus en plus 
noir à m e s u r e q u ' o n a v a n c e e n p r o f o n d e u r . 

D e s veines et des lentilles d e lignite p o u v a n t atteindre parfois 
S O c e n t i m è t r e s d e d i a m è t r e , se r e n c o n t r e n t d a n s toute la m a s s e du 
g y p s e . C e c h a r b o n , noir et brillant c o m m e d u jayet, brûle e n répan
d a n t u n e légère o d e u r b i t u m i n e u s e . 

L e s c o u c h e s d u g y p s e d e Z i m m e r s h e i m p l o n g e n t d'environ 7° vers 
le S. E , entre H a b s h e i m et Eschentzwiller. 

L e s e m p r e i n t e s végétales, e n général c h a r b o n n e u s e s , et assez 
r a r e m e n t d é t e r m i n a b l e s (3) se p o u r s u i v e n t avec la m ê m e a b o n d a n c e 
(1) Sauf une empreinte douteuse de Gastéropode, je n'ai pu trouver aucune 

trace de fossile dans les argiles intercalées entre le gypse. Les restes àePalœothe-
rium médium connus dans le calcaire à Melania Laurœ, à Brunstatt et à Rixheim, 
n'ont pas encore été rencontrés dans le gypse. 
(2) L'épaisseur de ces bancs varie de 2 centimètres à 30 centimètres et plus. 
(3) J'ai déjà donné, dans m a note sur le sondage de Dornach, la liste de quel

ques genres de végétaux, provenant des grès et argiles fissiles n° 4). A cette liste, 
dressée par M. Fliche, je puis ajouter encore les genres Typha et Cinnamomum. 



à travers tout le dépôt. O u les retrouve a v e c la m ô m e f r é q u e n c e , 
aussi bien d a n s les c o u c h e s d e grès et d'argile qui s u r m o n t e n t le 
gypse, q u e d a n s les argiles qui lui sont s u b o r d o n n é e s . D e s traces d e 
Poissons se r e n c o n t r e n t é g a l e m e n t d a n s toute la m a s s e d e s argiles 
ligniteuses, m a i s ce n'est q u e d a n s les argiles fissiles grises (n° 4 ) 
qu'elles sont réellement n o m b r e u s e s . C e s argiles fissiles m ' o n t fourni 
u n exemplaire entier, et bien conservé, — e m p r e i n t e et c o n t r e -
empreinte, — d e Paralates Bleicheri, S a u v a g e . L e D r Bleicher a 
constaté avec m o i qu'à Brunstatt (carrière d e la B o r n k a p p e l ) — ainsi 
q u e l'avait d u reste i n d i q u é le D r Fôrster (1) — le Paralates Blei-
cheiri existe d a n s les m a r n e s à G y r è n e s qui r e c o u v r e n t le calcaire à 
Melania Lauree, o ù il est a c c o m p a g n é d e n o m b r e u s e s plantes, d'In
sectes, et d e n o m b r e u x Crustacés I s o p o d e s . C e s S p h é r o m e s , d'après 
l'opinion d u D r B r o c c h i , — a u q u e l j'en ai s o u m i s plusieurs échantil
lons, — sont s a n s d o u t e a n a l o g u e s à c e u x q u e D e s m a r e s t a trouvés 
dans les m a r n e s vertes qui s u r m o n t e n t les g y p s e s d e M o n t m a r t r e , 
et qu'il a désignés s o u s le n o m d e Spheroma margarum. D'après ces 
considérations, je suis d o n c disposé à a d m e t t r e avec le D " Fôrster (2) 
q u e les 12 m è t r e s d e grès et d'argile qui s u r m o n t e n t les gypses, à 
Z i m m e r s h e i m , doivent être assimilés a u x m a r n e s vertes à Cyrena 
convexa d e M o n t m a r t r e et d u Bassin parisien, d'autant plus q u e les 
grès jaunâtres (n° 2) apparaissent à H a b s h e i m , a u - d e s s o u s des grès à 
Cinnamomum tongriense. Q u a n t a u g y p s e (3) qui est bien l'équivalent 
des gypses d e M o n t m a r t r e et d u Bassin parisien, — il s'est d é p o s é 
dans u n petit bassin isolé, limité entre Z i m m e r s h e i m , R i x h e i m et 
H a b s h e i m , se p r o l o n g e a n t peut-être vers B r u e b a c h . L a superposition 
du g y p s e a u calcaire à Melania Laurse n'a p u e n c o r e être constatée, 
m a i s il est évident qu'il repose sur ce calcaire, p u i s q u e les carrières 
de calcaire d'eau d o u c e d e R i x h e i m , — d o n t les c o u c h e s p r e s q u e 
horizontales, p l o n g e n t l é g è r e m e n t vers l'O. N . 0 . — se trouvent à 
4 0 m è t r e s a u - d e s s o u s d e Z i m m e r s h e i m , ce qui équivaut à p e u près à 
l'épaisseur c o n n u e d u g y p s e . L a c o u p e de Klein K e m b s , d o n n é e p a r 
l e D r Fôrster (4) c o n f i r m e é g a l e m e n t m o n opinion. 

N o u s a v o n s d o n c : vers l'Ouest, c'est-à-dire vers B r u e b a c h , M u l -

(1) D r B . Fôrster, ouv. cité p. 164. 
(2) D r B. Fôrster, ouv. cité p. 149. 
(3) L'épaisseur considérable des argiles à gypses de Dornach (2iim40) comparée 

à celle connue de gypse de Z i m m e r s h e i m (40 m . ) m e fait croire que la partie 
supérieure seule des dépôrs gypseux de Dornach est contemporaine des gypses de 
Zimmersheim et que le reste du dépôt est de l'âge du calcaire à Melania Lauree 
et des marnes bleues sur lesquelles il repose. 

(4) D r Fôrster, ouv. cité, p. 138. 



h o u s e , Brunstatt, Zillisheim, le calcaire à Melania Laurse, qui est sur
m o n t é p a r des M a r n e s à C y r è n e s (1), à faciès marno-calcaire, d'une 
épaisseur m a x i m u m d'environ -4 m è t r e s , à la B o r n k a p p e l ; vers l'Est, 
le calcaire à Melania Laurse sur lequel r e p o s e le bassin g y p s e u x de 
Z i m m e r s h e i m , s u r m o n t é p a r des m a r n e s à C y r è n e s à faciès argileux 
gréseux, d ' u n e épaisseur d e 1 2 m è t r e s . Je ferai toutefois r e m a r q u e r 
q u e l'on n e constate a u c u n e interruption d a n s la sédimentation 
entre les argiles à g y p s e d e Z i m m e r s h e i m et les c o u c h e s argileuses et 
gréseuses qui les r e c o u v r e n t ; et q u e les argiles ligniteuses se pour
suivent à travers tout le dépôt. Il paraît d o n c difficile d e faire une 
d é m a r c a t i o n a b s o l u e entre ces différentes c o u c h e s , o n doit plutôt, 
— ainsi q u e l'a dit M . F. S a c c o d a n s u n travail récent publié dans le 
Bulletin (2), — considérer le g y p s e d e Z i m m e r s h e i m , [avec les argiles 
et les grès q u i le s u r m o n t e n t , c o m m e u n e z o n e d e transition (Ses-
tien d e M . F. S a c c o ) — entre le calcaire à Melania Laurx et le 
T o n g r i e n représenté à H a b s h e i m par les grès à feuilles d e Cinnamo-
mum, D a n s u n e n o t e c o m p l é m e n t a i r e , surle Tertiaire des environs de 
M u l h o u s e , q u e je c o m p t e publier cet a u t o m n e , e n collaboration avec 
le D r Bleicher, j'aurai d u reste l'occasion d e p r o u v e r la transition, 
p r e s q u e insensible, qui s'est produite entre les c o u c h e s d e calcaire à 
Melania Laurse d e R i e d i s h e i m et l'horizon c a l c a r o - m a r n e u x qui le 
r e c o u v r e . 

M . Bleicher présente la n o t e suivante : 

Recherches relatives ci quelques tufs quaternaires du Nord-Est 
de la France, 

p a r M M . Bleicher et Fliche. 
P a r m i les dépôts si variés qui se sont f o r m é s à l'époque quater

naire, les tufs o n t particulièrement attiré l'attention des paléontolo
gistes qui se sont o c c u p é s des M o l l u s q u e s terrestres o u d'eau douce 
et d e la flore d e cette période. L e s coquilles, e n effet, se sont souvent 
très b i e n c o n s e r v é e s a u milieu d e la r o c h e calcaire qui les empâte, 
e n m ê m e t e m p s q u e celle-ci présente, d a n s b e a u c o u p d e tufs, des 
e m p r e i n t e s végétales n o m b r e u s e s ; celles d e feuilles sont plus c o m -

(1) C'est à ce niveau m a r n e u x q u e se forment, très probablement, les sources 
qui viennent sourdre a u pied des calcaires à Melania Laurœ des environs de 
M u l h o u s e . Je citerai c o m m e e x e m p l e la belle source de la Bornkappel qui jaillit 
sur la droite de la route de Brunstatt à Zillisheim, et u n e autre source entre 
Z i m m e r s h e i m et B r u e b a c h assez forte pour faire m a r c h e r u n m o u l i n à peu dè 
distance de sa sortie d u sol. 

(2) Frédérico Sacco. — L e Ligurien. Bull. Soc. Géol., 3° série, t. XVII, p. 212. 



m u n e s , elles sont r a r e m e n t c o m p l è t e s , m a i s les détails d e la nerva
tion, très bien conservés, p e r m e t t e n t d a n s b e a u c o u p d e cas des dé
terminations certaines. 

M o l l u s q u e s et v é g é t a u x appartiennent, p o u r la plus g r a n d e partie, 
à des f o r m e s existant d a n s la f a u n e et la flore actuelles. C e p e n d a n t 
o n trouve q u e l q u e s espèces o u variétés éteintes, et d a n s tous les cas, 
la distribution des plantes et des a n i m a u x est très différente de ce 
qu'elle est aujourd'hui. L ' a b o n d a n c e des M o l l u s q u e s , les espèces p a r 
lesquelles ils sont représentées, le large d é v e l o p p e m e n t des feuilles 
chez les plantes, les espèces trouvées, de m ê m e q u e celles qui font 
défaut, i n d i q u e n t p o u r l'époque à laquelle se sont d é p o s é s les tufs, 
u n climat u n p e u plus c h a u d , m a i s surtout plus égal et b e a u c o u p 
plus h u m i d e q u e celui r é g n a n t aujourd'hui d a n s les m ê m e s localités; 
la puissance des tufs quaternaires c o m p a r é e à celle d e c e u x q u e n o u s 
v o y o n s ainsi se f o r m e r , suffirait à elle seule à d é m o n t r e r cette h u m i 
dité considérable, la f r é q u e n c e et l ' a b o n d a n c e des pluies. 

L e s débris v é g é t a u x n e se trouvent p a s s e u l e m e n t , e n ce qui c o n 
cerne l'époque quaternaire d a n s les tufs; des a m a s c h a r b o n n e u x d o n t 
l'aspect et la consistance rappellent b e a u c o u p c e u x d e la tourbe, m a i s 
g é n é r a l e m e n t c o n n u s s o u s le n o m d e lignites, e n r e n f e r m e n t aussi 
en g r a n d n o m b r e ; les o r g a n e s sont ici conservés s o u v e n t d a n s leur 
intégralité; ils p e u v e n t être s o u m i s m ê m e à l ' e x a m e n m i c r o s c o p i q u e . 
Or, d'une part, a u m o i n s e n ce qui c o n c e r n e la F r a n c e , o ù ils o n t été 
étudiés a u x environs d e N a n c y et d'Epinal, les lignites n e r e n f e r m e n t 
point d e coquilles, d'autre part la flore d o n t ils révèlent l'existence 
est celle q u ' o n observe aujourd'hui d a n s l'extrême N o r d d e l'Europe 
et d a n s les h a u t e s régions m o n t a g n e u s e s . C o m m e o n le voit l'oppo
sition est c o m p l è t e e n ce qui c o n c e r n e les climats indiqués p a r la 
flore des tufs et par celle des lignites. 

D e u x explications p e u v e n t être d o n n é e s d e ce p h é n o m è n e ; o n p e u t 
admettre q u e l'âge des d e u x dépôts n'étant p a s r i g o u r e u s e m e n t le 
m ê m e , ce qui est c o n f i r m é par les observations stratigraphiques, le 
climat a varié p e n d a n t la d u r é e c e r t a i n e m e n t fort l o n g u e des t e m p s 
quaternaires ; q u e très r u d é a u début, il s'est a d o u c i p o u r devenir 
ensuite plus d o u x peut-être, d a n s tous les cas plus u n i f o r m e q u e d e 
nos jours. C'est la conclusion à laquelle était arrivé H e e r . O u bien, 
o n peu t considérer, c o m m e le font plusieurs autres paléontologistes 
l'un des plus é m i n e n t s n o t a m m e n t , le climat révélé p a r les tufs 
c o m m e étant celui qui a r é g n é p e n d a n t toute l'époque quaternaire ; 
les flores d u N o r d et des h a u t e s m o n t a g n e s , observées e n plaine d a n s 
l'Europe m o y e n n e , a y a n t été fixées par des refroidissements d u s à des 
causes locales, e n ce q u i c o n c e r n e la Lorraine, p a r le voisinage des 



V o s g e s a v e c leurs glaciers, d o n t l'existence et la large extension à 
l'époque quaternaire so n t p r o u v é e s p a r les m o r a i n e s , les blocs errati
q u e s , les r o c h e s polies et striées q u ' o n o b s e r v e d a n s cette chaîne de 
m o n t a g n e s . T u f s et lignites a y a n t été étudiés jusqu'à présent dans 
des p a y s différents il était assez difficile d e t r a n c h e r la difficulté, 
bien q u ' o n p û t faire observer q u e les tufs de Ganstadt, d a n s le 
W u r t e m b e r g , d o n t la flore a b e a u c o u p d'analogie avec celle qu'on 
t r o u v e d a n s les tufs d e F r a n c e sont assez r a p p r o c h é s des m o n t a g n e s 
de la Forêt-Noire. Il y avait d o n c u n g r a n d intérêt à trouver des tufs 
à coquilles et à plantes d a n s le voisinage d e s V o s g e s ; d a n s tous les 
cas situés à u n e latitude plus élevée q u e M o r e t et R e s s o n , les localités 
les plus septentrionales o ù o n ait jusqu'à présent étudié ces dépôts 
e n F r a n c e et e n outre à p r o x i m i t é des massifs m o n t a g n e u x o u semi-
m o n t a g n e u x , p o u v a n t a m e n e r des refroidissements locaux. C'est ce 
qui d o n n e q u e l q u e intérêt, c r o y o n s - n o u s , a u x dépôts qui vont être 
décrits d a n s les p a g e s suivantes : les u n s étaient t o t a l e m e n t inconnus 
jusqu'à présent ; les autres o n t p u être cités i n c i d e m m e n t d a n s des 
descriptions g é o l o g i q u e s locales, s a n s q u e leurs fossiles aient été 
s o u m i s à a u c u n e é t u d e . 

N o u s a v o n s l'un et l'autre e x a m i n é sur place tous les dépôts qui 
r e n f e r m e n t à la fois des v é g é t a u x et des M o l l u s q u e s . C e u x o ù ces 
derniers a n i m a u x étaient seuls représentés o n t été visités par 
M . Bleicher e x c l u s i v e m e n t . C'est lui qui a rédigé la p r e m i è r e partie 
d e notre travail, d a n s laquelle sont décrits les tufs e u x - m ê m e s avec 
é t u d e des M o l l u s q u e s qu'ils r e n f e r m e n t ; la s e c o n d e consacrée aux 
q u e l q u e s débris d ' a n i m a u x V e r t é b r é s et d'industrie h u m a i n e qui 
o n t été rencontrés, à l'étude des plantes, et a u x conclusions générales 
à tirer d e l'ensemble d e n o s r e c h e r c h e s sera l'œuvre d e M . Fliche. 

P R E M I È R E P A R T I E 

L e s g i s e m e n t s d e tuf quaternaire étudiés d a n s ce travail étant 
é c h e l o n n é s des bassins d e la M e u r t h e , d e la Moselle, d e la M e u s e , au 
bassin d e l'Aisne et p a r c o n s é q u e n t d e la Seine, il n o u s a p a r u utile 
d e les g r o u p e r p a r d é p a r t e m e n t s o u régions, e n r e m o n t a n t d u S u d a u 
N o r d la frontière N o r d - E s t d e la F r a n c e . 

N o u s a v o n s ainsi : 1° Vosges, V i n c e y ; 2° Meurthe-et-Moselle, M o r -
ville-sur-Seille, P o n t - à - M o u s s o n ; 3° Grand-Duché de Luxembourg, la 
S a u v a g e ; 4° Aisne, Perle o u Presle. 

Cette classification a l'avantage d e présenter les g i s e m e n t s e n série 
d o n t les t e r m e s sont d e plus e n plus éloignés d e la chaîne des 
V o s g e s , p o u r se r a p p r o c h e r d u Bassin d e Paris. 



N o u s d e v o n s ici t é m o i g n e r toute notre r e c o n n a i s s a n c e à M . le p r o 
fesseur S a n d b e r g e r , de W u r z b o u r g , qui a bien v o u l u d é t e r m i n e r la 
plupart des coquilles d e ces divers g i s e m e n t s . 

1 0 Vincey. L e tuf quaternaire d e V i n c e y i n d i q u é p a r d e Billy 
(Ann. soc. émul. Vosges 1 8 5 0 , p. 3 5 9 ) , se présente s o u s la f o r m e de 
d e u x m a m e l o n s c o n i q u e s surbaissés, r a p p r o c h é s l'un d e l'autre, 
isolés, situés à environ 1 k i l o m . a u N . - O . d u village, entre la route 
d'Epinal et le pied des collines qui b o r d e n t la vallée d e la Moselle. 
Ces d e u x m a m e l o n s frappent l'œil d e l'observateur par leur saillie d e 
3 à 4 m è t r e s a u milieu d e près m a r é c a g e u x d a n s lesquels serpente u n 
ruisseau qui se jette d a n s la Moselle, entre V i n c e y et C h a r m e s . D e 
Billy y avait constaté la p r é s e n c e d e L y m n é e s assez n o m b r e u s e s , et 
hésitait à se p r o n o n c e r sur l'âge d e ce dépôt, qu'il avait p u p r e n d r e , 
dit-il, u n instant, p o u r u n d é p ô t tertiaire. 

L a r o c h e qui constitue les m a m e l o n s d e V i n c e y est tantôt d u r e et 
travertineuse, tantôt c r a y e u s e et friable ; elle est c a v e r n e u s e p a r 
places et présente q u e l q u e s traces d e b a n c s stratifiés. 

11 est impossible d a n s l'état d e c h o s e s actuel d e découvrir ses rela
tions avec le sol sous-jacent, m a i s la m a s s e m ê m e d u tuf, l'état des 
lieux si différents aujourd'hui d e ce qu'ils o n t d û être a u m o m e n t o ù 
il se formait, tout e n u n m o t fait s u p p o s e r qu'il s'agit d'un d é p ô t 
d'âge assez reculé. E n effet, il n'existe plus d a n s les environs d e 
source incrustante, et p o u r c o m p r e n d r e la f o r m a t i o n d'aussi g r a n d e s 
m a s s e s d e calcaire d'incrustation, il faut peut-être se reporter à u n 
t e m p s o ù les collines qui b o r d e n t la vallée et qui sont éloignées des m a 
m e l o n s d e tuf d e plus d ' u n e c e n t a i n e d e m è t r e s venaient les rejoindre. 

L a d é n u d a t i o n les aurait isolés et n o u s v o y o n s d a n s la disposition 
en a m p h i t h é â t r e o u m i e u x e n ligne c o n c a v e d e ces collines a u n i v e a u 
des m a m e l o n s d e tuf, et jusqu'à m i - c h e m i n d e C h a r m e s vers le N . - O . , 
u n a r g u m e n t sérieux e n faveur d e cette opinion. 

L ' h y p o t h è s e des sources incrustantes jaillissant a u milieu d'un sol 
m a r é c a g e u x à distance d e ces collines n o u s paraît devoir être écartée 
e n raison m ê m e d e l'abondance des coquilles fluviátiles q u ' o n y r e n 
contre . 

U n e a n s e tranquille d e la Moselle quaternaire d a n s laquelle d é b o u 
chait u n e s o u r c e incrustante sortant des flancs des collines qui la 
bordaient, et a c c u m u l a n t ses dépôts sur des pentes adoucies, paraît 
m i e u x r é p o n d r e à l'idée q u ' o n peut se faire d'un pareil p h é n o m è n e , 
et à l'observation d e g i s e m e n t s a n a l o g u e s , tels q u e celui d e Morville-
sur-Seilie. 

L a d é n u d a t i o n a d'ailleurs laissé des traces d a n s les environs d e 



ces g i s e m e n t s . S u r les p e n t e s des collines, o n retrouve d e puissants 
d é p ô t s diluviens, f o r m é s e n partie d'apports vosgiens, e n partie de 
ro c h e s à pe i n e roulées, prises s u r p l a c e , tandis q u e plus haut, sur les 
plateaux d o m i n e par places le diluvium des terrasses supérieures, q u e 
n o u s identifions a v e c celui qui a fourni à l'un d e n o u s la f a u n e et la 
flore glaciaire deBois-l'Abbé près d'Epinal. 

L e s r e m a n i e m e n t s assez récents d u f o n d et des b o r d s d e la vallée 
sont enfin s u r a b o n d a m m e n t p r o u v é s p o u r cette partie d e la vallée 
d e la Mosel l e par les tr a v a u x d u canal d e la M a r n e à la S a ô n e . Par
tout o h a r e n c o n t r é jusqu'à des p r o f o n d e u r s de 7 à 8 m è t r e s d a n s les 
alluvions f o r m a n t le bourrelet qui, s o u s la f o r m e d e terrasse plus o u 
m o i n s régulière, suit le pied d es collines sur la rive g a u c h e d e la M o 
selle à u n e faible h a u t e u r a u - d e s s u s d e s o n n i v e a u actuel, des débris 
végétaux, tels q u e troncs et b r a n c h e s d e peupliers, aulnes, a c c o m p a 
g n é s d e restes d'Insectes, le tout i n d i q u a n t u n état d e c h o s e s bien dif
férent d e celui qui est révélé p a r lesligniles d e Bois-l'Abbé. 

Q u o i qu'il e n soit, le g i s e m e n t de V i n c e y n o u s offre u n e f a u n e plu* 
tôtfluviatile et m a r é c a g e u s e q u e terrestre. L e s v é g é t a u x y m a n q u e n t , 
o u sont représentés p a r des i m p r e s s i o n s i n d é t e r m i n a b l e s . 

L e s e s p è c e s suivantes d e M o l l u s q u e s s'y r e n c o n t r e n t : 

Lymneus (Lymnophysa) pereger, Mûll. sp. a. rare. 
L. (Lymnophysa) fragilis, L i n n . sp. (L. palustus Drap.) 

var. fuseus — 
Planorbis (girorbis) rodundatus, P o n e t a. c o m m u n . 
Bythinia tentaculata, L. (forme petite) — 
Cionella (Zua) lubrica, Mûll — 
Hélix (Euiota) fruticum, Mûll. (petite) a. rare. 
Pupa muscorum, L — 

T o u t e s ces coquilles a p p a r t i e n n e n t e n c o r e à la f a u n e d u pays, et il 
est à r e m a r q u e r q u e certaines f o r m e s telles q u e H. fruticum et sur
tout B. tentaculata, sont d e très petite taille, c o m m e n o u s p o u v o n s le 
constater d a n s ces régions p o u r les a n i m a u x vivants. 

2° Morville-sur-Seille. C e g i s e m e n t a été à p e i n e i n d i q u é par les au
teurs qui se sont o c c u p é s d e la géologie d e n o s contrées ; H u s s o n 
seul, à notre c o n n a i s s a n c e , y i n d i q u e la p r é s e n c e d e coquilles palus
tres; 

Il est assez limité et c o u v r e u n e surface d'environ u n e vingtaine de 
m è t r e s carrés sur les b o r d s d e la Seille, à en v i r o n 1 5 0 0 m è t r e s en 
aval d u village d e Morville. Il affecte la f o r m e d ' u n e terrasse o u d'une 
b a n q u e t t e à surface supérieure assez bien nivelée, s u r p l o m b a n t d'un 
côté la rivière, d e l'autre s é p a r é par u n e dé p r e s s i o n d e la pente de la 
colline à laquelle il a l'air d'être s o u d é . 



L a m a s s e d u tuf se p a r t a g e e n b a n c s d e r o c h e assez d u r e a u 
n o m b r e d e trois, et la rivière paraît l'avoir affouillée et e n t a m é e , car 
elle se t e r m i n e e n e s c a r p e m e n t vers le front d e la rivière, et le pied 
de l'escarpement est couvert d e g r a n d s blocs d é t a c h é s d e la m a s s e $ 
et plus o u m o i n s recouverts p a r les e a u x . L a h a u t e u r totale de la 
m a s s e d e tuf n e paraît p a s dép a s s e r 5 m è t r e s . Ici, c o m m e à Vinceyj 
il n'y a plus a u c u n e trace d e s o u r c e incrustante, et le tuf paraît 
être i m m é d i a t e m e n t assis sur la b a s e des m a r n e s r o u g e s dites d e 
Levallois, c'est-à-dire sur la partie supérieure d u Rhétien, 

L e s coquilles y sont rares, m a l conservées, difficiles à détacher à 
cause de la dureté d e la r o c h e ; a u c u n e trace d e v é g é t a u x n'a p u y 
être r e c o n n u e . C e sont : 

Succinea putris, L. f o r m e voisine de lymnoïdea et f o r m e minor. a. rare. 
Clausilia voisine de parvula, Stud — 
Cionella (Zua) lubrica, Mûll ' — 
Zonites cristallinus, L e a o h â; c o m m u n . 
Hélix (Vallonia) pulchella, Mûll — 

Cette f a u n e si restreinte n e d o n n e lieu à a u c u n e r e m a r q u e , seule 
la f o r m e lymnoïdea d e la 5 . putris est à signaler. 
Pont-à-Mousson. C'est à p e i n e si n o u s n o u s c r o y o n s le droit d e dé

corer d u n o m d e g i s e m e n t l'amas d e débris d e tuf avec coquilles et 
im p r e s s i o n s végétales q u e n o u s a v o n s trouvé sur le flanc S.-E. d e l à 
colline d e M o u s s o n , a u b o r d droit d u sentier qui m è n e d'Atton a u 
village m ê m e d e M o u s s o n , à e n v i r o n 6 0 m è t r e s d'altitude a u - d e s s u s 
d u niveau actuel d e la Moselle. 

M a l g r é des r e c h e r c h e s répétées a u x environs de cet endroit, il n o u s 
a été i m p o s s i b l e d e trouver la r o c h e e n place. T o u t porte à croire q u e 
ces débris o n t a p p a r t e n u à u n dépôt d'incrustations p e u épais, p e u 
é t e n d u , d é s a g r é g é parle travail h u m a i n et par les i n t e m p é r i e s a t m o s 
phériques, très é n e r g i q u e s sur les flancs d ' u n e colline depuis si long
t e m p s d é n u d é e . L e u r p r é s e n c e à cette h a u t e u r n'en est p a s m o i n s si
gnificative, car ces débris avec leur f a u n e et leur flore révèlent u n 
état d e c h o s e s bien différent d e celui q u e n o u s c o n s t a t o n s actuelle
m e n t . 

L e s coquilles suivantes s'y rencontrent : 

Succinea putris, L. f o r m e minor a. c o m m u n . 
Clausilia, voisine de parvula, Stud rare. 
Cionella (Zua) lubrica, Müll — 
Hyalina nitens, Müll — 
Hélix hortensis, Müll., f o r m e petite a. c o m m u n . 
Pisidium amnicum, Müll. • • rare. 



Cette dernière e s p è c e est à signaler, étant d o n n é la h a u t e u r d u ni
v e a u d u g i s e m e n t a u - d e s s u s d e l à vallée d e la Moselle. 

3° La Sauvage. L e d é p ô t d e tuf d e la S a u v a g e se trouve sur les c o n 
fins des territoires français et l u x e m b o u r g e o i s , à e n v i r o n 3 k i l o m è 
tres à l'Est d e S a u l n e s , d a n s le voisinage d u g r o u p e d e m a i s o n s m a r 
q u é sur la carte d u n o m d e Forge de la Sauvage, et à g a u c h e de la 
route d e S a u l n e s à ce lieu dit. 

S a p u i s s a n c e est telle q u e d e tout t e m p s il a d û frapper l'imagina
tion, d'où peut-être le n o m d e la S a u v a g e s o u s lequel est c o n n u cet 
endroit. 

L'affleurement principal d u tuf se présente s o u s la f o r m e d'un ro
c h e r massif, d ' u n e h a u t e u r considérable, isolé, plus o u m o i n s revêtu 
vers la route d ' u n e végétation adventive très intéressante, se dressant 
i m m é d i a t e m e n t sur le b o r d d e la route et attirant l'attention par la 
singularité .de sa f o r m e . 

U n e s e c o n d e m a s s e r o c h e u s e , m o i n s h a u t e et m o i n s puissante 
c o n t i n u e plus h a u t l'affleurement, qui se t e r m i n e s o u s la lisière d u 
bois par u n e p e n t e sur laquelle o n voit affleurer des m a r n e s blanchâ
tres tuffacées, g r u m e l e u s e , d é p ô t d e sources. Ici, u n sentier qui rè
g n e d a n s le bois et d o m i n e les d e u x m a s s e s d e tuf p e r m e t d e recon
naître u n e surface d ' a r r a c h e m e n t qui s e m b l e e n c o u r a g e r le géolo
g u e à expliquer la p r é s e n c e des d e u x m a s s e s r o c h e u s e s sous-jacentes 
d e tuf sur u n e p e n t e raide p a r u n a r r a c h e m e n t , suivi d e glissement 
et peut-être aussi d e r e d r e s s e m e n t p o u r la m a s s e inférieure. 

U n e s o u r c e e n c o r e a c t u e l l e m e n t incrustante, m a i s d'un débit fort 
m o d e s t e é m e r g e n o n loin d e cet a r r a c h e m e n t et d u point o ù affleu
rent les m a r n e s blanchâtres tuffacées. 

Nulle part, il n'est possible de se renseigner sur les relations de ce 
tuf a v e c les f o r m a t i o n s géologiques sous-jacentes. 

T o u t ce q u e l'on p e u t dire à cet égard, c'est q u e la colline sur la 
p e n t e d e laquelle il repose, appartient à l'horizon d u m i n e r a i d e fer 
si l a r g e m e n t exploité d a n s ces régions, et q u e selon toute probabilité 
l ' é m e r g e n c e d e la s o u r c e c o r r e s p o n d a u m a s s i f d e m a r n e s qui le sur
m o n t e . 

E n d e h o r s d e toute considération paléontologique, o n est a m e n é 
à considérer le tuf d e la S a u v a g e c o m m e r e l a t i v e m e n t ancien, en se 
b a s a n t sur s o n g r a n d d é v e l o p p e m e n t e n surface et e n h a u t e u r , sur la 
disproportion qui existe entre la s o u r c e incrustante actuelle et celle 
q u i a p u f o r m e r d e si puissantes m a s s e s , et enfin sur la différence 
qui existe entre les dépôts d e la s o u r c e incrustante actuelle et le tuf 
des r o c h e s d e la S a u v a g e . 

L e tuf l u i - m ê m e est d e n a t u r e variable suivant les points de l'af-



fleurement q u e l'on considère. Ici très d u r , plus loin très t e n d r e et 
crayeux, plus o u m o i n s riche e n i m p r e s s i o n s végétales, e n coquilles, 
avec traces d e c o u c h e s successives plus o u m o i n s évidentes, o u d'ap
p a r e n c e m a s s i v e . 

L e s espèces suivantes s'y rencontrent. 

Cyclostomus elegans, Lamk.'....., c o m m u n . 
Clausilia (Marpessa) lamínala, M o n t a g n e rare. 
Succinea putris, L . [Neristostoma], f o r m e minor et 
lymnoïdea a. ab. 

Hélix (Arionta) arbustorum, L — 
H.{ Patula) rotundata), Müll — 
Hyalina nitens, M i c h . . a. rare. 
H. cellaria, Müll c o m m u n . 

Cette faune, relativement p a u v r e e n espèces et p o u r certaines es
pèces e n individus, paraît bien appartenir à u n e station fraîche et 
h u m i d e , 

P a r m i les t y p e s à signaler, n o t o n s Cyclostomus elegans, qui n'est 
plus très c o m m u n d a n s les environs d e la S a u v a g e , Clausilia lamí
nala, qui est d a n s le m ê m e cas, Succinea putris, var. lymnoïdea qui est 
u n e f o r m e disparue, Hyalina cellaria d e v e n u e très rare, sinon dispa
r u e d e ces régions. 

4° Perle ou Presle. — L e g i s e m e n t d e Perle o u Presle est certaine
m e n t le plus intéressant d e tous c e u x q u e n o u s a v o n s étudiés d a n s le 
N . - E . d e la F r a n c e . Il paraît avoir é c h a p p é jusqu'ici a u x géologues 
qui se sont o c c u p é s soit d u d é p a r t e m e n t d e l'Aisne, soit d u départe
m e n t d e la M a r n e , car n o u s n'en a v o n s trouvé nulle part, a u c u n e 
m e n t i o n . 

Perle o u Presle est u n h a m e a u d u d é p a r t e m e n t d e l'Aisne, situé 
sur la limite d e la M a r n e et c o m p t a n t environ 8 0 habitants, abordable 
d e F i s m e s ( M a r n e ) , p a r u n e route qui après avoir traversé la vallée 
d e la Vesle r e m o n t e la p e n t e des collines qui b o r d e n t celle-ci d u côté 
droit. Distance 4 kilomètres, dir. N . - E . L e g i s e m e n t d e tuf quater
naire se trouve à l'entrée d u h a m e a u , sur la route qui y m è n e d e la 
vallée d e laYesle, et il a été e n t a m é e n c h e m i n c r e u x par-elle, dételle 
façon qu'il p r é s e n t e des d e u x côtés d e la route u n e t r a n c h é e d e 
2 m , 5 0 à 4 m è t r e s d e h a u t e u r sur environ 1 5 m è t r e s d e l o n g u e u r . 

L'étendue d u g i s e m e n t paraît assez considérable, q u o i qu'il soit 
assez difficile d e le limiter et d e l'aborder partout à c a u s e d u voisi
n a g e des m a i s o n s et des propriétés. L e s d e u x côtés d e la tranchée 
de la route constituent e n définitive les d e u x seules surfaces d e 
recherches facilement abordables a u g é o l o g u e , m a i s leur l o n g u e u r 



assez considérable p e r m e t d'y reconnaître tous les accidents d e ce 
dépôt, et d'y recueillir d e n o m b r e u x fossiles v é g é t a u x et a n i m a u x . 

L a tranchée d e la Presle n e laisse p as d e saisir les relations d u tuf 
a v e c le sol sous-jacent, m a t s l'observation des c o u c h e s qui affleurent 
a u - d e s s o u s et au-dessus d e la m a s s e d u tuf p e u t servir à n o u s fixer à 
cet égard. L e g i s e m e n t s'étale s o u s la f o r m e d'un p l a c a g e massif 
a m i n c i vers s o n origine supérieure, assez épais a u milieu et sur son 
b o r d inférieur, r e c o u v r a n t à p e u près tout l'espace vertical c o m p r i s 
entre les derniers affleurements d u calcaire grossier et les premiers 
affleurements d e la m e u l i è r e . 

L a s o u r c e incrustante qui lui a d o n n é n a i s s a n c e n'est plus repré
sentée q u e p a r u n e s o u r c e ordinaire qui é m e r g e a u - d e s s u s de la 
m a s s e d e tuf, et y f o r m e u n e sorte d e m a r é c a g e situé entre les pre
m i è r e s m a i s o n s d u h a m e a u et l'origine d e celle-ci. 

L'observation sur la t r a n c h é e p e r m e t d'y reconnaître au-dessous 
d e la terre végétale u n e c o u c h e irrégulière d u tuf m a r n e u x à appa
r e n c e d e Lehm par places, s u r m o n t a n t le tuf durci e n sorte de tra
vertin. 

C'est vers la b a s e d u tuf m a r n e u x q u e les coquilles sont a b o n d a n t e s 
et surtout faciles à isoler. D a n s la r o c h e durcie, qui se débite diffici
l e m e n t elles sont é g a l e m e n t assez a b o n d a n t e s , ainsi q u e les impres
sions végétales, et les o s s e m e n t s d e M a m m i f è r e s . 

N o u s y a v o n s recueilli les coquilles suivantes : 

Cyclostomus elegans, L m k t. c o m m u n . 
Çlausilia gracilis, Rossmassler....,. : — 
Cœcilianella acieula, Miïll a rare. 
Cionella (Zua) lubrica, Mlill — 
Hyanilla cellaria, M û l l t. c o m m u n . 
Hélix, plus voisine d e rufescens, P e n n a n t , q u e d e his-

pida a. rare. 
H. (Patula) rotundata, Mûll — 
H. cericea, Mtill — 
H. horlensis, M û l l . avec passages à la nemoralis c o m m u n e . 
H. nemoralis, L — 
H. obvoluta (Trigonostoma), M û l l rare. 

N o u s a v o n s à s i g n a l e r i c i la variété plus g r a n d e d e f o r m e s qui carac
térise ce g i s e m e n t et not e r l'apparition d e H. obvoluta et H. rufescens, 
a v e c l ' a b o n d a n c e e x t r ê m e d e Hyalina cellaria, Cyclostomus elegans. 

S u r ce total d e vingt-six e s p è c e s d e M o l l u s q u e s p r o v e n a n t des cinq 
g i s e m e n t s d e tuf quaternaire é c h e l o n n é s des V o s g e s a u Bassin de 
Paris, a u c u n e n'appartient à u n e e s p è c e éteinte, m a i s il est n é a n 
m o i n s à r e m a r q u e r q u e certaines f o r m e s o u races disparues s'y mon-^ 



trent avec u n e certaine c o n s t a n c e . L a f o r m e lymnoïdea d e la S.putris 
est d a n s ce cas. 
Hyalina cellaria p e u t é g a l e m e n t servir p a r sa f r é q u e n c e à les carac

tériser; o n sait qu'elle est rare o u nulle d a n s ces régions. E n général 
les faunes q u o i q u e très p a u v r e s i n d i q u e n t u n climat plus frais et plus 
h u m i d e , q u e celui q u e l'on constate a c t u e l l e m e n t d a n s le N o r d - E s t d e 
la F r a n c e . O n r e m a r q u e enfin la pauvreté relative d e la f a u n e d e ces 
giseme nts e n les c o m p a r a n t à celle des tufs quaternaires des g r a n d e s 
vallées d e fleuve, d u R h i n et d e ses affluents d'une part et d e l à Seine 
d'autre part, et il n'est p e u t être p a s inutile d'attirer l'attention sur 
ce fait q u e la richesse d e la f a u n e m a l a c o l o g i q u e paraît aller croissant 
à m e s u r e q u ' o n s'éloigne vers l'Ouest d u massif vosgien. 

D E U X I È M E P A R T I E 
PONT-A-MOUSSON 

E n d e h o r s des M o l l u s q u e s , le tuf d e la côte d e M o u s s o n n e r e n f e r m e 
pas d'autres débris a n i m a u x q u ' u n fourreau attribuable à u n M i c r o 
lépidoptère, m a i s les v é g é t a u x ont laissé d e n o m b r e u s e s traces d e leur 
présence ; la r o c h e est littéralement pétrie d'empreintes de feuilles et 
d'organes axiles, tiges o u racines ; ces derniers sont g é n é r a l e m e n t in
déterminables ; il n'en est pas d e m ê m e p o u r les feuilles : la plupart des 
e m p r e i n t e s e n sont m a l h e u r e u s e m e n t i n c o m p l è t e s , m a i s la nervation 
g é n é r a l e m e n t c o n s e r v é e d ' u n e façon r e m a r q u a b l e p e r m e t d'affirmer 
q u e la flore était très variée et aussi d e d é t e r m i n e r a u m o i n s généri-
q u e m e n t , quelquefois s p é c i f i q u e m e n t u n certain n o m b r e d e f o r m e s . 
N o u s allons d o n n e r les résultats d e notre é t u d e e n c o m m e n ç a n t p a r 
les v é g é t a u x d'organisation la plus s i m p l e ; après avoir décrit les fos
siles n o u s c h e r c h e r o n s quelles d o n n é e s ils fournissent relativement 
à l'âge d u dépôt, a u climat d e l'époque à laquelle il s'est constitué. 

À G O T Y L É D O N E S 
HÉPATIQUES 

Pellia epiphylla (L) N. àb. E, L e s frondes d e cette e s p è c e a b o n 
dent quelquefois d a n s le tuf qui e n est p o u r ainsi dire f o r m é ; le 
c a r b o n a t e d e c h a u x s'étant substitué à la s u b s t a n c e o r g a n i q u e ; 
aussi la conservation d e l'organe est s o u v e n t des plus parfaites, o n 
observe m ê m e très n e t t e m e n t le réseau superficiel si n e t t e m e n t m a r 
q u é c h e z cette espèce, m a i s il n'en est pas toujours ainsi et o n 
trouve tous les intermédiaires entre les frondes q u i g a r d e n t tous 
les caractères d e la plante vivante et celles qui n e sont plus q u e des 
m o u l a g e s assez imparfaits 



L e Pellia n e se trouve plus à la côte d e M o u s s o n , m a i s il est sou
vent très a b o n d a n t a u b o r d des sources et des petits ruisseaux 
qu'elles f o r m e n t d a n s les régions calcaires des environs. Il n'a point 
e n c o r e été signalé d a n s les dépôts quaternaires. 

M u s c i . — O n t r o u v e aussi d a n s le tuf des e m p r e i n t e s , b e a u c o u p 
plus rares, a p p a r t e n a n t à des m o u s s e s d e d e u x espèces a u m o i n s et 
d'assez g r a n d e s d i m e n s i o n s ; m a l h e u r e u s e m e n t elles sont trop i n c o m 
plètes p o u r p e r m e t t r e u n e d é t e r m i n a t i o n ; l'une d'elles est à larges 
feuilles obtuses et s a n s n e r v u r e . 

M O N O C O T Y L É D O N E S 

T Y P H A C É E S 

Typha latifolia, L. — D e n o m b r e u x f r a g m e n t s d'empreintes de 
feuilles, et celle d'un m o r c e a u d e tige p r o v i e n n e n t d'un Typha de 
g r a n d e taille. C e s o r g a n e s n e p e r m e t t e n t pas d'affirmer la détermi
nation spécifique; il n o u s s e m b l e c e p e n d a n t à p e u près certain que 
celle d o n n é e p a r n o u s est exacte, n o n s e u l e m e n t le T. latifolia est 
e n c o r e l'espèce la plus c o m m u n e d a n s le p a y s , m a i s les feuilles, 
d o n t les e m p r e i n t e s n o u s sont restées, sont r e m a r q u a b l e m e n t l a r g e s , 
plus m ê m e q u e ce n'est le cas habituel p o u r l'espèce à laquelle nous 
les r a p p o r t o n s . L e T. latifolia a déjà été trouvé d a n s plusieurs dépôts 
quaternaires; il est c o m m u n e n L o r r a i n e à l'état vivant, m a i s o n ne 
le r e n c o n t r e plus sur la côte d e M o u s s o n d e v e n u e b e a u c o u p trop 
s è c h e p o u r lui. 
Sparganium ramosum, H u d s ? — U n f r a g m e n t d'axe d'inflorescence 

p a r sa f o r m e c o u d é e , la position et la f o r m e des cicatrices laissées 
p a r la c h u t e des g l o m é r u l e s d e fleurs et d e fruits p e r m e t d'affirmer 
la p r é s e n c e d u g e n r e Sparganium. N o n s e u l e m e n t l'axe est coudé, 
m a i s il était d e consistance h e r b a c é e , c o m m e le m o n t r e n t les plis 
qu'il présente, il est brisé c o m m e les axes d'inflorescence auxquels 
n o u s le r a p p o r t o n s et d e m ê m e taille; les cicatrices sont aussi entou
rées d'un bourrelet c o m m e d a n s ce g e n r e et de la taille d e celles qu'on 
o b s e r v e c h e z les Sp. ramosum et simplex. L e s raisons q u i militent en 
faveur d e la p r e m i è r e sont sa plus g r a n d e f r é q u e n c e d a n s la nature 
actuelle, la facilité plus g r a n d e a v e c laquelle les inflorescences se 
divisent e n f r a g m e n t s , s a n s q u ' o n puisse d'ailleurs se prononcer 
d ' u n e façon certaine. Q u e l q u e s débris d e feuilles d e M o n o c o t y l é d o n e s 
placées à côté d e l'empreinte q u e n o u s v e n o n s d'étudier pourraient 
b i e n appartenir à la m ê m e e s p è c e qu'elle. 

L e Sparganium ramosum n'a point e n c o r e été signalé d a n s les dépôts 



quaternaires, n o n plus q u e le 5 . simplex; il est c o m m u n à l'époque 
actuelle, e n Lorraine, m a i s s e u l e m e n t d a n s les endroits très h u m i d e s , 
il fait c o m p l è t e m e n t défaut ainsi q u e ses c o n g é n è r e s sur la côte d e 
M o u s s o n . 

L e tuf d e M o u s s o n r e n f e r m e à côté des e m p r e i n t e s d e M o n o c o t y l é -
d o n e s déterminables, d e n o m b r e u s e s e m p r e i n t e s d e feuilles et d e 
tiges do nt les u n e s p r o v i e n n e n t c e r t a i n e m e n t d e Graminées et les 
autres d e Cypéracées, m a i s sans q u ' o n puisse les attribuer avec certi
tude, n o n s e u l e m e n t à des espèces, m a i s m ê m e à des genres. T o u t 
ce q u ' o n p e u t dire, c'est qu'elles r e s s e m b l e n t a u x plantes de ces d e u x 
familles qui affectionnent les stations à sol très h u m i d e o u celles d u 
bord des e a u x . Ainsi u n e g r a m i n é e pourrait être u n Glyceria de g r a n d e 
taille ; o n voit q u e ces débris m a l g r é leur état d'imperfection corro
borent le résultat a u q u e l c o n d u i s e n t les plantes d o n t la détermination 
est certaine. 

D I C O T Y L É D O N E S . 
SALICINÉISS. 

Salix Cinerea, L. — C e t t e e s p è c e e s t l a r g e m e n t représentée d a n s le 
tuf de M o u s s o n p a r des e m p r e i n t e s plus o u m o i n s c o m p l è t e s d e 
feuilles d o n t la nervation est très bien conservée. Elle a été r e n c o n 
trée à p e u près d a n s tous les dépôts quaternaires, n o t a m m e n t e n 
F r a n c e , d u N o r d a u M i d i ; le plus s o u v e n t elle y est a b o n d a n t e . Elle 
est e n c o r e très c o m m u n e a u b o r d des e a u x d a n s les endroits m a r é c a 
geux. O n la r e n c o n t r e d a n s la partie tout à fait inférieure d e la côte 
de M o u s s o n a u b o r d d'un ruisseau, m a i s elle fait totalement défaut 
d a n s la région supérieure. 
Salix Caprœa, L. — Cette e s p è c e est représentée par l'empreinte 

d'une seule feuille ; quoiqu'elle soit très voisine d e la précédente, la 
détermination s e m b l e c e p e n d a n t certaine, la nervation est u n p e u 
m o i n s m a r q u é e , plus lâche. 

L e 5 . Caprœa existe d a n s la flore actuelle d e la côte d e M o u s s o n ; 
il a été r e n c o n t r é très r a r e m e n t d a n s les dépôts quaternaires. Je n e 
le vois citer avec certitude q u ' a u B e z a c (1) d a n s le P u y - d e - D ô m e o ù 
M . l'abbé B o u l a y e n a trouvé u n e seule feuille i n c o m p l è t e d o n t l'at
tribution est a u m o i n s probable, sinon tout à fait certaine. L e m o r 
c e a u d e tuf q u e porte cette e m p r e i n t e présente aussi celle d'un 
r a m e a u d e saule d e cette section sans q u ' o n puisse affirmer qu'il 
s'agit d e celui-ci o u d u S. Cinerea si a b o n d a n t c o m m e o n l'a v u plus 
haut et d o n t u n e feuille se trouve à côté d e celle qui vient d'être 
décrite. 

(1) La flore fossile de Bezac, par M. l'abbé Boulay. Bruxelles, 1887, p. 8. 
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Populus tremula, L. — U n e belle e m p r e i n t e d'un g r a n d fragment 
d e feuille provient c e r t a i n e m e n t d ' u n peuplier qui n e saurait être 
q u e le P. alba, le P. tremula o u le P. camescens; les d i m e n s i o n s de la 
feuille, ses lobes p r o n o n c é s , écartés, certains détails m ê m e d e ner
vation m ' a v a i e n t d'abord fait p e n s e r a u p r e m i e r , m a i s la nervation 
est e n définitive celle d u tremula, et j'ai trouvé n o t a m m e n t dans le 
bois d e C h a m p i g n e u l l e s , a u x environs d e N a n c y , des sujets d e cette 
e s p è c e d o n t les feuilles avaient u n c o n t o u r e n t i è r e m e n t semblable à 
celui d e la feuille fossile. L e P. tremula, très c o m m u n e n Lorraine, 
existe e n c o r e sur la côte d e M o u s s o n , je l'ai t r o u v é d a n s les tufs de 
R e s s o n , m a i s je n e le vois signalé d a n s a u c u n autre d é p ô t quater
naire. 
Quercus pedunculata, E h r h . — J'ai t r o u v é six e m p r e i n t e s de frag

m e n t s plus o u m o i n s é t e n d u s d e feuilles d'un c h ê n e à feuilles ca
d u q u e s ; u n e d'elles m o n t r e u n lobe i n d i q u a n t u n c h ê n e semblable 
à c e u x qui p e u p l e n t a c t u e l l e m e n t les forêts d e L o r r a i n e ; la base 
f o r t e m e n t auriculée d u l i m b e , c o n d u i t a u c h ê n e p é d o n c u l e , l'orme 
b e a u c o u p m i e u x a d a p t é e d'ailleurs à u n sol très h u m i d e , c o m m e 
celui d e la forêt o ù se sont d é p o s é s les tufs, q u e le Q. sessilifiora, le 
Q. pedunculata a été trouvé d a n s plusieurs d é p ô t s quaternaires. Il 
se r e n c o n t r e sur la côte d e M o u s s o n , et il est c o m m n u d a n s les forêts 
qui s'étendent à s o n pied. 

CORYLACÉES. 

Corylus Avellana, L ? — D e u x o u trois e m p r e i n t e s d e portions de 
feuilles s e m b l e n t i n d i q u e r la p r é s e n c e d e cette e s p è c e déjà rencontrée 
si s o u v e n t d a n s les d é p ô t s quaternaires, s a n s q u ' o n puisse être très 
affirmatif à c a u s e d e l'état très f r a g m e n t a i r e o u imparfait des 
e m p r e i n t e s . 

POLYGONÉES. 

Rumex. — L e m o u l e d'un f r a g m e n t d e tige portant u n e insertion 
d e feuille ; des folioles périgonales a v e c la callosité caractéristique 
d e plusieurs espèces d u g e n r e , d é n o t e la p r é s e n c e d'un Rumex de 
g r a n d e taille, tels qu'il s'en présente a u b o r d d e l'eau et dans les 
autres stations h u m i d e s , le R. hydrolapathum, H u d s . e n c o r e très c o m 
m u n , e n L o r r a i n e p a r e x e m p l e . 11 est i m p o s s i b l e d e se prononcer, 
les tiges n e présentant p a s d e caractères assez certains p o u r distin
g u e r les espèces, et les folioles périgonales étant e n très mauvais 
état d e conservation, soit e n ce qui c o n c e r n e la nervation, soit quant 
à leurs b o r d s . L e seul fait d e la p r é s e n c e d'un R u m e x de cette na-



ture d a n s les tufs est fort intéressant, puisqu'il n'en existe plus d e 
s e m b l a b l e sur la côte d e M o u s s o n et q u e les conditions actuelles d e 
la vie n e leur p e r m e t t e n t pas d e se développer. 

TILIACÉÉS. 

Tilia parvifolia, E h r h ? — L ' e m p r e i n t e d'un f r a g m e n t d e feuille 
d o n t la nervation est très n e t t e m e n t c o n s e r v é e se rapporte s û r e m e n t 
a u g e n r e Tilia; l'attribution spécifique est probable à raison d u p e u 
d'écartement des n e r v u r e s secondaires d e la nervation très bien 
m a r q u é e à tous les degrés. 
Tilia grandifolia, E h r h . — D e u x e m p r e i n t e s à nervation très bien 

c o n s e r v é e et u n e troisième plus m é d i o c r e d e f r a g m e n t s i m p o r t a n t s de 
feuilles p r o v i e n n e n t c e r t a i n e m e n t d'un tilleul ; q u a n t à l'attribution 
spécifique elle est plus d o u t e u s e ; toutefois l'écartement des n e r v u r e s 
secondaires, les d i m e n s i o n s d e la feuille, sa mollesse incontestable 
militent f o r t e m e n t e n faveur d u T. grandifolia. Celui-ci, d e m ô m e 
q u e le T. parvifolia sont c o m m u n s d a n s les forêts de la Lorraine, ils 
ont été l'un et l'autre f r é q u e m m e n t rencontrés d a n s les d é p ô t s 
quaternaires. 

BERBÉRIDÉES. 

Berberis Vulgaris, L. — U n f r a g m e n t d e feuille d o n t l'empreinte 
est très nette appartient c e r t a i n e m e n t a u g e n r e Berberis, il e n pré
sente la nervation caractéristique: grosse n e r v u r e m é d i o c r e , n e r 
vures secondaires se détachant sous des angles très aigus, f o r m a n t 
u n réseau à mailles allongées ; o n voit m ê m e u n e perforation s e m 
blable à celles qui se r e n c o n t r e n t si s o u v e n t sur les feuilles vivantes. 
L'attribution spécifique n'est q u e probable, à c a u s e d u p e u d'étendue 
d u f r a g m e n t d e feuille. L e B. vulgaris est c o m m u n e n Lorraine sur 
les terrains calcaires; il n'a point e n c o r e été rencontré d a n s les 
dépôts quaternaires. G a u d i n a décrit p a r m i les fossiles trouvés d a n s 
c e u x d e T o s c a n e u n Berberis qu'il a distingué spécifiquement des 
espèces vivantes, qui, suivant lui, ressemblerait c e p e n d a n t a u x plus 
petites feuilles d u B. vulgaris. 

CRUCIFÈRES. 

Lepidiopsis tufacea, n. sp. — U n e e m p r e i n t e très nette n e saurait 
se rapporter à u n e feuille; elle provient d'un fruit sec p o u r v u d'une 
aile m a r g i n a l e , a u p r e m i e r a b o r d il semblerait q u ' o n est e n présence 
d'une s a m a r e , m a i s la nervation très distincte n e se rapporte à a u -



c u n e d e celles q u ' o n pourrait t r o u v e r d a n s les tufs ; tandis q u e celte 
nervation, c o m m e o n p e u t le voir p a r la figure, présente la plus 
g r a n d e analogie avec celles des silicules d u g r o u p e d e genres dont 
font partie les Bisutella, Thlaspi, Jberis et Lepidium. C'est avec 
celles d e ce dernier g e n r e q u e l'empreinte d e M o u s s o n présente 
la plus g r a n d e r e s s e m b l a n c e , par la f o r m e générale d u fruit, par 
celle d e l'aile m a r g i n a l e , enfin p a r la disposition des nervures. 
Il y a m ê m e b e a u c o u p d'analogie entre elle et les silicules de 
Lepidium sativum, m a i s ces dernières sont b e a u c o u p plus petites 
et leur nervation est b i e n m o i n s distincte. A u c u n e des espèces 
d u genre, ni des g e n r e s voisins vivant e n c o r e e n Lorraine n'est 
identique ; c'est d u côté des espèces m é r i d i o n a l e s o u m ê m e afri
caines, c o m m e le L. glastifolium, Desf., qu'il faut se tourner p o u r 
trouver des tailles s e m b l a b l e s et d e s n e r v u r e s aussi saillantes, mais 
il n'y a p a s identité, il s'en faut, et il m e s e m b l e certain q u ' o n est ici 
e n p r é s e n c e d ' u n e f o r m e éteinte d o n t le fruit serait a u t a n t q u ' o n peut 
le faire sur u n e e m p r e i n t e aussi i n c o m p l è t e , caractérisé d e la façon 
suivante : taille, 9 m m d e largeur m a x i m u m , sur u n centimètre au 
m o i n s d e l o n g u e u r ; base très arrondie, aile m a r g i n a l e bien m a r q u é e , 
q u o i q u e très étroite, a u m o i n s à la b a s e des fruits, à nervures per
pendiculaires b i e n distinctes d e celles d e la r é g i o n centrale d u fruit ; 
celle-ci a des n e r v u r e s e n réseau i n é g a l e m e n t saillants, les princi
pales allant d u centre d u fruit à la périphérie, g é n é r a l e m e n t plus 
m a r q u é e s . 

CÉLASTRINÉES. 

Evonymus europœus, L. — D e u x m o r c e a u x d e tuf présentant des 
f r a g m e n t s d e feuille a p p a r t e n a n t s û r e m e n t a u g e n r e Evonymus et 
très p r o b a b l e m e n t à l'espèce i n d i q u é e , sur l'un d'eux les feuilles 
s o n t r e m a r q u a b l e m e n t petites, sans q u ' o n puisse voir là u n signe 
spécifique distinct. Cette e s p è c e e n c o r e très c o m m u n e e n Lorraine, 
surtout sur les sols calcaires, a déjà été signalée d a n s les dépôts 
quaternaires. 

RHAMNÉES. 

Rhamnus frángula, L. — U n e e m p r e i n t e d e feuille p e u t se rapporter 
s û r e m e n t à cette e s p è c e ; elle est r e m a q u a b l e p a r sa très petite 
taille; la b o u r d a i n e , si c o m m u n e aujourd'hui d a n s les endroits frais 
o u h u m i d e s , n'a j a m a i s été signalée d a n s les d é p ô t s quaternaires que 
p a r m o i d a n s les tufs d e R e s s o n , je n e l'ai p a s v u e vivante sur la côte 
d e M o u s s o n . 



ROSACÉES. 

Bubus sp. — U n e e m p r e i n t e d e feuille p r e s q u e c o m p l è t e se r a p p o r t e 
à ce g e n r e ; elle est très petite et rappelle e n t i è r e m e n t ce q u ' o n voit 
e n c o r e aujourd'hui lorsque des r a m e a u x d e r o n c e viventà l'état s u b 
m e r g é , ce qui est p a r f a i t e m e n t d'accord avec ce q u e l'étude d e l'en
s e m b l e d e la flore n o u s a p p r e n d d e l'extrême h u m i d i t é d e la station 
au m o m e n t o ù se d é p o s a i e n t les tufs. II est impossible d e rapporter 
cette feuille à a u c u n e des f o r m e s vivantes, si n o m b r e u s e s d u g e n r e ; 
m a i s o n p e u t affirmer q u e ce n'est point le R. idmus, seule e s p è c e 
signalée d a n s les terrains quaternaires, jusqu'au jour o ù j'ai trouvé 
u n e autre f o r m e d a n s les tufs d e R e s s o n . 

ARALIACÉES. 

Hedera hélix, L. — U n f r a g m e n t d e feuille très i n c o m p l e t m e s e m b l e 
appartenir à cette espèce, e n raison d e la nervation, sans q u ' o n puisse 
être très affirmatif, puisqu'il n'y a pas m ê m e u n f r a g m e n t d u b o r d 
de l'organe. L e lierre paraît d'ailleurs avoir été aussi c o m m u n à l'é
p o q u e quaternaire qu'aujourd'hui. 

SOLANÉES. 

Solarium dulcamara, L . — D e u x e m p r e i n t e s d e feuilles paraissent 
appartenir à cette e s p è c e ; l'une est trop imparfaite p o u r q u ' o n 
soit affirmatif; la s e c o n d e a u contraire m e s e m b l e d'attribution 
certaine par la mollesse d e la feuille et ses d e u x grosses nervures 
basilaires se d é t a c h a n t à angle droit d e la m é d i a n e d o n t elles p r é s e n 
tent e x a c t e m e n t le diamètre. Cette e s p è c e très c o m m u n e d a n s p r e s q u e 
toute la F r a n c e , surtout a u b o r d des e a u x , n'a point e n c o r e été r e n 
contrée à l'état fossile. 

ÉRICINÉES. 

U n f r a g m e n t d e feuille, m a l h e u r e u s e m e n t i n c o m p l e t , m a i s d o n t 
u n e partie d u b o r d est intacte, d o n n a n t m ê m e e n partie la f o r m e 
générale d e l'organe et la nervation très bien conservée, appar
tient c e r t a i n e m e n t à cette famille; elle présente u n e analogie re
m a r q u a b l e d e taille, d e f o r m e et d e nervation avec Y Aretostaphylos 
uvaursi, m a i s les n e r v u r e s s o n t plus divariquées a u m o m e n t o ù elles 
se détachent d e la m é d i a n e ; sous ce rapport la feuille de M o u s s o n 
r e s s e m b l e à celle des Andromeda n o t a m m e n t d e Y A. polifolia q u ' o n 



o b s e r v e vivante d a n s les V o s g e s , m a i s sa f o r m e est différente surtout 
d u t y p e habituel c h e z cette e s p è c e . Il y a analogie r e m a r q u a b l e au 
contraire d e taille et d e f o r m e a v e c le Leucothœ (Andromeda) maiva 
des États-Unis, d'après des échantillons d e N e w - Y o r k conservés d a n s 
l'herbier d e la Faculté des S c i e n c e s d e N a n c y . M a i s les n e r v u r e s sont 
m o i n s p r o n o n c é e s c h e z cette dernière e s p è c e q u e c h e z la f o r m e fos
sile. Il n o u s s e m b l e possible d'après ce q u e n o u s v e n o n s d e dire q u e 
cette dernière a p p a r t i e n n e à u n e f o r m e éteinte voisine d e l'espèce 
a m é r i c a i n e , ce qui n e serait p a s impossible, p u i s q u e la p r é s e n c e des 
Leucathœ a été constatée e n E u r o p e jusqu'à la fin des t e m p s m i o 
c è n e s ; c e p e n d a n t , il faut le dire, l'absence d e ce g e n r e d a n s les 
flores pliocènes, c o n n u e s jusqu'à présent militerait contre cette m a 
nière d e voir et il est fort possible q u e n o u s s o y o n s s e u l e m e n t en 
p r é s e n c e d ' u n e variété d e YAretostaphylos uvaursi, plante qui existe 
e n c o r e sur u n point des V o s g e s alsaciennes, et q u i a été rencontrée 
fossile e n Lorraine, d a n s les lignites quaternaires. D a n s tous les cas, 
il n'y a d a n s la flore vivante des e n v i r o n s d e M o u s s o n , a u c u n e espèce 
d o n t les feuilles r e s s e m b l e n t à celle q u i vient d'être étudiée. E n de
h o r s d u Calluna vulgaris, o n n'y o b s e r v e a u c u n e Ericinée, et les es
p è c e s d e cette famille d o n t les feuilles s o n t larges, n e se rencontrent 
p a s plus près q u e les V o s g e s , o ù u n e seule d'entre elles est c o m 
m u n e , c'est Y Andromeda polifolia, e n c o r e y est-elle g é n é r a l e m e n t à 
feuilles très étroites. Qu'il s'agisse d o n c d ' u n e f o r m e c o m p l è t e m e n t 
éteinte o u d ' u n e e s p è c e a y a n t é m i g r é , la feuille m a l h e u r e u s e m e n t 
trop i n c o m p l è t e , qui n o u s o c c u p e d é n o t e u n e modification notable 
d a n s la flore depuis l'époque o ù se sont d é p o s é s les tufs. 

Si n o u s c h e r c h o n s à r é s u m e r les caractères d e la flore q u e n o u s 
révèle l'étude des tufs d e M o u s s o n , n o u s constatons d'abord qu'elle 
est s i n g u l i è r e m e n t variée, p u i s q u e les q u e l q u e s m o r c e a u x d e roche 
q u e n o u s a v o n s p u recueillir, n o u s o n t fourni v i n g t - d e u x formes 
p l u s o u m o i n s c o m p l è t e m e n t d é t e r m i n a b l e s , s a n s c o m p t e r les 
e m p r e i n t e s qui n e p e r m e t t a i e n t a u c u n e attribution m ê m e d e genre 
o u d e famille. 

I n d é p e n d a m m e n t d e cette variété, la flore des tufs d e M o u s s o n est 
caractérisée p a r u n faciès très différent d e celui q u e présente la 
végétation actuelle a u m ê m e endroit. 

L e s plantes q u i c o u v r e n t le sol des m a r a i s o u le b o r d des ruis
s e a u x p e r m a n e n t s a b o n d e n t , tels sont les Pellia epiphylla, Typha lati
folia, Sparganium ramosum, Graminées et Cypéracées des stations 
h u m i d e s , Salix einerea; Rumex d e g r a n d e taille; alors qu'aujour
d'hui elles n'existent plus, o u sont à p e i n e représentées, sur u n e 
côte couverte d e vignes, o ù d e rares s o u r c e s à débit très faible, 



m ê m e a u p r i n t e m p s , so n t taries, o u p e u s'en faut, à la fin d e l'été. 
L a flore, d o n t les tufs n o u s révèlent l'existence, n'est d o n c p a s 

c o n t e m p o r a i n e ; elle n e saurait m ê m e appartenir à la période histo
rique e n L o r r a i n e ; remonte-t-elle a u c o m m e n c e m e n t d e la p é r i o d e 
actuelle? n o u s n e le p e n s o n s p a s et il n o u s s e m b l e certain qu'il faut 
la reporter a u x t e m p s quaternaires. 

S a n s attacher plus d ' i m p o r t a n c e qu'il n e convient a u x d e u x 
espèces qui n o u s paraissent éteintes, puisqu'elles n'ont p u être étu
diées q u e sur des d o c u m e n t s trop p e u n o m b r e u x et trop i n c o m p l e t s 
il y a là u n a r g u m e n t d e q u e l q u e valeur. O n est forcé, e n effet, 
d'admettre qu'il s'agit à tout le m o i n s d'espèces qui n e sont plus 
représentées d a n s la flore actuelle d e la région. M a i s notre m a n i è r e 
de voir s'appuie sur des p r e u v e s plus fortes. 

E n s u p p o s a n t e n effet la colline d e M o u s s o n , boisée c o m m e elle 
l'était avant l'intervention d e l ' h o m m e , ce n e sont p a s les pluies 
actuelles qui pourraient, étant d o n n é l'exiguité d u bassin de r é c e p 
tion, a m e n e r la f o r m a t i o n d e sources puissantes, c o m m e celles d o n t 
l'existence est révélée p a r la f o r m a t i o n des tufs, p a r la flore qu'ils 
r e n f e r m e n t et aussi p a r certains des M o l l u s q u e s qui l ' a c c o m p a g n e n t , 
c o m m e o n a p u le constater d a n s la p r e m i è r e partie d e ce travail. 
L a c o m p o s i t i o n d e la flore, celle particulièrement d e la végétation 
forestière c o n d u i t à la m ê m e conclusion. L'étude des tourbes d o n t l a 
f o r m a t i o n a m a r q u é le d é b u t de la période actuelle, le m o m e n t o ù 
les c o u r s d'eau o n t pris leur débit actuel, m o n t r e qu'en Lorraine, 
c o m m e d a n s la vallée d e la S e i n e et d e ses affluents les forêts renfer
m a i e n t e n a b o n d a n c e des espèces des régions froides, d u b o u l e a u 
par e x e m p l e , q u e le c h ê n e n'existait p a s o u était p e u a b o n d a n t . 
A M o u s s o n , a u contraire, ce dernier g e n r e est l a r g e m e n t représenté 
tandis q u e les autres font défaut. O n n e saurait a d m e t t r e n o n plus 
q u e les tufs se soient f o r m é s entre cette p r e m i è r e é p o q u e et celle qui 
a suivi p o u r finir a u m o m e n t o ù l ' h o m m e a modifié p o u r ses exploi
tations la p h y s i o n o m i e d e la forêt. D e n o m b r e u x c h a r b o n s p r o v e n a n t 
de sépultures, d e t r a v a u x d e défense, d e tufs d e date récente o n t 
m o n t r é qu'à cette é p o q u e , le hêtre a r é g n é p r e s q u e e x c l u s i v e m e n t 
d a n s les forêts lorraines. O r , il fait c o m p l è t e m e n t défaut d a n s les tufs 
de M o u s s o n et s o n a b s e n c e est d'autant plus r e m a r q u a b l e qu'il est 
c o m m u n a c t u e l l e m e n t d a n s les bois qui s'étendent a u pied d e la côte 
de M o u s s o n , bois d o n t le sol est argileux, m o i n s favorable p a r c o n s é 
q u e n t à cette e s p è c e q u e les calcaires qui c o u r o n n e n t le c ô n e d e 
M o u s s o n . 

C'est d o n c à la p é r i o d e quaternaire q u e n o u s r a p p o r t o n s les tufs 
de M o u s s o n , et p r o b a b l e m e n t à la fin de celle-ci, c o m m e le p r o u v e n t 



Jes M o l l u s q u e s tous d'espèces actuelles et la flore qui présente les 
plus étroites analogies a v e c celle d e tufs d e la m ê m e é p o q u e déjà 
étudiés d a n s l'Europe centrale. C o m m e celle-ci elle présente u n e 
g r a n d e r e s s e m b l a n c e a v e c la flore vivant e n c o r e aujourd'hui dans 
les m ê m e s localités, m a i s elle s'en distingue par u n e distribution 
différente des espèces, p a r la p r é s e n c e d e f o r m e s éteintes, o u défini
t i v e m e n t é m i g r é e s . 

Si n o u s c h e r c h o n s à n o u s r e n d r e c o m p t e d u climat qui régnait à 
M o u s s o n a u m o m e n t o ù se d é p o s a i e n t les tufs, n o u s constatons en 
t e n a n t c o m p t e des exigences des plantes et des m o l l u s q u e s étudiés, 
qu'il devait être fort p e u différent d e celui qui existe actuellement, 
e n ce qui c o n c e r n e la chaleur, q u e d a n s tous les cas, il n e pourrait 
être qualifié d e froid, m a i s qu'il était b e a u c o u p plus h u m i d e . N o u s 
c h e r c h e r o n s , d a n s n o s conclusions générales, à m o n t r e r l'impor
tance d e ces constatations. 

La Sauvage. 

L e tuf d e la S a u v a g e n e contient pas d'autres fossiles a n i m a u x 
q u e des coquilles d e M o l l u s q u e s , m a i s les e m p r e i n t e s végétales y 
sont n o m b r e u s e s , et s'il est difficile d'obtenir celles de feuilles 
entières, les fragments, e n sont assez considérables et la nervation 
assez bien c o n s e r v é e p o u r p e r m e t t r e des d é t e r m i n a t i o n s généri
q u e s et le plus s o u v e n t spécifiques 'parfaitement certaines. Mal
h e u r e u s e m e n t , le r o c h e r décrit ci-dessus n'a été e n t a m é par a u c u n 
travail..C'est d o n c avec les seuls outils d u g é o l o g u e , et p e n d a n t de 
rares et courtes visites q u e n o u s a v o n s p u recueillir des échantillons, 
n u l d o u t e q u e des investigations poursuivies d a n s d e meilleures 
conditions p e n d a n t plus l o n g t e m p s n'eussent a p p o r t é u n important 
c o n t i n g e n t à la flore d o n t l ' e x a m e n v a suivre. 

G Y M N O S P E R M E S . , 
TAXINÉES. 

Taxus baccata, L. — D e s e m p r e i n t e s d e feuilles n o m b r e u s e s m o n 
trent q u e cette e s p è c e était c o m m u n e d a n s la localité a u m o m e n t où 
se déposaient les tufs ; la taille, la f o r m e des feuilles, leur nervure 
m é d i a n e sont identiques à ce q u ' o n observe sur les d e u x sujets 
vivants; o n a p u o p é r e r m ê m e u n e superposition exacte. 

L'if n'existe plus aujourd'hui d a n s les environs, à l'état spontané, 
m a i s o n le r e n c o n t r e d a n s la forêt d e M o y e u v r e , à 4 6 kilomètres de 
la S a u v a g e . 

Cette station très isolée paraît, d'après la d é c o u v e r t e q u e nous 



avons faite d a n s les tufs, être le t é m o i n d'une extension d e l'espèce 
plus g r a n d e qu'elle n e l'est à l'époque actuelle. L'if a d'ailleurs été 
r e n c o n t r é déjà d a n s les terrains quaternaires. 

M O N O C O T Y L É D O N E S . 
CYPÉRACÉES. 

Carex paniculata, L. — D e n o m b r e u s e s feuilles à dix n e r v u r e s et 
u n e a k è n e s e m b l e n t p e r m e t t r e d'affirmer l'existence d e cette espèce> 
qui babite e n c o r e aujourd'hui très f r é q u e m m e n t les prairies h u m i d e s , 
m a r é c a g e u s e s d e toute la région. Elle n'a point e n c o r e été r e n c o n 
trée d a n s les terrains quaternaires. 
Carex panicea, L. — U n e feuille à forte n e r v u r e m é d i a n e , a c c o m p a 

g n é e d e n e r v u r e s très m a r q u é e s , toutes égales entre elles, provient 
c e r t a i n e m e n t d e cette espèce. O n a p u opérer u n e superposition 
exacte avec des échantillons d u m a r a i s d e S a i n t - P o u a n g e , a u x envi
rons d e T r o y e s . C e Carex, très c o m m u n aujourd'hui d a n s les m ê m e s 
stations q u e le p r é c é d e n t n'a point e n c o r e été signalé d a n s les dépôts 
quaternaires. 
Carexriparia, Curt. — L e s e m p r e i n t e s d e f r a g m e n t s d e feuille parais

sent appartenir à cette espèce; elles e n présentent les grosses ner
vures irréguliôres, les plis, les d i m e n s i o n s ; il y a aussi des analogies 
avec le C. maxima, m a i s celui-ci a les feuilles b e a u c o u p plus larges. 
L e C. riparia, très c o m m u n d a n s les m a r a i s , a u b o r d des ruisseaux 
et des rivières d e la région, n'a point e n c o r e été signalé d a n s les 
dépôts quaternaires. 

Les tufs d e la S a u v a g e r e n f e r m e n t b e a u c o u p d'autres e m p r e i n t e s 
de M o n o c o t y l é d o n e s ; elles sont i n d é t e r m i n a b l e s ; c e p e n d a n t o n peut 
y signaler c e r t a i n e m e n t d'autres Carex et avec assez de probabilité 
u n Scirpus d e g r a n d e taille. 

D I C O T Y L É D O N E S . 

CUPULIFÈRES. 

Quercus. U n e seule e m p r e i n t e d e feuille m a l c o n s e r v é e appartien 
s û r e m e n t à u n e des d e u x espèces d u g e n r e vivant e n c o r e aujourd'hui 
d a n s la région, s a n s q u ' o n puisse dire s'il s'agit d u Q. sessiliflora o u 
d u Q. pedunculala; cette dernière Se r e n c o n t r e vivante d a n s la localité. 

ACÉRINÉES 

Acer pseudoplatanus, L . — L e s e m p r e i n t e s d e feuilles d e cette espèce 
sont très a b o n d a n t e s ; o n rencontre le pétiole aussi bien q u e le limbe. 



Cet érable a été signalé p o u r la p r e m i è r e fois d a n s les terrains qua-
ternaires à R e s s o n . 
Acer platanoïdes, L . — L a p r é s e n c e d e cette e s p è c e est m o i n s cer

taine; u n f r a g m e n t d e feuilles d'érable présente c e p e n d a n t d e la façon 
la plus nette la nervation plus irrégulière qui les caractérise. L'érable 
platane n e se trouve plus aujourd'hui a u p r è s des tufs, m a i s il se ren
contre d a n s la région o ù il est toutefois plus rare q u e le s y c o m o r e ; 
signalé d'abord avec d o u t e d a n s les terrains quaternaires, il y a laissé 
des m a r q u e s certaines d e sa p r é s e n c e à R e s s o n , d a n s l'Aube, et à 
B e z a c , d a n s le P u y - d e - D ô m e (1). 

TILIACÉES 

Tilia grandifolia, E h r h . — U n e e m p r e i n t e d e feuille p e r m e t d'affir
m e r la p r é s e n c e d u g e n r e , m a i s elle est trop i n c o m p l è t e p o u r qu'on 
puisse aller a u delà d e la probabilité e n ce qui c o n c e r n e l'espèce. Les 
tilleuls n e se r e n c o n t r e n t plus qu'à l'état d'arbres plantés à la Sau
v a g e , m a i s ils sont c o m m u n s d a n s les forêts d e la région. 

R H A M N É E S 

Rhamnus frángula, L . — D e u x e m p r e i n t e s d e feuilles se rapportent 
à cette e s p è c e ; sur la meilleure, les n e r v u r e s sont plus écartées que 
ce n'est le cas sur les pieds vivant a c t u e l l e m e n t e n Lorraine et en 
A l s a c e ; la n e r v u r e inférieure est é g a l e m e n t très infléchie vers les 
suivantes, m a i s u n échantillon d u b o r d d u R h i n présente d e l'analogie 
avec le fossile et u n d e L a Calle (Algérie) lui est c o m p l è t e m e n t s e m 
blable. L a localité d e la S a u v a g e est à ajouter p o u r les flores quater
naires à celles d e R e s s o n et d e M o u s s o n . 

OLÉACÉES 

Fraxinus excelsior, L. — U n e foliole d o n t l'attribution a u x Fraxinus 
n e laisse p a s d e d o u t e à raison d e la nervation et d e la f o r m e , paraît 
p r e s q u e c e r t a i n e m e n t appartenir à cette e s p è c e qui n'a pas été signa
lée jusqu'à présent d a n s les terrains quaternaires. Elle existe actuel
l e m e n t à la S a u v a g e , a u m o i n s vers le village. 
Ligustrum vulgaris, L. —. U n e feuille se r a p p o r t e p a r s o n contour et 

la nervation à cette espèce qui existe e n c o r e d a n s la localité, mais 
n'a été signalée jusqu'à p r é s e n t d a n s les terrains quaternaires qu'à 
R e s s o n . 

(1) La flore fossile de Bezae, par M. l'abbé Boulay. Bruxelles, 1887, p. 6. 



Les tufs d e la S a u v a g e présentent, c o m m e o n le voit, la flore d'une 
forêt à sol l o c a l e m e n t a u m o i n s très h u m i d e . G o m m e ils se trouvent 
encore a c t u e l l e m e n t a u milieu d'une forêt, n o u s p o u v o n s faire u n e 
c o m p a r a i s o n très instructive entre le tapis végétal et le p e u p l e m e n t 
forestier des d e u x é p o q u e s . E n ce qui c o n c e r n e le p r e m i e r , n o u s 
constatons q u e toutes les plantes d e m a r a i s ont disparu; q u a n t a u 
second, tandis qu'aujourd'hui il est f o r m é p r e s q u e e n totalité d e 
hêtres avec adjonction d e c h a r m e s , d'un p e u d e c h ê n e s p é d o n c u l e s , 
et quelques érables s y c o m o r e s et autres essences très s u b o r d o n n é e s , 
n o u s v o y o n s q u e le hêtre m a n q u a i t d a n s la forêt a n c i e n n e , q u e le 
c h ê n e n'y était pas sans d o u t e b e a u c o u p plus c o m m u n qu'il n e l'est 
aujourd'hui, m a i s qu'il y avait p r é d o m i n a n c e des arbres a m i s d e la 
fraîcheur, frênes, tilleuls et surtout érables. U n arbuste qui fait défaut 
dans la forêt actuelle, la b o u r d a i n e , et qui a les les m ê m e s exigences, 
paraît aussi avoir été c o m m u n . Il y a d o n c d i s s e m b l a n c e c o m p l è t e 
et l'étude des fossiles v é g é t a u x c o m m e celle des M o l l u s q u e s , et d e la 
constitution d u tuf l u i - m ê m e , m o n t r e q u e n o u s s o m m e s e n p r é s e n c e 
d'un d é p ô t q u i n e saurait s'être f o r m é s o u s l'empire des conditions 
actuelles. L ' a b s e n c e d u hêtre m o n t r e , p o u r les raisons qui ont été 
exposées d a n s les considérations relatives à M o u s s o n , qu'il faut 
r e m o n t e r plus h a u t q u e les t e m p s i m m é d i a t e m e n t antérieurs à la 
période historique; la constitution d e l'ensemble d e la flore d a n s 
laquelle l'on t r o u v e des espèces a m i e s des stations fraîches o u 
h u m i d e s , m a i s a u c u n e e s p è c e d u N o r d o u des m o n t a g n e s , p r o u v e 
aussi qu'il n e s'agit p a s d'un d é p ô t c o n t e m p o r a i n des p r e m i è r e s 
tourbières. 

C'est d o n c à l'époque quaternaire qu'il faut attribuer le tuf d e la 
S a u v a g e . Il est très p r o b a b l e m e n t c o n t e m p o r a i n des tufs d u bassin 
de la Seine, d e c e u x d e M o u s s o n aussi. Il est vrai q u e n o u s n'y trou
v o n s pas d'espèces éteintes, pas d'espèces n o n plus d é n o t a n t u n 
climat plus c h a u d q u e celui r é g n a n t aujourd'hui d a n s la localité. 
Mais à côté des d i s s e m b l a n c e s d o n t la dernière s'explique très bien 
par la position g é o g r a p h i q u e d e la S a u v a g e , c o m m e n o u s le d é m o n 
trerons plus loin, il y a d e s analogies r e m a r q u a b l e s , Ainsi la distri
bution des espèces, particulièrement des arbres forestiers, est p r o 
f o n d é m e n t différente d e ce qu'elle est aujourd'hui; certaines espèces 
ont c o m p l è t e m e n t é m i g r é . Enfin la flore des tufs d e la S a u v a g e 
ressemble à celle des tufs q u e n o u s v e n o n s d e citer, e n ce qu'elle 
accuse p o u r l'époque o ù ils se sont déposés, u n climat b e a u c o u p plus 
h u m i d e q u e n e l'est celui qui s'observe a c t u e l l e m e n t n o n s e u l e m e n t 
d a n s la station, m a i s d a n s toute la région. 



La Perle. 

L e tuf d e la Perle est, c o m m e n o u s l'avons dit, d e b e a u c o u p le plus 
intéressant p a r m i c e u x q u i font l'objet d e ce m é m o i r e . C o u v r a n t une 
surface assez é t e n d u e , p o s s é d a n t u n e g r a n d e p u i s s a n c e , il a été for
t e m e n t e n t a m é p a r u n c h e m i n vicinal, e n sorte qu'il est possible de 
recueillir, e n g r a n d e quantité, les n o m b r e u x fossiles qu'il renferme. 
A côté des M o l l u s q u e s , o n trouve e n fait d ' a n i m a u x des restes de 
M a m m i f è r e s ; l ' H o m m e m ê m e a laissé des traces d e s o n existence. 
Q u a n t a u x e m p r e i n t e s végétales, elles sont très a b o n d a n t e s ; elles 
se r a p p o r t e n t p o u r la plupart à des feuilles, m a i s les tiges et les 
o r g a n e s floraux n e font p a s défaut. L e s e m p r e i n t e s d e feuilles sont 
g é n é r a l e m e n t très nettes. Q u a n t à ce qui c o n c e r n e t o u s les détails de 
la nervation, elles sont r a r e m e n t entières, m a i s les f r a g m e n t s en sont 
très f r é q u e m m e n t ^ assez considérables p o u r qu'il soit facile de se 
r e n d r e c o m p t e d e leurs d i m e n s i o n s et d e leurs f o r m e s . 

L e Salix cinérea paraît avoir été l'espèce p r é d o m i n a n t e , et parfois 
o n le r e n c o n t r e avec u n e f r é q u e n c e v r a i m e n t m o n o t o n e . Mais 
d'autres espèces se m o n t r e n t e n quantité assez considérable pour 
t é m o i g n e r d e la variété, d e la richesse d e la flore a n c i e n n e . Ces e m 
preintes sont d'ailleurs réparties très i n é g a l e m e n t d a n s la roche. 
Celle-ci e n présente parfois e n très g r a n d n o m b r e , alors qu'en 
d'autres points elle e n est t o t a l e m e n t d é p o u r v u e . O n r e m a r q u e la 
m ê m e inégalité d a n s la distribution relative des M o n o c o t y l é d o n e s et 
des Dicotylédones. G o m m e s les p r e m i è r e s sont surtout des espèces 
aquatiques, o n p e u t tirer d e cette constatation u n e conclusion légi
t i m e : c'est q u e p e n d a n t le d é p ô t des tufs, la p r o f o n d e u r de l'eau a 
varié sur le m ê m e point s a n s avoir j a m a i s été très g r a n d e , sans que 
les bassins aussi aient eu u n e g r a n d e é t e n d u e , ce qui p r o u v e aussi 
la p r é d o m i n a n c e exclusive des coquilles terrestres d a n s le tuf. Nous 
allons e x p o s e r le résultat d e n o s r e c h e r c h e s e n ce qui concerne 
l ' H o m m e et les M a m m i f è r e s , puis n o u s p a s s e r o n s a u x végétaux. 

Homme. — N o u s n ' a v o n s p a s r e n c o n t r é d ' o s s e m e n t s h u m a i n s , mais 
u n f r a g m e n t d e grès, t r o u v é a u milieu d e s tufs, d é n o t e d'une manière 
certaine la p r é s e n c e d e l ' H o m m e d a n s le p a y s , a u m o m e n t o ù ils se 
d é p o s a i e n t . C e m o r c e a u d e grès appartient à u n e variété très dure 
et provient d u terrain tertiaire, m a i s les e a u x n'auraient p u l'amener 
d a n s les tufs; sa p r é s e n c e seule i n d i q u e d o n c u n acte h u m a i n ; en 
outre, il présente u n b u l b e d e p e r c u s s i o n p a r f a i t e m e n t accusé et un 
l o n g éclat e n a été d é t a c h é . 

D e petites r a y u r e s sur u n os d e sanglier d o n t il sera question plus 



loin, p e u v e n t être aussi d u e s à l'intervention d e l ' h o m m e , m a i s elles 
sont trop p e u m a r q u é e s p o u r q u ' o n puisse rien affirmer. 

M A M M I F È R E S 

Cervus elaphus, L. — Plusieurs f r a g m e n t s d e vertèbres lombaires. 
U n e d'elles paraissant être la p r e m i è r e , appartient à u n cerf qui, n o n 
s e u l e m e n t se rapporte à YElaphus, m a i s n e paraît p a s accuser u n 
animal b e a u c o u p plus g r a n d q u e c e u x vivant aujourd'hui e n F r a n c e . 

Sus scrofa, L . férus. — U n e p r e m i è r e p h a l a n g e d u doigt extérieur 
de la patte antérieure, très bien conservée, appartient à u n sanglier. 
L'animal était très adulte et d e g r a n d e taille. 
Castor fiber, L . — U n e belle incisi ve, a y a n t g a r d é e n g r a n d e partie 

sa couleur rougeâtre, appartient à cette espèce q u ' o n r e n c o n t r e 
souvent d a n s les dépôts d e l'âge quaternaire, d u c o m m e n c e m e n t d e 
l'époque actuelle et qui n'a disparu d u N o r d - E s t d e la F r a n c e qu'à 
u n e é p o q u e récente. 

A C O T Y L É D O N E S 
ALGUES 

Conferva, sp. — Plusieurs m o r c e a u x de tuf présentent u n e algue 
filamenteuse particulièrement a b o n d a n t e et bien conservée sur l'un 
d'eux ; n o u s la r a p p o r t o n s a u g e n r e Conferva, e n t e n d a n t ce m o t d a n s 
son sens le plus large. Il est facile e n effet d e voir q u e l'on est e n 
présence d ' u n e f o r m e d e ce g r o u p e , il est impossible, à c a u s e d e 
l'état d'incrustation d e la plante, d'arriver à a u c u n e détermination 
rigoureuse. 

MUSCINÉES 

Marchanda polymorpha, L. — D e u x f r a g m e n t s d e thalle d o n t u n 
assez bien c o n s e r v é a p p a r t i e n n e n t à u n e H é p a t i q u e ; la d é t e r m i n a 
tion p r o p o s é e s e m b l e p r o b a b l e sans q u ' o n puisse être très affirmatif, 
h cause d e l'état imparfait des e m p r e i n t e s . L e Marchantia polymor
pha, très c o m m u n à l'époque actuelle d a n s les endroits frais n'a été 
rencontré jusqu'ici, p o u r l'époque quaternaire, q u e d a n s les tufs de 
a Vis par M . l'abbé B o u l a y . 

M O N O C O T Y L É D O N E S 

C Y P É R A C É E S 

Carex riparia, Curt. — L ' e m p r e i n t e d'un g r a n d f r a g m e n t d e feuille 
d u n e M o n o c o t y l é d o n e appartient c e r t a i n e m e n t à u n Carex. L a n e r -



vation est très m a l c o n s e r v é e ; il y a u n e n e r v u r e m é d i a n e et des plis 
longitudinaux, ce qui le r a p p r o c h e d e C. maxima, m a i s la feuille 
n'est p a s assez large. Il s'agit peut-être d u C. riparia c h e z lequel cet 
o r g a n e a la m ê m e l o n g u e u r , 9 à 1 0 millimètres. O n a vu q u e nous 
a v o n s trouvé cette espèce, si c o m m u n e e n c o r e aujourd'hui, dans les 
tufs d e la S a u v a g e . 

S u r le m ê m e m o r c e a u d e tuf, o n voit u n e autre-empreinte de Carex 
à nervation a d m i r a b l e m e n t c o n s e r v é e ; le f r a g m e n t d e feuille qui l'a 
fournie est trop petit p o u r p e r m e t t r e a u c u n e attribution spécifique, 

GRAMINÉES 

Phragmites communis, Trin. — D e s e m p r e i n t e s très n o m b r e u s e s et 
très parfaites d e tiges aériennes, d e r h i z o m e s , plus rares et moins 
belles d e feuilles p r o u v e n t la g r a n d e a b o n d a n c e d'individus de cette 
e s p è c e à la Perle, a u m o m e n t o ù se d é p o s a i e n t les tufs(l). Aujour
d'hui, les conditions d e la vie n'y sont plus favorables à cette gra-
m i n é e a m i e d u b o r d des c o u r s d'eau et des m a r é c a g e s ; elle a été 
signalée déjà d a n s plusieurs d é p ô t s d e l'époque quaternaire. 

J0NCÉES 

Juncus glaucus, E h r h . ? — U n m o r c e a u d e tuf présente les emprein
tes d e n o m b r e u x f r a g m e n t s d e tige d ' u n e M o n o c o t y l é d o n e , l'un d'eux 
est a c c o m p a g n é d e feuilles basilaires réduites à la f o r m e d'écaillés, 
telles q u ' o n e n trouve c h e z les Juncus et c h e z certaines Cypéracées. 
L a f o r m e d e l à tige qui est très arrondie, la nervation très marquée, 
très régulière, la nervation de l'écaillé excluent les plantes de cette 
dernière famille ; la r e s s e m b l a n c e est très g r a n d e avec le Juncus 
glaucus qui est e x a c t e m e n t d e la taille d e la plante fossile, sans 
q u ' o n puisse se p r o n o n c e r d ' u n e façon certaine à c a u s e d e l'état frag
m e n t a i r e des e m p r e i n t e s . C e Juncus n'a point e n c o r e été signalé dans 
les dépôts quaternaires, il est très c o m m u n à l'époque actuelle dans 
les endroits m a r é c a g e u x . 

D'autres e m p r e i n t e s d e f r a g m e n t s d e tiges o u d e feuilles parais
sent appartenir a u m ê m e g e n r e s a n s q u e , v u leur état d'imperfection, 
il soit possible d e h a s a r d e r q u e l q u e d é t e r m i n a t i o n spécifique. 

O n t r o u v e d a n s le tuf.une quantité d ' e m p r e i n t e s se référant à des 
plantes m o n o c o t y l é d o n e s ; p a r m i elles, il e n est qui sont certaine
m e n t des g r a m i n é e s et des c y p é r a c é e s , n o t a m m e n t des Carex, sans 

(I) Ils étaient de taille identique à ceux des stations les plus marécageuses de 
l'époque actuelle. 



qu'il soit possible d'arriver à a u c u n e d é t e r m i n a t i o n spécifique et le 
plus s o u v e n t m ô m e g é n é r i q u e certaine. 

D I C O T Y L É D O N E S 
SALICINÉES 

Salix cinerea, L . — Cette espèce si c o m m u n e aujourd'hui a u b o r d 
des e a u x , d a n s les endroits m a r é c a g e u x , signalée d a n s p r e s q u e tous 
les dépôts quaternaires, a b o n d e d a n s les tufs d e la Perle. Elle y est 
le plus s o u v e n t représentée p a r des e m p r e i n t e s d e feuilles, g é n é r a 
l e m e n t très nettes et f r é q u e m m e n t p r e s q u e entières ; m a i s o n trouve 
aussi des f r a g m e n t s d e r a m e a u x , des écailles g e m m a i r e s qui parais
sent lui appartenir. 

11 est b o n d e faire observer q u e le S. caprea, L . est très voisin d e 
cette espèce, a u m o i n s e n ce qui c o n c e r n e les e m p r e i n t e s d e feuilles, 
et qu'il est difficile parfois d e p r o n o n c e r entre ces d e u x saules ; le 
s e c o n d d'après u n e o u d e u x e m p r e i n t e s pourrait bien avoir aussi 
existé aussi à la Perle. 
Populus nigra, L . — U n e belle e m p r e i n t e d e feuille appartient sû

r e m e n t à u n peuplier; ses n e r v u r e s secondaires s u b o p p o s é e s , sa fai
ble nervation basilaire, les dents q u e présente s o n p o u r t o u r l'éloi
g n e n t des P. tremula et canescens et p e r m e t t e n t a u contraire d e la 
rapporter a u P. nigra. Cette e s p è c e est plantée a u x environs d e la 
Perle, m a i s il est fort d o u t e u x qu'elle y soit aujourd'hui s p o n t a n é e ; 
elle n'a e n c o r e été trouvée d a n s les dépôts quaternaires qu'à B e z a c 
en A u v e r g n e , p a r M . l'abbé B o u l a y (1). L a feuille d e la Perle est p e 
tite, m a i s o n e n obser v e f r é q u e m m e n t d e s e m b l a b l e s sur les pieds d e 
cette e s p è c e q u i croissent à l'état s p o n t a n é d a n s les forêts des b o r d s 
d u R h i n e n Al s a c e ; celles des pieds cultivés d a n s la région sont plus 
grandes. L ' e m p r e i n t e d ' u n f r a g m e n t d'une autre feuille p e u t aussi 
être rapportée a u g e n r e Populus d'après sa nervation très bien c o n 
servée, m a i s il est impossible d'affirmer u n e attribution spécifique. 

BÉTULACÉES 

Betula verrucosa, E h r h . et B. pubescens, E h r h . — L e s e m p r e i n t e s d e 
quatre f r a g m e n t s considérables de feuilles sur lesquels o n voit très 
n e t t e m e n t la nervation, le c o n t o u r et n o t a m m e n t l'extrémité d e 
l'organe d é m o n t r e n t l'existence à la Perle d'un b o u l e a u c o m p l è t e 
m e n t s e m b l a b l e à celui qui vit e n c o r e d a n s le N o r d d e la F r a n c e ; il 

(1) Travail cité page 8. 



s e m b l e avoir été représenté p a r les m ô m e s f o r m e s ; u n e |des e m 
preintes n o u s paraît appartenir c e r t a i n e m e n t à la variété d o n t on 
fait g é n é r a l e m e n t u n e espèce, s o u s le n o m d e B. pubescens; elle 
présente, c o m m e c'est h a b i t u e l l e m e n t le cas p o u r celle-ci, des ner
vures secondaires très saillantes p a r rapport a u x n e r v u r e s tertiaires. 
O n a p u lui s u p e r p o s e r p r e s q u ' e x a c t e m e n t u n e feuille p r o v e n a n t d'un 
arbre vivant a u x e n v i r o n s d e S e n s . C'est la p r e m i è r e fois q u e cette 
variété est r e n c o n t r é e d a n s les dépôts quaternaires. Q u a n t au B. 
verrucosa, il a été signalé à R e s s o n . 
Alnus incana, D . C. — Cette e s p è c e a déjà été signalée avec doute 

parl'un d e n o u s à R e s s o n . C i n q f r a g m e n t s de feuilles à nervation 
très bien c o n s e r v é e p e r m e t t e n t d'affirmer s o n existence à la Perle. Il 
s'agit c e r t a i n e m e n t d'un a u n e ; le p e u d ' é c a r t e m e n t des nervures 
secondaires, l'angle plus aigu q u e c h e z VA. g lulinosa fait p a r elles sur 
la m é d i a n e , les n e r v u r e s tertiaires très régulières et très p r o n o n c é e s 
i n d i q u e n t VA. incana. Cette e s p è c e avait d o n c à l'époque quaternaire 
u n e distribution plus large qu'aujourd'hui, puisqu'elle se rencon
trait d a n s les plaines d u N o r d de la F r a n c e , o ù elle fait aujourd'hui 
défaut. Il est b o n d e rappeler ici q u e l'un d e n o u s l'a r e n c o n t r é e dans 
le versant italien des A l p e s et à d e très basses altitudes, e n société 
d'espèces c o m p l è t e m e n t s e m b l a b l e s o u a n a l o g u e s à celles qu'on 
t r o u v e a v e c elle d a n s les tufs d e la Perle. 

CORYLACÉES 

Co?-ylus avellana, L . — D e n o m b r e u s e s e m p r e i n t e s d e g r a n d s frag
m e n t s d e feuilles à nervation très bien c o n s e r v é e d é n o t e n t la pré
s e n c e d u g e n r e Corylus d a n s le tuf et sa g r a n d e a b o n d a n c e . U n détail 
d e nervation m'avait fait p e n s e r d'abord qu'il s'agissait d u C. Co-
lourna L. d e l'Europe orientale f r é q u e m m e n t cultivé d a n s n o s jar
dins. C h e z cette espèce, e n effet, les grosses n e r v u r e s qui se déta
c h e n t d e la s e c o n d e n e r v u r e secondaire, b e a u c o u p plus près de la 
n e r v u r e m é d i a n e q u e ce n'est le cas h a b i t u e l l e m e n t c h e z le C. avel
lana; m a i s d e l ' e x a m e n fait p a r m o i d a n s la g r a n d e forêt de Haye, 
a u x environs d e N a n c y d e très n o m b r e u s e s feuilles d e cette dernière 
espèce, il résulte q u e la nervation p e u t présenter c h e z elle la m ê m e 
particularité, qui n'a dès lors rien d e caractéristique. L e plus pro
bable est q u e les feuilles de la Perle p r o v i e n n e n t d u coudrier c o m 
m u n q u ' o n o b s e r v e si f r é q u e m m e n t d a n s les bois et d a n s les haies, 
qui a été r e n c o n t r é aussi a b o n d a m m e n t d a n s p r e s q u e tous les dé
pôts d e l'époque quaternaire o u des c o m m e n c e m e n t s de la période 
actuelle. 



C U P U X I F È R E S 

Quercus pedunculata, E h r h . ? — L ' e m p r e i n t e d'un g r a n d f r a g m e n t 
de feuilles se r a p p o r t e p a r sa nervation, s o n c o n t o u r é v i d e m m e n t 
lobé, sa taille à u n des c h ê n e s à feuilles c a d u q u e s vivant actuelle
m e n t e n F r a n c e ; la n a t u r e d e la station d o n n e les plus g r a n d e s pro
babilités e n faveur d e l'espèce q u e n o u s i n d i q u o n s ; d e u x o u trois au
tres f r a g m e n t s d e feuille, m o i n s g r a n d s , se r a p p o r t e n t avec plus d e 
doute a u m ê m e arbre forestier. 

J U G L A N D É E S 

Juglans regia, L . — L e s e m p r e i n t e s d e d e u x g r a n d s f r a g m e n t s d e 
feuilles, d o n t la nervation et les b o r d s sont très bien conservés se rap
portent c e r t a i n e m e n t à des folioles d e cette e s p è c e m a l g r é leur taille 
relativement petite q u i pourrait faire s o n g e r d'abord a u S. cinerea; 
m a i s la nervation est très différente d e ce qu'elle est c h e z cette d e r 
nière espèce, les n e r v u r e s secondaires sont bien plus étalées, et sur
tout les n e r v u r e s tertiaires f r a n c h e m e n t perpendiculaires sur celles-ci, 
en outre le b o r d est bien entier. L a petite taille des feuilles s e m b l e in
diquer u n e variété d u e peut-être à des conditions d'existence p e u favo
rables à l'espèce; d'autres feuilles p r o b a b l e m e n t plus g r a n d e s s e m 
blent aussi se r a p p o r t e r à l'espèce, sans q u ' o n puisse être aussi affir-
matif q u e p o u r les p r é c é d e n t e s , p a r c e qu'elles sont m o i n s c o m p l è t e s , 
q u e le c o n t o u r n o t a m m e n t fait c o m p l è t e m e n t défaut. L e n o y e r , 
n'existe plus à l'état s p o n t a n é à la Perle, m a i s il y est cultivé. O n l'a 
déjà r e n c o n t r é d a n s les tufs quaternaires d e M e y r a r g u e s et d e R e s s o n . 

ART0CARPÉES 

Ficuscarica, L . — D e u x e m p r e i n t e s d e feuilles, d o n t u n e a v e c contre-
empreinte, s e m b l e n t p e r m e t t r e d'affirmer l'existence d e cette e s p è c e ; 
elles sont i n c o m p l è t e s et e n . m a u v a i s état. C e p e n d a n t , c o m m e o n 
peut le voir p a r les figures q u e n o u s d o n n o n s d e d e u x f r a g m e n t s , la 
taille qu'elles i n d i q u e n t p o u r l'organe, les grosses n e r v u r e s arrondies 
qui se d é t a c h e n t à intervalles i n é g a u x et assez éloignés d ' u n e forte 
nervure m é d i a n e arrondie é g a l e m e n t , les n e r v u r e s tertiaires très 
droites partant p e r p e n d i c u l a i r e m e n t des p r e m i è r e s ; l'extrémité bifur-
q u é e d e l'une d'elles, le fin rése a u terminal, enfin le b o r d réfléchi 
constituent u n e n s e m b l e d e caractères qui se retrouvent c h e z le 
figuier c o m m u n et n e s'observent c h e z a u c u n e des espèces s p o n t a n é e s 
vivant aujourd'hui à la Perle. L e figuier y doit être empaillé p e n d a n t 
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l'hiver, p o u r n e p a s souffrir d u froid. L e d é p ô t quaternaire le plus 
septentrional d a n s lequel cette e s p è c e ait été r e n c o n t r é e jusqu'à 
présent est celui d e L a Celle a u x e n v i r o n s d e M o r e t . 

ULMACÉES 

Ulmus campestris, S u n . — L e s e m p r e i n t e s d e trois f r a g m e n t s plus 
o u m o i n s considérables d e feuilles p e r m e t t e n t d'affirmer la présence 
des o r m e s ; la nervation, les d e n t s c o n s e r v é e s sur u n échantillon 
sont celles d u g e n r e ; l'espèce est aussi très probable, n o n seulement 
à c a u s e d e la station, m a i s e n c o r e à raison d e la taille des feuilles qui 
est celle q u ' o n observe h a b i t u e l l e m e n t c h e z l'orme c h a m p ê t r e . Cette 
e s p è c e a déjà été r e n c o n t r é e d a n s plusieurs dépôts d e l'époque qua
ternaire. 

LAURINÉES 

Sassafras ? — L ' e m p r e i n t e p r e s q u e entière d'une petite feuille dont 
la nervation est très b i e n i n d i q u é e , diffère c o m p l è t e m e n t d e tout ce 
q u e n o u s offre la végétation ligneuse actuelle d e la F r a n c e ; l'organe 
qui l'a fournie n'appartenait p a s à u u e plante h e r b a c é e ; elle présente 
u n e r e s s e m b l a n c e singulière, c o m m e o n p e u t le constater sur la 
figure, a v e c les petites feuilles q u ' o n r e n c o n t r e f r é q u e m m e n t à la 
b a s e o u a u s o m m e t des r a m e a u x c h e z le Sassafras officinale, N . de 
l ' A m é r i q u e d u N o r d ; la f o r m e et les d i m e n s i o n s sont semblables, 
m a i s surtout la nervation est identique, d e part et d'autre les ner
v u r e s sont très saillantes; il y a la m ê m e p r é d o m i n a n c e des basilaires, 
quelquefois ramifiées dès la base, et s o u v e n t bifurquées vers leur 
extrémité, m ê m e r a c c o r d e m e n t des nervilles a v e c q u e l q u e s - u n e s plus 
m a r q u é e s . L a r e s s e m b l a n c e est très g r a n d e aussi a v e c le S. Aesculapi, 
H e e r d ' O E n i n g e n si voisin d e l'espèce a m é r i c a i n e . M a l g r é toutes ces 
analogies, n o u s n ' i n d i q u o n s le g e n r e q u ' a v e c d o u t e ; il faudrait des 
d o c u m e n t s plus n o m b r e u x , plus p r o b a n t s q u e cette petite feuille, 
p o u r affirmer la p r é s e n c e e n E u r o p e à l'époque quaternaire d'un type 
spécifique qui n e s'y r e n c o n t r e plus à l'état vivant. O n l'a trouvé, il 
est vrai, d a n s le P l i o c è n e ; m a l g r é cela, il c o n v i e n t d e se m o n t r e r très 
réservé d a n s la circonstance présente. 11 n o u s a s e m b l é b o n toutefois 
d'appeler l'attention des paléontologistes sur la question, en m ê m e 
t e m p s q u e le parfait état d e c o n s e r v a t i o n d e la feuille d o n t nous 
v e n o n s d e parler n e p e r m e t t a i t p a s d e le négliger. 

OMBELLIFÈRES 

Heracleum. — L e m o u l e d ' u n f r a g m e n t d e tige c a n n e l é e m e semble 
i n d i q u e r la p r é s e n c e d e Y Heracleum spondylium, L., sans q u e sur un 



Pig. 1. — Lepidiopsis tufacea, n . sp. f r a g m e n t d e silicule. — 1' le 
m ê m e grossi a u d o u b l e . 

Pig. 2. — Juglans regia, L . 
Pig. 3 et A. — Ficus carica, L . 
Pig. 5. — Sassafras, f r a g m e n t d e feuille. — 5 le m ê m e grossi a u 

d o u b l e . 
Fig. 6. — C er eis silisquatrum. 



s e m b l a b l e fossile o n puisse être très affirmatif, m ê m e p o u r la déter
m i n a t i o n g é n é r i q u e ; ce qui s e m b l e s e u l e m e n t certain, c'est q u e les 
ombellifères o n t été représentées, d a n s le tapis végétal, par une 
plante d'assez g r a n d e taille. 

POMACÉES 

Malus acerba, (C. D.) M é r a t . — L e s e m p r e i n t e s d e d e u x portions 
d'une m ê m e feuille, face inférieure et face supérieure, rappellent 
c o m p l è t e m e n t p a r leur nervation, les d e n t s qui d é c o u p e n t le con
tour, ce q u ' o n voit c h e z les feuilles d e cette e s p è c e si c o m m u n e 
d a n s les forêts d e la région et déjà signalée d a n s les d é p ô t s quater
naires. 

CÉLASTRINÉES 

Evonymus européens, L . — L ' e m p r e i n t e d'un g r a n d f r a g m e n t de 
feuille, vers l'extrémité d e l'organe, présente t o u s les caractères de 
l'espèce, taille, f o r m e , dents d e c o n t o u r , nervation. L e fusain c o m 
m u n a déjà été signalé d a n s plusieurs dépôts quaternaires. Il est 
l a r g e m e n t représenté d a n s la flore actuelle d e la contrée. 

C^SALPINIÉES 

Cercis siliquastrum, L . — L e s e m p r e i n t e s d e q u a t r e g r a n d s frag
m e n t s d e feuilles d é n o t e n t d ' u n e façon certaine la présence des 
Cercis à la Perle a u m o m e n t o ù se d é p o s a i e n t les tufs. N o n seulement 
la nervation est très caractérisée p a r le n o m b r e des n e r v u r e s princi
pales qui se d é t a c h e n t e n divergeant d u pétiole, p a r leurs bifurca
tions, la faiblesse des autres n e r v u r e s ; m a i s e n c o r e le s o m m e t du 
pétiole est renflé c o m m e il est sur les pieds vivant aujourd'hui et le 
c o n t o u r d e la feuille est entier. Q u a n t à l'attribution spécifique, elle 
est m o i n s certaine, p u i s q u e n o u s n ' a v o n s p a s t r o u v é le s o m m e t de 
la feuille; elle est c e p e n d a n t des plus p r o b a b l e s . L'arbre d e Judée a 
d o n c v é c u à la Perle c o m m e à L a Celle, o ù il a été découvert dans 
les tufs d e m ê m e â g e p a r M . le m a r q u i s d e S a p o r t a ; d e v e n u aujour
d'hui m é d i t e r r a n é e n , il n e s'y r e n c o n t r e plus à l'état spontané, mais 
il croît e n c o r e , fleurit et fructifie r é g u l i è r e m e n t d a n s les jardins. Le 
n o m b r e relativement considérable d e feuilles q u e n o u s avons ren
contrées, le fait qu'elles se t r o u v e n t sur des échantillons différents, 
s e m b l e n t indiquer u n e assez g r a n d e f r é q u e n c e d e ces arbres dans la 
forêt quaternaire qui entourait le bassin d a n s lequel se déposaient 
les tufs. L e g i s e m e n t d e la Perle est le plus septentrional qui ait 
fourni l'espèce p a r m i les dépôts d u m ê m e âge. 



TILIACÉES 

Tilia parvifolia, E h r h . — U n e belle e m p r e i n t e d e la moitié d ' u n e 
feuille n e laisse a u c u n d o u t e sur la d o u b l e attribution g é n é r i q u e et 
spécifique q u e n o u s a d m e t t o n s ; la nervation, les dents d u p o u r t o u r 
d u limbe, la taille d e l'organe et sa consistance plus coriace q u e 
celle d u T. grandifolia, se rapportent a u tilleul à petites feuilles a u 
jourd'hui si c o m m u n d a n s plusieurs forêts d e F r a n c e à sol et climat 
frais, et qui a déjà été signalé d a n s plusieurs dépôts quaternaires. 
Tilia grandifolia, E h r h . — D e g r a n d s f r a g m e n t s d e feuille paraissent 

appartenir à cette e s p è c e qui habite les m ê m e s stations q u e la précé
dente et qui a été signalée aussi d a n s plusieurs dépôts quaternaires. 
U n e bractée p e r m e t d'être b e a u c o u p plus affirmatif; elle présente la 
plus g r a n d e r e s s e m b l a n c e avec le m ê m e o r g a n e c h e z le T. grandi
folia; c e p e n d a n t elle est r e m a r q u a b l e m e n t a m i n c i e vers la b a s e ; la 
nervation est faiblement m a r q u é e , et la partie supérieure très large, 
elle dépasse d e u x centimètres. C e s caractères n o u s avaient fait p e n s e r 
q u e l'espèce d e la Perle pourrait être différente d e celle qui habite 
nos forêts d e F r a n c e . N o u s n e retrouvons e n particulier la g r a n d e 
largeur d e la moitié supérieure de la bractée c h e z a u c u n des é c h a n 
tillons assez n o m b r e u x q u e n o u s p o s s é d o n s e n herbier, o u qui se 
trouvent d a n s celui d e l'Ecole forestière ; m a i s l ' e x a m e n d e la riche 
série d e cette e s p è c e c o n t e n u e d a n s l'herbier d e la Faculté des sciences 
de N a n c y , n o u s a m o n t r é q u e la bractée d u T. grandifolia vivant peut 
présenter la m ê m e largeur q u e celle d u tilleul trouvé d a n s les tufs; 
il n'en reste pas m o i n s u n e constatation r e m a r q u a b l e , c'est q u e ces 
bractées d e g r a n d e s d i m e n s i o n s s'observent c h e z des f o r m e s d u C a u 
case, o u p o u r la F r a n c e sur des pieds cultivés. N o u s s o m m e s d o n c ici 
en p r é s e n c e d'un fait qui s'accorde avec plusieurs autres, p o u r 
d é m o n t r e r q u e le climat d e la Perle, a u m o m e n t o ù se déposaient les 
tufs, était l é g è r e m e n t différent de ce qu'il est aujourd'hui. 

ACÉRINÉES 

Acer campestre, L. — U n e feuille d o n t la nervation, les lobes, la 
taille rappellent e n t i è r e m e n t cette espèce si c o m m u n e d a n s les 
régions basses d e toute la F r a n c e ; elle a été signalée d a n s plusieurs 
dépôts quaternaires. 

RENONCULACÉES 

Clematis vitalba, L. — U n e feuille p r e s q u e entière ; so n exiguïté 
pourrait faire p e n s e r a u C. flammula, c e p e n d a n t la nervation très 



bien c o n s e r v é e milite e n définitive e n faveur d e la d é t e r m i n a t i o n que 
n o u s a v o n s a d m i s e . Cette espèce, très c o m m u n e d a n s les forêts et les 
haies sur sol calcaire, n'a été r e n c o n t r é e qu'assez r a r e m e n t d a n s les 
dépôts quaternaires. 

SYNANTHÉRÉES 

U n e e m p r e i n t e paraît p r o v e n i r d ' u n e calathide d o n t le péricline 
serait à u n seul r a n g d e folioles ; toutes les analogies seraient avec 
certaines Chicoracées, s a n s qu'il m'ait été possible d'arriver à aucune 
d é t e r m i n a t i o n . 

Si, a p r è s avoir étudié e n détail les fossiles c o n t e n u s d a n s les tufs 
d e la Perle, n o u s jetons u n c o u p d'œil d ' e n s e m b l e sur les êtres dont 
ils n o u s révèlent l'existence, n o u s c o n s t a t o n s q u e la flore accuse un 
caractère quaternaire des plus p r o n o n c é s . C o m m e celle de tous les 
d é p ô t s a n a l o g u e s , elle est c o m p o s é e essentiellement par des espèces 
qui vivent e n c o r e aujourd'hui, m a i s la distribution g é o g r a p h i q u e est 
différente, c'est ainsi q u e les n o y e r s , les figuiers, les arbres de Judée 
n e se r e n c o n t r e n t plus a u j o u r d ' h u i d a n s les environs qu'à l'état cul
tivé, q u e les figuiers m ê m e d e m a n d e n t u n abri p e n d a n t l'hiver. N o u s 
p o u v o n s aller plus loin et n o u s représenter très bien ce qu'étaient alors 
les êtres organisés a u x e n v i r o n s d e F i s m e s . L ' h o m m e existait, il 
p o u v a i t chasser d a n s la forêt qui p r o b a b l e m e n t recouvrait tout le 
pa y s , le cerf c o m m u n , le sanglier, le castor. C e dernier pouvait cons
truire ses habitations sur le ruisseau qu'alimentait u n e source consi
dérable ; il trouvait e n a b o n d a n c e sur les b o r d s les arbres à bois 
t e n d r e qui lui c o n v i e n n e n t le m i e u x , saules, peupliers, a u n e s notam
m e n t . L e s e a u x n e paraissent p a s avoir été b e a u c o u p fréquentées 
p a r les M o l l u s q u e s , m a i s o n y voyait des v é g é t a u x ; elles étaient peu
plées d e conferves ; des roseaux, d e g r a n d e s C y p é r a c é e s , des joncs 
leur f o r m a i e n t u n e ceinture d e v e r d u r e , puis o n voyait les espèces 
ligneuses, a m i e s des sols très h u m i d e s , celles surtout d o n t n o u s ve
n o n s d e rappeler l'existence ; à elles n e tardaient p a s à se mélanger 
d'autres arbres s o u s lesquels végétaient des arbustes ; u n d'eux 
m ê m e , a v e c ses tiges l o n g u e s et flexibles, la clématite des haies, grim
pait sur les g r a n d s arbres, o u s'étalait sur les j e u n e s sujets. 

L ' e n s e m b l e d e cette végétation ligneuse et des espèces herbacées 
q u i croissaient à s o n o m b r e o u d a n s les clairières, rappelait beau
c o u p l'aspect des forêts actuelles d e la région. C o m m e celle-ci, il ne 
présentait q u e des v é g é t a u x à feuilles c a d u q u e s , les a n g i o s p e r m e s à 
feuilles persistantes d e s régions c h a u d e s , d e m ê m e q u e les conifères 
des p a y s froids faisaient t o t a l e m e n t défaut. 



M a i s si l'impression générale eût été la m ê m e , u n botaniste, u n 
forestier n'aurait p a s tardé à être frappé d e la g r a n d e variété d e la 
végétation forestière, à r e m a r q u e r la p r é s e n c e d e q u e l q u e s espèces 
qui m a n q u e n t aujourd'hui, l'absence d e q u e l q u e s autres, enfin des 
différences i m p o r t a n t e s d a n s l ' a b o n d a n c e relative des espèces c o m 
m u n e s a u x d e u x é p o q u e s ; ils auraient r e m a r q u é aussi le g r a n d déve
l o p p e m e n t des feuilles d e b e a u c o u p d'espèces, indice d e la g r a n d e 
fraîcheur d e la station. Il n'est p a s é t o n n a n t , par suite, d e constater 
q u e cette g r a n d e forêt était p e u p l é e d e M o l l u s q u e s plus variés et sur
tout b e a u c o u p plus n o m b r e u x , q u e les petits bois q u ' o n r e n c o n t r e a u 
jourd'hui d a n s les e n v i r o n s de la Perle. 

L o r s q u e n o u s parlons d e la fraîcheur d e la station, n o u s n e faisons 
pas s e u l e m e n t allusion à la s o u r c e très forte qui l'arrosait, n o u s 
constatons q u e le climat l u i - m ê m e était plus h u m i d e qu'il n e l'est 
aujourd'hui ; il était e n outre p e u t être l é g è r e m e n t plus c h a u d , d a n s 
tous les cas c e r t a i n e m e n t plus égal, c o m m e le p r o u v e la p r é s e n c e 
d'espèces telles q u e le figuier, l'arbre d e J u d é e , qui n'habitent plus 
à l'état s p o n t a n é q u e le M i d i , m a i s qui réussissent parfaitement d a n s 
l'Ouest d e la F r a n c e , jusqu'à u n e latitude égale et m ê m e supérieure 
à celle d e la Perle. N o u s v o y o n s q u e l'étude des tufs de celte localité 
avec leur riche flore c o n d u i t à d e s conclusions identiques à celles 
q u e M . d e S a p o r t a et l'un d e n o u s a v o n s tirées des flores quaternaires, 
riches aussi, des tufs d e M o r e t et d e R e s s o n . Il s e m b l e par suite, e n 
tièrement légitime d e considérer c o m m e s y n c h r o n i q u e s les dépôts 
calcaires d e ces trois localités. 

C O N C L U S I O N S G É N É R A L E S 

L e s y n c h r o n i s m e q u e n o u s v e n o n s d'établir entre les tufs d e la 
Perle et c e u x d e M o r e t o u d e R e s s o n est bien évident aussi entre ces 
divers dépôts et c e u x d e la S a u v a g e et d e M o u s s o n ; c o m m e à la 
Perle, n o u s y t r o u v o n s des M o l l u s q u e s très a b o n d a n t s , e n général 
a m i s des stations fraîches, q u e l q u e s espèces sont d e v e n u e s m o i n s 
a b o n d a n t e s , parfois fort rares d a n s la faune actuelle des m ô m e s loca
lités. L a flore qui leur d o n n a i t abri était, d a n s les trois endroits, c o m 
posée d e plantes h e r b a c é e s d o n t plusieurs, r e c h e r c h a n t les stations 
très h u m i d e s , n e t r o u v e n t plus d a n s le sol qui e n v i r o n n e les dépôts 
de tufs l'eau nécessaire à leur existence, et d e v é g é t a u x ligneux re
m a r q u a b l e m e n t variés. Cette flore forestière est particulièrement 
intéressante p a r c e q u e les espèces a m i e s des stations fraîches, des 
climats h u m i d e s y a b o n d e n t , p a r c e qu'elle r e n f e r m e aussi peut-être 
q u e l q u e s espèces t o t a l e m e n t disparues, c e r t a i n e m e n t des arbres o u 



d e s arbustes q u i o n t é m i g r é o u d a n s tous les cas n e se sont p a s main
t e n u s d a n s la localité. D a n s le travail qu'il a c o n s a c r é a u x tufs de 
R e s s o n (1), l'un d e n o u s s'est r a n g é à l'opinion d e M . d e Saporta, qui 
place les tufs d e M o r e t à la fin d e s o n Q u a t e r n a i r e . 

C'est là aussi q u e les tufs d e M o u s s o n , d e la S a u v a g e et d e la Perle 
doivent p r e n d r e place. N o u s p e n s o n s aussi, avec l'éminent paléonto
logiste q u e n o u s v e n o n s d e citer, q u e le climat à ce m o m e n t de la 
période quaternaire et d a n s les localités indiquées se rapprochait de 
celui q u i r è g n e aujourd'hui, q u e peut-être u n p e u plus c h a u d , il 
était s û r e m e n t plus égal et surtout b e a u c o u p plus h u m i d e . 

C o m m e n o u s l'avons fait r e m a r q u e r d a n s les considérations préli
minaires d e notre travail, l'intérêt q u e p r é s e n t e n t les résultats de 
n o t r e étude, réside b i e n m o i n s d a n s les confirmations qu'il apporte 
à des faits déjà c o n n u s , d a n s les espèces qu'il n o u s a été d o n n é 
d'ajouter à celles qui figurent déjà sur le catalogue d e la flore qua
ternaire, q u e d a n s les é l é m e n t s qu'elle fournit p o u r la solution de la 
question si o b s c u r e jusqu'à présent, d e la relation entre la flore des 
tufs d o n t n o u s v e n o n s d e parler et celle des lignites d e Lorraine, celle 
aussi d e la b a s e des t o u r b e s d a n s tout le n o r d d e la F r a n c e . 

C e s flores n e sont points c o n t e m p o r a i n e s , cela est certain, puisque 
les tufs a p p a r t i e n n e n t à la fin d e l'époque quaternaire p r o p r e m e n t 
dite, tandis q u e les lignites sont s u r m o n t é s p a r la totalité o u la presque 
totalité des graviers q u i se sont d é p o s é s p e n d a n t q u e vivait ïElepkas 
primigenius, m a i s o n pouvait se d e m a n d e r si le caractère f r a n c h e m e n t 
boréal d e la flore des lignites n'était p a s d û u n i q u e m e n t à u n e cause 
d e refroidissement local q u ' o n apercevait très b i e n d a n s les Vosges 
alors couvertes d ' u n e calotte d e neiges perpétuelles, s'il n e s'était pas 
m a i n t e n u a u pied d e ces m o n t a g n e s e n s'atténuant d e plus en plus 
à m e s u r e q u e les glaciers se retiraient ; si e n m ê m e t e m p s n'avait pas 
r é g n é d a n s tout le Bassin d e Paris, u n e flore très différente dont les 
tufs n o u s o n t révélé l'existence, flore, qui, a u d é b u t d e l'époque 
actuelle, p a r suite d u refroidissement graduel d u climat général aurait 
p e r d u q u e l q u e s espèces habitant m a i n t e n a n t des latitudes plus méri
dionales p o u r e n recevoir d'autres des stations froides, dont la pré
s e n c e t e m p o r a i r e d a n s le B a s s i n d e la S e i n e et d e ses affluents a été 
révélée p a r l'étude des tourbières. 

N o s r e c h e r c h e s m o n t r e n t q u e cette h y p o t h è s e est inadmissible, 
q u ' a u m o m e n t o ù se d é p o s a i e n t les tufs d e la fin d e l'époque quater
naire p r o p r e m e n t dite, la flore des lignites d e Jarville et d e Bois-l'Abbé 

(i) Bulletin de la Société Géologique de France, 3« série, t. XII, p. 6. 



avec ses m é l è z e s , ses épicéas d e variété boréale, ses pins d e m o n t a 
gnes, avait a b a n d o n n é les plaines et les collines d e la L o r r a i n e p o u r 
se retirer vers le N o r d et d a n s les m o n t a g n e s . Il est .inadmissible e n 
effet qu'elle eût p u exister a b s o l u m e n t p u r e sans m é l a n g e d'espèces 
de régions t e m p é r é e s a u m o m e n t o ù à M o u s s o n vivaient des c b ê n e s , 
des tilleuls, toute u n e flore d e v é g é t a u x à feuilles c a d u q u e s d e ces 
dernières régions, s a n s m é l a n g e a u c u n d e conifères à feuilles persis
tantes ; le pin sylvestre m ê m e qui s'avance j u s q u e d a n s la région d e 
la vigne, faisant défaut ; M o u s s o n n'est qu'à 2 5 k i l o m . e n ligne 
droite d e Jarville, et la position g é o g r a p h i q u e a u plein N o r d d e cette 
localité, à u n e altitude plus forte d e 1 0 0 m è t r e s environ, lui d o n n e 
m ê m e u n climat l é g è r e m e n t plus froid. 

C e q u e n o u s v e n o n s d e dire d e M o u s s o n est vrai d e la S a u v a g e et 
de la Perle qui, tout e n étant plus éloignées des V o s g e s , constituent 
aujourd'hui et étaient déjà à l'époque quaternaire des stations plus 
froides q u e Jarville. L a p r e m i è r e placée entre les A r d e n n e s et le 
massif m o n t a g n e u x qui fait suite a u x V o s g e s est à p e u près sur la 
m ê m e longitude q u e N a n c y , m a i s plus a u N o r d d'environ u n degré, 
la différence d e latitude est plus g r a n d e e n c o r e avec M o r e t , elle 
dépasse u n degré. Elle est à p e u près la m ê m e entre M o r e t et la 
Perle. 

Il faut d o n c a d m e t t r e q u e p o u r la L o r r a i n e a u m o i n s et p r o b a b l e 
m e n t p o u r tout le N o r d - E s t d e la F r a n c e , il y a e u u n e p r e m i è r e 
période d e refroidissement, p e n d a n t laquelle les v é g é t a u x de l'extrême 
N o r d et des h a u t e s m o n t a g n e s se sont r é p a n d u s d a n s les plaines ; 
q u e le climat s'est ensuite réchauffé, et q u e la flore d o n t n o u s v e n o n s 
de parler a été r e m p l a c é e p a r u n e n s e m b l e d e v é g é t a u x rappelant 
c e u x q u e n o u s a v o n s s o u s les y e u x , m a i s avec u n caractère u n p e u 
plus m é r i d i o n a l o u m i e u x occidental, p u i s q u e les espèces q u i n e se 
rencontrent plus aujourd'hui d a n s le p a y s sont d e celles qui r e d o u 
tent avant tout des a b a i s s e m e n t s trop forts d e t e m p é r a t u r e , et q u e 
l'ensemble des v é g é t a u x d ' u n e part, des m o l l u s q u e s d e l'autre atteste 
u n e g r a n d e h u m i d i t é d e l'atmosphère. T o u t à fait à la fin des t e m p s 
quaternaires et à l'aurore d e l'époque actuelle, lorsque le r é g i m e des 
cours d ' e a u x est d e v e n u ce qu'il est aujourd'hui, le climat a d e n o u 
v e a u c h a n g é , les espèces méridionales ont délinitivement quitté le 
pays, e n m ê m e t e m p s q u e des v é g é t a u x d u N o r d s'avançaient plus 
loin vers le S u d qu'ils n e le font aujourd'hui ; les études d e l'un d e 
n o u s sur les tourbières des vallées d e la Seine et d e ses affluents, 
celles d e M . N a t h o r s t sur plusieurs autres tourbières e u r o p é e n n e s 
l'ont s u f f i s a m m e n t m o n t r é . D e s tourbières, des tufs d u m ê m e â g e 
q u e n o u s a v o n s étudiés r é c e m m e n t a u x e n v i r o n s d e N a n c y à Villers 



o n t a p p o r t é u n e c o n f i r m a t i o n à c e fait e n c e qui c o n c e r n e la Lorraine. 
N o u s publierons p r o c h a i n e m e n t le résultat c o m p l e t d e n o s recher
c h e s sur cette dernière localité fort intéressante e n ce q u e la tourbe 
et le tuf, d u m ê m e â g e qu'elle, s o n t s u r m o n t é s p a r des tufs d'une 
épaisseur assez considérable d a n s lesquels a b o n d e n t , m a i s se trouvent 
p r e s q u e e x c l u s i v e m e n t , des feuilles d e hêtre. N o u s t r o u v o n s ainsi u n e 
p r e u v e d e plus d u r è g n e à p e u p r è s a b s o l u d e cet arbre d a n s la végé
tation forestière d u N o r d - E s t de la F r a n c e depuis la disparition du 
pin sylvestre et des autres plantes d u N o r d q u e n o u s t r o u v o n s à la 
b a s e des tourbes, jusqu'au m o m e n t o ù l ' h o m m e utilisant l a r g e m e n t 
les produits d e la forêt a c h a n g é p r o f o n d é m e n t la constitution de 
celle-ci et lui a d o n n é le caractère q u e n o u s lui v o y o n s aujourd'hui. 

D'après ce q u e n o u s a v o n s dit d a n s les p a g e s qui précèdent, on a 
v u q u ' e n L o r r a i n e et p r o b a b l e m e n t d a n s tout le N o r d d e la France, 
sauf peut-être l'extrême Ouest, o n voit se s u c c é d e r les flores sui
vantes : 

1° Flore des lignites d e Jarville, d e Bois-l'Abbé, caractérisée, dans 
la forêt, p a r la d o m i n a t i o n exclusive d u m é l è z e , d u pin d e m o n t a g n e , 
d e l'épicéa s o u s ses f o r m e s les plus boréales. 

2° Flore des tufs d e M o u s s o n , la S a u v a g e , la Perle, R e s s o n , Moret. 
L a forêt n'est c o m p o s é e q u e d ' A n g i o s p e r m e s , g é n é r a l e m e n t à feuilles 
c a d u q u e s , avec u n p e u d'if ; elle est plus variée qu'elle n e l'est au
jourd'hui, tout e n affectant u n caractère a n a l o g u e ; q u e l q u e s espèces 
s'y rencontraient, qui o n t définitivement a b a n d o n n é le p a y s p o u r se 
porter plus a u S u d ; les plus r e m a r q u a b l e s sont le gainier arbre de 
J u d é e , le laurier, le figuier. 

3° Flore d e la b a s e des t o u r b e s caractérisée p a r la présence du 
pin sylvestre, d u b o u l e a u , la rareté o u l'absence des c h ê n e s , des 
hêtres. 

4° Flore forestière caractérisée p a r la p r é d o m i n a n c e d u hêtre, au 
m o i n s d a n s les régions d e collines. L ' h o m m e e n intervenant a produit 
la forêt q u e n o u s v o y o n s aujourd'hui. 

S'il est assez facile d e s y n c h r o n i s e r les dépôts qui r e n f e r m e n t les 
flores 2, 3 et 4 partout o ù o n les r e n c o n t r e , il n'en est p a s de m ê m e 
p o u r les lignites d e L o r r a i n e ; se sont-ils d é p o s é s a u m o m e n t où 
YElephas primigenius c o m m e n ç a i t à r é g n e r d a n s le m o n d e des m a m 
mifères, o u sont-ils plus a n c i e n s c o m m e n o u s s o m m e s inclinés à le 
p e n s e r , o n n e saurait le décider e n l'absence d e fossiles a n i m a u x 
caractéristiques. 



M . Zeiller fait la c o m m u n i c a t i o n suivante : 

Sur les Variations de formes du SigillariaBrardi, Brongniart, 

par M . R. Zeiller. 

(Pl. X I V - ) 
O n a signalé à diverses reprises, surtout d a n s ces dernières a n n é e s , 

les variations considérables q u e subissent, c h e z la plupart des espèces 
d u g e n r e Sigillaria, la d i m e n s i o n et l'espacement relatif des cicatrices 
foliaires suivant la portion d e tige à laquelle o n a affaire. D è s 1 8 7 6 , 
M . l'abbé B o u l a y , d a n s s o n travail sur les v é g é t a u x fossiles d u terrain 
houiller d u N o r d d e la F r a n c e , avait é m i s l'avis qu'il y aurait sans 
doute à faire d'importantes réductions d a n s le n o m b r e des espèces 
distinguées jusqu'alors p a r m i les Sigillaires à côtes. J'ai été conduit 
a u m ê m e résultat p a r l'étude des n o m b r e u x échantillons recueillis 
dans les diverses m i n e s d u N o r d et d u Pas-de-Calais, et j'ai d û , d a n s 
la Flore fossile du bassin houiller de Valenciennes, réunir plus d ' u n e 
fois s o u s u n seul et m ê m e n o m des espèces regardées jusqu'alors 
c o m m e distinctes , m a i s q u e j'ai v u e s se rattacher les u n e s a u x au
tres par u n e série i n i n t e r r o m p u e d e f o r m e s intermédiaires. E n général 
ces différences a p p a r e n t e s s e m b l e n t d u e s à ce q u e les échantillons 
e x a m i n é s a p p a r t i e n n e n t à des portions d e tiges d'âges différents, les 
cicatrices foliaires étant plus petites et plus r a p p r o c h é e s , aussi bien 
d a n s le sens transversal q u e d a n s le s e n s longitudinal, sur les tiges 
jeunes q u e sur les tiges â g é e s ; m a i s o n o b s e r v e aussi quelquefois, 
c o m m e je l'ai constaté n o t a m m e n t sur le Sigillaria Sauoeuri (1), des 
variations b r u s q u e s , d u e s s a n s d o u t e à u n e accélération o u à u n ra
lentissement m o m e n t a n é d e la végétation d e la plante. D e là d e sé
rieuses difficultés d a n s la délimitation n o n s e u l e m e n t des espèces, 
m a i s m ê m e des g r o u p e s o u sous-genres d a n s lesquels o n a divisé le 
genre Sigillaria. 

Ainsi le s o u s - g e n r e Favul'aria, c o m p r e n a n t les Sigillaires à côtes à 
cicatrices contiguës, c o m p l è t e m e n t e n c a d r é e s par des sillons, les 
u n s longitudinaux, les autres transversaux, se rattache si intime
m e n t a u x Rhytidolepis o u Sigillaires à côtes à cicatrices espacées, 
qu'il n e m ' a p a s p a r u p o u v o i r être c o n s e r v é c o m m e distinct (2); il 
s e m b l e , d'autre part, établir u n passage entre celles-ci et les Cla-
thraria o u Sigillaires sans côtes à cicatrices r a p p r o c h é e s , portées 

(1) Flore foss. du bassin houiller de Valenciennes,pl. L X X X I V , fig. 1. 
(2) Ibid., p . 5 1 8 . 



sur des m a m e l o n s saillants, limités sur tout leur p o u r t o u r p a r des 
sillons c o n t i n u s . 

S e u l e la section des Léiodermariées, à cicatrices e s p a c é e s et à 
é c o r c e d é p o u r v u e d e c a n n e l u r e s longitudinales c o m m e d e sillons 
obliques entre les m a m e l o n s foliaires, semblait se lier m o i n s intime
m e n t a u x autres sections d u g e n r e . O n pouvait c e p e n d a n t , p o u r 
q u e l q u e s espèces à écorce n o n c a n n e l é e , hésiter entre les Clathraria 
et les Leiodermaria, les cicatrices foliaires étant portées sur des m a 
m e l o n s f a i b l e m e n t saillants, séparés les u n s d e s autres p a r des sil
lons à peine distincts, à c o n t o u r i n d i q u é s e u l e m e n t p a r u n e série de 
rides flexueuses plus o u m o i n s p r o f o n d e s ; tel est le cas, p a r e x e m p l e , 
d u Sigillaria Moureti d e O u b l a c (1), q u e j'ai n é a n m o i n s classé dans 
le g r o u p e des Clathraria plutôt q u e d a n s celui des Sigillaires à écorce 
lisse. 

T o u t r é c e m m e n t , M . W e i s s a a n n o n c é la d é c o u v e r t e , d a n s les m i n e s 
d e W e t t i n ( 2 ) , d ' u n e série d'échantillons intermédiaires entre les deux 
espèces q u ' o n p e u t considérer c o m m e les t y p e s d e ces d e u x groupes, 
entre le Sig. Brardi et le Sig. spinulosa. C e s échantillons forment, 
dit-il, u n e série p r e s q u e c o n t i n u e , reliant s a n s l a c u n e les Clathrariées 
a u x L é i o d e r m a r i é e s , et les p a s s a g e s des u n s a u x autres sont si gra
duels qu'il est m ê m e difficile d e les séparer e n g r o u p e s spécifiques 
bien délimités : d e la f o r m e t y p i q u e d u Sig. spinulosa, à écorce lisse 
o u d u m o i n s m a r q u é e s e u l e m e n t d e fines rides longitudinales o u 
transversales, o n p a s s e à des f o r m e s a p p a r t e n a n t e n c o r e a u x Léio
d e r m a r i é e s , o ù les files d e cicatrices sont séparées les u n e s des autres 
p a r des sillons l o n g i t u d i n a u x o n d u l é s assez nets, et q u e M . W e i s s 
r a p p o r t e a u Sig. rhomboidea B r o n g n i a r t . S u r d'autres échantillons, 
à cicatrices plus r a p p r o c h é e s , les m a m e l o n s q u i portent ces cica
trices sont délimités sur tout leur p o u r t o u r , les sillons latéraux étant 
reliés a u - d e s s u s d e c h a q u e cicatrice p a r u n sillon transversal bien 
net, q u o i q u e m o i n s p r o f o n d q u ' e u x ; la partie inférieure d u m a m e 
lon, s e n s i b l e m e n t plus h a u t q u e large, est m a r q u é e d e fines rides 
transversales; M . W e i s s d o n n e à cette f o r m e , q u e ce soit, dit-il, u n e 
e s p è c e o u u n e variété, le n o m d e Sig. Wettinensis et la classe dans 
les Clathraria. Enfin o n arrive a u Sig. Brardi, à m a m e l o n s aussi larges 
o u plus larges q u e h a u t s , n e t t e m e n t délimités p a r des sillons très ac
c e n t u é s . 

Si c o n t i n u e q u e fût la série, il semblait c e p e n d a n t q u e , si l'on 

(1) Bull. Soc. Gèol., 3« sér., t. VIII, p. 210, pl. V . fig. 3, 4. 
(2) Ueber neue Funde von Sigillarien in der Wettiner Steinkohlengrube (Zeitschr. 

d. deutsch. Geol. Gesellsch, t. X L , p. 565-57S). 



pouvait rattacher d ' u n e part le Sig. rhomboïdea a u Sig. spinulosa, et 
d'autre part le Sig. Wettinensis a u Sig. Brardi, o n n e pouvait g u è r e 
songer à r e g a r d e r les d e u x t e r m e s e x t r ê m e s d e la série, le Sig. spinu
losa et le Sig. Brardi, c o m m e spécifiquement identiques. 

Aussi n'ai-je p a s été p e u surpris e n t r o u v a n t r é c e m m e n t ces d e u x 
f o r m e s réunies sur u n e seule et m ê m e tige : l'échantillon q u e je 
représente sur la fig. 1 d e la pl. X I V a été recueilli a u x m i n e s d u 
Lardin, près T e r r a s s o n , p a r M . Delas, directeur d e ces m i n e s , qui a 
eu l'extrême obligeance d e m ' e n v o y e r e n c o m m u n i c a t i o n , il y a p e u 
de jours, sa belle collection d'empreintes houillères d u L a r d i n , d e 
G u b l a c et d e q u e l q u e s autres localités d e la m ê m e région, et à qui 
je suis h e u r e u x d'adresser ici tous m e s r e m e r c i e m e n t s . D a n s la région 
supérieure d e l'échantillon e h question, les m a m e l o n s foliaires, très 
saillants, sont n o t a b l e m e n t plus larges q u e h a u t s ; ils sont séparés 
par des sillons très a c c e n t u é s , représentés sur l'empreinte p a r des 
crêtes saillantes, qui les e n c a d r e n t c o m p l è t e m e n t ; la f o r m e d e ces 
m a m e l o n s , c o m m e celle des cicatrices foliaires e l l e s - m ê m e s , est 
e x a c t e m e n t celle q u ' o n o b s e r v e sur l'échantillon t y p e d u Sig. Brardi 
Brongniart, qui vient, d u reste, d e la m ê m e localité. L e s d i m e n s i o n s 
des parties c o r r e s p o n d a n t e s s o n t m ê m e à très p e u près identiques; 
la seule différence qu'il soit possible d e saisir, c'est q u e , d a n s l'échan
tillon original d u Sig. Brardi, les cicatrices foliaires sont peut-être 
u n p e u m o i n s h a u t e s , m e s u r a n t s e u l e m e n t 6 millimètres d e d i a m è t r e 
d a n s le sens vertical, tandis qu'ici elles atteignent g é n é r a l e m e n t 
7 millimètres; q u e l q u e s - u n e s c e p e n d a n t , u n p e u a u - d e s s u s d e la 
limite e x t r ê m e d e la figure et p a r c o n s é q u e n t e n d e h o r s d e celle-
ci, n'ont q u e cette h a u t e u r d e 6 millimètres ; q u a n t à leur largeur, 
elle est la m ê m e d a n s les d e u x échantillons. E n u n m o t l'identité 
spécifique est h o r s d e toute contestation. 

Si l'on d e s c e n d vers le bas, o n voit les sillons disparaître graduel
l e m e n t e n m ê m e t e m p s q u e les cicatrices s'espacent d a v a n t a g e ; elles 
conservent d'ailleurs la m ê m e f o r m e et les m ê m e s d i m e n s i o n s , m a i s 
l'intervalle qui les sépare les u n e s des autres d a n s le s e n s longitu
dinal atteint 1 0 et 1 2 millimètres, alors q u ' e n h a u t d e l'échantillon 
il n'était q u e d e 5 millimètres : les m a m e l o n s s'effacent p e u à p e u , 
tandis q u e les rides longitudinales et transversales qui, vers le s o m 
m e t , d o n n a i e n t s e u l e m e n t à la surface des m a m e l o n s u n aspect fine
m e n t chagriné, s'accentuent n o t a b l e m e n t , ainsi q u e le m o n t r e n t les 
figures grossies 1 b et 1 c, faites d'après des m o u l a g e s e n relief d e 
portions d e la région m o y e n n e . 

Enfin, vers le bas, les cicatrices t e n d e n t d e n o u v e a u à se r a p p r o 
cher, et l'on voit.se r e f o r m e r sur l'empreinte d e légères dépressions 
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c o r r e s p o n d a n t à des m a m e l o n s l é g è r e m e n t saillants à c o n t o u r e n c o r e 
i n c o m p l è t e m e n t délimité. 

Si l'on c o m p a r e la région m o y e n n e d e l'échantillon à la figure 
t y p e d u Sig. spinulosa G e r m a r , e n faisant abstraction, bien e n t e n d u , 
des cicatrices a n o m a l e s d e celui-ci, cicatrices g é n é r a l e m e n t attri
b u é e s a u j o u r d ' h u i à des racines adventives, o n n e p e u t qu'être frappé 
d e la r e s s e m b l a n c e et q u e c o n c l u r e e n c o r e à l'identité spécifique : 
sur l'échantillon d e W e t t i n , les cicatrices foliaires s o n t s e u l e m e n t u n 
p e u plus espacées d a n s le s e n s longitudinal c o m m e d a n s le sens 
transversal, et e n c o r e la h a u t e u r d e l'intervalle qui les s é p a r e n'est-
elle s o u v e n t q u e d e 1 5 millimètres, n e d é p a s s a n t ainsi q u e d e 3 mil
limètres celle q u ' o n o b s e r v e sur l'échantillon d u L a r d i n . Q u a n t à 
leur f o r m e , elle est bien la m ê m e , a v e c u n e é c h a n c r u r e très nette au 
s o m m e t ; les b o r d s latéraux d e la m o i t i é s u p é r i e u r e sont peut-être 
u n p e u plus rectilignes s u r la figure d e G e r m a r ; m a i s sur quelques 
parties d e celle-ci ils se m o n t r e n t s e n s i b l e m e n t s i n u e u x , et inverse
m e n t d a n s q u e l q u e s r é g i o n s d e l'échantillon d u L a r d i n les m ê m e s 
b o r d s t e n d e n t à devenir plus droits. J'ai d'ailleurs entre les m a i n s 
d'excellents m o u l a g e s d'échantillons a u t h e n t i q u e s d e Sig. spinulosa 
d e W e t t i n q u e M . W e i s s a bien v o u l u m ' e n v o y e r p o u r l'École des 
M i n e s et sur lesquels je retrouve e x a c t e m e n t la m ê m e f o r m e q u e sur 
l'empreinte d e la pl. X I V , fig. 1. Q u a n t à l ' o r n e m e n t a t i o n d e l'écorce, 
il est i m p o s s i b l e d e saisir u n e différence appréciable. 

L e Sig. spinulosa n'est d o n c , d'après cela, q u ' u n état d u Sig. 
Brardi, c o r r e s p o n d a n t à u n e élongation plus rapide d e la tige ou 
des r a m e a u x . D'ailleurs, si l ' o n . e x a m i n e a v e c soin s o u s u n e lumière 
rasante la région m o y e n n e d e l'échantillon d u L a r d i n , c o r r e s p o n d a n t 
à la f o r m e spinulosa, o n y reconnaît, d u m o i n s sur q u e l q u e s points, 
des dépressions à p e i n e sensibles, d o n t les cicatrices foliaires occu
p e n t le f o n d et d o n t le c o n t o u r est i n d i q u é p a r u n léger c h a n g e m e n t 
d'inclinaison d e la surface; d e l à des j e u x d ' o m b r e et d e lumière qui 
décèlent l'existence d e ces dépressions c o r r e s p o n d a n t à des m a m e 
lons foliaires très f a i b l e m e n t saillants, discernables c e p e n d a n t sur 
la fig. 1 c. L a m ê m e c h o s e a lieu, a u reste, sur les m o u l a g e s de 
Sig. spinulosa d e W e t t i n q u e j'ai r e ç u s d e M . W e i s s , c e qui prouve 
q u e , m ê m e sur le Sig. spinulosa t y p i q u e , o n p e u t retrouver parfois 
la trace des m a m e l o n s foliaires, affectant la m ê m e f o r m e générale 
q u e c h e z le Sig. Brardi, m a i s plus allongés et n e présentant qu'une 
saillie p r e s q u e insensible. 

U n autre échantillon d e petite taille, recueilli é g a l e m e n t au Lar
din p a r M . Delas, m o n t r e plus n e t t e m e n t ces m a m e l o n s : bien q u e 
leur surface n'offre q u ' u n b o m b e m e n t à p e i n e appréciable, ils sont 



délimités p a r u n léger sillon qu'on suit sur p r e s q u e tout leur p o u r 
tour; sur q u e l q u e s - u n s d'entre e u x o n obser v e d e u x courtes lignes 
saillantes partant d e s b o r d s latéraux d e la cicatrice, c o m m e sur 
certains m a m e l o n s d u Sig. Brardi. O n n'hésiterait p a s c e p e n d a n t à 
rapporter e n c o r e a u Sig. spinulosa cet échantillon, représenté flg. 2, 
2 a, pl. X I V , b i e n q u ' o n puisse toutefois être tenté d e le r a p p r o c h e r 
d u Sig. rhomboïdea. 

D'autre part, il y a sur l'échantillon d e la fig. 1 des parties o ù , 
c o m m e le m o n t r e la fig. 1 b, la surface d e l'écorce est p r e s q u e 
r i g o u r e u s e m e n t p l a n e et o ù l'on n e parvient plus à distinguer la 
m o i n d r e ébauche d e m a m e l o n s foliaires. 11 e n est d e m ê m e sur 
l'échantillon fig. 3, ourles rides longitudinales n e s'infléchissent m ê m e 
presque plus a u voisinage des cicatrices ; il s e m b l e q u e ce soit là le 
t e r m e e x t r ê m e des variations. 

U n point à noter, c'est q u e , si différentes q u e soient ces diverses 
formes, certains caractères y restent c o n s t a m m e n t les m ê m e s , à 
savoir la f o r m e des cicatrices foliaires, la disposition relative des 
cicatricules qu'elles p r é s e n t e n t à leur intérieur, et le m o d e d'orne
m e n t a t i o n d e l'écorce, toujours m a r q u é e d e rides longitudinales et 
transversales plus o u m o i n s a c c e n t u é e s , m a i s disposées d'une 
m a n i è r e à p e u près c o n s t a n t e . 

C'est d u reste ce q u e j'avais déjà r e c o n n u c h e z les Sigillaires à 
côtes d u bassin d e V a l e n c i e n n e s , p a r m i les f o r m e s assez dissem
blables a u p r e m i e r c o u p d'oeil q u e j'avais été a m e n é à réunir : les 
caractères qui m ' a v a i e n t s e m b l é le p l u s constants étaient, ainsi q u e 
je l'ai fait r e m a r q u e r (1), la f o r m e m ê m e des cicatrices foliaires, la 
f o r m e et le m o d e d ' o r n e m e n t a t i o n d es m a m e l o n s , plus o u m o i n s 
saillants, et la largeur relative q u e ceux-ci o c c u p e n t sur les côtes. 
J'ajoutais q u e la disposition et la f o r m e d es cicatrices d e r a m e a u x 
fructifères constituaient des caractères i m p o r t a n t s p a r leur fixité. 

Or, il n'est p a s s a n s intérêt d e rappeler, à ce p r o p o s , q u e M . R e 
nault a figuré, il y a plusieurs a n n é e s déjà, u n échantillon d e Sig. 
spinulosa des houillères d'Ahun.(2), qui présente p r é c i s é m e n t u n ver-
ticille d e cicatrices r a m é a l e s c o r r e s p o n d a n t à des épis d e fructifica
tion et d e tout point identiques, c o m m e f o r m e et c o m m e disposition, 
à celles q u ' o n a si s o u v e n t constatées c h e z le Sig. Brardi. Cet é c h a n 
tillon offre e n outre u n e particularité intéressante, c'est qu'il r e p r o 
duit, m a i s d'une façon b e a u c o u p m o i n s nette, les variations q u e l'on 
voit sur l'échantillon d u L a r d i n d o n t j'ai d o n n é tout à l'heure la 

(1) Flore foss. du bassin houiller de Valenciennes, p. 513. 
(2) Cours de botanique fossile, i" année, pl. X V I I , flg. 2. 



description : e n effet l'on constate sur cette e m p r e i n t e , dont 
M . R e n a u l t n'a représenté q u ' u n e portion assez restreinte, q u e les 
cicatrices, très n o t a b l e m e n t e s p a c é e s a u - d e s s o u s et a u d e s s u s d u ver-
ticille d'épis, v o n t u n p e u plus h a u t e n se r a p p r o c h a n t considérable
m e n t et e n se rapetissant, e n m ê m e t e m p s q u e les files verticales 
d e v i e n n e n t plus n o m b r e u s e s ; puis, vers le s o m m e t d e l'empreinte, 
l ' e s p a c e m e n t d a n s le sens longitudinal a u g m e n t e d e n o u v e a u d'une 
m a n i è r e notable. D a n s la région o ù les cicatrices foliaires sont ainsi 
r a p p r o c h é e s , o n croirait avoir s o u s les y e u x le Sig. Brardi, tel qu'il 
se m o n t r e sur les r a m e a u x , c'est-à-dire la f o r m e d e cette espèce à 
cicatrices relativement petites, m a i s à cette différence près q u e la sur
face d e l'écorce reste p l a n e et q u e les m a m e l o n s foliaires n e pré
sentent q u ' u n e saillie insignifiante ; à p e i n e distingue-t-on e n deux 
o u trois endroits des é b a u c h e s d e sillons séparatifs, si bien qu'on 
n'aurait p a s osé, e n l'absence d e ces sillons caractéristiques, voir 
d a n s cette région d e l'empreinte u n représentant d e s Clathraria. 

L a disparition des sillons avait c e p e n d a n t été constatée, mais 
c o m m e u n accident tout à fait passager, c h e z le Sig. Brardi : sur u n 
échantillon d e cette e s p è c e q u e j'ai figuré jadis (1), o n voit e n effet, 
i m m é d i a t e m e n t a u - d e s s u s d ' u n verticille d e cicatrices raméales, les 
cicatrices foliaires s'espacer b r u s q u e m e n t , et la surface d e l'écorce 
se m o n t r e r alors m a r q u é e entre elles d e rides flexueuses assez accen
tuées, m a i s s a n s sillons séparatifs ; s e u l e m e n t cette a n o m a l i e cesse 
r a p i d e m e n t , et à 3 c e n t i m è t r e s a u - d e s s u s d u verticille d'épis les 
cicatrices foliaires r e p r e n n e n t leur é c a r t e m e n t et leur disposition 
ordinaires. 

Ainsi les faits q u e je viens d e rappeler t e n d a i e n t déjà à indiquer 
la possibilité d ' u n e liaison entre les Clathrariées et les L é i o d e r m a -
riées ; m a i s ils n'étaient p a s assez précis p o u r q u ' o n osât e n tirer les 
conclusions auxquelles c o n d u i s e n t aujourd'hui les observations faites 
p a r M . W e i s s sur les Sigillaires d e W e t t i n et surtout l'étude d u remar
q u a b l e échantillon d u L a r d i n . 

Il faut reconnaître m a i n t e n a n t q u e le Sig. spinulosa n'est qu'une 
f o r m e d u Sig. Brardi, et q u e le Sig. rhomboidea et le Sig. Wettinensis 
n e représentent q u e des états intermédiaires entre ces d e u x extrêmes. 
O u t r e ces variations d a n s l ' e s p a c e m e n t relatif des cicatrices foliaires 
et d a n s le relief plus o u m o i n s a c c u s é des m a m e l o n s sur lesquels 
elles s o n t portées, il n e faut p a s oublier q u ' o n a s o u v e n t affaire aussi 
à des variations très considérables d e d i m e n s i o n s , d o n t les deux 
t e r m e s e x t r ê m e s s e m b l e n t être d ' u n e part le Sig. Ottonis Gœppert, 

(1) Explie, de la carte gèol. de France, t. IV, Atlas, pl. G L X X I V , flg. 1. 



réuni par G œ p p e r t l u i - m ê m e a u Sig. Brardi (1), et les f o r m e s à petites 
cicatrices telles q u e celle qu'a figurée M . R e n a u l t d a n s s o n Cours de 
botanique fossile (2). M . W e i s s a p u constater, d u reste, sur l'échan
tillon d e Sig. Brardi d e W e t t i n , publié p a r G e r m a r , la réduction d e 
taille q u e subissent les m a m e l o n s et les cicatrices e n passant d e la 
tige a u x r a m e a u x , et les variations d e f o r m e q u e p e u v e n t offrir ces 
m a m e l o n s suivant qu'ils sont plus o u m o i n s h a u t s p a r rapport à leur 
largeur (3). L a figure qu'il doit e n publier p r o c h a i n e m e n t et d o n t il a 
eu l'amabilité d e m e c o m m u n i q u e r u n e é p r e u v e , m o n t r e n e t t e m e n t 
ces variations, à travers lesquelles o n retrouve n é a n m o i n s , c o m m e 
je l'ai dit plus h a u t , certains caractères parfaitement constants. 

C'est p a r c o n s é q u e n t à ces caractères qu'il faut s'attacher p o u r la 
délimitation d es espèces, et c'est e n y a y a n t é g a r d q u ' o n p e u t par
venir à affirmer l ' a u t o n o m i e d e certaines espèces, m a l g r é les affinités 
qu'elles présentent a v e c d'autres, é m i n e m m e n t variables. Je citerai, 
par e x e m p l e , c o m m e les a y a n t s o u s les y e u x , le Sig. Moureti et le 
Sig. quadrangulata, d o n t o n pourrait être tenté d e se d e m a n d e r s'ils 
n e viendraient pas, e u x aussi, se rattacher a u Sig. Brardi. O r la pre
m i è r e d e ces d e u x espèces, qui a été trouv é e associée à C u b l a c avec 
le Sig. Brardi, m e paraît e n différer n e t t e m e n t p a r l'absence c o m p l è t e 
d'échancrure a u s o m m e t d e ses cicatrices foliaires, par la position 
plus élevée q u ' o c c u p e n t d a n s celles-ci les trois cicatricules internes, 
enfin par la f o r m e orbiculaire des d e u x cicatricules latérales, placées 
u n p e u au-dessus d e la cicatricule m é d i a n e , disposition bien diffé
rente d e celle q u ' o n o b s e r v e c h e z le Sig. Brardi. C h e z le Sig. quadran
gulata, la cicatrice foliaire se r a p p r o c h e d a v a n t a g e d e celle d u Sig. 
Brardi, m a i s les m a m e l o n s sont limités par des lignes p r e s q u e droites, 
et n o n point p a r des arcs à c o u r b u r e a c c e n t u é e c o m m e c e u x d u Sig. 
Brardi; e n outre, F é c o r c e est m a r q u é e d e p o n c t u a t i o n s très fines et 
très serrées, qui lui d o n n e n t , a u travers des q u e l q u e s rides flexueuses 
dont elle est parfois sillonnée c o m m e celle d u Sig. Brardi, u n aspect 
chagriné très différent d e celui q u e présente cette dernière. 

Je pourrais citer encore, d a n s le m ê m e ordre d'idées, les observa
tions q u e j'ai p u faire sur différentes espèces d e Sigillaires à côtes d u 
bassin d e V a l e n c i e n n e s ; m a i s je crois avoir s u f f i s a m m e n t m o n t r é , 
par ces d e u x e x e m p l e s , q u e , quelle q u e soit la variabilité des f o r m e s , 
il n'en reste p as m o i n s certains caractères s u f f i s a m m e n t constants 

(1) Fossile Flora der permischen Formation, p. 201. 
(2) Cours de botanique fossile, ln année, pl. X V I I , fig. l. 
(3) Zeilschr. d. deutsch, geol. Gesellsch., t. X L , p. 569-570. 
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p o u r q u ' o n puisse e n c o r e , a v e c u n e é t u d e attentive, parvenir à diffé
rencier et à distinguer les espèces. 

EXPLICATION D E L A P L A N C H E XIV. 

Fig. 1. — Sigillaria Brardi, Brongniart. Empreinte d'un fragment de tige pré 
sentant vers le haut (à droite de la figure) la forme typique du Sig. Brardi, pas. 
sant vers le milieu au Sig. spinulosa, et revenant vers le bas à la forme typique 
— Mines du Lardin, près Terrasson. 
Fig. i o . — Moulage d'une portion de la région supérieure du m ê m e échantillon 

grossi deux fois. 
Fig. 1 b et 1 c. — Moulages de portions de la région moyenne du même échan

tillon, grossis deux fois. 
Fig. 2. — Sig. Brardi, Brongniart. Forme à cicatrices espacées, intermédiaire 

entre la forme Sig. spinulosa et la forme Sig. rhomboïdea. — Mines du Lardin. 
Fig. 2 o . — Portion du même échantillon, grossie deux fois. 
Fig. 3. — Sig. Brardi, Brongniart. Fragment de tige à cicatrices espacées corres

pondant à la forme Sig. spinulosa. — Mines du Lardin. 
Fig. 3 a. — Portion du m ê m e échantillon, grossie deux fois. 

L e secrétaire d é p o s e sur le b u r e a u la n o t e suivante : 

Les eaux souterraines des Causses et la formation des 

Canons, 

p a r M . Martel. 

L e s C a u s s e s , o n le sait, sont ces g r a n d s plateaux d e calcaire juras
sique qui f o r m e n t entre M e n d e , R o d e z et Montpellier le talus méri
dional d u ma s s i f central français et la déclivité occidentale des 
C é v e n n e s et qui s'appuient à l'Est sur les granités et les scbistes du 
M o n t - L o z è r e ( 1 7 0 2 m ) et d e l'Aigoual ( 1 5 6 7 m ) . Ils c o u v r e n t u n e grande 
partie des d é p a r t e m e n t s d u Lot, d e la L o z è r e , d e l'Aveyron, d u Gard 
et d e l'Hérault, et leur n o m vient d u latin Calx ( c h a u x ) p a r l'inter
m é d i a i r e d u patois caous. Jadis ces tables d e pierre, f o r m é e s au fond 
des o c é a n s d e la période secondaire p a r d e s a c c u m u l a t i o n s d e grains 
d e sable et d e débris o r g a n i q u e s épaisses d e plus d e 5 0 0 mètres, 
n e c o m p o s a i e n t q u ' u n e seule m a s s e c o n t i n u e ; m a i s le ruissellement 
et les érosions creusant et a p p r o f o n d i s s a n t d'étroites vallées ont tron
ç o n n é cette m a s s e e n u n e m u l t i t u d e d e petits C a u s s e s secondaires et 
et e n quat r e C a u s s e s principaux, élevés d e 8 0 0 à 1 2 0 0 mètres en 
m o y e n n e et qui sont d u N o r d a u S u d : le C a u s s e d e Sauveterre, le 
m o i n s stérile d e tous, — l e C a u s s e M é j e a n (ou dumilieu),leplus aride, 
élevé et isolé (320 k i l o m . q. 1 2 7 8 m è t r e s d'altitude m a x i m a ) rattaché 
à l'Aigoual p a r u n i s t h m e q u i , e n u n certain point, n'a q u e 



10 m è t r e s d e largeur, — le G a u s s e noir, le plus petit, m a i s aussi le 
plus pittoresque, — le L a r z a c enfin, le plus g r a n d (plus d e 1 0 0 0 k m q.). 
Ces G a u s s e s sont d e véritables déserts n u s , m o r n e s , m o n o t o n e s , sans 
eau, sans bois et p r e s q u e sans habitants ; o n e n trouvera les tristes 
m a i s fidèles descriptions d a n s les g é o g r a p h i e s d ' O n é s i m e et d'Elisée 
Reclus et les a n n u a i r e s d u C l u b alpin français. D e s gorges p r o f o n d e s 
séparent les g r a n d s C a u s s e s les u n s des autres, celles d u T a r n entre 
le Sauveterre et ie M é j e a n , celles d e la J o n t e entre le M é j e a n et le 
Causse noir, celles d e la D o u r b i e entre le G a u s s e noir et le Larzac, 
celles d e la Vis entre le L a r z a c et les C é v e n n e s . 

Ces gorges sont des fissures i m m e n s e s , creuses d e 4 0 0 à 6 0 0 m è t r e s , 
larges e n bas d e 3 0 à 5 0 0 m è t r e s , e n h a u t d e 1 à 2 kilomètres a u plus 
et a u f o n d desquelles les rivières coulent entre d e u x murailles s o u 
vent perpendiculaires d a n s toute leur élévation. Elles sont d e la 
classe d e ces vallées étroites q u e les g é o l o g u e s a m é r i c a i n s o n t 
appelées des C a n o n s . 

A u point d e v u e d e la b e a u t é pittoresque elles n'ont d'égales e n 
E u r o p e q u e les A l p e s d o l o m i t i q u e s d u Tirol et la vallée d'Arrasas a u 
M o n t - P e r d u ( P y r é n é e s e s p a g n o l e s ) . 

C e qui d o n n e à ces cluses leur originalité, ce sont les r e m p a r t s 
dolomitiques q u i constituent la plus g r a n d e partie d e leurs murailles : 
r e m p a r t s tout d é c o u p é s p a r les m é t é o r e s a t m o s p h é r i q u e s e n cré
n e a u x , tourelles et d o n j o n s , tout bariolés p a r les sels d e fer des 
n u a n c e s les plus éclatantes d u r o u g e , d u j a u n e , et d e l'orangé, ca
prices d e la n a t u r e n o n m o i n s intéressants p o u r le g é o l o g u e q u e 
curieux p o u r le touriste. 

U n e des plus singulières particularités d e la g é o g r a p h i e p h y s i q u e 
des causses, c'est leur r é g i m e h y d r o g r a p h i q u e : les g r a n d e s rivières 
n'ont pas d'affluents à ciel o u v e r t ; les e a u x des pluies sont a b s o r 
bées à la surface des causses p a r les fissures, gouffres o u a v e n s 
(abîmes) ouverts d a n s le calcaire, entre 1 0 0 e t 1 7 0 0 m è t r e s d'altitude; 
elles circulent d a n s les entrailles des plateaux, p a r m i les cavités et 
les couloirs souterrains qui sillonnent la m a s s e interne des causses 
et la font r e s s e m b l e r à u n e é p o n g e d e pierre; puis, a u contact des 
n a p p e s d'argile, elles r e m o n t e n t a u niveau m ê m e des basses vallées 
d u T a r n , d e la Jonte, d e la D o u r b i e , de la Vis (entre 4 0 0 et 6 0 0 m è 
tres) sous la f o r m e d e puissantes sources bleues et b o u i l l o n n a n t e s ; 
ces sources s'écoulent e n b r u y a n t s ruisseaux longs d e 1 0 0 à 5 0 0 m è 
tres a u plus, m a i s qui font t o u r n e r d e n o m b r e u x m o u l i n s . 

C e r é g i m e est c o m m u n à tous les p a y s d e c h a u x et les c a u s s e s 

lozériens sont cousins g e r m a i n s des E m b u e s , Bois-Tout, A n s e l m o i r s , 
Fontis, Scialets, T i n d o u l s , etc. , d e F r a n c e , des S i n k h o l e s a m é r i -



cains, des P o i b e s , Tricoter o u Dolines d u Karst autrichien et des Ka-
tavotres de la G r è c e . 

O n a m ê m e constaté la c o m m u n i c a t i o n directe entre u n aven 
d u h a u t plateau et u n e s o u r c e d e la g o r g e inférieure a u site extraor
dinaire d e B r a m a b i a u , près d e M e y r u e i s (Lozère). 

J'ai r e c h e r c h é p e n d a n t l'été de 1 8 8 8 c o m m e n t s'effectuait cette 
circulation c a c h é e des e a u x et l'expédition entreprise d a n s ce but a 
produit les résultats q u e je vais ici e x p o s e r s o m m a i r e m e n t . 

C e s résultats sont : la p r e m i è r e traversée d e la rivière souterraine 
d e B r a m a b i a u , la d é c o u v e r t e d e d e u x grottes (dont l'une, Dargilan, de 
2 8 0 0 m è t r e s d e d é v e l o p p e m e n t , p e u t lutter d e m a g n i f i c e n c e avec celle 
m ê m e d'Adelsberg) et l'acquisition d e d o n n é e s nouvelles sur l'hy
drologie des causses et la f o r m a t i o n d e leurs c a n o n s . 

B r a m a b i a u est u n e d e ces œ u v r e s grandioses et bizarres q u e la 
n a t u r e e x é c u t e à c o u p s d e siècles et qui c o n f o n d e n t l'esprit hu
m a i n . 

C'est u n e des plus curieuses merveilles d e notre F r a n c e , surtout 
d e p u i s q u ' o n e n c o n n a î t tout l'intérieur. 

A u c œ u r m ê m e des C é v e n n e s , d a n s le d é p a r t e m e n t d u Gard à 
8 kilomètres S u d - E s t d e M e y r u e i s (Lozère), sur la route d e M e n d e au 
V i g a n , le plateau d e G a m p r i e u , (1100 à 1 1 3 0 m è t r e s d'altitude) re
présente le f o n d d'un a n c i e n lac d o n t le ruisseau d u B o n h e u r (Bo-
n a h u r , d e B o n o A u g u r i o ) issu des flancs d e l'Aigoual traverse aujour
d'hui le bassin d e s s é c h é (1). A l'Ouest, les calcaires b r u n s d e l'infra-
lias f o r m a i e n t autrefois u n e barrière p a r dessus laquelle les eaux du 
lac se déversaient e n cataractes d a n s la vallée voisine o ù s'exploi
tent les g i s e m e n t s p l o m b i f è r e s d e S a i n t - S a u v e u r des Pourcils. A u 
jourd'hui, lac et c a s c a d e ont disparu : u n point faible s'est rencontré 
d a n s cette b e r g e (sous la cote 1 1 2 8 d e la carte); les e a u x ont donc 
troué leur d i g u e et foré à 1 0 9 3 m è t r e s d'altitude u n tunnel rectan
gulaire é t o n n a m m e n t régulier, m e s u r a n t 8 à 1 2 m è t r e s de hauteur, 
1 3 à 2 0 m è t r e s d e largeur et 7 3 à 8 0 de largeur: a u x basses eaux, on 
p e u t le parcourir e n entier. C'est la partie supérieure de l'ensemble 
dit B r a m a b i a u . A l'extrémité d e cette m o n u m e n t a l e galerie la voûte 
s'est effondrée et u n e sorte d e large puits d'aérage tronconique, u n 
e n t o n n o i r , e n u n m o t , p e r m e t d e r e m o n t e r sur la d i g u e ; le plan ca
dastral d é n o m m e ce puits le Balset. 

M a i s le B o n h e u r n e retrouve pas e n c o r e s o n cours n o r m a l ; presque 
s o u s l'entonnoir et a u x pieds d u spectateur s'ouvre à angle droit avec 
le t u n n e l u n e c a v e r n e q u i se p r o l o n g e à soixante m è t r e s vers le S u d ; 

(1) V. la carte au 80000», feuille de Séverac (n° 208), angle Sud-Est. 



quatre trous p r o f o n d s sont béants d a n s cette caverne, b o u c h e d'une 
fissure, d'un a v e n qui avale le B o n h e u r tout entier. Cette solution d e 
continuité est fort bien indiquée sur la carte de l'Etat-major. 

A 4 4 0 m è t r e s d e distance à vol d'oiseau et a u f o n d d ' u n e colossale 
alcôve e x c a v é e d a n s la muraille g a u c h e d e l à vallée d e S a i n t - S a u v e u r 
des Pourcils, la rivière p e r d u e reparaît abaissée d e 9 0 m è t r e s (soit 
par 1 0 0 5 m è t r e s d'altitude) s o u s la f o r m e d ' u n e épaisse c a s c a d e et 
avec l'appellation d e B r a m a b i a u (ou B r a m a - b i a o u , b e u g l e m e n t d u 
taureau). L e m u g i s s e m e n t d u torrent répercuté d e paroi e n paroi 
avec u n fracas terrible a u x h a u t e s e a u x , explique ce n o m . 

L a c h u t e d'eau, à l'extrémité d e l'alcôve, a dix m è t r e s d e h a u t e u r ; 
elle sort d'une h a u t e fissure pratiquée d a n s la muraille d u C a u s s e ; u n 
p e u au-delà et s o u s la v o û t e d e la fissure qui se p e r d d a n s l'obscurité, 
u n e s e c o n d e c a s c a d e h a u t e d e 6 m è t r e s , reste invisible d u d e h o r s et 
infranchissable ; là est la véritable s o u r c e d e B r a m a - b i a o u ; là le tor
rent s'échappe e n g r o n d a n t des entrailles d u plateau. L a falaise 
m e s u r e 1 2 0 m è t r e s d e h a u t e u r . 

Bref, d'extérieure qu'elle était, la cataracte est d e v e n u e s i m p l e m e n t 
intérieure. Ainsi, B r a m a b i a u c o m p r e n d trois parties : u n tunnel, u n 
cours souterrain i n c o n n u j u s q u ' e n 1 8 8 8 , la s o u r c e et l'alcôve d e 
B r a m a b i a u p r o p r e m e n t dit. 

L e site est b e a u c o u p plus extraordinaire q u e la célèbre fontaine 
de V a u c l u s e , car il y a là u n e vraie rivière intérieure, tandis q u e la 
S o r g u e s n'est q u ' u n e s o u r c e simple. L a h a u t e fissure d e l'alcôve j o u e 
le rôle d ' u n e b a r b a c a n e , c'est-à-dire d'une d e ces ouvertures prati
quées p o u r faciliter l'écoulement des e a u x d a n s les m u r s d e s o u t è 
n e m e n t ; les parois de l'alcôve sont le m u r qui soutient le plateau d e 
G a m p r i e u au-dessus d u ravin. 

M e s d e u x p r e m i è r e s visites (1884 et 1 8 8 5 ) n e m ' a v a i e n t pas laissé 
croire à la possibilité d ' u n e traversée souterraine ; l'aspect des lieux 
concordait trop bien avec les p r o p o s des indigènes ; plusieurs per
s o n n e s , disait-on, avaient déjà tenté la c h o s e sans succès ; arrêtées 
l'une p a r l'obscurité, l'autre par la violence d u c o u r a n t d'air ; celle-ci 
par le fracas des e a u x , celle-là par la verticalité des rochers (toutes, 
en s o m m e par le défaut d e matériel o u de vouloir). D e n o m b r e u x corps 
flottants, jetés d a n s l'aven, n e s'étaient j a m a i s r e m o n t r é s a u x cas
cades d e la sortie ; d'infortunés volatiles a q u a t i q u e s livrés a u gouffre, 
n'avaient r e p a r u qu'après d e longs jours s o u s la f o r m e d e q u e l q u e s 
p l u m e s éparses ; u n suicide m ê m e , ajoutait-on, s'était perpétré 
d a n s la perte d u B o n h e u r , et B r a m a b i a u n'avait o n c q u e s r e n d u le 
cadavre ! Bref, à C a m p r i e u c o m m e à M e y r u e i s , o n tenait p o u r indé
chiffrable l'é n i g m e d u torrent souterrain. Elle devait p o u r t a n t se 



laisser deviner, car l'exagération d e tous ces récits m'avait justement 
d o n n é l'envie d'en contrôler la v r a i s e m b l a n c e . 

L e 2 8 juin 1888^ entré avec trois c o m p a g n o n s a u d a c i e u x et agiles 
d a n s la perte d u B o n h e u r à l'extrémité d u t u n n e l supérieur d e Bra-
m a b i a u , n o u s r é u s s î m e s , après cinq h e u r e s d e d a n g e r e u x et pénibles 
efforts, à ressortir p a r la s o u r c e a u f o n d d e l'admirable alcôve dont 
la v u e seule m é r i t e le v o y a g e . N o u s n ' a v o n s p u effectuer cette 
é t r a n g e d e s c e n t e q u e grâce à u n e r e c o n n a i s s a n c e préliminaire opé
rée la veille et d'en bas, à l'aide d'un b a t e a u d é m o n t a b l e , en toile 
v e n a n t d ' A m é r i q u e ( O s g o o d B o a t , V . la N a t u r e , n° 8 1 3 , 2 9 déc. 1888). 

L e d é v e l o p p e m e n t interne d u c o u r s d'eau, q u e c o u p e n t sept cas
c a d e s h a u t e s d e 1 à 1 0 m è t r e s , atteint 7 0 0 m è t r e s ; e n outre, n o u s avons 
m e s u r é , e n dressant le plan d e ces c a t a c o m b e s , u n k i l o m è t r e d e cou
loirs latéraux à sec, soit 1,700 m è t r e s d e ramifications totales. Sous 
terre la rivière décrit u n d e m i - c e r c l e p r e s q u e parfait et reçoit c o m m e 
afluents q u a t r e grosses sources d e p r o v e n a n c e i n c o n n u e . .Tous les 
couloirs secondaires sont perpendiculaires à la galerie principale ; 
a u x intersections, plusieurs salles d e c o u p e c o n i q u e , hautes de 
5 0 m è t r e s et plus, a y a n t d e 2 0 à 4 0 m è t r e s d e d i a m è t r e s , forment 
carrefours ; l'une r e n f e r m e u n petit lac. — U n i f o r m é m e n t tous les 
conduits sont très étroits (1 à 6 m è t r e s ) et fort élevé, (10 à 4 0 mètres). 

Il V a sans dire q u e l'aspect d e ces c a v e r n e s jusqu'ici i n c o n n u e s , est 
o n n e p e u t plus curieux, et q u e le p a r c o u r s e n l'état actuel en est 
p r a t i q u e m e n t i m p o s s i b l e ; il faudra d e g r a n d s et c o û t e u x travaux 
d ' a m é n a g e m e n t p o u r r e n d r e accessible cette nouvelle merveille des 
C é v e n n e s . 

L e s péripéties d e notre traversée n e sauraient trouver place ici, le 
lecteur curieux v o u d r a bien e n c h e r c h e r les détails d a n s l'Annuaire 
p o u r 1 8 8 8 d u C l u b alpin français. 

N o u s n ' a v o n s à n o u s o c c u p e r ici q u e des considérations géolo
giques. 

R i e n n e r e s s e m b l e plus a u x galeries intérieures d e B r a m a b i a u q u e 
lés classiques c o u p u r e s d e torrents alpestres appelées Gorges e n Suisse 
et e n S a v o i e et Klamme e n A u t r i c h e . Q u e l'on s u p p o s e voûtées à 
leur s o m m e t les fissures o ù b o n d i s s e n t le Fier (près A n n e c y ) , la Dio-
saz (près C h a m o n i x ) , le Trient, la D u r n a n t (près M a r t i g n y ) , la 
T a m i n a (près Pfœffers), l'Ache ( L i e c h t e n s t e i n - K l a m m e , près Gas-
tein), etc., et l'on a u r a le fidèle portrait des c a n a u x o ù s'enfuit le 
B o n h e u r . 

L e s d o n n é e s n u m é r i q u e s suivantes p r o u v e n t la justesse de ce 
parallèle. 



Longueur 
de 

rivière. 

Ecartement 
des 

parois. 

LIauteur 
ou 

différence de 
niveau. 

Nombre 
de 

cascades. 

Fier (Gorges du) . . . 
Diosaz — . . . 
Trient — . . . 
D u r n a n t — . . . 
T a m i n a — . . . 
Liechtenstein-Klamme 
B r a m a b i a u 

250 m 
1000 w 
750 m 
800 m 
500 » 
980 m 
700 a 

4 à 10™ 
? 
? 
? 

8 à 14 •' 
5 à 4™ 
1 à 6° 

90 » 
100 m 
130 m 

? 
60 à 80 m 
100 m 

90 m 

? 
8 
? 
14 
9 

? 

7 

L o r s q u e d a n s u n n o m b r e incalculable d e siècles, les arcades ogi
vales qui s u p p o r t e n t le plateau d e C a m p r i e u se seront affaissées 
sous l'effort lent m a i s c o n t i n u des érosions, B r a m a b i a u d e v i e n d r a 
u n e simple K l a m m e et ses flots s'écouleront c o m m e c e u x des tor
rents précités. P o u r le m o m e n t c'est u n véritable Trient couvert 
p o u r v u aussi d e c a s c a d e s et d e d ô m e s , m a i s voûté c o m m e u n e cathé
drale g o t h i q u e . — P o u r c o m b l e d'étrangeté, B r a m a b i a u p o s s è d e s o n 
tunnel supérieur, d i g n e vestibule des autres curiosités, ses sources 
intérieures, affluents c a c h é s d'origine i n c o n n u e et enfin ses mille 
mètres d e galeries à sec q u i d o n n e n t a u c a v e r n e m e n t d u plateau d e 
C a m p r i e u près d e 2 kil o m è t r e s d'extension. 

L ' e n f o u i s s e m e n t d u B o n h e u r s'est p r o d u i t à u n e é p o q u e relative
m e n t récente. 

E n effet, sur la portion d u plateau d e C a m p r i e u , large d'environ 
400 m è t r e s qui s'étend d e l'entrée d u t u n n e l supérieur (Sud-Est) à la 
vallée d e S a i n t - S a u v e u r ( N o r d - O u e s t ) , o n distingue e n c o r e très nette
m e n t les rives d e d e u x a n c i e n s lits d u B o n h e u r . L e plus oriental d e 
ces d e u x lits se précipitait jadis d a n s la vallée p a r u n e c a s c a d e d e 
80 mètres d e h a u t e u r ; le d e u x i è m e lit, situé environ 1 5 0 m è t r e s plus 
à l'Ouest et d o n t les berges abruptes, h a u t e s de 1 0 à 2 5 m è t r e s sont 
parfaitement conservées, paraît s'être subdivisé l u i - m ê m e e n d e u x 
cascades d e 8 0 à 9 0 m è t r e s d e c h u t e ; l'une a u N o r d t o m b a n t d a n s la 
vallée, l'autre à l'Ouest s'engouffrant d a n s l'alcôve. Celle-ci p r é s e n 
tait e n outre la singulière particularité d e traverser, e n d e ç à d e sa 
chute et c o m m e le c o u r a n t actuel, u n t u n n e l naturel d e 4 0 m è t r e s de 
lo n g u e u r qui porte sur le plan cadastral, le n o m caractérisque d e 
« L a B e a u m e » ; ce tunnel, s e m b l a b l e à son voisin à la l o n g u e u r près, 
est p r e s q u e o b s t r u é d u côté de l'alcôve par u n é b o u l e m e n t ; o n peut 
le franchir a i s é m e n t n é a n m o i n s p o u r jouir d u saisissant c o u p d e 
théâtre présenté, i m m é d i a t e m e n t a u b o u t d e la B e a u m e et a u b o r d 



d'un précipice d e 3 0 0 pieds, p a r l'alcôve et la s o u r c e d e B r a m a b i a u . 
Il est certain q u e le B o n h e u r , trouant u n e p r e m i è r e fois sa digue de 
calcaire, passait s o u s ce portail g r a n d i o s e avant d e s'écouler dans le 
gouffre. L e ruisseau e n est d o n c à s o n q u a t r i è m e déversoir et la con
servation parfaite des trois autres d é m o n t r e q u e g é o l o g i q u e m e n t 
l'enfouissement n e r e m o n t e p a s à u n â g e très reculé, m a n i è r e de voir 
c o n f i r m é e par l'étroitesse des galeries souterraines q u e l'érosion n'a 
p a s e n c o r e e u le t e m p s d'élargir e n c a v e r n e s spacieuses. Aujourd'hui 
le c h e m i n forestier qui m è n e d e C a m p r i e u a u fond de l'alcôve coupe 
o u côtoie les d e u x p r e m i è r e s c a s c a d e s (déversoirs d u fond de la 
vallée) et d e s c h a m p s d e blé o c c u p e n t le large c r e u x d u d e u x i è m e lit 
jusqu'à l'entrée d e la B e a u m e (3 e déversoir). Q u e l est l'âge relatif des 
trois a n c i e n n e s chutes d'eau? O n n e p e u t r é p o n d r e à cette question 
d'une m a n i è r e certaine ; il est c e p e n d a n t p r o b a b l e q u ' e n raison du 
travail d e perforation qu'il a d û exécuter, le d é b o u c h é de la B e a u m e 
était le plus j e u n e . 

D e tout l'ensemble o n p e u t à b o n droit c o n c l u r e q u e nulle parties 
e a u x c o u r a n t e s n'ont e x é c u t é u n travail plus singulier q u e cette subs
titution d ' u n e rivière souterraine à trois puissantes cataractes 
aériennes. 

L a traversée d e B r a m a b i a u n o u s renseignait sur l'hydrologie du 
plateau d e C a m p r i e u , c'est-à-dire d'un petit causse h a u t d e 1 2 0 mètres. 
M i s e n g o û t par ce p r e m i e r succès n o u s v o u l û m e s tenter aussi la tra
versée intérieure d'un g r a n d c a u s s e épais d e 5 0 0 m è t r e s , c'est-à-dire 
p é n é t r e r par u n e s o u r c e basse et ressortir par u n a v e n . M a i s là l'échec 
fut c o m p l e t : à c a u s e des pluies a b o n d a n t e s d e 1 8 8 8 toutes les fon
taines étaient gonflées outre m e s u r e et n o u s n e p û m e s par aucune 
n o u s introduire s o u s les causses. D e s galeries g é n é r a l e m e n t à sec en 
été étaient e x c e p t i o n n e l l e m e n t r e m p l i e s d'eau. L a d y n a m i t e m ê m e 
fut i m p u i s s a n t e c o n t r e l ' a b o n d a n c e d u flot intérieur. A Saint-Chély 
d u T a r n s e u l e m e n t n o u s p o u s s â m e s à 8 0 m è t r e s d e distance de l'ori
fice, et d é c o u v r î m e s u n joli lac souterrain d e 3 0 m è t r e s d e longueur 
sur 5 m è t r e s d e largeur et 6 d e p r o f o n d e u r : à l'extrémité, le courant 
sortait d ' u n e fissure i m p é n é t r a b l e d e q u e l q u e s centimètres de dia
m è t r e . 

P o u r les s o u r c e s d o n c la partie était p e r d u e et r e m i s e à l'année 
suivante. 

M a i s , é c h o u a n t p a r e n bas, n o u s f û m e s d e m a n d e r a u x grottes 
creusées a u s o m m e t d e s causses, entre 3 0 0 et 5 0 0 m è t r e s au-dessus 
des rivières, c e q u e les fontaines n e voulaient p a s n o u s dire. 

L a pénétration entière d'un c a u s s e n o u s y fut é g a l e m e n t refusée, 
car a u f o n d d e toutes les c a v e r n e s explorées, n o u s rencontrâmes, 



toujours vers 2 0 0 m è t r e s en d e s s o u s d e la surface d u plateau, u n e 
c o u c h e d'argile qui retenait des n a p p e s o u c o u r a n t s d'eau et s'oppo
sait à tout p a s s a g e . 

N o u s n o u s c o n s o l â m e s a i s é m e n t p a r l'exploration d e la grotte d e 
Dargilan ouverte e n h a u t d u Causse-Noir à 9 0 0 m è t r e s d'altitude, à 
2 6 0 m è t r e s a u - d e s s u s d e la Jonte et à 6 kilomètres ouest d e M e y r u e i s . 

E n 1 8 8 0 , cette grotte fut découverte par l'effet d u hasard, toute
fois o n n e connaissait q u ' u n e partie d e la p r e m i è r e salle, la plus 
g r a n d e (190 m è t r e s d e l o n g u e u r , 6 0 d e largeur, 7 0 d e h a u t e u r ) , m a i s 
n o n la plus belle. D e u x visites successives e n 1 8 8 4 et 1 8 8 5 m ' y avaient 
fait s o u p ç o n n e r d'autres s p l e n d e u r s c a c h é e s ; d e tous côtés, e n effet, 
s'ouvraient des b o u c h e s d e puits o u d e galeries impraticables sans 
échelles. 

D o n c , e n juin 1 8 8 8 , n o u s e n t r e p r î m e s l'exploration m é t h o d i q u e d e 
Dargilan qui n o u s révéla l'une des plus grandioses cavernes c o n n u e s . 

L e d é v e l o p p e m e n t total d e ses ramifications atteint 2,800 m è t r e s ; 
elle n e p o s s è d e p a s m o i n s d e 2 0 salles d e 2 0 à 1 9 0 m è t r e s d e lon
g u e u r et d e 1 0 à 7 0 m è t r e s d e h a u t e u r , u n e rivière d e 1 2 0 m è t r e s d e 
cours et trois petits lacs; sa plus g r a n d e b r a n c h e (1600 m è t r e s d'é
tendue) d e s c e n d à 1 3 0 m è t r e s a u - d e s s o u s d e l'entrée ; la stalagmite 
d u clocher, peut-être la plus jolie qui existe, a 2 0 m è t r e s d e h a u t e u r ; 
Adelsberg, G a n g e s et H a n - s u r - L e s s e , n'ont rien d e pareil ; le plus 
g r a n d pilier d e c a r b o n a t e d e c h a u x d u m o n d e , la reine des Colonnes, 
d a n s la Grotte d'Arta (Iles Baléares, M a j o r q u e ) , est plus élevé d e 
5 m è t r e s m a i s d e f o r m e s bien m o i n s h a r m o n i e u s e s et surtout m o i n s 
f i n e m e n t ciselé -à jour. P a r m i les salles, citons a u m o i n s celle d e 
l'Eglise (avec ses o r g u e s , sa chaire et s o n autel), des Pieuvres, d e la 
Mosquée, d e la Tortue ( p r o l o n g e m e n t d e la g r a n d e salle), d e la grande 
Cascade, d u Cimetière, d u Tombeau, etc., toutes m e r v e i l l e u s e m e n t 
belles d a n s leur éclatante b l a n c h e u r . 

M a l h e u r e u s e m e n t , c o m m e à B r a m a b i a u , ces splendeurs sont à p e u 
près impraticables s a n s échelles d e cordes, le p a r c o u r s e n est diffi
cile et d a n g e r e u x : par suite d e la r u p t u r e d'une stalagmite, l'un d e 
n o u s faillit se tuer d a n s u n e terrible c h u t e d e 6 m è t r e s . M a i s les tra
v a u x d ' a m é n a g e m e n t nécessaires vont c o m m e n c e r bientôt et les C é -
v e n n e s p o s s é d e r o n t u n e attraction d e plus, susceptible d e faire 
c o n c u r r e n c e a u x plus belles grottes d e l'Europe. 

N o u s e x p l o r â m e s ensuite en détail la grotte d e B a u m e s - C h a u d e s 
(Causse d e Sauveterre) ouverte à 8 0 0 m è t r e s d'altitude sur la rive 
droite et à 3 7 0 m è t r e s au-dessus d u T a r n , à 7 kilomètres ouest d e la 
M a l è n e (Lozère). D e p u i s l o n g t e m p s , cette grotte est célèbre en ar
chéologie, g r â c e a u x r e m a r q u a b l e s découvertes préhistoriques qu'y 



a faites le D r P r u m i è r e d e Marvéjols. U n tiers d e s o n é t e n d u e à peine 
avait été p a r c o u r u avant m e s investigations. 

Il n'y a point, d a n s les cavités secrètes d e s B a u m e s - C h a u d e s , de 
g r a n d s d ô m e s étincelants ni de clochetons cristallisés, m a i s la dispo
sition d e l à c a v e r n e est u n i q u e e n s o n g e n r e , et d'un intérêt capital 
a u point d e v u e g é o l o g i q u e . E n effet, ses ramifications consistent 
s i m p l e m e n t e n n e u f puits verticaux p r o f o n d s d e 8 à 3 0 m è t r e s , larges 
d e 1 à 1 2 m è t r e s , s u p e r p o s é s e n trois étages reliés p a r quatre gale
ries horizontales q u i se s u r m o n t e n t o u s'entre-croisent d a n s l'épais
s e u r d e la m o n t a g n e . L e d é v e l o p p e m e n t des B a u m e s - C h a u d e s atteint 
9 0 0 m è t r e s d e l o n g u e u r ; la p r o f o n d e u r verticale 9 0 m è t r e s . Á cause 
des difficultés d u p a r c o u r s et des précautions à p r e n d r e p o u r la dan
g e r e u s e descente des puits, il n o u s fallut d e u x jours p o u r parvenir 
a u dernier puits, p r o f o n d d e 3 0 m è t r e s et o c c u p é p a r u n lac. Je m e 
fis d e s c e n d r e d a n s ce gouffre à califourchon sur u n e forte b r a n c h e 
et attaché à des c o r d e s q u e retenaient cinq h o m m e s ; cet exercice 
est resté p o u r m o i le plus i m p r e s s i o n n a n t s o u v e n i r d e toute m a c a m 
p a g n e d e 1 8 8 8 . 

L e lac est tout petit d'ailleurs (11 m è t r e s d e l o n g u e u r sur 6 mètres 
d e largeur et 3 m è t r e s d e p r o f o n d e u r m i n i m a ) , m a i s sa présence, à 
9 0 m è t r e s a u f o n d d e s B a u m e s - C h a u d e s (280 m è t r e s a u - d e s s u s des 
flots d u T a r n et 2 0 0 m è t r e s a u - d e s s o u s d e la surface d u Causse), est 
des plus intéressantes à constater a u point d e v u e h y d r o l o g i q u e qui 
m ' y avait conduit. 

V e n o n s a u x résultats scientifiques d e ces trouvailles. 
D e u x questions d e géologie sont, l'une éclairée, l'autre résolue par 

les c o n c l u s i o n s à tirer d e tout c e qui p r é c è d e . 
I o L'hydrologie d e s C a u s s e s ; 2" la f o r m a t i o n d e leurs C a n o n s . 
E n ce qui t o u c h e l'hydrologie, je rappelle q u e je cherchais à savoir 

d e quelle m a n i è r e se c o m p o r t e n t les e a u x souterraines des Gausses. 
Voici ce q u e l'on p e u t induire d e m e s d é c o u v e r t e s d e 1 8 8 8 . 

O n sait q u e l'épaisseur des C a u s s e s (formation oolithique des ter
rains jurassiques) se p a r t a g e e n principe entre q u a t r e assises : dolo-
m i e s inférieures (20 à 1 0 0 m è t r e s d'épaisseur), m a r n e s (130 à 3 0 0 m è 
tres) d o l o m i e s supérieures ( b a t h o n i e n n e s , 1 0 0 à 2 0 0 m è t r e s ) , bancs 
d e calcaire gris (50 à 1 0 0 m è t r e s ) . L e s d o l o m i e s sont c o m p a c t e s , 
résistantes et c a v e r n e u s e s , les m a r n e s tendres et friables, les calcaires 
gris stratifiés e n lits m i n c e s et sans c o h é s i o n . Quelle est l'allure des 
e a u x d a n s ces q u a t r e z o n e s différentes ? 

L e s calcaires gris (oxfordien) à la surface des C a u s s e s s o u m i s à toutes 
les intempéries, très faiblement d é s a g r é g é s p a r les e a u x qu'absorbent 
leurs fentes n e p r é s e n t e n t q u e d e s b o u c h e s d'avens jusqu'ici p e u 



étudiées. O n s u p p o s e s e u l e m e n t q u e b e a u e o u p d e ces a v e n s , sinon 
tous, c o m m u n i q u e n t par des conduits plus o u m o i n s larges a v e c les 
grottes situées d a n s l'assise i m m é d i a t e m e n t inférieure. C'est ce q u e 
je vais r e c h e r c h e r p e n d a n t l'été d e 1 8 8 9 . A u sein des d o l o m i e s h a u 
tes, a u contraire, les n a p p e s d'eau r e n c o n t r é e s entre 1 5 0 m è t r e s et 
2 0 0 m è t r e s e n d e s s o u s d u C a u s s e a u x B a u m e s - C h a u d e s , à la grotte 
de la C a v e (Causse M é j e a n e n face d e Dargilan) p e r m e t t r o n t d ' é n o n 
cer e n toute sûreté qu'à la base des dolomies supérieures, le couronne
ment argileux des marnes constitue une couche imperméable dont les dé
pressions recueillent comme des réservoirs les eaux distillées par les grot
tes et les avens. C o m m e n t ces réservoirs déversent-i!s leur c o n t e n u à 
travers les m a r n e s ? S a n s d o u t e , p a r les gerçures naturelles propres 
aux terrains argileux o u bien, c o m m e l'a i n d i q u é M . F a b r e , p a r d e s 
failles qui, c o u p a n t les plans d'eau s u p e r p o s é s a u x m a r n e s , favori
sent l'écoulement latéral. O n n e sera fixé p o u r cette z o n e q u e le jour 
o ù u n h e u r e u x h a s a r d (qui seul p e u t a m e n e r pareille d é c o u v e r t e ) y 
fera r e n c o n t r e r des fentes assez larges p o u r livrer p a s s a g e à l ' h o m m e . 
Toutefois, considérant la n a t u r e pâteuse, délayable d e ces m a r n e s , 
o n doit d o u t e r q u e s e m b l a b l e conduit s'y présente j a m a i s ; l'argile a 
d û b o u c h e r leurs m o i n d r e s tissures, le s u i n t e m e n t goutte à goutte y 
est v r a i s e m b l a b l e m e n t le seul m o d e d e circulation d e l'eau. Enfin, 
les d o l o m i e s intérieures, a s s u r é m e n t caverneuses, c o m m e les autres, 
doivent receler, à e n juger p a r les sources qu'elles débitent d ' i m m e n 
ses retenues d'eau ; sont-ce d e g r a n d s lacs o u d ' i n n o m b r a b l e s petites 
citernes ? S o n t - c e des rivières c o m m e à B r a m a b i a u o u des capillaires 
impénétrables c o m m e à Saint-Chély ? Ces retenues sont-elles acces
sibles à la curiosité h u m a i n e ? C'est ce q u e n o u s diront u n jour, il 
faut l'espérer, les fontaines des vallées, q u a n d l'état des e a u x n o u s 
réservera meilleures c h a n c e s d e pénétration q u ' e n 1 8 8 8 . 

O n voit q u e la question d u r é g i m e h y d r o g r a p h i q u e des C a u s s e s 
n'est qu'éclairée et n o n résolue e n c o r e par m e s r e c h e r c h e s . 

Q u a n t à la f o r m a t i o n des c a n o n s , B r a m a b i a u e n d é m o n t r e l u m i 
n e u s e m e n t le m é c a n i s m e et p r o u v e q u e les dislocations n'y ont pas 
pris u n e part m o i n s active q u e l'érosion. J'ai fait observer e n effet 
q u e les couloirs secondaires étaient à p e u près perpendiculaires à la 
galerie principale p a r c o u r u e p a r la rivière et q u ' u n i f o r m é m e n t tou
tes ces c o n d u i t e s étaient très étroites et fort élevées. C e faciès g é n é 
ral p r o u v e , à priori et s u r a b o n d a m m e n t q u e les e a u x ont s i m p l e m e n t 
suivi les cassures préexistantes (diaclases) ; si l'érosion n'a p a s e n c o r e 
transformé e n grottes spacieuses les fentes intérieures qu'elle sape 
sans relâche, c'est faute d e t e m p s , l'enfouissement d u B o n h e u r étant 
relativement récent c o m m e l'établit la conservation d e ses trois a n -



ciens lits sur le plateau d e C a m p r i e u . O r , ce q u e le B o n h e u r exécute 
a c t u e l l e m e n t a u x d é p e n s d e ce plateau, des e a u x plus anciennes et 
plus a b o n d a n t e s l'ont fait jadis d a n s les h a u t e s d o l o m i e s des Gausses 
p o u r f o r m e r les vallées d u T a r n , d e la Jonte, d e la D o u r b i e , etc. Voici 
c o m m e n t : les e a u x c o u r a n t e s primitives o n t d'abord c h e r c h é leur 
voie p a r m i les fissures o u les dépressions des b a n c s supérieurs ; pé
nétrant ensuite d a n s les fissures (diaclases) des d o l o m i e s , suivant 
l'allure constatée à B r a m a b i a u , elles ont élargi les cassures et évidé 
des c a v e r n e s (c'est ce q u e font à notre é p o q u e les rivières souterrai
n e s d u Karst e n Istrie) ; s o u s l'effort des c o u r a n t s ramifiés, les polyè
dres d e r o c h e limitées p a r les diaclases se sont par endroits amincis 
e n piliers à la m o d e d e l'exploitation des carrières d e g y p s e ; rongés 
a u pied, ces piliers entraînaient la c h u t e d e voûtes i m m e n s e s . 

D a n s leur d e s c e n t e à l'Océan, favorisée p a r l'inclinaison des 
c o u c h e s vers le S u d - O u e s t , les e a u x a d o p t è r e n t s o u s terre des direc
tions générales (esquisses des t h a l w e g s futurs), c o u d é e s suivant le 
sens des principales diaclases o u la disposition des failles ; puis les 
m a r n e s sous-jacentes furent attaquées à leur t o u r ; la r o c h e c o m 
pacte déjà toute c o r r o d é e vint à p e r d r e sa b a s e et s'effondra petit à 
petit c o m m e u n p l a f o n d d o n t o n enlèverait u n à u n les supports ; 
alors l'écoulement cessa d'être souterrain ; l'érosion aérienne conti
n u a seule, p a r le d é l a y e m e u t des m a r n e s tendres, le travail c o m 
m e n c é par le c a v e r n e m e n t des d o l o m i e s résistantes, et l'approfon
d i s s e m e n t des c a n o n s devint d e siècle e n siècle plus considérable. 
L a p r e m i è r e p h a s e d e cette f o r m a t i o n d e vallée n'a d o n c pas consisté 
d a n s le s i m p l e sciage vertical des d o l o m i e s p a r des rivières creusant 
leur lit d e plus e n plus, m a i s bien d a n s le d é v e l o p p e m e n t , puis 
l'écroulement des cavernes. L e s causses e u x - m ê m e s n o u s e n fournis
sent cinq p r e u v e s manifestes. 

I O B r a m a b i a u m o n t r e sur u n e échelle réduite le m o d e d e transfor
m a t i o n des diaclases e n c a v e r n e s . 

2° L e s grottes h a u t e s (300 à 4 0 0 m è t r e s a u - d e s s u s des vallées), q u e 
j'ai explorées cet été, o n t trois sortes d'aspects : puits verticaux et 
étroits, g r a n d e s salles d ' é b o u l e m e n t s , longs couloirs élevés. O r les 
puits et galeries des B a u m e s - C h a u d e s d é c o u p e n t la m o n t a g n e en véri
table p o l y è d r e s , et les subdivisions d e Dargilan s o n t toutes perpendi
culaires entre elles. L e s diaclases o n t d o n c été les directrices cons
tantes des e a u x souterraines. L'excavation de ces grottes est d u e aux 
dérivations latérales des c o u r a n t s primitifs intérieurs ; leur exten
sion s'arrêta dès q u e les c o u r a n t s e u r e n t trouvé, à u n niveau infé
rieur, u n é c o u l e m e n t n o r m a l et aérien d a n s les m a r n e s friables. 

3° L e s accidents si pittoresques des falaises dolomitiques font voir 
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55. cnuit — 36. 'Ĵ ùto . ^ « 4 ^ zx>?}. _ 3j. &. ÏÔvwuw. — 3S. £c>ÛXufU* — 39. & _ ko. ZtSbxtu*^. 

W-Branche del'Questfy,*^ ^ v. ua*._ ht. -S^^x*™*^^—w>. Sc.sjn^tu.. _ kh. &. — 

Dimensions de h Grolle. — Ç w ^ ^ , mmeL^lcuyuu- 40 

(du,boe Jtlo.Oaihdt-laMertuc.a&JOmJ7u£de,làyn^ - CDcvdeffleimvii litidJej yolerà? cijdileâ 2800mit. ( ISrundie^uil. SSO met. , 

P ï a n delà Grotte 

des B A U M E S - C H A U D E S 
(iozère) 

dressé ea Juillet IgSg 

par E . A . M A R T E L 

Légende 

Xce tteiJ ,)TttvEi .oiûto -13. (2 vifuiit.-AinUt.'1. — 
l4.(|««Ui i5. iE.uto.îifa.&f^Mj. _ Coupe verticale 

de la Grotte des 
B A U M E S - C H A U D E S 

Etage de galeries 
2! „ ;a _ id _ 
3? _ id _ id _ 
Orifices de puits 

Imp. MILLET PÉHE & FILS, a, Hue Louvois 



leurs aiguilles et leurs tours h a r d i m e n t détachées des parois p a r le 
seul effet des cassures et s o u v e n t évidées a u x pieds p a r les e a u x des 
ancienn es grottes (vallée d e la J o n t e surtout). 

4° A l a surface m ê m e d u G a u s s e noir, sur des points o ù les b a n c s 
stratifiés d e calcaires gris n e r e c o u v r e n t plus la z o n e des d o l o m i e s , les 
cirques d e Montpellier-le-Vieux (v. Bull. Soc. Géol. 3 e série, t. X V I , 
p. 509), d e R o q u e s a l t e s , de M a d a s s e , etc., r e n f e r m e n t des centaines 
d'obélisques et d e p a n s d e m u r s naturels ; ce sont les t é m o i n s irré
cusables d u travail des e a u x , d e l'affaissement des voûtes, laissés 
debout parce q u e l'érosion s'est arrêtée a v a n t d'entraîner leur socle 
de m a r n e , et c a p r i c i e u s e m e n t sculptés d e p u i s par les agents a t m o s 
phériques. 

5" Enfin, d a n s les vallées m ê m e s , des é b o u l e m e n t s colossaux 
obstruant le t h a l w e g entier et barrant le c o u r s des rivières c o m m e le 
chaos d u p a s d e S o u c y , à la perle d e T a r n a c h è v e n t d e d é m o n t r e r 
q u e les cassures (diaclases o u failles) des d o l o m i e s , ont été le réseau 
de trous d e m i n e s utilisé p a r les e a u x c o u r a n t e s p o u r pratiquer les 
cavernes et q u e les é c r o u l e m e n t s de ces dernières o n t tracé ensuite 
le sillon originaire, l'amorce des c a n o n s actuels. 

Telle est la c a u s e originelle qui a produit les a d m i r a b l e s gorges 
des G a u s s e s . Ainsi s'établit u n e fois d e plus le rôle capital j o u é p a r 
les fractures d u sol d a n s la f o r m a t i o n des vallées puisqu'il est 
p é r e m p t o i r e m e n t établi q u e cette f o r m a t i o n a d é b u t é par l'élargis
s e m e n t puis l'effondrement des c a v e r n e s . L'érosion, certes, a bien 
été le principal instrument d u travail produit, m a i s les dislocations 
d u sol lui e n avaient d'avance tracé le plan. 

L e Secrétaire c o m m u n i q u e la note suivante : 
Sur tes Assises siluriennes les plus anciennes 

de Bretagne, 
p a r M . P. Lebesconte. 

Schistes de Bennes. 
Phyllades verts de D o u a r n e n e z , Quarzophyllades de Morlaix. Tufs d u Trégor-

rois. Phyllades de Saint-Lô. Phyllades noirs des A r d e n n e s . 

Silurien, Faune première, Étage B de Barrande. 

C a m b r i e n , Pré-cambrien, Infra-cambrien de la plupart des auteurs. 
D a n s m o n travail, sur la constitution générale d u Massif b r e t o n (1), 
(i) Lebesconte. Const. génér. du Massif breton. R é u n . extraor. d u Finistère. 

Bull. Soc. géol. de France, 3° série, t. X I V , 1886, n» 8. 



j'ai r a n g é à la base d e la p é r i o d e silurienne les Schistes de Rennes, les 
terrains stratifiés les plus a n c i e n s d e B r e t a g n e . D a n s u n e note 
r é c e n t e (1), M . Barrois signale le p a s s a g e successif a u gneiss d e Brest 
des q u a r z o p h y l l a d e s d e Morlaix, p a r l e fait d u m é t a m o r p h i s m e . D a n s 
m o n travail cité plus h a u t j'indiquais déjà : q u e tout portait à croire 
q u ' u n e partie des schistes cristallins était des terrains sédimentaires, 
f o r t e m e n t m é t a m o r p h i s é s p a r les r o c h e s éruptives. 

J'ai trouvé aussi d e r n i è r e m e n t a u N o r d d u d é p a r t e m e n t d'Ille-et-
Vilaine, à F e i n s , le p a s s a g e des Schistes de Rennes, à des schistes 
m i c a c é s ; puis ces schistes s ' i m p r é g n a n t d a v a n t a g e d e s é l é m e n t s du 
granité présentent ce faciès, qui lesavait fait considérer par D u r o c h e r 
c o m m e u n e assise plus a n c i e n n e q u e celle des Schistes de Rennes. 
Enfin plus a u N o r d e n c o r e ces schistes m é t a m o r p h i s é s passent à des 
r o c h e s a n a l o g u e s a u gneiss. 

L e s Schistes de Rennes f o r m e n t le d é p ô t le plus puissant de Bre
t a g n e . U s ont d û d'abord se d é p o s e r e n e a u x p r o f o n d e s , car leur base 
n e paraît p a s avoir d e p o u d i n g u e s et ce n'est q u ' u n p e u au-dessus 
d u milieu d e leur h a u t e u r qu'apparaissent ces p o u d i n g u e s intercalés, 
qui p a r leur régularité et leur f r é q u e n c e s e m b l e n t indiquer des 
apports littoraux. G o m m e je l'ai i n d i q u é é g a l e m e n t d a n s u n e deu
x i è m e n o t e (2), à la R é u n i o n extraordinaire d u Finistère; s'il est vrai 
d e dire q u e l'orographie actuelle d e la B r e t a g n e est d u e a u soulève
m e n t carbonifère, il n'en est pas m o i n s avéré q u ' u n e série de m o u 
v e m e n t s plus anciens se sont produits sur les d e u x m ê m e s directions; 
c o m m e n o u s v o y o n s d e n o s jours les trépidations d u sol se produire 
suivant des lignes d é t e r m i n é e s et. c o n n u e s p a r les anciens m o u v e 
m e n t s . — Il est d o n c arrivé u n m o m e n t o ù les Schistes de Rennes ont 
é m e r g é e n certains points p a r le fait des p r e m i e r s s o u l è v e m e n t s et 
aussi des p r e m i e r s dépôts. C e s é m e r g e m e n t s , battus parles flots, ont 
r e ç u d e t e m p s e n t e m p s , e n plus des c o u c h e s argileuses ordinaires, 
des dépôts d e sables et d e cailloux roulés. D e là ces p o u d i n g u e s inter
calés d a n s les Schistes de Rennes et d a n s les Schistes rouges. 

Ces p r e m i e r s atterrissements ont créé des sous-bassins d a n s les
quels les dépôts se sont modifiés, variant d e l'un à l'autre. Ces varia
tions, q u e l'on r e c o n n a î t facilement e n B r e t a g n e , indiquent q u e la 
m e r n e recouvrait plus u n i f o r m é m e n t le p a y s . C'est p o u r cela q u e 
M . Barrois (3), signale la g r a n d e analogie des c o u c h e s , q u a n d on 

(1) Barrois. Const. géol. Ouest Bretagne. Annales Soe. géol. du Nord, t. X V I , 
p. 1, 1888. 

(2) Lebesconte. Const. phys. d u Massif breton. Bull. Soc. géol. de France, 3» série, 
t. X I V , 1886, II» 8. 

(3) Barrois. Const. géol. Ouest Bretagne. Annales Soc. géol. du Nord, t. X V H 8 8 8 . 



m a r c h e d e l'Est à l'Ouest; tandis qu'elles d e v i e n n e n t p r o f o n d é m e n t 
différentes e n m a r c h a n t d u S u d a u N o r d . C'est aussi ce qui fait q u e 
nos terrains n e sont pas s e m b l a b l e s à c e u x d e l'Angleterre et q u e l'on 
n e p o u r r a j a m a i s les identifier c o m p l è t e m e n t , ni a u point d e v u e des 
fossiles, ni m ê m e a u point d e v u e lithologique. N o s analogies sont à 
l'Est et à l'Ouest d a n s la z o n e centrale d e l'Europe, qui c o m p r e n d a u 
S u d le P o r t u g a l et l'Espagne, 

Les Schistes de Rennes sont très bien d é v e l o p p é s d a n s l'IUe-et-
Yilaine. L a t r a n c h é e d e Sainte-Croix de Rhétiers et plusieurs autres 
coupes m ' o n t p e r m i s d'établir d a n s l'épaisseur d e cette assise trois 
subdivisions p o u r e n faciliter l'étude (1). L a c o u p e d e cette tran
chée est signalée par plusieurs auteurs, n o n s e u l e m e n t p o u r le b e a u 
d é v e l o p p e m e n t des Schistes de Rennes ; m a i s aussi p o u r celui des 
Poudingues rouges et des Schistes rouges, qui leur sont s u p e r 
posés. 

Certaines c o u c h e s des Schistes de Rennes, telles q u e les calcaires 
siliceux, p r e n n e n t u n d é v e l o p p e m e n t b e a u c o u p plus g r a n d , d a n s la 
M a y e n n e et d a n s la Sarthe. J'espère q u e l'on p o u r r a trouver u n jour 
la faune p r i m o r d i a l e d a n s la partie supérieure des Schistes de Rennes 
et en d e s s o u s des Poudingues rouges de Mont fort, qui f o r m e n t la limite 
entre la f a u n e p r e m i è r e et la f a u n e s e c o n d e . 

L e s fossiles q u e j'ai décrits d a n s les Schistes de Rennes sont c o m p l è 
t e m e n t différents d e c e u x des Schistes rouges. Je regrette v i v e m e n t 
q u e les p h o t o g r a p h i e s qui les représentent soient c o m p l è t e m e n t 
usées. Cela tient a u x é p r e u v e s successives, qui ont été prises les u n e s 
sur les autres p o u r f o r m e r les p l a n c h e s . 

Les Montfortia sont bien c o n s e r v é e s ; elles valent p r e s q u e les 
Encrines d u Schiste ardoisier et o n observe bien les détails à la l o u p e . 

Les Neantia m o n t r e n t leur relief entier ainsi q u e leurs e m p r e i n t e s 
intérieures et extérieures. Je ferai plus tard graver sur pierre les 
principaux d e ces fossiles ainsi q u ' u n e algue d u m ê m e terrain d o n t 
je vais d o n n e r la description : 

C o r p s étroits, très allongés, g é n é r a l e m e n t plus o u m o i n s aplatis et 
de f o r m e q u a d r a n g u l a i r e . L a superficie, très d é f o r m é e p a r la pression, 
présente p a r endroits des stries longitudinales très fines et d e s o n d u 
lations transverses légères. Ces algues se présentent' e n relief entier; 
elles sont s o u v e n t roulées et se croisent e n se s u p e r p o s a n t . U n e des 
empreintes e n c r e u x appartient à u n e racine; elle s'élargit faible-

(1) Lebesconte. Classif. Assises silur., Ille-et-Vilaine. Bull, Soc. géol. de France, 
31 série, t. X, p. 58. 1881. 



m e n t p o u r se rétrécir ensuite et d e cette extrémité élargie part des 
d e u x côtés u n g r a n d n o m b r e d e radicules. 

L e s caractères d u g e n r e p e u v e n t se répéter p o u r c e u x d e l'espèce 
nouvelle. 
Dimensions. — L o n g u e u r très g r a n d e , i n d é t e r m i n é e , largeur de 

S à 1 0 millimètres, épaisseur d e 3 à 5 millimètres. U n échantillon 
d e 2 0 millimètres d e large m e s e m b l e différent. 
Gisements et localités. — L'espèce décrite se trouve d a n s les Schistes 

de Bennes ainsi q u e à la superficie des calcaires siliceux, qui leur sont 
intercalés. A m a n l i s lieu d'origine d u fossile décrit, Montfort, Corps-
N u d s et Saint-Thurial (Ille-et-Vilaine). L a f o r m e la plus voisine serait 
Palœophycus simplex, Hall (1) ; m a i s elle e n diffère c o m p l è t e m e n t . 

Schistes rouges. 

P o u d i n g u e s et schistes rouges lie de vin d u cap de la C h è v r e . Poudingues 
pourprés de N o r m a n d i e . 

Silurien, Faune seconde, Étage D' de Barrande. 

C a m b r i e n de quelques auteurs. 

E n N o r m a n d i e et a u S u d d e la B r e t a g n e il y a u n e discordance de 
stratification entre les Schistes de Rennes et les Schistes rouges. D a n s le 
centre d e la B r e t a g n e cette d i s c o r d a n c e n'existe p a s et c e p e n d a n t on 
la pressent, o n la c h e r c h e . A l'aspect d u p a y s le g é o l o g u e saisit 
p r e s q u e toujours à distance la séparation d e ces d e u x assises et q u a n d 
o n o b s e r v e d e près la m a s s e é n o r m e d e s Poudingues rouges, qui sont 
situés à la b a s e des Schistes rouges, et q u i s o nt si bien représentés 
d a n s la t r a n c h é e d e Sainte-Croix d e Rhétiers ; ils apparaissent c o m m e 
le résultat d u d é p ô t d'une période très agitée, taudis q u e les poudin
g u e s , intercalés d a n s les Schistes de Rennes et d a n s les Schistes rouges, 
f o r m e n t contraste et s e m b l e n t p a r leur f r é q u e n c e , leur régularité et 
leur intercalation a u sein d e c o u c h e s identiques avoir été déposés 
d a n s u n e période d e c a l m e p a r des a p p o r t s littoraux. L é s Poudingues 
rouges de Montfort séparent a u contraire d e u x assises entièrement 
différentes; ilscoustituentun interrègne, p r e s q u ' u n e assise spéciale. 

E n t r e les Schistes de Rennes et les Poudingues rouges o n pressent 
d o n c u n m o u v e m e n t d u sol, u n e perturbation, n o n visible c e p e n d a n t 
d a n s l'Ille-et-Vilaine. P o u r les u n s il y a là c e r t a i n e m e n t la sépara
tion d e la f a u n e p r e m i è r e et d e la f a u n e s e c o n d e d u Silurien ; po u r 
les autres la séparation d u C a m b r i e n et d u Silurien ce qui est la m ê m e 
c h o s e . 

(1) Hall. Paléont. de l'État de New-York, pl. XXII, atlas végétaux, 1847et 1852 



L e s é l é m e n t s des Poudingues rouges usés et roulés p a r les flots se 
sont d é p o s é s p a r o r d r e d e densité. Ils d é b u t e n t à la b a s e p a r des élé
m e n t s é n o r m e s , s o u v e n t d u v o l u m e de la tête, de quartz, d e grès, d e 
g r a u w a c k e s , d e schistes et m ê m e d a n s certains endroits d e roches 
éruptives roulés et c i m e n t é s e n s e m b l e par d e la silice. O n voit e n 
suite des p o u d i n g u e s à é l é m e n t s m o y e n s intercalés d e schistes gri
sâtres et d e grès ; puis enfin des p o u d i n g u e s fins a v e c grès et schistes 
rouges. T o u t s e m b l e i n d i q u e r qu'il y a e u d'abord le dépôt d'une p é 
riode très agitée; puis p e u à p e u l'agitation a d i m i n u é , le c a l m e est 
revenu ainsi q u e la vie; m a i s les a n i m a u x d e la f a u n e p r e m i è r e 
avaient fait place à c e u x d e la f a u n e s e c o n d e . 

L e s p o u d i n g u e s se c o n t i n u e n t ensuite r é g u l i è r e m e n t d a n s les 
Schistes rouges, alternant a v e c e u x et avec des b a n c s d e grès. A p r è s 
des intercalations n o m b r e u s e s les Schistes rouges restent sans p o u 
dingues et s a n s grès p o s s é d a n t e n c o r e u n e très forte épaisseur. 

Les Schistes rouges c o n t i e n n e n t des fossiles a n a l o g u e s à c e u x d u 
Grès armoricain. J'y ai signalé des Scolithus, Fucoïdes Rouaulti, 
L e b e s c , des Vexillum et Cruziana furcifera, d'Orb. M . Béziers (1) 
a trouvé d a n s les Schistes rouges des e m p r e i n t e s qu'il a attribuées à 
u n Trilobite d e la f a u n e s e c o n d e : Ogygites armoricana, L e b e s c . J'ai 
u n g r a n d n o m b r e d e ces e m p r e i n t e s : elles ressemblent plus o u m o i n s , 
tantôt à d e m a u v a i s m o r c e a u x d'Ogygites, tantôt à des f r a g m e n t s 
d'illsenus. J'ai indiqué (2) q u e ces e m p r e i n t e s des Schistes rouges, 
m o n t r e n t le test extérieur des Vexillum. L e s lobes o n d u l é s d e la 
p a l m e s i m u l e n t c e u x d u Trilobite. Ces lobes sont couverts par le re
lief des c a n a u x , qui se présentent c o m m e les sillons des lobes d'un 
Grustacé. T a n t qu'il n'y a q u e 1, 2 o u 3 lobes à d e m i e m p â t é s l'illu
sion d u r e ; m a i s elle cesse q u a n d o n trouve 4 et 5 lobes et m ê m e des 
tours d e spire sillonnés de la m ê m e façon. 

O n reconnaît alors q u e ce n e sont pas des Trilobites m a i s des 
Vexillum. 

Grès armoricain. 

Silurien, Faune seconde, Etage Di de Barrande. 

Je n'ai p a s trouvé, jusqu'à présent, le grès feldspathique signalé 
dans le Finistère et e n N o r m a n d i e . Cette m a s s e azoïque n e s e m b l e 
pas exister d a n s l'Ille-et-Vilaine. L e Grès armoricain, fossilifère, dès 
la base, c o m m e n c e p a r des c o u c h e s d e grès à Cruziana et Vexillum, 

(1) S u r la présence de Trilobites dans les Schistes rouges. Annales Soc. gèol. 
du Nord, t. X V I , p. 60, 1S89. 

(2) Const. génér. i Massif breton, Bull. Soc. gèol. de France, 3" série, t. X I V , 
1886, n° 8. 
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alternant a v e c des c o u c h e s d e schistes verts. C e s schistes verts se 
distinguent des Schistes rouges p a r leur fissilité c o m p l è t e m e n t diffé
rente. U s se fendent parallèlement à l'inclinaison des c o u c h e s à ren
c o n t r e des Schistes rouges q u i se f e n d e n t p e r p e n d i c u l a i r e m e n t . Ils 
sont lisses et francs n e p o s s é d a n t ni le d é p r i m é , ni le bosselé des 
Schistes rouges. C e s schistes verts qui f o r m e n t la b a s e d u Grès armo
ricain c o n t i e n n e n t à P o n t r é a n Fucoïdes Rouaulti, L e b e s c . et à Ghâ-
tèaubriant, e n plus d e ce fossiles ils r e n f e r m e n t Lingula Lesueuri, 
R o u . 

L e Grès armoricain c o n t i n u e ensuite e n g r a n d e m a s s e alternant 
s o u v e n t a v e c des b a n c s argileux o u schisteux. V e r s s o n s o m m e t , 
les intercalations schisteuses a u g m e n t e n t ; le grès l u i - m ê m e devient 
plus m i n c e , plus feuilleté; puis ensuite existe u n p a s s a g e entre 
cette assise etcelle des Schistes ardoisiers. L e s b a n c s d e grès e n masses 
d e 1 0 , 1 5 et 20 m è t r e s alternent a v e c des c o u c h e s d e Schistes ardoi
siers d e m ê m e épaisseur. L e G r è s d e Kerarvail q u e M. Barrois (1) si
g n a l e d a n s le Finistère pourrait appartenir à u n e d e ces b a n d e s de 
passage, car le G r è s d e M a y est supérieur a u x schistes d e M o r g a t . 

L e G r è s a r m o r i c a i n contient les fossiles d e la f a u n e s e c o n d e . Je les 
ai [déjà indiqués (2). Calymene Tristani, B r o n , trouvée e n Portugal 
p a r M . D e l g a d o (3) et e n N o r m a n d i e p a r M . Bigot (4) suffit seule pour 
caractériser cette assise. J'ai é g a l e m e n t trouvé d e m a u v a i s vestiges 
d e ce Trilobite d a n s le G r è s a r m o r i c a i n d e B r e t a g n e . 

D a n s u n e n o t e récente M . Bigot (5) vient d'essayer avec le plus 
g r a n d mérite, d e c o m p a r e r n o s terrains a n c i e n s à c e u x d u pays de 
Galles. R i e n d e plus difficile; car, c o m m e je l'ai dit. la m e r à cette 
é p o q u e a n c i e n n e avait déjà des limites, allant d e l'Est à l'Ouest, for
m é e s p a r les p r e m i e r s s o u l è v e m e n t s . L a c o m p o s i t i o n différente de 
c h a q u e bassin i n d i q u e q u e la m e r n e c o m m u n i q u a i t déjà plus libre
m e n t . Il existe des différences assez g r a n d e s entre les terrains du 
centre d e l'Ille-et-Vilaine et c e u x d u N o r d d e la B r e t a g n e et de la 
N o r m a n d i e . C e s différences n e p e u v e n t q u e s'accentuer e n gagnant 
l'Angleterre. Et, q u a n d , a u milieu d e ces difficultés, o n a fait quel-

(1) Barrois. Const. géol. Ouest Bretagne. Annales Soc. Géol. Nord,x. X V I , p. i, 
1888.' 

(2) Lebesconte. Const. génér. Massif breton, Bull. Soe. géol. France , 3« série, 
t. X V . 

(3) D e l gado. Etude sur les Bilobites du Portugal, 1886. 
(4) Bigot. S u r la géologie de Cherbourg, Mémoire Société nationale des Sciences, 

C h e r b o u r g , t. X X V , 1886 
(5) Bigot. P r é - C a m b r i e n et C a m b r i e n d u P a y s de Galles et leurs équivalents 

dans le Massif breton, Bull. Soc. géol. France, 3" série, t. X V I I , 1889. 



ques r a p p r o c h e m e n t s o n est tout é t o n n é d e trouver des f a u n e s dif
férentes et n e s'accordant plus. 

Je continue à conserver les t e r m e s de B a r r a n d e p o u r la désigna
tion de~ n o s terrains anciens. Ils ont p o u r e u x la g r a n d e simplicité et 
sont c o m p r i s i m m é d i a t e m e n t d a n s tous les pays. 

L a période C a m b r i e n n e , qui n'a jamais e u délimites exactes, va d e 
n o u v e a u soulever d e vives discussions en Angleterre. 

L a conservation d u t e r m e C a m b r i e n entraîne à créer le Pébidien, 
le P a r a d o x i d i e n et l'Olénidien. Puis, p o u r continuer, il f a u d r a l'Or-
dovicien et m ô m e le M u r c h i s o n i e n , le B o h é m i e n n e p o u v a n t plus, 
dit-on, exister à c a u s e d e l'Hercynien. 

Bref, p o u r conserver le C a m b r i e n anglais o n le d é v o r e p a r des 
n o m s n o u v e a u x et le Silurien y passe à son tour. 

Sur quelques Rudistes du terrain crétacé inférieur des 
Pyrénées, 

P a r M. H. Douvillé. 
(Pl. X V , X V I . ) 

Les études stratigraphiques sont essentiellement fondées sur la 
nature m i n é r a l o g i q u e des c o u c h e s ; les caractères qui résultent d e la 
composition m ê m e des c o u c h e s sont c e u x qui frappent les p r e m i e r s 
l'observateur et qui ont n a t u r e l l e m e n t servi d e b a s e a u x travaux d e s 
anciens g é o l o g u e s . 

Les caractères paléontologiques étaient plus difficiles à établir 
d'une m a n i è r e précise et il a fallu d e n o m b r e u s e s a n n é e s p o u r arri
ver à c o m p r e n d r e leur signification réelle. C'est ainsi q u ' o n n'est 
arrivé q u e p e u à p e u à m e t t r e e n évidence l'influence d e la na t u r e 
de la c o u c h e et des conditions d u dépôt, sur la c o m p o s i t i o n d e la 
faune ; cette influence est telle q u e des faunes d e m ê m e â g e et d e 
faciès différent p e u v e n t paraître, a u p r e m i e r abord, tout à fait dis
tinctes, tandis qu'il faut s o u v e n t u n e x a m e n très m i n u t i e u x p o u r 
distinguer des f a u n e s d'âge différent m a i s d e m ê m e faciès. A ce point 
de vue, u n des meilleurs e x e m p l e s q u e l'on puisse citer n o u s est 
fourni par les l o n g u e s discussions qui ont e u p o u r objet le terrain 
dit « corallien » ; leur principal résultat a été d e m o n t r e r q u e les 
dépôts dits coralliens n'étaient q u ' u n accident, u n faciès particulier, 
de c o u c h e s d'âge différent, et représentaient les débris d'anciens 
récifs côtiers a n a l o g u e s à c e u x q u e l'on observe aujourd'hui d a n s les 
m e r s c h a u d e s . C e s récifs suivaient d a n s leurs d é p l a c e m e n t s les varia
tions des rivages, e n m ê m e t e m p s q u e leur faune se modifiait d ' u n e 



m a n i è r e lente m a i s c o n t i n u e . Il faut d o n c r e n o n c e r à voir d a n s le 
t e r m e d e Corallien rien autre c h o s e q u ' u n e n a t u r e particulière de 
dé p ô t et a b a n d o n n e r e n t i è r e m e n t ce m o t d a n s la terminologie des 
terrains ; c'est ainsi q u e d a n s le s y s t è m e jurassique les dépôts coral
liens à Dicérales o n t c o m m e n c é vers la fin d e l'Oxfordien, et se 
sont c o n t i n u é s p e n d a n t le R a u r a c i e n , l'Astartien, le K i m m é r i d j i e n 
et le P o r t l a n d i e n e n se dépl a ç a n t d'une m a n i è r e c o n t i n u e et se 
r a p p r o c h a n t p e u à p e u d e la région alpine. 

M a i s ces d é p ô t s coralliens n'ont p a s cessé a v e c la fin d e la période 
jurassique ; ils o n t c o n t i n u é à se f o r m e r p e n d a n t le Crétacé avec u n e 
f a u n e différente et sont alors désignés plus particulièrement sous le 
n o m de Couches à Rudistes.(\) M a i s ici aussi il faut r e n o n c e r à trouver 
u n n o m b r e d é t e r m i n é d e n i v e a u x d e Rudistes, et o n p e u t admettre à 
priori qu'à c h a q u e étage o u à c h a q u e assise d e v r a correspondre 
u n e f a u n e d e Rudistes plus o u m o i n s distincte. 

Il y a p e u d ' a n n é e s e n c o r e , o n admettait u n e interruption c o m 
plète des dépôts coralliens depuis l'Urgonien ( 1 e r n i v e a u d e Rudistes), 
j u s q u ' a u Cénomanien supérieur (2 E n i v e a u ) . 

C e p e n d a n t , les g é o l o g u e s q u i avaient étudié les P y r é n é e s et 
l'Espagne avaient été frappés d e la r é c u r r e n c e d e certains niveaux 
coralliens (représentant p o u r e u x l'Urgonien) avec des couches 
à f a u n e aptienne et c'est p o u r cette raison q u e C o q u a n d avait pro
p o s é d'appliquer à cet e n s e m b l e d e c o u c h e s le n o m à'Urgo-Aptien, 
s o u v e n t e m p l o y é après lui. 

M . R a u l i n avait été e n c o r e plus loin et dès 1 8 5 6 (2), observant 
d a n s le m a s s i f d e l à C l a p e des calcaires c o m p a c t e s gris (assimilés par 
d'Archiac à s o n calcaire à Caprotines) s u p e r p o s é s à des couches à 
fa u n e aptienne, il n'avait p a s hésité à les r a n g e r d a n s l'étage albien. 
M a i s cette o p i n i o n était restée isolée, et n o u s v o y o n s tous les auteurs 
qui se sont o c c u p é s des P y r é n é e s , r a n g e r tous les calcaires à 
Rudistes d u Crétacé inférieur p r e s q u e t o u j o u r s d a n s l'Urgonien 
(calcaire à Dicérates d e D u f r é n o y , calcaire à R é q u i é n i e s d e L e y m e r i e , 
calcaires à Caprotines d e d'Archiac) o u plus r a r e m e n t d a n s le Cé
n o m a n i e n , suivant q u e le fossile le plus m a r q u a n t d e ces couches, 
(Dicérate, R é q u i é n i e , Gaprotine, suivant les auteurs) était attribué 
à la Toucasia carinata d e l'Urgonien o u à la Requienia lœvigata du 
C é n o m a n i e n . 

(1) Pour la commodité du langage nous donnerons à ce nom une signification 
plus large que celle qu'elle devrait avoir en réalité et nous l'appliquerons à tout le 
groupe dérivé des Diceras. 

(2) Bull. Soc. Géol. de Fr. 2" série, t. XIII, p. 170, 14 janv. 1S53. 



M . Choffat (1) est le p r e m i e r qui, d a n s ses belles études sur le 
terrain Crétacé d u P o r t u g a l ait m i s e n évidence l'existence d e plu
sieurs n i v e a u x d e Rudistes intercalés d a n s u n puissant e n s e m b l e 
de c o u c h e s s u p e r p o s é e s à l'Urgonien et s'élevant jusqu'au Gault 
supérieur (partie supérieure d u n i v e a u à Sph. Verneuili (2) caracté
risée par Y Ammonites inflatus) ; la d é m o n s t r a t i o n d e la continuité des 
dépôts coralliens entre les p r é t e n d u s « p r e m i e r et d e u x i è m e ni
v e a u x de Rudistes » était ainsi faite d'une m a n i è r e c o m p l è t e . 

Plus r é c e m m e n t , notre confrère M . S e u n e s vient d e n o u s m o n 
trer a u x environs d'Orthez (3) l'intercalation d e c o u c h e s coralliennes 
à Rudistes a u milieu des m a r n e s albiennes. 

Mais ce serait r e t o m b e r d a n s les a n c i e n n e s théories q u e d ' a d m e t 
tre s i m p l e m e n t l'existence d a n s les P y r é n é e s d'un n o u v e a u n i v e a u 
de Rudistes intermédiaire entre le p r e m i e r et le s e c o n d ; n o u s 
croyons q u e les stratigraphes arriveront à distinguer plusieurs d e ces 
niveaux, les u n s u r g o n i e n s , les autres aptiens etalbiens et, p o u r d o n 
ner à leurs é t u d e s u n e base d'appui solide, n o u s a v o n s cru n é c e s 
saire de r e p r e n d r e l'étude de q u e l q u e s - u n s des fossiles les plus c o m 
m u n s d a n s les calcaire dits à « R e q u i é n i e s » d e l à région P y r é n é e n n e . 

M . S e u n e s a bie n v o u l u n o u s c o m m u n i q u e r tous les échantillons 
qu'il avait recueillis; n o u s a v o n s trouvé e n outre, d a n s la collection 
de Verneuil et d a n s la collection de l'Ecole des M i n e s , d e n o m b r e u x 
éléments d e c o m p a r a i s o n . N o s confrères, M M . L é e n h a r d t et Barrois, 
ont bien voulu n o u s c o m m u n i q u e r é g a l e m e n t q u e l q u e s - u n s des 
fossiles qu'ils avaient recueillis a u x d e u x extrémités d e la région, 
le p r e m i e r d a n s le massif d e la Clape, le s e c o n d d a n s la province 
d'Oviedo. 

Les Rudistes d u Crétacé inférieur des P y r é n é e s a p p a r t i e n n e n t a u x 
d e u x g r o u p e s q u e n o u s a v o n s établis d a n s n o s travaux précédents ; 
les u n s se r a p p r o c h e n t d u t y p e Diceras et rentrent d a n s la série des 
f o r m e s normales ; les autres font a u contraire partie d e la série in
verse. 

I. FORMES NORMALES 

C'est d a n s la série n o r m a l e q u e viennent se r a n g e r les f o r m e s assi-

(1) Recueil de monographies stratigraphiques sur le système crétacique du 
Portugal; première étude ; contrée de Cintra, de Bellas et de Lisbonne. Section 
des travaux géologiques du Portugal, 1SS5. 

(2) M. Choffat a bien voulu nous confirmer par lettre que cette dénomination 
s'appliquait au PolyconiUs Verneuili. 

(3) Bull. Soc. Géol. deFr. 3» série, t. XVII, p. 330, 17 déc. 1888. 



milées jusqu'ici, d'après d'Orbigny, à la Requienia Lonsdalei (1) S o w . 
M a i s le t y p e d e d'O r b i g n y provient d e l'Urgonien d ' O r g o n et son assi
milation à l'espèce anglaise n o u s paraît plus q u e d o u t e u s e ; il faut 
d o n c r e p r e n d r e le n o m spécifique d e carinata p r o p o s é p a r M a t h é r o n 
e n 1 8 4 2 . D ' u n autre côté, M . M u n i c r - C b a l m a s a m o n t r é q u e , par ses 
caractères internes et p r i n c i p a l e m e n t p a r l'existence d e l a m e s m y o -
p h o r e s saillantes, cette f o r m e se distinguait n e t t e m e n t d u g e n r e Re
quienia ; il e n a fait le t y p e d e s o n g e n r e Toucasia. L a Requienia 
Lonsdalei d e d ' O r b i g n y doit alors porter le n o m d e Toucasia carinola, 
M a t h . sp. 

N o u s a v o n s m o n t r é p r é c é d e m m e n t (2) q u e le g e n r e Toucasia était 
m ê m e très voisin d u g e n r e Apricardia, établi p a r G u é r a n g e r e n 1833 
p o u r u n e f o r m e d u C é n o m a n i e n supérieur (A. carinata, Guér.). 
D a n s ce dernier g e n r e , la l a m e m y o p h o r e postérieure de la valve 
supérieure est n o r m a l e à la coquille et très n e t t e m e n t séparée du 
p l a n c h e r cardinal, tandis q u e d a n s le t y p e d u g e n r e Toucasia, cette 
m ê m e l a m e fait u n angle aigu a v e c la surface interne d e la coquille 
et se redresse n o r m a l e m e n t a u p l a n d e la c o m m i s s u r e ; e n outre, la 
l a m e m y o p h o r e est toujours très voisine d u b o r d d e la valve et vient 
se s o u d e r à la face inférieure d u p l a n c h e r cardinal. M a i s , d'après ce 
q u e l'on obser v e c h e z les Diceras, il n'est p a s d o u t e u x q u e ce second 
caractère n'ait q u ' u n e i m p o r t a n c e secondaire et c'est s e u l e m e n t la 
direction d e la l a m e m y o p h o r e , suivant qu'elle sera n o r m a l e à la 
surface d u test o u oblique à cette surface, qui n o u s p e r m e t t r a de dis
tinguer les Apricardia des Toucasia. 

L e s f o r m e s q u e n o u s allons étudier o u t à ce point d e v u e u n inté
rêt tout particulier ; elles m o n t r e n t e n effet q u e cette distinction est 
plus nette et plus facile à établir q u ' o n n e pourrait le croire tout d'a
b o r d ; jusqu'à présent toutes les f o r m e s à partir d u C é n o m a n i e n su
périeur a p p a r t i e n n e n t a u g e n r e Apricardia, tandis qu'au-dessous de 
ce niveau o n n e c o n n a î t q u e des Toucasia. 

P o u r faciliter les c o m p a r a i s o n s ultérieures, n o u s a v o n s figuré ci-
contre d e u x c o u p e s a u travers d ' u n e valve supérieure de T. carinata, 
d ' O r g o n : la p r e m i è r e section (fig. 1) a été faite d a n s u n e direction 
transversale ; elle m o n t r e la l a m e m y o p h o r e dressée v e n a n t se rac
corder a u b o r d d e la valve p a r u n e m p â t e m e n t triangulaire. 

(1) Cette espèce figure dans le Prodrome (17, n» 753), sons le n o m de Caprolina ; 
les planches D L X X V I et D L X X V I I de la Paléontologie française portent la m ê m e 
indication. C'est dans le texte seulement (p. 218) q u e le genre Jìeijiaenia, Wallié-
ron, a été introduit. 

(2) fi. S. G. F., 3° série, t. X V , p. 756, 20 juin 1887. 



Fig. 1 — Valve supérieure de T o u c a s i a carinata, coupe transversale. 

P . E m p â t e m e n t de la l a m e m y o p h o r e postérieure. 

L a s e c o n d e section (fig. 2 ) fait u n angle d e 4 5 " e n v i r o n avec la di-

Fig. 2. —- Valve supérieure de T o u c a s i a carinata, coupe oblique. 

B , dent cardinale ; P , p r o l o n g e m e n t de la l a m e m y o p h o r e ; C, bord d u plancher 
cardinal. 

rection d e la c o u p e p r é c é d e n t e ; elle r e n c o n t r e la g r a n d e d e n t posté
rieure B et elle m o n t r e i m m é d i a t e m e n t s o u s le b o r d d u p l a n c h e r 
cardinal G et e n contact avec lui le c o r d o n saillant P, c o r r e s p o n d a n t 
à la l a m e m y o p h o r e . 

Les fossiles d e la région p y r é n é e n n e attribués jusqu'à présent à la 
Toucasia carinata sont assez fréquents, bien qu'ils soient r a r e m e n t 
bien conservés ; ils sont p r e s q u e toujours écrasés, et e n g a g é s d a n s 
u n e g a n g u e d e calcaire m a r b r e qui r e n d toute préparation directe 
impossible, étant d o n n é e surtout l'extrême m i n c e u r d u test, et s o n 
a d h é r e n c e à la g a n g u e ; aussi la m é t h o d e des sections est-elle la 
seule praticable ; d a n s t o u s les échantillons q u e n o u s a v o n s p u exa
m i n e r par ce m o y e n , la disposition de l'arête m y o p h o r e postérieure 
est nettement différente d e celle d e la Toucasia carinata. 

T o u c a s i a S e u n e s i , n. sp. 

U n p r e m i e r t y p e (fig. 3), présente u n e section qui p a r la f o r m e g é -



Fig. 3. — Valve supérieure de T o u c a s i a S e u n e s i , coupe transversale. 

P , l a m e m y o p h o r e . 

nérale surélevée de la valve supérieure, rappelle la T. carinata ; la 
l a m e m y o p h o r e est é g a l e m e n t dressée et fait a v e c la surface d u test 
u n angle de 35° e n v i r o n ; c'est bien la disposition caractéristique des 
Toucasia, m a i s la l a m e est bien f r a n c h e m e n t écartée d u b o r d de la 
valve et elle reste distincte et s é p a r é e d u p l a n c h e r cardinal ; c'est 
d o n c u n e f o r m e qui diffère s p é c i f i q u e m e n t d e l à T. carinata. N o u s la 
d é s i g n o n s sous le n o m d e Toucasia Seunesi, e n la dédiant à notre 
confrère M . S e u n e s . 

L'échantillon t y p e figuré ci-contre a été recueilli près d'Orthez, à 
1 k i l o m è t r e d e cette ville sur la route d e B a y o n n e , u n p e u avant le 
four à c h a u x L a v i g n a s s e . 

Cette e s p è c e paraît d u reste f r é q u e n t e d a n s toute la région pyré
n é e n n e et la collection d e V e r n e u i l e n r e n f e r m e des échantillons pro
v e n a n t d e diverses parties d e l'Espagne. 

T r è s facile à distinguer d e la T. carinata, elle se rapprocherait 
peut-être d a v a n t a g e d e la T. Lonsdalei d'Angleterre ; malheureuse
m e n t n o u s n ' a v o n s p u n o u s p r o c u r e r d e b o n s échantillons de cette 
dernière espèce. 

T o u c a s i a s a n t a n d e r e n s i s , n. sp. 

U n d e u x i è m e t y p e (fig. 4, 5), est représenté p a r les échantillons de 
g r a n d e taille, signalés depuis l o n g t e m p s d a n s les calcaires inférieurs 
de S a n t a n d e r . Ils se distinguent e x t é r i e u r e m e n t par la f o r m e b e a u c o u p 
plus surbaissée d e leur valve supérieure, qui est arrondie et non 
c a r é n é e . A l'intérieur, la l a m e m y o p h o r e p r é s e n t e u n e disposition 
singulière ; d a n s les échantillons d e taille m o y e n n e (fig. 4), I a 

l a m e est n e t t e m e n t c o u d é e et se c o m p o s e d ' u n e p r e m i è r e partie 
n o r m a l e à la paroi, et d ' u n e s e c o n d e partie dressée qui se recourbe 
d u côté d e la c o m m i s s u r e . 



Fig. 4. — Valve supérieure de T o u c a s i a santanderensis, coupe 
transversale 

P. — L a m e m y o p h o r e postérieure 

P r è s d e la jonction avec la valve (fig. 5 c) la l a m e est plus m i n c e , plus 

Fig. 5. — Valves supérieures de T o u c a s i a S a n t a n d e r e n s i s . 
Coupes obliques 

а. C o u p e d'un grand échantillon m o n t r a n t la l a m e m y o p h o r e P, le bord d u 
plancher cardinal C e t la dent B . 

б. C o u p e parallèle à la précédente plus rapprochée de la c o m m i s s u r e . 
c. C o u p e de l'échantillon de la fig. 4, très rapprochée d u plan de la c o m m i s 

sure des valves. 

allongée et elle d é b o r d e des d e u x côtés la l a m e d'attache, d e 
m a n i è r e à présenter la f o r m e d'un T à b r a n c h e s inégales. Cette dispo
sition est surtout bien m a r q u é e sur les g r a n d s échantillons (fig. 5 a ) ; 



la l a m e d'attache s'épaissit beaucoup en se rapprochant de la région 
cardinale. 

Ce type, des plus singuliers, forme u n curieux passage de Tou
casia à Apricardia et semble indiquer que le c h a n g e m e n t indiqué 
dans la direction de la lame m y o p h o r e n e se fait pas par le relève
m e n t progressif de cette lame, mais par le ploiement de cette lame 
donnant naissance d'abord à u n e forme coudée. N o u s désignerons 
cette espèce sous le n o m de Toucasia santanderensis. 

Cette espèce n'est pas spéciale aux calcaires inférieurs de Santan-
der (fig. 5a, h) ; M . Barrois nous en a c o m m u n i q u é u n échantillon 
bien caractérisé (fig. 4 et fig. Se) provenant de L u a n c o , c'est-à-dire 
de l'affleurement le plus occidental d u terrain crétacé sur la côte 
cantabre ; enfin, dans la collection de Verneuil, n o u s avons retrouvé 
plusieurs échantillons de cette espèce provenant de Jodar, près 
M a n c h a Réal, dans la province de Jaen (au N. de Grenade). 

II. F O R M E S I N V E R S E S 

Les formes inverses appartiennent à deux groupes distincts, celui 
des Monopleurinés, et celui des Radiolitinés. 

GROUPE DES MONOPLEURINÉS 

Polyconites Verneuili, Bayle. 

(Pl. X V , fig. 4, 5, 6.) 
Dès 1860 (1), M . de Verneuil signalait, dans les calcaires crétacés 

inférieurs de Portugalète, u n fossile qu'il désignait sous le n o m de 
Caprina Verneuili, Bayle. 

« Cette espèce, disait-il en note, assez voisine d u Radiolites poly-
« conilites, d'Orb., la représente en Espagne, où elle est très com-
« m u n e , et y caractérise des couches d u m ê m e âge. Elle sera décrite 
« et figurée dans la belle monographie que prépare M . Bayle sur les 
« Rudistes. » 

Quelques années plus lard (2) C o q u a n d décrivait et figurait cette 
espèce sous le m ê m e n o m de Caprina Verneuili, mais il changeait 
ensuite (3) cette dénomination en celle de Monopleura Verneuili. 
D a n s sa description très incomplète et qui ne d o n n e aucune indication 
sur les caractères internes, C o q u a n d signale dans la région posté-

(1) Bull. Soc. Geol. de Fr. 2" série, t. X V I I , p. 336. 27 fév. 1880. 
(2) Mèm. Soc. d'émulation de la Provence, t. III, 1S65, p. 347. 
(3) Bulletin de l'Académie d'Hippone, n° 1S, p. 193, 1873. 



rieure lisse, deux sillons longitudinaux assez larges, entre lesquels se 
trouve u n espace triangulaire u n peu plus élevé et occupé par des 
lames rugueuses relevées en avant; or, il est facile de s'assurer que 
ce double sillon n'est autre chose que l'empreinte d'un polypier 
branchu, sur lequel la coquille est f r é q u e m m e n t fixée. 

Nous avons p u retrouver, dans la collection de l'École des Mines, 
les échantillons originaux de cette espèce portant encore, de la m a i n 
de M. de Verneuil la mention « c o m m u n i q u é à M . Jjayle » et 
étiquetés par M . Bayle sous le n o m de Polyconites Verneuili; seule
m e n t ils sont indiqués c o m m e provenant de Santander. Il nous a 
paru utile défaire figurer u n de ces échantillons (Pl. X V , fig. 4, 5, 6). 

La valve inférieure est en forme de cornet d'obliquité variable ; 
et présente des lames d'accroissement lisses dont le bord est souvent 
un peu détaché. D u côté postérieur, on distingue très nettement 
l'empreinte d u polypier branchu sur lequel la coquille était fixée 
et dans le voisinage du point d'attache, on voit également les lames 
d'accroissement fortement relevées ; à côté le sillon ligamentaire L 
est nettement m a r q u é . 

La valve supérieure est plane o u très légèrement b o m b é e ; elle est 
à peu près lisse et n e présente que des lignes fines d'accroissement. 
Son contour est assez variable ; il dépend naturellement de l'obli
quité relative des deux valves et de la section de la valve inférieure 
dont la forme varie avec la nature d u corps sur lequel elle était 
fixée. Ainsi, tantôt ( c o m m e dans l'échantillon figuré), la surface de 
fixation est aplatie et alors la valve supérieure a presque la forme 
d'un demi-cercle, tantôt, au contraire, cette valve s'allonge et se 
rétrécit du côté cardinal et dans ce cas elle se déprime et se recourbe 
assez fortement d u m ê m e côté. 

Passons maintenant à l'examen des caractères internes. 
Le moule interne de la valve supérieure (Pl. X V , fig. 6) nous 

montre d u côté antérieur un premier cône correspondant à la 
cavité principale G (1); il est limité à droite par un profond sil
lon placé au milieu de la coquille et correspondant au bord posté
rieur du plateau cardinal; plus à droite u n deuxième cône 0' pres-
qu'aussi important q u e le premier, montre qu'il existe u n e très vaste 
cavité accessoire en dessous de la lame m y o p h o r e postérieure; enfin 
un troisième petit cône 0, indique l'existence d'une seconde cavité 
accessoire postérieure, analogue à celle que l'on observe dans le 
Polyconites operculalus. 

(1) On peut comparer cette figure avec celle que nous avons donnée précédem
ment (B. S. G. F. 3« série, t. X V . p. 780, fig. 7.)du Polyconites op crcalatus; les 
lettres ont la m ê m e signification sur les deux figures. 



P o u r m e t t r e e n é v i d e n c e la position d e la l a m e m y o p h o r e , nous 
a v o n s fait opérer d a n s u n autre échantillon (1) trois sections paral
lèles d a n s la région postérieure. L a p r e m i è r e section (flg. 6) e n t a m e 

Fig. 6, 7, 8. Polyconites Yerneuili, trois coupes parallèles pratiquées 
obliquement au travers de la région postérieure. 

(1) Cet échantillon èst étiqueté c o m m e provenant de T h o u r o n (Aude). D'après 
les renseignements qui nous ont été o b l i g e a m m e n t fournis par M . Viguier, il fau
drait lire T h a u r o n (carte de Cassini, T a u r a n sur la carte de FEtat-major), ferme 
située à 18 kil. a u S.-O. de N a r b o n n e , a u S. d u Bois d u V i c o m t e . 



G, cavité principale de la valve supérieure; mp lame myophore postérieure ; 0', 
cavité au-dessous de cette lame ; mp', léger épaississement du test de la valve 
inférieure au point d'insertion du muscle postérieur ; B, dent cardinale. 

Pig. 9 et 10. Polyconites Verneulli, deux coupes parallèles au tra
vers de la valve inférieure, pratiquée parallèlement à la commissure 
des valves. 

D, cavité principale; B, B' dents cardinales de la valve supérieure; N, dent cardinale de la valve 
inférieure; L, sillon et repli ligamentaire aboutissant à la cavité ligamentaire interne l. 

Tig-. 10 



Fig. 11. Polyconiles Yerneuili, coupe perpendiculaire aux précédentes 
suivant XX (fig. 9), montrant l'extrémité de la -lame myo-
phore m p . 

l'extrémité libre d e la l a m e m y o p h o r e mp qui vient se placer en re
g a r d d e l'épaississement d u test q u i c o r r e s p o n d à l'insertion mp' du 
m u s c l e sur la valve inférieure. D a n s la d e u x i è m e section (fig. 7) la 
l a m e m y o p h o r e mp s'est s o u d é e d'un côté a u b o r d d u p l a n c h e r car
dinal et d e l'autre est v e n u e s'appuyer sur la b a s e d e la dent posté
rieure B , qui sépare ainsi les d e u x cavités accessoires 0 et 0'. L'ap
pareil cardinal l u i - m ê m e est bien visible d a n s d e u x autres sections 
pratiquées parallèlement à la valve supérieure d a n s u n autre échan
tillon d e S a n t a n d e r (fig. 9 et 10) ; les d e u x dents B et B' d e la valve 
supérieure sont bien visibles et e n place d a n s leurs alvéoles : entre 
les d e u x o n aperçoit la section d e la d e n t N d e la valve inférieure. 
M a i s ce q u e ces sections n o u s m o n t r e n t e n outre, c'est l'existence 
d ' u n e petite cavité interne l, destinée à loger le ligament. 

O n retrouve d o n c d a n s le Polyconites Verneuili tous les caractères 
essentiels d u P. operculalus, et ainsi se t r o u v e justifiée la détermi
n a t i o n g é n é r i q u e p r o p o s é e depuis l o n g t e m p s par M . Bayle. N o u s 
rappellerons q u e ces caractères, tels qu'ils résultent de l'examen 
détaillé q u e n o u s a v o n s fait des d e u x espèces précitées sont les sui
vants : 

GENRE P o l y c o n i t e s : — V a l v e inférieure c o m m e celle de Mono-
pleura, les d e u x m u s c l e s sont portés p a r d e s i m p l e s épaississements 
d u test et l'impression postérieure n e présente ni arête, ni l a m e sail-
a n t e ; s e u l e m e n t la cavité l i g a m e n t a i r e est interne. — V a l v e supé
rieure présentant u n e l a m e m y o p h o r e postérieure c o u c h é e , m i n c e et 
séparée d e la surface interne d e la valve p a r u n e très g r a n d e cavité 
accessoire. 

G i s e m e n t . — L e Polyconites Verneuili paraît e x t r ê m e m e n t répandu 
d a n s toute la région ibérienne : M . L é e n h a r d n o u s a c o m m u n i q u é de 



b o n s échantillons p r o v e n a n t des n i v e a u x supérieurs (C et D ) de la 
Clape (1); u n des échantillons figurés provient d e la région d e P o n t -
froide, a u S.-O. d e N a r b o n n e . A l'autre extrémité des P y r é n é e s , 
M . S e u n e s e n a recueilli d e n o m b r e u x échantillons, et e n particulier 
dans la localité bien c o n n u e d e V i n p o r t ; les échantillons t y p e s d e 
l'espèce p r o v i e n n e n t d e la région d e S a n t a n d e r ; M . Barrois a signalé 
la m ê m e e s p è c e e n plusieurs points d e la p r o v i n c e d'Oviédo ; e n outre 
elle a été f r é q u e m m e n t citée d a n s les autres parties d e l'Espagne. 
D a n s le Portugal, M . Choffat e n a fait, s o u s le n o m d e Spherulites 
Verneuili, le fossile caractéristique d'un d e ses étages. Enfin les 
collections d e l'Ecole des M i n e s e n r e n f e r m e n t u n échantillon 
p r o v e n a n t d u Djebel Pedjoudji (à m i - c h e m i n entre B a t n a et A ï n 
Beïda). 

D'après M . Choffat le Pol. Verneuili se trouverait d a n s le P o r t u g a l 
au-dessus d e VAmm. inflatus, et a u - d e s s o u s d e l'Amm. rotomagensis, 
c'est-à-dire d a n s des c o u c h e s qui pourraient être soit e n c o r e d u 
Gault supérieur , soit déjà d u C é n o m a n i e n inférieur. D'après 
M . S e u n e s , le m ê m e fossile caractériserait a u x environs d'Orthez 
u n faciès corallien d u Gault. 

H o r i o p l e u r a L a m b e r t i , M u n . - C h . 

( P l a n c h e X V I . ) 

C e fossile a été s o u v e n t signalé d a n s les c o u c h e s d u Crétacé infé
rieur des P y r é n é e s , m a i s il n'a j a m a i s été ni décrit ni figuré. L a p r e 
m i è r e m e n t i o n e n a été faite p a r M . H é b e r t d a n s la liste qu'il a d o n 
n é e (2) des fossiles d e V i n p o r t , sous le n o m d e Monopleura Lamberti, 
M u n - C h . et il ajoute e n n o t e la m e n t i o n « In litt. » C'est d o n c u n 
simple n o m d e collection. P l u s tard, M . M u n i e r - C h a l m a s est arrivé à 
dégager partiellement la valve supérieure, il a r e c o n n u qu'elle pré
sentait des caractères bien différents de c e u x des vrai Monopleura; il 
en a fait alors le t y p e d'un g e n r e n o u v e a u Oriopleura (ou plus e x a c 
t e m e n t Horiopleura). M a i s les caractères d e ce g e n r e n'ont j a m a i s 
été publiés et n o u s v o y o n s s e u l e m e n t d a n s la thèse d e M . L a c -

(1) B. S. G. F. 3« série, t. X V , p. 743. 
(ï) Hall. Soc. Géol. de Fr. 2° série, t. XXIV, p. 330, 18 février 1867. 



vivier (1) et d a n s le c o m p t e r e n d u d e la R é u n i o n extraordinaire de la 
Société G é o l o g i q u e à F o i x (2), q u e la d é n o m i n a t i o n à'Oriopleura 
Lamberti a r e m p l a c é partout celle d e Monopleura Lamberti. 

M . M u n i e r - C h a l m a s , e m p ê c h é p a r d'autres t r a v a u x d e publier les 
définitions des t e r m e s ainsi m i s e n circulation, a bien v o u l u nous 
confier ses pièces originales, ce q u i n o u s p e r m e t d'indiquer avec 
toute certitude les caractères d u g e n r e et d e l'espèce. 
L'Horiopleura Lamberti est u n e coquille robuste, à test épais, fixée 

p a r le côté antérieur d e sa valve inférieure ; c o m m e toutes les 
coquilles fixées, sa f o r m e est assez variable et elle p e u t être plus ou 
m o i n s r a m a s s é e , plus o u m o i n s allongée. E x t é r i e u r e m e n t , la valve 
inférieure reproduit la f o r m e d ' u n e E x o g y r e ; elle présente d u côté 
postérieur u n e série d e côtes longitudinales plus o u m o i n s accentuées, 
disposées e n 3 g r o u p e s , qui laissent entre e u x , d e u x dépressions lisses 
séparées p a r u n bourrelet saillant costulé. Cette disposition est bien 
m a r q u é e sur la fig. 2 d e la p l a n c h e X V I ; les côtes sont m o i n s vi
sibles sur la fig. 4 p a r suite d u m o i n s b o n état d e conservation de 
l'échantillon. 

L a valve supérieure (fig. 3) est c o n v e x e , m a i s g é n é r a l e m e n t m o i n s 
renflée q u e la valve inférieure. S o n s o m m e t est m a r g i n a l légère
m e n t r e c o u r b é , et d e ce s o m m e t part u n bourrelet saillant, u n peu 
a r q u é , qui v a rejoindre, sur le b o r d palléal, le bourrelet de la 
valve inférieure ; d e c h a q u e côté d e ce bourrelet, o n distingue deux 
dépressions larges et p e u p r o f o n d e s qui c o r r e s p o n d e n t é g a l e m e n t à 
celles d e la valve inférieure. C e s d e u x dépressions rappellent celles 
des Radiolites et, c o m m e d a n s ce g e n r e , i n d i q u e n t la position des 
d e u x orifices postérieurs d u m a n t e a u (E et S ) . 

L a valve supérieure est p r e s q u e toujours m o i n s bien conservée 
q u e la valve inférieure; n o u s n'y. a v o n s j a m a i s o b s e r v é d e côtes ana
l o g u e s à celle d e l'autre valve, m a i s s e u l e m e n t des lignes d'accrois
s e m e n t . 
Caractères internes: L a valve inférieure ( p l a n c h e X V I , fig. 1) repro

duit la disposition d e celle des Gyropleura (3) : m ê m e impression 
m u s c u l a i r e antérieure allongée m a, à la suite d e laquelle o n dis
tingue la fossette b', puis la d e n t saillante a r q u é e N (en partie 
brisée sur l'échantillon figuré) et la fossette b petite et placée tout 
à côté d e la r a i n u r e ligamentaire. C e s différents é l é m e n t s sont dis-

(1) Études géologiques sur le déparlement de l'Ariège et en particulier sur le 
terrain crétacé. 1884. 

(2) Bull. Soc. Géol. Fr. 3- sér, vol. X X , 1882, p. 539, etc. 
(3) Bull. Soc. Géol. de France 3° série, vol. XV, pl. XXVIII, fig. 5. 



posés e n ligne droite d u côté antérieur qui c o r r e s p o n d , c o m m e 
n o u s l'avons dit, à la surface d'attache d e la coquille. P e r p e n d i c u 
lairement à cette ligne, se d é v e l o p p e , d u côté postérieur, la large 
surface d'insertion d u m u s c l e postérieur mp portée sur u n e l a m e 
saillante plus o u m o i n s épaisse. 

L a valve supérieure n'a p u être e n c o r e d é g a g é e d'une m a n i è r e 
c o m p l è t e ; celle qui a été p r é p a r é e par M . M u n i e r - C h a l m a s , m o n t r e 
bien n e t t e m e n t la disposition d u m u s c l e postérieur porté sur u n e 
l a m e saillante arrondie s o u s laquelle s'enfonce u n e cavité accessoire 
conique, courte et très étroite. C'est l ' h o m o l o g u e d e la cavité 0 des 
Polyconites, m a i s elle est b e a u c o u p m o i n s d é v e l o p p é e et p a r suite 
la l a m e m y o p h o r e est plus épaisse et m o i n s n e t t e m e n t d é t a c h é e 
d u fond d e la coquille. N o u s r e v i e n d r o n s , d u reste, sur la disposi
tion de la valve supérieure, a u sujet d e la description d e l'espèce 
suivante. 

E n r é s u m é , o n voit q u e le g e n r e Horiopkura est n e t t e m e n t c a r a c 
térisé par u n e valve inférieure d e Gyropleura et u n e valve supérieure 
de Polyconites. D a n s ce dernier g e n r e , le m u s c l e postérieur s'insère 
o b l i q u e m e n t sur u n épaississement d u test d e la valve inférieure et fa 
surface d'insertion est alors t o u r n é e vers l'intérieur d e la coquille. 
D a n s Horiopkura, a u contraire, cette m ê m e surface est à p e u p r è s 
parallèle à la c o m m i s s u r e et elle est limitée d u côté interne par u n e 
arête t r a n c h a n t e , qui s u r p l o m b e plus o u m o i n s la cavité princi
pale. 

H o r i o p l e u r a B a y l e i , C o q . , sp. 

P l a n c h e X Y (fig. i, 2, 3.) 

18S5. — Caprina Baylei, C o q u a n d : M o n o g r a p h i e pai. de l'étage aptien de 
l'Espagne, p . 346, pl. X X V , fig. 7 à 10. 

1880. — Monepleura Verneuili, C o q . : E t u d e * supplémentaires sur la paléonto
logie algérienne, Bull. A c a d . d'Hippone, n" 15, p. 193. 

Cette e s p è c e r e s s e m b l e b e a u c o u p , p a r sa f o r m e extérieure a u Poly
conites Verneuili. C o q u a n d l'en a distingué, e n 1865,, d'après les 
caractères suivants : 

» Cette espèce, dit-il, se distingue d e la Caprina Verneuili par sa 
» taille plus courte, sa f o r m e plus épatée,, p a r le r a p p r o c h e m e n t d e 
» ses d e u x sillons l o n g i t u d i n a u x et surtout p a r sa valve supérieure (1) 

(1) C'est par suite d'un lapsus q u e C o q u a n d a écrit valve inférieure. 
X Y I I 4 1 



» qui porte d e u x dépressions et d o n t le s o m m e t est central » (tandis 
q u e , d'après le m ê m e auteur, il se projette o b l i q u e m e n t vers la par
tie extérieure d e la coquille, d a n s la Caprina Verneuili). « L e birostre 
» est c o m p o s é d e d e u x c ô n e s accolés o b l i q u e m e n t p a r leur base; 
» celui qui c o r r e s p o n d a n t à la valve inférieure étant plus élevé que 
» l'autre. » 

C e s caractères distinctifs sont bien p e u précis : la f o r m e extérieure 
est e n effet très variable d a n s les coquilles d e ce g r o u p e et les sil
lons l o n g i t u d i n a u x , signalés é g a l e m e n t d a n s C. Verneuili, représen
tent s i m p l e m e n t la surface d'attache d e la coquille sur u n polypier 
b r a n c h u . Aussi, n'est-il p a s é t o n n a n t q u e G o q u a n d ait plus tard 
a b a n d o n n é cette e s p è c e p o u r la réunir a u Polyconites Verneuili. 

M a i s , si o n se reporte a u x figures d o n n é e s p a r G o q u a n d , o n voit que 
la disposition d e la partie supérieure d u birostre est bien différente 
d e celle q u i caractérise le Polyconites Verneuili (voir pl. X V I , fig. 6). 
D a n s ce dernier le m o u l a g e d e la valve supérieure présente deux 
c ô n e s , tandis q u e C o q u a n d n'en i n d i q u e qu'un d a n s sa Caprina Baylei. 
P o u r vérifier la réalité d e ce caractère, n o u s a v o n s fait des recher
c h e s d a n s la collection d e Verneuil, et n o u s a v o n s p u retrouver plu
sieurs échantillons se r a p p o r t a n t d'une m a n i è r e incontestable aux 
figures d e G o q u a n d , et plus particulièrement a u x figures 7 et 8. 
Il n o u s a été facile d e n o u s assurer tout d'abord q u e les d e u x dépres
sions latérales figurées p a r G o q u a n d (1. c. pl. X X V , fig. 7) étaient 
s i m p l e m e n t d u e s à l'écrasement d e l'échantillon, et résultaient de 
la disparition partielle des l a m e s internes, c o m m e o n le voit bien 
d'ailleurs sur l'échantillon q u e n o u s a v o n s fait figurer pl. X V , fig. 1. 
O n p e u t s'assurer, d u reste, q u e la partie supérieure d u birostre n'est 
p a s s i m p l e e n réalité, c o m m e l'avait cru G o q u a n d , m a i s présente 
latéralement u n d e u x i è m e c ô n e b e a u c o u p plus petit, qu'il est facile 
d e m e t t r e e n é v i d e n c e e n e n t a m a n t l é g è r e m e n t le test; n o u s l'avons 
i n d i q u é p a r la lettre 0'. 

S u r u n autre échantillon d e la m ê m e espèce, les c o u c h e s internes 
s p a t h i q u e s étaient l é g è r e m e n t d é s a g r é g é e s et e n les enlevant au 
b u r i n a v e c précaution, n o u s a v o n s p u m e t t r e c o m p l è t e m e n t à décou
vert le m o u l a g e interne d e la valve supérieure (pl. X V , fig. 3). Le 
c ô n e latéral 0' est ici b i e n n e t t e m e n t d é g a g é et il fait contraste par 
sa petitesse a v e c le c o n e principal G. Il suffit de c o m p a r e r cette 
figure avec celle d u m o u l e interne d e la valve supérieure de Pol. 
Verneuili ( m ê m e p l a n c h e , fig. 6) p o u r se c o n v a i n c r e i m m é d i a t e m e n t 
d e la différence des d e u x t y p e s . 

E n c o n t r e m o u l a n t en gélatine le birostre ainsi d é g a g é , n o u s avons 
p u reconstituer d a n s tous ses détails la valve supérieure elle-même 



(Pl. X V , fig. 2 ) . Cette valve reproduit e x a c t e m e n t la disposition 
caractéristique de YHoriopleura Lamberti ; c'est d o n c d a n s ce m ê m e 
genre qu'il faudra placer la Caprina Baylei d e C o q u a n d . 

C o m m e vérification, il était intéressant de s'assurer d e la disposi
tion d e l'attache d u m u s c l e postérieur d e la valve inférieure ; n o u s 
avons p u la m e t t r e à n u p a r le m ê m e p r o c é d é et reconnaître qu'elle 
était à p e u près parallèle a u p l a n de la c o m m i s s u r e et limitée d u 
côté interne par u n e arête tranchante, ce qui établissait définitive
m e n t l'assimilation g é n é r i q u e f o n d é e d'abord sur la valve supérieure. 

Fig. 1 2 et 13. — Horiopleura Baylei 

Deux coupes parallèles obliques pratiquées au travers de l'échantillon figuré 
Planche XV, fig. 1. 

mp', lame myophore de la valve supérieure; mp', insertion du muscle postérieur 
sur la valve inférieure; 0', cavité accessoire; G, cavité principale de la valve 
supérieure. 

D e u x sections obliques pratiquées a u travers d e l'échantillon d e la 
figure 1 ( p l a n c h e X V ) suivant les lignes X X , X'X', m o n t r e n t d e s 
caractères a n a l o g u e s ; n o u s les a v o n s figurées ci-contre (fig. 1 2 et 
13). O n distingue bien la l a m e m y o p h o r e mp et la cavité accessoire 
0'. L ' e m p â t e m e n t mp' qui, sur la valve inférieure s u p p o r t e le m u s c l e 
postérieur, est u n p e u m o i n s .relevé q u e d a n s l'échantillon d e la 
planche X V , fig. 3 ; m a i s cela provient surtout d e la conservation 
b e a u c o u p m o i n s b o n n e des l a m e s internes qui sont partiellement 
écrasées. 

P a r sa f o r m e extérieure, V Horiopleura Baylei, r e s s e m b l e b e a u c o u p 
au Polyconites Verneuili; le m o d e d e fixation est a n a l o g u e ; ainsi, 
l'échantillon de la fig. 3 est é g a l e m e n t fixé "sur u n polypier b r a n c h u . 
Toutefois, la valve supérieure paraît être plus renflée q u e d a n s cette 
dernière e s p è c e . M a l g r é cela, lorsqu'on a u r a affaire à u n échantillon 
dont le test sera bien conservé, il sera p r u d e n t d e s'assurer des carac-

Kg. 12 

Fig. 13 



tères internes p a r u n e section pratiquée d a n s la r é g i o n postérieure 
des d e u x valves. L o r s q u e les l a m e s internes o n t partiellement dis
p a r u , ce qui est le cas le plus fréquent, les caractères internes de la 
valve supérieure sont p r e s q u e toujours visibles, et alors la confusion 
n'est plus possible. 

L e g e n r e Horiopleura n'est p a s d u reste c a n t o n n é d a n s la région 
p y r é n é e n n e ; il paraît l a r g e m e n t représenté e n Sicile. N o u s avons 

Pig 1 4 et 1 5 . — Horiopleura, sp. 

Deux coupes obliques parallèles montrant les cavités principales G et acces
soire 0' de la valve supérieure, la lame myophore mp de la m ô m e valve, et la 
saillie de la lame myophore mp' de la valve inférieure (échantillon communiqué 
par M. di Stefano). 

pris la liberté d e faire figurer ci-contre (flg. 1 4 et 15) d e u x coupes 
d ' u n échantillon d e cette p r o v e n a n c e qui n o u s a été c o m m u n i q u é par 
le D r G i o v a n n i di Stefano. D u reste, ces t y p e s seront très prochaine
m e n t décrits p a r n o t r e savant confrère qui vient d'inaugurer brillam
m e n t la description des curieux rudistes d e la Sicile, p a r u n e magni
fique m o n o g r a p h i e p a l é o n t o l o g i q u e des c o u c h e s à Caprotines. 

REMARQUES 

Il est curieux d e voir apparaître d a n s u n e m ê m e c o u c h e d e u x types 
aussi a n a l o g u e s q u e les Polyconiles et les Horiopleura, tous deux 
caractérisés p a r le d é v e l o p p e m e n t d ' u n e cavité accessoire sous la 
surface d'insertion d u m u s c l e postérieur, à la valve supérieure. Mais 
tandis q u e la p r e m i è r e des d e u x f o r m e s se rattache a u x Monopleura 
p a r les caractères d e sa valve inférieure, la s e c o n d e a u contraire parait 
être u n e modification d e Gyropleura. C'est là u n e x e m p l e intéressant 
d ' u n e évolution parallèle v e n a n t affecter d e u x types très voisins, mais 
c o n s e r v a n t c e p e n d a n t c h a c u n leur individualité p r o p r e . 

Il n o u s a p a r u q u e cette différence assez légère a u p r e m i e r abord, 
qui n o u s avait c o n d u i t à séparer les Gyropleura des Monopleura, avait 
u n e i m p o r t a n c e plus g r a n d e q u e n o u s n e l'avions s o u p ç o n n é . Les 



caractères tirés de la disposition du muscle postérieur sont presque 
de premier ordre dans la famille des Rudistes et un examen attentif 
permet d'en tirer de précieuses indications sur les relations généalo
giques des différents types de ce groupe. 

Ainsi nous venons devoir que les Gyropleura du Néocomien étaient 
représentés dans l'Albien par le genre Horiopkura. Il est facile de 
reconnaître que les Gaprolines du Cénômanien représentent une 
modification nouvelle du même type. Au premier abord, la valve 
inférieure en cornet des Caprotines paraît s'écarter beaucoup de la 
forme d'Exogyre qu'elle présente habituellement dans les Gyropleura. 
Mais cette différence résulte seulement du fait que les Caprotines 
s'écartent de bonne heure de leur support : un petit nombre d'indi
vidus seulement sont encore largement fixés dans l 'âge adulte et dans 
ce cas l'analogie avec Gyropleura devient évidente, c o m m e la montre 
la figure ci-jointe (Qg; 16) : 

Flg. 16. — Value inférieure dé Caprolina striata (grossie deux fois). 

Cette valve est f ixée sur u n e v a l v e s u p é r i e u r e ù'Ostrea biauriculata et prov ient 

(lu Mans . — N, dent c a r d i n a l e ; b et b', fossettes c a r d i n a l e s ; mp, l a m e m y o p h o r e 

postérieure ; L, ra inure et repl i l i gamenta i re about issant à la cav i té l i g a m e n t a i r e 

interne l; D, cav i t é p r i n c i p a l e . 

La cavité myophore si singulière des Caprotines est ainsi formée 
par le simple relèvement du bord interne de la lame myophore des 
Gyropleura, et comme on le savait déjà par la forme de l 'apophyse 
myophore de la valve supérieure, c'est sur ce bord relevé de la lame 
myophore inférieure, c'est-à-dire du côté intérieur de la cavité m y o 
phore que venait s'insérer le muscle postérieur. 



L e t y p e C a p r o t i n e p r e n d u n d é v e l o p p e m e n t e x t r ê m e m e n t considé
rable d a n s le C é n o m a n i e n supérieur ; il faut c e r t a i n e m e n t lui rattacher 
les Caprines et les Caprinules, d a n s lesquelles la l a m e m y o p h o r e posté
rieure d e la valve inférieure se relève e n c o r e d a v a n t a g e et vient péné
trer d a n s la valve supérieure. Cette disposition d e la l a m e m y o p h o r e 
inférieure est c e r t a i n e m e n t e n rapport a v e c le c h a n g e m e n t de forme 
d e la valve supérieure qui, a u lieu d'être plate o u l é g è r e m e n t convexe 
c o m m e d a n s les Caprotines, p r e n d ici u n d é v e l o p p e m e n t extrême
m e n t considérable. 

D u reste toutes ces f o r m e s Caprotina, Caprina et Caprinula sont 
c a n t o n n é e s d a n s le C é n o m a n i e n supérieur. C'est e n effet à tort que 
n o u s a v o n s i n d i q u é (4), d'après d'Orbigny, la Caprinula Boissyl dans la 
craie à Hippurites des Corbières; notre confrère, M . Carez, qui nous 
a r e m i s , depuis la rédaction d e n o t r e travail, d e b o n s échantillons de 
cette espèce, n o u s a fait observer qu'elle se rencontrait bien au-des
sous des Hippurites, et s e u l e m e n t d a n s le C é n o m a n i e n supérieur, 
c'est-à-dire e x a c t e m e n t a u m ê m e n i v e a u q u e les Caprinules d'Alcan-
tara. 

L e g r o u p e Caprotina, Caprina, Caprinula, se t r o u v e d o n c carac
tériser le C é n o m a n i e n supérieur, tout c o m m e les Horiopleura carac
térisaient l'Albien. 

D a n s les n i v e a u x plus élevés ce sont les Plagioptychus qui apparais
sent et qui e u x , se d é v e l o p p e n t et persistent j u s q u e d a n s la craie 
supérieure. M a i s ici la f o r m e est b e a u c o u p plus voisine d e celle des 
Gyropleura et les valves inférieures sont s o u v e n t p r e s q u e identiques 
d a n s les d e u x g e n r e s ; c'est le cas p a r e x e m p l e p o u r la valve infé
rieure d u Pl. Arnaudi q u e n o u s a v o n s fait figurer d a n s u n travail 
p r é c é d e n t (2), et q u i reproduit e x a c t e m e n t la f o r m e et la disposition 
habituelle des Gyropleura. M a i s ici aussi, c o m m e d a n s Caprotina, la 
f o r m e d e cette valve p e u t é p r o u v e r d e g r a n d e s modifications suivant 
q u e la coquille reste l a r g e m e n t fixée à s o n s u p p o r t o u s'en écarte. 
D a n s ce dernier cas la valve devient c o n i q u e , c o m m e d a n s le Pla
gioptychus Aguilloni, m a i s c'est à tort q u e n o u s l'avions alors com
p a r é e à u n e valve inférieure d e Monopleura; le caractère fonda
m e n t a l d e la l a m e m y o p h o r e postérieure d e la valve inférieure per
siste toujours c o m m e o n p e u t le voir sur les figures q u e n o u s avons 
d o n n é e s d e cette e s p è c e (2) : la surface d'attache d u m u s c l e posté
rieur est toujours relevée parallèlement a u p l a n d e la c o m m i s s u r e 
et t e r m i n é e d u côté interne p a r u n e arête t r a n c h a n t e . 

(1) But. Soc. Géol. de France, 3« série, t. X V I , pl. X X V , lig. 2. 
(2) Loc. cit.; pl. X X I V , flg. 1 ; pl. X X V , fig. 1. 



P a r leurs caractères essentiels les Plagioptychus sont bien plus 
voisins des Gyropleura q u e des Caprina et ils f o r m e n t u n r a m e a u b i e n 
distinct d é t a c h é d u t r o n c Gyropleura, c o m m e n o u s l'avions déjà 
indiqué d'après la considération des c a n a u x m a r g i n a u x . 

O n a depuis l o n g t e m p s signalé l'analogie des Caprolines et des 
Hippurites : les considérations q u e n o u s v e n o n s d'exposer et l'impor
tance toute particulière qu'il faut attacher à la disposition d u m u s c l e 
postérieur v i e n n e n t e n c o r e c o n f i r m e r ce r a p p r o c h e m e n t . L'appareil 
cardinal d'Hippurite est b i e n c e r t a i n e m e n t u n appareil d e Caprotine. 

N o u s a v o n s déjà v u apparaître d a n s Horiopleura Lamberti, u n des 
ancêtres directs d e Caprotina, u n e différenciation des régions d e la 
coquille q u i c o r r e s p o n d e n t a u x d e u x ouvertures (anale S et respi
ratoire E ) d u m a n t e a u ; cette différenciation se traduit par u n e 
dépression longitudinale. Il suffit d'exagérer la p r o f o n d e u r d e ces 
dépressions p o u r obtenir les d e u x replis qui d o n n e n t naissance a u x 
piliers caractéristiques des Hippurites. L a présence des c a n a u x d a n s 
l'épaisseur d e la valve supérieure est u n caractère q u e n o u s a v o n s 
déjà observé d a n s plusieurs d e s - g e n r e s d u m ê m e g r o u p e , d a n s les 
Caprina et d a n s les Plagioptychus; s e u l e m e n t d a n s les Hippurites ces 
c a n a u x d é b o u c h e n t à l'extérieur, tandis q u e d a n s les Caprina et les 
Plagioptychus ils e n sont toujours séparés p a r les l a m e s externes 
réduites il est vrai à u n e très faible épaisseur. N o u s reviendrons d u 
reste sur ce sujet d a n s u n travail q u e n o u s p r é p a r o n s e n ce m o m e n t . 

E n r é s u m é n o u s p o u v o n s i m a g i n e r d e la m a n i è r e suivante l'arbre 
généalogique des G y r o p l e u r i n é s : 

1° L e t r o n c Gyropleura se c o n t i n u e par u n r a m e a u principal qui se 
prolonge j u s q u e d a n s la craie supérieure. 

2° A l'époque albienne (ou peut-être dès l'Aptien) il é m e t u n r a m e a u 
latéral qui d é b u t e p a r Horiopleura et s'épanouit d a n s le C é n o m a n i e n 
supérieur o ù il d o n n e n a i s s a n c e à 3 b r a n c h e s : Caprotina, Caprina et 
Caprinula. 

3° D e u x d e ces b r a n c h e s , Caprina et Caprinula m e u r e n t et dispa
raissent après le C é n o m a n i e n , tandis q u e la troisième, Caprotina, 
d o n n e naissance, dès le T u r o n i e n , à u n e maîtresse b r a n c h e , celle 
des Hippurites qui s'épanouit j u s q u e d a n s le Crétacé supérieur. 

4° E n m ê m e t e m p s , u n n o u v e a u r a m e a u , celui des Plagioptychus, 
prend naissance sur le t r o n c Gyropleura et vient p r e n d r e la place 
laissée libre p a r la disparition des f o r m e s à c a n a u x d u p r e m i e r 
r a m e a u ; q u e l q u e s rares f o r m e s persistent d a n s la Craie supérieure. 

L e tronc des Monopieura paraît présenter u n e bien m o i n s g r a n d e 
vitalité. Si le r a m e a u principal, représenté p a r ce genre, persiste 
jusque d a n s la Craie supérieure, n o u s n e t r o u v o n s g u è r e à lui ratta-



c h e r q u e les Polyconites qui, après avoir e u u n très g r a n d développe
m e n t d a n s l'Albien, disparaissent définitivement après le C é n o m a -
nien. 

GROUPE DES RADIOL1TINÉS 

Il existe u n troisième g r o u p e d o n t n o u s n ' a v o n s p a s e n c o r e parlé 
et qui, a u point d e v u e d e la disposition d u m u s c l e postérieur, dif
fère bien n e t t e m e n t des f o r m e s p r é c é d e n t e s , c'est celui des Radioli-
tinés. 

Si, e n effet, o n e x a m i n e les divers genres des M o n o p l e u r i n é s qui 
présentent à la valve supérieure u n e a p o p h y s e m y o p h o r e postérieure, 
o n voit q u e la surface d'insertion d u m u s c l e est toujours placée sur 
la face interne d e l ' a p o p h y s e . D a n s les Radiolitinés, a u contraire, elle 
est toujours placée sur la face externe; n o u s n o u s t r o u v o n s ainsi en 
p r é s e n c e d ' u n g r o u p e tout à fait distinct des p r é c é d e n t s . Rien ne 
s'oppose d u reste à ce q u e ce n o u v e a u t y p e dérive des Monopleura 
qui sont e n t i è r e m e n t d é p o u r v u s d e l a m e s m y o p h o r e s , m a i s en tout 
cas, cette dérivation s'est produite à u n e é p o q u e a n c i e n n e , soit avant, 
soit après l'Urgonien, suivant q u e le g e n r e Agria, e n c o r e p e u connu, 
d e v r a être r a p p r o c h é des Monopleura o u des Radiolites. Q u o i qu'il en 
soit, le g e n r e Radiolites se t r o u v e p a r f a i t e m e n t caractérisé dans les 
c o u c h e s à Polyconites Verneuili, o ù il est représenté p a r u n e forme 
qui n'a p a s e n c o r e été distinguée s p é c i f i q u e m e n t . 

A u point d e v u e d e la classification o n a attaché u n e grande 
i m p o r t a n c e à la disparition d e l'arête cardinale; n o u s c r o y o n s que 
cette i m p o r t a n c e a été exagérée. L a cavité ligamentaire est toujours 
bien d é v e l o p p é e d a n s les f o r m e s a n c i e n n e s , m a i s elle s'atténue et dis
paraît d a n s les f o r m e s plus récentes ; l'arête cardinale persiste d'abord 
puis disparaît à s o n tour, m a i s cette modification peut s'être effec
t u é e à des é p o q u e s bien différentes, suivant le g r o u p e q u e l'on consi
dère, d e telle sorte q u e le g e n r e Biradiolites, tel q u ' o n le caractérise 
m a i n t e n a n t , est constitué e n réalité p a r des f o r m e s dérivant de 
divers types d e Radiolites, et est, p a r suite h é t é r o g è n e . 

Ainsi, il paraît juste d e séparer des Radiolites p r o p r e m e n t dits, 
les f o r m e s caractérisées p a r des b a n d e s f i n e m e n t plissées p o u r les
quelles o n a institué le g e n r e Sauvagesia. C e g e n r e o c c u p e u n hori
z o n des plus nets a u s o m m e t d u C é n o m a n i e n , d a n s le bassin anglo-
parisien, d a n s le S u d d e la F r a n c e , d a n s la p é n i n s u l e ibérique et 
jusqu'en Algérie. I m m é d i a t e m e n t après, o n voit ce type remplacé 
d a n s l e T u r o n i e n p a r u n e e s p è c e d e f o r m e extérieure p r e s q u e identique, 
m a i s d é p o u r v u e d'arête cardinale, le Biradiolites comupastoris ; tout 
s e m b l e indiquer q u ' o n se trouve là e n p r é s e n c e d ' u n e modification, 



d'une mutation des Sauvagesia, et e n réalité le Biradiolites cornupas-
toris sera a p p a r e n t é d e bien plus près a v e c les Sauvagesia, qu'avec 
les autres Biradiolites des lignes collatérales. 11 faudra alors restrein
dre le g e n r e Biradiolites a u g r o u p e d u B. cornupasloris et o n p o u r r a 
adopter p o u r les Biradiolites d e la f o r m e habituelle le g e n r e Bour-
nonia p r o p o s é par M . B a y l e p o u r le B. Bournoni. L e s b a n d e s longi
tudinales, c o r r e s p o n d a n t a u x ouvertures anale et respiratoire d u 
m a n t e a u , existent d u reste toujours d a n s les Radiolitinés, elles sont 
plus o u m o i n s n e t t e m e n t délimitées, quelquefois elles n e se tradui
sent q u e p a r d e s i m p l e s o n d u l a t i o n s des l a m e s externes, et p o u r le 
m o m e n t , je serais porté à réunir, a u m o i n s provisoirement, d a n s le 
genre Bournonia, n o n s e u l e m e n t les Biradiolites d u g r o u p e Bournoni, 
m a i s e n c o r e c e u x d u type d u B. ingens. 

A p r è s cette digression u n p e u l o n g u e , r e v e n o n s à la description 
de l'espèce qui a c c o m p a g n e d a n s la région p y r é n é e n n e le Polyco-
nites Verneuili; n o u s la d é s i g n e r o n s s o u s le n o m d e : 

R a d i o l i t e s c a n t a b r i c u s , n. sp. 

D è s 1 8 6 0 (1), d e V e r n e u i l signalait à Portugalete d a n s les c o u c h e s 
à Polyconites Verneuili u n Radiolite qu'il assimilait a u Sph. foliaceus, 
Lk., ainsi q u e plusieurs autres fossiles d o n t les déterminations 
seraient aujourd'hui à reviser, et qui lui avaient p a r u indiquer u n e 
faune c é n o m a n i e n n e . 

Cette apparition des Radiolites d a n s les c o u c h e s à Pol. Verneuili 
n'est d u reste pas u n fait isolé; les Radiolites n e paraissent pas être 
rares a u m ê m e n i v e a u d a n s la z o n e p y r é n é e n n e ; e n particulier 
M . S e u n e s n o u s . e n a c o m m u n i q u é plusieurs exemplaires bien carac
térisés p r o v e n a n t d u P o n t d e B é r e n x . E n les e x a m i n a n t avec atten
tion, il n o u s a été facile d e n o u s assurer q u e n o u s étions e n p r é s e n c e 
d'un type bien différent d u Rad. foliaceus ; par ses l a m e s externes 
dressées, p a r sa f o r m e e n entonnoir, le Radiolite de B é r e n x n e p o u 
vait être c o n f o n d u avec la f o r m e habituelle d u C é n o m a n i e n et il 
appartenait à u n g r o u p e bien différent. N o u s a v o n s p u retrouver d a n s 
la collection d e V e r n e u i l u n échantillon p r o v e n a n t d e Portugalete, 
d o n t le test était partiellement siliceux, ce qui n o u s a p e r m i s d e d é 
gager p r e s q u e c o m p l è t e m e n t la valve inférieure; n o u s a v o n s p u ainsi 
n o u s assurer d e l'identité des échantillons d e Portugalete a v e c c e u x d u 
P o n t d e B é r e n x et c o n f i r m e r e n m ê m e t e m p s l'erreur d e d é t e r m i n a 
tion acceptée p a r d e Verneuil. N o u s a v o n s fait reproduire ci-dessous 

(1) Bal. Soc. Géol. de France, 2° série, t. XVII, p. 336, 27 février 1800. 



la c o u p e longitudinale d'un des échantillons d e B é r e n x (fig. 17), et la 
disposition d e l'appareil cardinal d e l'échantillon d e Portugalète 
(fig. 18). 

Pig. 1 7 . •— Racliolites cantabricus. 

Section montrant les lames externes dressées de la valve inférieure, et les deux 
apophyses myophores ma et mp de la valve supérieure (toc. : Pont de Bérenx). 

O n distingue n e t t e m e n t surla c o u p e les caractères des Radiolitinés, 
les d e u x g r a n d e s a p o p h y s e s m y o p h o r e s d e la valve supérieure, tandis 
q u e sur la valve inférieure les d e u x insertions m u s c u l a i r e s sont 
superficielles ; vers le milieu de la valve supérieure o n aperçoit sous 
la f o r m e d'un trait noir la section d e la cavité interne d u ligament. 
L a texture celluleuse d u test si f r é q u e n t e d a n s les Radiolitinés est 
bien visible sur les échantillons d u P o n t d e B é r e n x . 

A u point d e v u e spécifique, la c o u p e m o n t r e les l a m e s externes 
n e t t e m e n t redressées d a n s la valve inférieure, tandis q u e la valve 
supérieure est à p e u près p l a n e . C e s d e u x caractères différencient 
n e t t e m e n t notre espèce d u R. foliaceus d a n s lequel les l a m e s externes 
d e la valve inférieure sont rabattues vers le bas, tandis q u e la 
valve s u p é r i e u r e est c o n v e x e . L e s analogies d e la f o r m e exté
rieure seraient plutôt a v e c les R. triangularis et R. Fleuriausi, pour 
se b o r n e r a u x f o r m e s c é n o m a n i e n n e s . Elle se distingue facilement 
d e la p r e m i è r e espèce p a r sa f o r m e g é n é r a l e arrondie et n o n triangu
laire et d e la s e c o n d e p a r ses l a m e s externes bien plus épaisses, plus 
serrées et p a r sa taille plus considérable : les j e u n e s échantillons 
paraissent plus difficiles à séparer et tout s e m b l e i n d i q u e r q u e nous 
s o m m e s e n p r é s e n c e d ' u n e f o r m e ancestrale d e cette dernière espèce. 
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Fig. 1 8 . — Radiolües cantabricus (valve inférieure). 

N, dent cardinale; 6 et b', fossettes cardinales; 0, cavité accessoire: L, sillon 
ligamentaire aboutissant à une cavité ligamentaire interne l; ma', mp', impressions 
musculaires; S, E, ondulations du test correspondant aux deux ouvertures (anale 
et respiratoire) du manteau; D, cavité principale (Loo. : Portugalete). 

S u r la valve inférieure d e Portugalete n o u s distinguons la rainure 
ligamentaire L aboutissant à u n e cavité interne bien d é v e l o p p é e /; 
cette dernière vient s'appuyer d u côté interne sur la d e n t N m i n c e 



et droite, et elle est limitée d e d e u x autres côtés p a r u n e cavité acces
soire antérieure Oa et par la fossette postérieure b. L e s d e u x fossettes 
h et b' m o n t r e n t q u e les dents c o r r e s p o n d a n t e s B et B' sont fortes, 
robustes et d e f o r m e q u a d r a n g u l a i r e arrondie. O n distingue quel
q u e s rainures sur les parois des fossettes; d e u x d'entre elles sont sur
tout bien m a r q u é e s sur le paroi externe d e la fossette V et elles sont 
séparées p ar u n e forte arête saillante. L e s i m p r e s s i o n s musculaires 
ma' et mp', sont superficielles, larges, triangulaires et ne t t e m e n t 
délimitées vers leur partie inférieure p a r u n léger c o r d o n saillant. 
Enfin o n distingue sur le côté palléal les d e u x inflexions des lames 
externes c o r r e s p o n d a n t a u x orifices postérieurs (anal S et respira
toire E) d u m a n t e a u . 

C O N C L U S I O N 

O n voit e n r é s u m é q u e si o n laisse d e côté la Toucasia Seunesi(l) 
d o n t le n i v e a u n e paraît p as e n c o r e établi d ' u n e m a n i è r e précise, il 
reste quatre espèces bien caractérisées qui a c c o m p a g n e n t le Polyco-
niles Verneuili ; ce sont les Toucasia Santanderensis, LToriopleura 
Lamberti, Horiopleura Baylei, Radiolites cantabricus. L a présence 
des d e u x g e n r e s Polyconites et Horiopleura, d o n n e à cette faune de 
Rudistes u n caractère tout particulier et i n d i q u e u n stade bien défini 
d a n s l'évolution des types Monopleura et Gyropleura, caractérisé 
p a r l'apparition d ' u n e cavité accessoire e n d e s s o u s d e la surface 
d'insertion d u m u s c l e postérieur à la valve supérieure. C e stade 
d'évolution i n d i q u e c e r t a i n e m e n t u n e période plus récente que 
l'Urgonien. R a p p e l o n s q u e d'après les t r a v a u x d e M . Choffat, les 
c o u c h e s à Polyconites Verneuili se trouveraient d a n s le Portugal, au 
n i v e a u d u Gault su périeur; d'après les r e c h e r c h e s d e M . S e u n e s , elles 
appartiendraient d a n s la r é g i o n p y r é n é e n n e a u Gault inférieur; 
elles c o r r e s p o n d r a i e n t ainsi a u faciès corallien d e l'étage albien. 

R i e n n e s'oppose, bien e n t e n d u , à ce q u e telle o u telle des espèces 
citées plus h a u t ait a p p a r u à u n e é p o q u e u n p e u plus ancienne, ou 
persiste m ê m e d a n s le C é n o m a n i e n inférieur, c'est a u x stratigraphes 
à fixer les limites d e l'existence d e c h a c u n e d e ces f o r m e s . 

(1) D'après une communication récente de M. Seunes, Toucasia Seunesi occu
perait la partie inférieure dé la zone avec Hor. liaylei et Pol. Verneuili, tandis 
que dans la partie supérieure on rencontrerait encore ce dernier fossile avec liad, 
cantabricus et Hor. Lamberti. 



E X P L I C A T I O N D E S P L A N C H E S 
Planche X V 

(Tous les échantillons figurés sur cette planche sont légèrement réduits). 
Fig. l. — Iforiopleura Baylei, de Montorio, au sud de Penacerrada (Alava, 

Espagne) (coll. de Verneuil, Ecole des Mines). 
Les lames externes sont écrasées de part et d'autre du rostre G correspondant à la 

cavité principale ; du côté postérieur on distingue-la section de la petite cavité 0' 
placée sous la lame myophore postérieure. XX, X'X', lignes de coupes (voir dans 
le texte les figures 12 et 13). 
Fig. 2. — Horiopleura Baylei, des environs de Rozas (Santander). (coll. de 

Verneuil, Ecole des Mines). 
Moule de la valve supérieure, dégagé en enlevant le test au burin. 
B, extrémité de la dent postérieure encore en place ; mp, lame myophore pos

térieure, au-dessus de laquelle on distingue une pointe saillante correspondant à 
la cavité 0' ; nia, insertion du muscle antérieur; la dent antérieure B' est cachée 
par l'extrémité du cône G qui représente la cavité principale; L, sillon ligamen
taire de la valve inférieure;• N, dent cardinale de la môme valve; Z, corps cylin-
droïde (Polypier ?) sur lequel la coquille était fixée. 
Fig. 3. —Horiopleura Baylei, contremoulage du môme échantillon. 
Les lettres on,t la même signification que ci-dessus; on distingue en plus la 

base de la dent antérieure B' et la fossette cardinale n. 
Fig. 4, 5. — Polyconiles Vemeuili, de Santander (coll. de Verneuil, Ecole des 

Mines);- deux vues d'un même échantillon. 
Fig. 4. — Vue du côté antérieur montrant l'empreinte Z du polypier branchu 

sur lequel la coquille était fixée et la rainure ligamentaire L. 
Fig. 5. — Vue du côté ventral,montrant la structure lamelleuse du test. 
Fig. 6. — Polyconites Verneuili, de Santander (coll. de l'Ecole des Mines, 

échantillon donné par M. Triger). 
Moule interne de la valve supérieure, montrant le sillon correspondant au muscle 

antérieur ma, la cavité principale G, la très grande cavité accessoire 0' qui s'étend 
en dessous de la lame myophore postérieure et une petite cavité postérieure 0 • 
L, rainure ligamentaire. 

Planche XVI 

Fig. 1. — Horiopleura Lamberti (valve inférieure) de Vinport (coll. de l'Ecole 
des Mines). 
N, dent cardinale (brisée); b, fossette postérieure; b', fossette antérieure; ma, 

insertion du muscle antérieur; mp, lame myophore postérieure; D, cavité princi
pale. 
La rainure ligamentaire est indistincte ; elle est placée en dehors dé la fossette 

b', comme dans Horiopleura Baylei (PI. XV, fig. 3) ; 
L'échantillon est réduit aux 9/10 environ. 
Fig. 2. — Horiopleura Lamberti, même échantillon que ci-dessus; vue latérale. 
On distingue les deux dépressions S et E dépourvues de côtes et correspondant 

aux orifices anal et respiratoire, du manteau. 
Fig. 3, 4. —Horiopleura Lamberti, de Vinport. 
Echantillon bivalve réduit à 1/2 environ. 
E, S, dépressions correspondant aux 2 orifices du manteau. 



Séance du 3 Juin 1889 

PRÉSIDENCE DE M. HEBERT. 

M . Seun.es, Secrétaire, d o n n e lecture d u procès-verbal d e la dernière 
séance, d o n t la rédaction est a d o p t é e . 

L e Président fait part à la Société d e la m o r t d e M . GASTON PLANTÉ 
et se fait l'interprète des regrets q u e cette m o r t c a u s e à la Société. 
M . G a s t o n Planté, à qui l'on doit la d é c o u v e r t e d u Gastornis Pari-
siensis, s'occupait surtout d e p h y s i q u e . L ' A c a d é m i e lui avait décerné 
le prix L a c a z e e n 1 8 8 1 p o u r ses b e a u x t r a v a u x sur l'électricité. 

Il a n n o n c e ensuite u n e présentation. 
M . T A R D Y offre à la Société u n tirage à part d ' u n e n o t e qu'il a 

publiée d a n s les bulletins d e la Société des sciences naturelles de 
C h a l o n - s u r - S a ô n e , qui édite en ce m o m e n t u n e é t u d e importante 
sur les volcans d e la r é p u b l i q u e d u C e n t r e - A m é r i q u e , le San-Sal-
v a d o r . 

D a n s sa note, M . T a r d y a e x p o s é les faits relatifs a u x p h é n o m è n e s 
produits par les sources t h e r m a l e s e n Algérie, puis, r e v e n a n t en 
F r a n c e , il a e x p o s é q u e ces faits se retrouvent d a n s u n g r a n d n o m b r e 
d e lieux, ce qui p e r m e t d e conclure, des faits observés, q u e tant en 
F r a n c e qu'en Algérie, le sel g e m m e , les p h o s p h a t e s , la silice, les 
d o l o m i e s , etc., sont d'origine a q u e u s e t h e r m a l e , et viennent ainsi 
des p r o f o n d e u r s d e la terre. 

M . L . G a r e z i n d i q u e l'existence d a n s les Petites Pyrénées de l'Aude 
de phénomènes de recouvrement s e m b l a b l e s à c e u x q u e M . M . Bertrand 
a d e r n i è r e m e n t étudiés a u B e a u s s e t . Il y a, e n effet, entre B u g a r a c h 
et Duillac, u n e série d e rochers et d e pics constitués e n m a j e u r e 
partie p a r le calcaire u r g o n i e n et quelquefois aussi par des dolomies 
jurassiques, et q u i reposent sur les m a r n e s s é n o n i e n n e s à Micraster; 
ce sont le pic d e B u g a r a c h , le pic d e C h a l a b r e , les rocs d e C a m p s et 
d e C u b i è r e s e t l a colline d e P e y r e p e r t u s e . D e n o m b r e u s e s raisons indi
q u e n t avec certitude l'existence d e cette superposition a n o r m a l e . 

C e s divers l a m b e a u x d e r e c o u v r e m e n t o n t d û venir d u S u d , et se 
détacher d e la lèvre m é r i d i o n a l e d e la faille d e Saint-Louis qui les 
s é p a r e d e la c h a î n e d e S a i n t - A n t o i n e d e G a l a m u s . 

M . Garez présente ensuite u n e c o u p e d ' e n s e m b l e des Petites Pyré
n é e s et des Corbières depuis M o n t f o r t jusqu'à la plaine tertiaire de 
L i m o u x ; cette c o u p e m o n t r e qu'il existe u n e série d e failles a m e n a n t 
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s u c c e s s i v e m e n t a u jour d u N o r d a u S u d des assises d e plus e n plus 
anciennes, les c o u c h e s d a n s l'intervalle d e ces failles étant inclinées 
au S u d (1). 

M M . Douvillé et Bertrand présentent q u e l q u e s observations à 
la suite d e cette c o m m u n i c a t i o n . 

M . de Margerie est h e u r e u x d e voir confirmer, par les observa
tions détaillées d e M . Garez, u n e interprétation q u e la v u e d u Pic d e 
B u g a r a c h s u g g è r e i m m é d i a t e m e n t c o m m e l a p l u s p r o b a b l e (2). 11 p e n s e 
q u e la p r é s e n c e des l a m b e a u x d e r e c o u v r e m e n t doit faire attribuer à 
la surface d e discontinuité (faille de Saint-Louis) u n e plus g r a n d e 
inclinaison q u e M . C a r e z n e l'a indiqué d a n s sa c o u p e . L e s faits 
s e m b l e n t p o u v o i r s'expliquer facilement d a n s l'hypothèse d'un pli 
c o u c h é vers le N o r d , d o n t les d o l o m i e s d u Pic d e B u g a r a c h représen
teraient le n o y a u anticlinal l o c a l e m e n t très dilaté. C e s complications 
stratigraphiques, d e m ê m e q u e les déviations subies parles accidents 
p y r é n é e n s d a n s la région, paraissent être e n r a p p o r t avec le voisinage 
des massifs anciens des Gorbières et d e la M o n t a g n e Noire qui, e n 
jouant le rôle d'un obstacle résistant, auraient i m p r i m é a u x p h é n o 
m è n e s d e c o m p r e s s i o n latérale u n e énergie i n c o n n u e d a n s le reste 
de la c h a î n e . 

M . Douvillé i n f o r m e la Société qu'il a r e ç u d e M . A u b e r t , ingé
nieur des m i n e s à T u n i s , u n e série d e fossiles jurassiques qui v i e n n e n t 
confirmer et c o m p l é t e r les découvertes faites a n t é r i e u r e m e n t par les 
géologues italiens et p a r M . L e M e s l e . Il signale p a r m i ces fossiles : 
1° Peltoceras Fouquei, d u Z a g h o u a n , espèce voisine d u P. transver-
sarius, m a i s paraissant o c c u p e r u n niveau u n p e u plus élevé; elle a 
été r e n c o n t r é e e n E s p a g n e (M. Kilian), e n Sicile (M. G e m m e l l a r o ) et 
en Algérie (M. W e l s c h ) ; — 2° plusieurs Perisphinctes d u Djebel Oust, 
p a r m i lesquels u n e f o r m e voisine d e P. lacertosus de Crussol ; — 
3° enfin, d e B o u K o u r n e ï n , le Simoceras Saulieri, associé à plusieurs 
autres A m m o n i t e s assez m a l conservées, d o n t l'une paraît être le 
j e u n e d u Simoceras Doublieri, tandis q u ' u n autre f r a g m e n t rappelle 
tout à fait le Per. unicompius. Cet e n s e m b l e d e f o r m e s p e r m e t d e 
rapporter ces derniers calcaires à la z o n e à / 1 m m . lenuilobatus. 

M . Douvillé signale u n travail intéressant de M . LASNE sur lagéo-

(1) U n e note détaillée sur ce sujet paraîtra dans le Bulletin de la Carte géolo
gique. 

(2) Dès 1834, M . Vène, dans sa coupe des environs des Bains de Rennes a 
figuré les dolomies du Pic de Bugarach c o m m e recouvrant les marnes crétacées 
de la base (Annales des Mines, 3° série, t. XI, pl. VIII, fig. 3). 



logie des envwons d'Argenton (extrait des A n n a l e s géologiques); l'au
teur a particulièrement étudié les dépôts d e p h o s p h a t e d e c h a u x de 
cette région. D e n o u v e a u x p r o c é d é s d'analyse, lui ont p e r m i s de 
constater q u e ces p h o s p h a t e s présentaient la c o m p o s i t i o n d e l'apatite. 
P a r l ' e x a m e n m i c r o s c o p i q u e d e c o u p e s m i n c e s , M . Douvillé a pu 
r e c o n n a î t r e q u e le p h o s p h a t e d e c h a u x se présente d a n s ces couches 
à l'état a m o r p h e , et q u e la r o c h e qui le r e n f e r m e est e x t r ê m e m e n t 
riche e n spicules d ' E p o n g é s m o n o a x e s associées à q u e l q u e s spicules 
à 4 axes. C e s spicules sont à l'état d e spath calcaire, m a i s pro
v i e n n e n t p r o b a b l e m e n t d e la t r a n s f o r m a t i o n d e spicules originaire
m e n t siliceuses. C e fait est à r a p p r o c h e r d e l'extrême richesse en 
spicules d ' É p o n g é s des dépôts s o u s - m a r i n s o ù le p h o s p h a t e d e chaux 
se d é p o s e e n c o r e d e n o s jours. 

M . L a s n e a é g a l e m e n t étudié les d é p ô t s sidérolithiques ; il a 
r e c o n n u d a n s certains d e ces dépôts des r o g n o n s concrétionnés de 
silicate d ' a l u m i n e , a c c o m p a g n a n t le m i n e r a i d e fer e n grains, et 
d e n o m b r e u x petits grains d e quartz p a r f a i t e m e n t cristallisés et 
quelquefois b i p y r a m i d é s . C e s cristaux, qui sont d ' u n e grosseur uni
f o r m e , inférieure à 1/2 millimètre, paraissent s'être f o r m é s sur place, 
et p e u v e n t être i n v o q u é s c o m m e u n e p r e u v e d e l'origine geysérienne 
d e ces dépôts. 

M M . d e L a p p a r e n t , M a l l a r d , T a r d y et L e M e s l e présen
tent q u e l q u e s observations à la suite d e cette c o m m u n i c a t i o n . 

M . D. P . Œ h l e r t ( l ) fait u n e c o m m u n i c a t i o n sur u n e faune dévo-
nienne p r o v e n a n t des environs d ' A n g e r s (Saint-Mâlo, les F o u r n e a u x ) , 
et qui est p r i n c i p a l e m e n t caractérisée p a r Calymene platys, Hall, 
Spirifer Deeheni, K a y s e r , Sp. subsulcatus, Barrois, Sp. Trigeri, de 
V e r n e u i l , Poteriocrinus Verneuili, Cailliaud, Acervularia Venetensis, 
Barrois. M a l g r é certaines affinités siluriennes, cette f a u n e appartient 
n e t t e m e n t a u D é v o n i e n inférieur, o ù elle o c c u p e u n e place relative
m e n t élevée. M . OEhlert c o m p a r e et assimile cette f a u n e à celle de 
C h a s s e g r a i n ( c o m m u n e d e J o u é , Sarthe), et à u n niveau fossilifère 
spécial associé a u x g r a u w a c k e s et a u x calcaires à Athyris undata, dans 
la M a y e n n e . 

D a n s la Sarthe, la f a u n e d e C h a s s e g r a i n étant supérieure aux 
schistes et quartzites d e Plougastel et a u grès à 0. Monnieri qui 
constituent les d e u x étages les plus inférieurs d u D é v o n i e n de l'Ouest, 
doit être considérée c o m m e a p p a r t e n a n t a u Coblenzien. D a n s la 

(1) Cette communication n'étant pas parvenue à temps au secrétariat, se» 
insérée à la suite d'une séance ultérieure. 



M a y e n n e , a u S u d d e S a i n t - G e r m a i n - l e - F o u i l l o u x et d e Saint-Jean-
s u r - M a y e n n e , cette m ê m e f a u n e fait partie intégrante des g r a u w a c k e s 
qui s u r m o n t e n t le calcaire à A. undata p r o p r e m e n t dit; elle y o c c u p e 
u n niveau c o m p r i s entre le calcaire et u n e petite z o n e à Renssellœria 
qui peut être prise c o m m e point d e repère. C'est a u - d e s s u s d e tout 
cet e n s e m b l e qu'apparaît l'assise à Phacops Polieri qui doit être assi
milée à la partie d e la g r a u w a c k e d'Hierges, c o n n u e sous le n o m d e 
zone à S p. cultrijugatus ; elle constitue d a n s la M a y e n n e le s o m m e t 
du D é v o n i e n inférieur. 

Les g i s e m e n t s d ' A n g e r s se rattachent à u n e série de dépôts d é v o -
niens, alignés N . - O . S.-E., et c o m p r i s d a n s u n petit pli synclinal 
silurien. Si o n les c o m p a r e a v e c les f a u n e s trouvées à Pierric, à V e r n 
et à E r b r a y , qui font partie d e la m ê m e b a n d e , o n r e c o n n a î t q u e la 
faune d é v o n i e n n e d ' A n g e r s n e c o r r e s p o n d p a s à celle d e Pierric, qui 
représente le grès à 0. Monnieri, qu'elle se différencie n e t t e m e n t d e 
celle de V e r n , si caractéristique d u calcaire à A. undata, et q u ' a u 
contraire s o n analogie a v e c la f a u n e d ' E r b r a y est évidente par la simi
litude des espèces. 

D a n s u n r e m a r q u a b l e travail, publié r é c e m m e n t sur cette f a u n e 
d'Erbray, M . Barrois a été a m e n é à placer ce n i v e a u à la base d u 
D é v o n i e n inférieur et il le considère c o m m e u n dépôt s y n c h r o n i q u e 
des schistes et quartzites d e Plougastel, d o n t il n e serait q u ' u n faciès 
calcaire avec f a u n e spéciale. P o u r M . OEhlert, a u contraire, l'horizon 
d'Erbray, q u e M . Barrois a si j u s t e m e n t d é t a c h é d u Silurien e n e n 
faisant connaître la f a u n e restée jusqu'ici fort é n i g m a t i q u e , devrait 
être placé d a n s le C o b l e n z i e n ; il p e n s e q u e les schistes et quartzites 
m a n q u e n t o u sont représentés d ' u n e façon r u d i m e n t a i r e d a n s cette 
région, q u e le grès à 0. Monnieri c o r r e s p o n d a u x c o u c h e s gréseuses 
des G h a l o n g e s , et q u e la f a u n e d'Erbray s u r m o n t e le tout c o m m e à 
J o u é - e n - C h a r n i e et d a n s la M a y e n n e . 

M . OEhlert reconnaît a v e c M . Barrois les liens qui unissent la 
faune d'Erbray à celle d u H e r c y n i e n d a n s le H a r z , m a i s , par suite 
de la place relativement élevée qu'il attribue à la f a u n e d'Erbray-
Angers, il p e n s e avec M . K a y s e r q u e le H e r c y n i e n n'est q u ' u n faciès 
du Coblenzien. 

M . B i g o t présente q u e l q u e s observations à la suite d e cette c o m 
munication. 

L e Secrétaire d é p o s e sur le b u r e a u u n e analyse d'un mémoire de 
M. Boulay sur la flotte pliocène de Théziers, par M . C a z i o t . 
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Séance du 1 3 Juin 1 8 8 9 . 

PRÉSIDENCE DE M. SCHLUMBERGER, Président pour 1889. 

M . SEUNES, Secrétaire, .donne lecture d u procès-verbal de la der
nière s é a n c e d o n t la rédaction est a d o p t é e . 

L e P r é s i d e n t p r o c l a m e M e m b r e s d e la Société : M . le D R POIREAU, 
à Paris, p r é s e n t é p a r M M . B e r t r a n d et S e u n e s . 

L e P r é s i d e n t p r o n o n c e l'allocution suivante : 

Mess i e u r s , 
Il est d e tradition q u e votre Président sortant présente à la Séance 

générale u n a p e r ç u sur la situation d e la Société et d o n n e u n der
nier souvenir à c e u x d e n o s collègues q u e la m o r t n o u s a enlevés. 

J'essaierai tout d'abord d e v o u s rappeler aussi b r i è v e m e n t q u e pos
sible les t r a v a u x les plus r e m a r q u a b l e s qui ont signalé l'année qui 
vient d e s'écouler. 

N o t r e Bulletin t é m o i g n e q u e l'activité des g é o l o g u e s s'est mainte
n u e et é t e n d u e sur toutes les parties d e la F r a n c e , m a i s c'est du 
Midi, cette fois, q u e n o u s sont arrivées les d é c o u v e r t e s les plus im
portantes. 

O n connaissait d e p u i s l o n g t e m p s les singulières a n o m a l i e s strati-
g r a p h i q u e s q u e présentent certaines localités d e la Pr o v e n c e . O n 
avait signalé a u B e a u s s e t la p r é s e n c e d u Trias et d e l'Iufralias en si
tuation n o r m a l e , m a i s r e p o s a n t a u - d e s s u s des terrains crétacés, 
tandis q u e plus a u S u d d e cette localité o n constate l'inverse : c'est 
l'Infralias qui r e p o s e sur le Crétacé et qui est l u i - m ê m e surmonté 
p a r le Trias. D a n s le m a s s i f d'Àllauch o n avait r e c o n n u u n e longue 
b a n d e d e m a r n e s irisées r o u g e s qui sépare, c o m m e u n filon, l'Urgo-
n i e n d e la série des calcaires à Hippurites. C e s faits a n o r m a u x 
avaient été interprétés d e différentes m a n i è r e s , m a i s il était réservé à 
M . M a r c e l B e r t r a n d d e n o u s e n faire connaître la véritable explication. 
E n p o u r s u i v a n t a v e c soin l'allure des c o u c h e s et e n s'inspirant des 
travaux antérieurs des é m i n e n t s g é o l o g u e s suisses, E s c h e r de la-
L i n t h et H e i m , il a d é m o n t r é q u e toutes ces a n o m a l i e s s'expliquent 
facilement p a r des plis c o u c h é s d o n t les b a n c s o n t été laminés, 
quelquefois plissés, et plus o u m o i n s d é n u d é s postérieurement. En 
é c o u t a n t M . B e r t r a n d , v o u s auriez p u croire qu'il avait assisté lui-
m ê m e a u x puissantes c o n v u l s i o n s d e la n a t u r e d o n t il n o u s montre 
le résultat final. V o u s savez déjà, M e s s i e u r s , q u e votre Commission 
spéciale a apprécié à leur valeur les t r a v a u x d e notre collègue et 



qu'elle a d é c e r n é p o u r la p r e m i è r e fois et à la p r e s q u e u n a n i m i t é le 
prix P o n t a n n e s à M . B e r t r a n d . 

C'est u n é v é n e m e n t rare, à notre é p o q u e q u ' u n e nouvelle d é c o u 
verte d a n s les terrains s é d i m e n t a i r e s de. la F r a n c e . D u N o r d a u S u d 
et de l'Est à l'Ouest, les g é o l o g u e s sont à l'œuvre, ils fouillent les 
m o n t a g n e s et les vallées, explorent toutes les tranchées et n'ont sou
vent p o u r prix de leurs efforts et d e leur p e i n e q u e la satisfaction 
d'établir q u e l q u e s nouvelles subdivisions des étages o u d e c h a n g e r 
une accolade. M . B e r g e r o n a été plus.heureux q u e ses concurrents. 
Après quatre a n n é e s d'études persévérantes d a n s la M o n t a g n e - N o i r e , 
guidé par d e judicieuses p r é s o m p t i o n s et p a r u n e parfaite c o n n a i s 
sance d u terrain, il a e u le b o n h e u r d e découvrir à la b a s e d u Silu
rien u n e riche f a u n e d e Trilobites, c o m p o s é e p r i n c i p a l e m e n t d e P a -
radoxides et d e C o n o c é p h a l i t e s et c o r r e s p o n d a n t à la faune première 
de B a r r a n d e . C'est là, ainsi q u e notre vénérable Président le dit d a n s 
son rapport à l ' A c a d é m i e des Sciences, u n des faits les plus intéres
sants p o u r la géologie d e la F r a n c e , qui aient été signalés depuis 
longtemps. G r â c e à M . B e r g e r o n n o u s n'avons plus rien à envier à 
la B o h ê m e , à l'Angleterre et à la S u è d e ; n o u s a v o n s u n e f a u n e pri
mordiale française q u e n o s n o m b r e u x visiteurs p o u r r o n t a d m i r e r 
dans les vitrines d e l'Exposition universelle. 

Je n e puis o m e t t r e d e v o u s signaler la belle carte g é o l o g i q u e d e la 
France a u 5 0 0 O 0 O è m e q u e M M . C a r e z et V a s s e u r viennent d e terminer. 
Quoique cette publication soit d u e à l'initiative privée des auteurs, 
elle relève c e p e n d a n t d e n o t r e Société puisqu'elle présente s o u s u n e 
forme m a n i a b l e et d ' u n e m a n i è r e claire et précise le r é s u m é d e tous 
les travaux géologiques les plus récents disséminés d a n s n o s a n n a l e s . 

D a n s le d o m a i n e d e la Paléontologie p u r e je v o u s rappelerai a v a n t 
tout l'important M é m o i r e d e M . Filhol sur la f o r m e des Vertébrés d e 
l'Éocène m o y e n d'Issel. C e travail est le résultat d e sept a n n é e s d e 
fouilles et d e r e c h e r c h e s et fait g r a n d h o n n e u r à s o n auteur. 

D a n s notre Bulletin, je relève u n g r a n d n o m b r e d e travaux paléon-
tologiques. M . d e G r o s s o u v r e nous, a d o n n é les C é p h a l o p o d e s d u 
Bathonien, M . Bigot les Trilobites d u Silurien d e M a y . N o u s d e v o n s à 
M . OEhlert ses études sur les P é l é c y p o d e s d u D é v o n i e n d e l'Ouest; 
à M . S a u v a g e ses r e c h e r c h e s sur les Reptiles portlandiens d e B o u 
logne; M , S e u n e s a décrit et figuré les Échinides crétacés des P y r é 
nées; M . Kilian les fossiles crétacés d e la P r o v e n c e , enfin M . D o u -
villé, grâce à sa h a u t e c o m p é t e n c e et a u x belles séries d e la collection 
de l'École des M i n e s , a p u débrouiller la famille si curieuse et si in
téressante des Rudistes et e n d o n n e r u n e classification rationnelle 
basée sur les caractères d e la charnière. 



C e n'est p a s s a n s intention, M e s s i e u r s , q u e j'ai cité la liste à peu 
près c o m p l è t e des t r a v a u x paléontologiques d e l'année. Assurément 
ils d o n n e n t u n e g r a n d e valeur à notre Bulletin et u n e Société scien
tifique n e vit et n e prospère q u ' e n raison d e l'importance de ses pu
blications. M a i s v o u s n'ignorez p a s q u e les descriptions d e fossiles 
p o u r être valables exigent d e b o n n e s et n o m b r e u s e s figures et que 
l'établissement des p l a n c h e s coûte fort cher. Certes n o u s n'avons 
p a s à regretter ces d é p e n s e s , m a i s elles ont e u p o u r conséquence 
d'obérer l é g è r e m e n t notre b u d g e t . N o s finances n e sont pas dansim 
état aussi p r o s p è r e q u e n o u s l'annonçait l'an dernier, m o n prédé
cesseur; notre b u d g e t s'est soldé e n déficit et n o t r e Conseil a pris des 
m e s u r e s p o u r le c o m b l e r et p o u r préserver l'avenir. 

M a l h e u r e u s e m e n t , M e s s i e u r s , n o s d é p e n s e s n'en sont pas seules 
la c a u s e : les ressources q u e n o u s d e v o n s a u x cotisations des M e m 
bres sont e n décroissance sensible. 

L e n o m b r e des M e m b r e s d é m i s s i o n n a i r e s o u q u ' o n a d û rayer con
f o r m é m e n t a u r è g l e m e n t , d é p a s s e le chiffre des a d m i s s i o n s . N o u s ne 
p o u v o n s r e m é d i e r à cet état des c h o s e s q u ' e n n o u s efforçant de 
recruter d e n o u v e a u x M e m b r e s ; c'est u n devoir qui s'impose à cha
c u n d e n o u s , puisqu'il i m p l i q u e l'avenir d e notre Société. 

N o u s a v o n s accueilli l'an dernier 2 4 M e m b r e s n o u v e a u x , mais il y 
a e u 2 0 d é m i s s i o n s o u radiations et 11 M e m b r e s d é c é d é s . 

L e s M e m b r e s q u e n o u s a v o n s p e r d u s sont ; M M . Harlé, inspecteur 
général des M i n e s ; le d o c t e u r W i l l i a m R o u x , d e G e n è v e ; Desplaces 
d e C h a r m e a u x , d ' A u t u n ; Rathier, avocat à T o n n e r r e ; Gouin, à 
A l g e r ; le colonel Z y l o f ; P é r a r d , professeur a u lycée d e Montluçon; 
L a J o y e , d e M e l u n ; Loisnel, a n c i e n p h a r m a c i e n à Neufchâtel en 
B r a y ; M o r i è r e , professeur à la faculté d e C a e n , d o y e n honoraire de 
la faculté des sciences, f o n d a t e u r d e la Société L i n é e n n e de Norman
die; Dezautier, d o c t e u r e n m é d e c i n e à Decize. 

P e r m e t t e z - m o i , M e s s i e u r s , d e m'arrêter u n instant sur l'un de ces 
n o m s . M . L a J o y e était le dernier survivant des M e m b r e s fonda
teurs d e la Société G é o l o g i q u e d e F r a n c e et à ce titre il a particu
l i è r e m e n t droit à notre s o u v e n i r et à u n t é m o i g n a g e d e notre recon
naissance. Je crois bien qu'à l'exception peut-être d e M . Hébert, 
p e r s o n n e d'entre n o u s n'a c o n n u M . L a J o y e . P o u r v o u s parler de 
lui, j'ai d û m ' i n f o r m e r d a n s sa ville natale, et je n e puis mieux faire 
q u e d e v o u s répéter ici les r e n s e i g n e m e n t s q u e je dois à l'obligeance 
d e M . L e r o y , bibliothécaire d e la ville d e M e l u n . 

« M . Félix L a J o y e est n é à M e l u n e n 1 7 9 6 , d'une très ancienne 
famille fixée d a n s la ville depuis plusieurs siècles et dont les m e m 
bres remplirent p r e s q u e tous des offices d e judicature. Après de 



b o n n e s études a u lycée N a p o l é o n , il entra d a n s l'administration de 
l'Enregistrement et des D o m a i n e s , fut attaché a u cabinet de Villèle 
pour le r è g l e m e n t d u milliard d ' i n d e m n i t é a u x é m i g r é s , fut n o m m é 
vérificateur et d o n n a ensuite sa d é m i s s i o n avant d'avoir atteint l'âge 
de la retraite. 

«Il s'occupa de beaux-arts, de'géologie, fut u n des m e m b r e s f o n d a 
teurs d e la Société G é o l o g i q u e d e F r a n c e à laquelle il est resté fidèle 
jusqu'à son décès e n 18 8 8 . Il contribua aussi à fonder la Société 
archéologique d e S e i n e - e t - M a r n e d o n t il fut u n des présidents d e 
section et publia plusieurs notices d'intérêt local. 

« Il fut m a i r e d e Ghâtel-en-Brie et conseiller d ' a r r o n d i s s e m e n t d u 
m ê m e canton. 

« C'était u n h o m m e a i m a b l e , d e b o n ton, c o n s e r v a n t les m a n i è r e s 
et la politesse d u siècle dernier, d ' u n e conversation agréable, a y a n t 
b e a u c o u p v u et b e a u c o u p retenu. » 

O n a déjà dit, Messieurs q u e la pratique d e la Géologie a u n e h e u 
reuse influence m o r a l e et p h y s i q u e sur ses adeptes ; elle a m è n e entre 
eux u n e a i m a b l e confraternité et leur p r é p a r e u n e l o n g u e vie. P e r 
sonnellement, j'ai e u le b o n h e u r d e vérifier la p r e m i è r e partie d e 
cette assertion, je n'ai g u è r e rencontré p a r m i les g é o l o g u e s q u e des 
amis ; je v o u s souhaite à tous d e p o u v o i r u n jour constater aussi 
l'exactitude d e la s e c o n d e . 

M . de L a p p a r e n t d o n n e lecture d u r a p p o r t suivant : 
Rapport de la Gominission du Prix Fontannes, 

p a r M . de Lapparent. 

P o u r la p r e m i è r e fois, la Société G é o l o g i q u e d e F r a n c e est a p p e l é e 
à décerner le prix, institué p a r notre é m i n e n t et regretté confrère 
Fontannes, e n faveur d e la stratigraphie française. O n p e u t dire aussi 
que, p o u r la p r e m i è r e fois, notre association dispose d'une r é c o m 
pense a n a l o g u e à celles q u e distribue, c h a q u e a n n é e , la Société 
Géologique d e L o n d r e s et qui constituent, p o u r les savants, des dis
tinctions enviées. E n effet, si l'usage a g é n é r a l e m e n t prévalu, c o n 
f o r m é m e n t d u reste a u x intentions d u testateur, d'affecter le prix 
Visquesnel à l ' e n c o u r a g e m e n t des j e u n e s géologues, a u c u n e restric
tion n e pèse sur le prix F o n t a n n e s et seule, l'importance des tra
vaux doit décider d u choix d u lauréat. 

D a n s u n p a y s c o m m e le nôtre, o ù la stratigraphie est e n h o n n e u r , 
la C o m m i s s i o n d u prix eût é p r o u v é u n g r a n d e m b a r r a s si, p a r u n e 
disposition s a g e m e n t insérée d a n s le r è g l e m e n t d e cette r é c o m p e n s e , 



le Conseil n'avait décidé q u e seules, les cinq dernières années 
seraient prises e n considération. M ê m e d a n s ces limites, plusieurs 
publications d e h a u t e valeur p o u v a i e n t se disputer l'attention des 
juges. C e p e n d a n t , la majorité a été r a p i d e m e n t a c q u i s e a u travail 
p a r lequel M . M a r c e l B e r t r a n d a fixé les traits stratigraphiques de la 
région d e B e a u s s e t . 

C'est p a r le J u r a q u e notre confrère avait d é b u t é . Il y avait exécuté, 
p o u r le service d e la carte g é o l o g i q u e de F r a n c e , u n e n s e m b l e de 
r e c h e r c h e s d e détail d o n t la Société, d a n s sa session extraordinaire 
d e 1 8 8 5 , a été à m ê m e d'apprécier toute l'importance. A plus d'une 
reprise, M . B e r t r a n d avait passé e n Suisse, p o u r y étudier sous la 
c o n d u i t e d e M . H e i m , q u e l q u e s - u n s des p r o b l è m e s les plus difficiles 
d e la géologie alpine. Ainsi préparé, il a b o r d a bientôt la Provence, 
o ù il n'était g u è r e à s u p p o s e r q u e l'expérience acquise d a n s les m o n 
tagnes lui fût d'un g r a n d s e c o u r s ; car si ce p a y s laissait encore aux 
g é o l o g u e s plus d ' u n e é n i g m e à deviner, p e r s o n n e a s s u r é m e n t ne 
s o u p ç o n n a i t qu'il offrît le m o i n d r e r a p p o r t a v e c les Alpes. 

C e p e n d a n t , a u x e n v i r o n s d u B e a u s s e t , o n voyait des l a m b e a u x de 
Trias apparaître s p o r a d i q u e m e n t a u milieu d e formations plus 
m o d e r n e s , telles q u e la craie supérieure, q u i les entourent de tous 
côtés. A la vérité, il paraissait suffisant d ' a d m e t t r e q u e ce lussent des 
îlots triasiques, d o n t la m e r crétacée aurait battu les bords. Pour
tant, a u c u n des d é p ô t s c r a y e u x n'avait, a u m o i n d r e degré, l'allure 
d'un s é d i m e n t littoral et leur contact avec le Trias, qui, en certains 
points, paraissait avoir lieu suivant u n p l a n vertical, n e pouvait 
s'expliquer p a r l'hypothèse d ' u n e a n c i e n n e falaise, h y p o t h è s e contra
dictoire avec la n a t u r e des d e u x f o r m a t i o n s e n contact. Fallait-il donc 
a d m e t t r e u n e faille? O n l'a c r u d ' a b o r d ; m a i s les p r e m i è r e s études 
d e M . B e r t r a n d assignaient à celte faille, r e c o u r b é e e n forme de 
boucle, u n tracé tellement capricieux, q u e le p h é n o m è n e devenait 
m é c a n i q u e m e n t inexplicable. 

D a n s ces c o n j o n c t u r e s , notre confrère, éclairé par l'exemple des 
p a y s d e m o n t a g n e s , eut l'heureuse idée d e r e c h e r c h e r si ces ano
malies d e stratification n e pourraient p a s être le résultat d'un renver
s e m e n t . Il s'assura q u ' e n q u e l q u e s points, la Craie passait réellement 
s o u s le Trias ; qu'entre elle et ce dernier, o n observait parfois u n e série 
d e c o u c h e s s u p e r p o s é e s e n o r d r e inverse d e leur â g e ; q u e d'ailleurs 
cette inversion n'était pas u n fait universel et qu'ainsi o n se trou
vait e n p r é s e n c e d e l a m b e a u x d'un pli c o u c h é , q u ' u n e énergique pres
sion latérale avait déversés sur le côté. A n a l y s a n t les faits en détail, 
M . B e r t r a n d parvint à restituer l'allure originelle d u pli, et à mon
trer c o m m e n t cette allure avait d û être u l t é r i e u r e m e n t compliquée, 



soit par les érosions, soit par le plissement et l'effondrement partiel 
de la région déversée. 

N o n s e u l e m e n t la science y gagnait d u c o u p la solution d'une 
véritable é n i g m e stratigrapbique ; n o n s e u l e m e n t cette explication 
faisait évanouir, a u g r a n d bénéfice d e ce q u ' o n p e u t appeler la g é o 
logie rationnelle, l'hypothèse, trop c o m p l a i s a m m e n t a d m i s e , d ' u n e 
m e r de Craie b l a n c h e , v e n a n t battre le pied d'une falaise verticale 
de m a r n e s r o u g e s . M a i s la P r o v e n c e entrait ainsi, d e la m a n i è r e la 
plus inattendue, d a n s la z o n e des plissements alpins et M . B e r t r a n d 
pouvait, e n toute certitude, établir p a r cette région la jonction des 
Alpes et des P y r é n é e s , jonction oblitérée par u n e l o n g u e série d'éro
sions, m a i s p o u r t a n t m a n i f e s t e p o u r qui sait restituer l'état primitif 
du terrain. 

Il est d o n c p e r m i s de dire q u e le travail d e M . B e r t r a n d constitue 
l'acquisition la plus précieuse et la plus originale q u e la stratigraphie 
française ait faite depuis l o n g t e m p s . P a r là, des h o r i z o n s tout à fait 
n o u v e a u x sont ouverts à la géologie d u M i d i d e la F r a n c e , e n m ê m e 
t e m p s q u e l'attention est d é s o r m a i s appelée, d'une façon particulière, 
sur les faits d e d é v e r s e m e n t , sans d o u t e plus fréquents q u ' o n n e 
l'avait a d m i s jusqu'ici. A que l point cette c o n c e p t i o n p e u t être 
féconde, o n l'a v u e n c o r e d a n s la dernière s é a n c e d e notre Société, 
q u a n d M . G a r e z est v e n u signaler, d a n s les Corbières, des p h é n o 
m è n e s a n a l o g u e s à c e u x d u Beausset. Enfin ce n'est plus s e u l e m e n t 
dans les Alpes, c'est p r e s q u e partout q u e l'importance d u rôle joué, 
dans la f o r m a t i o n d u relief terrestre, par les actions d e refoulement, 
est m i s e e n pleine l u m i è r e . 

L a C o m m i s s i o n est d o n c h e u r e u s e d e d é c e r n e r le prix F o n t a n n e s à 
M . M a r c e l B e r t r a n d , c o m m e à l'auteur français d u meilleur travail 
stratigraphique publié d e p u i s cinq a n s ; et elle se félicite d e pe n s e r 
q u e ce choix, u n i q u e m e n t m o t i v é p a r u n e impartiale appréciation des 
mérites d e l'auteur, porte sur u n confrère qu'unissaient à F o n t a n n e s 
les liens d e la plus affectueuse estime. 

L e rapporteur, 
A. DE LAPPARENT. 

L e président p r o c l a m e M . M A R C E L BERTRAND lauréat d u Prix F o n 
tannes p o u r 1889. 



M . M . B e r t r a n d d o n n e lecture d e la n o t e suivante : 

É l o g e d e M . C h . L o r y , 

p a r M . M . B e r t r a n d . 

L a m o r t d e M . L o r y laisse u n g r a n d vide p a r m i n o u s . C e n'est pas 
s e u l e m e n t u n confrère s y m p a t h i q u e et j u s t e m e n t respecté, c'est le 
représentant d e toute u n e série d'études, le d o y e n et le m a î t r e incon
testé de notre géologie alpine, qui disparaît b r u s q u e m e n t , en n o u s 
laissant u n héritage bien lourd à porter. M . L o r y n'avait q u e soixante-
six a n s ; plein d e v i g u e u r et d e santé, il n o u s avait p r o m i s d e guider 
e n c o r e u n e troisième fois la Société g é o l o g i q u e d a n s les Alpes. Il ne 
croyait pas sa tâche t e r m i n é e , il était d e c e u x qui p e n s e n t q u e celle 
d u g é o l o g u e n e l'est j a m a i s , m a i s il avait p o u r t a n t c o n s c i e n c e de l'im
p o r t a n c e d e l'œuvre déjà a c c o m p l i e , et a v a n t d e m o u r i r il a p u jeter sur 
elle u n r e g a r d d e juste fierté. L e D a u p h i n é avant lui était la province 
des m y s t è r e s inexpliqués ; les lois d e la Géologie et d e la Paléontologie 
y s e m b l a i e n t contredites par les observations les plus sûres. M . L o r y a 
débrouillé l'écheveau qui paraissait inextricable; sur les difficultés 
qui avaient arrêté et égaré n o s p r e m i e r s maîtres, il a r é p a n d u tant de 
l u m i è r e q u ' o n s'étonne p r e s q u e aujourd'hui des erreurs et des hési
tations passées. L e s progrès q u ' o n lui doit, a dit M . H é b e r t e n pré
sentant ses titres à l ' A c a d é m i e , sont d e c e u x qui font é p o q u e dans 
u n e science, et s o n n o m restera p a r m i c e u x qui h o n o r e n t le plus la 
géologie française. 

Charles L o r y n a q u i t à N a n t e s , le 3 0 juillet 1 8 2 3 . S o n père avait été 
officier d e m a r i n e s o u s le p r e m i e r E m p i r e ; après u n e captivité de 
plusieurs a n n é e s e n Angleterre, il devint capitaine a u long cours, et 
t e r m i n a sa vie c o m m e é c o n o m e d e l'hôpital d e N a n t e s , C'est a u col
lège royal de N a n t e s q u e L o r y fit ses études à partir d e la cinquième. 
T o u j o u r s le plus j e u n e élève d e sa classe, il e n fut toujours le plus 
brillant, e n lettres c o m m e e n science. E n dissertation française 
c o m m e en vers latins, e n version latine c o m m e e n c o s m o g r a p h i e , il 
eut e n rhétorique tous les p r e m i e r s prix, et obtint m ê m e u n accessit 
a u c o n c o u r s général des collèges des d é p a r t e m e n t s . Ses succès ne 
firent q u e s'accentuer e n p h i l o s o p h i e et e n m a t h é m a t i q u e s spéciales; 
ses m a î t r e s pressentaient e n lui u n h o m m e d'avenir, et en 1840, 
a y a n t à peine dix-sept ans, après u n e seule a n n é e d e préparation, il 
fut r e ç u à la fois à l'École N o r m a l e et à l'École P o l y t e c h n i q u e . Il entra 
à l'École N o r m a l e , o ù il se t r o u v a le s e c o n d d e sa p r o m o t i o n . 



M a l g r é ses succès et m a l g r é l'affection d e ses maîtres, L o r y se m o n 
trait dès sa j e u n e s s e très p e u expansif et très p e u c a u s e u r . S o n p r o 
fesseur d'histoire, M . M a c é , qui devint plus tard s o n collègue à la 
faculté d e G r e n o b l e , r a c o n t e q u e tous les jours e n allant a u lycée il 
parcourait avec lui le c o u r s Saint-Pierre, et qu'il parvenait à p e i n e à 
lui arracher q u e l q u e s m o t s sur ses g o û t s et ses projets d'avenir. 

L o r y sortit d e l'École N o r m a l e , m u n i d e ses trois licences et 
agrégé des sciences p h y s i q u e s ; à la fin de 1 8 4 3 , il fut e n v o y é c o m m e 
professeur d e p h y s i q u e a u collège d e G r e n o b l e . L e g o û t des sciences 
naturelles avait toujours été très vif c h e z lui. M . H é b e r t alors direc
teur des études à l'École N o r m a l e , avait e n c o u r a g é s o n p e n c h a n t p o u r 
la Géologie, et l'avait s o u v e n t e m m e n é le d i m a n c h e d a n s ses e x c u r 
sions a u t o u r d e Paris. E n partant p o u r G r e n o b l e , L o r y manifesta le 
désir de s'occuper d ' u n e thèse d e G é o l o g i e : « P a r c o u r e z la m o n 
tagne, lui dit M . H é b e r t , et je n e d o u t e pas q u e v o u s n'ayez vite trouvé 
u n sujet. » D a n s ces m o n t a g n e s d u D a u p h i n é , L o r y devait e n effet 
trouver sans p e i n e n o n s e u l e m e n t la matière d ' u n e thèse, m a i s le 
sujet des études d e toute sa vie. 

C e furent les terrains crétacés, les plus r é p a n d u s a u t o u r d e G r e 
noble, qui attirèrent d'abord s o n attention; il p a r c o u r u t les massifs 
de l'Isère et d u n o r d d e la D r ô m e , et sut y faire la distinction 
entre le terrain n é o c o m i e n , e n c o r e i m p a r f a i t e m e n t c o n n u et l'en
s e m b l e des c o u c h e s sableuses et des calcaires à silex qui le s u r m o n 
tent. Il les désignait alors collectivement sous le n o m d e Grès verts, 
m a i s ce fut lui qui q u a t r e a n s plus tard y r e c o n n u t les représentants 
du Gault, d u G é n o m a n i e n , d u S é n o n i e n et d e l'étage d a n i e n . S a thèse, 
s o u t e n u e e n 1 8 4 8 , fut j u s t e m e n t r e m a r q u é e , et d'Archiac, qui l'a 
analysée d a n s l'histoire des progrès de la géologie (t. IV, p. 5 2 4 - 5 2 9 ) , 
sut reconnaître les qualités h o r s ligne d e ce j e u n e esprit et prévoir 
l'avenir d u débutant. 

D e u x a n n é e s avaient suffi à L o r y p o u r recueillir les m a t é r i a u x d e 
sa thèse, il la rédigea à Poitiers, o ù n e le retint pas l o n g t e m p s l'at
trait d u voisinage d e la Bretagne, et e n 1 8 4 6 il fut n o m m é professeur 
de p h y s i q u e a u lycée d e B e s a n ç o n . Il y resta trois a n n é e s , p e n d a n t la 
dernière desquelles Delesse, alors professeur d e géologie à la Faculté, 
lui confia la s u p p l é a n c e d e sa chaire. P e n d a n t ces trois a n n é e s il p a r 
courut avec u n e a r d e u r infatigable le Jura suisse et le J u r a français, 
et il y m a r q u a la trace d e s o n passage par d'importantes d é c o u 
vertes. 

E n 1847,1e J u r a était c e r t a i n e m e n t la m i e u x c o n n u e des chaînes de 
m o n t a g n e s . T h u r m a n n e n avait déjà fait le type classique des 
régions d e plissement, et p o u s s a n t la s y n t h è s e à ses dernières 



limites, il avait p o u r ainsi dire réduit les c h a î n o n s e n formules. 
Q u e l q u e s observations simples, q u e l q u e s m o t s intercalés d a n s la for
m u l e générale p e r m e t t a i e n t d e préciser et p r e s q u e d e dépeindre la 
structure d e c h a q u e c h a î n o n . C e s facilités séduisantes avaient fait 
p r e n d r e u n essor rapide a u x études locales, et B e s a n ç o n , grâce à 
l'impulsion d o n n é e par M . P a r a n d i e r , était d e v e n u le centre le plus 
actif des nouvelles r e c h e r c h e s . L'influence des failles, le rôle des 
r e n v e r s e m e n t s , et les modifications q u e ces accidents p e u v e n t 
a p p o r t e r d a n s le t y p e général, y avaient déjà attiré l'attention et 
renouvelaient l'intérêt des p r o b l è m e s . C'est e n effet ce m é l a n g e de 
simplicité d a n s l'ensemble, et d e c o m p l i c a t i o n s locales, faciles à 
délimiter et à analyser d a n s le détail, qui fait d u J u r a la plus merveil
leuse école p o u r l'étude des chaînes plus c o m p l e x e s ; c'est c o m m e 
u n m o d è l e réduit et simplifié, p r e s q u e c o m m e u n m o d è l e d é m o n 
table des Alpes, q u e la n a t u r e à m i s à la disposition des géologues. 

L o r y a bien s o u v e n t répété d e p u i s c o m b i e n l'étude d u Jura lui avait 
été profitable. « D a n s le Jura, lui ai-je e n t e n d u dire, il y avait beau
c o u p à a p p r e n d r e et p e u à faire. » L'assertion serait contestable si 
elle était prise a u pied d e la lettre; m a i s L o r y voulait dire s e u l e m e n t 
q u e p o u r toute région il y a des périodes o ù les d o c u m e n t s doivent 
s'amasser et d'autres o ù les résultats se d é g a g e n t , des périodes où 
se p o s e n t les p r o b l è m e s et d'autres o ù ils se résolvent. L'étude d'en
s e m b l e était trop aplanie, le p l a n d e l'édifice était trop bien tracé par 
T h u r m a n n p o u r qu'il y eût là b e s o i n d'un n o u v e l architecte, et quant 
à l'étude des faunes et des faciès, telle q u e l'a vingt-cinq ans plus 
tard i n a u g u r é e M . Choffat, o n n e pouvait m ê m e e n pressentir la portée 
à u n e é p o q u e o ù la p r o v i n c e m é d i t e r r a n é e n n e était à p e i n e définie. 

M a i s si L o r y se d é t e r m i n a vite à n e voir d a n s s o n séjour à B e s a n ç o n 
q u ' u n e étape vers des études plus a r d u e s , il n'en r e c o n n u t pas m o i n s , 
avec u n e a d m i r a b l e sûreté d e c o u p d'œil, q u e sur u n point il y avait 
« q u e l q u e c h o s e à faire », qu'il y avait u n e question d o n t la solution 
était m û r e et d o n t l'étude pouvait réaliser u n g r a n d p r o g r è s ; cette 
question était celle d u p a s s a g e d e la période jurassique à la période 
crétacée. Y avait-il e u continuité o u interruption des dépôts marins ? 
le sol d u J u r a n'était-il alors q u ' u n f o n d plat et u n i f o r m e , o ù les oscil
lation des m e r s n'avaient r e n c o n t r é ni obstacles ni rivages abrupts? 
L a m e r crétacée a u contraire était-elle r e v e n u e sur u n sol accidenté, 
p é n é t r a n t e n fiords allongés d a n s u n e c h a î n e déjà é b a u c h é e et sur des 
b a n c s déjà plissés? Cette dernière o p i n i o n était celle qui rencontrait 
le plus d e faveur. U n e assise m a r n e u s e , parfois gypsifère, avait été 
signalée entre les calcaires portlandiens et les c o u c h e s à fossiles cré
tacés, m a i s o n n'y avait v u q u ' u n d é p ô t local et sans importance. 



L o r y r e c o n n u t la continuité d e cette assise, il s'étudia à la suivre 
d a n s tout le h a u t Jura, et à Gharrix, près d e N a n t u a , il y trouva des 
P l a n o r b e s . D è s lors il était d é m o n t r é q u ' u n vaste lac d'eau d o u c e 
avait o c c u p é la région après la retraite d e la m e r jurassique, et l'uni
formité d e ce m i n c e d é p ô t lacustre, la c o n s t a n c e d e la place o c c u p é e 
par lui d a n s u n e série partout s e m b l a b l e à e l l e - m ê m e , attestaient 
q u e les périodes jurassique et crétacée n'avaient été séparées p a r 
a u c u n e dislocation. 

L o r y voulut c o m p l é t e r ce résultat p a r u n e description détaillée et 
par u n essai d e stratigraphie c o m p a r é e d u terrain n é o c o m i e n , depuis 
les hautes chaînes d e l'Est, o ù il s'aligne e n larges bassins, j u s q u ' a u x 
vallées d e l ' O g n o n et d e la S a ô n e , o ù il s'échelonne e n l a m b e a u x 
isolés et plus m i n c e s , à peine signalés a u p a r a v a n t . M a i s l'œuvre était 
é t e n d u e et d e l o n g u e haleine; L o r y d e m a n d a à P i d a n c e t d'y colla
borer a v e c lui. 

Pidancet fut, d a n s cette période d'activité qui suivit les t r a v a u x d e 
T b u r m a n n , u n des plus originaux et des m i e u x d o u é s p a r m i les géolo
g u e s franc-comtois ; il avait été le c o m p a g n o n d e s p r e m i è r e s c o u r s e s 
de L o r y d a n s la h a u t e m o n t a g n e , et ils avaient déjà publié e n s e m b l e 
u n e note j u s t e m e n t r e m a r q u é e sur la Dôle. O n se partagea la b e s o g n e ; 
L o r y se m i t à l'œuvre avec s o n ardeur ordinaire; m a i s q u a n d ses m a 
tériaux furent prêts, P i d a n c e t se d é r o b a ; il d e m a n d a d u t e m p s et fi
n a l e m e n t n e produisit rien. M é c o n t e n t d e l u i - m ê m e et d e ses p r o p r e s 
torts, ce fut lui qui se fâcha ; il laissa dire à ses a m i s q u e L o r y v o u 
lait ravir a u x g é o l o g u e s d u p a y s le fruit d e leurs travaux. L'accusa
tion était ridicule, et devait rester sans é c h o , m a i s L o r y e n fut d é 
sespéré. U n e x c è s d e sensibilité q u ' o n n'aurait pas s o u p ç o n n é s o u s 
cette écorce u n p e u rude, lui fit p r e n d r e les choses a u tragique ; d a n s 
ses lettres il n e parlait de rien m o i n s q u e d e r e n o n c e r a u travail et 
m ê m e à la vie. L a s y m p a t h i e d e ses collègues n e lui fit pas défaut ; 
p a r m i e u x se trouvait H e n r i Sainte-Glaire Deville, alors professeur d e 
c h i m i e à B e s a n ç o n ; ce fut lui qui, p a r ,1a b r u s q u e r i e affectueuse d e 
ses conseils, p a r la chaleur c o m m u n i c a t i v e d e sa parole, rendit p e u 
à p e u la confiance à s o n j e u n e a m i et rétablit u n p e u d e c a l m e d a n s 
s o n esprit. M a i s si cette p r e m i è r e é p r e u v e fit sentir à L o r y le prix des 
affections d é v o u é e s , o n p e u t croire qu'elle contribua aussi à dévelop
per e n lui cette sorte d e sauvagerie native, cette t e n d a n c e à l'isole
m e n t , qui est restée toujours u n des traits distinctifs d e s o n carac
tère. 

A ce m o m e n t , la m o r t d e G u e y m a r d (1849) rendit v a c a n t e la chaire 
d'histoire naturelle d e la faculté d e G r e n o b l e . L o r y était désigné p a r 
ses travaux p o u r l'obtenir ; il quitta sans regrets B e s a n ç o n , et a p r è s 



u n e a b s e n c e d e q u a t r e a n n é e s , il revint ainsi à sa p r e m i è r e rési
d e n c e , p o u r s'en faire u n e autre patrie et n e plus la quitter jusqu'à 
sa m o r t . Cette fois, il n'avait plus à d e m a n d e r d e conseils ; il avaitpu 
juger p a r l u i - m ê m e des p r o b l è m e s qu'il allait étudier, et il se p r o m i t 
d'essayer d e faire p o u r le D a u p b i n é ce q u e T h u r m a n n avait fait p o u r 
le Jura. C'était là u n e t â c h e à la h a u t e u r d e ses légitimes ambitions, 
et il résolut d'y c o n s a c r e r le reste d e sa vie. 

Trois régions distinctes c o m p o s e n t le D a u p h i n é : la plaine, les 
chaînes subalpines et la h a u t e m o n t a g n e . L o r y les a étudiées toutes 
trois s u c c e s s i v e m e n t , a v e c u n e égale c o n s c i e n c e et u n égal succès ; 
s a n s hâte et m é t h o d i q u e m e n t , il c o m m e n ç a p a r les plus faciles, par 
celles o ù sa p r o p r e e x p é r i e n c e et o ù celle des autres p o u v a i t lui être 
d u plus g r a n d secours. Il savait p o u r t a n t q u e d e l'autre côté des 
s o m m e t s de B e l l e d o n n e , derrière les pics qui f e r m a i e n t s o n horizon, 
il se livrait u n e g r a n d e bataille, à laquelle avaient pris part les maîtres 
les plus illustres d e la géologie, et q u e tou-to-découverte faite d a n s ces 
régions discutées aurait u n i n c o m p a r a b l e éclat ; m a i s il savait aussi à 
quelles difficultés s'étaient heurtés ses p r é d é c e s s e u r s , et il n e voulut 
m a r c h e r a u c o m b a t q u ' a r m é d e toutes pièces. L'étude approfondie 
des c h a î n e s d e l'Isère et d e la D r ô m e lui s e m b l a u n e préparation né
cessaire ; patient d a n s sa p r é c o c e m a t u r i t é , toujours jaloux d'une 
r i g o u r e u s e précision d a n s les observations locales c o m m e d a n s les 
c o u p e s d ' e n s e m b l e , c h e r c h a n t partout le d o u b l e contrôle des fossiles 
et d e la stratigraphie, il n e c o n s a c r a p a s m o i n s d e huit a n n é e s à cette 
p r e m i è r e étude. C e s a n n é e s furent a s s o m b r i e s p a r u n e g r a n d e d o u 
leur, d'un caractère tout intime, d o n t il n e voulut nul confident et 
d o n t il n e m ' a p p a r t i e n t p a s d e soulever le voile ; m a i s ni les cha
grins d e sa vie privée, ni les exigences d e s o n e n s e i g n e m e n t n'inter
r o m p i r e n t u n instant la m a r c h e d e ses travaux. O n p e u t e n suivre ré
g u l i è r e m e n t les p r o g r è s d a n s ses publications d e c h a q u e a n n é e , et on 
p e u t e n a d m i r e r les résultats d a n s les d e u x p r e m i e r s v o l u m e s de la 
Géologie du Dauphiné, p a r u s s e u l e m e n t e n 1 8 6 2 . 

L e s plus i m p o r t a n t s d e ces résultats sont c e u x qui se rapportent à 
la série n é o c o m i e n n e , d o n t L o r y le p r e m i e r fit connaître ce t y p e n o u 
v e a u et v r a i m e n t c o m p l e t ; il m o n t r a q u e l ' i m m e n s e l a c u n e d u bassin 
jurassique est c o m b l é e a u p r è s d e G r e n o b l e par u n e série puissante 
de s é d i m e n t s à f a u n e s spéciales, les calcaires d u F o n t a n i l , les m a r n e s 
à A m m o n i t e s pyriteuses et les c o u c h e s d e B e r r i a s ; o n n e pouvait en
core qu'entrevoir les relations d e ces f a u n e s a v e c celles des dernières 
assises jurassiques, m a i s L o r y fixa définitivement la place des cou
c h e s à S p a t a n g u e s , à Criocères et à Scaphites. Il débrouillaies lois 
d e leur succession, d e leurs e n c h e v ê t r e m e n t s et d e leurs passages 



latéraux; il ensuivit les modifications vers le S u d ; il constata e n 
m ê m e t e m p s d a n s le M i d i d e la D r ô m e la disparition progressive d e 
l'Urgonien et le d é v e l o p p e m e n t d e plus e n plus considérable des 
m a r n e s aptiennes. P o u r les étages crétacés supérieurs, il fit res
sortir l'irrégularité d u Gault et l'absence d u T u r o n i e n ; il précisa l'ex
tension d e la Craie b l a n c b e d a n s le m a s s i f d e la G r a n d e - C h a r t r e u s e , 
puis ses transformations et la transgression des calcaires s é n o n i e n s 
d a n s la D r ô m e . P l u s tard s e u l e m e n t , il découvrit les fossiles d e 
l'étage d a n i e n a u x portes m ê m e d e G r e n o b l e . L e s c o u p e s d e ces ré
gions, telles q u e les a d o n n é e s L o r y , sont restées classiques ; les 
études d e détail p e u v e n t les c o m p l é t e r et a u g m e n t e r n o t r e c o n n a i s 
sance des faunes, m a i s rien n e sera c h a n g é a u x lignes qu'il a m a g i s 
tralement tracées. 

E n m ê m e t e m p s , l'idée d e ses travaux futurs c o m m e n ç a i t à se d é 
gager ; il avait été f r a p p é d e la g r a n d e é t e n d u e des lignes d e failles 
sur ce versant des A l p e s ; il avait appris à e n suivre la continuité. Il 
y voyait déjà l'effet d e m o u v e m e n t s plusieurs fois répétés, et il 
r e m a r q u a i t (1834) leur liaison a v e c les limites des différents 
faciès. 

C e fut s e u l e m e n t e n 1 8 5 7 q u e L o r y a b o r d a l'étude d u B r i a n ç o n n a i s 
et la g r a n d e question des grès à anthracite des A l p e s . II n'est peut-
être p a s inutile d e rappeler ici les origines d'une querelle aujourd'hui 
p r e s q u e oubliée : entre les massifs cristallins d u M o n t B l a n c et d u 
M o n t R o s e , d a n s ce q u e P o u r n e t a appelé le fossé intra-alpin, se 
s u c c è d e n t des m a s s e s é n o r m e s de schistes et d e grès, o ù l'on n'a 
p e n d a n t l o n g t e m p s c o n n u d'autres fossiles q u e des B é l e m n i t e s liasi-
q u e s et des v é g é t a u x houillers. L a règle semblait q u ' o n trouvât les 
B é l e m n i t e s d a n s les schistes et les v é g é t a u x d a n s les grès, m a i s des 
observations répétées m o n t r a i e n t d e s alternances n o m b r e u s e s entre 
les d e u x terrains. E n 1 8 2 8 , Elie d e B e a u m o n t avait découvert d a n s le 
ravin d e P e t i t - C œ u r cette m ê m e alternance d a n s des conditions qui 
semblaient défier toute discussion : u n e c o u c h e d e grès à v é g é t a u x 
de dix m è t r e s d'épaisseur, était r é g u l i è r e m e n t intercalée d a n s les 
schistes à B é l e m n i t e s . C o m m e n t n e p a s a d m e t t r e la c o n t e m p o r a n é i t é 
de l'assise intercalée ? L e s u n s , c o m m e E . d e B e a u m o n t , e n c o n 
cluaient q u e l'importance a c c o r d é e a u x v é g é t a u x fossiles était t r o m 
peuse, et p o u r sauver u n e b r a n c h e d e la paléontologie, ils c o n d a m 
naient l'autre sans recours ; d'autres c o m m e Scipion G r a s a d m i r e n t 
l'existence d e c a u s e s géologiques spéciales, « s o u s l'empire desquelles 
les Alpes se seraient déjà f o r m é e s , et qui en feraient u n e région 
g é o l o g i q u e à part. » S o u s u n e f o r m e o u s o u s u n e autre, le seul crité
r i u m d e certitude qu'après u n siècle c o n n a i s s e e n c o r e la géologie 



se trouvait r e m i s e n question ; c'étaient les f o n d e m e n t s m ê m e de 
notre j e u n e science qui étaient m e n a c é s . 

B r o n g n i a r t protesta le p r e m i e r ; bien d'autres à sa suite m a i n t i n 
rent la valeur a b s o l u e d e l ' a r g u m e n t p a l é o n t o l o g i q u e . E n A n g l e 
terre, Lyell disait à c e u x qui lui rapportaient avoir o b s e r v é eux-
m ê m e s la t r o m p e u s e alternance : « Je le crois, p a r c e q u e c'est vous 
qui l'avez vu, m a i s si c'était m o i qui l'avais vu, je n e le croirais pas. » 
C e scepticisme courtois lui fait h o n n e u r , m a i s ce n'était pas l'affir
m a t i o n p u r e et s i m p l e d u principe contesté q u i pouvait t r a n c h e r le 
débat. C'était sur le terrain qu'il fallait m o n t r e r l'accord des faits et 
d e la théorie, et tous c e u x qui y avaient suivi E . d e B e a u m o n t , 
Scipion Gras, F o u r n e t , S i s m o n d a , Rozet, p r o c l a m a i e n t q u e cet 
a c c o r d était impossible. U n véritable s c h i s m e se préparait d a n s la 
géologie ; s'il se prolongeait, le résultat e n devait être d'admettre 
d a n s toutes les g r a n d e s chaînes des f o r m a t i o n s et des lois exception
nelles, et p o u r l'étude d ' u n e partie d u globe, d e substituer à. des 
règles fixes le caprice et le b o n plaisir d e c h a q u e observateur. 

L e désarroi jeté d a n s les meilleurs esprits était tel q u e L o r y lui-
m ê m e , qui devait clore ce g r a n d débat, n e se croyait p a s autorisé 
avant d e nouvelles observations à e n préjuger la solution. C'est lui 
qui l'a déclaré, s a n s hésitation et sans fausse h o n t e , alors q u e maître 
d e cette solution, il pouvait s'attribuer o u a u m o i n s se laisser attri
b u e r l'honneur d e l'avoir p r é v u e tout d ' a b o r d : « D e p u i s 1 8 S 7 , dit-il 
d a n s sa Géologie du Dauphiné, j'ai e s s a y é d'apporter m a coopération 
à la solution d e cette q u e s t i o n c o n t r o v e r s é e : c h e r c h a n t le vrai 
sans théorie p r é c o n ç u e , j'ai r e ç u s u c c e s s i v e m e n t d e l'étude des faits 
des i m p r e s s i o n s diverses, qui, tout e n m e laissant toujours b e a u 
c o u p d e d o u t e s , m e r a p p r o c h a i e n t alternativement d e l'une et de 
l'autre des o p i n i o n s é m i s e s jusqu'ici. » 

J e n e puis insister ici sur la m a r c h e d e s idées d e L o r y et sur les 
observations qui l ' a m e n è r e n t à voir d a n s les Aiguilles d ' A r v e le n œ u d 
des difficultés p e n d a n t e s . L e s grès d e cette c h a î n e avaient toujours 
été c o n f o n d u s avec le terrain anthracifère ; à la suite d'une explora
tion entreprise avec M . Pillet, L o r y r e c o n n u t qu'ils étaient posté
rieurs a u Lias, et eut l'idée d'y voir u n e p r o l o n g a t i o n des grès n u m -
mulitiques d u B r i a n ç o n n a i s . Il se s é p a r a d e M . Pillet qui revenait 
d i r e c t e m e n t à C h a m b é r y , et voulut s a n s retard aller c h e r c h e r d u côté 
d e Vallouise la c o n f i r m a t i o n d e ses inductions. Q u a n d il rentra à 
G r e n o b l e , sa conviction était définitivement arrêtée ; il l'écrivit à 
M . d e Mortillet. L a p r e u v e matérielle n e pouvait plus se faire atten
dre ; il savait m a i n t e n a n t o ù la c h e r c h e r . Q u e l q u e s m o i s après, 
M . Pillet lui adressait des traces d e fossiles q u ' a u retour de cette 



m ê m e excursion il avait recueillis d a n s la vallée d e l'Arve. L o r y y 
r e c o n n u t des N u m m u l i t e s ; il a n n o n ç a i m m é d i a t e m e n t le fait à la 
Société, et d'un m o t il e n fit sentir toute la portée : « Rien, dit-il n e 
s'oppose plus d a n s les H a u t e s - A l p e s à la classification des divers ter
rains d'après les lois d e la Paléontologie. » 

C e sont les N u m m u l i t e s d e la M a u r i e n n e qui o n t m i s fin à cette 
l o n g u e ère d e discussions et qui ont t e r m i n é ce g r a n d procès d e la 
géologie alpine. C e s N u m m u l i t e s , ce n'est p a s L o r y qui les a t r o u 
vées, m a i s il a fait m i e u x ; il a p r é v u le point o ù o n devait les trouver 
et il a tiré d e leur p r é s e n c e toutes les c o n s é q u e n c e s qui e n résul
taient. P e r s o n n e d'ailleurs n e lui a contesté l'honneur d e la d é c o u 
verte ; lui seul se plaisait q u a n d il la racontait, à faire la part d e s o n 
a m i égale à la sienne-

Cette d é c o u v e r t e était u n véritable é v é n e m e n t g é o l o g i q u e ; le désir 
de la contrôler devait a m e n e r sans retard la Société g é o l o g i q u e d a n s 
les Alpes, et le l 0 1' s e p t e m b r e 1 8 6 1 , c i n q u a n t e d e n o s confrères se 
réunissaient à S a i n t - J e a n - d e - M a u r i e n n e . M a i s L o r y avait déjà bien 
autre c h o s e à leur m o n t r e r q u e les N u m m u l i t e s d e S a i n t - M i c h e l ; 
toutes les difficultés s'étaient aplanies d ' e l l e s - m ê m e s ; il lisait désor
m a i s à livre ouvert d a n s ces massifs si l o n g t e m p s m y s t é r i e u x . L e s 
r e n v e r s e m e n t s n e p o u v a i e n t plus m a s q u e r l'ordre vrai des s u p e r p o 
sitions ; il savait o ù trouver et limiter le Trias, o ù r e c h e r c h e r VAvi-
cula contorta q u ' A l p h . F a v r e venait d e découvrir d a n s le N o r d d e la 
Savoie; il pouvait c o m p a r e r sans incertitude, ses p r o p r e s c o u p e s à 
celles q u e F a v r e venait d e relever plus a u N o r d , suivre le p a s s a g e d u 
Lias schisteux a u Lias calcaire, et sur le versant italien, reconnaître 
le Trias s o u s la f o r m e nouvelle et i n a t t e n d u e d e schistes calcaro-
talqueux. C e n'était plus u n fait n o u v e a u , c'était u n e c o u p e c o m 
plète des A l p e s qu'il pouvait p r o p o s e r à la Société d e vérifier. 

L a R é u n i o n d e 1 8 6 1 fut p o u r L o r y u n véritable t r i o m p h e . « Elle 
a m e n a , a dit A l p h . F a v r e , des résultats d'autant plus r e m a r q u a b l e s 
q u e p a s u n des g é o l o g u e s qui niaient l'existence d u terrain houiller 
n e s'y rendit o u n e publia d e m é m o i r e d a n s ce sens. » S t u d e r , qui 
présidait la session, p u t constater l'accord u n a n i m e des m e m b r e s 
présents ; et après avoir rappelé les discussions passées, après avoir 
m o n t r é la g r a n d e u r d u progrès a c c o m p l i , il e n r a p p o r t a toute la 
gloire à L o r y : «C'est lui, dit-il, qui a été notre véritable président. » 

D a n s les a n n é e s qui suivirent, L o r y s'appliqua à préciser les résul
tats o b t e n u s e n t e r m i n a n t la carte g é o l o g i q u e des h a u t e s régions al
pines ; celle d u B r i a n ç o n n a i s c o m p l é t a d'abord e n la m o d i f i a n t d'a
près les d é c o u v e r t e s nouvelles, la carte d u D a u p h i n é , déjà publiée e n 
1859. A p r è s l ' a c h è v e m e n t d u troisième v o l u m e de s o n g r a n d o u v r a g e . 



L o r y entreprit avec l'abbé Vallet l'exploration difficile d e la T a r e n -
taise, puis, a v e c M M . Pillet et Vallet, celle d e la H a u t e - S a v o i e ; ces deux 
cartes furent présentées à la Société e n 1 8 6 6 et 1 8 6 7 . D a n s les deux 
notes trop courtes d o n t il les a a c c o m p a g n é e s , L o r y n'a p a s e u la pré
tention d e décrire en détail ces nouvelles-régions ; ce sont les résultats 
d ' e n s e m b l e qu'il s'attache seuls à faire ressortir. Il précisela division 
des A l p e s e n cinq g r a n d e s z o n e s qui, a v e c des largeurs inégales, se 
suivent parallèlement et d a n s c h a c u n e desquelles les divers terrains 
m o n t r e n t des allures et des d é v e l o p p e m e n t s tout différents. C h a c u n e 
d e ces z o n e s , d'après lui, a s o n histoire g é o l o g i q u e spéciale et elles 
sont séparées les u n e s des autres p a r d e g r a n d e s failles. C e s failles 
sont p o u r L o r y les traits f o n d a m e n t a u x d e la structure d u système 
alpin ; elles r e m o n t e n t à u n e é p o q u e très reculée, et elles ont joué 
de n o u v e a u a u x é p o q u e s plus récentes, d é t e r m i n a n t u n e série de gra
dins d e plus e n plus affaissés à partir d e la clef d e v o û t e d u système, 
q u e f o r m e la z o n e des grès houillers. A c h a q u e é p o q u e , les condi
tions d e d é p ô t o n t varié d'un gradin à l'autre ; les é n o r m e s différences 
d'épaisseur, les b r u s q u e s séparations d e faciès, les c o n g l o m é r a t s qui 
s'intercalent d a n s le Trias c o m m e d a n s le Lias et le N u m m u l i t i q u e , 
sont autant d e p r e u v e s d e la réalité d e ces c o m p a r t i m e n t s et des fa
laises a b r u p t e s qui ont d û l o c a l e m e n t les b o r d e r . L e s refoulements 
m ê m e s et les plis sont s u b o r d o n n é s à ces failles ; ce n e sont q u e des 
effets secondaires, p r o v e n a n t d e l'écrasement des parties les plus 
affaissées. 

A partir d u jour o ù ces g r a n d e s idées se furent fait jour d a n s l'es
prit d e L o r y , elles l'occupèrent p r e s q u e sans partage. 11 continua les 
explorations destinées à c o m p l é t e r la carte a u quatre-vingt millième 
d e sa région, m a i s il publia r a r e m e n t le détail d e ses observations ; la 
traduction g r a p h i q u e q u ' e n d o n n a i e n t les c o n t o u r s lui semblait suffi
sante, q u a n d il n e voyait p a s d e n o u v e a u x p r o b l è m e s à résoudre. Or, 
le p r o b l è m e p o u r lui n'était plus l ' a g e n c e m e n t superficiel des masses, 
m a i s le m é c a n i s m e qui l'a d é t e r m i n é ; c'est a u x p r o f o n d e u r s m ê m e s de 
la m o n t a g n e et a u x m y s t è r e s d e s o n passé qu'il veut arracher leur 
secret, et cette a m b i t i o n légitime, qui, quel q u ' e n ait été le succès, le 
grandit e n c o r e , est celle qui d é s o r m a i s inspire toutes ses notes. O n y 
suit le d é v e l o p p e m e n t d e ses idées qui se précise a v e c u n e netteté 
toujours croissante, m a i s les c o u p e s locales n'y trouvent place qu'au
tant qu'elles p e u v e n t servir et expliquer la théorie. 

Cette t e n d a n c e , si m a n i f e s t e d a n s la s e c o n d e partie d e l'œuvre de 
L o r y , n e doit p o u r t a n t p a s d o n n e r le c h a n g e sur la n a t u r e de son es
prit ; la théorie, telle qu'il la c o m p r e n a i t , n'a j a m a i s été p o u r lui 
l'essor d o n n é à l'imagination et la prétention d e deviner la nature, 



m a i s a u contraire l'explication rationnelle des faits observés. C e r 
tains faits n e lui s e m b l a i e n t p a s c o m p a t i b l e s a v e c les idées r e ç u e s ; 
ce sont ces faits qu'il voulait m e t t r e e n l u m i è r e et d o n t il cherchait 
m é t h o d i q u e m e n t à tirer les c o n s é q u e n c e s ; je v e u x surtout parler ici 
d u contraste entre l'allure des schistes cristallins et celle des terrains 
secondaires. 

E n t r e les p r e m i e r s et les seconds, la d i s c o r d a n c e est c o m p l è t e d a n s 
les A l p e s françaises ; e n b e a u c o u p d e points o n voit le Trias et le 
Lias h o r i z o n t a u x reposer sur les tranches des schistes cristallins, et 
m ô m e f o r m e r , c o m m e a u x Aiguilles r o u g e s et à C h a m p r o u s s e , le 
c o u r o n n e m e n t des pics les plus élevés. M a i s e n m ê m e t e m p s , d a n s 
ces massifs cristallins, s'ouvrent d e g r a n d e s vallées longitudinales, 
c o m m e celle d e C h a m o n i x , o ù les m ê m e s c o u c h e s liasiques, verti
cales et plusieurs fois repliées sur e l l e s - m ê m e s , affectent u n e c o n c o r 
d a n c e grossière a v e c les gneiss o u les micaschistes. L a coexistence 
de ces d e u x situations différentes n e s e m b l e p o u v o i r s'expliquer q u e 
d'une seule m a n i è r e : les gneiss étaient verticaux a v a n t le d é p ô t d u 
Lias, qui est v e n u recouvrir leur surface d'un m a n t e a u horizontal et 
continu. P l u s tard, la b a s e s'est disloquée ; d e larges dépressions se 
sont produites, o ù les terrains supérieurs, plus flexibles, se sont af
faissés e n m a s s e : « p a r des glissements et des plis multipliés, ils se 
sont adaptés a u x nouvelles f o r m e s d e leur b a s e disloquée, d e m a n i è r e 
à e n m o u l e r , p o u r ainsi dire, les saillies et les angles rentrants, d a n s 
toutes les positions possibles. » L e s terrains, discordants sur les s o m 
m e t s , sont ainsi d e v e n u s à p e u près c o n c o r d a n t s sur le flanc des val
lées, m a i s là leurs c o u c h e s sont c o n t o u r n é e s e n plis multipliés, qui 
contrastent e n c o r e , q u o i q u e d ' u n e autre m a n i è r e , a v e c les allures 
u n i f o r m e s des terrains a n c i e n s . 

L'explication, a u m o i n s e n s o n principe, s e m b l e rationnelle et s e m 
ble m ê m e la seule possible ; m a i s si ce m é c a n i s m e s i m p l e est p r o u v é 
e n certains points, p o u r q u o i n e p a s l'admettre p o u r tous les autres ? 
11 s'explique p a r la différence d e plasticité entre les m a s s e s cristalli
nes, d e v e n u e s rigides p a r le fait d'un p l i s s e m e n t ancien, et les terrains 
plus récents, d e m e u r é s relativement flexibles; or cette différence n'a-
t-elle p a s d û exister p o u r toute la c h a î n e et p r o d u i r e partout les 
m ê m e s effets ? S'il e n est ainsi, la m a s s e plastique des terrains se
condaires, e n se m o u l a n t sur s o n s u b s t r a t u m , a d û p o u r t a n t se bri
ser e n certains points, et cela s a n s d o u t e à l'aplomb m ê m e des plus 
b r u s q u e s discontinuités d e c e s u b s t r a t u m . L e s failles q u e l'étude 
géologique révèle à la surface, m a r q u e n t d o n c la place des g r a n d e s 
lignes d e dislocation des m a s s e s sous-jacentes, et c o m m e ces lignes 
ont d û j o u e r plusieurs fois, leur m o u v e m e n t a u x différentes é p o q u e s 
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a d û d é t e r m i n e r d a n s les m e r s a n c i e n n e s p u des c h a n g e m e n t s brus
q u e s d e p r o f o n d e u r o u la f o r m a t i o n d e falaises e s c a r p é e s . C'est d o n c 
à leur a p l o m b q u ' o n doit s'attendre aussi à voir disparaître certains 
terrains o u se modifier leurs faciès. C'est ce q u e m o n t r e e n effet 
l'observation, et ainsi, a u t o u r d ' u n e h y p o t h è s e s i m p l e , vient se coor
d o n n e r h a r m o n i e u s e m e n t l'explication d e t o u s les détails. 

P a r t o u t o ù les schistes cristallins n'affleurent pas, l'observation 
n e d o n n e a u c u n m o y e n d e décider entre cette h y p o t h è s e et celle du 
r e f o u l e m e n t latéral ; m a i s là o ù ils affleurent u n e vérification s e m b l e 
possible. Si des affaissements sont la c a u s e d é t e r m i n a n t e d e s plisse
m e n t s , il n'y a p a s d e raison p o u r qu'ils se soient produits à la place 
m ê m e des a n c i e n s plis s y n c l i n a u x ; les dépressions o ù se sont en
gouffrés les terrains secondaires n e doivent p a s être b o r d é e s s y m é 
t r i q u e m e n t p a r les micaschistes et p a r les gneiss, m a i s elles doivent 
i n t e r r o m p r e irrégulièrement la série d e s schistes cristallins. L a val
lée d e G h a m o n i x p a r e x e m p l e correspond-elle à u n pli synclinal des 
schistes a n c i e n s ? P o u r r é p o n d r e à cette question, il fallait établir 
l'ordre d e succession d e ces schistes ; c'est vers ce n o u v e a u b u t q u e se 
tournal'activitéde L o r y . Il m o n t r a q u e c e t ordre était partout le m ê m e , 
q u e surtout reconnaissable d a n s la z o n e d u M o n t R o s e , il se retrou
vait identique, m a l g r é les dislocations plus g r a n d e s , d a n s la z o n e du 
M o n t B l a n c ; il p u t alors, e n partie p a r ses p r o p r e s courses, e n partie 
à l'aide d'échantillons r a p p o r t é s p a r les alpinistes, dresser les coupes 
d u P e l v o u x , d u massif des R o u s s e s et d u M o n t B l a n c etconstater que 
nulle part le Lias effondré n e vient se m e t t r e e n contact avec les 
schistes les plus récents. L e s a n c i e n s s y n c l i n a u x sont a u contraire le 
plus s o u v e n t restés e n saillie, c o m m e cela est le cas p o u r le M o n t 
B l a n c , d o n t la structure e n éventail n'est q u ' u n e illusion, d u e aux 
failles inverses qui limitent le m a s s i f ; e n réalité les schistes du 
M o n t B l a n c sont disposés e n f o r m e d e cuvette aiguë, et n o n pas en 
éventail divergent ; à ce pli synclinal faisait suite à l'Ouest l'anti
clinal d u B r é v e n t , sur les flancs d u q u e l u n affaissement postérieur a 
créé la vallée d e C h a m o n i x . 

C'est là u n fait d'un g r a n d intérêt, q u ' o n était loin d e prévoir ni 
m ê m e d e s o u p ç o n n e r ; il affermit les convictions d e L o r y ; m a i s il lui 
restait à s o u m e t t r e sa théorie à u n e autre é p r e u v e . L e s A l p e s bernoi
ses o c c u p e n t e n Suisse u n e position tout à fait c o m p a r a b l e à celle du 
M o n t B l a n c ; ce sont, p o u r r a i t - o n p r e s q u e dire, des massifs h o m o l o 
g u e s ; toute théorie applicable à l'un, doit s'appliquer é g a l e m e n t à 
l'autre. O r il semblait impossible d'expliquer p a r des affaissements 
ces f a m e u x coins calcaires des A l p e s bernoises, ces enclaves horizon
tales d e calcaires jurassiques, q u i s'échelonnant à trois n i v e a u x dif-



férents sur les flancs d e la J u n g f r a u , p é n è t r e n t d e plusieurs k i l o m è 
tres d a n s l'intérieur d e la m o n t a g n e . L o r y crut c e p e n d a n t p o u v o i r le 
tenter : av e c l'affaissement, il c o m b i n e les r e f o u l e m e n t s d o n t il n'a 
j a m a i s nié, m a i s d o n t il veut restreindre le rôle ; a v e c les failles ver
ticales il c o m b i n e les failles horizontales, et il p e u t ainsi, s a n s rien 
ôter a u x m a s s e s cristallines d e leur rigidité, i m a g i n e r u n m é c a n i s m e 
ingénieux, u n e sorte d e m o u v e m e n t d é tiroir, qui arrive à e n g l o b e r 
les l a m b e a u x jurassiques. C'est p a r des m o u v e m e n t s a n a l o g u e s qu'il 
a essayé d'expliquer le d o u b l e pli des A l p e s d e Glaris. A u fond, cette 
explication, a u point d e v u e c i n é m a t i q u e , n e diffère d e celle des g é o 
logues suisses q u e p a r la réalité objective qu'elle prête a u n e d é c o m 
position d e m o u v e m e n t s ; m a i s a u point d e v u e d y n a m i q u e , la diffé
rence est é n o r m e ; la force i n v o q u é e n'est plus q u e le p o i d s m ê m e 
des m a s s e s affaissées, et si l'on évite ainsi la n o t i o n u n p e u v a g u e 
des pressions latérales, o n reste effrayé d e la disproportion des c a u 
ses avec l'effet produit. 

S e passer des pressions latérales, o u d u m o i n s restreindre leur rôle 
à celui d'une s i m p l e p o u s s é e a u vide, tel était b i e n a u f o n d le désir 
secret et le b u t m a l a v o u é d e L o r y . L e s z o n e s m o n t a g n e u s e s sont à 
ses y e u x m o i n s des z o n e s soulevées q u e des z o n e s restées e n saillie, 
et toutes les c o m p l i c a t i o n s d e structure, tous les plissements et m ê m e 
les r e n v e r s e m e n t s s'expliqueraient p a r des affaissements et des e n 
fouissements locaux. L'objection restera toujours d a n s la g r a n d e u r 
constatée des m o u v e m e n t s h o r i z o n t a u x ; e n a d m e t t a n t m ê m e les idées 
de L o r y p o u r les coins des A l p e s bernoises, je n e vois p a s c o m m e n t 
o n pourrait les appliquer a u x c o u p e s d e la D e n t d u Midi, telles q u e 
vient d e n o u s les faire c o n n a î t r e M . S c h a r d t . 

Si je m e p e r m e t s d e signaler ici la difficulté d e questions, sur les
quelles varieront l o n g t e m p s e n c o r e les opinions des g é o l o g u e s , ce 
n'est p a s p o u r essayer d e préjuger la part q u i p o u r r a revenir à L o r y 
dans leur solution définitive, m a i s p o u r séparer des v u e s e n c o r e h y p o 
thétiques l'idée nouvelle q u i lui appartient e n propre, et d o n t n u l 
d é s o r m a i s n e p o u r r a éviter d e tenir c o m p t e d a n s les spéculations 
orogéniques. L o r y a p r o u v é q u e d a n s les A l p e s , et p r o b a b l e m e n t d a n s 
toutes les g r a n d e s chaînes, il y a, a u point d e v u e des p r o b l è m e s d y n a 
m i q u e s , d e u x m a s s e s i n d é p e n d a n t e s à considérer : l'élément rigide, 
consolidé p a r d'anciens plissements, et l'élément plastique f o r m é des 
terrains plus récents. D a n s cette distinction L o r y voyait u n e expli
cation, o n p e u t y voir a u contraire u n e difficulté d e p l u s ; m a i s c'est 
en tout cas u n g r a n d service d e l'avoir m i s e e n l u m i è r e . C'est u n e idée 
a n a l o g u e qui a p e r m i s à M . S u e s s d'établir la synthèse successive des 



c h a î n e s d e l'Europe; m a i s L o r y a u r a été le p r e m i e r à l'appliquer aux 
terrains d ' u n e m ê m e c h a î n e . 

L e s idées d e L o r y , é m i s e s s a n s h â t e et s a n s t a p a g e , a u fur et à 
m e s u r e d ' u n e éclosion l e n t e m e n t m û r i e , lui avaient fait u n e situation 
toujours grandissante d a n s le m o n d e des g é o l o g u e s étrangers et fran
çais. E n 1 8 7 7 , il fut n o m m é c o r r e s p o n d a n t d e l'Institut, et e n 1881, 
la Société g é o l o g i q u e se réunit à G r e n o b l e , n o n plus c o m m e vingt 
a n s a u p a r a v a n t , p o u r vérifier u n point d e la géologie alpine, mais 
p o u r e n t e n d r e d e L o r y , e n face m ê m e d e s Alpes, l'exposé de ses 
théories. L a r é u n i o n fut n o m b r e u s e et eut u n éclat extraordinaire; 
quatre-vingts m e m b r e s y assistaient. L o r y profita d e cette occasion 
solennelle p o u r e x p o s e r avec u n e a d m i r a b l e lucidité et u n e véritable 
a m p l e u r la s y n t h è s e définitive d e ses d é c o u v e r t e s et d e ses théories; 
n u l c o m p t e r e n d u d e s o n œ u v r e n'égalera le r é s u m é qu'il e n a lui-
m ê m e d o n n é ; nulle critique n e fera m i e u x qu'il n e l'a faite la part 
des faits et d e la théorie, n e précisera m i e u x les points e n litige et les 
d é s a c c o r d s possibles. M . R e n e v i e r , notre é m i n e n t confrère d e L a u 
s a n n e , e x p r i m a les réserves des g é o l o g u e s suisses; M . Gosselet, au 
contraire, a p p o r t a s o n a d h é s i o n pleine et entière, et n u l succès, plus 
p r é c i e u x p o u r L o r y . et plus i m p o r t a n t p o u r la science, n e pouvait 
m i e u x c o n s a c r e r cette belle session. M . Gosselet a fait p o u r l'Ardenne, 
a v e c u n égal éclat, ce q u e L o r y a fait p o u r les A l p e s ; les travaux des 
d e u x professeurs d e Lille et d e G r e n o b l e c o m m e n ç a i e n t s e u l e m e n t à 
faire s o u p ç o n n e r la possibilité d e r a p p r o c h e m e n t s instructifs entre 
ces d e u x chaînes d'âge si différent ; c e fut à la r é u n i o n d e Grenoble 
q u e M . Gosselet appela p o u r la p r e m i è r e fois l'attention sur ce point : 
o n t r o u v e d a n s l ' A r d e n n e d e s massifs d e schistes plus anciens, qui, 
c o m m e le M o n t B l a n c a u milieu d e sa ceinture d e terrains secon
daires, surgissent a u milieu d e s c o u c h e s d é v o n i e n n e s plissées ; c o m m e 
le Lias des A l p e s , ces dernières se r e n c o n t r e n t tantôt sur les tranches 
des schistes c a m b r i e n s , tantôt e m p r i s o n n é e s e n c o n c o r d a n c e entre 
leurs feuillets redressés. C'est le m ê m e p h é n o m è n e qui d e m a n d e la 
m ê m e explication, et cet a c c o r d d e d e u x g é o l o g u e s é m i n e n l s , tra
vaillant sur des terrains si différents, était b i e n fait p o u r renouveler 
leur confiance et celle d e leurs disciples. 

Cette r é u n i o n d e G r e n o b l e m a r q u a p o u r L o r y l'apogée d u succès et 
fut la dernière joie d e sa carrière scientifique. D é j à , p e n d a n t qu'il 
faisait à ses confrères les h o n n e u r s d u D a u p h i n é , il était t o u r m e n t é 
d e graves p r é o c c u p a t i o n s . O n venait d e lui offrir la place de maître 
d e c o n f é r e n c e s à l'Ecole n o r m a l e ; désireux d e rester à Grenoble, il 
se sentait s a n s force d e v a n t l'insistance affectueuse d e ses a m i s de 
Paris et d e v a n t les e s p é r a n c e s q u ' o n faisait briller à ses y e u x . Tout 



l'attachait à G r e n o b l e ; d o y e n d e la Faculté des sciences d e p u i s 1871, 
il hésitait à se séparer d e l'estime et d e l'affection d e ses collègues; 
resté veuf a v e c trois enfants, il redoutait d e les arracher a u milieu 
dans lequel ils avaient grandi ; enfin quitter G r e n o b l e , c'était quitter 
les Alpes et s o n œ u v r e i n a c h e v é e . Il c é d a c e p e n d a n t , m a i s n o n s a n s 
esprit d e retour, et il n'accepta q u e p o u r u n a n , à titre d'essai, la 
place qui lui était offerte. Cet essai fut p o u r lui u n m é c o m p t e ; les 
petites difficultés d u d é b u t le rebutèrent ; il n e voulut p a s c o m p r e n d r e 
qu'il aurait bientôt c o n q u i s , à Paris c o m m e à G r e n o b l e , l'amitié d e 
ses collègues et le respect d e ses élèves. D è s q u e ses leçons furent 
terminées, il se h â t a d e r e t o u r n e r à G r e n o b l e , m é c o n t e n t d e la capi
tale, m é c o n t e n t des e s p é r a n c e s qu'il avait accueillies, m é c o n t e n t 
d'avoir p o u r u n vain m i r a g e quitté ses chères m o n t a g n e s , près des
quelles il était b i e n décidé cette fois à t e r m i n e r sa carrière et sa 
vie. 

Ses collègues s'empressèrent d e le r e n o m m e r d o y e n ; il reprit sa 
vie d'auparavant et ses t r a v a u x i n t e r r o m p u s , m a i s avec u n n u a g e d e 
tristesse et d e lassitude sur le front. N o u s le v î m e s e n c o r e p r e s q u e 
c h a q u e a n n é e , d a n s l ' A r d e n n e et d a n s le Jura, e n B r e t a g n e et à 
C o m m e n t r y , assister a u x r é u n i o n s d e n o t r e Société, m a i s il n e 
montrait plus le m ô m e intérêt p o u r les questions débattues; il se 
tenait plus s o u v e n t à l'écart; il se réfugiait d a n s ses p e n s é e s inté
rieures, d o n t c e u x qui l'observaient p o u v a i e n t voir passer sur s o n 
visage m o b i l e l'ombre souriante o u attristée. A u c u n e confidence n e 
m e p e r m e t d e dire ce qui m a n q u a à la fin d e sa carrière, o n p e u t 
s e u l e m e n t affirmer qu'elle n e fut p a s h e u r e u s e . Peut-être, p o u r 
t r i o m p h e r d e la m é l a n c o l i e d e souvenirs d o u l o u r e u x , avait-il besoin 
de l'excitation d e la lutte et d e l'enthousiasme des p r o b l è m e s à 
résoudre; avec l'âge et p a r suite m ê m e d u succès, cet e n t h o u s i a s m e 
se trouvait d i m i n u é et les côtés tristes d e sa n a t u r e reprenaient le 
dessus. 

U n dernier c o u p vint l'abattre; il perdit s u b i t e m e n t , il y a dix-huit 
m o i s , sa fille aînée. L u i q u i n e s'était j a m a i s plaint, et qui avait fière
m e n t g a r d é p o u r lui seul le secret d e toutes ses douleurs, il sentit 
son stoïcisme v a i n c u : « Je suis veuf u n e s e c o n d e fois », disait-il; et 
e n c o r e : «J'ai vieilli d e dix a n s » . Il voulut lutter c e p e n d a n t . C h a r g é d e 
la direction générale des études entreprises d a n s les A l p e s p o u r le 
relevé d e la carte g é o l o g i q u e détaillée, il essaya d e se r e p r e n d r e d'in
térêt p o u r la géologie des régions e n c o r e m a l c o n n u e s . Il a c c o m p a g n a 
M M . H o l l a n d e et Maillard d a n s la Savoie; il c o m m e n ç a des explora
tions d a n s le Chablais a v e c M . Jaccard. S o n esprit était resté aussi 
actif, s o n c o r p s aussi v i g o u r e u x . O n p u t espérer q u e l'attrait d e n o u -



v e a u x p r o b l è m e s allait stimuler s o n a r d e u r et réveiller la f l a m m e 
prête à s'éteindre. D e plus ses a m i s le pressaient d e r é s u m e r d a n s u n e 
œ u v r e d ' e n s e m b l e ses t r a v a u x sur les A l p e s , et cette p e n s é e lui sou
riait. M a i s , s a n s qu'il s'en doutât l u i - m ê m e , les sources d e la vie 
étaient atteintes e n lui; u n e c o n g e s t i o n p u l m o n a i r e , q u e rien n e fai
sait prévoir, l'enleva b r u s q u e m e n t à l'affection d e s siens. 

P e u d e carrières o n t été m i e u x r e m p l i e s q u e celle d e L o r y ; peu 
d'oeuvres g é o l o g i q u e s ont e u plus d'unité et plus d e portée. C'est 
cette œ u v r e surtout d o n t j'avais à parler ici, m a i s il m'est i m p o s 
sible d e n e p a s dire e n t e r m i n a n t quelles furent les qualités d'élite 
d e cette n a t u r e loyale, à laquelle il n'a m a n q u é , p o u r être appréciée 
d e tous, q u e le besoin d e l'expansion. Il a c a c h é sa vie suivant le 
conseil d u sage, m a i s il a c a c h é aussi ses s e n t i m e n t s et ses impres
sions, c o m m e s'il eût craint le contact des indifférents. Sensible et 
b o n p a r n a t u r e , il a toujours été d'un a b o r d u n p e u r u d e , et il s e m 
blait p r e s q u e qu'il d û t faire effort p o u r se m o n t r e r affable et gracieux. 
S a parole e n public se ressentait d e cette hésitation à se livrer; elle 
était toujours d a n s les d é b u t s e m b a r r a s s é e et timide. C e u x qui l'ont 
e n t e n d u parler d e géologie d a n s la m o n t a g n e , savent p o u r t a n t quel 
était alors le c h a r m e d e ces entretiens, o ù sa parole, toujours simple et 
colorée, s'élevait s a n s effort à la h a u t e u r d e sa p e n s é e ; d e m ê m e ceux 
q u i o n t t r i o m p h é d e la froideur d u p r e m i e r accueil et qui ont pénétré 
d a n s s o n intimité, savent c o m b i e n s o n c œ u r renfermait de bienveilr 
lance p o u r tous, d e d é v o u e m e n t p o u r ses a m i s et d e tendresse p o u r 
les siens. 

A v e c ses confrères, L o r y était la courtoisie m ê m e . Il s'est trouvé jeté 
p a r ses études a u milieu des questions les plus d é b attues et des que
relles les plus p a s s i o n n é e s ; il a v é c u a u p r è s d e la P o r t e d e F r a n c e ; 
il a écrit sur le T i t h o n i q u e , et il n'a m a n q u é q u e q u e l q u e s Hippurites 
a u p r è s d e G r e n o b l e p o u r qu'il se trouvât m ê l é à toutes Jes grandes 
controverses d e la géologie c o n t e m p o r a i n e . D a n s ces luttes, bien des 
c o u p s l'on atteint, d o n t plusieurs, o n p e u t l'affimer, l'ont profondé
m e n t blessé : C e s c o u p e s ont été traitées d'imaginaires, ses décou
vertes o n t été contestées. M a l g r é tout cela, o n n e citerait p a s dans 
s o n œ u v r e u n e p a g e d e p o l é m i q u e personnelle. Il a p u avoir à se 
plaindre des autres; j a m a i s p e r s o n n e n'a e u à se plaindre d e lui. 

E n f a n t d e la B r e t a g n e , petit, solide et n o u e u x c o m m e les c h ê n e s de 
sa patrie, L o r y a c o n s e r v é jusqu'à la fin d e sa vie les d e u x qualités 
maîtresses de sa race, l'inviolable a t t a c h e m e n t à la foi chrétienne et 
la ténacité i n d o m p t a b l e d u caractère; il a su y joindre la tolérance 
p o u r les idées d'autrui et le m é p r i s des a m b i t i o n s frivoles. Simple 
d a n s ses g o û t s , n e d e m a n d a n t à la vie q u e c e qu'elle peut d o n n e r de 



b o n h e u r , il a tout fait p o u r le mériter et il a subi sans se plaindre les 
plus d o u l o u r e u s e s é p r e u v e s . Il a tout fait p o u r mériter la célébrité, et 
il l'a v u e arriver sans orgueil. S e l o n q u ' o n l'a plus o u m o i n s c o n n u , 
il a inspiré l'estime, la s y m p a t h i e o u le respect. S o n n o m restera 
h o n o r é entre tous, inséparable d e la géologie d u D a u p h i n é et des 
Alpes, et quelles q u e puissent être les fluctuations d e n o s doctrines, 
il conservera u n e place d ' h o n n e u r d a n s l'histoire des études o r o g é 
niques. 

M . M a u r i c e H o v e l a c q u e p r é s e n t e la n o t e suivante ; 

Note sur quelques A m m o n i t e s nouvelles ou peu connues du 
Néocomien inférieur, 

p a r M . Sayn. 

(Pl. XVII.) 

Les b e a u x t r a v a u x d e M . Kilian ont r é c e m m e n t attiré l'attention 
sur les C é p h a l o p o d e s d u Crétacé inférieur. Si la f a u n e d u B a r r é m i e n 
n'avait j a m a i s été e n F r a n c e l'objet d ' u n e é t u d e aussi c o m p l è t e q u e 
celle publiée par ce savant, les A m m o n i t e s d u V a l a n g i n i e n s e m 
blaient a u contraire s u f f i s a m m e n t c o n n u e s . D ' O r b i g n y avait décrit 
les plus c o m m u n e s , et depuis cette é p o q u e déjà éloignée les listes 
publiées n'indiquent p o u r ainsi dire pas d e f o r m e s nouvelles. 

C e p e n d a n t à côté des t y p e s déjà c o n n u s q u e l'on r e n c o n t r e parfois 
si a b o n d a m m e n t à ce niveau, il e n est d'autres qui o n t passé jus
qu'ici inaperçus. C'est q u e l q u e s - u n e s d e ces f o r m e s q u e je m e p r o 
pose d e signaler ici, la plupart n e m e sont c o n n u e s q u e par u n très 
petit n o m b r e d'échantillons, je n e puis, p a r c o n s é q u e n t avoir la 
prétention d'en d o n n e r u n e é t u d e c o m p l è t e et dois m e b o r n e r à 
décrire et faire figurer les échantillons q u e j'ai e n m a possession, afin 
d'attirer sur ces e s p è c e s l'attention des paléontologistes plus favori
sés q u e m o i s o u s le r a p p o r t des m a t é r i a u x . 

Holcostephanus Bachelardi, n o v . sp. 

(Pl. X V I I , fîg. 1, a, b.) 

Coquille globuleuse, très renflée, c o m p o s é e d e tours d e spire très 
e m b r a s s a n t s et croissant r a p i d e m e n t . 

L e dernier seul n e t t e m e n t visible d a n s m o n échantillon est o r n é 
autour d e l'ombilic d e tubercules o u plutôt d e nodosités tuberculi-



f o r m e s f a i b l e m e n t a c c u s é e s , allongées d a n s le s e n s transversal. 
D e ces nodosités partent d e s faisceaux d e 3-5 côtes fixes, p e u m a r 
q u é e s vers l'ombilic et atteignant leur m a x i m u m d e saillie vers la ré
gion siphonale qu'elles traversent s a n s s'atténuer ni s'infléchir sensi
b l e m e n t . Elles sont alors a u n o m b r e d'environ 5 5 , égales et equidis
tantes ; o n voit parfois u n e o u d e u x côtes s u p p l é m e n t a i r e s s'intercaler 
vers le milieu d e s flancs entre les faisceaux. V e r s le retour de la 
spire, les côtes s'atténuent très s e n s i b l e m e n t et s o n t p e u m a r q u é e s ; 
le j e u n e doit être à p e u près lisse. R é g i o n s i p h o n a l e l a r g e m e n t arron
die. O m b i l i c étroit et i n f u n d i b u l i f o r m e , paroi ombilicale élevée et 
a b r u p t e sans q u e le b o r d d e l'ombilic soit c a r é n é . 

O u v e r t u r e semi-lunaire b e a u c o u p plus large q u e h a u t e . 
L i g n e sutúrale p e u c o m p l i q u é e , lobes p e u d é c o u p é s , m a i s assez 

p r o f o n d s , a u n o m b r e d e 3 d e c h a q u e côté, savoir 1 et 2 latéral et u n 
lobe auxiliaire sur la paroi ombilicale. 

M o n échantillon est cloisonné j u s q u ' a u bout. P l u s g r a n d dia
m è t r e : 2 2 m m ; épaisseur : 2 0 m m ; o m b i l i c : 3 m m ; h a u t e u r d u dernier 
tour : 1 3 m m . 

Cette e s p è c e appartient bien c e r t a i n e m e n t a u g r o u p e d e Holcoste-
phanus stephanophorus, M a t h e r o n , d o n t elle se distingue facilement 
p a r sa f o r m e plus renflée, s o n ombilic plus étroit, ses tubercules très 
atténués, sa b o u c h e b e a u c o u p plus large q u e h a u t e et l'absence c o m 
plète d ' é t r a n g l e m e n t s . S e s lobes, a u contraire la r a p p r o c h e n t de 
l'espèce d e M a t h e r o n , bien distincte, p a r sa ligne sutúrale peu 
d é c o u p é e , d e s f o r m e s d u g r o u p e d e Holc. Astieri. 

M a r n e s à Bel. latus et Hoplites neocomiensis. — B á r r e m e rr. 

H o l c o s t e p h a n u s C h a i g n o n i , n o v . sp.. 

(Pl. X V I I , fig. 2, a, b.) 

Je figure s o u s ce n o m u n petit Holcostephanus r e m a r q u a b l e par 
s o n large ombilic et le c h a n g e m e n t b r u s q u e d e s o n o r n e m e n t a t i o n 
vers la fin d e la partie cloisonnée. Celle-ci est o r n é e , autour de 
l'ombilic, d e petits tubercules p e u saillants a u x q u e l s se rattachent 
d e s faisceaux d e côtes fines et serrées. A partir d u c o m m e n c e m e n t 
d e la loge, les côtes d e v i e n n e n t m o i n s serrées, plus larges et m o i n s 
saillantes, les tubercules, t o u j o u r s très atténués d o n n e n t naissance 
à d e u x côtes d o n t l'une se bifurque le plus s o u v e n t , avant d'atteindre 
la r é g i o n s i p h o n a l e b i e n arrondie, q u e toutes traversent e n décrivant 
u n sinus e n avant. L a partie c l o i s o n n é e présente des étranglements 
assez a c c e n t u é s , ils son t a u n o m b r e d e 3 o u 4 p a r tour et décrivent 



sur la région siphonale u n sinus e n a v a n t plus a c c e n t u é q u e celui 
décrit par les côtes. 

Les tours se r e c o u v r e n t sur e n v i r o n les d e u x tiers d e leur h a u t e u r , 
l'ombilic est large et assez p r o f o n d , la paroi ombilicale est élevée et 
assez abrupte tout e n étant arrondie. 

L e s lobes sont trop m a l c o n s e r v é s p o u r être décrits, la loge o c c u p e 
sur m o n échantillon é v i d e m m e n t i n c o m p l e t les d e u x tiers d u der
nier tour. 

Plus g r a n d d i a m è t r e : 3 1 m m ; h a u t e u r dernier tour : 1 2 m m ? ; épais
seur d u dernier tour ; I 2 n m ? ; ombilic : I 2 m m . 

P a r s o n large o m b i l i c et sa f o r m e générale, cette e s p è c e se rap
proche d e Holcostephanus groteanus, d e S t r a m b e r g , elle s'en dis
tingue ainsi q u e d u reste des autres Holcostephanus n é o c o m i e n s p a r 
l'aspect m o u s s e et c o m m e effacé d e l ' o r n e m e n t a t i o n d e la loge ; la 
finesse d e la costulation d e s tours internes éloigne aussi l'espèce d u 
Diois d u t y p e d e S t r a m b e r g f o r t e m e n t costulé à l'âge m o y e n , à e n 
juger d u m o i n s p a r les figures d e M . Zittel. 

Châtillon en Diois, m a r n e s à Bel. latus r. r. 

H o l c o s t e p h a n u s B i g u e t i , n o v . sp. 
(Pl. X V I I , flg. 3, 4, 5.) 

Coquille assez épaisse, p e u c o m p r i m é e , l'accroissement est rapide 
et les tours se r e c o u v r e n t sur environ 3/4 d e leur h a u t e u r . L e dernier 
tour est o r n é a u t o u r d e l'ombilic d e tubercules allongés, d a n s le sens 
transversal ; d e ces tubercules partent des côtes f o r t e m e n t infléchies 
en avant sur les flancs, assez fortes, élevées, et c o m m e foliacées sur 
les exemplaires à fleur d e coin ; arrivées à la région siphonale qui est 
arrondie et u n p e u c o m p r i m é e , elles la traversent sans s'atténuer et 
en décrivant u n léger sinus e n avant. L e u r n o m b r e varie suivant l'âge 
de la coquille, vers le c o m m e n c e m e n t d u p r e m i e r tour o n e n c o m p t e 
deux o u très r a r e m e n t trois p a r tubercule ombilical, elles sont alors 
assez serrées ; à partir d u milieu d u dernier tour, a u contraire, elles 
s'espacent b e a u c o u p et l'on n'en c o m p t e plus q u ' u n e o u r a r e m e n t 
deux p a r tubercule ; ce c h a n g e m e n t b r u s q u e d a n s la costulation 
d o n n e à l'espèce u n faciès particulier. L a coquille est m é d i o c r e m e n t 
renflée, s o n m a x i m u m d'épaisseur coïncide très s e n s i b l e m e n t avec la 
rangée d e tubercules o m b i l i c a u x , ce qui d o n n e à la c o u p e des tours 
u n e f o r m e g r o s s i è r e m e n t subtriangulaire. 

L'ombilic est p r o f o n d et assez large, la paroi ombilicale élevée et 
abrupte. 



Cloisons i n c o n n u e s . 
D i a m è t r e : 1 2 n , m ; h a u t e u r d u dernier t o u r : 5 m m ; épaisseur : 7°"° ; 

ombilic : 3 m m 1/2. 
L e plus g r a n d échantillon q u e j'ai v u m e s u r a i t 1 6 m m d e diamètre 
Cette e s p è c e parait varier d a n s des limites assez étendues, le 

n o m b r e et l'écartement des côtes, leur saillie, l'épaisseur, et m ê m e la 
largeur d e l'ombilic présentent des différences sensibles suivant les 
échantillons. C'est ainsi qu'à côté d u type, o n r e n c o n t r e des échantil
lons qui ont toutes leurs côtes bifurquées à u n d i a m è t r e o ù les côtes 
simples sont d o m i n a n t e s c h e z le type, ce qui lui d o n n e u n faciès un 
p e u différent. J e rattache c e p e n d a n t ces individus à Holc. Bigueti à 
titre d e var. (var. A ) , jusqu'à ce q u e d e n o u v e a u x m a t é r i a u x m'aient 
p r o u v é qu'ils doivent e n être séparés. 

N o t r e e s p è c e appartient a u g r o u p e d e Hol. Astieri a u q u e l la var. A est 
reliée p a r des individus à côtes plus fines et plus n o m b r e u s e s . Elle se 
distingue facilement d e l'espèce d e d ' O r b i g n y c o m m e d u reste des 
autres espèces n é o c o m i e n n e s p a r ses côtes p e u n o m b r e u s e s , fortes 
et élevées qui lui d o n n e n t u n faciès tout à fait particulier. 

Cette e s p è c e a b o n d e d a n s les c o u c h e s à Belemnites dilatatus de la 
c h a î n e d e R a y e , entre B a r c e l o n n é et B a u m e Cornillane ( D r ô m e ) , elle 
est le plus s o u v e n t à l'état pyriteux, j'ai c e p e n d a n t recueilli quelques 
m o u l e s calcaires é g a l e m e n t d e petite taille. 

H o p l i t e s A r n o l d i , Pictet et C a m p i c h e . 

(Pl. X V I I , fig. 6, 7.) 

1859 A. Arnoldi, Pictet et C a m p i c h e . Sainte-Croix p . 252, pl. X X X V . 
1878 A. cfr. Arnoldi, Gàrnier. N o t e sur l'extension d u terr. néocomien dans le 

N o r d d u département des Basses-Alpes, p . 1 7 . 

L'étude attentive d e la description et des figures d e Y H. Arnoldi et 
surtout l ' e x a m e n d ' u n e série d'échantillons et d e b o n s f r a g m e n t s pro
v e n a n t d e la c o u c h e à A. Astieri d e Villers-le-Lac et qui m ' o n t été 
o b l i g e a m m e n t c o m m u n i q u é s p a r M . J a c c a r d m e décident à rapporter à 
l'espèce d e Pictet, u n e A m m o n i t e des m a r n e s à Bel. latus-de Blégiers 
(Basses-Alpes). 

L e s principales différences q u e je r e m a r q u e entre m e s échantillons 
et la description d o n n é e p a r Pictet sont : la p r é s e n c e d e 3 à 4 légers 
é t r a n g l e m e n t s , l'accroissement u n p e u plus rapide, l'épaisseur u n peu-
m o i n s forte, la costulation plus irrégulière et la netteté d e la bande 



siphonale, q u e les côtes n e traversent d a n s a u c u n d e m e s é c h a n 
tillons. 

L a présence d'étranglements, bien qu'elle n e soit p a s i n d i q u é e 
dans le texte d e Pictet p e u t se déduire d e l ' e x a m e n d e ses figures et 
de fait ils existent c h e z les échantillons d e Villers, a u m o i n s à l'âge 
m o y e n . D'autre part, l ' e x a m e n d ' u n e série d e f r a g m e n t s d e cette loca
lité m o n t r e bien q u e la costulation est e n c o r e plus irrégulière et plus 
variable q u e n e l'indiquent les figures d e Pictet. Q u a n t a u x autres 
différences, elles t i e n n e n t p r o b a b l e m e n t e n g r a n d e partie à l'âge, 
j'ai entre les m a i n s u n individu j e u n e d e Villers qui est p r e s q u e iden
tique à m e s échantillons d e Blégiers. L e s seules divergences q u e 
je puisse constater sont d e s flancs u n p e u plus aplatis et u n e n r o u l e 
m e n t u n p e u plus r a p i d e c h e z les échantillons des B a s s e s - A l p e s . 

Les cloisons sont bien c o n f o r m e s à la description d e Pictet, à cette 
légère différence près q u e le lobe accessoire est situé n o n sur le tu
bercule ombilical, c o m m e l'indique Pictet, m a i s a u - d e s s o u s vers la 
suture. Cette différence qui doit tenir à l'âge des individus se retrouve 
du reste chez le petit individu d e Villers d o n t j'ai déjà parlé. 

D i a m è t r e : 4 1 m m ; dernier t o u r : 2 0 m m ; é p a i s s e u r : 1 6 m m : o m 
bilic : l l m m . 
L'Hoplites Arnoldi paraît varier d a n s des limites assez é t e n d u e s , soit 

dans les Alpes, soit à Villers ; il faudrait p o u r le délimiter e x a c t e m e n t 
des m a t é r i a u x plus n o m b r e u x et surtout m i e u x conservés q u e c e u x à 
m a disposition e n ce m o m e n t . T o u t ce q u e je puis noter, c'est la pré
sence à Blégiers d'individus c h e z qui les tubercules s'atténuent b e a u 
coup ; a u point m ô m e d e n'être plus q u ' u n e nodosité p e u sensible, 
chez certains s p é c i m e n s . 
L'Hoplites Ârnoldi appartient à u n g r o u p e d'espèces e n c o r e p e u 

étudiées et qui f o r m e n t c o m m e u n passage entre le g r o u p e d e 17/. ra-
diatus et celui des Hoplites crypioceras et neocomiensis. D u p r e m i e r il 
a les tubercules o m b i l i c a u x et u n e certaine r e s s e m b l a n c e générale, 
du second la costulation assez serrée, la f o r m e , des tours et la p r é 
sence d'étranglements si fréquents d a n s les espèces d e ce g r o u p e 
(Hopl. Roubaudi) p a r e x e m p l e . L e s lobes se r a p p r o c h e n t d e c e u x d e 
Hoplites neocomiensis, p a r le g r a n d d é v e l o p p e m e n t d u lobe et d e la 
selle latérale. Hoplites Arnoldi est d u reste relié à Hoplites neoco
miensis b e a u c o u p plus i n t i m e m e n t qu'à Hoplites radiatus, p a r l'inter
médiaire des e x e m p l a i r e s à tubercules effacés d o n t j'ai déjà parlé, 
mais ses grosses côtes fasciculées et les tours arrondis d u j e u n e per
mettent d e l'en séparer très facilement. 
L'Hoplites Arnoldi a été décrit p o u r la p r e m i è r e fois d e s c o u c h e s 



à Holcostephanus Astieri d e Villers-le-Lac, d o n t la f a u n e renferme 
e n c o r e d'autres espèces d u V a l a n g i n i e n Alpin. J'ai r e c o n n u dans la 
petite série q u e M . J a c c a r d a bien v o u l u m e confier A m . (eosmoceras) 
verrucosus q u i est u n e des espèces les plus caractéristiques des 
m a r n e s i n f r a - n é o c o m i e n n e s à Bel. latus d e s Basses-Alpes. C e sera 
d o n c a v e c H o p . Arnoldi u n e e s p è c e à ajouter à la liste d e celles qui 
se t r o u v e n t à la fois d a n s le N é o c o m i e n A l p i n et d a n s celui d u Jura, 

Localité : Blégiers (Basses-Alpes), o ù elle paraît assez c o m m u n e ; 
je crois s a n s p o u v o i r l'affirmer à c a u s e d u m a u v a i s état d e m e s maté
riaux, qu'elle se retrouve d a n s les c o u c h e s à Toxasier complanatus des 
e n v i r o n s d e Castellane. 

Hoplites asperrimus, d'Orb. 
(Pl. X V I I , fig. a, b.) 

A. asperrimus, d'Orbigny, Pal. franc, terr. crét. I, p. 206, p. LX, f. 4-5. 

T o u s les paléontologistes qui se sont o c c u p é des A m m o n i t e s néoco-
m i e n n e s , savent c o m b i e n est parfois difficile la distinction des espè
ces a p p a r t e n a n t a u g r o u p e des H . neocomiensis, H . Roubaudi, 
H . asperrimus. M . Kilian d e r n i è r e m e n t faisait r e m a r q u e r d a n s son im
portante n o t e sur q u e l q u e s A m m o n i t e s d u Crétacé inférieur que les 
j e u n e s d e H . Roubaudi, se distinguent parfois fort m a l d e H . asper
rimus. Cela vient e n g r a n d e partie d e ce q u e H . asperrimus, c o m m e du 
reste la plupart des espèces d e ce niveau, a été décrit sur des échan
tillons j e u n e s . M . Kilian a figuré l'âge m o y e n d e H . Roubaudi ; je crois 
bien faire à m o n tour e n figurant u n bel échantillon pyriteux, qui, 
m a l g r é q u e l q u e s légères divergences, m e paraît appartenir à l'espèce 
d e d'Orbigny. L ' e n s e m b l e d e la costulation, la c o u p e h e x a g o n a l e des 
tours, leur épaisseur se r a p p o r t e n t bien à la description et à la figure 
d e la Paléontologie française. 

P a r contre, l'accroissement plus lent, les tours se recouvrant à peine, 
le dernier a y a n t à p e i n e les ^ d u d i a m è t r e total, éloignent u n peu 
n o t r e e s p è c e d e H . asperrimus t y p e . Je r e m a r q u e aussi q u e les tuber
cules sont m o i n s a c c e n t u é s d a n s les tours internes et placés u n peu 
plus h a u t sur les flancs, les côtes plus droites q u e n e l'indique la 
figure d e d ' O r b i g n y ; et ce q u e je puis voir d e s lobes, bien qu'apparte
n a n t a u m ô m e type, paraît plus d é c o u p é . C e dernier caractère pour
rait bien tenir à l'âge plus a v a n c é d e m o n échantillon. Je n e parle 
p a s d e la p r é s e n c e sur les tours internes d e m o n individu de 4 à 5 
é t r a n g l e m e n t s assez p r o f o n d s d o n t il n'est question ni d a n s le texte 
ni d a n s la figure d e d ' O r b i g n y , figure q u i d u reste n e m é r i t e peut-être 



pas u n e confiance a b s o l u e . J'ai retrouvé ces é t r a n g l e m e n t s d a n s tous 
les individus d e ce n i v e a u p o u v a n t se rapporter à Hoplites asperrimus. 
M . Kilian s e m b l e partager m o n o p i n i o n puisqu'il i n d i q u e la p r é s e n c e 
d'étranglements c o m m e caractéristiqne A'Hoplites asperrimus (1). 

Il se pourrait c e p e n d a n t q u e m o n échantillon appartînt n o n a u 
type m ê m e d e d'Orbigny, m a i s à u n e variété caractérisée p a r des 
tours m o i n s e m b r a s s a n t s , d e s tubercules p e u d é v e l o p p é s c h e z le 
jeune et placés plus près d e la r é g i o n siphonale q u e c h e z le type. 

Localité : Luc-en-Diois, m a r n e s h Bel. lalus. 

Hoplites? Grossouvrei, n o v . sp.. 

(Pl. X Y I I , fig. 9, a, b.) 

Coquille discoïdale, u n p e u c o m p r i m é e , c o m p o s é e d e tours d e 
spire arrondis, croissant assez l e n t e m e n t et se r e c o u v r a n t à p e i n e ; 
ombilic large et p e u p r o f o n d . C e s tours sont o r n é s d'étranglements 
au n o m b r e d e 3 à 4 p a r tour, p r o f o n d s et décrivant sur les flancs u n 
sinus e n avant assez p r o n o n c é . U s s o n t b o r d é s d e c h a q u e côté p a r 
u n e sorte d e côte m o u s s e t e r m i n é e par u n tubercule assez fort d e 
chaqu e côté d e la région siphonale, d e sorte q u e celle-ci est o r n é e 
autour d e c h a q u e é t r a n g l e m e n t d'un g r o u p e d e quatre tubercules 
dont les postérieurs sont u n p e u plus forts q u e les antérieurs. E n t r e 
ces étranglements, les tours internes sont o r n é s d e côtes assez fortes, 
décrivant u n sinus parallèle à celui des é t r a n g l e m e n t s , il y e n a 4 0 à 
45 sur l'avant-dernier t o u r ; q u e l q u e s - u n e s sont bifurquées. S u r le 
dernier, les côtes d e v i e n n e n t plus fines, plus serrées, plus n o m b r e u s e s ; 
leur allure c h a n g e et elles d e v i e n n e n t u n p e u falculiformes, elles 
sont à peine visibles vers la fin d u dernier tour. C e s costules sont 
s i m p l e m e n t atténuées sur la région siphonale qui n e porte p a s la 
m o i n d r e trace d e sillon m é d i a n . 

M o n e x e m p l a i r e est cloisonné jusqu'au bout. Ses lobes p e u d é c o u 
pés et assez éloignés les u n s d e s autres c o m p r e n n e n t u n siphonal, 
deux latéraux et u n petit lobe auxiliaire ; ils sont larges, p e u p r o f o n d s 
et p e u d é c o u p é s ; L e lobe siphonal est divisé e n d e u x p a r u n e selle 
accessoire, le 1 e r latéral est g r a n d et t e r m i n é par u n e pointe triflde, le 
2 e latéral est petit et n'a q u ' u n e pointe, l'auxiliaire est m i c r o s c o p i q u e 
et placé sur la paroi ombilicale, l'ensemble d e la ligne des lobes est 
dévié vers la suture m a i s d ' u n e façon p e u sensible. 

(1) Bull. Soc. géol. de France, 3* série, t. XVI, p. 681. 



P l u s g r a n d d i a m è t r e : 3 1 m m ; h a u t e u r d u dernier tour : 10°"»; 
épaisseur : 1 0 m m ; ombilic : 1 4 m m . 

L e s affinités d e cette e s p è c e sont assez difficiles à établir. D'une 
part, l'aspect des tours internes, la p r é s e n c e d e tubercules sur la 
région siphonale et m ê m e d a n s u n e certaine m e s u r e , les lobes assez 
voisins, e n s o m m e , d e c e u x des Hoplites sinuosus et asperrimus 
r a p p r o c h e notre A m m o n i t e des espèces d e ce g r o u p e ; d e l'autre, il 
faut bien r e c o n n a î t r e q u e l'ornementation fine et p e u saillante du 
dernier tour a v e c ses costules à p e i n e atténuées sur la région sipho
nale qu'elles traversent p r o b a b l e m e n t sur les e x e m p l a i r e s m u n i s de 
leur test, lui d o n n e n t u n faciès assez insolite p o u r u n e espèce de 
ce g r o u p e , aussi n'est-ce q u ' a v e c les plus g r a n d e s réserves q u e nous 
la p l a ç o n s d a n s le g e n r e Hoplites. C'est e n tout cas u n e f o r m e bien 
distincte et facile à reconnaître. 

S i m o c e r a s D i e u s e , n o v . sp. 
(Pl. XVII, fig. 10.) 

Coquille c o m p r i m é e , c o m p o s é e d e S tours d e spire croissant très 
l e n t e m e n t , à p e i n e e n contact, aplatis sur les flancs. L'ornementation 
variable a v e c l'âge, est c o m p o s é e sur le dernier t o u r d e côtes bitu-
berculeuses portant d e u x r a n g é e s d e tubercules assez volumineux, 
l'une ombilicale, l'autre s i p h o n a l e ; les tubercules d e cette dernière 
sont plus gros et plus aigus. S u r les tours internes, les côtes inflé
chies e n avant, sont bien m a r q u é e s , la r a n g é e d e tubercules ombili
c a u x n'existe p a s ; à partir d e l'avant-dernier tour, les d e u x rangées 
d e tubercules sont visibles et la côte q u i les relie, t e n d à s'effacer, ce 
qui arrive p r e s q u e c o m p l è t e m e n t sur le dernier t o u r ; ce dernier 
porte vers s o n extrémité u n é t r a n g l e m e n t assez profond, bordé de 
c h a q u e côté p a r u n bourrelet saillant ; sur le f r a g m e n t conservé, les 
tubercules sont a u n o m b r e d e dix d e c h a q u e série, le dernier 
t o u r c o m p l e t devait d o n c e n porter u n e vingtaine. 

L a région siphonale est trop e n c r o û t é e p o u r être décrite. 
Cloisons invisibles. 
Dimensions du fragment décrit : 
D i a m è t r e : 2 7 m m ; h a u t e u r d u dernier tour : 7 l / 2 m m ; épaisseur du 

dernier tour : 8 m m ; ombilic : 1 4 m m . 
Cette e s p è c e est i n c o n t e s t a b l e m e n t très voisine d u Simoceras vola-

nense, O p p e l . sp. d u T i t h o n i q u e a u q u e l n o u s l'aurions probablement 
réunie sans la différence d e n i v e a u x . M a i s celle-ci, jointe à certaines 
divergences, n o u s a e n g a g é à suivre l'exemple d o n n é p a r M M . N e u -



m a y r et F o n t a n n e s p o u r d'autres espèces litigieuses et à considérer 
c o m m e nouvelle la f o r m e d u N é o c o m i e n d e la D r ô m e , jusqu'à ce q u e 
des m a t é r i a u x plus c o m p l e t s n o u s aient p r o u v é qu'elle doit être 
réunie à l'espèce d u T i t h o n i q u e inférieur d e V o l a n o q u e n o u s n e 
connaissons d u reste q u e p a r les figures et descriptions d ' O p p e l et 
de M . Zittel. 

Quoi qu'il e n soit, voilà les différences q u e l'on p e u t r e m a r q u e r 
entre notre e s p è c e et celle d'Oppel. L a taille d e la p r e m i è r e est b e a u 
coup plus petite o u le n o m b r e d e tours b e a u c o u p plus g r a n d . O p p e l 
indique e n effet 5 tours d e spire p o u r u n échantillon d e 5 0 m m et 
la nôtre e n p o s s è d e a u t a n t avec u n d i a m è t r e moitié m o i n d r e ; d e 
plus les côtes sont m o i n s droites, plus a r q u é e s q u e d a n s l'espèce d u 
Tithonique ; les p r o p o r t i o n s n e sont pas n o n plus e x a c t e m e n t les 
m ê m e s . 

S a n s l'intérêt qui s'attache à la p r é s e n c e d ' u n e f o r m e d e ce 
groupe d a n s le N é o c o m i e n , d u D a u p h i n é , j'aurais p r o b a b l e m e n t 
attendu de n o u v e a u x m a t é r i a u x p o u r décrire cette e s p è c e . M a i s 
d'une part la p r é s e n c e d'espèces d e ce g r o u p e n'avait p a s été signalée 
en dehors d u T i t h o n i q u e et m ê m e à m a c o n n a i s s a n c e a u c u n e 
n'avait e n c o r e été t r o u v é e d a n s les A l p e s françaises ; d e l'autre, m o n 
fragment était s u f f i s a m m e n t bien c o n s e r v é p o u r être figuré. 

Q u e cette f o r m e soit o u n o n considérée c o m m e u n e variété d u 
Simoceras volanense il n'en restera p a s m o i n s avéré q u e cette 
espèce est représentée d a n s le N é o c o m i e n inférieur d u Diois p a r u n e 
forme e x t r ê m e m e n t voisine et qui pourrait bien n'être q u ' u n e v a 
riété minor d e ce t y p e arrivé à s o n point d'extinction. 

Jonchères, m a r n e s à Bel. latus, très rare. 

EXPLICATION DE LA PLANCHE X V I I . 

Figure 1, a, 6. — Holcostephanus Bachelardi, nov. sp. M a r n e s à Belemnites 
latus. B á r r e m e (Basses-Alpes). 

Figure %, a, b. — Holcostephanus Chaignoni, nov. sp. M a r n e s à Bel. latus de 
Châtillon-en-Diois ( D r ô m e ) , 

Figure 3 o, 6 et 4, a, b. — Holcostephanus Bigueti, nov. sp. M a r n e s à Bel. 
dilatatus des environs de Baree-
lonne (D r ô m e ) . 

Figure 5, a, 6. — id. id. var. A . M ê m e gisement. 
Figure 6, a, b. — Hoplites Arnoldi, Pictet et Campiche. Marnes à Bel. latus, 

Blégiers (Basses-Alpes). 
Figure 7, a, b.— id. id. Individu à tubercules effacés, m ê m e 

gisement. 
Figure S a,b. — Hoplites asperrimus, d'Orbigny. M a r n e s à Bel. latus, Luc-en-

Diois (Drôme). 



Figure 9, o, 6. — Hoplites? Grossouvrei, n o v . sp. M a r n e s à Bel. latus de Châ-
tillon-en-Diois ( D r ô m e ) . 

Figure iO. — Simoceras Dieuse, n o v . sp. M a r n e s à Bel. latus de Jonchêres-
( D r ô m e ) . 

L e Secrétaire présente la n o t e suivante a u n o m d e M . M . L é v y : 

Note sur une porphyrite augitique de la Selva de Sallent 
(Pyrénées espagnoles), 

p a r M . Beaugey. 

O n trouve à l'Est d e Sallent, sur la m o n t a g n e dite Selva de Sallent, 
a u pied d u G a r m o - N é g r o et des pics d'Enfer, près des lacs de Pon-
deillos, à u n e altitude c o m p r i s e entre 2,000 et 2,500 mè t r e s , u n e série 
d e filons d e r o c h e s éruptives d o n t il n o u s paraît utile de signaler 
l'existence e u é g a r d à leur nature. C e s r o c h e s s o n t e n relation i m m é 
diate avec des filons métallifères q u e n o u s a v o n s été a m e n é s à visiter 
a u m o i s d e s e p t e m b r e 4 8 8 7 . 

L a Selva d e Sallent f o r m e u n e crête d o u c e , orientée Est-Ouest, qui 
se rattache à l'arête plus élevée, orientée N . 20° E., qui c o m p r e n d 
c o m m e s o m m e t s p r i n c i p a u x la C o s t u e n a ( 2 , 6 1 8 m ) a u S u d , las Arnalas 
( 3 , 0 5 8 m ) et les pics d'Enfer (3,072 à 3 , 0 8 0 m ) a u N o r d , et sépare la vallée 
d u Gallego, q u e suit la route e n c o r e i n a c h e v é e d e L a r u n s (Basses-Py
rénées) à Sallent après avoir traversé la frontière a u Col d'Aneou, de 
la g o r g e d e l'Escalar, d a n s laquelle se t r o u v e n t les célèbres sources de 
Panticosa. 

L a Selva de Sallent paraît f o r m é e p a r le D é v o n i e n dont on trouve 
l'étage inférieur fossilifère et à la partie supérieure d u q u e l o n observe 
les M a r b r e s griottes habituels d e la r é g i o n p y r é n é e n n e , et parle cal
caire carbonifère. 

O n r e n c o n t r e près d u village plusieurs affleurements d'une roche 
éruptive grisâtre qui pénètre d a n s le D é v o n i e n inférieur, d a n s laquelle 
o n voit d e n o m b r e u x c u b e s d e pyrite de fer et des grains de quartz 
hyalin se d é t a c h a n t sur la pâte, et qui, a u m i c r o s c o p e , laisse recon
naître les é l é m e n t s suivants : 

I. M i c a noir, quartz très corrodé, g r a n d s cristaux (vraisemblable
m e n t d e feldspath) e n t i è r e m e n t altérés. 

IL Microgranulite p é n é t r é e d e lamelles d e m i c a blanc. 
C'est u n e m i c r o g r a n u l i t e d a n s laquelle le feldspath est très rare et 

qui passe a u greisen.. 
Si n o u s i n d i q u o n s cette r o c h e , ce n'est p a s toutefois sur elle que 



n o u s v o u l o n s attirer l'attention, m a i s bien sur les n i o n s d e porphyrite 
augitique d e la Selva. C e s filons, d o n t la p u i s s a n c e p e u t atteindre 
près de 2 0 m è t r e s , sont orientés e n général E . 0 . ; o n les suit e n plan 
sur plus d e 1,500 m è t r e s , depuis l'altitude d e 2 , 0 0 0 m è t r e s jusqu'à la 
crête des pics d'Enfer, f o r m é s p a r le calcaire carbonifère grisâtre sur 
lequel d e u x d'entre e u x se d é t a c h e n t c o m m e d e u x traits noirs visibles 
de fort loin. C e calcaire, o r d i n a i r e m e n t c o m p a c t , est t r a n s f o r m é a u 
contact e n m a r b r e b l a n c cristallin, et c'est é g a l e m e n t a u contact, 
tantôt d a n s le calcaire, tantôt d a n s d e s schistes qui lui paraissent 
supérieurs, q u e se t r o u v e n t parfois des filons d e galène et d e b l e n d e , 
à g a n g u e d e barytine, d e fluorine et d e quartz, o u des filons d e pyrites 
de cuivre et d e fer. 

L e s roches des divers filons n e diffèrent q u e p a r la p r é s e n c e d e 
grands cristaux feldspathiques, q u i n'est p a s constante, et parle déve
l o p p e m e n t d ' a m y g d a l e s r e m p l i e s d e quartz, d e chlorite et d e calcite, 
qui n'est p a s général. Enfin elles offrent parfois a u contact d u cal
caire de n o m b r e u x filonnets d'épidote. O n y distingue les é l é m e n t s 
suivants : 

I. P y r o x è n e , labrador, fer titane e t s p h è n e , a c c e s s o i r e m e n t apatite. 
II. Microlithes d'oligoclase, augite. 
III. Epidote, q u artz g r e n u , chlorite, vacuoles remplies d e quartz, d e 

chlorite et d e calcite. 
L e p y r o x è n e d e p r e m i è r e consolidation est à p e u près e n t i è r e m e n t 

transformé e n actinote, épidote, chlorite et calcite ; q u e l q u e s parties 
m o i n s altérées p e r m e t t e n t seules d e le reconnaître. 

Les cristaux d e labrador, qui se d é t a c h e n t n e t t e m e n t e n b l a n c sur 
la pâte gris foncé d e la r o c h e , atteignent f r é q u e m m e n t 1 0 à 1 5 m / m d e 
longueur; la d é t e r m i n a t i o n d e ce feldspath a p u être faite a u m o y e n 
des lamelles d e clivage q u ' o n p e u t e n obtenir, et qui d o n n e n t p a r 
rapport à l'arête p g1 des extinctions, s e n s i b l e m e n t à 10° o u 25°, 
chiffres qui se r a p p o r t e n t bien a u x extinctions d u labrador d a n s les 
faces p et g"1 ; ils présentent la m a c l e de l'albite, à laquelle se s u p e r p o s e 
parfois celle d e Carlsbad o u d u péricline. Ils sont e n partie transfor
m é s e n actinote, chlorite et calcite. 

L e fer titane est assez a b o n d a n t ; l'apatite est relativement rare. 
Les microlithes d'oligoclase sont d'assez g r a n d e d i m e n s i o n , g é n é 

ralement allongés suivant l'arête p g1, présentant les m ê m e s m a c l e s 
que les g r a n d s cristaux d e L a b r a d o r , et quelquefois la m a c l e d e 
Carlsbad seule. 

L e p y r o x è n e d e s e c o n d e consolidation, très altéré et e n g r a n d e 
partie t r a n s f o r m é c o m m e les cristaux d e p r e m i è r e consolidation, 
paraît avoir r e m p l i les intervalles existant entre les microlithes 

X V I I M 



d'oligoclase; la structure qui en résulte se distingue d e la structure 
ophitique par l'absence des g r a n d e s p l a q u e s qu'il f o r m e d a n s les 
ophites. C'est u n e structure microlitique e n c h e v ê t r é e , très cristalline. 

L'épidote, le quartz g r e n u , la chlorite et la calcite résultent de 
l'altération des é l é m e n t s p r é c é d e n t s . L a chlorite (pennine)n'a qu'une 
biréfringence très faible. 

D a n s certaines veinules d e q u e l q u e s c e n t i m è t r e s d'épaisseur seule
m e n t , p é n é t r a n t d a n s les calcaires, le p y r o x è n e s e m b l e s'être con
centré d'un côté et le feldspath d e l'autre; u n échantillon de ces 
veinules m o n t r e u n e épaisseur d e u n c e n t i m è t r e d e p y r o x è n e associé 
à d e l'épidote, d e la calcite et d u quartz, le p y r o x è n e étant d'ailleurs 
t r a n s f o r m é e n g r a n d e partie e n actinote et e n épidote; le reste de 
l'épaisseur est f o r m é par la pâte ordinaire d e la r o c h e . 

E n r é s u m é ces r o c h e s r e n f e r m e n t , d a n s u n e pâte a n a l o g u e à celle 
des diabases, des cristaux d e p r e m i è r e consolidation de grande 
d i m e n s i o n , qui leur d o n n e n t u n caractère p o r p h y r o ï d e . C'est u n type 
d e porphyrite, s o u v e n t associé à des diabases ophitiques d a n s d'autres 
r é g i o n s , et n o t a m m e n t e n B r e t a g n e . 

L e secrétaire p r é s e n t e la n o t e suivante : 

Étude stratigraphique des montagnes jurassiques de 
Sulens et des Aimes, situées aumilieu des Alpes calcaires-

de la Haute-Savoie, 

par M . D, Hollande. 

D e Saint-Ferréol, près d e F a v e r g e s , e n passan t p a r Serraval, le 
R e p o s o i r et N a n c y , près d e Cluses, s'étend u n e l o n g u e vallée, limitée 
à l'Est, par u n é n o r m e a b r u p t à regard alpin f o r m é par le Grand-
Carre, le r o c h e r d e l'Etalé, les Aravis et la P o i n t e - P e r c é e . A l'Ouest, 
cette vallée est limitée p a r u n e arête é g a l e m e n t élevée, allant de la 
T o u r n e t t e a u m o n t Jallouvre. A u x d e u x b o u t s et sur l'axe de cette 
vallée, sont des m o n t a g n e s jurassiques h a u t e s d e 1 8 0 0 à plus de 
2 0 0 0 m è t r e s : S u l e n s et les A i m e s . 

L a p r é s e n c e d e ces m o n t a g n e s jurassiques, o c c u p a n t u n e place qui 
est partout d a n s n o s A l p e s calcaires prise p a r les dépôts tertiaires, 
est u n des faits g é o l o g i q u e s les plus intéressants d e notre région. 

Q u e l q u e s g é o l o g u e s ont e u l'occasion d e s'en o c c u p e r , c'est ainsi 
q u e M . A . F a v r e e n parle assez l o n g u e m e n t d a n s s o n g r a n d travail in
titulé : Recherches géologiques en Savoie et en Suisse, et q u e l'abbé Val
let y a découvert l'Inira-lias ; m a i s l'étude stratigraphique détaillée de 



1. Schistes cristallins. 
2. Quartzites. — Trias. 

Fig. 2. 

ces m o n t a g n e s n'a p a s été faite, c'est d a n s le b u t d e c o m b l e r cette 
lacune q u e je présente aujourd'hui cette n o t e à la Société g é o l o g i q u e . 

Je crois utile d'étudier d'abord r a p i d e m e n t les terrains situés à 
l'Est d u crêt d u G r a n d - C a r r e , afin d e p o u v o i r établir des c o m p a r a i 
sons a u point d e v u e des faciès et d e m o n t r e r aussi q u e le d o u b l e pli 
de la c a s c a d e d e l ' A r p e n n a z , e n relation a v e c celui d e la D e n t d u 
Midi, a s o n p r o l o n g e m e n t s u d entre Sallanches et U g i n e s . 

A u x Mollières près des F o n t a i n e s d'Ugines ainsi q u ' a u confluent 
d u F l o n et d e l'Arly, j'ai déjà i n d i q u é (i) les relations d u Trias a v e c 
les terrains cristallins, houillers o u p e r m i e n s . J'ajouterai q u e d u 
P i o n à F l u m e t , le l o n g d e la route o u d a n s le torrent d e l'Arly, o n 
voit s o u v e n t le contact entre ces différents terrains. 

A F l u m e t j'ai relevé les c o u p e s suivantes : 
Fig. ^. — Coupe prise le long de la route nationale 2 0 2 , à O kil. 1 

de Flumet, 

T r a s 

T.iac 

1. Schistes cristallins. 
2. Quartzites. 

I 3. Cargneules. 
| 4. Calcaires jaunes, celluleux. 
i 5. Marno-calcaires rouges. 
6. Calcaires bleuâtres. 

Notre Trias, c o m p o s é d e b a s e n h a u t d e grès dits quartzites, d e 
calcaires, — surtout a u confluent d u F l o n et d e l ' A r l y — d e c a r g n e u -

(1) Bull. Soc. Hist. nat. de Savoie, t. II, n" 3, 1888, p. 129 et suivantes. 



Lias alpin. 1. Calcaires bleuâtres. 
Oxfordien. 2. M a r n e s noires. 

Z. del'4. tenuilobatus. 3. Calcaires alternant avec des lits m a r n e u x . 
4. Tithonique. ; 

Berriasien. 5. Marno-calcaires. 
6. Valangien. 
7. Hauterivien. 
s. TJrgonien. 

les, d e m a r n o - c a l c a i r e s r o u g e s et d e g y p s e q u e l'on trouve, soit d a n s 
les cargneules, soit à la base des marno-calcaires r o u g e s , a d o n c le 
faciès d u Trias d e la p r e m i è r e z o n e alpine ; faciès q u i se prolonge 
d ' u n e part jusqu'à D i g n e , d a n s l e s B a s s e s - A l p e s , ainsi q u e l'a d é m o n 
tré, il y a bien l o n g t e m p s , m o n illustre m a î t r e , M . H é b e r t , et d'autre 
part, j u s q u e d a n s les A l p e s V a u d o i s e s . 

D e P l u m e t à M é g è v e , o n r e n c o n t r e d'abord les dépôts d u Trias, 
ensuite, d u Lias ; puis, vers le plateau d e M é g è v e , u n e vaste trouée 
a m è n e a u jour les schistes cristallins b o r d é s d ' u n petit liseré de 
c o u c h e s triasiques. A l'Est d e M é g è v e est le M o n t - J o l y , gigantesque 
pain d e s u c r e d o n t le s o m m e t d é p e n d d u D o g g e r ; tandis qu'à l'Ouest 
d e ce village, sont les m o n t a g n e s d e la T ê t e - d e - T o r c a z , séparant M é 
g è v e d e L a Giettaz, et f o r m é e s p a r les dépôts d u Lias alpin, sauf p o u r 
c e u x qui c o u r o n n e n t les s o m m e t s d e la Groix-de-Baulet et les chalets 
d e C œ u r , qui d é p e n d e n t aussi d u D o g g e r . 

L e Lias à faciès alpin a, d a n s ces m o n t a g n e s , a u m o i n s 6 0 0 mètres 
d'épaisseur. N o t o n s qu'entre O r m a r e t et C o m b l o u x les c o u c h e s du 
Lias sont t o t a l e m e n t i m p r é g n é e s d ' u n e asphalte poisseuse, asphalte 
q u e l'on retrouve d a n s les m ê m e s conditions d e g i s e m e n t , au-delà du 
M o n t - J o l y , vers Belleville, à l'Ouest d u lac d e L a G i r o t t a z . 

A u N o r d d'Ugines, a u h a m e a u d e la P l a g n e , ces c o u c h e s d u Lias 
sont plissées e n S, pli q u e l'on retrouve vers l'Arpettaz et les Fra-
chettes. P l u s a u N o r d , d a n s le h a u t d e la Saucisse o u Ghaussisse, 
ces c o u c h e s liasiques so n t c o u r b é e s e n arc, la partie c o n c a v e tour
n é e a u S u d - E s t . O n a : 

Fig. 3. 



C'est a u r o c h e r d e L a Giettaz q u e les c o u c h e s d u J u r a noir p r é s e n 
tent le plissement le plus net, ainsi q u e l'indique la flg. 4. 

Pig. 4. 

M ê m e légende q u e pour la fi g. 3. 

L e m ê m e pli, m o i n s c o u c h é c e p e n d a n t , se retrouve vers L e Plan, 
a u N . - E . d e L a Giettaz. Il disparaît vers les chalets d e C œ u r e n m ê m e 
t e m p s q u e la faille F, qui est celle d e la vallée d u G r é s i v a u d a n . E n 
fin, ce pli reparaît à la c a s c a d e d e l'Arpennaz, o ù l'on a : 

Pig. S. — Cascade de l'Arpennaz, sur la route de Magland 
à Saint-Martin. 

1. Lias alpin. 
2. D o g g e r . 
3. Callovien et Oxfordien. 
4. Z o n e de Y Am. tenuilobatus. 
5. Tithonique. 
6. Berriasien. 
7. Valangien. 
8. Hauterivien. 
9; Urgonien. 

Ainsi, d'Ugines à Sallanches, les dépôts d u J u r a noir présentent 
toujours le faciès alpin. Ils sont e n général très p a u v r e s e n fossiles ; 
c e p e n d a n t , d a n s les assises supérieures, à N a n c h a r d , près d e L a Giet-



taz, et d a n s les carrières situées le l o n g d e l ' A r o n d i n e , entre L a Giet-
taz et F l u m e t , ils sont u n p e u plus a b o n d a n t s . Je citerai : Am. ser-
pentinus, Pecten liasicus et Belemnites acutus. 

L e D o g g e r , avec Am. Parkinsoni et Am. Humphriesianus, existe a u x 
chalets d e C œ u r , entre L a Giettaz et Sallanches; a u S u d d e ces chalets 
il s e m b l e avoir disparu d a n s la faille d u G r é s i v a u d a n . 

L'Oxfordien s o u s f o r m e d e m a r n e s noires à Am. cordatus est assez 
bien d é v e l o p p é d a n s les prés a u - d e s s u s d e L a P l a g n e ; m a i s , o ù je l'ai 
trouvé le plus n e t t e m e n t caractérisé, c'est a u x chalets d e M e r d a c i e r 
d'en bas et d'en h a u t . P a r m i les fossiles à l'état d e r o g n o n s q u e j'y 
ai trouvés, je citerai : 

Am. cordatus. Am. tortisulcatus. 
— arduennensis. Bel. hastatus, etc. 

E n réalité, l'Oxfordien f o r m e ici u n l o n g r u b a n allant d e la Cluse 
d e F a v e r g e s à celles d e Sallanches. Il est recouvert p a r des calcaires 
hAm. transversarius sur lesquels o n t r o u v e u n b e a u d é v e l o p p e m e n t 
d e l à z o n e hAm. tenuilobatus. Enfin, le J u r a s s i q u e se t e r m i n e p a r l e s 
c o u c h e s d u T i t h o n i q u e , s u p p o r t a n t les différents étages d u Crétacé 
inférieur, sur lesquels o n trouve, plus à l'Ouest, le S é n o n i e n et le 
Tertiaire. D e telle sorte q u ' u n e c o u p e allant des b o r d s d e l'Arly o u d e 
M é g è v e à l'arête f o r m é e p a r le G r a n d - C a r r e o u les Aravis, et d e là 
a u centre d e la vallée d e Serraval a u R e p o s o i r d o n n e , à partir des 
schistes cristallins, t o u s les d é p ô t s sédimentàires des A l p e s cal
caires d e la Savoie ; c'est-à-dire q u e n o u s a v o n s ici la répétition 
d e la c o u p e classique, allant d e la m o n t a g n e d e P o r m e n a z à la pointe 
des Fiz. 

De Saint-Ferréol à Serraval (1). 

A l'Est d e Saint-Ferréol sont les m o n t s d e N a m b e l l e t e t d u R e p l e n s . 
Il est difficile d e trouver u n h i é r o g l y p h e stratigraphique plus e m 
brouillé. V u s d e F a v e r g e s o u d é plus près, d e Saint-Ferréol o u d e 
C h e n a y , ces rochers paraissent f o r m é s d e calcaires e n gros b a n c s 
plissés, cassés et r e t o m b é s les u n s sur les autres. Q u a n d o n e n fait 
l'ascension, o n y trouve d e b a s e n h a u t : le flysch, le M a l m et l'Infra-
n é o c o m i e n , puis ces d e u x derniers n i v e a u x se répètent e n s u p e r p o 
sition directe et a u s o m m e t o n a d e n o u v e a u le flysch. 

N a m b e l l e t et le R e p l e n s n e p e u v e n t se c o m p r e n d r e qu'après l'é
t u d e d e la c o u p e d e Saint-Ferréol à Serraval. Voici cette c o u p e : 

(i) Voir la carte géologique de Sulens au ,T,ijy placée à la fin de cette note. 



Fig. 6. — Coupe de Saint-Ferréol au pont de Serraval. 

Oxfordien. 1. M a r n e s noires à Am. cordatus. 
YJ. de VAm. tenuilobatus. -t. Calcaire c o m p a c t alternant avec 

des lits m a r n e u x . 
Titlionique inférieur. 3. Calcaire r o g n o n n e u x . 

— supérieur. 4. Calcaire blanc, sublithographique. 

Berriasien. 

U r g o n i e n . 

E o c è n e supérieur. 

5. Marno-calcaires à Am. occitanieus 
et Am. semisulcatus. 

6. Calcaire gris foncé. 
7. Calcaires àiV. slriata. 
8. P o u d i n g u e à gros cailloux. 
9. Flysch. 



A N o y e r a y , près d e Saint-Ferréol, o n a des carrières d a n s des cal
caires n u m m u l i t i q u e s d é p e n d a n t d u s e c o n d n i v e a u (1) c'est-à-dire à 
N. striata. C e s calcaires sont recouverts e n allant sur Saint-Ferréoi, 
p a r des schistes et des grès m o l l a s s i q u e s d u flysch, lesquels s'en
foncent sous la petite rivière d e L a C h a i s e et v i e n n e n t s'appuyer 
contre le N a m b e l l e t et le R e p l e n s , C e s d é p ô t s d e l'Eocène se prolon
gent p a r F o n t a n y jusqu'au-delà d u village L e s C o m b e s ; m a i s de ce 
côté, a u lieu d'être à l'état d e calcaires à N u m m u l i t e s , d e schistes o u 
d e grès mollassiques, ce sont des p o u d i n g u e s f o r m é s p a r de gros 
cailloux, m ê m e des blocs, d e calcaires jurassiques o u n é o c o m i e n s , 
voire m ê m e d e calcaires à N. striata, redressés verticalement et 
e n d i s c o r d a n c e avec les b a n c s jurassiques f o r m a n t la rive g a u c h e 
d u ruisseau d e s c e n d a n t d u r o c h e r des E c h e a u x . A u - d e l à d u p o n t 
jeté sur ce ruisseau, est le r o c h e r d e L a Chapelle. Il est f o r m é de 
calcaires gris f o n c é e n b a n c s tout disloqués et r e n f e r m a n t d a n s le 
b a s d e g r a n d s Aptychus et à la partie supérieure q u e l q u e s Ammonites 
d u Berriasien. L e s marno-calcaires d e cet étage s'arrêtent bientôt 
contre des m a r n e s noires à fossiles de l'Oxfordien : Am. cordatus, 
Am. plicatilis et Bel. hastatus. C e s m a r n e s noires sont à la base du 
r o c h e r des Essérieux, lequel est f o r m é d e M a l m , d e calcaire blanc 
jaunâtre, sublithographique, à r o g n o n s b l o n d s et Am. transitorius, 
p a s s a n t i n s e n s i b l e m e n t a u x m a r n o - c a l c a i r e s d u Berriasien avec Am. 
semisulcatus, Am. occitanicus, etc. A leur tour, ces derniers m a r n o -
calcaires s'arrêtent contre des m a r n e s noires à Am. cordatus de 
l'Oxfordien. C e s m a r n e s noires f o r m e n t la b a s e d u r o c h e r de la 
Pierre-de-Fer o ù l'on t r o u v e é g a l e m e n t le M a l m , le T i t h o n i q u e et 
les m a r n o - c a l c a i r e s d u Berriasien. Enfin, d a n s le h a u t , ces m a r n o -
calcaires paraissent f o r m e r u n pli synclinal, tandis q u e vers le p o n t 
d e Serraval est u n autre pli anticlinal r o m p u j u s q u ' a u x m a r n e s noires 
d e l'Oxfordien. 

Trois plis-failles dirigés S.-S. E . à N . - N . - O . d é c o u p e n t d o n c les m a 
m e l o n s situés entre Saint-Ferréol et Serraval e n f o r m a n t des crêts à 
regard ouest c o m m e cela existe d a n s le J u r a m é r i d i o n a l et le massif 
des B e a u g e s . V e r s le h a m e a u d u S a p p e y et l'ancienne route, ces 
crêts, très r a p p r o c h é s les u n s des autres, sont d ' u n e observation dif-

(1) Je dis second niveau, parce q u e l'Eocène des Alpes calcaires de Savoie c o m 
prend de haut e n bas : 

1. Flysch. 
2. Calcaires à N. striata (second niveau à N u m m u l i t e s ) . 
3. Lignites et m a r n e s à Cytherea Villanovœ. 
4. Calcaire grossier à N. perforata (premier niveau à N u m m u l i t e s . 



flcile, ce qui explique sans d o u t e p o u r q u o i leur é t u d e avait été n é 
gligée. 

R e v e n o n s m a i n t e n a n t a u N a m b e l l e t . L e rocher d e la Pierre-de-fer 
se p r o l o n g e a u S u d p o u r e n f o r m e r le s o m m e t , ainsi q u e l'indique la 
fig. 6. O n trouve, e n effet, a u s o m m e t d u N a m b e l l e t les m a r n e s 
noires oxfordiennes d e la b a s e d u r o c h e r d e la Pierre-de-fer, tandis 
q u e le reste d e la c o u p e d e ce r o c h e r se voit e n d e s c e n d a n t a u N o r d 
sur L a Chaise. D a n s le h a u t d u N a m b e l l e t , m a i s vers le S u d , les 
m a r n e s oxfordiennes s'arrêtent contre des marno-calcaires d u B e r -
riasien, c o r r e s p o n d a n t à c e u x des r o c h e r s des Essérieux, et s u c c e s 
sivement, e n d e s c e n d a n t d e ce côté, o n retrouve la c o u p e des Essé
rieux, m a i s le tout est e x t r ê m e m e n t bouleversé. C e p e n d a n t , les 
m a r n e s noires d u r o c h e r des Essérieux sont bien représentées le l o n g 
de la nouvelle route d e R e p l e n s à Saint-Ferréol, o ù elles sont m ê m e 
assez fossilifères. J'y ai t r o u v é e ? » , cordatus, Am. plicatilis. Am. tor-
tisulcaius, etc. U n des échantillons d e YAm. cordatus est p l o y é jus
qu'à quatre fois, d e façon qu'il a assez bien la f o r m e d'un carré. 
Enfin, a u - d e s s o u s d e ces m a r n e s , o n retrouve les marno-calcaires d u 
Berriasien c o r r e s p o n d a n t à c e u x d u r o c h e r d e L a Chapelle. E n 
r é s u m é , o n retrouve a u N a m b e l l e t et le long d e la nouvelle route d e 
Replens à Saint-Ferréol, m a i s f o r t e m e n t resserrés les u n s contre 
les autres, les trois rochers jurassiques d e L a Chapelle, des E s s é 
rieux et d e la Pierre-de-Fer. 

A v a n t d e quitter la c o u p e d e Saint-Ferréol a u p o n t d e Serraval, 
on fera r e m a r q u e r q u e le r o c h e r tithonique sur lequel s'appuie u n 
des bouts d u p o n t , se p r o l o n g e a u N o r d jusqu'au m o n t C e r o y o ù l'on 
constate u n b e a u d é v e l o p p e m e n t des d e u x n i v e a u x d u T i t h o n i q u e ; 
puis, sur les calcaires blancs sublithographiques, à Am. transitorius 
sont des m a r n o - c a l c a i r e s d u Berriasien relevés le long d u ruisseau 
jusqu'à la verticale; peut-être m ê m e y a-t-il ici u n l a m b e a u d e 
Sénonien. 

Rochers situés au Nord de Marlens. 

A u N o r d d e M a r l e n s sont d e gros rochers jurassiques allant de 
Y e r t h e r m e z e z a u Col d e F e r m e n a n t a u h a u t d e M a r l e n s . 

I m m é d i a t e m e n t à la sortie N o r d d u village d e M a r l e n s , vers la 
partie supérieure des vignes, o n trouve les m a r n e s noires d e l'Oxfor
dien avec Am. cordatus. O n les voit p r i n c i p a l e m e n t d a n s u n ruis
seau situé à l'Ouest d u c h e m i n m e n a n t a u m o n t et à la côte d e M a r 
lens. Ces m a r n e s f o r m e n t ici u n l o n g r u b a n allant se p e r d r e sur la 
rive droite d u ruisseau d e s c e n d a n t d u Col d e Fer. A u - d e s s o u s , 



existe toute la série d u M a l m j u s q u ' a u Berriasien m a i s s e u l e m e n t 
sur les rochers situés à l'Ouest d u Col d e F e r . 

L e l o n g d e la route d e M a r l e n s à la côte d e M a r l e n s , entre 8 0 0 et 
8 5 0 m o n voit le contact entre le flysch et le M a l m , ainsi q u e l'indique 
la fig. 7. 

/ 1. Calcaire compact, en bancs alternant avec des lits mar-
Malm supérieur. ] neux. 

( 2. Calcaire tout broyé, par suite de l'action du pli-faille. 
Flysch. 3. Grès et schistes. 

Il est à r e m a r q u e r q u e ce pli-faille étant sur la direction de celui 
d u p o n t d e Serraval à la Bottière, p e u t être considéré c o m m e e n re
présentant la t e r m i n a i s o n sud, bien qu'il n'ait p a s affecté les cou
ches d u flysch qui r e c o u v r e n t ces r o c h e r s jurassiques d u M o n t a Ser
raval. 

Rochers du Bouchet et de Toret à l'Ouest de Mont-Dessous. 

A u N o r d d u village d u B o u c h e t est u n gros rocher d e m a r n e s et 
d e calcaires jurassiques. S u r la route, il c o m m e n c e vers les der
nières m a i s o n s situées a u N . - E . d u Villard. E n s'élevant d e ce point 
vers la carrière d e M e n t h i o n , o n trouve d'abord les schistes d u flysch, 
puis : 

1. D e s calcaires alternant a v e c des lits m a r n e u x ; 
2. D e s m a r n e s noires avec Am. cordatus, Am. plicatilis ; 
3. D e s marno-calcaires p e u fossilifères ; 
4. D e s calcaires e n b a n c s d e 0,15 à 0,20 d'épaisseur, alternant avec 

des lits m a r n e u x d e 0,03 à 0,05 d'épaisseur et r e n f e r m a n t Am. poly-
plocus, Am. tenuilobatus, Am. compsus; 

5. D e s calcaires e n gros b a n c s , r o g n o n n e u x à la surface, avec 
g r a n d s Aptychus sparsilamellosus. 

6. D e s calcaires d'un gris jaunâtre et c o n t r e lesquels s'appuient 
des a m a s d e p o u d i n g u e f o r m é s d e g r o s cailloux d e gneiss, d e proto-
gine, d e micaschistes, d e quartzites, d e calcaires noirs jurassiques, 
d e calcaires jaunâtres sublithographiques, d e silex, etc. C e pou-

Fig. 7. Chemin de Marlens à la côte de Marlens. 



dingue e n v e l o p p e le r o c h e r d u B o u c h e t de l'Ouest à l'Est e n passant 
par le N o r d , tandis q u ' a u S u d il l'est par le flysch. M . A . F a v r e 
dit (1) qu'à la colline d u B o u c h e t , des calcaires c o n t e n a n t N. Biarit-
ziana, d'Ar., alternent a v e c le p o u d i n g u e . 

Sur la rive g a u c h e d e L a Chaise, entre B a n d è r e et L a Savattaz, est 
un autre r o c h e r jurassique, le Toret, c o m p r e n a n t aussi, d a n s le b a s , 
vers le Pontet, s o u s des éboulis, des m a r n e s noires o x f o r d i e n n e s sur 
lesquelles o n retrouve la c o u p e d u B o u c h e t . 

Rochers du Marais et du Cuchet 

I m m é d i a t e m e n t à l'Est d u h a m e a u L e Mara i s , situé a u N o r d d e la 
Bottière, o n r e n c o n t r e d es calcaires jurassiques q u e l'on p e u t c o n s i 
dérer c o m m e étant le p r o l o n g e m e n t s u d d e c e u x d u C u c h e t , r o c h e r 
formé à la base, par des calcaires d e la z o n e à Am. tenuilobatus et a u 
s o m m e t par les calcaires e n gros b a n c s d u T i t h o n i q u e recouverts p a r 
les marno-calcaires d u Berriasien sur lesquels o n trouve le flysch, 
alternant d a n s le b a s , avec d es calcaires r e m p l i s d e n o m b r e u s e s 
petites N u m m u l i t e s . O n a d o n c : 

Fig. 8. — Du Cuchet « Sulens 

1. Infra-lias. 
2. Sinémurien. 
3. Liasien. 
4. Z o n e d e YAm. tenuilobatus. 
5. Tithonique. 
6. Berriasien. 
7. Flysch. 
8. Calcaires à petites N u m m u l i t e s intercalés d a n s le Flysch. 

Entre S u l e n s et les rochers d u M a r a i s , o n exploitait autrefois d u 
gypse terreux associé à u n grès c h a r b o n n e u x , dit M . A . F a v r e , et q u e 
l'on vendait a u x cultivateurs. C e g y p s e est, à la b a s e d e la faille d e 
Sulens. 

0) M . A . F a v r e . Recherches géologiques dans les parties de la Savoie, du 
Piémont et de la Suisse. T. II, p . 209. 



La Montagne de Sulens 

Trias i U C a r S n e u l e s -
( 2. Marno-calcaires rouges. 

3. Infra-lias. 
i. S i n é m u r i e n . 
5. Liasien. 
6. Flysch. 

L a b a n d e triasique d e P l a n b o i s se p r o l o n g e vers L a Frasse o ù elle 
est s u r m o n t é e p a r l'Infra-lias d é c o u v e r t ici par l'abbé Vallet. Plus au 
S u d , elle disparaît ; c'est ainsi qu'à l'Est d u h a m e a u L e G a y (Voir 
fig. 8), le F l y s c h s'arrête c o n t r ô l e S i n é m u r i e n . M a i s elle reparaît aux 
a n c i e n n e s carrières à g y p s e d u M a r a i s et a u N o r d d u M o n t de la 
Bottière ; elle doit être à u n e faible p r o f o n d e u r s o u s le Flysch ou les 
éboulis, plusieurs p e r s o n n e s m ' a y a n t assuré qu'il suffisait d e faire 
des trous d e q u e l q u e s m è t r e s p o u r y trouver d u g y p s e . 

Il résulte, d e ce qui précède, q u ' u n e série d e rochers jurassiques 
alignés s e n s i b l e m e n t S. S.-E. à N . N . - O . et h a c h é s p a r des plis-failles 
d e m ê m e direction, s'élèvent p r o g r e s s i v e m e n t d e Saint-Pérréol à 
Serraval, et, p a r les rochers d u Col d e fer, d u Toret, d u B o u c h e t et 
d u C u c h e t , jusqu'à la m o n t a g n e d e S u l e n s . 

A l'Est, cette m o n t a g n e est s é p a r é e d ' u n e autre m o n t a g n e juras
sique, p a r u n col tertiaire situé à e n v i r o n 1,600 m è t r e s . Ainsi ; ce 
q u e la carte appelle m o n t a g n e d e Sulens, f o r m e d e u x m a s s e s juras
siques, l'une qui est r é e l l e m e n t S u l e n s , et l'autre, située plus à l'Est, 
et qui m ' a été d é s i g n é e p a r les g e n s d u p a y s s o u s le n o m d e plan du 
T o u r . 

Mont de Sulens 

P l a n b o i s est u n col, à l'Ouest d e S u l e n s , faisant c o m m u n i q u e r le 
C r o p t et Vallier avec S o u s - S u l e n s et M a n i g o d . L e chalet d e Planbois 
est sur le Trias, m a i s d e c h a q u e côté des prés, o n a le Lias c o m m e 
l'indique la flg. 9. 

Fig. 9. — Planbois à Sulens 



Les chalets de la Cheville sont au-dessus du Mont de la Bottière ; on 
y voit le Plysch s'arrêter contre le Trias et le Lias ; plus à l'Est 
d'énormes éboulis font disparaître les contacts. 
A l'Ouest de Creverman, le Trias est bien développé, ainsi qu'à 

l'extrémité nord du col de Sulens. On y trouve surtout des car-
gneules et des marnes rouges argileuses, recouvertes par l'Infra-lias 
et tout le Jura noir. 
Des chalets de La Cheville à Creverman et au-delà, je crois que les 

éboulis recouvrent un lambeau de Jura noir et de Trias décroché, 
par suite d'une rupture locale, de la masse principale. 
Le Trias décrit donc, au pied du Mont de Sulens, un grand fer à 

cheval, allant de l'Ouest à l'Est en passant par le Sud. On remar
quera que la coupe de Planbois indique que les couches du Jura 
noir du Mont de Sulens sont courbées et inclinées à l'Est ; la coupe 
du bas du col de Sulens, sur le bord Est du Mont de Sulens, donne 
aux couches une inclinaison différente. On a, en effet : 

Fie. 10. 

1. Eboulis. 
/ 2. Gypse, 

a ) 3. Cargneules. 
' 4. M a m o - c a l c a i r e s rouges. 

5. Infra-lias. 
6. Sinémurien. 
7. Liasien. 

Une coupe générale dirigée de l'Ouest à l'Est et passant par l'extré
mité nord du Mont de Sulens donne donc : 

Fig. 1 1 . 

M * do Sulens 

f 1. Gypse. 
Trias \ 2. Cargneules. 

\ 3. Marno-caloaires rouges. 
4. Infra-lias. 

5. Sinémurien. 
0. Liasien. 
7. Poudingue tertiaire. 
8. Flysch. 



D e telle sorte q u e le IV!ont d e S u l e n s p e u t être c o m p a r é à certaines 
m o n t a g n e s d u massif des B e a u g e s , d o n t le m o d e d e formation est 
facile à expliquer. P a r e x e m p l e , les m o n t s G a l o p p a z et d e Servin, près 
C h a m b é r y , sont f o r m é s par d e u x b o r d s anticlinaux a v e c u n écrase
m e n t au centre sous l'effet d'un synclinal (1). 

L e Nivolet et le m o n t Saint-Jean, é g a l e m e n t près d e C h a m b é r y , 
p r é s e n t e n t aussi u n fer à cheval, allant d e l'Ouest à l'Est, en passant 
p a r le S u d , c o m m e a u m o n t d e S u l e n s . Et, sur le Nivolet et le Saint-
J e a n , se trouve la vallée des Déserts, p a r suite d'un faible écrase
m e n t d û à u n synclinal. D e plus, a u Nivolet, n o u s a v o n s u n e cassure 
locale f o r m a n t la colline d e Verel à S a i n t - A l b a n , c o m m e au m o n t 
d e S u l e n s n o u s a v o n s u n e cassure locale f o r m a n t le r o c h e r de L a 
Cheville à C r e v e r m a n . Il m e s e m b l e d o n c q u e le m o n t d e S u l e n s est 
f o r m é par d e u x b o r d s anticlinaux avec u n é c r a s e m e n t e n synclinal 
a c c u s é a u N o r d . 

D è s lors, il rentre d a n s la loi générale d e la f o r m a t i o n des A l p e s cal
caires d u massif des B e a u g e s , o ù il est d e règle, e n effet, d'avoir les val
lées h a u t e s a u x plis s y n c l i n a u x et les vallées basses a u x plis anticlinaux. 
L e col d e S u l e n s , situé entre le m o n t d e S u l e n s et le p l a n d u T o u r , relie 
C r e v e r m a n a u x chalets des L a n c h e s . P r e s q u e a u s o m m e t d e ce col, 
à 1 5 5 0 m è t r e s environ, sur le versant sud, j'ai t r o u v é u n l a m b e a u de 
S é n o n i e n e n c o u c h e s verticales a p p u y é e s contre le Trias et le Lias 
e n c o u c h e s inclinées à l'Ouest d u m o n t d e S u l e n s . L a présence de 
cette Craie là o ù je n e croyais t r o u v e r q u e les assises d u Jura noir 
o u d u Trias m ' a tout d'abord p a r u singulière. C e p e n d a n t , e n obser
vant q u e ce l a m b e a u d e Craie se p r o l o n g e vers le S u d et q u e toute la 
partie O u e s t d u plan d u T o u r est f o r m é e é g a l e m e n t par d e la Craie, 
puis, qu'entre ces d e u x l a m b e a u x d e S é n o n i e n , o n a le P o u d i n g u e 
n u m m u l i t i q u e à gros cailloux d e la colline d u B o u c h é t , recouvert à 
s o n tour par des grès et des schistes d u fiysch, o n constate q u e l'en
s e m b l e est effondré entre d e u x failles d o n t l'une est à l'Est d u m o n t 
d e Sulens, et l'autre à l'Ouest d u p l a n d u T o u r . O n a d o n c : 

(1) Voir flg. 22 dans le Bull, de la Soc. d'Histoire naturelle de Savoie, t. 11, 
n» 4. Etude sur les dislocations des montagnes calcaires de la Savoie, par 
M. Hollande. 



Fig. 12. — Coupe du col de Sulens, sur le versant Sud. 

1. Trias. 5. Sénonien. 
2. Infra-lias. 7. P o u d i n g u e tertiaire. 
3. S i n é m u r i e n . 8. Eboulis. 
4. Liasien. 

Plan du Tour. 

L e plan d u T o u r s'étend des chalets d e Loithée à l'extrémité ouest 
du plan des Mollies ; et, d'autre part, d u col d e S u l e n s a u m o n t d e ce 
n o m . 

O n retrouve le S é n o n i e n a u x chalets d e L o i t h é e : 

Fig. 13. 

1. G y p s e d u Trias. 3. S é n o n i e n . 
2. Lias. 4. P o u d i n g u e et flysch. 
L a Craie disparaît r a p i d e m e n t a u N o r d e n se dirigeant vers le plan 

des Mollies, à l'Ouest d u q u e l o n voit le F l y s c h s'arrêter contre le 
Jurassique. 

Fig. 14. 

1. Lias. 2. Piysch. 

A u N o r d , les derniers b a n c s jurassiques d u plan d u T o u r sont 
recouverts e n d i s c o r d a n c e p a r le S é n o n i e n sur lequel o n trouve, fait 



1. Malm. 3. Nummulitique. 
2. Sénonien. 4. Flysch. 

Il est curieux d e n e p a s trouver ici le T i t h o n i q u e et d e voir la Craie 
reposer e n d i s c o r d a n c e sur les c o u c h e s d u M a l m . Je crois qu'il y a 
eu d é n u d a t i o n a v a n t la fo r m a t i o n d u S é n o n i e n , la pré s e n c e d u 
Ti t h o n i q u e à la partie supérieure d u J u r a s s i q u e étant trop constante 
d a n s la région p o u r a d m e t t r e u n e interruption aussi localisée dans 
la s é d i m e n t a t i o n . D u reste, a u N o r d d u p l a n d u T o u r , o n retrouve le 
S é n o n i e n e n discordance, n o n plus avec le M a l m , m a i s avec le Lias. 
Ces faits sont i m p o r t a n t s à noter, p a r c e qu'ils s e m b l e n t indiquer 
n e t t e m e n t le m a n q u e d e dépôts n é o c o m i e n s sur les m o n t s juras
siques d e S u l e n s et d u plan d u T o u r , tout a u m o i n s sur ce dernier. 
D u plan d u T o u r e n allant sur les Cernets, le contact d u Lias et du 
S é n o n i e n d o n n e , e n effet : 

Fig. 1 6 . 

1. Lias. 3. Nummulitique. 
2. Sénonien. 4. Flysch. 

L e s calcaires jurassiques d e cette falaise o n t d o n c été d é n u d é s 
avant les dépôts d u S é n o n i e n et je s u p p o s e qu'il e n a été de m ê m e 
jusqu'au pied n o r d d u p l a n d u T o u r o ù la Craie r e p o s e e n discor
d a n c e sur le Jurassique. D e telle sorte q u e la c o u p e allant d u plan 

i m p o r t a n t à noter, les calcaires, n u m m u i i t i q u e s d u s e c o n d niveau, 
s u r m o n t é s p a r les grès et les schistes d u flysch. 

D u m o n t d e S u l e n s , p a r les Cernets, o n p e u t aller a u x chalets des 
Lovatiers, séparés par u n e falaise d u lit d u Fier, et o ù l'on trouve : 

Fig. 15. 
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du T o u r au Fier, m e semble pouvoir être figurée c o m m e il suit, voir 
fig. 16. 

L e m o n t jurassique, dit Plan du Tour, présente d o n c d u Nord au 
Su d en passant par le bord Ouest, u n e b a n d e de Craie en couches 
tantôt reposant en discordance sur le Jurassique, tantôt relevées 
contre ce dernier presque jusqu'à la verticale, o u en couches pres
que horizontales, c o m m e aux chalets de Loithée. A u Nord, la Craie 
est recouverte par des bancs de calcaires à N. striata, et à l'Ouest, 
par u n a m a s considérable de poudingue nummulitique à gros cail
loux jurassiques et néocomiens, avec cailloux plus petits et plus 
roulés de gneiss, de protogine et de schistes cristallins. Enfin, à 
l'Est, les grès et les schistes d u Flysch s'arrêtent contre les bancs 
jurassiques d u Plan d u Tour. 

CARTE GÉOLOGIQUE DES ALMES 



Les Aimes. 

1. Quartzites d u Trias. 
2. Lias. 
3. Flysch. 

Les calcaires d u J u r a noir s'élèvent jusqu'au chalet d e Pierre-
Blanche, et m ô m e jusqu'au s o m m e t d e l à pointe d e l'Aime. E n effet, 
entre ce chalet et cette pointe, sont d e n o m b r e u x éboulis v e n a n t d u 
s o m m e t , et d a n s lesquels o n t r o u v e les fossiles d u T o a r c i e n . 

D u chalet d e Pierre-Blanche a u chalet d ' A u f e r r a n d o n r e n c o n t r e 
d'énormes falaises m a r n o - c a l c a i r e s jurassiques assez fortement, 
plissées, m a i s a v e c u n e inclinaison générale à l'Ouest. 

A u chalet d ' A u f e r r a n d est u n petit l a m b e a u d e S é n o n i e n a p p u y é 
contre le J u r a noir. Cette Graie se p r o l o n g e j u s q u ' a u col d'Auferrand, 
où l'on a : 

Fig. 1 9 bis. 

l.Lias, 2. U r g o n i e n . 3. Gault. 
4. Sénonien. 5. N u m m u l i t i q u e . 6. Flysch. 

Le vallon d e M a r o l y est c o m p r i s entre la pointe d e l'Aime et le 

A u N o r d d u G r a n d B o r n a n d , s'élève a u milieu d e la vallée tertiaire 
de Serraval a u R e p o s o i r , u n s e c o n d m a s s i f d e m o n t a g n e s jurassiques, 
ce sont les m o n t s d e Châtillon, d e L â c h â t et d e la pointe d e l'Aime; 
j'appellerai le tout, L e s A i m e s . 

S u r la carte, le tracé g é o l o g i q u e d e ces m o n t s figure assez bien, a u 
milieu d u F l y s c h , u n b r o d e q u i n , ainsi q u e l'indique la fig. 1 8 . 

A u n e h e u r e d u R e p o s o i r est L a T o u v i è r e , à 1 2 5 0 m è t r e s environ 
d'altitude ; i m m é d i a t e m e n t a u pied d u ruisseau, o n a : 

Fig. 1 9 . 



m o n t L â c h â t . D a n s le ruisseau des B o u t s , vers la T o u v i è r e et l'Or-
seillère situées d a n s le b a s d e Gebet, o n voit le contact d u Trias et d u 
Lias. 

F i g . 2 0 . 

! 1. R o c h e s noires o u d'un gris foncé, faisant à peine effervescence à 
Trias, j l'acide chlorhydrique. 

' 2. Cargneules. 
3. Lias. 

D a n s les r o c h e s noires argileuses existe e n c o r e l'ouverture d'une 
a n c i e n n e galerie faite d a n s le but d'y r e c h e r c h e r d u c h a r b o n . Ces 
r o c h e s noires o u d'un gris f o n c é o n t été considérées, e n effet, c o m m e 
d é p e n d a n t d u terrain houiller, plutôt q u e d u Trias. C e p e n d a n t , o n 
n'y trouve a u c u n e e m p r e i n t e d e plantes : d e plus, leurs relations 
stratigraphiques avec les cargneules m e les font considérer c o m m e 
étant triasiques. Je n e sais si o n y a trouvé d u c h a r b o n , m a i s alors 
m ê m e q u ' o n y aurait exploité ce c o m b u s t i b l e , cela n e serait pas u n e 
raison p o u r les regarder c o m m e houillères. C'est ainsi, p a r e x e m p l e , 
q u e , vers les bains d e Saint-Gervais, o n trouve les m ê m e s roches ac
c o m p a g n é e s d'anthracite, m a i s le tout a u milieu d u Trias. 

Fig. 2 1 . — Bains de Saint-Gervais. 

] . Schistes cristallins. 

Î S. Quartzites. 
3. Calcaires c o m p a c t s jaunes alternant avec des calcaires celluleux. 
4. Gypse. 
5. C o u c h e à c h a r b o n a u milieu de grès micacés et de roches noires 

argileuses. 
6. Cargneules. 
7. Lias. 

Si d u village d e Saint-Gervais o n d e s c e n d à l'établissement des 
bains p a r le c h e m i n des lacets, o n n e voit affleurer q u e des quart-



zites qui s'étendent e n direction d u N . a u S. avec p e n t e vers. l'Ouest 
de 35°. C'est d a n s cette f o r m a t i o n q u e se t r o u v e intercalé le b a n c d e 
jaspe exploité a u F a y e t , près d e l à c h e m i n é e des F é e s et q u ' o n voit 
encore affleurer a u S u d vers le torrent d u B o n - N a n t a u - d e s s u s d e 
Saint-Gervais. D a n s le b a s des quartzites, o n r e m a r q u e des calcaires 
c o m p a c t s j a u n e s celluleux. P o u r voir n e t t e m e n t cette f o r m a t i o n qui 
est c a c h é e ici p a r le torrent, il faut suivre le flanc E s t d u vallon d e s 
bains ; là, la route d e l'établissement est taillée e n partie d a n s cette 
formation q u i apparaît d ' u n e m a n i è r e très nette. A u - d e s s u s d e ces 
calcaires, o n trouve des g y p s e s qui ont d o n n é lieu à u n e exploitation 
à 1 0 m è t r e s au-dessus des b â t i m e n t s dits d e la Lessive. C e s g y p s e s 
f o r m e n t là u n d é p ô t qui s e m b l e alterner avec q u e l q u e s b a n c s d e 
cargneules : puis, ces derniers r e p r e n n e n t p o u r f o r m e r u n d é p ô t 
continu. L e s grottes d u Ghâtelet, au-dessus d e l'établissement, sont 
e n t i è r e m e n t d a n s les c a r g n e u l e s . A 2 0 m è t r e s a u - d e s s u s des grottes, 
en r e m o n t a n t la rive g a u c h e d e B o n - N a n t , o n trouve le c o m m e n c e 
m e n t d'un d é p ô t anthracifère qui, e n 1 8 6 0 , a d o n n é lieu à des r e 
cherches d'anthracite. C e s r e c h e r c h e s n'ont p a s été c o n t i n u é e s , le 
propriétaire d e l'établissement des bains s'étant e m p r e s s é d'acheter 
les terrains sur lesquels r e p o s e n t ces dépôts d a n s le b u t d e paralyser 
les travaux. L e s c o u c h e s à c h a r b o n sont a c c o m p a g n é e s d e grès mica
cés passant aux schistes argileux noirs et formant le toit et le mur du filon 
d'anthracite, le tout étant b i e n intercalé d a n s des b a n c s d e car
gneules. 

M . L â c h â t , ingénieur e n c h e f des m i n e s , à G h a m b é r y , m ' a parlé 
plusieurs fois d e cette intercalalion qu'il a visitée a u m o m e n t o ù se 
faisaient ces r e c h e r c h e s , et p o u r lui cet anthracite est n e t t e m e n t 
triasique. 

A v e c M . L â c h â t , je n e crois pas, e n effet, qu'il y ait e u ici glisse
m e n t des terrains. 

Il m e s e m b l e d o n c q u e l'anthracite d e Saint-Gervais, intercalé 
dans des grès m i c a c é s et des schistes argileux noirs, est triasique; 
et qu'il e n est d e m ê m e des r o c h e s noires argileuses d u vallon d e 
M a r o l y ; c'était aussi l'avis d e M . L o r y p o u r ces dernières. 

Ces r o c h e s noires argileuses d u vallon de M a r o l y se voient égale
m e n t a u col des A n n e s , et entre les m o n t s d e L â c h â t et d e C h â -
tillon, o ù elles sont a c c o m p a g n é e s p a r des grès. C'est ainsi q u ' a u 
chalet d u C r e u x o n a : 



Fig. 2 2 . 

f 1. Grès verts, quelquefois noirs, avec roches argileuses noires. 
Trias, j 2. Cargneules. 

( 3. Marno-calcaires rouges. 
T ( 4. Infra-lias. Jura noir. ! _,. , 

( 5. Sinémurien. 

Enfin, les c a r g n e u l e s et les m a r n e s r o u g e s d u Trias se p r o l o n g e n t 
p a r les A n n e s j u s q u e vers le s o m m i e r d ' a m o n t . D e telle sorte q u e 
l'on a la c o u p e générale suivante allant d u col d ' A u f e r r a n d a u s o m 
m i e r d ' A m o n t , e n p a s s a n t p a r la pointe d e l'Aime. 

Fig. 2 3 . 

1. Trias. 
2. Infralias. 
3. S i n é m u r i e n . 
4. Liasien et Toarcien. 
5. U r g o n i e n . 
6. Gault. 
7. Sénonien. 
8. Nummulitique. 
9. Plysch. 

E n t r e le m o n t L â c h â t ( 2 0 6 4 m è t r e s ) et c e u x d e la Croix d e Châtil-
lon (1712 m è t r e s ) est u n vallon élevé (1600 m è t r e s ) orienté c o m m e 
celui de M a r o l y , et situé e n t i è r e m e n t sur les grès, les r o c h e s noires 
argileuses, les c a r g n e u l e s et les m a r n e s r o u g e s d u Trias. 

L e s c o u p e s (fig. 2 4 et 2 5 ) , relevées l'une a u pied S.-E d u m o n t La-
chat, l'autre a u pied d e la Croix d e Châtillon d o n n e n t n e t t e m e n t 
l'allure d e ces dépôts. 



Fig. 2 4 . — Extrémité sud-est du mont Lâchât. 

!

' i. Grès d'un gros vert ou noirs, avec roches argileuses noires. 
2. Cargneules et calcaires j a u n e s celluleux. 
3. Miirno-calcaires rouges. 
4. Marnes noires. 
5. Infra-lias, 
fi. Sinémurien. 

Fig. 2 5 . — Les tours de la Croix de Châtillon. 

1, 2, 3, 4, 5 et 6, comme pour la fig. 24. 
7. Sénonien. 
8. Flysch. 

Les c o u c h e s d u Trias d e s c e n d e n t j u s q u e vers le h a m e a u d u F o u -
blanc et v o n t ensuite a u N o r d , vers la Malaterie, tandis q u e les cal
caires liasiques s'arrêtent vers les Geltiers. A u S u d d e ce h a m e a u , est 
le Grozal o ù l'on voit les calcaires d u S é n o n i e n s'appuyer contre les 
calcaires d u Lias d e la Croix d e Châtillon. 

Enfin, je crois q u e la m a s s e jurassique d e Châtillon, d e L â c h â t et 
de la Pointe d e l'Aime est aussi d u e , c o m m e les rochers d e Sulens, à 
un e série d e plis s y n c l i n a u x et anticlinaux limités par des plis-fail
les. D e telle sorte q u e l'on p e u t r é s u m e r la structure d e ces m o n 
tagnes d a n s la c o u p e , fig. 2 6 . 



Fig. 2 6 . — Les Aimes. 

1. Trias. 
2. Infra-lias. 
3. Sinémurien. 
4. Liasien et Toarcien. 
5. Sénonien. 
6. Flysch. 

Remarques au sujet des dépôts formant les deux versants de la vallée 
de Serraval au Reposoir. 

A u s o m m e t d u G r a n d - C a r r e , altitude 2 4 1 4 m è t r e s , j'ai trouvé le 
S é n o n i e n . Cet étage a ici u n e g r a n d e épaisseur. A u col d e la Truie, 
au S u d d u G r a n d - C a r r e , il r e p o s e sur u n Gault noir assez riche en 
fossiles; a u N o r d des chalets d e M a r l e n s , il est recouvert par u n e 
forte m a s s e d e calcaires n u m m u l i t i q u e s plissés, puis c o u p é s brus
q u e m e n t à l'Ouest, tandis q u e l u i - m ê m e , e n c o u c h e s plus flexibles, 
c o n t i n u e à s'étendre à l'Ouest, m a i s e n se c o u r b a n t de plus e n plus 
e n voûte. Enfin, vers le plan des Mollies, la r u p t u r e des calcaires 
n u m m u l i t i q u e s s'arrête et ceux-ci sont recouverts p a r le flysch. 

A u Sud,, ces calcaires n u m m u l i t i q u e s v o n t e n d i m i n u a n t en sur
face et en épaisseur, tandis qu'au N o r d , après u n e faible interruption 
d u e à la faille d u Fier, ils f o r m e n t u n e g r a n d e m a s s e s'étendant de 
C o m b u r c e jusqu'au-delà de la cluse d u col des Aravis. Il est à r e m a r 
q u e r q u e ces calcaires n u m m u l i t i q u e s e n v e l o p p e n t le m o n t Maisy, 
e n y c a c h a n t sans d o u t e la Craie par transgression, car, partout ail
leurs, ils la r e c o u v r e n t (1). E n se r a p p r o c h a n t des A i m e s , ces calcai
res n u m m u l i t i q u e s s'amincissent c o n s i d é r a b l e m e n t p o u r reprendre 
u n e nouvelle extension au N o r d d e l à C h a r t r e u s e d u Reposoir. 

A u S u d d u h a m e a u d e la Frasse, le l o n g d e la r o u t e d e N a n c y à 
R o m m e , j'ai relevé la c o u p e représentée fig. 2 7 , o ù l'on voit les cal
caires n u m m u l i t i q u e s reposer sur les c o u c h e s d u S é n o n i e n légère
m e n t usées e n biseau. 

(1) Cependant, nous devons remarquer que cette colline, traversée par une clufe 
allant jusqu'à l'Urgonlen ne présente pas aux extrémités, sur cet Urgonien, de 
Gault, ni de Craie. 



Fig. 2 7 . — Boute de Nancy àBomme. 

1. TJrgonien. 
4. N u m m u l i t i q u e . 

2. Gaul t. 
5. Flysoh. 

3. Sénonieo. 

S u r le versant ouest d e la vallée d e Saint-Ferréol à Serraval, o n 
voit a u x chalets d e l'Arclozan et à la m i n e d e M o n t m i n , encaissés 
dans u n petit pli synclinal, les terrains tertiaires signalés par M . A . 
Favre d a n s ses r e c h e r c h e s g é o l o g i q u e s d a n s les parties d e la Savoie 
et de la Suisse, t o m e II, p a g e s 1 8 9 et suivantes. L e s lignites q u e l'on 
trouve ici sont a u n i v e a u d e c e u x d'Entrevernes et d e P e r n a n t et d e 
ceux q u e j'ai décrits a u T r é l o d ; ilssont é g a l e m e n t recouverts p a r les 
calcaires à N. striata. A u N o r d des chalets d e l'Arclozan, sur le 
flanc Est des Frettes et d e la T o u r n e t t e , o n a : Fig. 2 8 . 

Fig. 2 8 . — Les trois Varnes au N.-E. de Serraval. 
M ê m e légende que pour le n° 27. 

Cette c o u p e se retrouve a u calvaire d e T h ô n e s o ù M u r c h i s o n a 
découvert la Craie en 1 8 4 8 . D e là, le S é n o n i e n et les calcaires n u m -
mulitiques se p r o l o n g e n t j u s q u ' a u col d ' A u f e r r a n d et au-delà, p o u r 
rejoindre à l a F r a s s e , la c o u p e n° 2 7 . 

L e S é n o n i e n et le N u m m u l i t i q u e f o r m e n t d o n c , si je puis m ' e x p r i -
m e r ainsi, les rivages est et ouest d e la vallée d e Serraval a u R e p o -
soir. Voilà p o u r q u o i il m ' a p a r u i m p o r t a n t d e noter leur p r é s e n c e a u 
centre d e la vallée, d'abord sur les b o r d s de l'îlot u r g o n i e n d u m o n t 
Maisy, puis sur c e u x d e S u l e n s et d u P l a n d u T o u r et aussi d u 
massif des A i m e s . 



Faciès et faune des dépôts sédimentaires de la vallée de Serraval au 
Reposoir. 

L e Trias a v e c quartzites se voit à la T o u v i è r e ; a u vallon d e M a -
roly, il est f o r m é d'une r o c h e noire argileuse et d e cargneules ; 
a u col des A n n e s et a u m o n t L â c h â t , o n y trouve des grès, u n e 
r o c h e noire argileuse, des cargneules, des calcaires j a u n e s celluleux, 
des m a r n o - c a l c a i r e s r o u g e s argileux. A S u l e n s , il est f o r m é par du 
g y p s e , des cargneules, des calcaires j a u n e s celluleux, des m a r n o -
calcaires r o u g e argileux ; c'est-à-dire q u e d a n s les d e u x massifs 
jurassiques d e S u l e n s et des A i m e s , il a le faciès d u Trias de la 
p r e m i è r e z o n e alpine. 

A u x A i m e s et à Sulens, le Trias est recouvert, m a i s n o n d'une 
m a n i è r e constante, par des calcaires grisâtres e n r o g n o n s et assez 
fossilifères. Je citerai : 

Avienta contorta, Portl. Plicalula inlus-striata, Emm., etc. 
Myophoria inflata, E m m . 

S u r ces calcaires d e l'Infra-lias, o n a g é n é r a l e m e n t 1 5 à 2 0 m . de 
calcaires e n b a n c s d e 0 m 1 0 à 0 m 1 5 d'épaisseur; puis v i e n n e n t des 
calcaires gris tout traversés par de nombreux silex rubanês. C'est dans 
ces calcaires q u e j'ai trouvé, d'abord à Sulens, puis a u x A i m e s , de 
petits individus d e Gryphœa arcuata a v e c Am. Hartmanni, O p p . , ou 
Am. Kridion, d'Orb. Enfin des calcaires plus o u m o i n s c o m p a c t s , 
s o u v e n t e n gros b a n c s alternant avec des lits m a r n e u x , c o u r o n n e n t 
le tout; les fossiles d o m i n a n t d a n s ces derniers, sont de grandes 
B e l e m n i t e s a p p a r t e n a n t a u x d e u x n i v e a u x d u Liasien et d u Toar-
cien. 

L e J u r a noir a, aussi bien a u x A i m e s qu'à Sulens, u n e grande 
épaisseur. M a i s , si cette épaisseur rappelle jusqu'à u n certain point 
celle d u Lias alpin, établissant ainsi u n lien entre les d e u x ; le faciès 
e n est bien différent. Il m e paraît résulter d e là, q u e les conditions de 
f o r m a t i o n d e ces dépôts o n t d û être différentes. J'admettrais bien 
volontiers q u e l ' e m p l a c e m e n t d e S u l e n s formait u n plateau p e u pro
fond d a n s la m e r d u J u r a noir, q u e ce plateau se prolongeait vers 
les A i m e s et q u e sans d o u t e le tout était e n relation avec les dépôts 
liasiques d u col d e M o r z i n e o ù l'on t r o u v e é g a l e m e n t la Gryphœa 
arcuata. D'un autre côté, la distance s é p a r a n t C h a z e y - B o n s , d a n s le 
J u r a méridional, près d e Belley, et o ù l'on t r o u v e e n a b o n d a n c e les 
m ê m e s petites g r y p h é e s a r q u é e s d u S i n é m u r i e n n'est pas tellement 



g r a n d e q u ' o n n e puisse a d m e t t r e des relations assez faciles a v e c le 
plateau s u p p o s é d e S u l e n s et des A i m e s . 

Je n'ai trouvé nulle part le D o g g e r ; s'il existe d a n s cette vallée, ce 
n e p e u t être qu'à l'extrémité n o r d d u P l a n d u T o u r , d e S u l e n s , a u 
s o m m e t d u M o n t L â c h â t et d e la P o i n t e d e l'Aime. 

L'Oxfordien d e la vallée d e Serraval a le faciès d e celui des c h a 
lets d e M e r d a c i e r . J'y ai trouvé : 

Am. cordatus, S o w . Am. tortisulcatus, Quenst. 
Am. arduennensis, d'Orb. Bel. hastatus, Blainv., etc. 

L a z o n e à Am. tenuilobatus est f o r m é e d e calcaires c o m p a c t s , alter
nant avec des lit m a r n e u x verdâtres ; c o m m e fossiles, je citerai : 

Am. polyplocus. Rein. Am. compsus, O p p . 
Am. tenuilobatus, Opp.. Am. Lothari, O p p . etc. 

L e T i t h o n i q u e inférieur est f o r m é par des calcaires r o g n o n n e u x , 
bréchoïdes, et ici, c o m m e d a n s les B e a u g e s et le massif d e la g r a n d e 
Chartreuse, les fossiles s o n t p r e s q u e toujours e n f r a g m e n t s roulés. 
Je citerai : 

Am. Loryi, M u n . - C h . Aptychus sparsilamellosus, G-uemb. 
Am. tilhonicus, O p p . Aptychus latus, P a r k . 

L e T i t h o n i q u e supérieur a, a u pied d e S u l e n s , u n faciès r a p p e l a n t 
a b s o l u m e n t celui qu'il a à L é m e n c . Il est, e n effet, f o r m é p ar u n cal
caire blanc s u b l i t h o g r a p h i q u e esquilleux à la surface, m a i s e n b a n c s 
durs dès q u ' o n entre e n carrière. Il est cur i e u x d e rencontrer ce 
faciès si près d es g r a n d e s A l p e s . J u s q u ' à présent, il n'avait été 
signalé q u e sur la lisière ouest des A l p e s calcaires, d e N o y a r e y 
(Isère) a u c h â t e a u d e F a u c i g n y (Haute-Savoie), e n p a s s a n t p a r C h a m -
béry. E n effet, partout ailleurs, d a n s ces Alpes, ce n i v e a u est f o r m é 
par u n calcaire gris s u b l i t h o g r a p h i q u e . Il est à r e m a r q u e r qu'ici, 
d a n s la vallée d e Serraval, b i e n q u ' o n ait le m ê m e faciès q u ' à L é m e n c , 
o n n e trouve p a s la b r è c h e située à la base d e ce calcaire, près d e 
C h a m b é r y ; raison d e plus p o u r la considérer c o m m e u n accident 
p u r e m e n t local. 

L e Berriasien a, d a n s la vallée d e Serraval, le faciès d e celui q u e 
j'ai d é c o u v e r t a u r o c h e r d u m i d i , près d'Ugines, et d a n s tout le m a s 
sif des B e a u g e s . L e s fossiles y sont quelquefois a b o n d a n t s ; je cite
rai : 



Am. privasensis ; 
Am. Euthymi; 

Am. occitanicus; 
Am. Calypso, etc. 

L e V a l a n g i e n est à l'état d e marno-calcaires, p a u v r e s e n fossiles, et 
l'Hauterivien est s o u s f o r m e d e m a r n e s noires, c o m m e durcies par 
u n e forte pression, o n y t r o u v e p r i n c i p a l e m e n t : Toxaster compla-
natus, Ostrea Couloni, etc. 

L ' U r g o n i e n est représenté p a r des calcaires d'un gris noir, e n gros 
b a n c s a v e c n o m b r e u s e s R é q u i é n i e s . V e r s la partie supérieure o n 
trouve intercalé d a n s ces calcaires, le n i v e a u à Orbitolines et Beleras-
ter oblongus. S e u l e m e n t , a u lieu d'être f o r m é p a r des dépôts ocreux, 
c o m m e d a n s les massifs des B e a u g e s et d e la G r a n d e Chartreuse, c e u x 
d e notre vallée sont noirs. 

D a n s des échantillons d e calcaires u r g o n i e n s v e n a n t d e la vallée 
d u g r a n d B o r n a n d et r e m i s par m o i à m o n regretté maître, M . L o -
ry, il a trouvé des cristaux d'albite. P a r c e fait et aussi leur couleur 
d'un gris noir, ces calcaires se distinguent d e c e u x des B e a u g e s et de 
la G r a n d e C h a r t r e u s e . J'ajouterai q u e d a n s la c h a î n e d e Jallouvre et 
d u V e r g y , o n voit sur l'Urgonien des b a n c s d e calcaires plus o u 
m o i n s o c r e u x avec Ostrea aquila, n i v e a u m a n q u a n t a b s o l u m e n t d a n s 
les d e u x massifs cités plus h a u t . 

L e Gault a, d a n s la vallée d e Serraval, a u R e p o s o i r , le faciès de 
celui d e la m o n t a g n e des Piz ; il est quelquefois très fossilifère, 
c o m m e par e x e m p l e a u - d e s s u s d u g r a n d B o r n a n d . 

L e S é n o n i e n est, à l'état d e calcaires gris, c e n d r é s à l'intérieur, 
m a i s blancs à la surface. L e s silex y sont assez rares. C o m m e fos
siles, je citerai : 

Inoceramus Cripsi; Micraster Brongniarti ; 
Ananchytes ovata ; Bel. mucronata. 

N o u s ferons r e m a r q u e r q u e les échantillons sont toujours e n assez 
m a u v a i s état. 

L e lignite d e M o n t m i n est a c c o m p a g n é d e m a r n e s noires c o m m e à 
P e r n a n t o u à E n t r e v e r n e s . O n y trouve aussi la m ê m e f a u n e . Les 
calcaires n u m m u l i l i q u e s qui les r e c o u v r e n t , s o n t s e m b l a b l e s à ceux 
d e N o y e r a y , qui ont u n faciès a b s o l u m e n t pareil à celui de P e r 
n a n t . 

L e p o u d i n g u e à gros cailloux plus o u m o i n s roulés p r o v e n a n t des 
différents n i v e a u x d u Jurassique et d u N é o c o m i e n , r e n f e r m e aussi des 
cailloux plus petits d e gneiss, d e protogine, d e micaschistes, principa
l e m e n t a u B o u c h e t et a u P l a n d u T o u r . D a n s celui situé le long d u 



rocher d e L a Chapelle, jai trouvé des cailloux d e calcaires n u m m u l i -
tiques p r o v e n a n t d u s e c o n d n i v e a u ; il représente d o n c u n e f o r m a 
tion postérieure à ce n i v e a u o u c o n t e m p o r a i n e des derniers b a n c s 
et, c o m m e il est recouvert par le flysch, sa position stratigraphique 
paraît être entre les c o u c h e s à N. striata et les grès et les schistes d u 
flysch. 

L e flysch est représenté p a r des grès mollassiques, des schistes 
à écailles d e P o i s s o n s e t F u c o ï d e s , puis d a n s le h a u t par les grès d e 
T a v e y a n n a z . Enfin, je rappellerai q u e , vers le h a m e a u L e G a y , la 
base d u flysch alterne a v e c q u e l q u e s b a n c s d e calcaires à n o m b r e u s e s 
petites n u m m u l i t e s . C e q u i place ce flysch à u n n i v e a u inférieur à 
celui d e la lisière ouest d u m a s s i f d es B e a u g e s o ù ce dernier r e p o s e 
sur le T o n g r i e n . 
Conclusions. — D e l'étude qui p r é c è d e , je crois p o u v o i r tirer les 

conclusions suivantes : 
1. D a n s la vallée d e Serraval, a u Trias, à l'Infra-lias et a u Lias déjà 

c o n n u s , il faut ajouter l'Oxfordien, la z o n e à Am. tenuilobatus, le 
Ti t h o n i q u e et le Berriasien ; ainsi q u e la p r é s e n c e d u S é n o n i e n a u 
centre d es m o n t a g n e s jurassiques d e S u l e n s et d u P l a n d u T o u r . 

L e tertiaire c o m p r e n a n t l'Éocène supérieur, p e u t y être subdivisé 
de h a u t e n b a s : 

1. Flysch à Fucoïdes et écailles de Poissons; 
2. Flysch alternant avec des calcaires à petites N u m m u l i t e s ; 
3. P o u d i n g u e à gros éléments des terrains jurassiques et néocomiens, avec cail

loux étrangers à la vallée ; 
4. Calcaire à N. striata; 
5. Lignite de l'Arclozan (Niveau de Per n a n t , d'Entrevernes, d u Trélod). 

2. S u r le b o r d est des c h a î n e s calcaires d e la Savoie, existe u n pli 
c o u c h é , p e u p r o n o n c é a u roc R o u g e et à celui d e L a Sellive, près 
d'Arbertville (1), m a i s qui s'accuse d e plus e n plus a u fur et à 
m e s u r e q u e l'on va vers le N o r d , ainsi q u e l'indiquent les c o u p e s 3, 
4 et S. C e pli m e paraît être e n relation a v e c les c o n t o u r n e m e n t s d u 
massif de la D e n t d u M i d i et p a r cette m o n t a g n e avec la D e n t d e 
Morcles, p o u r aller.ensuite bien au-delà. 

3. L e s îlots jurassiques d e la vallée d e Serraval a u Reposoir, s o n t 
dus à des plis anticlinaux r o m p u s à l'Ouest e n f o r m a n t ainsi d es plis-
failles d e m ê m e direction. Ils se prés e n t e n t d o n c d a n s les m ê m e s 
conditions q u e les c h a î n e s calcaires d es B e a u g e s et d u J u r a m é r i d i o 
nal. 

(I) Voir études sur les dislocations des m o n t a g n e s calcaires de la Savoie, par 
M. Hollande, p. 229 et suivantes. Bull. Soc. Hist. natur. de Savoie, t. IV, n" 4, 1888. 



Í. N ' a y a n t trouvé nulle part, sur a u c u n s o m m e t , ni d a n s a u c u n 
pli, u n l a m b e a u d e N é o c o m i e n , m a l g r é la g r a n d e épaisseur — plus 
d e 6 0 0 m è t r e s — q u e présente cet étage sur les b o r d s est et ouest 
des îlots jurassiques, o n pourrait peut-être a d m e t t r e qu'ils f o r m a i e n t 
déjà u n e terre basse, a u Crétacé inférieur. A j o u t o n s à cela la pré
s e n c e d u S é n o n i e n a u col d e Sulens, tantôt a p p u y é contre le Trias 
o u le J u r a noir, tantôt r e p o s a n t sur ce dernier, et aussi, sa pré
s e n c e sur le Jurassique d é n u d é d e la falaise des L o v a U e r s ; ces faits, 
dis-je, m e paraissent a p p u y e r cette c o n c l u s i o n . 

5. L a p r é s e n c e d u p o u d i n g u e à gros é l é m e n t s jurassiques o u n é o -
c o m i e n s et à cailloux étangers à la vallée, m e paraît i n d i q u e r assez 
n e t t e m e n t qu'alors n o s r o c h e r s jurassiques f o r m a i e n t des îlots ou 
des récifs d a n s la m e r tertiaire. 

7. Enfin, je crois q u e l'ensemble a été plissé et a pris l'orographie 
actuelle après la f o r m a t i o n des grès d e T a v e y a n n a z . C'est alors 
qu'ont d û se c a m b r e r les d é p ô t s n é o c o m i e n s , puis se produire les 
g r a n d e s cassures q u e l'on r e m a r q u e sur les b o r d s d e la vallée entre 
les terrains n é o c o m i e n s et jurassiques, p a r suite d e la p r é s e n c e des 
m a s s e s jurassiques f o r m a n t des points d'arrêt. 

8. L e r e f o u l e m e n t général a d o n c coincide a v e c celui q u i a f o r m é 
les A l p e s calcaires de la Savoie. 

L ' a n n é e dernière, a u m o i s d e s e p t e m b r e , j'ai p a r c o u r u les m o n 
tagnes des A i m e s et d e S u l e n s a v e c m o n bien regretté m a î t r e et a m i , 
M . L o r y , si b r u s q u e m e n t enlevé, il y a à p e i n e u n m o i s , à la science 
et à tous c e u x qui l'aimaient, afin d e vérifier le tracé q u e j'en avais 
d o n n é p o u r la carte g é o l o g i q u e détaillée d e la F r a n c e . J'ai e u la 
g r a n d e satisfaction d'avoir s o n a p p r o b a t i o n c o m p l è t e p o u r m o n 
tracé et p o u r les g r a n d e s c o u p e s q u e n o u s a v o n s r e v u e s e n s e m b l e . 

L e secrétaire présente la n o t e suivante : 

Observations sommaires sur les principales formations 
géologiques du Jura méridional, 

p a r M . l'abbé Bourgeat. 

D u r a n t les courses q u e j'ai d û faire d e r n i è r e m e n t p o u r p r é p a r e r la 
carte géologique d e Saint-Claude, j'ai recueilli sur le J u r a m é r i d i o n a l 
u n assez g r a n d n o m b r e d'observations nouvelles q u e je m e p r o p o s e 
d e publier e n détail lorsqu'elles seront plus c o m p l è t e s . Qu'il m e soit 
p e r m i s aujourd'hui d'en signaler q u e l q u e s - u n e s . 



Lias. — E n c o m m e n ç a n t p a r le Lias, je dois faire connaître u n 
n o u v e a u et m a g n i f i q u e g i s e m e n t des schistes d e Boll. C e g i s e m e n t 
est situé a u S u d des Crozets, d a n s le lit d u torrent q u i d e s 
cend de la m o n t a g n e située a u levant d u village. L e s schistes e n 
question portent u n e m u l t i t u d e d'empreintes d e Posidonies et sont 
tellement fissiles q u ' o n a e u l'idée d e les e m p l o y e r c o m m e ardoises 
p o u r recouvrir les m a i s o n s . Inutile d'ajouter q u e l'essai a été a b s o 
l u m e n t infructueux. L e u r présence sur ce point m e p e r m e t t r a , je 
l'espère, d e préciser e x a c t e m e n t le n i v e a u des c o u c h e s m a r n e u s e s si 
peu fossilifères d u p o n t d e Itocheforl et d e suivre à g r a n d s traits les 
c h a n g e m e n t s d e faciès q u e présente le Lias à travers le Jura. 
Bujocien. — L e Bajocien pourrait soulever b e a u c o u p d è re

m a r q u e s , car ses variations d e f a u n e et d'aspect sont assez n o m 
breuses. Je m e contenterai d'y signaler s e u l e m e n t l'existence 
d'assez belles f o r m a t i o n s coralligènes a u x environs d e C o u s a n c e et 
de Saint-Julien. L ' u n e des plus visibles est celle q u e l'on r e m a r q u e 
au voisinage d u h a m e a u d e C h a n e l e t , sur le c h e m i n q u i s'élève d e 
C o u s a n c e vers le h a u t Jura. 
Bathonien. — 11 y aurait aussi b e a u c o u p d e c h o s e s à dire sur les 

variations n o m b r e u s e s q u e le B a t h o n i e n présente. C e q u i m e s e m b l e 
le plus intéressant à signaler, c'est la p r é s e n c e d a n s le voisinage d e s 
Prés d e Valfin d e la z o n e ferrugineuse à Ammonites macrocephalus 
au-dessus d e la dalle n a c r é e t y p i q u e d u J u r a b e r n o i s et n e u f c h a t e -
lois. O n sait q u e d a n s ses r e m a r q u a b l e s é t u d e s sur le Callovien et 
l'Oxfordien d u Jura, M . Choffat a m o n t r é q u e ce faciès à Ammonites 
macrocephalus se substitue à la dalle n a c r é e à m e s u r e q u e l'on 
s'avance vers le S u d . L a localité des P r é s serait u n des points limites 
où cette substitution n'est p a s e n c o r e c o m p l è t e . S e u l e m e n t là, la 
zone à Ammonites macrocephalus serait supérieure r é e l l e m e n t à la dalle 
nacrée, ce q u i permettrait d e la rattacher aussi bien a u Callovien q u ' a u 
Bathonien. A v e c l'Ammonites macrocephalus la z o n e f e r r u g i n e u s e 
renferme e n très g r a n d e a b o n d a n c e la Terebratula digona, q u ' o n n e 
rencontre p a s là d a n s la dalle n a c r é e . 
Oxfordien. — T o u c h a n t l'Oxfordien, je n e ferai q u ' u n e r e m a r q u e , 

c'est q u e , c o m m e il est f o r m é d e m a r n e s é m i n e m m e n t plastiques, il 
a subi d a n s des proportions considérables le c o n t r e - c o u p des action s 
m é c a n i q u e s q u i o n t bouleversé le Jura. T a n t ô t , il est f o r t e m e n t 
aminci par c o m p r e s s i o n , et tantôt, a u contraire, il se présente a v e c 
son épaisseur n o r m a l e . Il arrive s o u v e n t , à la suite d e c o m p r e s s i o n s , 
qu'un certain n o m b r e d e n i v e a u x fossilifères s o n t n o y é s et p e r d u s 
dans la f o r m a t i o n réduite. Il faut d o n c , p o u r e n rétablir le r a c c o r d e 
m e n t avec d'autres, user d'une g r a n d e réserve et choisir d e préfé-



férence les points o ù les actions m é c a n i q u e s se sont le m o i n s fait 
sentir. 
Jurassique supérieur. — L a puissante f o r m a t i o n d u Jurassique 

supérieur m ' a toujours p a r u s'amincir p r o g r e s s i v e m e n t a u x d é p e n s 
des assises supérieures, à m e s u r e q u e l'on s'éloigne des h a u t s s o m 
m e t s p o u r s'approcher d e la plaine. L e Ptérocérien, qui e.st le niveau 
le plus fossilifère d e cet e n s e m b l e d'assises, se m o n t r e e n c o r e à Cer-
n o n , Cezia, M a r t i g n a , D r a m o l o y , m a i s je n e l'ai plus r e n c o n t r é près 
d e Saint-Julien o u d e T r e f f o r L 

E n retour d e Treffort, à Saint-Imetière d ' u n e part, et d e Ville-
n e u v e - l e s - C h a r m o d j u s q u e d u côté d e S i m a n d r e d e l'autre, les for
m a t i o n s coralliennes et astartiennes (le Corallien surtout) sont cons
tituées par u n b e a u calcaire b l a n c très riche e n Polypiers, e n Dicéras 
et e n Nérinées, q u i m é r i t e des r e c h e r c h e s spéciales : c'est surtout 
d a n s les bois d ' A r o m a s et d e C h a v a n n e q u e l'étude d e ce calcaire pré
sente d e l'intérêt. J'espère p o u v o i r la p o u r s u i v r e a v e c soin bientôt. 
Néocomien. — D a n s le N é o c o m i e n inférieur, M M . Bertrand 

et B e n o i t avaient signalé l'existence d e calcaires à Valletia, 
près d e la F r o m a g e r i e et d e Lézat. Je les avais suivis e n plusieurs 
autres points d e la c h a î n e . L a nouvelle route qui vient d e s'ouvrir de 
la L a n d o z à L e s c h è r e s , m ' a p e r m i s d e retrouver e n c o r e là u n e grande 
a b o n d a n c e d e Valletia. M a i s a u lieu d e les r e n c o n t r e r d a n s d u cal
caire oolithique, c'est d a n s d u calcaire c o m p a c t q u e je les ai obser
vées. Il n e sera p a s s a n s intérêt d e les r e c h e r c h e r ailleurs. 

S u r l'Urgonien, je dois signaler q u e l q u e s faits qui peut-être per
m e t t r o n t d e préciser l'âge d e la B r è c h e d e Narlay. 
Il y a près d e la f e r m e d u P r é - T r a î n é à q u e l q u e s centaines de 

m è t r e s d e Valfin d a n s la direction d e Cuttura, u n e grosse b r è c h e qui 
est prise c o m m e celle d e N a r l a y d a n s u n pli d e l'Urgonien, m a i s qui 
est i n t i m e m e n t unie a u x dernières c o u c h e s d e ce dernier terrain, 
auxquelles elle passe latéralement. L a m a s s e e n est f o r m é e c o m m e 
à N a r l a y d'éléments n é o c o m i e n s et portlandiens a v e c silex noirs plus 
o u m o i n s roulés. 

Ces m ê m e s silex et ces m ê m e s é l é m e n t s , b e a u c o u p plus fins tou
tefois, se r e n c o n t r e n t d a n s l'Urgonien supérieur des environs d e 
L o n g c h a u m o i s et d e L a C o m b e - d u - L a c . N e pourrait-on pas admettre 
q u e cet e n s e m b l e , y c o m p r i s la b r è c h e d e Narlay, c o r r e s p o n d à 
u n e p h a s e spéciale d e la fin d e l'Urgonien, p h a s e d u r a n t laquelle un 
é m e r g e m e n t c o m m e n c é vers l'Ouest se serait p r o g r e s s i v e m e n t fait 
sentir vers le H a u t Jura. 
Crétacé supérieur. — D a n s u n e n o t e publiée l'année dernière, 

j'avais signalé l'existence p r o b a b l e d u Crétacé supérieur a u x envi-



rons des R o u s s e s , s o u s u n faciès voisin d e celui qu'il présente e n S a 
voie. 

U n e visite q u e j'ai faite à la collection d e M . J a c q u e t , instituteur 
en retraite à la Mouille, m ' a p e r m i s d'y constater la p r é s e n c e d'un 
Micraster qu'il a recueilli l u i - m ê m e d a n s la vallée d e G r a n d v a u x , 
près d u h a m e a u d e B e z . Cette d é c o u v e r t e m e faisait s u p p o s e r q u e la 
Craie a recouvert aussi u n e partie d u G r a n d v a u x . Elle vient d'être 
corroborée par l'ouverture d e la nouvelle route d e la L a n d o z à L e s -
chères d o n t j'ai p r é c é d e m m e n t parlé. O n r e n c o n t r e e n effet a u b a s 
de cette route, à q u e l q u e s p a s des m a i s o n s d e L e s c h è r e s d a n s u n 
a m a s puissant d e glaciaire v e n a n t d u G r a n d v a u x , d e n o m b r e u x silex 
de la Craie e n t o u r é s d e leur e n d u i t blanchâtre. Il faut p r o b a b l e m e n t 
s'attendre à trouver d e n o u v e a u x l a m b e a u x d e Craie e n d'autres 
points d u Jura. 
Glaciaire. — U n e c h o s e qui m ' a frappé d a n s l'étude d u glaciaire 

alpin à travers le J u r a est la g r a n d e extension qu'il a prise d a n s la 
vallée d e la Y a l o u s e à r e n c o n t r e d e ce q u e l'on observe d a n s la vallée 
de l'Ain. L e l o n g d e la V a l o u s e , e n effet, o n r e m a r q u e n o n seule
m e n t jusqu'à Volfin, m a i s bien a u - d e s s u s d e la rivière, près d e s m a i 
sons de Saint-Imetière, c'est-à-dire, à plus d e 4 0 7 m è t r e s d'altitude, 
u n n o m b r e considérable d e blocs d e quartzite, d e gneiss, d e m i c a 
schiste, d e protogine, etc., qui r e c o u v r e n t la c a m p a g n e . D a n s celle 
de l'Ain, a u contraire, ces m ê m e s blocs s o n t invisibles o u d u m o i n s 
très rares déjà près d e Thoirette à 3 5 0 m è t r e s à peine d'altitude et 
n o n loin d e l'endroit o ù la V a l o u s e vient d é b o u c h e r . U n tel fait n e 
peut s'expliquer q u e p a r la plus g r a n d e p u i s s a n c e d u glaciaire local 
de l'Ain qui aurait m a i n t e n u à distance la n a p p e d e glace alpine. Il 
viendrait corroborer ainsi u n e idée q u e j'ai p r é c é d e m m e n t é m i s e q u e 
les glaciers l o c a u x d u Jura, qui n'ont été a l i m e n t é s q u e par des crêtes 
de 6 0 0 m è t r e s d'élévation, n'ont e u q u ' u n faible d é v e l o p p e m e n t . 

L e secrétaire présente la n o t e suivante : 

Première contribution à /'étude du calcaire corailigène de 
Belledalle dans le Boulonnais, 

p a r M . l'abbé Bourgeat. 

E n 1880, lorsque la Société géologique de France tint sa r é u n i o n 
extraordinaire d a n s le B o u l o n n a i s , l'un des g é o l o g u e s qui e n o n t le 
m i e u x étudié le Jurassique, fit r e m a r q u e r q u e , tant à raison d e sa 
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faune q u e d e sa position statigraphique, le calcaire corallien d e B r u c -
dale qu'il avait d'abord assimilé à celui d u m o n t des B o u c a r d s , de
vait être e n réalité reporté à u n n i v e a u supérieur. Il e n conclut qu'il 
y avait e u d a n s cette région d e u x épisodes coralliens d'âges diffé
rents. 

Je dois à M . G e n e a u d e la Marlière la c o n n a i s s a n c e d ' u n e autre 
f o r m a t i o n coralligène, qui m e paraît m ê m e être d'un n i v e a u plus 
élevé q u e celle d e B r u c d a l e . L e s p r e m i è r e s observations q u e j'y ai 
faites sont i n c o m p l è t e s e n c o r e ; m a i s e n attendant q u e les circons
tances m e p e r m e t t e n t d e les p o u r s u i v r e o u de les corriger a u besoin, 
j'espère q u e la Société m e p e r m e t t r a d e les lui c o m m u n i q u e r telles 
qu'elles sont. 

L a f o r m a t i o n , d o n t il s'agit, se tr o u v e à ¿2 kilomètres et d e m i à p e u 
près a u S u d - O u e s t d e Vissant. Si l'on e n veut avoir la position 
exacte, il n'y a qu'à suivre sur la feuille g é o l o g i q u e d e B o u l o g n e la 
pointe j a u n e q u e f o r m e l'extrémité n o r d d e l'Astartien d e B a z i n g h e n , 
d a n s la direction d u c a p Gris- N e z , à travers la c o u l e u r gris-bleue 
d u Virgulien. C'est tout près d e cette pointe, d u côté d e la m e r , 
qu'est inscrite la f e r m e e n question. 

L a f o r m a t i o n coralligène qui se r e n c o n t r e là s'accuse d ès l'en
clos d e la f e r m e p a r u n e saillie d e terrain qui s e m b l e se prolonger 
e n ligne droite vers le Gris-Nez. M a i s p o u r l'étudier il faut la suivre 
a u N o r d - O u e s t jusqu'en u n point situé h o r s d e l'enclos o ù la terre 
végétale a été enlevée et le calcaire exploité. O n constate alors q u e 
ce calcaire e n saillie est u n calcaire f r a n c h e m e n t construit, d'aspect 
saccharoïde, à la surface d u q u e l les calices d e Polypiers des genres 
Slylina et Montlivaltia sont p a r f a i t e m e n t visibles. U n e observation de 
q u e l q u e s m i n u t e s suffit p o u r constater q u e la m a s s e entière est for
m é e d e la t r a m e d es m ê m e s Polypiers. Je n'ai p u voir assez la base 
d e ces calcaires qui m e s u r e n t d e 1 m è t r e et d e m i à 3 m è t r e s d'épais
seur, m a i s la partie supérieure p a s s e i n s e n s i b l e m e n t à u n calcaire 
g r u m e l e u x pétri d e fossiles p u i s a des m a r n e s é g a l e m e n t fossilifères. 

L e calcaire l u i - m ê m e , sur ses faces f r a î c h e m e n t découvertes et 
d a n s ses anfractuosités, présente u n e f a u n e assez a b o n d a n t e qui, abs
traction faite d e s Polypiers, est s e m b l a b l e à celle d es calcaires gru
m e l e u x et des m a r n e s d u dessus. 

J'y ai trouvé les espèces suivantes : 

Serpula Gordialis, Schloth. 
— Royeri, P. de Loriot. 

Nerinea, ind. 
Ceromya excéntrica, Agassiz. 

Lima Magdalena, Buvignier. 
Nucida Menkei, R c a m e r . 
Lithodomus subcylindricus, Buvignier. 
Ostreapulligera, Goldfuss. 



Oslrea Bruntrutana, Thurmann. 
— virgula, d'Orbigny. 

Terebratula humeralis, Rœmer. 

Cidaris cervicalis, Agassiz. 
— florigemma, Philipps. 

Pseudocidaris Thurmanni, Etallon. 

M a i s d e t o u s ces fossiles, les plus a b o n d a n t s d e b e a u c o u p sont les 
Oslrea Bruntrutana et virgula. 

A p r è s , v i e n n e n t les N é r i n é e s et le Pseudocidaris Thurmanni. L e s 
autres sont b e a u c o u p plus rares. 

Si ces p r e m i è r e s observations sont exactes, o n se trouverait e n pré
sence d'une f o r m a t i o n corallienne qu'il serait fort difficile d e séparer 
du Yirgulien p r o p r e m e n t dit. Je n'ose e n c o r e l'affirmer a b s o l u m e n t . 
Mais j'espère q u e d a n s p e u d e t e m p s les études q u e je m e p r o p o s e 
de poursuivre, m e p e r m e t t r o n t d'éclaircir ce point et d e reconnaître 
c o m m e n t les récifs coralligènes se sont f o r m é s a u t o u r d u m a s s i f a n 
cien d u B o u l o n n a i s . 

Découverte du Jurassique m o y e n (Dogger) sur les hauts 
plateaux d'Oran, 

11 existe sur les b a u t s plateaux d u d é p a r t e m e n t d ' O r a n u n affleure
ment d e terrain jurassique a p p a r t e n a n t à u n e f o r m a t i o n n o n e n c o r e 
signalée d a n s le S u d - O r a n a i s . 

Cet îlot est c o u p é p a r le c h e m i n d e fer d e S a ï d a à Aïn-Sefra, entre 
les stations d e M é c h é r i a et d e N a a m a , a u k i l o m è t r e 3 7 5 d e la voie. L e s 
kilomètres sont c o m p t é s à partir d ' A r z e w , sur les b o r d s d e la M é d i 
terranée. 
C'est u n calcaire g r é s e u x d'un gris foncé. 11 r e n f e r m e des B r a c h i o -

podes en assez g r a n d e a b o n d a n c e , à l'exclusion d'autres fossiles. C e 
sont: Terebratula sphœroidalis, S o w . , Ter. n. sp. cf.perovalis, S o w . , 
Rhynchonella Sluisensis, O p p e l . 
Voici q u e l q u e s r e n s e i g n e m e n t s paléontologiques sur ces fos

siles : 
1° Terebratula sphœroidalis, S o w . M e s fossiles se r a p p r o c h e n t 

beaucoup des figures d o n n é e s p a r Q u e n s t e d t (Brach. 1 8 7 1 , pl. L, 
h-14 et 15). Q u e l q u e s e x e m p l a i r e s , plus renflés q u e les autres, rap-

p a r M . Jules Welsch. 



pellent Ter. bullata et Ter. globata, S o w . — C e s f o r m e s caractéri
sent l'assise à Ammonites Parkinsoni, d e la S o u a b e . 

2° Rhynchonella Stuisensis, O p p e l . — Rh. quadriplicata, Quenst. 
n o n Zieten. M e s fossiles se r a p p r o c h e n t b e a u c o u p d e Rh. quadripli-
cata,àans Q u e n s t e d t (Brach, pl. X X X V I I I , fig. 3 7 ) . — Cette espèce 
se r e n c o n t r e aussi d a n s l'assise à A. Parkinsoni, d e la S o u a b e . 

3° Terebratula, n. sp. — L e s exemplaires, assez n o m b r e u x , appar
tiennent a u x biplicatse. L'espèce est p r o b a b l e m e n t nouvelle o u repré
sente u n e variété algérienne. Elle se r a p p r o c h e d e Ter. perovaiis, 
S o w . , ainsi q u e Ter. intermedia et ventricosa, m a i s s'en distingue 
p a r le pli m é d i a n qu'elle présente sur la g r a n d e valve. Certains 
e x e m p l a i r e s se r a p p r o c h e n t aussi d e Ter. globata, S o w . (dans 
Q u e n s t e d t , pl. L, fig. 26) m a i s ils n e sont p a s assez b o m b é s . 

Ces fossiles caractérisent le D o g g e r , z o n e à A. Parkinsoni. Cette 
assise est placée à la b a s e d u J u r a b r u n E . d e Q u e n s t e d t . B e a u c o u p 
d e savants, surtout les A l l e m a n d s , la p l a c e n t a la partie supérieure du 
B a j o c i e n . E n F r a n c e , o n la place, e n général, à la b a s e d u Batho-
nien. 

Je signalerai, e n m ê m e t e m p s , la p r é s e n c e àKralfalla, toujours sur 
le c h e m i n d e fer d'Aïn-Sefra, m a i s à 3 5 kilomètres s e u l e m e n t de 
Saïda, d'un autre g i s e m e n t a p p a r t e n a n t aussi a u D o g g e r (Bathonien). 
O n a creusé, près d e la gare, u n puits d e 4 8 m è t r e s environ. P a r m i 
les déblais d e la roche, qui était e n place, se t r o u v e n t des fragments 
calcaréo-siliceux, colorés d e teintes r o u g e s , violettes, etc. Cette 
r o c h e est pétrie d e R h y n c h o n e l l e s avec traces d'Huîtres et autres 
fossiles. 

E n a t t a q u a n t les f r a g m e n t s p a r l'acide c h l o r h y d r i q u e , j'ai p u ob
tenir q u e l q u e s R h y n c h o n e l l e s à test silicifié. Elles se r a p p r o c h e n t tout 
à fait des fossiles d u m i d i d e la F r a n c e , d e l'étage B a t h o n i e n que 
l'on rapporte à Rhynch. varians, S o w . C e p e n d a n t , elles o n t les côtes 
plus fines q u e celles d e cette dernière espèce. L e s espèces les plus 
voisines sont Rh. Lotharingica, H a a s et Rh. Badensis, Oppel, du 
C o r n b r a s h ( B a t h o n i e n ) . C e p e n d a n t , ces dernières espèces sont m o i n s 
b o m b é e s q u e m e s e x e m p l a i r e s . Il est possible e n c o r e qu'ils repré
sentent m ê m e u n e e s p è c e nouvelle o u u n e variété algérienne, appar
tenant a u B a t h o n i e n . 

C e g i s e m e n t d e Kralfalla est p r o b a b l e m e n t e n continuité avec les 
c o u c h e s d o l o m i t i q u e s d e S a ï d a q u e M . Bleicher (1) m o n t r e repré
senter le B a t h o n i e n et peut- être aussi le B a j o c i e n supérieur. 

M a l g r é l'isolement q u e p r é s e n t e n t les d e u x affleurements précé-

(1) Association française, congrès d'Alger, 1880. 



dents, je crois devoir les signaler p o u r m o n t r e r l'extension d u D o g 
ger, d a n s le N o r d d e l'Afrique, extension sur laquelle n o u s p o s s é d o n s 
p e u d e r e n s e i g n e m e n t s (t). 

Nouvelles empreintes problématiques des couches 
boloniennes du Portel (Pas-de-Calais), 

p a r M . H. Boursault. 

M . Stanislas M e u n i e r a signalé, il y a q u e l q u e s a n n é e s ( 2 ) , d a n s 
les c o u c h e s jurassiques supérieures d u B o u l o n n a i s , la p r é s e n c e d e 
Bilobites a n a l o g u e s à celles des terrains siluriens. L e s échantillons 
des espèces qu'il a décrites (3) provenaient tous d e la falaise d e C h â -
tillon ( B o u l o g n e ) , et d e celle d ' E q u i h e n , située à 7 kilomètres a u 
Sud, Je viens d e découvrir u n n o u v e a u g i s e m e n t qui, je crois, n'a 
pas e n c o r e été signalé ; il est situé entre les d e u x autres, a u Portel, 
devant la digue, e n u n point o ù les blocs éboulés p r o v e n a n t d e la 
partie supérieure d u Bo l o n i e n , f o r m e n t a u pied d e la falaise u n 
i m m e n s e a m o n c e l l e m e n t . J'ai retrouvé là toutes les espèces d ' E q u i 
hen, surtout des Eophyton et des TigMites ; les Crossochorda sont 
aussi assez c o m m u n s , m a i s il n'y a p a s d e g r o u p e m e n t s i m p o r t a n t s ; 
les q u e l q u e s e x e m p l a i r e s q u e j'ai v u s étaient isolés et e n relief sur 
les ondulations d e larges plages fossiles. 

Q u a n t à la roche, c'est toujours le m ê m e calcaire g r é s e u x très d u r 
dont le grain grossier m a s q u e m a l h e u r e u s e m e n t les détails d es e m 
preintes. 

A côté des espèces c o n n u e s , j'ai p u e n recueillir d e u x nouvelles : 
la p r e m i è r e (fig. 1) n'est représentée q u e p a r des m o u l a g e s e n c r e u x ; 
mais je crois qu'il n e p e u t y avoir d e d o u t e sur la n a t u r e des co r p s 
qui les ont produits ; il s'agit d'une algue d u g e n r e Taonurus, d o n t 
l'existence est c o n n u e depuis le Trias (T. Panescorsii) j u s q u ' a u M i o -

(1) Je dois remercier ici M . M e u n i e r , ingénieur d u c h e m i n de fer d'Arzew à 
Saïda et prolongements, qui m ' a indiqué ces deux affleurements, et le D r R o t h -
pletz, qui a bien voulu e x a m i n e r ces fossiles, à son passage à Alger et les c o m 
parer aux types de l'Allemagne d u Sud. 

(2) Comptes rendus, t. Cil, p a g e 1122, 17 m a i 1886. 
(3) Comptes rendus, t. Cil, p a g e 1260, 31 m a i 1886 (Bull. Soc. géol., 3° série; 

'• XIV, p. 564). 



c è n e (T. ultimus) (1). L'échantillon d u Portel pourrait m ê m e bien 

Fig. 1. Taonurus boloniensis (H. Boursault), -J grandeur naturelle. 

avoir quelque ressemblance avec u n e espèce d'âge intermédiaire 
trouvée dans le Kimméridgien des Gharentes, c'est-à-dire au m ê m e 
niveau: le Taonurus Ruellensis, Sap(2) ; mais pour éviter la confusion, 
je proposerai de lui donner u n n o m spécial tant que l'identité 
ne sera pas démontrée ; ce sera : 

Taonurus boloniensis. 

L a forme est celle d'un fer à cheval légèrement recourbé et un 
peu évasé du côté de l'ouverture ; le sillon marginal qui correspond 

(1) M . de Saporta. Les Organismes problématiques. Paris, 1884. 
(2) M . d e Saporta. Les Algues fossiles. Paris, 1882. 



F i g . 2 . Portelia Meunieri ( H . B . ) , 2'7 g r a n d e u r naturelle. 



a u bourrelet caractéristique d u g e n r e , est très n e t t e m e n t cylin
drique ; la partie centrale, b e a u c o u p m o i n s p r o f o n d e , est o c c u p é e 
p a r u n e série d e plis courbes'qui font le p o n t entre les d e u x b r a n c h e s 
d u fer à cheval, leur concavité est t o u r n é e vers l'ouverture. L a lon
g u e u r totale est d e 11 à 1 2 c e n t i m è t r e s et la largeur m o y e n n e d e 6. 
Ces m o u l e s sont s o u v e n t e n g r a n d n o m b r e sur u n e m ê m e plaque, 
m a i s il est b o n d e noter qu'il n'existe a u c u n ordre d a n s leur g r o u p e 
m e n t , il n'y a ni équidistance, ni orientation. 

L a s e c o n d e e m p r e i n t e (fig. 2 ) , n e r e s s e m b l e à a u c u n e d e celles qui 
o n t été décrites jusqu'ici, il est d o n c nécessaire d e lui d o n n e r u n 
n o m n o u v e a u : 

Fortelia Meunieri. 

Tiges cylindriques d ' u n d i a m è t r e d e 11 millimètres et d e l o n g u e u r 
i n d é t e r m i n é e , é t e n d u e s et enchevêtrées sans ordre sur la face s u p é 
rieure des b a n c s d e calcaire ; elles se replient quelquefois sur elles-
m ê m e s et s'entre-croisent e n c h e v a u c h a n t s a n s altération. L e s a p p a 
rences d e d i c h o t o m i e , n e sont pas rares. L a disposition générale est 
d o n c la m ê m e q u e celle des Crossochorda, m a i s tandis q u e ceux-ci 
sont toujours e n saillie c o m p l è t e sur les b a n c s a u x q u e l s ils a d h è 
rent f o r t e m e n t p a r u n e large base, les tiges d e Portelia sont entiè
r e m e n t n o y é e s d a n s la m a s s e d e la r o c h e et sont ainsi c o u c h é e s 
d a n s u n e série d e t u b e s o u c a n a u x d'un d i a m è t r e u n p e u plus g r a n d 
et d o n t les parois sont criblées d e petites cavités h é m i s p h é r i q u e s de 
2 à 3 millimètres d e p r o f o n d e u r . L e s b o r d s d u canal, v u s e n plan, p r é 
sentent a u contact d u cylindre central et d e c h a q u e côté, u n e arête 
é c h a n c r é e c o m m e u n e l a m e d e scie. Si l'on fait u n e section trans
versale, la tige apparaît a u centre d'un cercle d e petites perforations. 
Il s e m b l e q u e l'on se trouve e n p r é s e n c e d u m o u l e externe d'un 
c o r p s é p i n e u x d o n t le test, e n disparaissant, a laissé s o n m o u l a g e 
e n c r e u x d a n s la r o c h e encaissante. 

L e contact entre la tige et sa gaine est n a t u r e l l e m e n t très affaibli 
p a r les perforations ; q u a n d , p o u r u n e c a u s e q u e l c o n q u e , la partie 
supérieure d e la p l a q u e vient à disparaître, le cylindre se détache 
facilement, o n n e voit plus alors q u e la trace tangentielle d e sa base. 
Cette destruction qui est très fréquente, est m ô m e visible sur u n e 
partie d e la figure. 

L e s divers caractères d e cette e s p è c e nouvelle m e paraissent être 
e n c o m p l e t d é s a c c o r d avec la théorie d e s pistes. 



L e secrétaire présente la n o t e suivante : 

Nouvelles observations sur le Jurassique supérieur 
de l'Ardèche, 

p a r M . A. Toucas. 

D a n s u n e n o t e c o m m u n i q u é e à la Société, le 2 0 juin 1 8 8 8 , j'ai fait 
connaître m e s p r e m i è r e s observations sur le Jurassique supérieur d e 
l'Ardèche. D e p u i s , g r â c e à l'obligeance d e M . Zittel q u i a bien v o u l u 
m e t t r e à m a disposition ses belles m o n o g r a p h i e s , j'ai p u reconnaître 
p a r m i m e s n o m b r e u x fossiles la plupart des espèces d u T i t h o n i q u e 
des G a r p a t h e s , d u T y r o l m é r i d i o n a l et d e l ' A p e n n i n central. L a p r é 
sence d a n s l'Ardèche d e ces espèces et particulièrement d e la f a u n e 
de S t r a m b e r g est u n fait assez intéressant p o u r q u e j'appelle d e n o u 
v e a u l'attention d e la Société sur cette question d u T i t h o n i q u e , qui 
s e m b l e devoir trouver u n e solution d a n s les belles c o u p e s d u J u r a s 
sique supérieur d e cette région. 

M e s c o u p e s d e Grussol et d u P o u z i n m o n t r e n t déjà q u e les calcai
res c o m p a c t s massifs, ruiniformes, a v e c r o g n o n s siliceux, r e p o s e n t 
directement sur les calcaires à Oppelia tenuilobata et Aspidoceras 
acanthicum. Or, d'après les r e m a r q u a b l e s t r a v a u x d e F o n t a n n e s , o n 
sait q u e ces calcaires se divisent e n d e u x z o n e s , u n e z o n e inférieure, 
c o n n u e plus particulièrement sous le n o m d e z o n e à Oppelia tenuilo
bata, et u n e z o n e supérieure à Aspidoceras acanthicum et Waagenia 
Beckeri. L e s f a u n e s bien c o n n u e s d e ces d e u x z o n e s ont p e r m i s d e 
paralléliser la p r e m i è r e a v e c les c o u c h e s d e B a d e n (Argovie) e n 
Suisse, et la d e u x i è m e avec les c o u c h e s à HoplitesEudoxus, Hoplites 
pseudomutabilis et Perisphinctes Eumelus d u bassin anglo-parisien et 
d u J u r a d e l'Europe centrale. 

M a i s jusqu'à ce jour, ces fossiles caractéristiques n'avaient p a s été 
signalés à Crussol. Je suis h e u r e u x d e p o u v o i r aujourd'hui a n n o n c e r 
leur existence d a n s les calcaires à Aspidoceras acanthicum d e l'Ardè
che. J'ai e n effet recueilli m o i - m ê m e à Crussol u n assez g r a n d n o m 
bre d e Perisphinctes Eumelus d a n s le b a n c bleu et d a n s le b a n c gris, 
c o m p a c t s , qui f o r m e n t la partie supérieure d e la carrière M a l e t . 

J'ai é g a l e m e n t trouvé a u m ê m e n i v e a u u n bel échantillon à'Hoplites 
emancipatus, Font., e s p è c e i d e n t i q u e à Y Ammonites pseudomutabilis 
de M . d e L o r i o l , q u e M . Zittel m ' a dit devoir être réunie à YOlcosle-
phanus striolaris, Zieten. 



Enfin, notre n o u v e a u confrère, M . G e v r e y , président d u tribunal de 
M o n t é l i m a r , a été assez h e u r e u x p o u r r e n c o n t r e r d a n s les b a n c s à 
Perisphinctes Eumelus d u P o u z i n u n s u p e r b e échantillon d'Hoplites 
Eudoxus. 

L a p r é s e n c e d a n s les calcaires à Aspidoceras acanthicum d e l'Ar-
d è c h e , d e ces C é p h a l o p o d e s , caractéristiques d u Kimmêridgien (Pté-
rocérien), vient d o n c c o n f i r m e r le parallélisme qui avait déjà été établi 
p a r P o n t a n n e s . Il e n résulte q u e les calcaires massifs, ruiniformes, 
qui r e c o u v r e n t d i r e c t e m e n t la z o n e à Aspidoceras acanthicum, o c c u 
p e n t b i e n le m ê m e n i v e a u q u e les c o u c h e s qui d a n s le Jura, la Sain-
t o n g e , la N o r m a n d i e et le B o u l o n n a i s représentent le Virgulien o u 
K i m m ê r i d g i e n supérieur. 

A Crussol, ces c o u c h e s constituent le massif sur lequel est bâti le 
c h â t e a u et t e r m i n e n t e n ce point la série jurassique. A u P o u z i n , 
elles f o r m e n t é g a l e m e n t la plus g r a n d e partie d e la h a u t e u r d u Gras, 
m a i s elles sont recouvertes a u s o m m e t p a r q u e l q u e s b a n c s d e cal
caires m a r n e u x , s e m b l a b l e s à c e u x q u e j'ai déjà signalés à la carrière 
des A n g e s , derrière le P o u z i n . C o m m e je l'ai fait r e m a r q u e r , u n e 
g r a n d e faille, dirigée d u N o r d - E s t a u S u d - O u e s t le l o n g d e la h a u 
teur, sépare les c o u c h e s à m i - c ô t e et explique la p r é s e n c e a u pied d u 
versant est des calcaires massifs ruiniformes, identiques à c e u x d u 
s o m m e t d u Gras. Ici ces calcaires s u p p o r t e n t u n e série d e b a n c s de 
calcaires m a r n e u x , avecintercalation d e petits b a n c s bréchoïdes, q u e 
j'avais désignés sous le n o m d e calcaires m a r n e u x à Ammonites tran-
sitorius, à c a u s e d u g r a n d n o m b r e d e Perisphinctes, voisins d e ce 
g r o u p e q u e j'avais recueillis d a n s cette assise. U n p r e m i e r e x a m e n de 
la f a u n e d e ces calcaires m'avait e n g a g é à les classer provisoirement 
d a n s le T i t h o n i q u e supérieur, et, suivant l'exemple d e M . N e u m a y r , 
je plaçais d a n s le T i t h o n i q u e inférieur les calcaires massifs rui
n i f o r m e s à Oppelia lithographica. M a i s aujourd'hui, g r â c e a u x n o u 
v e a u x et n o m b r e u x m a t é r i a u x recueillis, il est facile d e reconnaître 
q u e les calcaires m a r n e u x , supérieurs a u x calcaires c o m p a c t s ruini
f o r m e s , a p p a r t i e n n e n t b i e n a u D i p h y a k a l k et n o n a u T i t h o n i q u e 
supérieur. 

Voici d'ailleurs la liste des espèces r e c o n n u e s d a n s cette assise : 
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Belemnites semisulcatus, Munster, as. r 
— ensifer, Oppel, a. c . . 

conophorits, Oppel, a. r 
— Zeuschneri, Oppel, c e 

Aptychus punclatus, W o l t z , c e 
— Beyrichii, Oppel, c e 
— obliquus, Quenstedt, r 

Phylloceras ptychoicum, Quenstedt, c e . . . 
— Loryi, M u n . Ch., r 
— serum, Oppel, r 

Lytoceras quadrisulcatum, d'Orb, a. c. . . . • 
— sutile, Oppel, r 

Ilaploceras Staszycii, Zeuschner, c 
— elimatum, Oppel, c e 
— carachtheis, Zeuschner, a. c 
— verruciferum, M e n e g h i n i , r . , . . 
— rhinotomum, Zittel, r 

Ofelia Waageni, Zittel, r 
— Fatlauxi, Oppel, a. c 

Perisphinctes contiguus, Catullo, c e 
— Richteri, Oppel, a. c 
— cohibrinus, Reinecke, a. c 
— Deeckei, Kilian, r 
— geron, Zittel, r 
— rectefurcatus, Oppel, r 
— eudichotomus, Zittel, r 

Spinigera tatrica, Zittel, r 
Corbula Pichleri, Zittel, r 
Placunopsis tatrica, Zittel, r 
Terebratula janitor, Pictet, a. c 
Terebratula 
Rhynchonella 
Waldheimia 
Collyrites Verneuili, Cotteau, r . . . 
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S u r ces 31 esp è c e s d o n t la d é t e r m i n a t i o n a été vérifiée p a r M . Zit
tel, le savant professeur d e M u n i c h e n cite 2 3 à R o g o z n i k , 2 4 d a n s 
le T y r o l m é r i d i o n a l , 1 9 d a n s l'Apennin central et 1 2 s e u l e m e n t d a n s 
les calcaires d e S t r a m b e r g . L a f a u n e d u T i t h o n i q u e d u P o u z i n se 
ra p p r o c h e d o n c b e a u c o u p plus des f a u n e s d u K l i p p e n k a l k d e R o g o z 
nik, d u D i p h y a k a l k d u T y r o l m é r i d i o n a l et d e l'Apennin central q u e 
de la f a u n e d u T i t h o n i q u e supérieur d e S t r a m b e r g . O n p e u t ainsi af
firmer aujourd'hui q u e le D i p h y a k a l k , o u T i t h o n i q u e inférieur, se 
trouve bien représenté d a n s l'Àrdèche p a r les calcaires m a r n e u x 



b r é c h o ï d e s à Perisphinctes contignus et Oppelia Fallauxi d u P o u z i n . 
Il s'en suit q u e les calcaires massifs ruiniformes constituent u n e 

assise intermédiaire entre les c o u c h e s à Aspidoceras acanthicum et le 
T i t h o n i q u e inférieur. L e u r f a u n e présente d'ailleurs u n m é l a n g e qui 
explique bien leur n i v e a u d a n s la série stratigraphique ; o n y trouve 
à Crussol, a u P o u z i n et à C h o m é r a c les espèces suivantes : 

Lepidotus.maximus, W a g n . , à C h o m é r a c . 
Belemnites cf. ensifer, O p p e l , L e P o u z i n . 

— semisulcatus, M u n s t e r , partout. 
Phylloceras polyolcum, B e n e c k e , — 

— ptyehoicum, Quenstedt — 
— gorgoneum, F o n t a n n e s , — 
— mesophanes, F o n t a n n e s , — 

Shaeophyllites Loryi, M u n . - C h . , — 
Lytoceras quadrisulcatum, d'Orb., L e P o u z i n . 

— sutile, Oppel, — 
Haploceras Staszycii, Zeuschner, partout. 

— subelimatum, F o n t a n n e s , — 
— carachtheis Z e u s c h n e r — 

Oppelia lithographica, Oppel, — 
— Haberleini, Oppel — 
— steraspis, Oppel, Crussol, L e P o u z i n . 
— disceptanda, F o n t a n n e s , — — 
— trachynota, Oppel, partout. 
— compsa, Oppel, — 
— Hœberleini, Oppel, — 
— pugilis, N e u m a y r , Crussol. 
— nobilis, N e u m a y r , — 
— Strombecki, Oppel. — 

Perisphinctes Roubyanus, F o n t , Crussol, C h o m é r a c . 
— ardesicus, Font. — — 
— colubrinus, Reinecke, partout. 
— cyclodorsatus, M œ s c h , Crussol, C h o m é r a c . 
— Casimirianus, F o n t , Crussol. 
— prœtransitorius, F o n t a n n e s , — 

Simoceras Herbiehi, v o n H a u e r . — 
Waagenia hybonata, Oppel, C h o m é r a c . 
Aspidoceras longispinum, S o w , C h o m é r a c , Crussol. 

— liparum, Oppel, Crussol, L e P o u z i n . 
— neoburgense, O p p e l , L e Pouzin. 
— Cartieri, M œ s c h , Crussol. 
— altenense, d'Orb., partout. 
— circumspinosum, Oppel, — 
— cyclotum, Oppel, — 

Aptychus latus, P a r k — 
— obliquus, Quensdt, — 
— punctatus, Voltz, — 

Terebratula janitor, Pictet, — 
Rynchonella. 



O n voit q u e cette liste c o m p r e n d à p e u près a u t a n t d'espèces d e 
la z o n e à Aspidoceras acanthicùm q u e d'espèces d u T i t h o n i q u e , a u x 
quelles sont associées les e s p è c e s caractéristiques des schistes d e 
S o l e n h o f e n , Oppelia lithographica, Opp. Hœberleini, Opp. steraspis, 
Waagenia hybonata, etc. U n m é l a n g e a n a l o g u e a déjà été signalé à 
la m o n t a g n e d e L u r e par M . Kilian, à la m o n t a g n e des V o i r o n s (Sa
voie) p a r M . E . F a v r e et d a n s le T y r o l m é r i d i o n a l p a r M . N e u m a y r , 
m a i s nulle part il n'est aussi bien caractérisé q u e d a n s l'Ardèche. 
Cette particularité d e la f a u n e des calcaires massifs ruiniformes a, 
c o m m e o n le voit, u n e g r a n d e i m p o r t a n c e , puisqu'elle m o n t r e e n 
core m i e u x q u e p a r t o u t ailleurs la liaison des c o u c h e s k i m m é r i d -
giennes a v e c les c o u c h e s tithoniques. C'est u n a r g u m e n t d e plus e n 
faveur d u m a i n t i e n d u tithonique d a n s la série jurassique. 

Q u a n t à la question d u c l a s s e m e n t des calcaires massifs ruinifor
m e s d a n s le K i m m é r i d g i e n o u d a n s le T i t h o n i q u e , elle se t r o u v e r é 
solue p a r la p r é s e n c e d e l'Ostrea virgula d a n s les schistes calcaires 
d e Söflingen à Am. steraspis q u i sont la continuation d e s schistes d e 
S o l e n h o f e n . C'est d o n c d a n s le Virgulien o u K i m m é r i d g i e n supérieur 
q u e doivent être classés les calcaires massifs r u i n i f o r m e s q u i se trou
vent, c o m m e les schistes d e S o l e n h o f e n , a u m ê m e n i v e a u a u - d e s s u s 
de la z o n e à Hoplites eudoxus et Aspidoceras acanthicùm. 

Ainsi, les c o u p e s d e l'Ardèche d é m o n t r e n t q u e , d a n s cette région, 
il n'y a p a s e u d'interruption d a n s la série d u Jurassique supérieur et 
q u e la succession des assises est aussi c o m p l è t e et aussi régulière q u e 
d a n s les autres régions. N o u s allons voir qu'il e n est d e m ê m e p o u r 
le T i t h o n i q u e supérieur, qui se relie i n t i m e m e n t a u x c o u c h e s s o u s -
jacentes. 

E n effet, d a n s m a c o u p e d u P o u z i n , j'ai signalé s o u s le n u m é r o 4, 
a u - d e s s u s d e s Calcaires m a r n e u x à Terebratula janitor d u T i t h o n i q u e 
inférieur, u n g r o s b a n c d e calcaires c o m p a c t s b r é c h o ï d e s s u p p o r t a n t 
u n e nouvelle assise n ° S, d e calcaires gris café a u lait, très c o m p a c t s , 
esquilleux et se délitant e n f r a g m e n t s a n g u l e u x . 

C e s calcaires faciles à distinguer des c o u c h e s inférieures, sont très 
p e u fossilifères a u x e n v i r o n s d e la carrière des A n g e s , m a i s e n les 
suivant vers le S u d - E s t , le long d e la h a u t e u r d u Gras, o n finit p a r 
rencontrer vers l'extrémité d u plateau u n b a n c d a n s lequel o n trouve 
d'assez n o m b r e u x fossiles, p a r m i lesquels o n re c o n n a î t b i e n vite 
les espèces caractéristiques d u T i t h o n i q u e supérieur c o m m e : Hoplites 
Calisto, d'Orb., Phylloceras silesiacum, O p p e l , Perisphinctes carpathi-
cus, Zittel, Phylloceras ptychoïcum, etc. 

M a i s c'est surtout u n p e u plus a u S u d entre le P o u z i n et C h o m é -
rac, d a n s la vallée d e la P a y r e , q u e la f a u n e d e S t r a m b e r g acquiert 



u n d é v e l o p p e m e n t r e m a r q u a b l e . A u quartier de L a Boissière, près 
C b o m é r a c , les calcaires à Hoplites Çalisto présentent u n des gise
m e n t s les plus intéressants à étudier. L a description q u e M . Kilian 
a d o n n é e sur les calcaires berriasiens d e la m o n t a g n e d e L u r e p e u t 
très bien s'appliquera ces calcaires d e L a Boissière. C e sont des b a n c s 
d e 3 0 à 5 0 centimètres, alternant a v e c des lits d e m a r n e s grises 
schisteuses très m i n c e s vers la partie inférieure d e l'assise, plus épais 
à la partie supérieure, o ù ils atteignent p r e s q u e l'épaisseur des c o u 
c h e s calcaires. 

Il y a lieu d e noter é g a l e m e n t d a n s ces calcaires des intercalations 
bréchoïdes surtout d a n s les b a n c s inférieurs ; d a n s le h a u t de 
l'assise, ce faciès b r é c h o ï d e passe g r a d u e l l e m e n t à u n e structure 
n e t t e m e n t r o g n o n n e u s e . 

L e s fossiles sont rares et p r e s q u e toujours écrasés d a n s les b a n c s 
calcaires à texture sublithographique, tandis qu'ils sont a u contraire 
très n o m b r e u x et b i e n c o n s e r v é s d a n s les parties b r é c h o ï d e s . Je n e 
crois p a s qu'il y ait lieu d'attacher u n e certaine i m p o r t a n c e à ces 
b r è c h e s : ainsi q u e l'ont déjà fait observer certains g é o l o g u e s d a n s 
d'autres régions, ces intercalations d e b r è c h e s a u milieu d e b a n c s 
calcaires parfaitement bien stratifiés n e p e u v e n t être considérées q u e 
c o m m e le résultat d'un r e m a n i e m e n t sur place. 

L e caractère particulier d e la f a u n e d e cette assise est d e renfer
m e r u n m é l a n g e bien caractérisé des d e u x f a u n e s d e S t r a m b e r g et 
d e Berrias, c o m m e l'indiquent les espèces suivantes q u e j'ai recueil
lies m o i - m ê m e : 

Belemnites ensifer, Oppel, r. 
— Orbignyi, D u v a l . a. r. 

Lytoceras HonnoraU, d'Orb. — Lyloceras municipale, Oppel, r„ 
— quadrisulcatum, d'Orb. a. r. 
— Liebigi, Oppel, a. r. 

Phylloceras plychoïcam, Quenstedt, a. e. 
— silesiacum, Oppel. a. r. 

Haploceras elimatum, Oppel, a. c. 
— lithonius, Oppel, a. c. 
— carachtheis, Zeuchner, a. e. 
— leiosoma, Oppel, a. e. 
— cristifer, Zittel, r. 
— Wohleri, Oppel, a. r. 
— Grasianum, d'Orb. 

Hoplites Calislo, d'Orb, c. c. 
— Privasensis, Pictet, c. 
— occitanicus, Pictet, a. r. 
— Dalmasi, Pictet, a. c. 

Chaperi, Pictet, r. 
— microcanthus, Oppel, r. 



flolcostephanus promis, Oppel, a. c. 
Holcostephanus Grotecmus, Oppel, a. r. 
Perisphinctes carpathicus, Zittel, a. c. 

— progenitor, Oppel, r. 
— senex, Oppel, r. 
— eudichotomus, Oppel, r. 
— Lorioli, Zittel, a. r. 
— liichteri, Oppel, a. r. 

Aptychus Beyrichi, Oppel, a. c. 
Pholadomya Malbosi, Pictet, r. 
Modiola. 
Nucula, 
Rhynchonella subsimilis, Suess, a. c. 

— atropha, Zittel, r. 
— Hoheneggeri, Suess, r. 

Terebratula bisuffarcinata, Ziéten, a. r. 
— Euthymi, Pictet. =Ter. subcanalie, Suess, r. 
— janitor, à lobes joints, Pictet, r. 

Dysaster. 
Metaporhinus transversus, Cotteau, 
Holectypus. 
Cidaris, gros radióles. 
Pseudodiadema. 
Craticularia 
Sporadoyyle. 
Tremadictyon. 

Cette liste r e n f e r m e e n effet les espèces les plus caractéristiques d e 
Str a m b e r g auxquelles sont associées la plupart des espèces égale
m e n t caractéristiques d e s calcaires d e Berrias. 

Il y a d o n c là u n m é l a n g e réel des d e u x faunes, q u i p r o u v e q u e le 
Titbonique supérieur se c o n f o n d à C h o m é r a c avec les c o u c h e s Berria-
siennes. C e m é l a n g e n'est p a s d'ailleurs spécial à ce g i s e m e n t ; le 
m ê m e fait se présente sur tous les points d e l'Ardèche o ù apparais
sent les c o u c h e s tithoniques et les calcaires Berriasiens ; partout o n 
observe la m ê m e succession d a n s les assises et le m ê m e caractère 
dans les faunes. 

Les c o u p e s suivantes prises d a n s le bassin t y p i q u e d e Berrias, 
d é m o n t r e n t l'exactitude d e ce fait et font e n m ê m e t e m p s connaître 
la comp o s i t i o n d u Jur a s s i q u e d a n s le S u d d u d é p a r t e m e n t d e l'Ar
dèche. 



Echelle des longueurs -^-^ 
hauteurs -7^55-3-

Infra-lias 

Lias supérieur 

Bajocien 

Bathonien 

Callovien 

1. Calcaires e n plaquettes avec Avicula con
forta, bien visibles à droite d u c h e m i n qui 
conduit des V a n s à N a v e s . 

2. M a r n e s sableuses, ferrugineuses à la par
tie supérieure, visibles seulement d a n s le fond 
d'un petit torrent qui se jette d a n s le ravin des 
V a n s , u n p e u à l'Ouest de ce village E p . 3 m 

3. Calcaires c o m p a c t s avec Fucoïdes et Tere-
bratula perovalis, alternant avec de petits lits 
de m a r n e s ; E p . I2m 

4. Calcaires noirs o u ferrugineux à entroques, 
avec Pentacrinus bajocensis, P e c t e n , B e l e m -
nites et n o m b r e u x Brachiopodes E p . Sm 

5. M a r n e s schisteuses assez consistantes et 
petits bancs calcaires intercalés, avec Am. Eu-
desianus, d'Orb, Toxoceras Garanti, B e a u g . et 
S a u z é E p , 6" 

(Les 3«, 4° et 5» assises sont visibles d a n s le 
fond m ê m e d u ravin qui sépare N a v e s des 
V a n s ) . 
6. M a r n e s avec petites A m m o n i t e s ferrugi

neuses : Am. macrocephalus, Am. modiolaris 
Am. anceps, Am. Delettrei, Am. tumidus, 
Am. curvicosta, Ancylocerds calloviensis E p . 15" 

7. M a r n e s et bancs calcaires alternant avec 
grandes Am. macrocephalus, Am. anceps, A. 
Fraasi, Am. subbackeriœ, Am. Hommairei, A. 
Jason, Am. hecticus, Am. lunula E p . I5 m 

8. Cale, m a r n e u x ferrugineux avec Am. 
anceps, Am. punctatus, Am. lunula, Am. hec
ticus, Am. Delettrei, Am. subbackeriœ E p . 0,50 

(Ces trois assises f o r m e n t g é n é r a l e m e n t la 
partie inférieure des pentes ravinées a u x envi
rons d e N a v e s et des V a n s ) . 

Fig. 1. — Coupe des Vans à Beaulieu par Berrias. 



O.xfordien 

Corallien 

K i m m é r i d g i e n 

Portlandien 
o u 

Tithonique 

X V I I . 

9. Cale, m a r n e u x g r u m e l e u x , u n p e u jau
nâtres, avec Am. cordatus, Am. tortisulcatus, 
A.oculatus, Am. microdomus, Am. tatricus, 
tenuiserratus, etc., etc E p . l m 

10. Cale, m a r n e u x , g r u m e l e u x et n o m b r e u x 
petits nodules calcaires avec Am. transversa-
rius, Am. crenatus, Am. tortisulcatus, Am. 
perarmatus, Am. plicatilis, Am. Martelli, Am. 
ocidalus, Am. Erato, Am. Arolicus, Wal-
dheimia nucleata, Pseudodiadema, etc E p . 1,50 

11. B a n c s calcaires d'environ 0,30 à 0,40 
d'épaisseur, séparés par de petits lits de m a r 
nes, avec Am. canaliculars, Am. plicatilis, 
Am. Henrici E p . 1 5 m 

12. Cal. m a r n e u x , n o d u l e u x jaunâtres avec 
très grandes Am. tortisulcatus, Am. Henrici, 
Am. plicatilis, Am. Martelli E p . 2™ 

(Ces quatre assises f o r m e n t la partie supé
rieure des pentes au-dessus d u Callovien). 
13. Calcaires et petits lits d e m a r n e s avec 

Am. bimammatus, Am. Marantianus, Am. Lu-
cengensis E p . 30 m 

14. Calcaires assez c o m p a c t s avec A m m o 
nites d u g r o u p e des Am. polyplocus, Am. 
Achilles, Am. Loryi E p . 3 0 m 

(Ces d e u x assises constituent le s o m m e t d u 
plateau au-dessus des V a n s ) . 

15. B a n c s calcaires, séparés p a r de petits 
lits d e m a r n e s avec Oppelia tenuilobata, Ha-
ploceras fialar, etc , E p . 2 5 m 

16. Gros bancs plus c o m p a c t s , avec Aspido-
ceras acanihicum E p . 2 0 m 

17. Calcaires compacts,massifs,ruiniformes, 
d'un aspect grisâtre, avec Rhacophyllites Lo
ryi, Oppelia trachynota, Haploceras caraetheis, 
Haploceras Staszycii, etc E p . 5 0 m 

(Cette assise f o r m e tout le massif si pitto
resque d u bois de Païolive). 

18. Cale, légèrement m a r n e u x avec b a n c s 
bréchoïdes, avec Perisphincles contiguus, Phyl-
loceras ptychoïeum, Aptychus punctatus et 
Terebratula janitor E p . 5™ 

(Entre le bois de Païolive et Berrias). 
19. Calcaires de Berrias avec Perisphinctes 

transitorius, Per. senex, Phylloceras silesia-
cum, Pliyll. ptychoïeum, Lyloceras Honnorati, 
Lytoceras quadrisulcatum, Lyt. Liebigi, Hopl. 
Privasensis, Hop. microcanthus, Hopl. occita-
nicus, Hopl. Calisto, Hopl. Dalmasi, Hopl. 
Chaperi, Holcostephanus Groteanus, Ilaploce-? 
ras Grasianum, Pholadomya Malbosi, Tere-
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Fig. 2. — Coupe de la Sèze à Baulieu par Chadouillers. 
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hauteurs rwsr 



N é o c o m i e n inférieur 
o u 

Valengien. 

N é o c o m i e n inférieur 
o u 

Valengien 

Infra-lias 

S i n ê m u r i e n 
o u 

Lias inférieur 
Lias 

Toarcien o u lias 
supérieur 

Bajocien 

Bathonien 

Callovien 

Oxfordien 

Oxfordien. 

bratula Euthymi, Tereb. diphyoïdes, Tereb. 
janitor 

(Ces calcaires forment u n e b a n d e qui v a de 
L a L a u z e a u N o r d de Berrias). 

20. Cale, m a r n e u x feuilletés, u n p e u ferru
gineux, avec Belemnites latus, Bel. Orbignyi, 
Bel. conicus, Rynch. contracta et quelques 
rares A m m o n i t e s des calcaires sous-jacents, 
m a i s le plus souvent écrasés 

21. M a r n e s avec Bel. latus et petites A m m o 
nites ferrugineuses : Am. Roubaudi,Am. semi-
sutcalus, etc. 
C . Carbonifère. 
T . Trias. 

1. Calcaire à Avicula contorta 
2. Cale, m a r n e u x avec Oslrea irregularis et 

n o m b r e u x bivalves de l'infra-lias 
3. Calcaires dolomitiques 
4. Cal. c o m p a c t s à Ostrea arcuata 
5. Cale, m a r n e u x avec UniocardmmJIesione, 

d'Orb. et Ostrea obliqua 
6. Cale, à Ostrea cymbium 
7. Cale, à gros nodules siliceux..-. 
S. M a r n e s schisteuses noirâtres., 
9. Cale, avec Fucoïdes et Terebratula pero-

valis 
10. M a r n e s 
11. Cale, à entroques avec Pentacrinus Bajo-

censis 
12. Cale, m a r n e u x alternant avec des lits de 

m a r n e s grises avec Belemnites Privasensis, 
Bel. Sauvaneausus, Rhynchonella oxyoplycha, 
Cidaris filograna 

13. M a r n e s avec petites A m m o n i t e s ferrugi
neuses : Am. macrocephalus, Am. tumidus, 
Am. Deletlrei, Am. ardechicus 

14. Cale, m a r n e u x et lits de m a r n e s avec 
grandes Am. macrocephalus. Am. anceps. Am. 
lunula, Am. subbackeriœ • 
15. Cale, m a r n e u x g r u m e l e u x avec Am. cor-

' datas, Am. tortisulcatus 
16. Cale, m a r n e u x g r u m e l e u x et petites no-

I dules calcaires avec Am. transoersarius, Am. 
| perarmatus, Am. crenatus, A. tortisulcatus, 

Am. Erato, Am. arolicus, Am. plicaiilis, Am. 
v oculatus 
' 17. B a n c s calcaires alternant de petits lits 
| de m a r n e s , avec Am. canaliculatus, A. aroli-
{ eus, Am. plicatilis, Am. oculatus ... 

E p . 15™ 

E p . 10» 

E p . 2m 

Ep. 20» 
E p . 50m 
E p . 10™ 

E p . 50" 
Ep. 30™ 
E p . 10» 

E p . 20™ 

E p . 1 0 ™ 

E p . 1 0 ™ 

E p . 30™ 

E p . 15m 

E p . 2 0 ™ 

E p . 1™ 

Ep. 1°50 

E p . 15« 



Corallien. 

K i m m é r i d g i e n . 

Portlandien 
o u 

Tithonique. 

Valengien. 

18. Cale, u n peu m a r n e u x avec Am. bimam-
| mains • 
| 19. Cale, p e u compacts avec A m m o n i t e s d u 
, g r o u p e des Am. polyplocus et A. Achules.. . 

20. B a n c s calcaires séparés par de petits 
lits de m a r n e s avec Oppelia tenuilobata. O p . 
tialar, etc -

21. Gros hancs plus c o m p a c t s avec Aspido-
ceras acanthicum 

22. Cale, compacts massifs, ruiniformes, à 
aspect grisâtre, avec Rhacophyllites Loriji, Ha-

•ploceras carachtkeis, Hapl. Staszyci, H api. 
subelimatum , 

23. Calcaires légèrement m a r n e u x avec 
bancs bréchoïdes, avec Perisphinctes contiguus, 
Per. geron, Phylloceras ptychoïeum, Aptychus 
et Terebratula janitor 

24. Calcaires berriasiens avec Nautilus Gei-
nitzi, Oppel, Phylloceras ptychoïeum, Phyll. 
Silesiacum, Lytoceras Honnorati, lyt. sutile, 
Hoplites Calisto, Hopl. privasensis, Hopl. Eu-
thymi, Perisphinctes transitorius, Per. Rich-
teri, Aptychus, Terebratula diphyoïdes, Rhyn
chonella Malbosi, Metaporhinus transversus... 

25. M a r n e s avec Belem. latus, Bel. Orbignyi, 
Bel. conicus, Am. semisulcatus, A. Grasianus 
(petites a m m o n i t e s ferrugineuses) 

E p . 3 0 m 

E p . 3 0 m 

E p . 2 5 m 

E p . 15'" 

E p ; 50"" 

E p . S'» 

E p . 25m 

Ces d e u x c o u p e s m o n t r e n t q u e les calcaires t y p i q u e s d e Berrias 
r e p o s e n t d i r e c t e m e n t sur u n e assise d e calcaires m a r n e u x avec b a n c s 
bréchoïdes, a n a l o g u e à celle q u e j'ai signalée a u P o u z i n entre les cal
caires massifs ruiniformes et les calcaires gris café a u lait à faune 
berriasienne. C o m m e d a n s les calcaires b r é c h o ï d e s d e L a Boissière, 
près C h o m é r a c , les calcaires d e Berrias r e n f e r m e n t u n g r a n d n o m b r e 
d'espèces caractéristiques d e la f a u n e d e S t r a m b e r g . 

C e m é l a n g e d e la f a u n e dite d e Berrias a v e c la f a u n e bien carac
térisée d u T i t h o n i q u e supérieur d e S t r a m b e r g d a n s les g i s e m e n t s ty
p i q u e s d e l'Ardèche est u n fait d'une i m p o r t a n c e exceptionnelle et 
d o n t il y a lieu d e tenir d'autant plus c o m p t e qu'il paraît se généra
liser. 

Ainsi, à C a b r a (Andalousie), M . Kilian a effectivement constaté 
q u ' a u - d e s s o u s d es m a r n e s v a l e n g i e n n e s à petites A m m o n i t e s ferrugi
n e u s e s se trouvait u n e assise d a n s laquelle u n certain n o m b r e d'es
pèces spéciales à l'horizon d e Berrias se r e n c o n t r a i e n t m é l a n g é e s à 
des espèces d u T i t h o n i q u e supérieur à Ammonites transitorius. 



A R o v e r e di Velo, d a n s le h a u t V é r o n a i s , d'après M . H a u g , le Ti-
t h o n i q u e supérieur [titonico bianco) contiendrait la f a u n e d e S t r a m -
b e r g et plusieurs espèces caracléristiqnes d e la f a u n e d e Berrias. 

D a n s la Savoie, M . H o l l a n d e aurait é g a l e m e n t r e c o n n u u n m é l a n g e 
a n a l o g u e des f a u n e s d e Berrias et d u T i t h o n i q u e supérieur. 

Il est vrai q u e tous ces g é o l o g u e s c o n t i n u e n t à rattacher ces c o u 
ches a u terrain crétacé ; j'avais m o i - m ê m e a d o p t é cette o p i n i o n e n 
m e t t a n t la séparation d u Jurassique et d u Crétacé d u P o u z i n a u - d e s 
s o u s d e la g r a n d e b r è c h e d u s o m m e t d e la carrière des A n g e s ; je 
hissais d a n s le Jurassique les calcaires m a r n e u x à b a n c s b r é c h o ï d e s 
d u T i t h o n i q u e inférieur, et je n e faisais c o m m e n c e r le Crétacé q u ' a 
vec les c o u c h e s à Hopl. Calisto, Hopl. Privasensis, etc. 

M a i s aujourd'hui q u e la f a u n e d e ces différentes z o n e s est m i e u x 
c o n n u e , je crois qu'il serait préférable d e n e p a s o p é r e r u n e s é p a r a 
tion aussi radicale entre les d e u x assises tithoniques, car il est facile 
de constater q u e la f a u n e d u T i t h o n i q u e supérieur o u B e r r i a s i e n a e u 
au m o i n s autant d'affinités avec la f a u n e d u T i t h o n i q u e inférieur 
qu'avec la f a u n e des m a r n e s v a l e n g i e n n e s à petites A m m o n i t e s ferru
gineuses. 

D a n s tous les cas, je n'entreprendrai p a s d e discussions à ce sujet; 
c'est là u n e question qui m e paraît toujours présenter les m ê m e s dif
ficultés : les c o u c h e s étant i n t i m e m e n t reliées entre elles p a r leurs 
faunes, le p a s s a g e d u Jurassique a u Crétacé n e se fait q u e graduelle
m e n t et il n'est p a s possible d e p o u v o i r assigner u n e limite qui n e 
soit pas sujette à discussions. 

C e p e n d a n t si m e s observations d a n s l'Ardèche n'apportent p a s d e 
solution à cette question, elles p r o u v e n t n é a n m o i n s q u e : 

1° L e s calcaires typiques d e Berrias représentent le T i t h o n i q u e su
périeur d e S t r a m b e r g ; 

2° L e s calcaires m a r n e u x à b a n c s bréchoïdes d u P o u z i n à Peris-
phinctes contiguus et Oppelia Fallauxi sont les représentants d u 
D i p h y a k a l k o u T i t h o n i q u e inférieur; 

3° Et enfin les calcaires massifs ruiniformes à Oppelia lithographica 
et Rhacophyllites Loryi a p p a r t i e n n e n t à la z o n e à Am. sleraspis et 
Htliographicus d e S o l e n h o f e n (Plattenkalke) et représentent le V i r g u -
jien o u K i m m é r i d g i e n supérieur. 

11 s'ensuit q u e les calcaires à Aspidoceras acanthicum, Hoplites 
Eudoxus et Hopl. pseudomutabilis représentent b i e n lePtérocérien o u 
K i m m é r i d g i e n m o y e n , et les c o u c h e s à Oppelia tenuilobata l'Astar-
tien o u K i m m é r i d g i e n inférieur. 

Je suis h e u r e u x d e p o u v o i r a n n o n c e r q u e ces conclusions ont été 
approuvées par M . Zittel qui a bien v o u l u vérifier m e s d é t e r m i n a -



tions. Qu'il m e soit p e r m i s d e lui e x p r i m e r toute m a r e c o n n a i s s a n c e 
p o u r l'obligeance a v e c laquelle il a m i s à m a disposition tous les ren
s e i g n e m e n t s qui m ' o n t p e r m i s de faire ce travail. 

Je n e v e u x p a s t e r m i n e r cette n o t e s a n s c o m p l é t e r m e s p r e m i è r e s 
observations sur les c o u c h e s d e L a P o u z a , q u e D u m o r t i e r avait pla
cées d a n s l'Oxfordien et q u e j'ai signalées c o m m e se trouvant bien 
a u - d e s s o u s des c o u c h e s à f a u n e callovienne. 

Je dois d'abord faire r e m a r q u e r q u e les calcaires gris, sur lesquels 
r e p o s e n t les c o u c h e s d e L a P o u z a , r e n f e r m e n t les Ammonites tripar-
titus, A. oolithicus, A. Viator, A. Martiusii, espèces q u e l'on rencontre 
g é n é r a l e m e n t à la partie inférieure d u B a t h o n i e n . E n outre la c o u p e 
p r é c é d e n t e des V a n s à B e a u l i e u m o n t r e q u e d a n s le ravin d e s V a n s 
les m a r n e s calloviennes à petites A m m o n i t e s ferrugineuses de L a 
V o u l t e se retrouvent là à la b a s e d u Callovien au-dessus d'une assise 
d e b a n c s calcaires alternant avec des m a r n e s schisteuses, semblables 
a u x m a r n e s à Posidonomyes de L a V o u l t e et d e Crussol, m a i s carac
térisées ici par des espèces b a t h o n i e n n e s c o m m e Toxoceras Garanti et 
Eud. Eudesianus. Cette c o u p e et la suivante i n d i q u e n t d e plus q u e 
les calcaires noirs à P e n t a c r i n e s o c c u p e n t bien le m ê m e n i v e a u q u e 
les calcaires noirs à P e n t a c r i n e s d u g i s e m e n t d e L a P o u z a . Enfin la 
p r é s e n c e des c o u c h e s à F u c o ï d e s et à Terebratula perovalis au-des
s o u s des calcaires à e n t r o q u e s vient e n q u e l q u e sorte c o n f i r m e r l'âge 
b a t h o n i e n des c o u c h e s à Pentacrines, Gidaris et B r a c h i o p o d e s de la 
P o u z a . 

S u r l e D é v o n i e n d e s e n v i r o n s d ' A n g e r s , 

par D.-P. Œ h l e r t . 

(Pl. X V I I I - X X I . ) 

L'étude des rares fossiles d u D é v o n i e n m o y e n d e M o n t j e a n - C h a -
l o n n e s a y a n t été p r é c é d e m m e n t l'objet d ' u n e p r e m i è r e n o t e (1), et la 
f a u n e d e C h a u d e f o n d s étant déjà publiée par M . Barrois (2), il res
tait à faire connaître les espèces qui caractérisent les calcaires 
exploités a u x environs i m m é d i a t s d ' A n g e r s , et à r e c h e r c h e r l'âge de 
ces derniers. 

(i) (Ehlert, 1880. Bull. Soc. Géol. /V.,3° sér., t. VIII, p. 276. (Ehlert, 18S1. 
Annal. Se. Géologiques, t. XII, Art. N » 4 . 

(a) Barrois, 1886. Cale. D é v . Chaudefonds. Ann. Soc. Géol. Nord, t. XIII, p. l™. 
pl. I V - V . 



Ces divers dépôts se présentent e n b a n d e s subparallèles, traver
sant o b l i q u e m e n t le d é p a r t e m e n t d u N . - O . a u S.-E. C a c a r d é (1) les 
attribuait a u terrain silurien, et distinguait q u a t r e b a n d e s enclavées 
d a n s les schistes d e cet â g e « a u x q u e l s elles se relient, dit-il, a u t a n t 
par les fossiles, q u e p a r la superposition des c o u c h e s . » D e p u i s o n a 
r e c o n n u q u e ces différentes b a n d e s appartenaient a u D é v o n i e n , d o n t 
elles représentent divers h o r i z o n s . C e s o n t : 

1° L a b a n d e d e Liré-Bouzillé, a u S u d - O u e s t d u d é p a r t e m e n t , fai
sant suite a u calcaire d es Brûlis (Loire-Inférieure) et d o n t la faune, 
d'après M . B u r e a u (2), est celle d u D é v o n i e n inférieur, tandis q u e 
p o u r M . Barrois (3) ces m ô m e s schistes et calcaires d e Lire seraient 
équivalents des schistes d e P o r s g u e n et c o r r e s p o n d r a i e n t à l'Eifélien 
des A r d e n n e s ; 

2° L a b a n d e d e C h a l o n n e s - M o n t j e a n , q u e n o u s a v o n s r a p p o r t é e 
au D é v o n i e n m o y e n , opinion q u e M . Barrois a c o n f i r m é e d a n s s o n 
étude sur la f a u n e d e C h a u d e f o n d s ; 

3° L a b a n d e allant de D e n é e à Savennières, citée p a r Cacarrié et 
qui n o u s est i n c o n n u e ; 
4° Enfin, la b a n d e d e V e r n , A n g e r s , S a i n t - B a r t h é l e m y , d o n t la 

faune fait l'objet d e cette é t u d e . 
L e calcaire d e ces dernières localités était considéré par Cacarrié 

c o m m e l'équivalent d u calcaire d e D u d l e y , et cet auteur, p o u r s u i 
vant la b a n d e d ' A n g e r s à V e r n et r e n c o n t r a n t le calcaire d e la M e i -
g n a n n e le rattachait é g a l e m e n t a u m ô m e horizon. Il a été n e t t e m e n t 
élabli d e p u i s q u e le calcaire d e la M e i g n a n n e était silurien (4) (étage 
E) et q u e les g i s e m e n t s d ' A n g e r s et d e V e r n , devaient être r a n g é s 
dans le D é v o n i e n inférieur; c'est cette dernière o p i n i o n q u e n o u s 
avons é m i s e d a n s notre é t u d e sur la f a u n e d e M o n t j e a n e t C h a l o n n e s , 
où l'on tr o u v e (5) les lignes suivantes : « L e calcaire d e V e r n et 
celui des F o u r n e a u x près A n g e r s , c o n t e n a n t des espèces identiques 
à celles d e L a B a c o n n i è r e et d e N é h o u , doit être classé, s a n s a u c u n 
doute, d a n s le D é v o n i e n inférieur, et q u o i q u e les listes d e fossiles 
qui ont été d o n n é e s par M M . Millet (6) et Mi n i è r e (7) soient fort 

(1) Cacarrié, 1845. Descript. Géol. Maine-et-Loire, p. 58. 
(2) B u r e a u (E.), Bull. Soc. Géol. fr., 2» sér., t. X V I , p. 822, et 2» sér., t. X I I , 

p. 171. 
(3) Barrois, loc. cit., p. 205. 
(4) Hermite, 1878. Bull. Soc. Géol. Fr. 3° sér., t. V I . p. 544. 
(5) CEhlert, 1881. Ann. Se. Géol., t. XII, 
(6) Millet, 1854. Paléont. de Maine-et-Loire, p. 47. 
(7) Minière, 1805. Essai minéral. Maine-et-Loire. Mém. Soc. Acad. A n g e r s , 

t. XVIII, p..125. 



i n c o m p l è t e s et s o u v e n t erronées, c e p e n d a n t , d'après les indications 
qu'elles fournissent, et surtout d'après les échantillons qui n o u s 
o n t été c o m m u n i q u é s , l'existence d e cet h o r i z o n est a b s o l u m e n t 
évidente. » 

L e s listes q u e n o u s v e n o n s d e citer étant très insuffisantes et m ê m e 
l'une d'elles très fantaisiste, —• l'auteur ayant d é n a t u r é les rensei
g n e m e n t s fournis p a r d e V e r n e u i l , — il était utile d e les reviser. D a n s 
ce b u t n o u s d e m a n d â m e s à q u e l q u e s g é o l o g u e s d e Maine-et-Loire de 
n o u s c o m m u n i q u e r les m a t é r i a u x qu'ils avaient recueillis d a n s les 
g i s e m e n t s des environs d ' A n g e r s , et n o u s a v o n s p u constituer ainsi 
u n e liste n o m b r e u s e d'espèces d o n t q u e l q u e s - u n e s , s u f f i s a m m e n t bien 
c o n s e r v é e s , o n t p u être étudiées d ' u n e façon assez précise p o u r p o u 
voir être décrites et figurées. N o u s t e n o n s à r e m e r c i e r ici M M . Gal
lois, R o n d e a u , C h e u x , D e s m a z i è r e s , qui n o u s ont si o b l i g e a m m e n t 
c o m m u n i q u é leurs fossiles, et M . Bazin, c h e z lequel n o u s a v o n s 
é g a l e m e n t trouvé des s p é c i m e n s intéressants. 

L'étude de cette f a u n e n o u s a p a r u d'autant plus attachante qu'elle 
n o u s faisait retrouver u n certain n o m b r e d e f o r m e s déjà recueillies 
p a r n o u s d a n s la M a y e n n e , n o n s e u l e m e n t d a n s le calcaire à A. un-
data, m a i s surtout à u n n i v e a u spécial, supérieur à ce calcaire, dans 
lequel les fossiles sont r e m a r q u a b l e s tant p a r leur? caractères spéci
fiques q u e par leurs d i m e n s i o n s s o u v e n t gigantesques. L'existence de 
cet h o r i z o n et sa place stratigraphique sont indiquées dès 1 8 8 2 , d a n s 
n o s Notes géologiques sur le département de la Mayenne, o ù o n lit 
p a g e 6 4 : « A u s u d de la carrière d e la Roussière, située d a n s le 
b o u r g d e S a i n t - G e r m a i n , n o u s a v o n s constaté a u - d e s s u s des b a n c s 
calcaires et intercalée a u milieu des schistes, u n e f a u n e toute spé
ciale q u e n o u s a v o n s déjà r e n c o n t r é e à C h a s s e g r a i n , près d e J o u é -
e n - C h a r n i e d a n s la Sarthe. Cette f a u n e est r e m a r q u a b l e p a r la taille 
qu'atteignent les échantillons; ce sont o r d i n a i r e m e n t des Leptsena 
d u g r o u p e d u L. Bouei, des Orthis a n a l o g u e s à YO.fascicularis, et des 
Spirifer à côtes n o m b r e u s e s se c o n t i n u a n t d a n s le sinus, qui sont 
voisins d u Sp. Trigerin. 

L a position d e cette f a u n e étant u n fait assez i m p o r t a n t p u i s q u e 
n o u s c o n s i d é r o n s celle-ci c o m m e u n équivalent d e celle d'Angers, 
n o u s d o n n e r o n s ici les motifs q u i n o u s la firent placer dès cette 
é p o q u e au-dessus d u calcaire à A. undata. 

D a n s la M a y e n n e , lorsqu'on traverse d u n o r d a u s u d la b a n d e silu
rienne c o m p r i s e entre les b o u r g s d'Andouillé et d e Saint-Germain-le-
Fouilloux, o n trouve s u c c e s s i v e m e n t : les schistes a r c h é e n s (vallée de 
l'Ernée), le grès a r m o r i c a i n ( L a n d e d e G r e n n e s ) , les schistes à Caly-
mene et à Trinucleus (Bel-Air, la petite Galette), enfin le grès d u Silu-



rien supérieur (Grennes) q u e s u r m o n t e n t lesampélites et les schistes 
à Bolbozoe. 

Au-delà, sans séparation nette, le D é v o n i e n c o m m e n c e p a r les 
schistes et quartzites de Plougastel, a u x q u e l s s u c c è d e le grès d é v o -
nien à Orthis Monnieri, qui f o r m e des b a n d e s se répétant plusieurs 
l'ois par suite d e failles. L a dernière d e ces b a n d e s constitue la 
colline sur laquelle est bâti le b o u r g d e Saint-Germain-le-Fouilloux, 
et en particulier l'église. 

A u s u d d e ce grès vient le calcaire d é v o n i e n (Cale, à {Athyris un-
data), l a r g e m e n t exploité a u lieu dit la Roussière, puis des schistes 
qui affleurent jusqu'au ruisseau d e B r u n a r d et au-delà. L'étude d e 
ces schistes n o u s a fourni à des n i v e a u x différents des h o r i z o n s fossi
lifères distincts, d o n t la succession n o u s paraît évidente et qui p e u 
vent servir d e point d e repère. C e sont d e h a u t e n bas : 

d. Schistes à amandes calcaires avec Phacovs Potieri, Bifula lepida, W. 
orbignyana, etc. 

c. Grauwacke à Renssellseria. 
b. Bancs à Spirifer Pellicoi, Spir. Trigeri^ Plect. Bouei, etc. 
a. Calcaire à Athyris undala. 

A u c u n e c o u p e s u f f i s a m m e n t c o m p l è t e n e n o u s a m o n t r é jusqu'à 
présent les trois t e r m e s b, c, d, s u c c é d a n t r é g u l i è r e m e n t a u calcaire, 
mais n o u s a v o n s p u , p a r partie, constater les rapports qui existent 
entre c h a c u n d'eux. Ainsi, a u S u d d e la carrière d e la R o u s s i è r e (a), 
par c o n s é q u e n t à u n n i v e a u supérieur, p u i s q u e l'inclinaison des 
couches est S u d , n o u s a v o n s r e n c o n t r é le n i v e a u b d a n s les schistes 
traversés par le t u n n e l qui sert à l'écoulement des e a u x . D e plus, 
dans le n o u v e a u c h e m i n d e s c e n d a n t d i r e c t e m e n t d e l'église vers le 
Sud, o n voit, e n contact avec le grès (le calcaire à A. undata m a n q u e 
ici par faille) des calcaires gris, saccharoïdes, encrinitiques, avec 
quelques g r a n d s s p é c i m e n s d e la f a u n e à S. Pellicoi [b), puis a u 
milieu d e schistes fossilifères, s a n s caractères particuliers, u n b a n c 
de g r a u w a c k e avec Renssellœria(c). 

E n outre, a u s u d de la carrière a b a n d o n n é e des Marollières (a) à 
50 m è t r e s environ des derniers b a n c s d u n i v e a u à A. undata. ( c o u c h e s 
à Leperditia), n o u s a v o n s retrouvé le calcaire à S. Pellicoi et S. Tri-
tien (b); la z o n e à Rensselkeria (c) n'a pas été jusqu'ici r e n c o n t r é e 
sur ce point, m a i s en r e v a n c h e , le n i v e a u supérieur à Phacops (d) 
est l a r g e m e n t représenté à la Gouillère. Enfin, à la butte des Défaits, 
on voit sur la rive g a u c h e d u ruisseau d e B r u n a r d , e n face d u village 
de la Valinière u n e petite exploitation d e calcaire d a n s laquelle 3 o u 
4 bancs f o r m e n t u n e n s e m b l e d e 2 m è t r e s e n v i r o n d'épaisseur ; ce 



calcaire encrinitique, très c o m p a c t et de couleur gris clair est 
caractéristique de la faune à Sp. Pellicoi. Il renferme peu de fossiles, 
mais il est surmonté par des schistes pétris de formes de grande 
taille identiques à celles que nous avons signalées à Saint-Germain-
le-Fouilloux (ô); les bancs sont inclinés au S.-E. de 45° environ. La 
zone à Rensselkeria (c) se retrouve au s o m m e t de la butte, au S.-E. 
du village des Défaits, et les schistes calcareux à Phacops (cl) sont 
visibles au confluent des ruisseaux de Brunard et du Buard. 

Ce sont ces diverses constatations qui nous ont permis d'établir la 
succession indiquée ci-dessus et que nous allons retrouver dans la 
Sarthe. 

L e calcaire exploité au Nord de Joué, est en effet, c o m m e dans la 
M a y e n n e , supérieur au grès à Orttiis Monnieri; il fait partie de la 
bande de Saint-Pierre-sur-Erve, Thorigné, Viré, les Courtoisières, etc... 
qu'accompagne toujours au Nord le grès dévonien. Si l'on remonte 
encore plus au Nord, après avoir traversé ce grès on trouve successi
v e m e n t les schistes et quarlzites de Plougastel bien développés entre 
Saint-Pierre et Saint-Jean-sur-Erve et très caractérisés dans cette 
dernière localité, puis, les schistes ampéliteux avec nodules calcaires 
à Orthocères de la Cogeaisière, les grès du Silurien supérieur, les 
schistes à Calymene, enfin le grès armoricain du bois de M o n c o r et 
de Blandoiiet. L a bande de grès dévonien et celle de calcaire qui 
l'accompagne ont u n e direction N.-O.-S.-E., jusqu'à Viré, puis leur 
allure change brusquement et les couches remontent au N.-E. vers 
Joué et Saint-Symphorien: cette nouvelle direction S.-O. N.-E. est 
en relation avec celle de la chaîne des Coëvrons. 

C'est dans la localité de Chassegrain, près de la carrière de Beau-
m o n t (Joué), où l'on exploite le calcaire dévonien, q u e nous avons 
retrouvé les fossiles de grande taille constituant la faune spéciale 
que nous venons d'indiquer à Saint-Germain-le-Fouilloux. E n effet 
on est frappé tout d'abord des dimensions gigantesques que pren
nent certaines espèces appartenant aux genres Megalanteris, Leptsena 
Spirifer, Orthis, Rhynchonella : en m ê m e t e m p s certaines formes 
paraissent plus particulièrement caractéristiques de ce niveau, telles 
sont : Sp. Pellicoi, S. Becheni, S. Bazini, Plectamboniles Bouei. On 
trouve aussi f r é q u e m m e n t des fragments de tiges de Poteriocrinus 
Verneuili, des Cryphœus à pygidium m u n i de longues épines, et de 
n o m b r e u x gastropodes capuloïdes, qui, dans ces strates, prennent un 
développement notable. 

Ainsi que nous l'avons déjà dit, cet horizon fossilifère nettement 
particularisé par des caractères qui lui sont propres, est dans le 
M a i n e , tant à Joué (Sarthe), qu'à Saint-Germain-le-Fouilloux 



(Mayenne), intimement uni au calcaire à A. undata et par suite supé
rieur aux schistes et quartzites de Plougastel et au grès à 0. Monnieri. 
Déplus dans la dernière des deux localités citées ci-dessus, nous avons 
montré qu'il occupe u n niveau spécial supérieur au calcaire propre
m e n t dit et qu'il est intercalé dans les schistes séparant ce dernier 
des schistes à lentilles calcaires contenant Phacops Potieri, Bifida 
lepida, Wilsonia Orbignyana, etc., qui sont les équivalents des schistes 
de Porsguen et de la g r a u w a c k e d'Hierges. 

L'examen comparatif de la faune d'Angers avec celle d u Maine nous 
ayant a m e n é s aux m ê m e s conclusions, n o u s avons voulu aller sur 
place confirmer stratigraphiquement notre hypothèse; malheureuse
ment les affleurements aux environs d'Angers sont rares, et u n e 
élude attentive et prolongée pourrait seule rendre c o m p t e de la cons
titution géologique de cette région ; quoi qu'il en soit, grâce aux indi
cations qui nous ont été fournies, et au gracieux concours de 
M. l'abbé R o n d e a u qui a bien voulu nous accompagner, nous avons 
reconnu, c o m m e l'avaient déjà fait nos prédécesseurs, que le cal
caire dévonien formait des bandes, parfois interrompues, dirigées 
d'une façon générale du N.-O. au S.-E. et enclavées dans des plis 
du Silurien. 

La bande allant des Fourneaux près Angers vers Saint-Barthélémy 
a particulièrement attiré notre attention; nous avons reconnu tout 
d'aûord qu'à Chauffour, localité située à 1 kilomètre S.-E. de Saint-
Barfhélemy, le calcaire exploité forme une masse sans stratification 
distincte traversée par de nombreuses diaclases; il est d'une colora
tion gris clair et presque exclusivement c o m p o s é de débris de tiges 
d'encrines ; à ce calcaire spathique succède au Sud, u n calcaire c o m 
pact noir, a c c o m p a g n é de schistes dévoniens. Si o n remonte vers le 
Nord on trouve au-delà du calcaire, dans les c h a m p s qui bordent la 
route en face du parc d u château de Pignerolles, de n o m b r e u x débris 
de grès avec 0. Monnieri, anneaux à'Homalonotus, Spirifer de petite 
taille, en u n m o t tous les fossiles caractéristiques du grès dévonien. 
Cet horizon que nous avons été assez heureux pour découvrir dès 
notre première excursion, n'avait pas été encore signalé aux envi
rons d'Angers. Les bancs n'affleurent pas à Chauffour, aussi n'avons-
nous pu relever ni direction, ni inclinaison; toutefois la grande 
quantité de fragments épars sur le sol, nous donne le droit de c o n 
clure q u e la succession normale a lieu d u nord au sud et que le grès 
à 0. Monnieri forme la base sur laquelle repose le grès calcaire gris 
spathique, auquel succède le calcaire noir. 

E n recoupant la m ê m e bande au nord-est de Saint-Barthélemy, 
nous avons visité la carrière de Saint-Mâlo d'où provient la majeure 



partie des espèces q u e n o u s p u b l i o n s (1); le calcaire y est é g a l e m e n t 
encrinitique et s'y m o n t r e assez fossilifère; sa direction, visible par 
place, est N-f-105; aussi, e n allant vers le N.-O., l'on r e n c o n t r e les 
a n c i e n n e s carrières d u puits d e l'Epine et o n arrive, e n suivant les 
affleurements, a u p a s s a g e à n i v e a u d u c h e m i n des B a n c h a i s ; dans 
ces dernières localités l'inclinaison est N o r d ; le grès d é v o n i e n , n o n 
e n c o r e constaté e n ce point, doit d o n c être, soit a u S u d , si l'inclinai
s o n des c o u c h e s est n o r m a l e , soit a u N o r d , si l'on a d m e t u n renver
s e m e n t d a n s les strates d é v o n i e n n e s ; cette dernière h y p o t h è s e n'au
rait rien d'invraisemblable p u i s q u e les c o u c h e s siluriennes, situées 
plus a u N o r d et faisant partie d u m ê m e pli synclinal, ont, d a n s leur 
r e d r e s s e m e n t , d é p a s s é la verticale et sont renversées ainsi q u e le 
d é m o n t r e la c o u p e d ' H e r m i t e . 

L e p e u d e d é v e l o p p e m e n t d u grès d é v o n i e n et la réduction ou 
m ê m e l'absence des schistes et quartzites d e Plougastel, n o u s s e m 
blent être la règle d a n s cette région. D u reste, d ' u n e façon générale, 
les dépôts g r é s e u x i m p o r t a n t s paraissent être u n e exception d a n s le 
bassin d ' A n g e r s é m i n e m m e n t schisteux ; le grès a r m o r i c a i n lui-
m ê m e , qui f o r m e p r e s q u e toujours d a n s le ma s s i f b r e t o n ainsi 
q u e d a n s le n o r d d u d é p a r t e m e n t d e Ma i n e - e t - L o i r e des b a n d e s 
d e quartzite si caractéristiques, tant g é o l o g i q u e m e n t q u e topographi-
q u e m e n t , n'est représenté a u x environs d ' A n g e r s q u e p a r des alter
n a n c e s d e grès et d e schistes luisants, atteignant tout a u plus 
1 2 m è t r e s d'épaisseur à la t r a n c h é e des G r a n g e s (2) ; d e m ê m e , u n e 
autre b a n d e d e grès, supérieure a u m i n e r a i d e fer et intercalée entre 
des schistes noirs sans fossiles et les schistes à Calymene, n e dépasse 
p a s 15 m è t r e s . C e s particularités q u e n o u s relevons d a n s l'excellent 
travail d ' H e r m i t e , s'observent é g a l e m e n t a u S u d d ' A n g e r s , d a n s les 
e s c a r p e m e n t s qui b o r d e n t la M a i n e avant d'arriver à L a B e a u -
m e t t e . Il e n est d e m ê m e p o u r les grès qui apparaissent d a n s la ville 
m ê m e d ' A n g e r s . 

R e v e n a n t à la b a n d e calcaire, n o u s arrivons enfin à la carrière 
des F o u r n e a u x , a u n o r d d'Angers, qui n o u s a m o n t r é jusqu'à 
l'évidence, grâce à u n e stratification très nette d a n s les bancs 
supérieurs, q u e les calcaires encrinitiques gris-clair, massifs, 
o c c u p e n t le n i v e a u le plus inférieur; qu'à cette m a s s e détri
tique s u c c è d e u n calcaire stratifié c o m p a c t noir, avec veines de 
spath, et q u e le tout est s u r m o n t é d e g r a u w a c k e s très fossilifères, 

(1) Près de la carrière de Saint-Mâlo, nous pensons que des recherches patientes 
pourront également prouver l'existence de couches gréseuses. 
(2) Hermite, 1878. Bull. Soc. Géol. fr., y série, t. VI, p. 535. 



mais dont la faune est souvent indéterminable. Ce sont toutefois 
ces couches qui ont fourni le plus a b o n d a m m e n t : Calymene reperta et 
Acidaspis sp., associés à des spécimens de Cryphseus Barrandei, de 
Chonetes, etc. 

L'exploration rapide de ces gisements nous a permis de tirer les 
conclusions suivantes : 1° q u e le calcaire est supérieur au grès à 
0. Monnieri ; 2° que ce calcaire peut se subdiviser en deux parties à 
faciès minéralogique distinct : le calcaire encrinitique à la base, et 
le calcaire c o m p a c t noir au s o m m e t , avec grauwacke fossilifère sur
montant le tout. L a différence qui existe entre l'inclinaison des 
couches des Fourneaux, o ù le plongeaient est Nord, et celles de 
Chauffour, où les bancs doivent plonger au Sud, puisque le grès est 
situé au Nord, est u n e nouvelle preuve des n o m b r e u x plissements 
signalés par Hermite dans cette région ; dans la coupe dont n o u s 
avons parlé ci-dessus et qui doit servir de base aux études géolo
giques des environs d'Angers, il indique en effet « entre Juigné-
Bené et B o u c h e m a i n e , l'existence de trois lignes anticlinales bien 
déterminées; il existe en outre, » dit-il, « u n assez grand n o m b r e de 
plis secondaires dont o n ne peut que difficilement donner le tracé, à 
cause de leur peu d'importance, et d u petit n o m b r e des affleurements 
que l'on rencontre. » 

Si l'on se reporte à cette coupe, o n voit que le dépôt dévonien, 
qui fait particulièrement l'objet de cette note, doit appartenir au 
synclinal de L a Baratonnière et des P o m m e r a y e s , situé entre l'anti
clinal du Brionneau, et celui qui se trouve au point o ù la coupe 
d'Hermite, traverse la route d'Angers à Laval. Les roches à phta-
nites s'y voient déjà, mais ce n'est que vers le Sud-Est que se m o n 
trent les couches plus récentes, c'est-à-dire le Dévonien : celui-ci 
(grès et calcaire) reposant directement sur les schistes à phtanites 
(chemin des Banchais) ou étant en contact avec eux par faille (Sud 
de Chauffour). 

Parmi les fossiles qui nous ont été c o m m u n i q u é s , quelques-uns 
étant trop connus et ne méritant ni diagnose, ni observations c o m 
paratives, et ne figurant pas dans l'étude paléontologique qui suit, 
nous donnons ici la liste des espèces que nous avons p u déterminer. 

Ctenacanthus cf. Bohémiens, B a r r a n d e . 
Proetus Gosseleti, Barrois. 

— liondeaui, nov. sp. 
Bechenella ? incerta, n o v . sp. 
Acidaspis, sp. 
Pliacops Potieri, Bayle. 
Cryphina Andegavensis, nov. sp. 

Cryphœus Barrandei, Cailliaud. 
Daim. (Probolium) Galloisi, nov. sp. 
Goldius Gervillei, B a r r a n d e . 

— Dcsmazicrcsi. nov. sp. 
— sp. 

Calymene reperta, nov. sp. 
Homalonotus, sp. 



Aristozoe aff. memoranda, B a r r a n d e . 
Orthoceras pseudocalamiteum, Bar-

rande. 
Phanerotrema, sp. 
Evomphalopterus subalalus, de Verneuil. 

— — var. conoidea, 
nov. sp. 

Murchisonia Davidsoni, (Ehi. 
Acroculìa undulatum, Barrois. 

— sp. 
Strophostylus Cheloti, (Ehi. 
Palieacmxa Barroisì, nov. sp. 
Conularia, sp. 
Chonetes, sp. 
Strophomena cf. Verneuili, B a r r a n d e . 

— Murchisoni, var. A . de 
Verneuil. 

— Sedijwicki, d'Arch. et de 
V e r n . 

Strophodonta clausa, Rouault. 
Leplsena inters trialis, Phillips. 
Plectambonites Bouei, Barrande. 
Orthis aff. palliata, B a r r a n d e . 
— fascicular is, d'Orb. 

0. (Schizophoria) vulvaria, Schlot. 
0. (Hhipidomys) llamoni, Rouault. 
Spirifer Pellico'i, de V e r n . 

— Decheni, K a y s e r . 
— Trigeri, de V e r n . 
— subsulcatus, Barrois. 

— Bazini, n o v . sp. 
— Davousti, de Verneuil. 

Athyris concéntrica, de B u c h . 
— undata, Defrance. 

Atrypa reticularis, L. 
— — var. áspera, Schlot. 

Rhynchonella amalthoïdes, Barrois. 
Rhynchonella Letissieri, (Ehl. 
Wilsonia subwilsoni, var. armoricana, 

Barrois. 
Pentamerus OEhlerli, Barrois. 
Megalanteris inornala, d'Orb. 

— Deshayesi, Cailliaud. 
ßlonotrypa jibroglobosa, Quenstedt. 

— OEhlerti, Nicholson, nov. sp. 
Fistulipora Torrubiœ Miln. E d . et H . 
Fenestella sp. 
Poteriocrinus Verneuili, Cailliaud. 
Spyridiocrinus Cheitxi, nov. sp. 
Favosites polymorpha, Goldf (1). 

— punctata, Bouillier. 
— — var. avec planchers 

écartés. 
— aff. Goldfussi, Miln. Ed. et H . 

Calceola sandalina, LI;. 
Acervularia Venetensis, Barrois. 
Cyathophyllum vermiculare ? Goldf. 

— Pictonense, Barrois. 
Zaphrentis armoricana, Barrois. 

— sp. 

E n p a r c o u r a n t cette liste o n voit q u e certains n o m s sont e m p r u n t é s 
à u n récent travail d e M . Barrois s ur la F a u n e d ' E r b r a y (2); e n effet 
cette savante étude, qui paraissait a u m o m e n t m ê m e o ù n o u s termi
n i o n s notre note, n o u s a p e r m i s d e profiter des d i a g n o s e s faites par 
l'auteur p o u r des es p è c e s nouvelles. L e b e a u travail q u e M . Barrois 
vient d e publier, outre le m é r i t e qu'il a défaire connaître u n e faune 
jusqu'alors p e u c o n n u e et d o n t la place était fort problématique, 
est v e n u e n c o r e ajouter u n intérêt n o u v e a u a u x g i s e m e n t s dévoniens 
des environs d ' A n g e r s . 

Il existe e n effet des r e s s e m b l a n c e s indéniables entre l'ensemble de 
notre f a u n e et celle d'Erbray : sur les 6 6 f o r m e s é n u m é r é e s d a n s notre 
liste, et d o n t 5 6 sont d é t e r m i n é e s spécifiquement, 3 7 se retrouvent à 
E r b r a y , soit u n e pro p o r t i o n d e s d e u x tiers. E n c o r e , d a n s cette c o m -

(1) N o u s rappellerons ici q u e la détermination des polypiers a été faite par 
SI. Nicholson, auquel nous adressons nos bien sincères r e m e r c î m e n t s . 

(S) Barrois, 1889. F a u n e du calcaire d'Erbray. iVcm. Soc. Géol. du Nord, t. III. 



paraison, comme dans toutes celles du même genre, doit-on tenir 
compte des différences accidentelles qui peuvent naître soit de 
l'appréciation de certains caractères spécifiques, soit de la rareté de 
quelques échantillons, — 1 3 espèces trouvées presque toutes en 
unique exemplaire à Saint-Mâlo sont dans ce cas, — soit enfin des 
hasards de l'exploitation. 
Nous pourrions insister davantage sur l'identité des deux faunes en 

montrant que dans les gisements des environs d'Angers on a trouvé 
un Calymene qui correspond sans doute à l'espèce signalée autrefois à 
Erbray parCailliaud ; que les Goldius paraissent caractéristiques des 
deux gisements, et que les Gastropodes capuloïdes se montrent assez 
abondants dans l'un comme dans l'autre. Les Brachiopodes, à leur 
tour, fournissent aussi des motifs d'assimilation : le genre Wilsonia 
est représenté par des variétés semblables ; les Megalanteris sont tou
jours de grande taille, et affectent souvent la forme Deshayesi; enfin 
les Spirifer constituent un groupe remarquable par la présence des 
S. Pellicoi, S. Trigeri, S. Dccheni, S. subsulcatus. Dans les Polypiers 
on retrouve également, ainsi qu'on peut le voir en se reportant à la 
liste donnée ci-dessus, des espèces communes aux deux localités. 
Le faciès minéralogique lui-même vient encore augmenter les 

points de ressemblance entre les deux faunes, puisque à Angers 
(Ghauffour, Saint-Mâlo, Les Fourneaux), comme à Erbray on trouve 
a la base le calcaire encrinitique, massif, de couleur gris clair, et au 
sommet le calcaire noir, avec veines de spath, compact, mais nette
ment stratifié. 
Le calcaire d'Erbray, est du reste compris dans un pli synclinal du 

Silurien, faisant partie d'une longue et étroite bande dévonienne, à 
l'extrémité de laquelle est Pierric, et qui se termine à l'Est par les 
gisements des environs d'Angers. Sa direction, d'abord O.-E., devient 
bientôt N.-O.-S.-E. ; son allure est flexueuse et son épaisseur très 
variable. 
Le long de cette bande, on constate l'existence du Dévonien re

présenté tantôt par des grès comme à Pierric, tantôt par des len
tilles calcaires comme à Erbray; plus loin, à Vern, on trouve le cal
caire typique de Néhou, et enfin à l'extrémité, le calcaire d'Angers-
Saint-Malo dont nous faisons connaître les fossiles. Ces divers faciès 
correspondent évidemment à des niveaux différents. 
La faune d'Erbray, qui, ainsi que nous venons de le montrer, 

appartient au même horizon que les calcaires d'Angers, contenait, 
d'après les listes publiées par Cailliaud, deTromelin et Lebesconte, 
un mélange bizarre d'espèces siluriennes et dévoniennes qui l'avait 
lait considérer soit comme silurienne et correspondant à l'étage F de 



B o h ê m e , soit c o m m e c o m p r e n a n t d e u x h o r i z o n s distincts, l'un 
silurien, l'autre d é v o n i e n , — cette dernière o p i n i o n étant b a s é e tant 
sur les différences p é t r o g r a p h i q u e s des calcaires q u e sur u n e cer
taine d i s s e m b l a n c e entre la f a u n e d e la b a s e et celle d u s o m m e t . 

M . Barrois a r e c o n n u e n effet qu'il existe u n e succession d e bancs 
calcaires différents p a r l e u r faciès; les u n s étantencrinitiques, massifs, 
blancs à la b a s e ( 2 0 m ) , d'autres, blancs-bleus, clairs, a v e c p r é d o m i 
n a n c e d e Polypiers ( 2 0 m ) , d'autres enfin c o m p a c t s , bleus, alternant 
avec des lits argilo-schisteux ( 6 0 m ) ; m a i s il a constaté e n m ê m e t e m p s 
qu'il y avait u n p a s s a g e insensible d'un faciès â l'autre, et q u e n o n 
s e u l e m e n t l ' h o m o g é n é i t é des faunes d e ces différentes c o u c h e s ne 
permettait p a s d e les séparer, m a i s q u e les fossiles p r é t e n d u s silu
riens se trouvent d a n s les c o u c h e s supérieures, tandis q u e les espèces 
n e t t e m e n t d é v o n i e n n e s sont a b o n d a n t e s à la b a s e . 

P a r suite d e la quantité relativement faible (1/3), d e f o r m e s c o m 
m u n e s entre le calcaire d e N é h o u et celui d'Erbray, p a r suite aussi de 
l'absence d a n s cette région d e dépôts f r a n c h e m e n t gréseux, M . B a r 
rois a a d m i s q u e la f a u n e d'Erbray, tout e n se différenciant nette
m e n t d u Silurien d e la région, et e n se rattachant s û r e m e n t a u Dévo
nien, occupait d a n s ce dernier terrain u n e place tout à fait infé
rieure. P o u r cet auteur, « les calcaires d ' E r b r a y et les quartzites de 
Plougastel sont des f o r m a t i o n s hétérotopiques ; elles sont l'une et 
l'autre inférieures a u x calcaires coblenziens d e N é h o u , d'Angers, de 
la Sa r t h e et d e la M a y e n n e , d o n t la f a u n e est a c t u e l l e m e n t si bien 
c o n n u e », p. 2 8 8 . Il dit ailleurs, « le calcaire bleu supérieur, est Dévo
nien p a r sa faune, n o u s le c o m p a r o n s a u Taunusien... L e s calcaires 
gris et blancs o u calcaires massifs d'Erbray, représentent u n faciès 
spécial 'de l'étage des quartzites d e Plougastel (étage Gédinien), » 
(p. 3 4 5 ) (1). 

L e s p r o f o n d e s d i s s e m b l a n c e s qui existent entre la f a u n e des schistes 
et quartzites (d'ailleurs p e u c o n n u e ) , et celle d'Erbray, seraient u n e 
c o n s é q u e n c e , p o u r l'auteur, d ' u n e différence d a n s la natu r e des 
s é d i m e n t s : faciès schisto-gréseux d a n s u n cas, calcaire d a n s l'autre; 
différences entraînant toujours des modifications p r o f o n d e s d a n s les 
faunes. A cet égard, M . Barrois rappelle c o m b i e n les s y n c h r o n i s m e s 
sont difficiles à établir entre d e u x régions lorsque les faciès sont 
dissemblables, et c o m m e n t la limite p a l é o n t o l o g i q u e entre deux 

(1) Dans ses éludes générales sur le massif armoricain, M. Barrois assimile les 
schistes et quartzites de Plougastel, au Gédinien; le grès à Orthis Monnieri au 
Taunusien; et les schistes et calcaire de Néhou au Goblenzien. — Vide, 1886. Bul. 
Soc. Gèol. de France, 3" série, t. XIV, p. 660 et I8S9. Ann. Soc. Gèol. du Nord, 
t. XVI, p. 9. 



terrains se place n e t t e m e n t , s'il existe u n c h a n g e m e n t d a n s la sédi
m e n t a t i o n , tandis q u ' a u contraire elle devient c o n f u s e , lorsque d es 
formations m a r i n e s d e m ê m e n a t u r e se s u c c è d e n t d i r e c t e m e n t . Il 
cite c o m m e t e r m e d e c o m p a r a i s o n l ' A m é r i q u e , o ù u n e limite tran
c h é e entre le Silurien et le D é v o n i e n constituerait « u n p r o b l è m e 
insoluble d'après B a r r a n d e ». Peut-être r e n c o n t r e r o n s - n o u s aussi 
d a n s le m a s s i f a r m o r i c a i n cette m ê m e difficulté, p a r suite d e la m o 
dification insensible q u i existe entre les c o u c h e s d u s o m m e t d u Silu
rien et celles d e la b a s e d u D é v o n i e n . 

E n ce qui c o n c e r n e la place d e la f a u n e d'Erbray, n o u s n e p o u v o n s 
adopter les c o n c l u s i o n s d e notre savant confrère et a m i M . Barrois, 
qui, ainsi q u e n o u s l'avons dit, r e g a r d e cette f a u n e c o m m e G é d i -
n i e n n e , c'est-à-dire c o m m e l'équivalent d e l'étage d es schistes et 
quartzites d o n t elle représenterait le faciès calcareux, a v e c f a u n e 
spéciale. N o u s a d m e t t o n s , a u contraire, l'identité a b s o l u e des gise
m e n t s d ' E r b r a y et d ' A n g e r s , et n o u s p e n s o n s q u e d a n s l'une c o m m e 
d a n s l'autre d e ces localités, le calcaire est supérieur a u grès d é v o 
nien ( T a u n u s i e n d e M . Barrois) ; de plus, n o u s p e n s o n s q u ' à E r b r a y 
m ê m e , o n pourrait retrouver la succession t y p i q u e e n considérant 
les c o u c h e s gréseuses d u c h â t e a u d e la C h a l o n g e , etc., avec Orthis et 
Encrines c o m m e a p p a r t e n a n t a u grès d é v o n i e n (1). 

P o u r n o u s , cette f a u n e fait d o n c partie d u Goblenzien, et doit se 
placer a u - d e s s u s d u calcaire à A. undata, ce qui e n fait u n t e r m e 
servant à relier le calcaire t y p i q u e d e N é h o u à la z o n e à Phacops. 
Elle reçoit e n effet d u n i v e a u inférieur e n v i r o n la moitié d e ses 
espèces, tandis qu'elle contient déjà d es f o r m e s telles q u e Pha
cops, Calceola sandalina, q u i font présager le D é v o n i e n m o y e n . 
Toutefois, tout e n la r e g a r d a n t c o m m e é v i d e m m e n t c o b l e n z i e n n e 
et se rattachant étroitement a u calcaire à A. undata a u q u e l elle 
succède n e t t e m e n t à Saint-Germain-le-Fouilloux, n o u s p e n s o n s 
q u e ses caractères particuliers résultant d'un faciès spécial, il se 
pourrait q u e sa place p û t varier u n p e u d a n s certaines localités ; 

(1) L a c o u p e d u calcaire de B a u b i g n y , d o n n é e par M . Bigot (Bull. Soc. Lin. 
Normandie, 1888, 4" sér., t. 1. p . 339), a été invoquée par M . Barrois pour 
prouver q u e la faune d'Erbray est inférieure à celle de N é h o u ; o n exploite 
en effet, à B a u b i g n y des calcaires cristallins gris, avec f a u n e spéciale (4 m . ) infé
rieurs à des calcaires noirs (7 m . ) , contenant u n e faune identique à celle d u 
calcaire de N é h o u typique; m a i s il n'y a pas identité entre la f a u n e des cal
caires cristallins inférieurs et celle d'Erbray. L e s couches subcoralligènes de 
B a u b i g n y n o u s paraissent avec leur faune, plutôt u n e intercalation locale q u ' u n e 
superposition, importante. Il est d u reste probable qu'au-dessous de ces roches 
calcaires, il existe des dépôt gréseux représentant les grès à 0. Monnieri. 
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d'autant plus qu'à S a i n t - G e r m a i n , ce n i v e a u est intercalé a u milieu 
d e g r a u w a c k e s , d o n t la faune est p e u différente d u calcaire s o u s -
jacent, et q u e l'on sait q u e d a n s le massif a r m o r i c a i n , les g r a u 
w a c k e s d é v o n i e n n e s , qui n e sont q u e des schistes calcareux décalci
fiés, d e v i e n n e n t parfois f r a n c h e m e n t calcaires, tandis q u e le cal
caire p e u t à s o n t o u r s'amoindrir o u m ô m e disparaître. 

L e s caractères g é n é r a u x de cette f a u n e sont d o n c b i e n n e t t e m e n t 
d é v o n i e n s , m a l g r é la p r é s e n c e d e Ctenacantlms, Çalymene, Aristozoe, 
Probolium, d o n t des f o r m e s très voisines a p p a r t i e n n e n t a u Silurien 
d è B o h ê m e , o u d ' A m é r i q u e et a u x q u e l s n o u s p o u r r i o n s e n c o r e 
ajouter q u e l q u e s autres f o r m e s d u m ê m e terrain q u e n o u s retrouvons 
identiques o u l é g è r e m e n t modifiées et n e constituant q u e des m u t a 
tions p e u i m p o r t a n t e s . M a i s , m a l g r é tous ces r a p p r o c h e m e n t s — aux
quels -nous p o u r r i o n s o p p o s e r d u reste des différences e n c o r e plus 
a c c e n t u é e s , telles q u e l'apparition des Cryphseus, et d e certaines 
f o r m e s spéciales d'Homalonotus, d e Spirifer, etc., — n o u s n e p o u 
v o n s a d m e t t r e c o m m e p r o u v é e la similitude d e n o s faunes dévo
n i e n n e s d e l'Ouest d e la F r a n c e a v e c celles d e s étages F. G. H . de 
B o h ê m e . Q u a n t à la question d e s y n c h r o n i s m e , n o u s n'osons n o u s 
p r o n o n c e r , p e n s a n t q u e p o u r des régions aussi éloignées, il peut y 
avoir continuation d ' u n e m ê m e f a u n e d a n s u n m ê m e bassin, pen
d a n t q u e , sur u n autre point, des f o r m e s nouvelles apparaissent. 

Il est évident q u e d a n s toutes les régions, l'évolution a e u lieu sui
vant u n m ê m e plan, m a i s rien n e p r o u v e q u e les stades se soient 
produits s i m u l t a n é m e n t : la force évolutive des types, qui a 
d o n n é n a i s s a n c e à ces variétés et à ces m u t a t i o n s , q u e n o u s appe
lons des espèces, a y a n t été le résultat d e causes plus o u m o i n s ra
pides o u p l u s o u m o i n s persistantes. C'est p o u r q u o i les d o n n é e s pa-
léonlologiques seules, n e p e u v e n t le plus s o u v e n t n o u s a m e n e r , 
d a n s l'étude détaillée des faunules, qu'à u n e h o m o t a x i e des dépôts 
plutôt qu'à u n s y n c h r o n i s m e r i g o u r e u x . 

E n ce qui c o n c e r n e le H e r c y n i e n , M . Barrois a m o n t r é d'une façon 
évidente la r e s s e m b l a n c e frappante qui existe entre la f a u n e des cal
caires g r e n u s à B r a c h i o p o d e s d e M â g d e s p r u n g , Ilsenburg, d a n s le 
H a r z , et celle d ' E r b r a y (— A n g e r s , — S a i n t - G e r m a i n , n i v e a u à Sp. 
Pellicoi, •—Joué), laquelle n o u s a v o n s d é m o n t r é e d e n o t r e côté, être 
n o n s e u l e m e n t c o b l e n z i e n n e , m a i s e n c o r e o c c u p e r u n n i v e a u rela
t i v e m e n t élevé d a n s cet étage. Or, si, d'autre part, o n a d m e t avec 
tous les g é o l o g u e s , ce qui d u reste s e m b l e bien p r o u v é , q u e dans 
le massif a r m o r i c a i n les schistes et les calcaires a m p é l i t e u x à Car-
diola interrupta sont équivalents d e l'étage E d e B o h ê m e , il nous 
s e m b l e difficile d'adopter l'opinion de M M , K a y s e r o u F r e c h qui 



considèrent le H e r c y n i e n c o m m e équivalent d e F. G . H . o u seule
m e n t d e F., car n o u s n e v o y o n s p a s o ù pourraient être placés n o s 
grès d é v o n i e n s et n o s schistes et quartzites, d o n t l'épaisseur est c o n 
sidérable et d a n s lesquels il y a tout lieu d e p e n s e r q u ' o n trouvera d es 
horizons paléontologiques distincts; c o m m e n t , e n effet, les intercaler 
entre E et F, et séparer ainsi unesérie qui, e n B o h ê m e , est si h o m o 
gène, ainsi q u e l'ont d é m o n t r é M M . B a r r a n d e (1) et N o v a k (2) ? 

D a n s cette note, n o u s n o u s s o m m e s p r o p o s é , e n faisant c o n n a î t r e 
la f a u n e d e s calcaires exploités a u x e n v i r o n s d ' A n g e r s , d e p r o u v e r : 

1° Q u e les calcaires d e Sai n t - M a l o , les F o u r n e a u x , C h a u f o u r , 
sont identiques, tant p a r leurs faciès q u e p a r leur f a u n e , a u calcaire 
d'Erbray, et qu'ils sont supérieurs a u grès à Orthis Monnieri, qui 
l u i - m ê m e s u r m o n t e l'étage d es schistes et quartzites d e Plougastel, 
p r e m i e r t e r m e d u D é v o n i e n , d a n s le massif a r m o r i c a i n . 

2° Qu'il existe d a n s le bassin d e Laval u n n i v e a u s e m b l a b l e : à 
Chassegrain, près J o u é (Sarthe), et à Saint-Germain-le-Fouilloux 
( M a y e n n e ) , et q u e d a n s cette dernière localité n o u s a v o n s p u c o n s 
tater q u e cet h o r i z o n est situé entre le calcaire à Athyris undata et 
la z o n e à Phacops. 

3° Q u e la f a u n e d ' E r b r a y - A n g e r s paraît b i e n être l'équivalent d u 
He r c y n i e n , ce qui viendrait c o n f i r m e r l'opinion d e M . K a y s e r , qui 
considère cet étage c o m m e u n faciès calcaire d u Co b l e n z i e n ; seule
m e n t , n o u s n e s u i v o n s p a s cet auteur, d a n s l'assimilation qu'il fait 
des calcaires à A. undala et d u n i v e a u à Sp. Pellicoi, a v e c les étages 
F. G. H . d e B o h ê m e : u n e c o m p a r a i s o n avec identification n e p o u 
vant avoir ^lieu, p o u r le m a s s i f a r m o r i c a i n , q u e lorsque la b a s e d u 
D é v o n i e n et le s o m m e t d u Silurien seront m i e u x c o n n u s p a l é o n -
t o l o g i q u e m e n t d a n s cette r é g i o n . 

CTENACANTHUS cf. BOHEMICUS, Barr. 

Machœrius Larteti. Rouault, 185S. Compt. Rend. Aead. Sciences, t. X L V I I , 
p . 463. 

— Archiaci. Rouault, 1858. Compt. Rend. Acad. de Sciences, t. X L V I I , 
p . 463. 

Gtenacanthus Bohemicus. Barrande, 1872. Syst. SU. Boh., t. I. Suppl. p. 641, 
pl. X , XVIII, X X I X , X X X I V . 

— — D e T r o m e l i n , 1S74. In Guillier. But. Soc. Ayr. Sc. el 
Arts de Sarthe, 2« série, t. X X I I , p. 584. 

— — CEhlert, 1879, Bul. Soc. Géol. de France, 3° série, 
t. VII, p . 699 et 701. 

(1) Barrande, 1865, Défense des Colonies, p . 267. 
(2) N o v a k , 1886. Z. Kentn. d. fauna der Etage F, /'», in Bùhmen. 



L ' u n i q u e échantillon qui n o u s a été e n v o y é d e cette espèce, offre 
les plus g r a n d s rapports a v e c С t. Bohemicus Barr., a u q u e l n o u s le 
le r a p p o r t o n s provisoirement. Il consiste e n u n f r a g m e n t d e 6 cent, 
d e long, sur u n e largeur d e 15 ш ш

. G o m m e d a n s les s p é c i m e n s de 
B o h ê m e figurés p a r B a r r a n d e , o n r e m a r q u e u n e partie axiale s u b c y 

lindrique, d'où partent latéralement d e u x e x p a n s i o n s aliformes, 
o p p o s é e s et i n é g a l e m e n t d é v e l o p p é e s . U n e section transverse m o n t r e , 
à l'une des extrémités, u n e partie centrale p r i m i t i v e m e n t creuse q u e 
le calcaire noir a m o r p h e est v e n u remplir p o s t é r i e u r e m e n t , tandis 
q u e la partie annulaire qui l'entoure, ainsi q u e les e x p a n s i o n s laté

rales, sont constituées p a r d u tissu o s s e u x d o n t o n voit e n c o r e nette
m e n t J a structure. Cette section G présente, d u reste, d e grandes 
analogies avec celles q u e figure B a r r a n d e , pl. X X V I I I . 

L a surface externe est couverte, d u côté o ù l'a partie centrale est le 
m o i n s e n saillie, d e cavités allongées et irrégulières. 

L'existence d'un Ctenacanthus trouvé d a n s le calcaire d é v o n i e n de 
N é h o u , et p r é s e n t a n t les m ê m e s a p p a r e n c e s q u e c e u x d e B o h ê m e , a 
été depuis l o n g t e m p s signalée p a r B a r r a n d e (1). D e p u i s (2), n o u s avons 
rappelé la p r é s e n c e d e f o r m e s s e m b l a b l e s (Machserius Larteti, et 
M. Archiaci, M . R o u a u l t ) d a n s le calcaire des Courtoisières (Sarthe). 

L e C. abnormis, Giebel (3), d u H a r z , d o n t M . K a y s e r a figuré à 
n o u v e a u (4) le type, est e n t i è r e m e n t différent d e n o s s p é c i m e n s . 

PROETUS GOSSELETI, Barrois. 
(Pl. X V I I I , fig. 4, 4a). 

Proetus Gosseleti. Barrois, 1889. Faune à'Erbray, p. 244, pl. X V I I . fig. 8. 

Cette e s p è c e est s e u l e m e n t représentée à S a i n t  M a l o par des pygi
d i u m s ; n o u s y r e t r o u v o n s les caractères assignés a u t y p e et spécia

l e m e n t l'aspect c h a g r i n é d e l'axe m é d i a n ; cette dernière particularité 
n'étant p a s b i e n visible à l'œil n u , n o u s a v o n s figuré u n f r a g m e n t d u 
test grossi (fig. 4a

). 

PROETUS RONDEAUI, n. sp. 

(Pl. XVIII, fig. 5, 5a). 
C e trilobite, q u i est très c o m p a r a b l e à P. Guerangeri (5), 0ЕЫ. et 
(1) Barrande, 1872. Syst.'Sil. Boh., t. I. Suppl., p . 642. 
(2) CBhlert, 1879. Bul. Soc. Géol. de France, 3« série, t. VII, p . 699 et 701. 
(3) Giebel, 1858. Silur. Faun. des Unterhars, p. 4, pl. I, flg. 12. 
(4) Kayser, 1878. Fauna Deoon. Harz, p. 3, pl. I, fig. 19. 
(5) Œ h l e r t et Davoust, 1880. Bul. Soc. Gêol. de France, 3 e série, t. VII, p. 702, 

pl. XIII, fig. 1. 



Dav., s'en distingue p a s s a taille plus g r a n d e , l'extrême r e n f l e m e n t d e 
sa glabelle et l'inclinaison si p r o n o n c é e d e ses joues. L'œil est e n t o u r é 
d'une dépression semi-annulaire, large, c o n c a v e , très caractéristique 
et limitée p a r u n e petite crête; cet œil est plus éloigné d u t u b e r c u l e 
occipital q u e d a n s P. Guerangeri. 

L e p y g i d i u m est circonscrit p a r u n l i m b e d o n t la partie e x t e r n e et 
la d o u b l u r e sont o r n é e s de c a n n e l u r e s séparées p a r d e petites côtes 
irrégulières. L e lobe m é d i a n très saillant, s'arrête à u n e assez g r a n d e 
distance d u b o r d . S u r les parties latérales, les côtes sont p e u visibles 
et les dernières disparaissent m ê m e c o m p l è t e m e n t . 

L ' o r n e m e n t a t i o n consiste e n tubercules d e g r a n d e u r inégale, plus 
f o r t e m e n t accusés q u e d a n s P. Guerangeri. 

DECHENELLA? INCERTA, n. s p . 

(Pl. X I X , flg. 1. Pl. XVIII, flg. 9, 9^). 

N o u s a v o n s p u étudier u n certain n o m b r e d'échantillons d e cette 
espèce qui n o u s est s e u l e m e n t c o n n u e d'après des p y g i d i u m s . S e s 
caractères g é n é r a u x la placent c e r t a i n e m e n t d a n s la famille d e s 
Proetidœ et sans d o u t e d a n s le g e n r e Dechenella q u e M . K a y s e r a créé 
ajuste titre p o u r certains Proetus d é v o n i e n s qui, p a r leur d é v e l o p p e 
m e n t longitudinal et la multiplication des a n n e a u x d u p y g i d i u m , 
t e n d e n t à se r a p p r o c h e r des Phillipsia. 

L e p y g i d i u m q u e n o u s figurons (pl. X I X , flg. 1), et qui n o u s sert d e 
type, est caractérisé p a r sa f o r m e allongée, s o n c o n t o u r s u b t r i a n g u 
laire arrondi a u s o m m e t et ses s e g m e n t s n o m b r e u x (11 o u 1 2 sur 
l'axe, 9 sur les côtés); le l i m b e , contre lequel s'arrêtent b r u s q u e m e n t 
les côtes, est bien accusé, large, et p r e s q u e p l a n e . L'axe m é d i a n est 
très élevé et les lobes latéraux renflés et saillants a u -dessus d u l i m b e ; 
les côtes d e s parties latérales s o n t divisées e n d e u x parties égales 
par u n e faible rainure fort étroite et superficielle. 

Cette f o r m e diffère d e Dechenella Verneuili (l), Barr., t y p e d u g e n r e , 
par s o n p y g i d i u m m o i n s long, ses côtes m o i n s n o m b r e u s e s , s o n a x e 
m o i n s n e t t e m e n t délimité. P a r m i les Proetidœ d u U p p e r H e l d e r b e r g , 
qui appartiennent é v i d e m m e n t a u m ê m e g r o u p e , tant par les carac
tères d u p y g i d i u m q u e p a r c e u x d u c é p h a l o t h o r a x , o n retrouve cer
taines e s p è c e s q u i présentent des traits c o m m u n s a v e c D. incerta, 
sans toutefois qu'il soit possible d e les c o n f o n d r e ; n o u s citerons 

(1) Kayser, 1880. Zeit. Veut. geot. Gessels., t. X X I V , p. 705, pl. X X V I I , fig. 1-5. 



e n particulier les P. curvimarginatus, Hall., P. macrocephalus, Hall., 
P. Conradi, Hall., P. latimarginatus, Hall. (1). 

Localité : S a i n t - M a l o . 
A C I D A S P I S , Sp. 

P a r m i les fossiles recueillis p a r M . B a z i n , d a n s la g r a u w a c k e des 
F o u r n e a u x , près A n g e r s , n o u s signalerons u n Acidaspis d o n t l e p y g i -
d i u m porte des pointes l o n g u e s et effilées entre lesquelles o n r e m a r q u e 
d e petites épines. Cette e s p è c e q u e n o u s a v o n s c o n n u e trop tard, n'a 
p u être étudiée s u f f i s a m m e n t . N o u s ajouterons s e u l e m e n t q u e le 
g e n r e Acidaspis est é g a l e m e n t représenté d a n s le calcaire d u niveau 
à A. undata, à L a B a c o n n i è r e . 

P H A C O P S P O T I E R I , B a y l e . 

L e s Phacops s e m b l e n t caraclériser u n n i v e a u assez élevé d u D é v o 
n i e n inférieur d e l'ouest d e la F r a n c e ; c'est e n effet a u s o m m e t d e 
cet étage q u e l'on t r o u v e Phacops Potieri, associé à u n e f a u n e qui fait 
pressentir celle d u D é v o n i e n ï n o y e n . N o u s a v o n s r e n c o n t r é cette m ê m e 
f o r m e d a n s le calcaire noir d e Saint-Malo et p r i n c i p a l e m e n t d a n s la 
g r a u w a c k e supérieure a u calcaire des F o u r n e a u x près A n g e r s ; da n s 
cette dernière localité, elle est associée à Calymene reperta, et à 
Acidaspis, sp. 

CRYPHINA ANDEGAVENSIS, n o v . s p . 

(Pl. X V I I I , fig. 8). 

L e g r a n d n o m b r e d'espèces a p p a r t e n a n t a u g r o u p e des Dalma-
nites, et les caractères s o u v e n t très différents d e ces f o r m e s , ont 
a m e n é les paléontologistes à créer des sous-genres o u des sections 
d ' i m p o r t a n c e variable. C'est ainsi q u e M . Hall, d a n s s o n récent tra
vail sur les Trilobites d é v o n i e n s d ' A m é r i q u e (2), e n rappelant les 
subdivisions déjà établies d a n s le g e n r e Dalmanites e n a p r o p o s é 
q u e l q u e s - u n e s d e nouvelles; l'une d'elles, Hausmannia, n e p e u t être 
conservée, n'étant q u ' u n e duplicature d u g e n r e Dalmanites lui-
m ê m e , sensu stricto, et a y a n t c o m m e lui p o u r t y p e i ) . eaudatus, B r o n g , 

L'établissement des autres g r o u p e s , est b a s é tout d'abord, sur cer
taines modifications d e la glabelle, telles q u e le d é v e l o p p e m e n t iné
gal o u m ê m e la disparition c o m p l è t e des sillons latéraux, ce qui 

(1) Hall., 1888. Pal. of. N. Y., vol. VII, pl. X X , X X I et X X I I . 
(2) Hall., 1888, Pal. of. N. Y., vol. VII, p. X X I X à X X X I V . 



entraîne la fusion plus o u m o i n s g r a n d e des lobes : c'est ainsi q u e 
d a n s le g e n r e Chasmops, M . C o y , 1 8 5 0 , les d e u x p r e m i e r s lobes laté
r a u x sont réunis et le troisième reste r u d i m e n t a i r e ; et q u e la fusion 
des trois lobes est c o m p l è t e d a n s le g e n r e Monorakos. D'autres carac
tères m o i n s i m p o r t a n t s s o n t tirés d e l'ornementation o u d e la f o r m e 
d u p y g i d i u m . D a n s Corycephalus, Hall., 1 8 8 8 , le l i m b e d u c é p h a l o 
thorax l a r g e m e n t denticulé, porte soit des crénelures, soit d e petites 
épines triangulaires. D a n s Odontoeephalus, C o n r a d , 1 8 4 0 , les c r é n e 
lures d u l i m b e n'existent plus qu'à la partie antérieure, et celles-ci, 
très r a p p r o c h é e s les u n e s des autres, finissent p a r se t o u c h e r près d u 
bord, laissant entre elles des perforations ovalaires ; d e plus le p y g i 
d i u m se t e r m i n e par d e u x épines plus o u m o i n s p r o n o n c é e s . C'est à 
cette place q u e n o u s p r o p o s e r o n s d'intercaler u n e nouvelle section, 
en réunissant sous u n m ê m e n o m , Probolium, les f o r m e s p o u r v u e s 
au droit d u front d'un p r o l o n g e m e n t m é d i a n , e n général très d é v e 
loppé et o r d i n a i r e m e n t t e r m i n é par u n e e x p a n s i o n bifide ; t y p e : 
Dalmanites nasutus, C o n r a d ; c'est à ce g r o u p e qu'appartient u n e 
nouvelle e s p è c e q u e n o u s décrivons plus loin sous le n o m d e D. 
(Probolium) Galloisi. 

D a n s les g e n r e s Cryphœus et Coronurus, c'est le p y g i d i u m qui à 
s o n tour fournira des caractères distinctifs : Cryphœus, G r e e n , 1 8 3 7 , 
est particularisé p a r cinq épines plus o u m o i n s g r a n d e s , placées d e 
c h a q u e côté d u p y g i d i u m et situées sur le p r o l o n g e m e n t des côtes 
latérales; entre les d e u x dernières épines, d a n s la direction d e l'axe, 
l'extrémité c a u d a l e s'allonge e n u n e pointe m é d i a n e plus o u m o i n s 
large, plus o u m o i n s d é v e l o p p é e , parfois très l o n g u e , parfois rudi
m e n t a i r e o u nulle. D a n s Coronura, Hall., 1888, les a n n e a u x d e l'axe 
m é d i a n sont très n o m b r e u x , ainsi q u e les côtes latérales, et par suite 
les épines se multiplient, d e telle sorte q u ' o n e n c o m p t e jusqu'à 
1G de c h a q u e côté ; q u a n t à l'extrémité postérieure elle présente u n e 
é c h a n c r u r e très caractéristique d é p o u r v u e d'épines. 

B i e n q u e ces sections soient déjà n o m b r e u s e s , n o u s c r o y o n s 
c e p e n d a n t devoir e n créer e n c o r e u n e nouvelle, s o u s le n o m d e 
Cryphina, p o u r des Trilobites d o n t le p y g i d i u m p r é s e n t e l'aspect 
général d e celui des Cryphœus, m a i s s'en distinguant e n ce q u e 
les épines latérales c o r r e s p o n d a n t a u x côtes d e s plèvres, sont plus 
n o m b r e u s e s (7 a u m o i n s ) . D a n s l'espèce qui sert d e type à cette sec
tion, Ç. andegavensis, o n c o m p t e 7 épines, larges, très courtes, se re
joignant à leur b a s e ; le c o n t o u r e x t e r n e d e celles-ci est très a r q u é 
et les pointes v i e n n e n t toutes c o n v e r g e r vers l'arrière. E n t r e les 
d e u x dernières, il existe u n assez large e s p a c e libre d a n s lequel le 
l i m b e est u n p e u a c u m i n é , m a i s sans se p r o l o n g e r e n u n e pointe 



m é d i a n e p r o p r e m e n t dite ; les épines sont creuses, d e telle sorte q u e 
les denticulations se reproduisent s u r le m o u l e interne. L ' e n s e m b l e 
d u p y g i d i u m est particulièrement r e m a r q u a b l e p a r s o n b o m b e m e n t 
g é n é r a l a u - d e s s u s d u l i m b e ; l'axe est p r o é m i n e n t p a r rapp o r t a u x 
lobes latéraux qui e u x - m ê m e s sont renflés, m a i s s'abaissent b r u s q u e 
m e n t vers le l i m b e qui est bien d é v e l o p p é . 

Ces caractères, et e n particulier le n o m b r e des épines, distinguent 
cette f o r m e d e toutes les espèces publiées jusqu'ici. 

L e p y g i d i u m est la seule partie c o n n u e . 
Localité : S a i n t - M a l o . 

Cryphxus, cf. ßarrandei, Cailliaud. 

Dalmanites Barrandei, Cailliaud, in de T r o m e l i n et Lebesconte, 1877. Bull. Soc. 
géol. Fr., 3- sér., t. IV, p . 612. 

Cryphœus laciniatus, Barrois, 1889. Faune d'Erbray, p . 267, pl. X V I I , fig. 11. 
( N o n R œ m e r , 1844, Rhein Ubergangs., pl. II, fig. 8. 

U n des fossiles les plus a b o n d a n t s d a n s le calcaire noir d e Saint-
M a l o , est u n Cryphœus d o n t le p y g i d i u m est m u n i d e l o n g u e s épines 
a r q u é e s et qui paraît r e m p l a c e r à cet h o r i z o n les Cryphxus Miche-
Uni, et C. Munieri, si caractéristiques des calcaires a p p a r t e n a n t a u 
n i v e a u d e N é h o u , lesquels s e m b l e n t n e plus exister d a n s les gise
m e n t s d e s e n v i r o n s d ' A n g e r s . 

L e Cryphxus e n question n'est p a s spécial a u x localités d o n t 
n o u s publions la f a u n e ; n o u s le connaissions déjà à J o u é , d a n s la 
Sarthe, et c'est s a n s d o u t e u n p y g i d i u m d e cette m ê m e e s p è c e q u e 
d e Ve r n e u i l a trouvé d a n s les c o u c h e s d é v o n i e n n e s d u B o s p h o r e et 
qu'il rapportait « avec q u e l q u e d o u t e » (1) a u C. stellifer d e B u r -
meister. 

D a n s s o n é t u d e sur E r b r a y , M . Barrois a d o n n é des détails très 
intéressants sur la f a u n e d u calcaire d e Pont-Maillet (p. 2 6 2 à 269) ; 
n o u s y relevons la d i a g n o s e d'un Cryphxus a u q u e l n o t r e f o r m e paraît 
devoir se rattacher. 

N o u s rappellerons b r i è v e m e n t q u e d a n s la liste d es fossiles d e P o n t -
Maillet, d o n n é e p a r Cailliaud (2), o n trouve l'indication d e trois Dal
manites, qui p a r la f o r m e d e leur p y g i d i u m m u n i d'épines, rentrent 
d a n s le g e n r e Cryphxus. 

(1) D e Verneuil, 1869. Append. Faune Den. Bosph., p . 21. 
(2) Cailliaud, 1861. Bull. Soc. Géol. fr., 2" sér., t. X V I I I , p. 335., 



1° Dalmanites stellifer, var., B u r m e i s t e r . 
2° — species nova, différent d e l'espèce p r é c é d e n t e p a r ses 

s e g m e n t s simples et n o n bifurques, et p a r sa pointe 
m é d i a n e très arrondie. 

3° — species nova, diffère d u stellifer p a r s o n p y g i d i u m 
p r o p o r t i o n n e l l e m e n t plus grêle, ses s e g m e n t s plats 
et a r q u é s , surtout p a r ses pointes plus courtes, 
larges, et la m é d i a n e plus courte e n c o r e et arrondie. 

M . Barrois a p u étudier ces diverses f o r m e s a u m u s é e d e N a n t e s 
o ù sont c o n s e r v é s les t y p e s d e Cailliaud ; d e u x d'entre elles avaient 
reçu, in collectione, les n o m s m a n u s c r i t s d e C. Barrandei, Cailliaud, 
et C. Cailliaucli, d e V e r n e u i l . E n 1 8 7 6 , ces n o m s figurèrent d a n s u n e 
liste des fossiles d e Pont-Maillet d o n n é e p a r M M . d e T r o m e l i n et L e -
besconte (1). 

D e p u i s M . Barrois (p. 2 6 7 ) a réuni toutes ces f o r m e s s o u s u n m ê m e 
n o m , C. laciniatus, R œ m e r , et, à l'appui d e sa diagnose, il a figuré 
le type m ê m e d e Cailliaud, C. Barrandei. 

Si, c o m m e n o u s le c r o y o n s , les s p é c i m e n s q u e n o u s a v o n s étudiés 
sont identiques à la f o r m e figurée p a r M . Barrois (pl. X V I I , fig. 11), 
et si, c o m m e n o u s le c r o y o n s é g a l e m e n t d'après l ' e x a m e n d e n o m 
breux échantillons, ils n e p e u v e n t être assimilés a u t y p e d e C. laci
niatus, R œ m e r , il y a lieu d e g a r d e r p o u r la f o r m e d ' A n g e r s , P o n t -
Maillet, etc., le n o m d e Barrandei, Cail., e n se reportant n o n p a s a u 
n o m m a n u s c r i t d e la collection Cailliaud, ni à la citation n o m i n a l e d e 
M M . d e T r o m e l i n et L e b e s c o n t e , m a i s à la figure d u type et à la dia
gnose d o n n é e s p a r M . Barrois qui seules ont fixé définitivement l'es
pèce. 
L a tête est caractérisée p a r sa h a u t e u r relativement g r a n d e , ce q u i 

lui d o n n e u n e f o r m e b e a u c o u p m o i n s transverse q u e celles d e C. Mi-
chelini et C. Munieri. T o u t e la glabelle, et particulièrement le lobe 
frontal, p r e n d u n e e x t e n s i o n longitudinale r e m a r q u a b l e ; les sillons 
antérieurs sont plus obliques q u e d a n s les d e u x espèces précitées ; le 
limbe, plus large, est s a n s d o u t e u n p e u a c u m i n é a u droit d u front ; 
les pointes génales, f o r t e m e n t d é v e l o p p é e s , s'avancent j u s q u ' a u 
sixième a n n e a u et quelquefois m ê m e s'étendent a u delà. L e p y g i d i u m 
c o m m e la tête est r e m a r q u a b l e p a r s o n d é v e l o p p e m e n t longitudinal; 
la l o n g u e u r d é p a s s e d e b e a u c o u p la largeur, ce qui est l'inverse d a n s 
C. Michelini et C. Munieri. L'axe m é d i a n est l o n g et très n e t t e m e n t 
délimité jusqu'à s o n e x t r é m i t é ; il est u n p e u étranglé vers les d e u x 
tiers de sa l o n g u e u r ; les a n n e a u x d e l'axe, a u n o m b r e d e 1 2 à 13, 

(1) D e T r o m e l i n el Lebesconte, 1876. Bull. Soc. Géol. fr.,3° sér., t. IV, p. 612. 



sont arrondis, saillants,séparés p a r des intervalles n e t t e m e n t accusés. 
L e s lobes latéraux o n t cinq côtes d o n t la direction devient rapide
m e n t très oblique, d e telle sorte q u e la dernière est p r e s q u e paral
lèle à l'axe. C e s côtes, séparées par des intervalles p r o f o n d s et très 
distincts, sont divisées en d e u x parties égales p a r u n sillon linéaire 
très m a r q u é s'arrêtant a u l i m b e ; celui-ci est large. 

L e s épines latérales so n t falciformes, g r a n d e s , et l é g è r e m e n t caré
n é e s ; elles sont trois fois aussi l o n g u e s q u e larges et très écartées les 
u n e s des autres. L a m é d i a n e esttrianguliforme, plus o u m o i n s allon
gée, et d é p a s s e parfois les pointes latérales. T o u t e la surface d u test, 
est couverte d e petits tubercules arrondis, très visibles sur les a n n e a u x 
d e l'axe, u n p e u m o i n s n o m b r e u x sur les côtes des plèvres, et parais
sant exister sur les épines e l l e s - m ê m e s . 

L a figure t y p i q u e d e Cryphxus (Pleuracanthus) laciniatus d o n n é e 
p a r R o e m e r (1), n o u s m o n t r e des caractères différents d e c e u x q u e 
n o u s v e n o n s d e signaler. L a tête est surbaissée; s o n c o n t o u r est ar
rondi et n o n subogival; les plèvres paraissent atteindre u n dévelop
p e m e n t e x c e p t i o n n e l l e m e n t g r a n d . A u p y g i d i u m , les épines sont 
contiguos à leur b a s e et s e m b l e n t m ê m e se recouvrir, tandis q u e les 
d e u x dernières, très écartées, laissent entre elles u n e s p a c e o ù le 
l i m b e se p r o l o n g e l é g è r e m e n t e n pointe. 

D e s e m b l a b l e s différences e n ce qui c o n c e r n e les rapports d e lon
g u e u r et d e largeur, les caractères tirés d e la f o r m e des épines, 
servent é g a l e m e n t à séparer C. Barrandei d e C. stellifer. 

A p r è s avoir écarté certaines e s p è c e s , d u t y p e d e Cailliaud, n o u s 
i n d i q u e r o n s m a i n t e n a n t q u e l q u e s f o r m e s qui doivent s a n s doute y 
être réunies, telles sont : C. calliteles, d e V e r n e u i l (2) ( n o n Green), 
trouvé d a n s le D é v o n i e n d e S a b e r o et le C. calliteles? indiqué par 
K a y s e r (3) d a n s les c o u c h e s h e r c y n i e n n e s d u H a r z . 

E n établissant les rapports et différenciations q u i existent c h e z les 
f o r m e s affines : G. Michelini, G. Munieri, G. Barrandei, C. laciniatus, 
G. stellifer, G. calliteles, n o u s n o u s s o m m e s p r i n c i p a l e m e n t a p p u y é s 
sur les rapports qui existent entre la l o n g u e u r et la largeur d e c h a 
c u n e des parties d u corps, ainsi q u e sur leur relief et n o u s n o a s 
s o m m e s é g a l e m e n t servi d e la f o r m e des épines. Toutefois ce der
nier caractère, d'après les d o c u m e n t s publiés p a r J. Hall (4) pour 

(1) R œ m e r , 1844. Iihein.Uebergangs, p. 82, pl. II, fig. 8. 
(2) D e Verneuil, 1850. Bull. Soc. Géol. fr.,2' sér., t. VII, p 165, pl. I' 

fig. 3 a. b . c. 
(3) Kayser, 1878. Fauna Dev. Harz., p . 32, pl. III, fig. 10. 
(4) J, Hall, 1888. Pal. of. M. r, Vol. 7, p. 44, pl. X V I , X V I 1 . 



G. Boothi et sa variété calliteles, est variable, et l'auteur m o n t r e c h e z 
des s p é c i m e n s qu'il r a p p o r t e à u n e m ê m e e s p è c e des modifications 
i m p o r t a n t e s d a n s la; d i m e n s i o n et la f o r m e des épines latérales d u 
p y g i d i u m , et d a n s celles d e l'épine m é d i a n e qui p e u t s'allonger, se 
raccourcir, et m ê m e p r e s q u e disparaître c h e z certains individus. 

N o u s a v o n s o b s e r v é c h e z G. Michelini q u e l q u e s variations a n a 
logues, s a n s toutefois q u e les caractères g é n é r a u x d e cette e s p è c e 
soient altérés, et n o u s a v o n s p u é g a l e m e n t constater q u e les trois 
Cryphssus d u D é v o n i e n inférieur d e l'ouest d e la F r a n c e , constituaient 
trois f o r m e s distinctes p o u r notre région, o ù elles o c c u p e n t des n i 
v e a u x différents, e n c o n s e r v a n t c h a c u n e les caractères qui lui s o n t 
propres : leur p r é s e n c e p e u t d o n c servir à éclairer certains points 
stratigraphiques. 

DALMANITES (Probolium) GALLOISI, n. s p . 

(Pl. XVIII, fig. 6.) 

U n e tête d e Dalmanites t r o u v é e à S a i n t - M a l o m o n t r e les liens^ 
intimes qui unissent cet h o r i z o n a u H e r c y n i e n d u H a r z . E n effet,. 
M . K a y s e r (1) a figuré u n c é p h a l o t o r a x p r o v e n a n t d e Klosterholz, près 
Ilsenburg, r e m a r q u a b l e p a r u n p r o l o n g e m e n t q u i s'élève a u droit d u 
front suivant l'axe longitudinal. 

D e s o n côté, u n collectionneur a n g e v i n , M . Gallois, n o u s a c o m 
m u n i q u é u n e tête p r é s e n t a n t ce m ê m e caractère. B i e n q u e les d e u x 
espèces puissent être considérées c o m m e représentatives, elles 
offrent toutefois des différences qui e m p ê c h e n t d e les c o n f o n d r e . 

L a tête d e D. Galloisi est r e m a r q u a b l e p a r sa f o r m e générale trian
gulaire, s o n b o m b e m e n t et ses joues s'abaissant b r u s q u e m e n t au-delà 
de l'œil. L e l i m b e , étroit le l o n g des parties latérales, s'élargit a u 
s o m m e t p o u r d o n n e r n a i s s a n c e à u n a p p e n d i c e sans d o u t e assez long, 
large, c o m p r i m é , et paraissant se r e c o u r b e r l é g è r e m e n t vers le lobe 
frontal; s o n extrémité n o u s est i n c o n n u e . L o b e frontal renflé limité 
par d e u x p r o f o n d s sillons latéraux, larges, obliques et rectilignes ; 
les lobes antérieurs et m o y e n s sont saillants, b o m b é s , et s u b t r i a n g u 
laires p a r suite d e la direction oblique et c o n v e r g e n t e des sillons 
antérieurs et postérieurs; le sillon m é d i a n est horizontal. L e l o b e 
postérieur est réduit à u n bourrelet n o n i n t e r r o m p u , u n p e u f l e x u e u x 
et limité à l'arrière p a r le sillon occipital. A n n e a u occipital très d é 
veloppé, p r i n c i p a l e m e n t à sa partie m é d i a n e . 

L e bourrelet qui o c c u p e la place des lobes postérieurs, constitue 
(1) Kayser, 1878. Fauna Devon. Harz., p. 31, pl. I, fig. 1. 



u n caractère e x c e p t i o n n e l c h e z les Dalmanites p r o p r e m e n t dits, et 
q u i semblerait r a p p r o c h e r cette e s p è c e d e certains Cryphseus, e n par
ticulier d e C. Jonesi (l),du n i v e a u à Athyris undata, c h e z lequel les 
lobes antérieurs et m o y e n s contrastent par leur d é v e l o p p e m e n t tuber-
culiforme a v e c l'étroit bourrelet qui r e m p l a c e les lobes postérieurs. 
C e caractère n e se retrouve c h e z a u c u n e des f o r m e s auxquelles il 
s e m b l e le plus naturel d e r a t t a c h e r a . Galloisi, c'est-à-dire D.-Bey-
richi, p r o v e n a n t d u H e r c y n i e n , et D. nasutus et D. tridens trouvés en 
A m é r i q u e à u n n i v e a u inférieur ( L o w e r Helderbe.rg p) (2) et chez 
lesquels il existe é g a l e m e n t u n p r o l o n g e m e n t frontal, t e r m i n é parfois 
p a r u n e e x p a n s i o n bifide o u trifide. C e dernier caractère, c o m m u n à 
tout u n g r o u p e , p e u t servir à caractériser u n e section à laquelle n o u s 
d o n n o n s le n o m d e Probolium, et q u e n o u s a v o n s rattachée ci-dessus 
a u g e n r e Dalmanites (v. p . 7 5 9 ) . 

Localité : Saint-Malo. 

GOLDIUS GERVILLEI, B a r r a n d e . 

D a n s u n e p r é c é d e n t e é t u d e (3), n o u s a v o n s décrit cette espèce, et 
n o u s a v o n s figuré, outre u n individu p r e s q u e c o m p l e t t r o u v é d a n s le 
calcaire des Gourtoisières (Sarthe), u n p y g i d i u m p r o v e n a n t d e Saint-
M a l o . N o u s a v o n s p u e x a m i n e r d e p u i s , d'autres s p é c i m e n s d e cette 
dernière localité, p r o u v a n t q u e cette e s p è c e n'y est p a s très rare. 

N o u s rappellerons q u e le t y p e provient d u calcaire d e N é h o u et q u e 
d a n s les calcaires d e L u e k k o w ( b a n d e g 1 ) , B a r r a n d e a signalé u n e 
f o r m e a n a l o g u e : G. Gervilleicans. 

GOLDIUS GALLOISI, n. sp. 

(Pl. X Y I I I , fig. 2 , 2 a ) . 

O u t r e l'espèce q u e n o u s v e n o n s d e citer, n o u s signalerons u n pygi
d i u m a p p a r t e n a n t a u m ê m e g e n r e , m a i s particularisé p a r des carac
tères tout différents. 

S a f o r m e très allongée et sa convexité, la ténuité des sillons sépa
rant les sept côtes latérales, ainsi q u e l'absence d e délimitation nette 

(1) CBhlert, 1877. Bull. Soc. Géol. Fr., 3» sér., t. V , p. 582, pl. IX, fig. 2. 2». 
(2) Hall, 1861. Pal. of New-York, vo.. 3, p . 361, pl. L X X V , L X X V I . 
(3) D . P . OEhlert, 1885. Bul. Soc. Etui. Se. Angers, t. X V , p. 113, pl.I. N o u s 

renvoyons à cette note pour la s y n o n y m i e . 



d u r u d i m e n t d e l'axe m é d i a n , o r d i n a i r e m e n t si a c c u s é c h e z les Gol
dius et qui est ici à p e i n e visible, l'éloignent c o m p l è t e m e n t d e G. Ger-
villei. Cette nouvelle e s p è c e d e S a i n t - M a l o font partie d'un tout autre 
g r o u p e , et p a r m i les f o r m e s qui e n sont le plus voisines n o u s citerons 
particulièrement G. campanifer, B e y r i c h (1), d o n t le p y g i d i u m p r é 
sente u n c o n t o u r a n a l o g u e et qui est é g a l e m e n t allongé et c o n v e x e ; 
toutefois, d a n s cette dernière e s p è c e , la côte m é d i a n e est bifurquée, 
les sillons latéraux sont plus p r o f o n d é m e n t creusés, et le r u d i m e n t 
d e l'axe, n e t t e m e n t délimité, n e p o s s è d e p a s d e divisions, tandis q u e 
d a n s G. Galloisi, il est s é p a r é e n trois parties par d e u x sillons paral
lèles. C o m m e d a n s G. campanifer, la ligne d'articulation est très p r o 
n o n c é e ainsi q u e la rain u r e qui l ' a c c o m p a g n e . N o u s signalerons 
e n c o r e c o m m e caractère c o m m u n a v e c l'espèce d e B o h ê m e , l'impor
tance d e m o i n s e n m o i n s g r a n d e d es côtes et des sillons à m e s u r e 
qu'ils se r a p p r o c h e n t d e l'extrémité d u p y g i d i u m . L e test est o r n é sur 
son p o u r t o u r d e stries n o m b r e u s e s et v e r m i c u l é e s . 

L e s r e m a r q u e s q u e n o u s v e n o n s d e faire p o u r G. campanifer, sont 
applicables à G. Dormitzeri, B a r r (2), q u i provient c o m m e l'espèce 
p r é c é d e n t e d u calcaire d e M n i é n i a n (étage F . ) . 

Localité : S a i n t - M a l o . 

GOLDIUS, sp. 

(Pl. XVIII, flg. 3.) 

A la suite des d e u x espèces p r é c é d e n t e s , n o u s citerons u n f r a g m e n t 
de tête d o n t n o u s p o s s é d o n s s e u l e m e n t la glabelle et u n e partie des 
joues fixes. N o u s n e p o u v o n s considérer ce f r a g m e n t c o m m e a p p a r 
tenant à l'espèce p r é c é d e n t e , car celle-ci (G. Galloisi) offrant d es 
analogies évidentes a v e c les G. campanifer B e y r . et G. Dormitzeri, 
Barr, il est fort p r o b a b l e q u e sa tête, c o m m e d a n s toutes les e s p è c e s 
de ce g r o u p e , devait être l a r g e m e n t b o m b é e et d é p o u r v u e d e sillons, 
tandis q u e ces derniers, a u contraire, existent d ' u n e façon très 
p r o n o n c é e sur le s p é c i m e n q u e n o u s figurons. 

O n r e m a r q u e , e n effet, qu'il y a, g é n é r a l e m e n t , u n e relation entre 
les caractères d es sillons d e l à tête et la disposition d u p y g i d i u m ; c h e z 
les Goldius d o n t le p y g i d i u m est b o m b é et à côtes p e u saillantes, la 
surface d e l à glabelle est l a r g e m e n t renflée et les sillons occipitaux p e u 
apparents (ex. G. Brongniarti, Barr. G. campanifer, B e y r . etc) : a u 

(1) B a r r a n d e , 1852. Syst. SU. Bohême, t. I, p . S44, pl. X L I V , flg. 1 à 1 2 . 
(2) B a r r a n d e . Loc. cit., pl. 48, flg. 39-48. 



contraire d a n s les e s p è c e s d u g r o u p e d e G. pallifer, Beyr., d o n t la 
glabelle est p o u r v u e d e sillons et d e p r o t u b é r a n c e s , le p y g i d i u m est 
m u n i d e côtes saillantes séparées p a r des intervalles très m a r q u é s . 

Tel devait s a n s d o u t e être le p y g i d i u m d e l'espèce d o n t n o u s figu

r o n s u n f r a g m e n t d e tête; celleci était d e f o r m e transverse ; la 
glabelle, très large et arrondie a u front, est resserrée e n arrière par 
suite d e l'angle très ouvert q u e font entre e u x les sillons dorsaux. 
L e lobe antérieur est p e u saillant, subtriangulaire, u n p e u arrondi, 
tandis q u e le lobe m é d i a n , t u b e r c u l i f o r m e , est très petit, très proé
m i n e n t , et t o u c h e le sillon dorsal. 

L e lobe frontal est e n t o u r é d'un l i m b e étroit. 
L e test, q u i est m i n c e est o r n é sur toute la surface d e la glabelle 

p a r des rides irrégulières c o n c e n t r i q u e s 
P a r m i les e s p è c e s d u Silurien d e B o h ê m e , c'est a v e c G. IhysanopeU 

fis, B a r r . (étage G) (1) q u e notre f o r m e a le plus d e rapports. Cette 
similitude n o u s rappelle q u e G. thysanopeltis avait été cité p a r Cail
liaud (2) à PontMaillet ; depuis, M M . d e T r o m e l i n et L e b e s c o n t e (3) 
e n firent u n e nouvelle e s p è c e se différenciant d e celle d e B o h ê m e 
p a r la petitesse et le n o m b r e plus g r a n d des épines qui garnissent le 
c o n t o u r d u p y g i d i u m . Cette f o r m e , d o n t o n n e c o n n a î t jusqu'ici que 
l'extrémité postérieure a été r e n c o n t r é e d a n s le calcaire d e Pont

Maillet assimilé p a r M . Barrois à l'Eifélien (pp, 3 3 6 et 3 4 4 ) . 
L o c . : S a i n t  M a l o , près S a i n t  B a r t h é l e m y . 

C A L Y M E N E R E P E R T A , n. sp. 

(Pl. X V I I I , fig. 1, l a

, 1ь.) 

Calymene Blumenbachi, Gailliaud, 1861. Bull. Soc. Géol. de Fr. 2° série, 
t. X V I I I , p. 331. (non Brongniart, 1822). 

L'existence d u g e n r e Calymene n o u s est c o n n u e d a n s le calcaire 
noir d e S a i n t  M a l o p a r u n f r a g m e n t d e tête m o n t r a n t la glabelle si 
caractéristique d e ce g e n r e (fig. l b

) . 
L e s d o c u m e n t s les plus c o m p l e t s q u e n o u s p o s s é d i o n s sur l'espèce 

d u D é v o n i e n d e s e n v i r o n s d ' A n g e r s , p r o v i e n n e n t d e la g r a u w a c k e des 
F o u r n e a u x , supérieure a u calcaire ; ce g i s e m e n t a fourni plus d e 15 à 
2 0 s p é c i m e n s b i e n caractérisés, d o n t q u e l q u e s  u n s assez c o m p l e t s 
p o u r p o u v o i r être étudiés et c o m p a r é s a u x espèces voisines. 

S u r u n e m ê m e p l a q u e d e g r a u w a c k e a p p a r t e n a n t à M. Gallois, o n 

(1) Barrande, 1852. S y s t è m e Sil. B o h è m e , t. I, p . 843, pl. X L V l I , fig. 6. 
(2) Caillaud, 1861, Bul. Soc. Géol. de Fr. 2" série, t. X V I I I , p. 335. 
(3) de T r o m e l i n et Lebesconle, 1877. Bnll. Soc. Géol de Fr. 3° T . IV, p. 6162. 



voit r é u n i s côte à côte, u n e t ête d e Calymene, p r e s q u e entière (fig. 1 
u n e tête de Cryphssus, des Chonetes, des Fenestella, et des débris 
d'autres fossiles à faciès f r a n c h e m e n t d é v o n i e n . U n autre e x e m p l a i r e 
de Calymene est e n r o u l é sur l u i - m ê m e (fig. l a ) , m a i s p a r suite d e 
la c o m p r e s s i o n , plusieurs a n n e a u x sont indistincts. 

L a p r é s e n c e d e ce g e n r e à u n tel niveau n'a rien qui doive é t o n n e r 
puisqu'il avait déjà été signalé à E r b r a y (carrière d e P o c h é ) d o n t la 
faune a été classée d é f i n i t i v e m e n t d a n s le D é v o n i e n grâce à la belle 
étude q u ' e n a faite M . Barrois. 

D e p u i s la d é c o u v e r t e d e l ' u n i q u e s p é c i m e n q u e Cailliaud avait 
trouvé, cette f o r m e avait é c h a p p é a u x n o m b r e u s e s et patientes 
recherches d e ses s u c c e s s e u r s ; la d é t e r m i n a t i o n très s û r e m e n t 
erronée d e Gailiaud, (C. Blumenbachi), n o u s a a m e n é s à croire q u e 
notre Calymene devait a p p a r t e n i r à l'espèce e n question, p u i s q u e , 
d'une part l'identité des f a u n e s d é v o n i e n n e s d ' A n g e r s et d ' E r b r a y 
est évidente, et q u e d'autre part, notre e s p è c e présente, elle aussi, 
des caractères c o m m u n s avec C. Blumenbachi, B r o n g . C e n'est t o u 
tefois pas à cette dernière f o r m e q u e n o u s la c o m p a r e r o n s e n dernier 
lieu préférant m o n t r e r les liens étroits qui la relient à u n e e s p è c e re
cueillie e n A m é r i q u e d a n s le U p p e r H e l d e r b e r g g r o u p ( D é v o n i e n 
inférieur) et q u e G r e e n avait décrite s o u s le n o m d e Calymene platys. 
Les d o c u m e n t s si c o m p l e t s q u e vient d e publier M . Hall sur ce 
sujet p e r m e t t e n t d'établir u n e c o m p a r a i s o n étroite entre ces 
formes é v i d e m m e n t représentatives, m a i s q u i doivent être séparées 
spécifiquement p a r suite d e certaines différences existant entre elles. 

L " e s p è c e d e S a i n t - M a l o , c o m m e celle d ' A m é r i q u e , a u n c é p h a l o -
tarax large, u n p e u surbaissé avec des angles g é n a u x n e se p r o l o n 
geant pas e n pointes. 
L a glabelle est trapézoïdale p a r suite d e s o n élargissement e n ar

rière et d e s o n c o n t o u r si faiblement a r q u é e n a v a n t ; les sillons 
dorsaux très a c c u s é s ; le lobe dorsal g i b b e u x . D a n s n o s é c h a n 
tillons, il existe trois paires d e lobes latéraux, plus u n e petite pro
tubérance accessoire, visible s e u l e m e n t sur le m o u l e interne et 
située entre le l o b e m é d i a n et le lobe postérieur ; la paire antérieure 
qui est u n p e u plus a c c e n t u é e q u e d a n s la plupart des échantillons 
figurés d u U p p e r H e l d e r b e r g g r o u p , f o r m e d e u x petits tubercules allon
gés, é t r o i t e m e m e n t accolés a u lobe frontal, d o n t ils n e sont séparés e n 
avant q u e p a r u n faible et court sillon, tandis q u ' e n arrière, il existe 
u n e large d é p r e s s i o n e n t r e e u x et les lobes m é d i a n s qui sont très 
saillants ; v i e n n e n t ensuite les lobes postérieurs sous la f o r m e d e 
deux gros tubercules arrondis, d o n t le d i a m è t r e équivaut à e n v i r o n 
u n quart d e la b a s e d e la glabelle. C'est entre les d e u x derniers 



lobes (postérieur et m é d i a n ) , — et reporté u n p e u vers l'intérieur, — 
qu'est situé le petit tubercule accessoire d o n t n o u s a v o n s fait m e n t i o n . 

L e sillon occipital est étroit, l'anneau occipital large ; j o u e m o 
bile g r a n d e , n e t t e m e n t triangulaire; y e u x très petits, placés à d e m i -
h a u t e u r d u c é p h a l o t h o r a x . L e s caractères fournis p a r le t h o r a x et le 
p y g i d i u m sont trop i n c o m p l e t s d a n s n o s s p é c i m e n s p o u r pouvoir 
être décrits. 

Localité : Calcaire d e S a i n t - M a l o . G r a u w a c k e des F o u r n e a u x . 
L e s caractères d e différenciation entre les d e u x espèces ne^ peu

vent être établis q u e d'après le c é p h a l o t h o r a x . C. reperta diffère 
d e C. platys p a r ses lobes antérieurs plus o u m o i n s p r o n o n c é s , mais 
toujours distincts; p a r ses lobes postérieurs n e t t e m e n t a r r o n d i s , n o n 
piriformes ; p a r ses j o u e s m o b i l e s g r a n d e s f o r m a n t u n large triangle; 
p a r la place des y e u x m o i n s r a p p r o c h é s d u b o r d antérieur, ainsi q u e 
par leur f o r m e plus courte, plus r a m a s s é e , tandis q u e d a n s l'espèce 
a m é r i c a i n e , ils constituent u n petit croissant allongé et très étroit. 

ARISTOZOE aff. MEMORANDA, B a r r a n d e . 

(Pl. X I X , fig. 2, 2% 2a.) 

Aristozoe memoranda. Barr. 1872. Syst. silur., t.I, suppl., p. 480. Pl. 24, 27, 32. 

Cette espèce, plus e n c o r e q u e Calymene reperta, d o n t la f o r m e 
représentative se trouve d a n s le D é v o n i e n inférieur d ' A m é r i q u e , 
i n d i q u e u n e persistance des êtres siluriens d a n s le n i v e a u dévonien 
d o n t n o u s p u b l i o n s la f a u n e . E n effet, n o n s e u l e m e n t le g e n r e Aris
tozoe avait été r e g a r d é jusqu'ici c o m m e e x c l u s i v e m e n t silurien, mais 
e n c o r e le s p é c i m e n q u e n o u s figurons paraît b i e n voisin d ' u n e espèce 
décrite p a r B a r r a n d e , s o u s le n o m d e A, memoranda et p r o v e n a n t du 
calcaire de K o n i e p r u s (f 2). U n seul échantillon d e cette espèce n o u s 
a été c o m m u n i q u é , il provient d u calcaire noir c o m p a c t d e Saint-
M a l o . L e s d e u x valves dorsales, q u i sont e n c o n n e x i o n , laissent entre 
elles, à la partie ventrale, u n intervalle qui paraît être n o r m a l et 
l'extrémité antérieure est bâillante. 

L e s relations qui existent entre A. memoranda et l'espèce dévo-
n i e n n e des e n v i r o n s d ' A n g e r s sont telles qu'il n o u s s e m b l e impossible 
a c t u e l l e m e n t d e séparer ces d e u x f o r m e s . L a d i a g n o s e si précise don
n é e par B a r r a n d e r e n d a n t inutile u n e nouvelle description, n o u s nous 
b o r n e r o n s à indiquer les différences q u e n o u s a v o n s p u constater 
entre l'espèce d e B o h ê m e et celle d e M a i n e - e t - L o i r e . L a f o r m e géné-



raie est la m ê m e ; toutefois le c o n t o u r ventral a u lieu d'être s u b r e c -
tiligne c o m m e d a n s les ligures 4 9 et 50, d e la pl. X X I V , f o r m e u n 
angle obtus, très arrondi, ce qui modifie les rapports des d i a m è t r e s 
longitudinaux et d o r s o - v e n t r a u x d a n s les d e u x f o r m e s ; m a i s n o u s 
v o y o n s , d'après les figures m ê m e s d e B a r r a n d e q u e ce caractère n'est 
pas e n t i è r e m e n t fixe et les figures 4 0 , 45, sont e n cela différentes d e s 
figures 4 9 et 5 0 . L'échantillon dessiné pl. X X V I I , fig. 6, présente a u 
contraire des affinités très g r a n d e s a v e c le nôtre. L e s tubercules sont 
d a n s les d e u x cas a u n o m b r e d e c i n q ; les relations qui existent entre 
leur taille sont s e m b l a b l e s , et leur disposition est a n a l o g u e , sauf u n e 
légère différence d a n s l'écartement des d e u x plus g r a n d e s p r o t u b é 
rances, qui sont situées sur la ligne horizontale la plus p r o c h e d u 
bord ventral; e n effet d a n s A. memoranda, elles sont b e a u c o u p plus 
écartées l'une d e l'autre q u e d a n s le s p é c i m e n d e S a i n t - M a l o , o ù elles 
se t o u c h e n t p r e s q u e , tout e n laissant u n sillon très net entre elles. 
L ' e x a m e n des figures d e B a r r a n d e a m è n e e n c o r e à c o n c l u r e q u e la 
place q u ' o c c u p e n t ces tubercules, les u n s p a r rapport a u x autres, 
n'est p a s absolue, et n o u s v o y o n s e n effet q u e les figures 4 5 , 4 7 , 4 9 
et 5 0 d e la p l a n c h e X X I V diffèrent s o u s ce r a p p o r t d e la figure 6 d e 
la p l a n c h e X X V I I , et q u e cette dernière est très s e m b l a b l e à la nôtre. 

N o u s a v o n s p u constater, c o m m e l'avait fait B a r r a n d e , q u e le test 
se c o m p o s e d e d e u x c o u c h e s qui se séparent par la d é c o m p o s i t i o n . 
L a c o u c h e interne est épaisse et lisse ; elle est c o n s e r v é e sur la plus 
g r a n d e partie d e la valve droite d e notre s p é c i m e n (fig. 2 ) . S u r cette 
m ê m e valve, vers l'arrière, et d a n s la région cardinale, il reste e n 
core u n f r a g m e n t d e la c o u c h e externe qui est très m i n c e et o r n é e 
de fines n e r v u r e s disposées longitudinalement, irrégulières, inter
r o m p u e s et u n p e u flexueuses. C e s caractères présentent des r e s s e m 
blances frappantes a v e c c e u x qui sont signalés d a n s la d i a g n o s e d e 
B a r r a n d e (p. 4 8 1 ) ; m a l h e u r e u s e m e n t , il s e m b l e y avoir u n e opposition 
entre la description et la figure (pl. X X X I I , fig. 1 7 ) . 

S o u s le r a p p o r t d e l'ornementation, notre f o r m e se r a p p r o c h e tout 
particulièrement d ' u n e autre e s p è c e d e B o h ê m e , A. lepida (vide 
pl. X X V I I , fig. 7b et pl. X X X I I , fig. 1 5 ) ; les n e r v u r e s présentent les 
m ê m e s caractères, d e plus la f o r m e générale e l l e - m ê m e , la position 
relative des tubercules pourraient n o u s faire' assimiler les d e u x 
espèces, m a i s la f o r m e t y p i q u e d'A. lepida (pl. X X I V , fig. 42) et les 
caractères signalés par B a r r a n d e c o m m e p r o p r e s à cette e s p è c e 
(p. 4 8 0 ) , n o u s font e n définitive rapporter l'échantillon d e Saint-
Malo plutôt à A. memoranda qu'à A. lepida. D e plus la taille d e celle-
ci n'atteint j a m a i s les d i m e n s i o n s d u s p é c i m e n q u e n o u s figurons, et 
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cette particularité sert à distinguer A. lepida d e A. memoranda qui 
est toujours plus g r a n d e . 

L e g e n r e Aristozoe a été créé p a r B a r r a n d e (1) p o u r des f o r m e s 
Léperditioïdes d e B o h ê m e , à valves b o m b é e s , à c o n t o u r s u b o v a -
laire, arrondi à l'arrière, u n p e u p r o l o n g é à l'avant; le b o r d des 
valves, sauf la ligne cardinale qui est droite, est p o u r v u d'un limbe 
arrondi, et l'extrémité antérieure porte des tubercules d o n t le n o m b r e 
varie d e 1 à 5. C e s f o r m e s , q u e B a r r a n d e considérait c o m m e des 
O s t r a c o d e s g i g a n t e s q u e s — certains s p é c i m e n s m e s u r a n t 9 0 milli
m è t r e s d e l o n g sur § 4 millimètres d e large, — n'avaient été jus
qu'alors signalées d a n s a u c u n e autre région p a l é o z o ï q u e ; e n B o h ê m e , 
p r e s q u e toutes caractérisaient u n m ê m e h o r i z o n (f2) d e la faune 
troisième, et sur les n e u f espèces décrites, c i n q p r o v e n a i e n t d u cal
caire d e K o n i e p r u s . B a r r a n d e i n d i q u a toutefois p a r m i les formes 
affines, u n e c a r a p a c e bivalve d e l'Hamilton g r o u p , publiée antérieu
r e m e n t p a r Hall (2), et q u i présentait des analogies évidentes avec 
Aristozoe, m a i s q u e l'auteur a m é r i c a i n rapprochait des Ceratioca 
ridse, et qu'il avait n o m m é e Ceratiocaris ? punctatus (3). 

D e p u i s cette é p o q u e les prévisions d e M . Hall se sont réalisées, et 
la d é c o u v e r t e d e m a t é r i a u x plus n o m b r e u x et plus c o m p l e t s a permis 
d e d é t a c h e r des O s t r a c o d e s u n certain n o m b r e d e g e n r e s qui depuis 
o n t été classés d a n s les phyllocaridss o ù ils f o r m e n t u n g r o u p e spé
cial, à c a r a p a c e dorsale constituée p a r d e u x valves articulées. Les 
publications d e M M . Hall, et Whitfleld (4) sur les Crustacés paléozoï-
q u e s d ' A m é r i q u e , m o n t r è r e n t , e n effet, q u e d a n s les m ê m e s c o u c h e s , et 
s o u v e n t sur les m ê m e s p l a q u e s d e r o c h e , o n trouvait des carapaces 
dorsales léperditioïdes, associées à d e s s e g m e n t s a b d o m i n a u x et à des 
p r o l o n g e m e n t s é p i n e u x c a u d a u x , et q u e tous ces f r a g m e n t s parais
saient appartenir à u n e m ê m e e s p è c e . — E n 1 8 8 4 , M M . R u p e r t 
J o n e s et W o o d w a r d (5) r é s u m è r e n t les opinions é m i s e s p a r M M . Hall 
et Whitfleld, et a d m i r e n t la possibilité d e réunir Aristozoe, Orozoe et 
Callizoe, d e B a r r a n d e , a u x Ceratiocaridas; q u a n t a u g e n r e Echino-

(1) B a r r a n d e , 1872. Syst. silur.,yol. 1, suppl., p . 474. 
(2) Hall, 1863. XVI" Ann. Rep., p. 74, pl. I, fig. 8. 
(3) Cette espèce dont M . Hall a p u retrouver des individus complets, porte 

actuellement le n o m d'Echinocaris punctatus (Hall, 1888. Pal. of. N. Y., vol. VII, 
p . 166, pl. X X V I I , X X V I I I , X X I X ) . L e genre dans lequel elle a été rangée est 
voisin d'Aristozoe et appartient a u m ê m e g r o u p e (Vide R u p . Jones et W o o d w a r d : 
Paleont. Soc, vol. 41, p. 3). 

(4) Hall, 1876. Illustrât. P o s . D e v o n . Pl. X X V I I I , fig. 4. 5 et 7). Whitfleld, 1880. 
A m e r i c . Journ, of science, vol. X I X . 

(5) R u p e r t Jones et W o o d w a r d . 1884; Geol. Magaz., p . 393. 



caris, ils le plaçaient d a n s les Crustacés « phyllopodiformes, sans 
toutefois fixer l'ordre a u q u e l il appartenait ; c e p e n d a n t , dès 1 8 7 9 , 
P a c k a r d avait créé p o u r ces espèces, sous le n o m d e Phyllocaridœ, 
u n ordre distinct des Pkyllopodes p r o p r e m e n t dits, et il s'était a p 
p u y é sur les caractères d u g e n r e vivant Nebalia, seul représentant 
de ce g r o u p e , p o u r d é m o n t r e r l'utilité d e la nouvelle division (1). 

L e s r e m a r q u a b l e s découvertes faites p a r M . B e e c h e r (2) d e s p é 
c i m e n s entiers, c b e z lesquels les c a r a p a c e s dorsales, a b d o m i n a l e s , et 
caudales étaient e n c o n n e x i o n , p e r m i r e n t d e classer définitivement 
les genres Echinocaris, Iropidocaris, Elymocaris, d a n s l'ordre des 
PhyllocaridcV d e P a c k a r d . Restaient e n c o r e les genres Aristozoe, 
Orozoe et Callizoe, d o n t les valves présentaient des caractères c o m 
m u n s avec les c a r a p a c e s dorsales d u g e n r e Echinocaris, m a i s a u x 
quels o n n'avait p a s e n c o r e d o n n é n n e place définitive.Grâce à d e 
patientes et savantes recherches, M . N o v a k (3) p u t d é m o n t r e r q u e le 
genre Aristozoe faisait partie d u g r o u p e des Phyllocaridx, et q u e l'une 
des espèces d e ce genre, Aristozoe regina, pouvait être reconstituée 
entièrement, ses s e g m e n t s a b d o m i n a u x et c a u d a u x a y a n t été décrits 
s é p a r é m e n t p a r B a r r a n d e s o u s les n o m s d e Baciropus longipes et 
Ceratiocaris debilis (4). Cette i m p o r t a n t e d é c o u v e r t e fit passer égale
m e n t les g e n r e s Callizoe et Orozoe d a n s le m ê m e g r o u p e . 

Ainsi q u e n o u s l'avons déjà dit n o u s a v o n s p u constater sur notre 
s p é c i m e n , certains caractères q u e M . N o v a k avait r e c o n n u s d a n s A. 
perlonga, Barr. : c'est-à-dire u n écart n o r m a l entre les b o r d s v e n t r a u x 
des d e u x valves, u n bâillement considérable à la partie postérieure 
et u n autre pins faible a u b o u t céphalique. 

ORTHOCERAS aff. PSEUDOCALAMITECM, Barr. 

Orthoceras pseudocalamiteum, B a r r a n d e 1862. Syst. sil. Bon., vol. 2, p l . C G X V T I . 

L e g e n r e Orthoceras est représenté p a r q u e l q u e s s p é c i m e n s rares et 
trop i n s u f f i s a m m e n t c o n s e r v é s p o u r p e r m e t t r e u n e d é t e r m i n a t i o n 
spécifique certaine; q u e l q u e s - u n s p a r leur m o d e d ' o r n e m e n t a t i o n 
rentrent d a n s le g r o u p e des 0. Lorierei, 0. pseudocalamiteum, etc. ; 
c'est avec cette dernière e s p è c e q u e les échantillons d e Saint-Malo 
(1) Packard, 1879. A m e r i c scienc. p. 703. 
(2) Beecher, 1884. Geratiocarida; f r o m C h e m u n g a n d Wavverly groups. 
(3) N o v a k 18S5. R e m a r q u e sur le genre Aristozoe. 
(4) Les genres Aristozoe et Bactropus devenant s y n o n y m e s ; c'est le premier 

n o m publié, Aristozoe qui seul doit être conservé : Baciropus t o m b e en syno
nymie. Q u a n t a u genre Ceratiocaris, créé par M ' C o y en 1850, il conserve sa va
leur générique propre, en le limitant au g r o u p e typique d u genre. 



présentent le plus d'analogie, et en particulier a v e c l'individu figuré 
par B a r r a n d e , pl. C C X V I I , flg. 8. 

D e s formes très voisines, se rencontrent assez fréquemment en 
fragments dans le calcaire du niveau de N é h o u , mais elles ont, en 
général, des côtes longitudinales plus fines et plus nombreuses. 

PLEUROTOMARIA (PHANEROTREMA), sp. 

U n spécimen de cette forme, provenant des couches de calcaire 
encrinilique gris, est m a l h e u r e u s e m e n t trop déformé par la com
pression pour qu'on puisse reconnaître s'il a les caractères de la 
forme de L a B a c o n n i è r e à laquelle nous avons donné le n o m de 
P. occidens, Hall (1), ou s'il doit être assimilé à P. Cailliaudi, Bar-
rois, du calcaire d'Erbray (2). 

D a n s notre s p é c i m e n , les côtes spirales, qui, sur le dernier tour 
sont c o m p r i s e s entre la bande du sinus et la suture, sont plus nom
breuses (12) que dans P. Cailliaudi, mais elles sont, c o m m e chez ce 
dernier, noduleuses à l'entrecroisement des plis d'accroissement. 

D a n s tous les cas, la nouvelle localité indiquée par M . Barrois 
prouve l'extension verticale de ce t y p e spécial de P l e u r o t o m a i r e 
qui, dans l'ouest de la F r a n c e , se rencontre dans le D é v o n i e n infé
rieur, tandis qu'en A m é r i q u e , c o m m e en Angleterre, en S u è d e et en 
B o h ê m e , il caractérise le Silurien supérieur. 

M . L i n d s t r ô m , dans sa savante étude sur les G a s t r o p o d e s de Got-
land (3), réunit sous u n m ê m e n o m , P. labrosa, Hall, toutes ces 
formes qui ne sont évidemment que des variations ou des mutations 
d'un m ê m e type. 

EvOMPHALOPTERUS SUBALATUS Var. C0N0ÏDEA, n. Sp. 

(Pl. X I X , fig. 5.) 

L a forme typique de cette espèce se retrouve a u x environs d'An
gers ; les échantillons y sont scalariformes, surbaissés et analogues 
au type du D é v o n i e n de la S a r t h e que nous avons publié (4). U n des 
spécimens, que nous figurons, constitue u n e variété distincte dont la 

(1) CEhlert, 1877. Bull. Soc. Gèol. Fr., 3. sér., t. V , p. 585, pl. IX, flg. 0. 
(2) Barrois, 1889. Faune Cale. Erbray, p. 2 H , pl. X V , fig. 3. 
(3) Lindstrôm, 1884. Silur. Gastr. and Pterop. Gotland, p . 113, pl. IX, 

lig. 30-38. 
(4) Œhlert, 1881. Mèm. Soc. Gèol. Fr. 3-sér,,t. II, p . 10, pl. I, fig. 8. 



f o r m e c o n o ï d e est très a c c u s é e par suite d e la h a u t e u r b e a u c o u p plu s 
élevée des tours, et le m o i n d r e d é v e l o p p e m e n t d u m é p l a t q u e r e m 
plit c o m p l è t e m e n t l'expansion lamelleuse d u tour p r é c é d e n t . 

Localité : S a i n t - M a l o . 

ACROCULIA TJNDULATUM, Barrois. 
Platyceras undulatum. Barrois, 1889. Faune d'Erbray, p. 190, pl. XII, fig. 8. 

Cette e s p è c e est représentée à S a i n t - M a l o p a r u n m o u l e interne 
c o n f o r m e à la figure d e P. undulatum, Barrois; c o m m e d a n s le type, 
le s o m m e t est aigu, s u b - m a r g i n a l , n o n r e c o u r b é , et l'on y constate 
les o n d u l a t i o n s annulaires si caractéristiques d e cette f o r m e . 

ACROCULIA, sp. 

(Pl. X I X , fig. 4.) 

D a n s les c o u c h e s d é v o n i e n n e s q u e n o u s a v o n s étudiées, o n c o n s 
tate à différents n i v e a u x u n e a b o n d a n c e relative d e G a s t r o p o d e s , à 
f o r m e plus o u m o i n s c o n o ï d e , et très variables. N o u s c o n n a i s s o n s à 
la base d u calcaire à Athyris undala, u n e c o u c h e o ù ces f o r m e s sont 
très n o m b r e u s e s ; c'est d e là q u e p r o v i e n n e n t les d e u x espèces q u e 
n o u s a v o n s déjà publiées (1) : A. Silène et A. Protei, a y a n t r e c o n n u 
au milieu d e tous ces individus si p o l y m o r p h e s , d e u x types distincts 
auxquels o n pouvait rattacher la m a j e u r e partie des échantillons. 

U n s e c o n d niveau se retrouve à J o u é et a u x Courtoisières près B r u -
Ion; d e cette dernière localité provient le t y p e d e A. Lorierei, d e 
Vern. (2), si bien caractérisé par sa f o r m e p y r a m i d a l e à cinq côtés, 
par s o n s o m m e t l é g è r e m e n t r e c o u r b é , et ses arêtes u n p e u saillantes. 
A J o u é p r é d o m i n e n t les f o r m e s c o n o ï d e s à section s u b a n n u l a i r e o u 
subelliptique. 

N o u s a v o n s e n partie retrouvé à A n g e r s ces m ê m e s f o r m e s c o 
noïdes qui paraissent y être assez fréquentes, m a i s p a s aussi variées 
qu'à E r b r a y . 

L'une d'elles, qui n o u s est s e u l e m e n t c o n n u e d'après u n m o u l e 
interne d e g r a n d e taille, n o u s paraît différente d e toutes les f o r m e s 
du calcaire à A. undata, ainsi q u e d e celles qui o n t été décrites par 
M . Barrois : elle est sub-cylindro c o n i q u e , à s o m m e t obtus, a r r o n d i ; 
ses flancs f o r m e n t cinq m é p l a t s très p e u distincts ; c e m o u l e rappelle 
à p r e m i è r e v u e la figure 2» d e Platyceras trigonale, Barrois, m a i s il 

(1) CEhlert, 1883. Bull, Soc. Géol. Fr., 3'sér., t. XI, p. 002, pl. XVI. 
(2) OEhlert, 1881. Mém. Soc. Géol. Fr., 3« sér., t. II, p. 14, pl. II, fig. 1. 



s'en distingue par sa f o r m e arrondie, n o n trigone et s o n s o m m e t sub
central. 

PALEACMÍEA BARROISI, n. sp. 

(Pl. XIX, fig. 3.3a.) 

Coquille patelliforme, c o n o i d e , à s o m m e t u n p e u antérieur, base à 
c o n t o u r elliptique. S u r f a c e o r n é e d e 16 à 1 8 côtes fortes, saillantes, 
arrondies, equidistantes et séparées p a r des intervalles c o n c a v e s et 
d e m ê m e largeur q u e les plis. 

Fig. 3. — L o n g u e u r 3 3 m n . L a r g e u r 25 n"n. H a u t e u r 17»™. 
Fig. 3». — L o n g u e u r 30""". Largeur 2imm. H a u t e u r 16 m i E. 

P a r ses côtes plus n o m b r e u s e s , arrondies et n o n aiguës, ainsi q u e 
p a r l'absence d e stries concentriques, elle se distingue d e P. annu-
lata, Barrois; d e plus sa f o r m e est m o i n s allongée et m o i n s élevée, et 
la génératrice d u c ô n e est rectiligne et m ê m e u n p e u c o n v e x e , tandis 
qu'elle est l é g è r e m e n t c o n c a v e d a n s l'espèce d'Erbray. 

CONULARIA, sp. 

(Pl. X I X , fig. 6 ) . 
U n f r a g m e n t d e Cotiulaire, trop i n c o m p l e t p o u r être d é t e r m i n é spé

cifiquement, m o n t r e toutefois sur u n e partie d u test u n e o r n e m e n t a 
tion spéciale et qui est assez caractérisée p o u r être figurée. Cette 
o r n e m e n t a t i o n consiste e n côtes fines et arrondies, séparées par des 
intervalles à fond plane, d o n t la largeur équivaut à d e u x largeurs de 
côte; o n c o m p t e e n v i r o n 1 0 d e celles-ci sur u n e l o n g u e u r d e 8 milli
m è t r e s ; ces côtes sont o r n é e s d'une série d e granulations fines et ser
rées qui n e se t r o u v e n t qu'à leur s o m m e t sans d e s c e n d r e d a n s les m é 
plats intercalaires. 

Il existe d a n s le D é v o n i e n m o y e n u n e série d'espèces qui par leur 
m o d e d ' o r n e m e n t a t i o n présentent des analogies avec le f r a g m e n t que 
n o u s figurons, m a i s il est impossible d e les identifier spécifiquement; 
c'est ainsi q u e d a n s Conularia Gerolsteinensis et C. Brongniarti (1), 
les granulations se p r o l o n g e n t d a n s les intervalles et q u e dans 
C. Gervillei et C. ornata (2), les espaces intercostaux sont b e a u c o u p 
m o i n s larges et n e constituent pas des m é p l a t s distincts. C'est égale
m e n t le cas d a n s C. sub-parallela, S a n d b . (3), d o n t les côtes sont 

(1) D'Archiac et de Verneuil, 1812. Fos. Prov. Rhen., pl. X X X I , flg. 5 et 6. 
(2) — — Ibià. pl. X X I X , flg. 4 et 5. 
(3) Sandberger, 1856. Verstein. Nassau, p. 243, pl. X X I , fig. 2. 



b e a u c o u p plus r a p p r o c h é e s q u e d a n s l'espèce d e Saint-Malo. 
O n retrouve é g a l e m e n t des o r n e m e n t s a n a l o g u e s , m a i s n o n absolu

m e n t identiques d a n s C. undulata, C o n r a d , et C. congregata (1), Hall, 
de l'Hamilton g r o u p , ainsi q u e d a n s le C. bilineata (2), Lindst., d u Si
lurien d e G o t l a n d . 

Localité : S a i n t - M a l o . 

CHONETES, sp. 

(Pl. X I X , fig. 7.) 

Coquille u n p e u auriculée, atteignant sa plus g r a n d e largeur à la 
ligne cardinale ; surface o r n é e d e 2 4 à 2 6 côtes simples. V a l v e v e n 
trale, la seule c o n n u e , p r é s e n t a n t u n b o m b e m e n t très a c c u s é à sa 
partie m é d i a n e , oreillettes d é p r i m é e s ; crochet petit d é p a s s a n t u n 
p e u la charnière. 

N o u s n e c o n n a i s s o n s q u e q u e l q u e s rares s p é c i m e n s d e cette e s p è c e 
qui, jusqu'ici, représente seule le g e n r e Chonetes d a n s les calcaires 
dévoniens des e n v i r o n s d'Angers. Toutefois les g r a u w a c k e s des F o u r 
n e a u x n o u s o n t fourni des f r a g m e n t s p o u v a n t être rapportés à 
Ch. sarcinulata. L a f a u n e d'Erbray est é g a l e m e n t p r e s q u e d é p o u r v u e 
d e Chonetes, aussi M . Barrois fait-il r e m a r q u e r a v e c juste raison q u e 
« le p e u d e d é v e l o p p e m e n t d e ce genre, est u n des traits distinctif s 
de cette faune, c o m p a r é e à celle d e N é h o u , et m ê m e à celle d u H a r z , 
où l'on connaît a c t u e l l e m e n t sept espèces distinctes » (3). 

M . Barrois a signalé à E r b r a y Ch. plebeia, a u q u e l n o u s aurions été 
tentés d e rapporter n o s s p é c i m e n s , si n o u s avions o b s e r v é des d i c h o . 
tomisations d a n s les côtes, trait caractéristique d e cette e s p è c e ; d e 
plus, d a n s n o s échantillons, la ligne cardinale paraît être plus 
longue et le b o r d ventral plus r é g u l i è r e m e n t arrondi, d'où il résulte 
u n c o n t o u r m o i n s f r a n c h e m e n t rectangulaire. 

L a f o r m e d e S a i n t - M a l o présente d e g r a n d e s analogies avec C. mu-
cronata, Hall (4), d u U p p e r H e l d e r b e r g g r o u p . 

(1) Hall, 1879. Pal. A'. Y., vol. 5, part. 2, p. 208 et 214, pl. X X X I I I et 
X X X I V » . 
(2) Lindstrùm, 1884. Gast. of Got., p. 45, pl. I, fig. 4-S. 
(3) Barrois, 1889. Faune d'Erbray, p. 00. 
(-0 Hall, 1867. Pal. N. r.,vol. 4, p. 124, pl. X X - X X t . 



STROPHOMENA cf. VERNEUIII, B a r r a n d e . 

(Pl. X I X , fig. 9.) 
Strophomena Verntuili. Barrande, 1879. Syst. sil. Boh. Brach., pl. XLII, fig. 22-24. 

— Barrois, 1889. FauneErbray, p. 63, pl. IV, flg. 6. 

N o s s p é c i m e n s , a u n o m b r e d e quatre, n o u s paraissent des formes 
affines d e l'espèce d e B o h ê m e , p a r leur b o m b e m e n t , leur f o r m e géné
rale et la disposition d e leurs côtes ; ils sont identiques a u t y p e d'Er-
b r a y . 

N o u s figurons le plus g r a n d d e n o s échantillons g r a n d e u r natu
relle; le plus petit m e s u r e 1 4 millimètres d e largeur sur 1 2 milli
m è t r e s d e h a u t e u r . 

Localité : S a i n t - M a l o . 

LEPT^NA SEDGWICKI, d' A r c h . et d e V e r n . 
(Pl. X I X , flg. 8, et pl. X X , fig. 1.) 

Strophomena Sedgioicki. Barrois, 1882. Ter. Ane. Astur., p. 241, pl. IX, flg. 7. 

Cette f o r m e est très c o m m u n e d a n s tous les g i s e m e n t s calcaires du 
D é v o n i e n inférieur d e l'ouest d e la F r a n c e . L e s figures d o n n é e s par 
d'Archiac et d e Verneu i l (1) et par S c h n u r (2), n e r e n d a n t pas exac
t e m e n t les caractères des s p é c i m e n s d e notre région, n o u s r e n v o y o n s 
a u travail sur les terrains a n c i e n s des Asturies, d a n s lequel M . Bar
rois d o n n e u n e excellente d i a g n o s e d e cette espèce, e n indiquant 
d ' u n e façon très précise le m o d e de dic h o t o m i s a t i o n des plis et leur 
g r o u p e m e n t fasciculaire. L a plupart des s p é c i m e n s d e S a i n t - M a l o ont 
u n c o n t o u r semi-circulaire c o m m e d a n s la figure 1 (pl. X X ) ; tou
tefois u n échantillon q u e n o u s r e p r o d u i s o n s est très transverse 
(pl. X , fig. 8 ) . 

U n d es individus q u e n o u s a v o n s étudiés p o s s è d e des côtes 
flexueuses, caractère qui se retrouve s o u v e n t c h e z les Leptxna, 
m a i s qui reste toujours u n trait individuel. 

LEPTTENA INTEBSTRIALIS, Phillips. 
(Pl. X I X , fig. 10.) 

Orthis interstrialis, Fhillips. 1841, Paleoz, fos. p . 61, pl. XXV, fig. 103. 

L e s caractères d e cette e s p è c e et s o n o r n e m e n t a t i o n si particu
lière, constituée par d e petites côtes saillantes entre lesquelles s'in-
(1) D'Archiac et de Verneuil, 1842. Fos.Rhein.Prov., p . 371, pl. XXXVI, flg. 1 
(2) Schnur, 1853. Brach. d. EifeL, p . 221, pl. XLI, fig. 4. 



tercalent des côtes b e a u c o u p plus fines, sont s u f f i s a m m e n t c o n n u s 
p o u r qu'il soit besoin d'y revenir ; n o u s rappellerons s e u l e m e n t q u e 
c'est e n n o u s reportant à la figure t y p i q u e d e Pbillips, et e n a y a n t 
égard à la f o r m e transverse des valves q u e n o u s d o n n o n s le n o m 
à'interslrialis a u s p é c i m e n de Saint-Malo q u e n o u s figurons, M . K a y -
s e r ( l ) a a d o p t é la m ê m e d é n o m i n a t i o n p o u r u n e f o r m e a n a l o g u e 
chez laquelle il signale ce caractère d e transversalité qui.lui a p e r m i s , 
dit-il, de la séparer d e L. Phillipsi, Barr. P a r m i les fossiles d u D é v o -
nien de S a b l é q u e n o u s a v o n s publiés, il se trouve u n e valve ventrale 
qu'on p e u t assimiler à celle q u e n o u s figurons ici, b i e n q u e le 
n o m b r e d e ses côtes principales soit plus considérable (2). 

P L E C T A M B O H I T E S B O U E I , B a r r a n d e . 

(Pl. X I X , fig. 11. II a.) 

N o u s p o s s é d o n s q u e l q u e s f r a g m e n t s d e valves ventrales q u i doi
vent être rapportés à P. Bouei, B a r r a n d e , d o n t le t y p e provient d u 
Silurien d e Konieprus (3). L'analogie si g r a n d e qui existe entre la 
faune d é v o n i e n n e d ' A n g e r s et celle d e J o u é - e n - C h a r n i e et d e Saint-
Germain-le-Fouilloux (niveau à Sp. Pellicoi), n o u s a e n g a g é s à figurer 
u n s p é c i m e n bien c o n s e r v é p r o v e n a n t d e J o u é . P. Bouei a p p a r 
tient au g r o u p e d e P. rhomb'oïdalis, t y p e d u genre, m a i s s'en diffé
rencie p a r la dépression centrale d e la valve ventrale, q u ' a c c o m p a 
g n e n t d e u x r e l è v e m e n t s latéraux qui d o n n e n t u n caractère tout 
spécial à la géniculation d e cette coquille. 

B i e n q u e cette e s p è c e ait été créée p o u r u n e f o r m e d u Silurien d e 
B o h ê m e , elle a été depuis l o n g t e m p s signalée d a n s le D é v o n i e n infé
rieur d e l'Ouest d e la F r a n c e . M . d e V e r n e u i l l'indique à B r û l o n , 
Joué, Chassegrain, N é h o u . et l'a retrouvée é g a l e m e n t à K a n l i d j a , 
dans le D é v o n i e n d u m ê m e âge, d u B o s p h o r e (4). 

O R T H I S aff. P A L L I A T A , B a r r a n d e 
Orthis palliata, B a r r a n d e , vide Barrois, 1889. Faune d'Erbray, p. 70, pl. I V , 

fig. 12. 

D e u x échantillons d e valves ventrales rappellent étroitement la 

(1) Kayser, 1878. Fauna Dev, Hartz. p. 193, pl. X X I X , fig. 8, 9. 
(2) GEnlert, 1887. Fos. Dev. Ouest, p . 58, pl. V, fig. 33-34. 
(3) Barrande, 1847. Brach. SU. Bohême, p. 35, pl. X X I I , fig. 1-3, 1879, pl. X L V , 

fig. 29-37. 
(4) D e Verneuil, 1869, Append. Faune Dev. Bosph., p. 58. 



f o r m e d'Erbray r a p p o r t é e p a r M . Barrois à 0. palliata, B a r r a n d e , et 
qu'il a décrite et figurée d a n s s o n b e a u travail. Elle diffère d e tous 
les Orthis trouvés jusqu'ici d a n s n o s calcaires et n o s grès d é v o n i e n s . 

Localité : Saint-Malo. 

ORTHIS (SCHIZOPHORIA) VHLVARIUS, Schlot. 

N o u s i n d i q u e r o n s s e u l e m e n t la p r é s e n c e d e cette e s p è c e d a n s le 
g i s e m e n t d e S a i n t - M a l o , a y a n t déjà e u l'occasion d e l'étudier d a n s 
u n e n o t e p r é c é d e n t e (1) o ù n o u s a v o n s m o n t r é les liens qui la r a p 
p r o c h e n t et la différencient des f o r m e s d u Silurien, d u D é v o n i e n 
m o y e n et supérieur, et d u Carbonifère. 

Localité : Saint-Malo. 

SPIRIFER PELLICOI, d e Verneuil. 
(Pl. X X , fig. 2, 2 » b c d.) 

Spirifer Pellicoi de Verneuil, 1845. Bal. Soc. Gèol. de Fr., 2« sér., t. II, p. 472, 
pl. X V , flg. 1-2. 

N o u s c o n s e r v o n s a c t u e l l e m e n t le n o m d e Sp. Pellicoi, à u n e spèce 
d u D é v o n i e n d ' E s p a g n e , a y a n t u n e f o r m e très transverse et qu'on 
retrouve c o n c u r r e m m e n t d a n s les g i s e m e n t s d e S a i n t - M a l o , J o u é -
en-Charnie, L o u é , ,Saint-Germain-le-FouiIloux, à u n n i v e a u supé
rieur a u calcaire à Athyris undata. Peut-être y aura-t-il lieu de la 
réunir à Sp. paradoxus ( = Sp. macropterus, Goldfuss), e s p è c e carac
téristique d u C o b l e n z i e n des A r d e n n e s et d o n t la f o r m e transverse 
rappelle celle d e Sp. Pellicoi. 

L e s échantillons q u e n o u s a v o n s étudiés, tant d ' A n g e r s , q u e de 
J o u é et des g i s e m e n t s d e la M a y e n n e , sont caractérisés principale
m e n t p a r leur largeur, équivalant p r e s q u e à trois fois la h a u t e u r , par 
suite d u d é v e l o p p e m e n t des ailes. L e s plis sont a u n o m b r e d e 1 8 à 2 2 
d e c h a q u e côté d u pli m é d i a n o u d u sinus; ce dernier p e u p r o f o n d et 
m é d i o c r e m e n t large, porte a u f o n d u n e côte m é d i a n e très atténuée, 
r e m o n t a n t jusqu'au crochet et a c c o m p a g n é e d e c h a q u e côté, sur le 
talus d u sinus, d ' u n e petite côte e n c o r e plus faible et s o u v e n t m ê m e 
indistincte. 

M . Barrois signale à E r b r a y u n e f o r m e a p p a r t e n a n t a u m ê m e 
g r o u p e ; il la rapporte a u Sp. Ilercyniœ, Giebel, qu'il considère c o m m e 
u n e variété d u Sp. paradoxus. L e s s p é c i m e n s figurés paraissent 
b i e n s e m b l a b l e s à n o s échantillons. 

(l) CEhlert. Ann. Se. Gèol., t. X I X , p. 53, flg. 1-13. 



P a r m i les n o m b r e u x Spirifer d u Silurien d e B o h ê m e , n o u s n e 
trouvons q u ' u n e seule e s p è c e , Sp. Kopaninensis, Barr. (1), q u i soit 
c o m p a r a b l e par sa f o r m e très transverse elle n o m b r e de ses plis a u x 
Spirifers ailés qui f o r m e n t u n g r o u p e si caractérisé d a n s le D é v o 
nien, et a u q u e l a p p a r t i e n n e n t Sp. paradoxus, Sp. Pellicoi, etc. 

SPIRIFER D K C H E N I , K a y s e r . 

(Pl. X X I . fig. 3. 3a.) 
Spirifer Decheni, Kayser. 1878. F a u n a des Harzes, p. 165. Pl. X X I I fig. i-2. 

— — Barrois. i889. F a u n e d'Erbray, p. 127. pl. VIII. fig. l. 

Coquille d e g r a n d e taille, costulée, renflée, transverse, s u b r h o m -
boïdale, d o n t la largeur m a x i m u m se trouve à la c h a r n i è r e ; ligne 
cardinale a c c o m p a g n é e d ' u n e d o u b l e aréa ; angles c a r d i n a u x u n p e u 
prolongés, aigus à leur extrémité ; valves c o n v e x e s , p r e s q u e gib-
beuses, la dorsale u n p e u plus renflée q u e la ventrale. 

Valve ventrale a v e c u n sinus large, arrondi, m o d é r é m e n t p r o f o n d , 
au f o n d d u q u e l o n distingue sur q u e l q u e s échantillons d e u x petits 
plis si faiblement i n d i q u é s q u ' a u p r e m i e r a b o r d le sinus paraît c o m 
p l è t e m e n t lisse ; s o m m e t b o m b é ; crochet petit d o m i n a n t l'aréa ; cette 
dernière b i e n n e t t e m e n t délimitée s'étend tout le l o n g d e la ligne 
cardinale. 

Valve dorsale, avec u n pli m é d i a n élevé, a n g u l e u x , très a c c u s é ; 
aréa étroite. 

Les parties latérales des valves sont o r n é e s d e gros plis simples, 
s u b a n g u l e u x , séparés p a r des intervalles de m o i n d r e d i m e n s i o n 
q u ' e u x - m ê m e s ; ces plis v o n t d u crochet a u b o r d frontal, s'élargis-
sant g r a d u e l l e m e n t le long d e leur p a r c o u r s , sans q u e j a m a i s leur 
n o m b r e a u g m e n t e p a r suite d e bifurcation o u d e d i c h o t o m i s a -
tion ; o n e n c o m p t e d e 2 0 à 2 4 sur c h a q u e valve. 

Localité : Saint-Malo, 
Cette espèce, d o n t le t y p e provient des c o u c h e s h e r c y n i e n n e s d u 

Harz, a été retrouvée à E r b r a y p a r M . Barrois. N o u s la connaissions 
depuis l o n g t e m p s , caractérisant la z o n e à Sp. Pellicoiet Plect. Bouei 
supérieure a u calcaire d e S a i n t - G e r m a i n - l e - F o u i l l o u x , et n o u s l'avons 
retrouvée faisant partie d e la f a u n e des calcaires d ' A n g e r s . M . K a y s e r , 
qui a bien v o u l u e x a m i n e r n o s s p é c i m e n s , a c o n f i r m é notre d é t e r m i 
nation. L e s e x e m p l a i r e s d'Erbray, grâce sans d o u t e à leur meilleure 
conservation, o n t des côtes plus a n g u l e u s e s ; p o u r la m ê m e raison, 

(1) Barrande, 1S79. SU. de Bohême, t. V , pl. L X X I I , lig. 7. 



s a n s doute, M . Barrois a p u constater l'existence d e stries longitu
dinales qui, a u n o m b r e d'une vingtaine, r e c o u v r e n t c h a q u e côte. 

N o u s r e n v o y o n s a u x tr a v a u x d e M M . K a y s e r et Barrois p o u r les 
rapports à établir entre Sp. Decheni et les autres espèces, telles q u e 
Sp. socialis, K r a n t z , Sp. primœvus, Steining., et certaines f o r m e s 
attribuées a u Sp. cultrijugatus. Q u a n t a u Spirifer Beaujani, B é -
clard (1), n o u s n'osons identifier les m o u l e s internes figurés, à notre 
Sp. Decheni, d o n t la f o r m e est s u b c a r r é e et d o n t les côtes sont plus 
n o m b r e u s e s . 

SPIRIFER TRIGERI, d e Verneuil. 

(Pl. X X I , fig. 2.) 

Spirifer Trigeri, de Verneuil, 1850. Bul. Soc. Gèol. Fr. 2« série, t. VII, p. 781. 
— — de Verneuil, 1869. Append. FauneDév. Bosph.,p.41,y\.XXl,îig l. 
— — Barrois, 1889. Faune d'Erbray, p . 136, pl. IX, fig. 3. 

Cette e s p è c e est caractéristique d u D é v o n i e n inférieur d e l'Ouest 
d e la F r a n c e ; o n la t r o u v e assez r a r e m e n t d a n s le calcaire à Athyris 
v.ndata, tandis qu'elle est, au contraire, a b o n d a n t e d a n s le niveau 
supérieur à Sp. Pellicoi, Plecl. Bouei, etc. A ces d e u x horizons, elle 
affecte des f o r m e s u n p e u différentes, q u ' o n pourrait, à la rigueur, 
considérer c o m m e des variétés. — L e s s p é c i m e n s d u calcaire sont 
plus petits, plus r é g u l i è r e m e n t transverses; l'aréa d e la valve ven
trale, bien distincte, est d o m i n é e p a r le crochet qui est très p r o é m i 
n e n t et r e c o u r b é ; • — c e u x q u e l'on t r o u v e d a n s le niveau supérieur 
acquièrent g é n é r a l e m e n t u n d é v e l o p p e m e n t plus considérable, leur 
taille étant parfois d e u x fois plus g r a n d e ; d e plus, leur f o r m e géné
rale est irrégulière, m a i s , d a n s u n cas c o m m e d a n s l'autre, o n retrouve 
toujours ces côtes n o m b r e u s e s , subarrondies, c o u v r a n t toute la snr-
face des valves et r e m o n t a n t j u s q u ' a u crochet, sauf le cas, assez rare, 
d e l'intercalation d é c o t e s nouvelles; e n c o r e cette addition n'a-t-elle 
o r d i n a i r e m e n t lieu q u e d a n s le sinus o u sur le bourrelet. C e s derniers 
sont n e t t e m e n t délimités, m a i s p e u p r o n o n c é s et d e f o r m e arrondie; 
les côtes y présentent les m ô m e s caractères q u e sur la sur face en
tière des valves; o n e n c o m p t e d e 6 à 8 d a n s le sinus o u d a n s le 
bourrelet, et 2 5 à 2 7 d e c h a q u e côté d e ceux-ci. C e s côtes sont tra
versées p a r d e fines stries d'accroissement, o n d u l e u s e s et très ser
rées. 

L e type figuré p a r d e Vern e u i l provient d u calcaire d e N é h o u , et 
représente bien la f o r m e spéciale à ce n i v e a u ; le s p é c i m e n q u e nous 

(1) Béclard, 1887. Fos. Coblenz. Saint-Michel, p . 73, pl. III, fig. 1 à 3. 



publions est identique a u x échantillons q u e n o u s a v o n s recueillis à 
J o u é et à Saint-Germain-le-Fouilloux, a u - d e s s u s d u calcaire. 

L e Sp. Bischofl (1), d o n n é par Giebel, et les s p é c i m e n s d e la m ê m e 
espèce q u e figure M . K a y s e r (2), a p p a r t i e n n e n t peut-être a u m ê m e 
groupe, m a i s se distinguent facilement de Sp. Triyeri, p a r l'aspect 
de leurs côtes et le m o d e d e distribution d e celles-ci, p r i n c i p a l e m e n t 
d a n s le sinus et sur le bourrelet. 

P a r m i les Spiril'ers d é v o n i e n s d ' A m é r i q u e , n o u s signalerons S. unica 
et S. divaricata, Hall (3), qui présentent le m ê m e m o d e d ' o r n e m e n 
tation; n o u s ferons toutefois r e m a r q u e r q u e chez la dernière d e ces 
espèces, qui est la m i e u x c o n n u e , il existe certaines différences, 
consistant p r i n c i p a l e m e n t d a n s le r e n f l e m e n t des valves d a n s la région 
u m b o n a l e ; d a n s l'écartement des crochets p a r suite d u d é v e l o p p e 
m e n t très a c c u s é d e l'aréa ventrale; et enfin, d a n s la dichotomisation 
des plis, qui constitue u n des caractères particuliers d e l'espèce 
américaine. 

Localités : Saint-Malo. 

SPIRIFER SUBSULCATUS, Barrois. 

Spirifer subsulcatus, Barrois, 1839. F a u n e d'Erbray, p . 129, pl. VIII, fig. 2. 

Les s p é c i m e n s trouvés à S a i n t - M a l o et à J o u é (Sarthe) sont iden
tiques a u x types d ' E r b r a y p o u r lesquels M . Barrois a créé u n e n o u 
velle espèce, S. subsulcatus. 

S u r l'un d e n o s échantillons, o n r e m a r q u e des b a n d e s b r u n e s et 
flexueuses qui a c c o m p a g n e n t les lamelles d ' a c c r o i s s e m e n t et s e m 
blent des traces d e coloration. 

SPIRIFER BAZINI, n. sp. 

(Pl. X X , fig, 3.) 
N o u s c o n n a i s s o n s s e u l e m e n t q u e l q u e s valves dorsales assez c o m 

plètes d e ce Spirifer, qui est caractérisé p r i n c i p a l e m e n t p a r la f o r m e 
de son pli m é d i a n . 

C e dernier, p e u saillant, très étroit e n partant d u crochet, s'élargit 
r a p i d e m e n t et s'élève a u voisinage d u b o r d frontal ; il est aplati a u 
s o m m e t sur tout s o n p a r c o u r s , et e n se r a p p r o c h a n t d u b o r d il se 
creuse d'un sillon p e u p r o f o n d qui t e n d à le r e n d r e bifide. L e s côtes 
sont arrondies et a u n o m b r e d e 1 2 d e c h a q u e côté. 

(1) Giebel, 1S58. Silur. Fauna il. Unlerharz., p. 29, pl. IV, lig. 3. 
(2) Kayser, 1878. Fav-n. Dev. llarz., p. 172, pl. X X I V , fig. 4-9. 
(3) Hall, 1S67. Pal. ofN. Y. vol. IV, p. 213,pl. X X X I I , fig. 2-7. 



Cette e s p è c e qui existe é g a l e m e n t à J o u é - e n - C h a r n i e , se distingue 
d e Sp. Cabedanus, d e Vern e u i l (1), p ar la division m o i n s a c c u s é e d u 
pli m é d i a n ; ses côtes sont b e a u c o u p plus n o m b r e u s e s q u e dans 
Sp. uraloaltaicus, G r u e n e w a l d t (2) et sa f o r m e est plus transverse q u e 
celle d e Sp. contractus, B a r r a n d e (3). 

ÀTRYPA RETICULARIS, Lin. S p . 

(Pl. X X , fig. 4.) 

L a m a j e u r e partie d es s p é c i m e n s d e cette espèce, assez rare a u x 
environs d ' A n g e r s , consistent e n des f o r m e s d e g r a n d e taille, très 
gibbeuses p a r suite d u r e n f l e m e n t u n p e u c a r é n é d e la valve dor
sale; n o u s p o u v o n s e n d o n n e r u n e idée exacte e n r e n v o y a n t aux 
figures 9 9 et 1 0 3 d e la p l a n c h e X L I I d e Q u e n s t e d t . (Pelref. Beut. 
Brach.) C e s m ô m e s f o r m e s qui sont a b o n d a n t e s d a n s les c o u c h e s d u 
calcaire à A. undata o n t été retrouvées é g a l e m e n t à E r b r a y , o ù 
M . Barrois les i n d i q u e sous le n o m d e A. reticularis, var. B . 

V a r . aspera, Schlot. 

(Pl. X X , fig. 5, 5a.) 

U n s p é c i m e n q u e n o u s figurons et qui p o s s è d e les m ê m e s carac
tères q u e c e u x d e Sablé (4), est particulièrement r e m a r q u a b l e par le 
b o m b e m e n t très a c c u s é d e sa valve dorsale, et surtout par ses plis 
gros, p e u n o m b r e u x , très d i c h o t o m e s et n o d u l e u x a u point o ù ils 
sont traversés par les lamelles d'accroissement. 

RHYNCHONELLA AMALTHOÏDES, Barrois. 

lihynchonella amallhoïdes, Barrois, 1S89. F a u n e d'Erbray, (p. 82 pl. V , fig. 4). 

N o u s p o s s é d o n s u n échantillon d e cette f o r m e d o n t M . Barrois a 
fait ajuste titre u n e e s p è c e nouvelle sous le n o m d e Rh. amallhoïdes. 
N o t r e s p é c i m e n est caractérisé c o m m e d a n s le type, p a r sa f o r m e gé
nérale s u b p e n t a g o n a l e et par ses' plis a n g u l e u x , élevés et d i c h o t o m e s , 
surtout près d u c r o c h e t ; c'est d e l'échantillon figuré s o u s les lettres 
e. f. g. h., qu'il se r a p p r o c h e le plus, tout e n étant plus globuleux. 

Ainsi q u e l'a fait r e m a r q u e r M . Barrois, cette Rhynchonelle appar-

(1) D e Verneuil, IS45. Bull. Soc. Géol. de France, 2« sér., t. XII, p. 473, pl. X V , 
lig. 3. 

(2) Gruenewaldt, 1854. Verstein SU. Kalk. v. Bogosslowsk, p. 600, pl. VI, fig. 2,0. 
(3) Barrande, 1879, Syst. SU. Bohême, t. V , pl. L X X I V , fig. 6. 
(4) CEhlert, 1887. Ann. Se. Nat. t. X I X , p. 30, pl. X I fig. 23. 



tient a u g r o u p e d e la R. Guillieri, d o n t elle se distingue p a r sa taille 
plus g r a n d e et p a r sa largeur m a x i m u m située vers le milieu d e la 
coquille, tandis q u e d a n s l'espèce d e Sablé celle-ci est plus r a p p r o 
chée d u b o r d frontal; enfin, elle s'en sépare e n c o r e p a r ses plis 
d i c h o t o m e s et b e a u c o u p plus n o m b r e u x , e n particulier d a n s le 
sinus et sur le bourrelet o ù ce n o m b r e se t r o u v e plus q u e d o u b l é . 

WILSONIA SUBWILSONI var. ARMORICANA, Barrois 

Wilsonia prineeps, var. armoricana, Barrois, 1889, F a u n e d'Ernray, p. 93, pl. V I , 
flg. 2. 

A u t o u r d e l'espèce silurienne W. Wilsoni, S b y , qui sert d e type 
au g e n r e Wilsonia, v i e n n e n t n a t u r e l l e m e n t se g r o u p e r des f o r m e s 
analogues tant siluriennes q u e d é v o n i e n n e s et m ê m e carbonifères. 
L'histoire d e ce t y p e a été retracée par Q u e n s t e d t (1) d a n s s o n é t u d e 
sur le g r o u p e des Térébratules w i l s o n i e n n e s , et par M . K a y s e r (2) 
d a n s u n travail p a l é o n t o l o g i q u e sur l'Eifel o ù il i n d i q u e ce q u e l'on 
pourrait appeler l'arbre g é n é a l o g i q u e d e ce g r o u p e p e n d a n t l'époque 
d é v o n i e n n e . 

P o u r le D é v o n i e n inférieur la f o r m e la plus i m p o r t a n t e est 
W. subwilsoni ; cette e s p è c e bien q u e très c o n s t a n t e d a n s u n m ê m e 
gisement, d o n n e c e p e n d a n t n a i s s a n c e à des variétés assez caractéri
sées p o u r être distinguées d u type. M . B a y l e (3) a déjà séparé sous le 
n o m d e W. imperator u n e f o r m e d e g r a n d e taille, très globuleuse, u n 
p e u allongée, d o n t les côtes sont m o i n s n o m b r e u s e s q u e d a n s la 
f o r m e typique et d o n t la languette est f r a n c h e m e n t rectangulaire. 
Cette variété se r a p p r o c h e b e a u c o u p d e W. prineeps, B a r r a n d e (4). 

D e p u i s , M . Barrois a p u établir des espèces et des variétés dis
tinctes; outre W. Bureaui, d u g r o u p e d e W. Orbignyana ; — 
W. Henrici, Barr.,si bien caractérisée p a r sa f o r m e c o n o ï d e , sa région 
frontale plane, et sa valve ventrale c o n c a v e à la partie m é d i a n e et 
relevée sur les b o r d s , — le m ê m e a u t e u r a aussi décrit u n t y p e s u h -
carré, c o m p r i m é et u n p e u transverse, a u q u e l il a d o n n é le n o m 
à.'armoricana, e n le considérant c o m m e u n e variété d e W. prineeps, 
Barr. 

C'est sous le n o m & armoricana q u e n o u s d é s i g n e r o n s la m a j e u r e 

(1) Quenstedt, 1871. Pâtref. Deutsch. p. 192 à 201. 
(2) Kayser, 1871. Brach. der Eifel, Zeitsch Dcul. Géol. t. X X III, p. 517. 
(3) Bayle, 187S. Explicat. Carte géol. Fr. pl. XIII, lig. 1 à 4. 
(4) Barrande, 1879. SU. Bohême, vol. V , pl. X X V , fig. 1, pl. C X X I V , lig. 4, 

Pl. C X X X I X , v. flg. 5. 



partie d es Wilsonia d e S a i n t - M a l o q u e n o u s a v o n s étudiés; les valves 
s o n t p e u p r o f o n d e s , ce qui d o n n e à la coquille u n e épaisseur relati
v e m e n t faible, si o n la c o m p a r e a u t y p e subwilsoni, qui est subglo
buleux, et par suite, la languette est c o u r t e ; d e plus les côtes sont 
fines et très n o m b r e u s e s , le sinus d e la valve ventrale est u n p e u 
a c c u s é et la région m é d i o - u m b o n a l e d e la valve dorsale est sillonnée. 
C e dernier caractère qui n'existe p a s sur les s p é c i m e n s d e subwilsoni 
q u e n o u s c o n n a i s s o n s , a c e p e n d a n t été i n d i q u é p a r M . B a y l e sur 
d e s s p é c i m e n s d e N é h o u (1). 

D a n s le Silurien de B o b ê m e , B a r r a n d e a signalé d e n o m b r e u s e s 
variétés d e W. princeps, m a i s a u c u n e d'elles n e c o r r e s p o n d exacte
m e n t à W. armoricana ; c o m m e d a n s cette dernière, la variété je-
juna (2) est c o m p r i m é e suivant le plan des valves, m a i s la région 
cardinale fait u n angle saillant qui r e n d la coquille piriforme. 

Localité : Saint-Malo. 
Observations : P a r suite des lois de la priorité, le n o m d e Unci-

nulus, B a y l e 1 8 7 8 (3), doit être a b a n d o n n é p o u r celui d e Wilsonia, 
Q u e n s t e d t , in K a y s e r , 1 8 7 1 . Ainsi q u e n o u s l'avons d é m o n t r é , ce n'est 
point d a n s les travaux d e Q u e n s t e d t et e n particulier d a n s ses Petre-
f a c t e n k u n d e D e u t s c h l a n d s , qu'il faut c h e r c h e r la création d e ce genre 
o u d e ce sous - g e n r e , Q u e n s t e d t a y a n t toujours e u u n e t e n d a n c e à 
établir des g r o u p e s plus o u m o i n s artificiels, avec u n e sorte de no
m e n c l a t u r e trinominale, plutôt qu'il n e créait d e véritables genres. 
C'est d a n s K a y s e r (4), interprétant et précisant la p e n s é e d e Q u e n s 
tedt q u ' o n t r o u v e u n e p h r a s e et u n e d i a g n o s e p e r m e t t a n t d e consi
dérer Wilsonia c o m m e u n g e n r e spécial. 

M . K a y s e r rappelle qu'entre foutes les Rhynchonelles paléozoïques, 
il existe u n g r o u p e bien h o m o g è n e qui, p a r ses caractères internes 
aussi b i e n q u e p a r sa f o r m e externe, doit être séparé des Rhyncho-
nelles p r o p r e m e n t dites. Déjà, ajoute-t-il, Q u e n s t e d t avait m o n t r é les 
liens i n t i m e s q u i unissent les espèces d e ce g r o u p e d o n t les carac
tères sont suffisants p o u r f o r m e r le s o u s - g e n r e distinct Wilsonia; 
suit u n e d i a g n o s e détaillée. C e p a s s a g e q u i seul p e u t servir à la fon
dation d u g e n r e a été é v o q u é à juste titre p a r M . Ba r r o i s ; il avait 
é c h a p p é â n o s r e c h e r c h e s antérieures, aussi avions n o u s adopté le 

(1) Bayle. hoc. cit. pl. X I , fig. 1. 
(2) B a r r a n d e . Loc. cit., pl. C X X , fig. 6 et 7. 
(3) Bayle, 1878. Explicat. Carte Géol. Fr., pl. X I , fig. 11. Vide. Œhlert, 1884. 

Bull. Soc. Géol. Fr., 3"aér.,t. XII, p. 422,pl. X X I . — Id. Manuel Conchyl.Fisck, 
p. 1306. 

(4) Kayser, 1871. Brach. d. Eifel. Zeitsch. deut. yeol. Gesseh, t. X X I I I , p. 502. 



n o m plus récent à'Uncinulus, q u e M . B a y l e avait d o n n é à ce m ô m e 
g r o u p e et qui t o m b e e n s y n o n y m i e . 

Q u a n t à la valeur g é n é r i q u e d e cette section, n o u s r e n v o y o n s à ce 
q u e n o u s a v o n s a n t é r i e u r e m e n t publié à ce sujet, p e n s a n t toujours 
q u e les différences d a n s la f o r m e externe et surtout d a n s les carac
tères internes (plateau cardinal, i m p r e s s i o n s m u s c u l a i r e s ) justi
fient a m p l e m e n t la séparation qui a été faite. 

MEGALANTERIS DESHAYESI, Gailliaud. 

Tercbratula Desliayesi. Cailliaud, 1861. Bull. Soc. Gèol. Fr., 2» sér., t. XVIII, 
p. 333, figuré. 

Megalanteris — Barrois, 1 S 8 9 . Faune d'Erbray, p. 151, pl. X, fig. 6. 

L e g e n r e Megalanteris est représenté à S a i n t - M a l o p a r des spéci
m e n s assez variables d e f o r m e , et qui sans d o u t e n e sont q u e des v a 
riations d u t y p e M. inornata, d ' O r b i g n y ; q u e l q u e s - u n e s p e u v e n t être 
distinguées par suite de la c o n s t a n c e d a n s leur d é v e l o p p e m e n t l o n g i 
tudinal et la t e n d a n c e d u b o r d frontal à devenir rectiligne sur u n e 
tissez g r a n d e l o n g u e u r . Plusieurs échantillons d e très g r a n d e taille 
sont identiques à c e u x q u i se r e n c o n t r e n t a u n i v e a u d u Sp. Pellicoi à 
S a i n t - G e r m a i n et à J o u é - e n - C h a r n i e ; d'autres, p a r suite d e la c o n 
vexité des d e u x valves, t e n d e n t à devenir globuleux, caractère q u e 
n o u s r e t r o u v o n s d a n s le s p é c i m e n figuré p a r M . Barrois (pl.X, fig.6). 

L e type M. inornata d'Orb., d o n t n o u s a v o n s fait connaître ail
leurs (1) les caractères g é n é r i q u e s et spécifiques, se m o n t r e égale
m e n t d a n s les m ê m e s c o u c h e s . 

POTERIOCRINUS VERNEUILI, Cailliaud. 

(Pl. X X I , fig. 4-4a). 

Poteriocrinus Verneuili. Cailliaud, 1861. Bull. Soc. Géol. Fr., 2» sér., t. XVIII. 
p . 334. 

— — Barrois, 1889. Faune du cale. d'Erbray. — Mem. Soc. 
Géol. Nord. 

Cette e s p è c e est représentée à S a i n t - M a l o par d e n o m b r e u x frag. 
m e n t s d e tiges ; l'une d e celles q u e n o u s figurons m e s u r e 7 centi
mètres d e l o n g sur 2 1/2 d e large. 

P a r leur grosseur ainsi q u e p a r la disposition et la f o r m e des arti
cles, les s p é c i m e n s qui n o u s ont été c o m m u n i q u é s paraissent i d e n 
tiques a u x types d e Cailliaud. 

(1) Œhlert, 1887. Ann. Se. Gèol, t. XIX, p. 20, pl. II, fig. 1 à 10. 
X V I I 50 



Cette m ê m e espèce a été également recueillie par n o u s à Joué-en-
Gharnie (Sarthe), et c'est à cette dernière localité qu'appartient la 
partie terminale d'une tige recourbée en crosse dessinée pl. 
fig. 4 a . 

Localité : Saint-Malo. 
S P Y B I D I O C R I N U S , nov. gen. 

(SitupíStov, petite corbeille.) 
T y p e : SPYRIDIOCRINUS CIIEUXI, nov. sp. 

Galice à base large et renflée, u n p e u étranglé a u point o ù les bras 
deviennent libres ; côtés subparallèles. L a partie inférieure d u calice 
constitue u n e surface plane et m ê m e déprimée, a u centre de laquelle 
s'insère la tige; par suite de cette disposition, la région basilaire qui 
c o m p r e n d les cycles primordiaux (básales, parabasales? et radiales), 
n'apparaît pas dans la figure où l'on n e voit que les séries de plaques 
supérieures aux radiales, c'est-à-dire, les distichiales (d). Celles-ci, 
très nombreuses, forment de longues séries verticales disposées paral
lèlement et soudées directement les unes aux autres ; ces séries don
nent naissance à leur partie supérieure à 40 bras libres, simples, 
composés d'articles alternants. 

Fig. 1. (Réduit J-) 

Les plaques entourant la tige n'ont p u être observées exactement 



par suite de l'état de compression du calice. D'après quelques-unes 
d'entre elles qui sont restées en place, il semblerait y avoir un prer-
mier cycle de 18 à 20 pièces, petites, irrégulières, qui doivent sans 
doute être divisées en radiales et en interradiales. Les radiales parais
sent supporter directement, dans le cycle supérieur, une autre petite 
pièce analogue (r), axillaire, servant de point de départ à un rayon 
brachial. Les rayons au nombre de 10, devront probablement être 
groupés deux par deux pour ramener la figure au mode de radiation 
quinaire habituel chez les Crinoïdes. Chacun de ces 10 rayons 
considéré séparément, se compose à sa base de deux pièces disti^ 
chiales (d 1 ) , auxquelles sont superposées deux autres pièces seoir 
blables (d 2 ) , un peu plus larges que les premières. A. partir de ce 
point, ces deux séries de distichiales qui se continuent verticalement 
pour donner naissance chacune à un bras, s 'écartent pour l 'interca-
lation d'une troisième série verticale médiane (di), portant deux 
bras internes. 

Pig. 2. 

Les dix rayons du calice sont donc isolément constitués par trois 
séries verticales parallèles soudées directement.les unes aux autres, 
— sauf l'intercalation d'une petite pièce interdistichiale,—et d o n 
nant chacune naissance à 4 bras libres : 2 internes et 2 externes. 

Les bras externes sont supportés par une série de pièces disti
chiales (d), tantôt au nombre de 5, tantôt au nombre de 3, en partant 
de la radiale axillaire (r). Leur mode de répartition a lieu symétr i 
quement, de telle sorte qu'on rencontre accolées côte à côte , soit les 
séries 5, soit les séries 3. 

La série verticale médiane qui porte les deux bras internes est 
constituée par 4 ou 5 pièces (di), dont la première (di 1), est pentago-
nale à sommet inférieur, et. flont la .dernière (di 4 ou di 8 ) , est également 



pentagonale, mais à s o m m e t supérieur. Ces pièces sont de plus en 
plus surbaissées à mesure qu'elles s'élèvent. L a plaque axillaire sup
porte u n e double série de pièces brachiales, variables en n o m b r e 
(de 3 à 5 par série), et donnant chacune naissance à u n bras simple 
c o m p o s é d'articles alternants; ces articles, dans les bras internes 
c o m m e dans les bras externes, sont très petits, on en c o m p t e 2 0 envi
ron sur u n e longueur d'un centimètre. 

N o u s signalerons enfin parmi les pièces accessoires, de petites pièces 
intercalées entre les distichiales externes (d), dans l'axe de la série 
verticale des distichiales internes (di), et des plaques rhomboïdales 
o u hexagonales qui sont placées entre chacun des dix rayons. Toutes 
ces pièces sont peu importantes, tant par leur taille que par leur 
petit n o m b r e ; elles sont soit isolées, soit disposées en file de deux ou 
de trois, sans jamais se grouper de façon à former u n ensemble; de 
plus elles sont toujours situées dans la région basilaire du calice. Il 
n'existe pas de pièces s'intercalant entre les bras. 

Le genre Spyridiocrinus ne peut être confondu avec aucun des 
genres connus jusqu'ici ; tout au plus offre-t-il des analogies avec 
Polypeltes, Angelin. Malheureusement, ainsi que l'ont démontré 
M M . W a c h s m u l h et Springer (1), la figure d o n n é e par Angelin doit 
être fautive et la formule des plaques est inadmissible ; de notre côté 
nous ne pouvons entièrement faire connaître la disposition des pièces 
composant les premiers cycles, qui sont, on le sait, les plus impor
tants. D a n s tous les cas, si l'on c o m p a r e les parties connues des 
genres Polypeltes et Spyridiocrinus, on constate qu'il existe dans ces 
deux formes, des dichotomisations plusieurs fois répétées dans les 
séries verticales d'où partent les bras, mais ces dichotomisations ont 
lieu d'une façon différente. Elles sont régulières dans Polypeltes, 
où chaque plaque axillaire supporte deux séries, fait qui se répète 
soit deux fois si l'on a d m e t avec Angelin qu'il existe 1 0 radiales 
primaires, ce qui est peu vraisemblable, soit trois fois en supposant 
avec M M . W a c h s m u t h et Springer que les 1 0 radiales ne sont que 
des radiales de second ordre. D a n s Spyridiocrinus, au contraire, au-
dessus des.radiales^(r), il n'existe qu'une seule dichotomisation avec 
u n e intercalation d'une série de distichiales internes (di). Déplus les 
interdistichiales si importantes dans Polypeltes n'existent pas dans 
Spyridiocrinus, enfin, les bras, dans ce dernier genre, (40), ne se 
dichotomisent pas lorsqu'ils sont libres. 

D a n s les genres Abacocrinus, Angelin, et Corymbocrinus, Ang., les 
radiales s o n t a u n o m b r e d e 3 (3x5), — ce qui n'existe pas dans Spyri-

(1) W a c h s m u t h et Springer, Revision of thePalceocrin., III, p . 108. 



diocrinus, — et les distichiales sont toujours a u n o m b r e d e d e u x , 
tandis q u e d a n s la f o r m e q u e n o u s décrivons, il y e n a 3 o u 5 dis
posées s y m é t r i q u e m e n t ; d e plus la série intermédiaire (di), n e se re
trouve d a n s a u c u n d e ces g e n r e s ; enfin les bras simples d e Spyri-
diocrinus fournissent e n c o r e u n caractère de différenciation. 

CALCEOLA SANDALINA, L m k . 

P a r m i les espèces d e polypiers qui n o u s ont été c o m m u n i q u é s , 
l'une d'elles, bien qu'en f r a g m e n t s , doit être rapportée à Calcéolo, 
sandalina, L m k , d o n t elle p o s s è d e tous les caractères. M . L i n d s t r ô m , 
qui a bien v o u l u e x a m i n e r l'un d e n o s échantillons, n o u s assure q u e 
ce s p é c i m e n est a b s o l u m e n t c o n f o r m e à la Calceola d e l'Allemagne. 

L o e . : S a i n t - M a l o , calcaire spathique. 

E X P L I C A T I O N D E S P L A N C H E S 

P L A N C H E X V I I I 

Fig. 1. Calymene reperta, (Ehl — G r a u w a c k e des F o u r n e a u x , près A n g e r s . 
Fig. l a. — — — A u t r e échantillon c o m p r i m é , m o n t r a n t u n e 

partie d u thorax. 
Fig. l b. — — — Glabelle, Saint-Malo, Cale. noir. 
Fig. 2. Jironteus Desmazicresi, ( E h l . — P y g i d i u m vu de face, Saint-Malo. 
Fig. 2 a. — — — L e m ê m e , v u de profil. 
Fig. 3. Bronteus sp. — Cale, noir, Saint-Malo. 
Fig. 4. Proetus Gosseleli, Barrois. — Cale, noir, Saint-Malo. 
Fig. 4». — — — Surface d u test prise sur un des a n n e a u x 

de l'axe, pour m o n t r e r le m o d e d'orne
mentation. Grossi. 

Fig. 5. Proetus liondeaui, (Ehl. — E c h a n t i l l o n v u de profil, en partie enroulé, 
Cale, de Saint-Malo. 

Fig. 5a. — — — L e m ô m e déroulé, v u de face; le thorax et 
le p y g i d i u m sont dépourvus de test. 

Fig. 6. Cryphœus (Probolium) Galloisi, (Ehl. — Saint-Malo. 
Fig. 7. Cryphœus Barrandei, Cailliaud. — T ê t e et quatre a n n e a u x d u thorax 

légèrement restaurés, Saint-Malo. 
Fig. 7 a. — — — S p é c i m e n replié et qui a été figuré 

déroulé, Saint-Malo. 
Fig. 7b. _ _ — P y g i d i u m , Cale, spathique, Saint-

M a l o . 
Fig. S. Cryphina andegavensis, n o v . sp. — Cale, spathique, Saint-Malo. 
Fig. 9. Dechenella f?J incerta, (Ehl. — Cale, spath., Saint-Malo. 
Fig. 9a. — — — autre échantillon. 

P L A N C H E X I X 

Fig. 1. Dechenella? incerta, (Ehl. — Cale, spath., Saint-Malo. 



Fig. 2, Aristozoe aff. memoranàa, B a r r . — Val v e droite, gr. nat., ayant con 
serve e n m a j e u r e partie son test. 
D a n s la région postéro-dorsale, on 
voit encore u n f r a g m e n t de la 
couche externe d u test. Cale, noir 
Saint-Malo. 

g». — — — Valve g a u c h e d u m ê m e spécimen. 
Fig. 2b. — — — L e m ê m e échantillon vu du côté 

dorsal. 
Fig. 3. Palœacmœa Barroisi, (Ehl. — Cale, spath., Saint-Malo. 
Fig. 3«. — — — Autre spécimen, idem. 
Fig. 4. Acroculia, sp. — C a l e , noir, Saint-Malo. 
Fig. 5. Evomphalopterus subalatas, var. conoïdea, (Ehl. — C a l e , spath., Saint 

M a l o . 
Fig. 6. Conularia sp. — F r a g m e n t d u test grossi, Saint-Malo. 
Fig. 7. Ckouetes sp. — Cale, noir, S a i n t - M a l o . 
Fig. 8. Leptœna Sedgwicki, d'Arch. et de V e r n . — Cale, spath., Saint-Malo. 
Fig. 9. Strophomena cf. Verneuili, Barr. — Cale, spath., Saint-Malo. 
Fig. 10. Leptœna interstrialis, Phill. — Cale, noir, Saint-Malo. 
Fig. 11. Plectambonites Bouei, B a r . — E c h a n t i l l o n v u d u côté dorsal, Joué-en-

Charnie (Sarthe). 
Fig, il». — — — L e m ê m e v u d u côté ventral. 

P L A N C H E X X 

Fig. 1. Leptœna Sedgwicki, d'Arch et de V e r n . — M o u l e externe montrant les 
o r n e m e n t s de la valve ven
trale. Cale, noir, Saint-
M a l o . 

Fig. 2. Spirifer Pellicoi, de V e r n . — M o u l e interne v u d u côté ventral, Saint-
Germain-le-Fouilloux. N i v e a u supérieur 
a u calcaire à A. undata. 

Fig. 2«. — — — V u e interne d'une valve ventrale, Joué-
en-Charnie (Sarthe). 

Fig. 2>>. — — _ Cale, spath., Saint-Malo. 
Fig- 2°. — — — Cale, spath., Saint-Malo. 
Fig. %i. — — — J e u n e s p é c i m e n u n p e u restauré, Saint-

M a l o . 
Fig. 3. Spirifer Bazini, (Ehl. — Cale, spath., Saint-Malo. 
Fig. 4. Atrypa reticularis, L i n n é . — Gale, noir, Saint-Malo. 
Fig. 5. — — Var. aspera, Schlot. — Cale, spath., Saint-Malo. 
Fig. 5 a. — — — L e m ê m e spécimen vu de 

profil. 

P L A N C H E X X I 

Fig. 1. Spirifer substdeatus, Barrois. — Cale, noir, Saint-Malo. 
Fig. 1«. — — — Idem. 
Fig. 2. Spirifer Trigeri, de V e r n . — Cale, spath., Saint-Malo. 
Fig. 3. Spirifer Decheni, K a y s e r . — Cale, spath., Saint-Malo. 



Fig. 3". — — — Saint-Germain-le-Fouilloux ( M a y e n n e ) , ni
veau supérieur a u calcaire à A. undata. 

Fig. 4. Poteriocrinus Verneuili, Cailliaud. — Portion d'une tige, Cale, spath., 
Saint-Malo. 

Fig. 4a. — — — Extrémité recourbée, Joué-en-
Charnie (Sarthe). 

M . Bigot présente q u e l q u e s observations à la suite d e cette 
c o m m u n i c a t i o n . 

Note sur quelques P é l é c y p o d e s d e s g r è s s i l u r i e n s d e 
l ' O u e s t d e l a F r a n c e , 

p a r M . A . B i g o t . 

N o u s a v o n s r é c e m m e n t décrit et figuré (1) les Homalonotus des grès 
siluriens d e la N o r m a n d i e . D a n s le travail q u e n o u s p u b l i o n s a u j o u r 
d'hui n o u s c o n t i n u o n s l'étude des f a u n e s siluriennes d u N o r d - O u e s t 
de la F r a n c e , par la description d e q u e l q u e s P é l é c y p o d e s des grès 
siluriens. 

D e g r a n d e s difficultés se s o n t présentées à n o u s d a n s cette é t u d e . 
B e a u c o u p d'espèces n'ont pas été figurées : leurs descriptions s o u v e n t 
très brèves o n t été m a l interprétées p a r les auteurs q u i ont cité ces 
espèces d a n s leurs t r a v a u x ; la plupart ont été rapportées, d'après 
leurs caractères extérieurs, à des g e n r e s m a l définis; enfin, faute d e 
r e n s e i g n e m e n t s suffisants sur les genres établis à l'étranger, o n a cru 
devoir créer p o u r certaines f o r m e s des c o u p u r e s nouvelles qui d o i 
vent être a b a n d o n n é e s . 

N o u s a v o n s été ainsi a m e n é à faire l'étude critique de plusieurs 
genres paléozoïques et n o u s c r o y o n s bien faire, à p r o p o s d e c h a c u n 
de c e u x d o n t n o u s étudierons les espèces, e n c o n s i g n a n t le résultat 
de n o s r e c h e r c h e s à ce sujet. 

G. Modiolopsis, Hall, 1 8 4 7 . 

L e g e n r e Modiolopsis jja été créé par Hall e n 1 8 4 7 (?) p o u r u n e es
pèce d ' H u d s o n river décrite p a r C o n r a d s o u s le n o m d e Pterinxa mo-

(1) Bull. Soc. Gèol. Fr., 8" série, t.. X V I , p. 412. — U n e erreur s'est glissée dans 
le n u m é r o t a g e des figures de la planche VII. dont la légende doit être rétablie de 
la manière suivante: Fig. 6 et 7, 7/om. serratus, a u lieu de 11 et 12. — Fig. 8 et 
o, //. Brongniarli, au lieo de 6 et 7. — Fig. 10, 11, 12, H. Deslongchampsi, au lieu 
de S, 9, 10. 

(2) Pal. ofN.-Y, t. I, p. 157. 



diolaris e n 1 8 3 8 (1) et q u e cet auteur avait ensuite fait rentrer d a n s 
s o n g e n r e Cypricardites (2). 

L'espèce t y p e a été figurée d e n o u v e a u par Hall (3). D'après la fi
g u r e I a qui représente des échantillons n o n d é f o r m é s , Modiolopsis 
modiolaris est u n e coquille équivalve, inéquilatérale, allongée, élar
gie e n arrière ; les crochets sont situés très e n avant ; l'impression 
m u s c u l a i r e antérieure est bien m a r q u é e , saillante sur le m o u l e in
terne, limitée e n d e d a n s p a r u n e crête qui laisse sur le m o u l e in
terne (fig. 1g.) u n e rainure isolant e n a v a n t l ' é m i n e n c e m u s c u l a i r e ; 
l'impression m u s c u l a i r e postérieure n'est p a s visible sur ces figures ; 
la charnière est i n c o n n u e ; la coquille, p e u épaisse dit le texte, a sa 
surface m a r q u é e p a r des stries d'accroissement assez r a p p r o c h é e s . 

E n c o m p a r a n t les figures des espèces rapportées a u g e n r e Modio-
lopsisuavdifférents paléontologistes, Hall,Billings, Salter, M e C o y , etc. 
o n voit q u e ce g e n r e c o m p r e n d des f o r m e s d o n t le c o n t o u r rap
pelle celui d e Modiola et d e q u e l q u e s Ptérinées, d o n t l'impression 
m u s c u l a i r e antérieure est p r o f o n d e , la postérieure p e u m a r q u é e , la 
charnière sans dents. 

C e dernier caractère distingue les Modiolopsis d u g e n r e voisin Mo-
diomorpka, p o s s é d a n t la m ê m e f o r m e générale, la m ê m e impression 
m u s c u l a i r e antérieure p r o f o n d e , m a i s d o n t la charnière est m u n i e 
d ' u n e d e n t oblique dirigée e n arrière. 

L e g e n r e Cypricardites créé p a r C o n r a d e n 1 8 4 1 (4), d o n t la f o r m e 
rappelle celle de Modiolopsis, présente à la charnière 4 o u 5 dents iné
gales, l'antérieure g r a n d e et p r o é m i n e n t e , et des dents latérales 
postérieures, courtes, très éloignées des dents cardinales. C o m m e 
d a n s les Modiolopsis, d o n t l'espèce t y p e avait été d'abord placée par 
C o n r a d d a n s son g e n r e Cypricardites, la cicatrice m u s c u l a i r e anté
rieure est s o u v e n t f o r t e m e n t i m p r i m é e , tandis q u e la postérieure 
n'est p a s visible sur les m o u l e s internes (5). 

(1) Ann. Geol. Rep. 1838, p . lis. 
(2) — 1841, d'après Hall, 12"» Ann. Rep. Un.,Nat. Hist. N . - Y , 1859, p. 9. 
(3) Loc. cit., pl. L X X X I , fig. 1. a, g, pl. L X X X I I , fig. 1. 
(4) Ann. Rep. of the Pal. of N.-Y., p . 5 1 . 
(5) L a charnière d u genre Pteronitella de Billings (Pal. foss. Canada, t. II, 

fase. I, 1874, p. 141) est identique à celle de Cypricardites. « Les m o u l e s internes 
montrent, e n face des crochets, plusieurs petites dents cardinales antérieures, et 
près de la ligne cardinale il existe plusieurs petites dents postérieures plus ou 
m o i n s allongées ; il y a u n e forte dépression musculaire antérieure. » Ces dents ont 
été signalées par M e C o y d a n s Pterinea retroflexa qui rentrerait dans ce genre 
établi sur Pteronitella venusta d u Silurien supérieur. L a c o m p a r a i s o n des figures 
de C o n r a d et de Billings m o n t r a n t q u e les d e u x genres Cypricardites et Pteroni
tella ont la m ê m e charnière il convient d'abandonner le second. 



L e g e n r e Modiolopsis est u n g e n r e m a l défini ; l'absence d e c h a r 
nière différenciée e n c o m p l i q u e l'étude et o n y fait rentrer des e s p è 
ces q u e leur f o r m e extérieure rapprochait des Modiolopsis, m a i s q u e 
la découverte d e la charnière a ensuite a m e n é à e n séparer. 

C'est, a v e c les Homalonotus, le g r o u p e d o n t les f o r m e s sont les plus 
a b o n d a n t e s et les plus caractéristiques d u grès d e M a y ; les espèces 
sont g é n é r a l e m e n t p e u d é f o r m é e s , leur d é t e r m i n a t i o n relativement 
facile. 

Modiolosis prima, d'Orb, sp. 

(Pl. X X I I , fig. 1. Pl. X X I I I , fig. 2.) 
Avicula prima, d'Orb., Prodr. I, p. 13, n° 201. 
Modiolopsis armorici, Sait. Q. ,f, G. S., vol. X X , 1884, pl. X V I , fig. 1. 
Modiolopsis armorici, W y a t t Edgell, id., vol, X X X , 1874, pl. IV, fig. 1, n o n 

pl. V, fig. 6. 
Modiolopsis prima, de T r o m . Bull. Soc. Linn. Norm., 3 e sér., t. I, 1876, p. 38. 

Coquille équivalve, très inéquilatérale, p e u b o m b é e , très oblique, 
plus large q u e h a u t e , rétrécie e n avant, crochets p e u saillants diri
gés e n avant, b o r d cardinal droit, b e a u c o u p plus court q u e le dia
m è t r e antéro-postérieur, b o r d antérieur arrondi, très court, b o r d 
palléal, le plus long, f o r m a n t avec le b o r d cardinal u n angle très 
ouvert ; extrémité postérieure arrondie ; b o m b e m e n t d e la valve at
teignant s o n m a x i m u m suivant le d i a m è t r e u m b o n o - p a l l é a l posté
rieur s'abaissant g r a d u e l l e m e n t sur les côtés, laissant e n arrière d a n s 
la région cardinale u n e partie p l a n e qui r e n d la coquille subailée ; 
l'angle antérieur est o c c u p é é g a l e m e n t par u n m é p l a t . I m p r e s s i o n 
musculaire située d a n s l'angle antérieur sur le m é p l a t . M o u l e interne 
présentant d es plis d'accroissement c o n c e n t r i q u e s , espacés, bien 
m a r q u é s . 

D i a m è t r e s : antéro-postérieur, S 6 m m ; — transverse, 3 9 m m . 
Grès d e M a y (Calvados), Besneville ( M a n c h e ) . 
M. prima se distingue très facilement d e Modiolopsis Munieri par 

son obliquité b e a u c o u p plus p r o n o n c é e , l'angle f o r m é avec la ligne 
cardinale p a r le d i a m è t r e u m b o n o - p a l l é a l postérieur n'étant q u e d e 
40°, tandis qu'il atteint 50° d a n s M. Munieri. 

Cette espèce a été décrite b r i è v e m e n t sous le n o m de Avicula 
prima d a n s le P r o d r o m e . D ' O r b i g n y la c o m p a r e à Avicula obliqua, 
S o w . (1) d o n t il la distingue p a r sa f o r m e plus étroite et plus a r r o n 
die sur la région anale. 

(1) SU. Syst.id. Siluria, 4» éd., pl. VII, fig. 2. 



Salter a ensuite figuré e n 1 8 6 4 u n e variété d e la m ê m e e s p è c e sous 
le n o m M. armorici; cette variété est u n p e u plus épaisse et u n p e u 
m o i n s oblique, m a i s u n e n o m b r e u s e série de s p é c i m e n s q u e n o u s 
a v o n s p u étudier m o n t r e les p a s s a g e s entre les d e u x f o r m e s . 

C e s observations s'appliquent à M . armorici, Salter (in W y a t t E d -
gell, pl. IV, fig. 1). L'échantillon pl. V, fig. 6 r a p p o r t é à l'espèce de 
Salter est M. Munieri. 

M . d e T r o m e l i n a r e c o n n u l'identité d e M. armorici et d e M. prima 
e n étudiant les types d e la collection d ' O r b i g n y . 

G r â c e à l'obligeance d e M . G a u d r y et d e M . Fischer, n o u s avons 
p u consulter ces types au Laboratoire d e Paléontologie d u M u s é u m . 
5 d'entre e u x se r a p p o r t e n t à la description d o n n é e plus h a u t et la 
d i a g n o s e d e d ' O r b i g n y leur convient parfaitement; le 6 e est u n échan
tillon d e M. Munieri; il n e n o u s s e m b l e d o n c p a s d o u t e u x q u e le n o m 
de M. prima, d'Orb. sp. doive être préféré à celui d e M . armorici, 
Sait. 
Modiolopsis lirata, Sait. (loc. cit., pl. X V I , fig. 4) qui offre la m ê m e 

f o r m e générale avec des stries c o n c e n t r i q u e s n o m b r e u s e s et rappro
chées est peut-être la m ê m e espèce m u n i e d e s o n test. 

C'est à cette figure q u e M . d e T r o m e l i n (loc. cit., p. 38) rapporte 
des s p é c i m e n s distingués d e M. prima par leur f o r m e plus allongée, 
plus b o m b é e , la p r é s e n c e et la régularité des plis, sans q u e ce der
nier caractère soit constant. 

Modiolopsis Munieri, n. sp. 
(Pl. X X I I , fig. 2, pl. X X I I I , fig. 1.) 

Modiolopsis armorici, W y a t t Edgell, n o n Salter, Q. J. G. S. vol. XXX, 1874, 
pl. V, fig. 6. 

Coquille équivalve, inéquilatérale, subailée, m é d i o c r e m e n t b o m 
bée, plus h a u t e q u e large, rétrécie e n avant ; b o r d cardinal droit, 
plus court q u e le d i a m è t r e antéro-postérieur, b o r d antérieur oblique 
d e h a u t e n b a s et d'avant e n arrière, b o r d palléal arrondi, b o r d pos
térieur plus court q u e l'antérieur ; extrémité antérieure arrondie. L e 
b o m b e m e n t d e la valve atteignant s o n m a x i m u m suivant le diamètre 
u m b o n o - p a l l é a l postérieur, décroissant g r a d u e l l e m e n t sur les côtés, 
laisse e n arrière, d a n s le voisinage d e la ligne cardinale, u n e partie 
d é p r i m é e ; d u côté antérieur, u n m é p l a t o c c u p e la moitié d e la h a u 
teur de la coquille. I m p r e s s i o n m u s c u l a i r e antérieure située, dans 
l'angle antérieur sur le m é p l a t , à p e u d e distance d u b o r d cardinal, 
b i e n m a r q u é e , f o r t e m e n t saillante sur les m o u l e s internes qui pré-



sentent des plis d'accroissement espacés, bien m a r q u é s e n avant, 
parallèles a u b o r d . 

D i a m è t r e s : antéro-postérieur, 3 6 m m ; transverse, 4 3 m m . 
Grès de May, M a y (Calvados) rare ; Besneville, le Valdecie, le Vrétot 

( M a n c h e ) , c o m m u n . 

Modiolopsis (?) Morieri, d e T r o m . 

(Pl. X X I I , fig. 4.) 

Modiolopsis Morieri, de T r o m . , Bull. Soc. Lin. Nom. 3° s., t I, 1876, p. 40. 

Coquille équivalve, très inéquilatérale, b e a u c o u p plus large q u e 
haute, assez f o r t e m e n t b o m b é e ; b o r d cardinal droit, b e a u c o u p plus 
court q u e le d i a m è t r e antéro-postérieur ; b o r d palléal p r e s q u e droit, 
subparallèle a u b o r d cardinal ; b o r d postérieur très oblique, faisant 
avec la ligne cardinale u n angle très ouvert ; crochets fort inclinés 
en avant. L e b o m b e m e n t des valves atteint s o n m a x i m u m suivant le 
d i a m è t r e u m b o n o - p a l l é a l postérieur ; il décroit g r a d u e l l e m e n t e n b a s 
et e n avant, très b r u s q u e m e n t e n h a u t et e n arrière, les valves p r é 
sentant d a n s la région cardinale u n m é p l a t très p r o n o n c é . I m p r e s 
sion m u s c u l a i r e antérieure très f o r t e m e n t m a r q u é e , f o r m a n t saillie 
sur les m o u l e s internes ; surface couverte d e fortes rides concentri
ques d'accroissement, présentant d a n s l'intervalle des stries fines. 

D i a m è t r e s : antéro-postérieur, 7 2 m m ; transverse, 3 4 m m . 
Grès de May. M a y (Calvados), Besneville, le Vrétot ( M a n c h e ) . 
Cette e s p è c e a été établie p a r d e T r o m e l i n p o u r u n e coquille r a p p e 

lant Mytilus edulis et se distinguant d e M. lirata, Salter (loc. cit., 
pl. X V I , fig. 4) p a r sa f o r m e plus l o n g u e , plus s e n s i b l e m e n t g i b b e u s e . 

Modiolopsis Heberli, M u n i e r - C h a l m a s . 

(Pl. X X I I , fig. 3.) 
Joumat de Conchyliologie, t. X X I V , 1876, p . 107. 

Coquille équivalve, très inéquilatérale, assez b o m b é e , l é g è r e m e n t 
rétrécie e n a v a n t et élargie e n arrière, plus l o n g u e q u e large ; c r o 
chets p e u saillants ; b o r d cardinal droit, n'ayant q u e la moitié d e la 
largeur d e la coquille, b o r d palléal l é g è r e m e n t c o u r b e , subparallèle 
à la ligne cardinale ; extrémité antérieure atténuée ; extrémité p o s -
rieure arrondie, t r a n c h a n t e ; i m p r e s s i o n s m u s c u l a i r e s n o n visibles. 
Surface des d e u x valves p r é s e n t a n t des plis c o n c e n t r i q u e s d'accrois
s e m e n t p e u m a r q u é s , visibles surtout e n a v a n t . 



G r è s à Calymene Bayani (Silurien m o y e n ) . L a L a n d e d e B a u g é , 
près Liffré (Ille-et-Vilaine). 

Cette espèce est très voisine d e M. Meyeri, Billings (Pal. foss. Ca
nada, I, 1865, p. 4 2 , fig. 44) d u Calcaire d e T r e n t o n . M. Heberti est 
c e p e n d a n t m o i n s large e n arrière, le b o r d postérieur est plus régu
l i è r e m e n t arrondi, la f o m e générale m o i n s triangulaire, les lignes 
d ' a c c r o i s s e m e n t m o i n s régulières et m o i s m a r q u é e s . 

M. Drabowiensis, Barr. (SU. Boh. Acéphales, 1 8 8 1 , pl. C C L X I V , ca
sier III) d e d"2 est m o i n s allongé, son b o r d antérieur est plus régu
l i è r e m e n t arrondi, le côté postérieur m o i n s long. 

C e n'est q u e p a r c o m p a r a i s o n avec q u e l q u e s f o r m e s américaines, 
et surtout a v e c ' M . Meyeri, et faute d e caractères plus positifs q u e 
n o u s a v o n s fait rentrer cette e s p è c e d a n s le g e n r e Modiolopsis dont il 
n e p o s s è d e pas l'impression m u s c u l a i r e antérieure si caractéris
tique ({). 

Modiolopsis Dollfussi? d e T r o m . 
(Pl. X X I I , fig. 5.) 

Bull. Soc. Linn. Norm., 3° série, t. I, p . 40, 1S76. 

Coquille équivalve, très inéquilatérale, m o y e n n e m e n t b o m b é e , 
plus l o n g u e q u e large, côté antérieur b e a u c o u p plus court q u e le 
postérieur ; crochets situés a u 1/5 antérieur ; ligne cardinale droite, 
o c c u p a n t les 2/3 d e la l o n g u e u r d e la coquille ; b o r d antérieur ar
rondi, étroit ; côté postérieur f o r m a n t a v e c le b o r d cardinal u n a n 
gle très o b t u s ; angle postérieur arrondi ; b o r d palléal arrondi, sub
parallèle a u b o r d cardinal; i m p r e s s i o n m u s c u l a i r e antérieure très 
m a r q u é e , faisant f o r t e m e n t saillie sur les m o u l e s internes o ù elle est 
limitée e n d e d a n s p a r u n sillon assez p r o f o n d ; u n e petite dépression 
p e u é t e n d u e , oblique de h a u t e n bas et d'avant e n arrière, o c c u p e le 
s o m m e t des crochets ; la surface des m o u l e s internes présente des 
stries d ' a c c r o i s s e m e n t p e u m a r q u é e s et parallèles a u b o r d palléal. 
C h a r n i è r e d e la valve g a u c h e p r é s e n t a n t u n e grosse dent, précédée 
e n avant d ' u n e cavité à laquelle c o r r e s p o n d u n e grosse dent sur la 
valve droite, et suivie d ' u n e cavité p e u p r o f o n d e semi-lunaire, q u e 
b o r d e e n arrière u n e petite d e n t a r q u é e à p e i n e visible. 

Cette e s p è c e n'est réunie qu'avec d o u t e a u x Modiolopsis dont 
l'éloigné la p r é s e n c e des dents cardinales. Elle a été signalée par 

(1) N o u s avons trouvé à l'Ecole des M i n e s , dans la collection de Verneuil, une 
f o r m e de M a y très voisine de M. Heberti. Elle s'en distingue cependant par son 
côté antérieur u n peu plus long et plus régulièrement arrondi, sa surface plus 
régulièrement b o m b é e . — N o t e ajoutée p e n d a n t l'impression. 



M . d e T r o m e l i n à Besneville d a n s les grès à Homalonotus Bonissenti 
o ù n o u s l'avons retrouvée. 

G . Cadomia, de T r o m , 1 8 7 6 . 
Bull. Soc. Linn. Norm., 3° série, t. 1, p. 48, 1870. 

Coquille Iransverse, inéquilatérale, p e u b o m b é e ; crochet p e u sail
lant, situé vers le 1/3 antérieur de la coquille ; b o r d antérieur ar
rondi, b o r d postérieur plus o u m o i n s atténué. Surface m a r q u é e d e 
quelques lignes d'accroissement p e u saillantes ; aréa rectiligne 
étroite a u - d e s s u s d e la ligne cardinale. Charnière garnie d e dents 
n o m b r e u s e s , disposées sur d e u x séries rectilignes, l'une posté
rieure à dents plus grosses et plus régulières q u e celles d e la série 
antérieure; i m p r e s s i o n m u s c u l a i r e antérieure arrondie, b i e n m a r 
quée, limitée par u n e languette étroite p e u saillante; i m p r e s s i o n 
musculaire postérieure m o i n s bien définie, elliptique, a l l o n g é e -
transversalement ; ligne palléale entière. 

L e g e n r e Cadomia a été créé e n 1 8 7 6 par M . d e T r o m e l i n p o u r 
C. typa sur d e u x échantillons m a l conservés a p p a r t e n a n t a u x col
lections d e la S o r b o n n e . L e s f o r m e s d e ce g e n r e sont très a b o n d a n t e s 
dans le grès à Rom. Bonnissenti d u Cotentin, surtout d a n s la loca
lité d u Vrétot ; les charnières sont toujours bien conservées et les 
s p é c i m e n s recueillis p e r m e t t e n t d e d o n n e r u n e description c o m 
plète d e ce g e n r e qui p a r ses dents cardinales disposées e n p e i g n e 
sur d e u x r a n g é e s rectilignes, p a r sa f o r m e transverse, doit se r a n g e r 
dans les Nuculidœ. 

Cadomia typa, de T r o m . 
(Pl. X X 1 I 1 , fi. 3.) 

Coquille p e u b o m b é e , très transverse, d o n t le crochet p e u saillant 
est situé a u tiers antérieur d e la coquille; côlé antérieur a r r o n d i ; 
côté postérieur a t t é n u é ; surface m a r q u é e d e lignes d ' a c c r o i s s e m e n t 
espacées. C h a r n i è r e portant en a v a n t d u crochet u n e vingtaine d e 
petites dents inégales, irrégulières ; dents postérieures a u n o m b r e 
de d o u z e à q u i n z e , plus grosses q u e les dents antérieures, obliques 
et parallèles ; les dents m é d i a n e s d e cette série postérieure sont les 
plus v o l u m i n e u s e s ; elles sont a n g u l e u s e s et le s o m m e t d e l'angle est 
tourné vers le crochet. I m p r e s s i o n m u s c u l a i r e antérieure a r r o n d i e , 
assez p r o f o n d e , située à l'extrémité d e l'axe transversal. 

Cette e s p è c e est très c o m m u n e d a n s les grès à Homalonotus Bonis-
senti d u Cotentin. N o u s n'en c o n n a i s s o n s a u c u n e x e m p l a i r e d a n s le 
grès de M a y d u C a l v a d o s ; la r o c h e des échantillons qui o n t servi d e 



t y p e à M . d e T r o m e l i n et qu'il dit provenir d e M a y est u n grès 
b l a n c identique à c e u x d e la M a n c h e . 

Cadomia Bergeroni, n. sp. 
(Pl. X X I I I , fig. 4.) 

Coquille transverse, arrondie e n avant, o b l i q u e m e n t t r o n q u é e en ar
rière, b o r d postérieur rectiligne, f o r m a n t avec le b o r d cardinal u n 
angle assez ouvert. D e n t s cardinales d e la série antérieure a u n o m b r e 
d e cinq o u six (?) grosses et parallèles; a u x petites dents situées au-des
s o u s d u crochet font suite e n arrière dix grosses dents égales, a n g u 
leuses, le s o m m e t d e l'angle étant t o u r n é vers le crochet; quatre o u 
cinq dents plus petites t e r m i n e n t la charnière e n arrière. I m p r e s s i o n 
m u s c u l a i r e antérieure arrondie, bien m a r q u é e , n e t t e m e n t délimitée 
e n avant, i m p r e s s i o n m u s c u l a i r e postérieure assez nette, allongée, 
elliptique. 

Cette espèce se distingue de C. typa par sa f o r m e m o i n s transverse, 
s o n b o r d antérieur o b l i q u e m e n t t r o n q u é et n o n a t t é n u é c o m m e d a n s 
l'espèce c o m p a r é e . 

G R É S A H. B O N I S S E N T I . L E V R É T O T ( M A N C H E ) . 

G. Adranaria, M u n . - G h . 1 8 7 6 . 
Journal de Conchyliologie, 3° série, t. X V I , p. 105. 
Pseudarca, de T r o m . Lebesc. N o t e sur quelques fossiles des grès siluriens de 

Saint-Germain-sur-Ille, etc. 

Coquille m é d i o c r e m e n t b o m b é e , très inéquilatérale, très trans
verse, soléniforme. B o r d cardinal rectiligne u n p e u plus court q u e le 
b o r d antéro-postérieur ; b o r d palléal l é g è r e m e n t a r q u é , subparal
lèle a u b o r d cardinal ; b o r d antérieur arrondi ; b o r d postérieur tron
q u é , faisant avec le b o r d cardinal u n angle très ouvert. A l'intérieur 
d e c h a q u e valve, u n pli court, p e u a c c u s é , passe e n arrière d u m u s c l e 
antérieur. I m p r e s s i o n s m u s c u l a i r e s p e u distinctes, l'antérieure ar
rondie, la postérieure elliptique. C h a r n i è r e p r é s e n t a n t d a n s le voisinage 
d u crochet u n e q u i n z a i n e d e dents linéaires p r e s q u e parallèles, les 
dents antérieures étant plus étroites et plus divergentes. Surface des 
valves m a r q u é e s d e stries d ' a c c r o i s s e m e n t e s p a c é e s . 

Adranaria Tromelini, M u n . - C h . 
(Pl. X X I I I , fig. 5-6.) 

Loc. cit. p. 105 (A. Crossei M u n . Ch. id. p. 10.) 

Cette espèce à laquelle s'applique la description ci-dessus est très 
a b o n d a n t e d a n s les grès à Calymene Bayani. 



Silurien m o y e n d e Bouexière-en-Liffré (Ille-et-Villaine. 
Les échantillons sont e n général d é f o r m é s et étirés, d'où l'établis

s e m e n t d e plusieurs e s p è c e s fondées sur les relations d e l o n g u e u r 
et d e largeur et qui doivent t o m b e r e n s y n o n y m i e ; tel est le cas d e 
Ad. Crossei, M u n . - C h . , Ad.(Pseudarca) eurtior d e T r o m . Ad (Ps.) lon-
gissima d e T r o m . 

Cette e s p è c e rappelle b e a u c o u p par sa f o r m e générale Nucula so-
lenoïdes Goldf. (Petr. t. II, p. 1 5 1 , pl. C X X I V , fig. 7) d u D é v o n i e n d u 
H a r z , m a i s le pli d e la valve est plus accentué, les dents postérieures 
delà charnière plus fines et plus n o m b r e u s e s . 

G. Cardiolaria, M u n . - C h . 1876. 
Journ. de Conch. 3° sér., t. X V I , p. 107. 

Coquille arrondie, sub-circulaire, f o r t e m e n t b o m b é e , crochets 
saillants, u n p e u déjetés e n d e d a n s ; i m p r e s s i o n s m u s c u l a i r e s bien 
m a r q u é e s , arrondies ; l'antérieure m i e u x m a r q u é e , m a i s plus petite 
q u e la postérieure. L i g n e cardinale arquée, présentant e n a v a n t d u 
crochet trois à quatre petites dents linéaires, parallèles, et e n arrière 
u n e série d'une dizaine d e dents plus fines. Surface des valves m a r 
q u é e d e plis c o n c e n t r i q u e s d'acroissement. 

Cardiolaria Barrandei, M u n . - C h . 
(Pl. X X I I I , fig. 7.) 

Lot. cit., p. 107. 

A laquelle s'applique la description ci-dessus. — Grès à Calymmc 
Bayani (Silurien m o y e n ) de la Bouexière-en-Liffré (Ille-et-Vilaine). 

G . Orthonala, C o n r a d , 1841 

L e g e n r e Orthonota a été créé par C o n r a d p o u r u n e f o r m e d ' M u d -
son-river. 0. pholadis (1) d o n t la description et la figure ont été re
produites par Hall (2). 
Ortkonota pholadis est u n e coquille très allongée, sur le b o r d cardi

nal de laquelle des crêtes p e u saillantes dessinent des sortes d e c h e 
vrons m i e u x m a r q u é s d a n s 0. parallela Hall, (3); la surface p r é s e n t e 
des lignes d'accroissement p e u saillantes; la charnière et les i m p r e s 
sions musculaires sont i n c o n n u e s . 

T r o m p é sans d o u t e par la figure à'Orthonota pholadis, d'Orbi-
(\)Ann. Geol. Rep. 1841, p. 51. 
(2) Pal. of. IV. Y., t. I, 1847, p. 299, pl. LXXXII, fig. 6. 
(3) Id. fig. 7. 



g n y (1) c o n s e r v e s o u s le n o m g é n é r i q u e à'Orthonota des coquilles 
« a n a l o g u e s d e f o r m e a u x Solemya, m a i s a v e c d es dents c o m m e les 
Leda. » L a plupart d es auteurs placent aujourd'hui les Orthonota à 
côté d es Grammysia et les caractérisent p a r leur f o r m e allongée, 
leur b o r d cardinal droit et s a n s dents, leur b o r d palléal parallèle au 
b o r d cardinal. 

C'est e n se b a s a n t sur ces caractères q u e M . d e T r o m e l i n a fait 
rentrer d a n s le g e n r e Orthonota u n e es p è c e silurienne d u N . - O . dé
crite e n 1 8 5 1 par M a r i e R o u a u l t sous le n o m d e Lyonsia Britannica, 
puis p ar d e V e r n e u i l et B a r r a n d e e n 1 8 5 5 sous celui d e Sanguinolites 
Pellicoï. Cette e s p è c e p o s s è d e à c h a q u e valve u n e d e n t cardinale, 
qui avait été bien v u e par d e V e r n e u i l et B a r r a n d e ; il est d o n c d o u 
teux qu'elle a p p a r t i e n n e a u g e n r e Orthonota. 

Orthonota ? Britannica, M . R o u . 
Lyonsia Britannica, Rouault. B. S. G. F., 2» série, t. VIII. 1851, p. 362. 
Sanguinolites Pellicoï, de Vern., Barr. B, S. G. F., -2° série, t. XII, 1855, 

p. 992, p]. X X V I , fig. 4, 4a. 
Sanguinolites Pellicoï, Mallada, Bol. de la Com. del Mapa Geol. de Espafia, 

t. II, 1875, p. 28, pl. V , fig. 1, la. 
Orlhonota Britannica, de T r o m . , L e b . Ass. fr. Nantes, 1876. 
Orthonota Britannica, de T r o m . , B. S. L. N._, 3 e série, t. I, 1876, p . 49. 

Coquille allongée, a m y g d a l o ï d e , p e u épaisse, charnière possédant 
u n e de nt cardinale, i m p r e s s i o n palléale entière ; i m p r e s s i o n m u s c u 
laire antérieure bien m a r q u é e , arrondie, i m p r e s s i o n m u s c u l a i r e pos
térieure allongée, m o i n s p r o f o n d e . D a n s la région d u crochet o n dis
t i n g u e e n a v a n t l'impression d u m u s c l e rétracteur d u pied et en 
arrière d'elle, sur c h a q u e valve, l'impression d e quatre autres petits 
m u s c l e s s u p p l é m e n t a i r e s . Surface des valves m a r q u é e de lignes 
d'accroissement p e u saillantes, croisées p a r d e fines stries rayon
nantes. 

Schistes à Calymene Tristani. — N o r m a n d i e et B r e t a g n e . 

Orthonota? Normanianna, d'Orb. sp. 
(Pl. X X I I , fig. 6.) 

Lyonsia Normanniana, d'Orb., Prod., t. 1, 1850, p. 10. 
Orthonota Normanianna, de T r o m . , B. S. L.N., 3» série, t. I, 1876, p. 36. 

Coquille de petite taille, allongée ; b o r d cardinal droit, plus court 
q u e le d i a m è t r e antéro-postérieur; extrémité antérieure arrondie. 

(4) P r o d r o m e , t. I, 1850, p. 12. 



B o r d palléal l é g è r e m e n t c o n v e x e ; extrémité postérieure a c u m i n é e ; 
bo r d postérieur oblique, faisant a v e c la ligne cardinale u n angle 
très ouvert. 

Celte e s p è c e est très a b o n d a n t e d a n s les grès siluriens d e M a y ; 
elle se trouve aussi, m a i s plus rare, d a n s les grès à Homalonotus Bo-
nissenti, d u Cotentin. 

E X P L I C A T I O N D E S P L A N C H E S . 

(Toutes les figures sont d e gr a n d e u r naturelle.) 

(Pl. X X I I . ) 

Fig. 1. Modiolopsis prima, d'Orb., sp. M a y . — la, le m ê m e v u p a r le bord 
cardinal. 

Fig. 2. M. Munieri, n. sp. — Besneville. — 2a, le m ê m e v u par le bord car
dinal. 

Fig. 3. M. Heberti, M u n . - C h . — L a n d e d e B e a u g è près Liffré. — 3a, le m ê m e 
vu p a r l e bord cardinal. 

Fig. 4. M. ? Morieri, de T r o m . — May. — 4a, 1« m ê m e , v u par le bord cardinal. 
Fig. 5. M. ? Dollfussi, de T r o m . — L e Valdecie. — 5a, le m ê m e v u par le b o r d 

cardinal, 5b, Charnière et impression musculaire, d'après u n m o u l e 
e n gutta-percha. 

Fig. 6. Orthonota? Normaniana, d'Orb. M a y . 

(PI. XXI11.) 

Pig. 1. Modiolopsis Munieri, n. sp. M a y . 
Fig. 2. M. prima, d'Orb. sp. 
Fig. 3. Cadomia typa, d e T r o m . — L e Vrétot. —3a, m o u l e e n gutta-percha, d u 

m ê m e . 
Fig. 4. C. Bergeroni, n. sp. — L e Vrétot. — 4a, m o u l e e n gutta-percha, d u m ô m e . 

— 4b, Surface de la coquille, d'après u n m o u l e e n gutta-percha. 
Fig. 5. Adranaria Tromelini, M u a . - C h . , L a B o u x i è r e e n Liffré; échantillon d e 

f o r m e courte ; — 5a, surface de la coquille d'après u n m o u l e e n gutta-
p e r c h a . 

Pig. 6. A. Tromelini, M u n . - C h . , L a B o u x i è r e en Liffré; échantillon de f o r m e 
longue; — 5 a, le m ê m e v u par le bord cardinal. 

Pig. 7. Cardiolaria Barrandei, M u n . - C h . , L a Bouxière e n Liffré. 

Obs. — C'est par erreur q u e les notes comprises entre les pages 690 et 801 
portent la date d u 13 juin a u lieu d u 17. 
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Séance du 17 Juin 1889. 

P R É S I D E N C E D E M . B E R T R A N D 

M . S e u n e s , secrétaire, d o n n e lecture d u procès-verbal d e la der
nière séance, d o n t la rédaction est a d o p t é e . 

P a r suite des présentations faites d a n s la dernière s é a n c e , le P r é 
sident p r o c l a m e M e m b r e s d e la Société : 

M . JACQUES, architecte, c h e f d e section d e la construction du 
c h e m i n d e fer d e D i g n e à Nice, p r é s e n t é p a r M M . H é b e r t et Pellat; 

M . MAILLARD, c o n s e r v a t e u r d u M u s é e d ' A n n e c y , présenté par 
M M . R e n e v i e r et Hébert. 

L e Président a n n o n c e ensuite u n e présentation. 
M . Cotte au présente la dernière livraison d u t o m . I d e la Pal. 

F r . sur les Echinides éocènes. et la livraison 8 8 des Çrinoïdes du 
terrain jurassique p a r M . d e Loriol. 

M . Rabot fait u n e c o m m u n i c a t i o n sur les glaciers du Groen
land. 

M . V a n den Broëck fait u n e c o m m u n i c a t i o n sur u n appareil 
relatif aux sondages et sur l'importance de l'hydro
logie. 

Observations sur le Crétacé supérieur 
des Pyrénées occidentales, 

P a r M . J. Seunes. 

D a n s la n o t e préliminaire qui p r é c è d e la p r e m i è r e série des Echi
nides crétacés des Pyrénées occidentales (1), j'ai placé les c o u c h e s kSte-
gaster d e la région p y r é n é e n n e a u m ê m e n i v e a u q u e les calcaires des 
g r a n d e s carrières d e Tercis et d ' A n g o u m é ( L a n d e s ) caractérisés par 
Heteroceras polyplocum, Baculites anceps Amm. Galicianus, etc., Mi-
craster aturicus, Echinocorys Heberti, etc. J'ai aussi indiqué q u e les 
assises à Echinoconus sulcalus, qui à Tercis et à A n g o u m é , sont 
c o m p r i s e s entre ces derniers calcaires et les assises g a r u m n i e n n e s 
à Echinocoryssemiglobus, Micraster tercensis, etc., devaient être con
sidérées c o m m e représentant le D a n i e n inférieur. D e p u i s la publica-

(1) Bull. Soc. Gèol. de France, 3° série; t. X V I ; p . 779. S é a n c e d u 18 juin 1888. 



tion d e cette note, j'ai recueilli d a n s les assises à Stegaster et à 
Eckinoconus sulcatus d e n o u v e a u x m a t é r i a u x et p r i n c i p a l e m e n t des 
A m m o n i t e s q u i m'autorisent à modifier le c l a s s e m e n t des c o u c h e s à 
Stegaster. 

E n raison d e l'extrême rareté des publications sur les A m m o n i t e s 
de la Craie supérieure d e F r a n c e , j'ai d û m e livrer à des r e c h e r c h e s 
d a n s les diverses collections m i s e s très o b l i g e a m m e n t à m a disposi
tion p a r M . H é b e r t ( S o r b o n n e ) , M . Douvillé (Ecole d e s M i n e s ) , 
M M . G a u d r y e t Fischer ( M u s é u m ) , M . A r n a u d ( A n g o u l ê m e ) . J'ai été 
assez h e u r e u x p o u r trouver plusieurs échantillons d ' A m m o n i t e s d u 
Calcaire à Baculites d u Cotentin, identiques e n tous points a u x e x e m 
plaires des c o u c h e s à Stegaster et des c o u c h e s d u D a n i e n inférieur 
d e T e r c i s et d ' A n g o u m é . C e s e s p è c e s nouvelles, Packydiscus Jacquoti, 
S e u n e s (1) et Pachydiscus F. d e Fresville ( M a n c h e ) seront p r o c h a i n e 
m e n t figurées d a n s les Mémoires de la Société Géologique de France, 
PALÉONTOLOGIE. 

L a p r é s e n c e d e ces A m m o n i t e s , jointe à celle d e Baculites anceps, 
Hamites cylindraceus, Scaphites constrictus, Inoceramus impressus m e 
d é t e r m i n e à classer les c o u c h e s à Stegaster a u m ê m e n i v e a u q u e 
celui des assises à Echinoconus sulcatus d e Tercis et d ' A n g o u m é et 
des calcaires à Baculites d u Cotentin, c'est-à-dire d a n s le D a n i e n 
inférieur, ce q u e j'avais hésité à faire l'an dernier e n m e b a s a n t 
s i m p l e m e n t sur la p r é s e n c e d u g e n r e Stegaster q u e j'avais r e c o n n u e 
d a n s le D a n i e n inférieur à Stenonia tuberculata d e M a n c h a Real, 
province d e J a ë n ( E s p a g n e ) . — Collection d e Verneuil, à l'Ecole des 
M i n e s — et q u e M . M u n i e r - C h a l m a s m'avait é g a l e m e n t signalée 
dans les c o u c h e s a n a l o g u e s d u Yicentin. 

M . S e u n e s fait ensuite c o n n a î t r e la p r é s e n c e c o n s t a n t e d e petites 
Nummulites, n . sp., d a n s la f o r m a t i o n g r é s e u s e et sableuse a v e c 
b a n c s d e calcaire m a r n e u x ( s u b c r a y e u x ) et d e m a r n e s e n sous-ordre, 
qui, d a n s toute la région s o u s - p y r é n é e n n e d u S u d - O u e s t d e l à F r a n c e 
repose e n c o n c o r d a n c e sur les c o u c h e s c r a y e u s e s d u G a r u m n i e n . 
L'auteur avait rattaché cette f a u n e a u D a n i e n e n se b a s a n t sur la p r é 
sence d e q u e l q u e s e s p è c e s : 
Cidaris Beaugeyi, S e u n e s (Radioles). T r è s c o m m u n . 

— id. — (Test). U n échantillon. 
Coraster Beneharnicus, S e u n e s . R a r e . L e test est r e m p l i p a r d u 

calcaire m a r n e u x , s u b c r a y e u x , a n a l o g u e à celui des c o u c h e s d a -
niennes. 
Orbitoides, n. sp. C o m m u n . 

(1) C. R . A c . S e , séancedu6 février 1888. 



O n y r e n c o n t r e aussi Operculina Heberti, M u n . - C h a l . , q u e l'au
teur n'avait p a s e n c o r e signalée. 

E n q u e l q u e s points, cette f o r m a t i o n passe, à la partie supérieure, 
à des calcaires à Lithothamnium, o ù se m o n t r e n t d e grosses N u m m u 
lites (N .perforata). 

Echinides crétacés des Pyrénées occidentales 

P a r M . J. Seunes (1). 

S É R I E II 

(Pl. X X I V - X X V I I . ) 

Offaster Munieri, S e u n e s , 1 8 8 9 . 

(Pl. X X I V , flg. i»- 1" fig. 2) 

Espèce d e petite taille, o v o ï d e , u n p e u plus l o n g u e q u e large, échan-
crée et arrondie e n avant, très l é g è r e m e n t t r o n q u é e et rétrécie e n 
arrière. 
Test m i n c e . 
Face supérieure renflée, s u b a r r o n d i e , plus r a p i d e m e n t déclive en 

a v a n t q u ' e n arrière ; sillon antérieur n u l a u s o m m e t , large et assez 
p r o f o n d vers l'ambitus, se c o n t i n u a n t sur la face inférieure jusqu'au 
p é r i s t o m e ; aréa.postérieur m a l limité. 
Face inférieure u n p e u b o m b é e , très arrondie sur les b o r d s ; — Plas

tron p e u saillant ; — Talon arrondi, m o u s s e . 
Sommet apical subcentral. 
Appareil apical intercalaire, bien d é v e l o p p é , très allongé. 
Aire ambulacraire impaire d é p r i m é e d a n s sa partie inférieure, for

m é e d e p l a q u e s h a u t e s , s u b h e x a g o n a l e s ; — Zones porifères sensible
m e n t droites, très étroites ; — Espace interzonaire large, légèrement 
rétréci a u s o m m e t ; — Pores très petits, arrondis, é g a u x , très rap
p r o c h é s , disposés p a r paires obliques, placées vers le milieu des 
assules et très distantes à partir d u s o m m e t . 
Aires ambulacraires paires à fleur d e test, u n p e u plus larges q u e 

l'aire i m p a i r e et f o r m é e s d'assules s u b h e x a g o n a l e s u n p e u plus 
g r a n d e s ; — Zones porifères c o m p o s é e s d e p o r e s s e m b l a b l e s à ceux 
d e l'aire i m p a i r e et s e m b l a b l e m e n t disposés. 

(1) Ce travail a été préparé a u Laboratoire de Géologie de la S o r b o n n e , sous la 
bienveillante direction de M . H é b e r t et de M . M u n i e r - C h a l m a s . 



Aires anambulacraires f o r m é e s d'assules s e n s i b l e m e n t égales à 
celles des aires a m b u l a c r a i r e s paires. 
Péristome petit, transverse, à p e i n e labié, placé a u q u a r t anté

rieur à l'extrémité d u sillon antérieur ( m a l c o n s e r v é c h e z le t y p e ) . 
Périprocte arrondi, situé a u s o m m e t d e l'aréa postérieur, assez 

loin d u p o u r t o u r . 
Tubercules petits, i n é g a u x , crénelés perforés, scrobiculés, é p a r s à 

la face supérieure ; u n p e u plus gros et plus a b o n d a n t s à la face infé
rieure. 
Zones miliaires recouvertes p a r u n e granulation fine, a b o n d a n t e , 

h o m o g è n e . 
Fasciole marginal, r a r e m e n t visible, paraissant c o n t i n u . 

DIMENSIONS DE DEUX EXEMPLAIRES 

L : L o n g u e u r totale... 
1 : L a r g e u r . . 
H : H a u t e u r a 
Rapports < L 

A (type) 
33™"' 
30 
27 

0,999 

0,818 

B 
35 
30 
(?) 

0,857 

(?) 

RAPPORTS ET DIFFÉRENCES. — Je n'hésite p a s à classer cette e s p è c e 
d a n s le g e n r e Offaster, m a l g r é la p r o f o n d e u r d e s o n sillon antérieur. 
Elle p o s s è d e des caractères p r o p r e s q u i la distinguent d e toutes les 
autres : elle se sépare n e t t e m e n t d e Of. Leymeriei, Gott. et d e Of. 
pilula, D e s o r , p a r s o n sillon antérieur plus a c c u s é . S a f o r m e ovoïde, sa 
face supérieure m é d i o c r e m e n t rétrécie e n arrière et s o n m a n q u e d e 
carène,la distinguent b i e n d e Of. Pomeli, M u n i e r - C h . et d e Of. Cau-
casicus, D r u . Il faut aussi noter qu'elle se distingue d e cette dernière 
par s o n test très m i n c e (celui d e Of. Caucasicus est très épais) et 
l'absence d e gros tubercules a u s o m m e t d e la face supérieure et sur 
les b o r d s d u sillon antérieur. 

GISEMENT. — G a r u m n i e n . 
LOCALITÉS. — A r r o s - N a y , G a n , L a Bastide-Villefranche, Bellocq, 

L a h o n c e , etc. ( B a s s e s - P y r é n é e s ) ; S a m e s , O E y r e g a v e ( L a n d e s ) . 
EXPLICATION DES FIGURES. — Pl. X X I V , fig, 1 Echantillon d e 

L a Bastide-Villefranche, m a collection. — l a- face s u p é r i e u r e ; — 
l b' vu d e côté.Fig. 2 ; — E c h a n t i l l o n d e G a n , m a collection; face su
périeure. 



O f f a s t e r c u n e a t u s , S e u n e s , 1 8 8 9 . 

( P l . . X X I V , fig. 3 a* b' 0-) 

Espèce d e g r a n d e taille, renflée, c o r d i f o r m e , a r r o n d i e et très 
l é g è r e m e n t d é p r i m é e e n avant, rétrécie et c a r é n é e e n arrière. 
Test très m i n c e . 
Face supérieure h a u t e , e n f o r m e d e toit, l o n g u e m e n t c a r é n é e en 

a v a n t d u s o m m e t , arrondie e n avant, très a c u m i n é e et l é g è r e m e n t 
t r o n q u é e e n arrière, très déclive e n a v a n t et sur les côtés ; — Sillon 
antérieur n u l a u s o m m e t , à peine i n d i q u é à la face supérieure, 
é c h a n c r a n t l a r g e m e n t le p o u r t o u r , large et p e u p r o f o n d à la face 
inférieure o ù il se c o n t i n u e jusqu'au p é r i s t o m e ; — Aréa postérieur 
très p e u d é v e l o p p é , d é p r i m é et u n p e u recouvert p a r la partie carénée 
d e la face supérieure. 
Face inférieure c o r d i f o r m e , a c c i d e n t e l l e m e n t d é p r i m é e c h e z l'indi

vidu type, paraissant être s u b p l a n e , d é p r i m é e e n a v a n t d u péristome ; 
— Plastron p e u saillant. 
Sommet e x c e n t r i q u e e n avant. 
Appareil apical intercalaire ( m a l c o n s e r v é c h e z le t y p e ) . 
Aires ambulacraires et anambulacraires s u b h e x a g o n a l e s bien déve

l o p p é e s et s e n s i b l e m e n t d e m ê m e largeur. 
Aire ambulacraire impaire large, l é g è r e m e n t d é p r i m é e à la base, 

f o r m é e d'assules u n p e u m o i n s h a u t e s q u e celles des aires a m b u l a 
craires paires ; —Zonesporifères très étroites, très espacées, droites ; 
— Espace interzonaire très d é v e l o p p é ; — Pores très petits, égaux, 
arrondis, disposés p a r paires obliques, très distantes à partir d u s o m 
m e t et placées s e n s i b l e m e n t vers le milieu des assules. 
Aires ambulacraires paires à fleur d e test ; les postérieures plus 

l o n g u e s q u e les antérieures ; <— Zones porifères s e n s i b l e m e n t c o m p o 
sées c o m m e celles d e l'aire impaire, 
Péristome transverse, paraissant ovale ( m a l c o n s e r v é c h e z le type), 

placé u n p e u plus e n arrière q u e le quart antérieur, à l'extrémité d u 
sillon antérieur. 
Périprocte s u b a r r o n d i , situé au s o m m e t d e l'aréa postérieur et à 

p e u d e distance d u b o r d . 
Tubercules variables. D e gros tubercules, crénelés, perforés et scro-

biculés, sont disposés e n u n e série irrégulière u n p e u a u - d e s s u s d u 
p o u r t o u r et d e l'aréa postérieur. 

D e s tubercules plus petits sont épars sur le reste d e la face supé
rieure et plus a b o n d a n t s à la face inférieure, p r i n c i p a l e m e n t sur le 
plastron. 



Fasciole. L'état d é conservation des e x e m p l a i r e s n e p e r m e t p a s d é 
voir si cet o r g a n e existe. 

DIMENSIONS DE L*EXEMPLAIR E TYPE. 

L : L o n g u e u r totale . 65mm 

1 : Largeur 61 
H : Hauteur 45 (?) i l 

— = 0.938 
L 
JJ 
— = 0 692 

, L 
RAPPORTS ET DIFFÉRENCES* — S o n sillon à p e i n e i n d i q u é , — s o n ap

pareil apical intercalaire, — s e s a m b u l a c r e s larges, p e u distincts, c o m 
posés d e p o r e s très petits, é g a u x et distants, — ses p l a q u e s a m b u l a -
craires hautes, — s o n périprocte postérieur, — enfin le p e u d'épaisseur 
de s o n test, p e r m e t t e n t d e classer celte e s p è c e d a n s le g e n r e Offaster ; 
sa face supérieure a c u m i n é e , t r a n c h a n t e e n arrière, — s o n péris-
t o m e assez éloigné d u b o r d antérieur, — sa c o u r o n n e d e gros t u b e r 
cules située a u - d e s s u s d u p o u r t o u r , — enfin ses por e s placés vers le 
milieu des assules le distinguent d e tous les autres Offaster. 

GISEMENT. — D a n i e n inférieur. 
LOCALITÉS. — G a n , Estialescq. (Basses - P y r é n é e s ) ; O E y r e g a v e 

(Landes). 
EXPLICATION DES FIGURES. — Pl. X X I V * fig. 3 a ' b ' c - Echantillon d e 

G a n , m a collection ; — 3 a , face supérieure ; — 3 b , face inférieure ; 
— 3°, v u d e côté. 

O F F A S T E R ET S T E G A S T E R . 

L e g e n r e Offaster a été créé p a r D e s o r p o u r d es individus assez 
c o m m u n s d a n s la Craie s é n o n i e n n e d u B a s s i n d e Paris, Ânanchytes 
(Offaster) pilula, L a m a r c k , p o u r v u d e faciole latéral et Holaster 
(Offaster) rostratus, D e s h a y e s , d é p o u r v u d e fasciole. 

L'auteur définit ce g e n r e d e la m a n i è r e suivante : 
« T e s t renflé, o v o ï d e ; sillon antérieur à p e i n e i n d i q u é ; a p e x 

allongé ; a m b u l a c r e s larges, p e u distinctes, c o m p o s é e s d e p o r e s 
très petits, é g a u x et distants; p l a q u e s a m b u l a c r a i r e s h a u t e s ; 
périprocte postérieur ; u n fasciole latéral d a n s la plupart d es 
espèces. » 

D e s o r et q u e l q u e s É c h i n o l o g u e s m a i n t i e n n e n t la distinction entre 



Offaster pilula et Of. rostratus ; m a i s M . G o t t e a u a m o n t r é q u e , le 
fasciole m i s à part, ces d e u x e s p è c e s sont identiques et qu'il n'est 
p a s rare d e trouver des individus c h e z qui le fasciole est plus o u 
m o i n s partiel. Voici c o m m e n t s'exprime à ce sujet le savant É c h i n o -
l o g u e (1) : « G r â c e a u x r e c h e r c h e s d e M . L a m b e r t , n o u s a v o n s p u 
e x a m i n e r et étudier plus d e d e u x cents e x e m p l a i r e s d'Offaster pilula, 
p r e s q u e tous d ' u n e a d m i r a b l e conservation ; les e x e m p l a i r e s m u n i s de 
fasciole, c e u x qui n'en présentent q u e q u e l q u e s traces, et c e u x qui 
e n paraissent e n t i è r e m e n t d é p o u r v u s n e sauraient être séparés. Les 
q u e l q u e s différences d e f o r m e sur lesquelles insistent M M . d'Orbigny 
et Desor, n'ont a u c u n e i m p o r t a n c e spécifique, et n o u s les retrou
v o n s i n d i f f é r e m m e n t c h e z les e x e m p l a i r e s m u n i s o u n o n d e fasciole. 
A s s u r é m e n t , ce caractère, si c o n s t a n t d a n s certaines espèces, pour
rait suffire p o u r distinguer Y Offaster pilula d e Y Offaster rostratus, s'il 
était n e t t e m e n t tranché, m a i s il n'en est pas ainsi : le fasciole de 
Offaster pilula, f o r m e u n e b a n d e très étroite, p r e s q u e linéaire, placée 
à la b a s e d e la face supérieure. T r è s a p p a r e n t c h e z certains individus 
d o n t la conservation n e laisse rien à désirer, il devient très difficile 
à saisir c h e z d'autres et n'est plus visible q u e p a r place, puis enfin il 
disparaît tout à fait. D a n s d e pareilles conditions, et m a l g r é l'impor
t a n c e q u e l'on attache d'ordinaire et a v e c raison à la p r é s e n c e o u à 
l'absence d'un fasciole, il n o u s paraît i m p o s s i b l e d'établir u n i q u e 
m e n t sur ce caractère la distinction d e ces d e u x espèces ». 

L a disparition plus o u m o i n s c o m p l è t e d u fasciole m o n t r e q u e 
les individus e n question sont e n pleine p é r i o d e d'évolution et que, 
d a n s ce cas, o n n e doit p a s tenir c o m p t e des variations d e cet 
o r g a n e p o u r le c l a s s e m e n t spécifique d e ces échantillons. 

L e sillon antérieur c h e z Offaster pilula est toujours p e u indi
q u é ; M . M u n i e r - C h a l m a s a décrit s o u s le n o m d e Of. Pomeli (2) u n e 
e s p è c e différant d e Of. pilula p a r s o n sillon plus a c c u s é . O n a v u pré
c é d e m m e n t q u e , si c h e z Of. cuneatus, le sillon antérieur est à peine 
indiqué, il est a u contraire bien a c c u s é c h e z Of. Munieri. N o t o n s 
aussi q u e tandis q u e c h e z Offaster pilula et Of. Pomeli, les 
paires d e pores d e toutes les z o n e s porifères sont placées a u bas des 
assules, c h e z Offaster Munieri et Of. cuneatus, elles sont sensible
m e n t situées vers le milieu. Enfin, il est i m p o r t a n t d e faire r e m a r 
q u e r q u e toutes les espèces q u e je viens d e passer e n r e v u e possè
d e n t un test très mince. 

(1) Etudes sur les Échinides fossiles de l'Yonne, p a g e 483. 
(2) L é o n D r u . — Géologie et hydrologie de la région de B e e h t a o u (Russie-

Caucase). Bull. Soc. Géol. de France, 3* série, t. XII, p . 474. Séance du 
5 mai 1884. 



M . D r u a lui aussi publié, d a n s s o n M é m o i r e sur le C a u c a s e , s o u s 
le n o m d e Offaster Caucasicus, u n e e s p è c e caractéristique des c o u c h e s 
les plus supérieures d u S é n o n i e n (peut-être d u D a n i e n ) et se distin
g u a n t d e Of. Pomeli par s o n sillon antérieur plus p r o f o n d et se 
continuant à la face inférieure j u s q u ' a u p é r i s t o m e , p a r la p r é s e n c e 
de gros tubercules sur les b o r d s d u sillon antérieur et a u s o m m e t 
des aires a n a m b u l a c r a i r e s . J'ajouterai q u e celte e s p è c e p o s s è d e u n 
test très épais. 

M . D r u a fait observer q u e la différence d e p r o f o n d e u r d u sillon 
antérieur p e r m e t d e séparer s a n s difficulté Offaster pilula d e Of. 
Pomeli et d e Of. Caucasicus, et. q u e ce dernier est le trait d ' u n i o n 
entre Of. Pomeli et l'espèce décrite p a r M . d e Loriol s o u s le n o m d e 
Cardiaster Gillieroni (1). 

D a n s le c o u r a n t d e la m ê m e a n n é e , M . P o m e l a s é p a r é Cardiaster 
Gillieroni des Offaster, p a r m i lesquels M . D r u s e m b l e bien l'avoir 
placé, et l'a pris c o m m e t y p e d u s o u s - g e n r e Stegaster, sans parler 
de Offaster Caucasicus, qu'il n e connaissait p r o b a b l e m e n t p a s 
encore. 

Je m ' o c c u p e r a i d'abord d e Cardiaster Gillieroni, c'est-à-dire des 
Stegaster. 

M . d e Loriol a y a n t e u l'extrême o b l i g e a n c e d e m e confier le t y p e 
de son e s p è c e et d e m e c o m m u n i q u e r q u e l q u e s r e n s e i g n e m e n t s sur 
d'autres individus qu'il a e u e n m a i n s , j'ai p u m e c o n v a i n c r e q u e la 
c o u p u r e d e M . P o m e l serait i n s u l f i s a m m e n t justifiée si elle n'était 
établie q u e sur la f o r m e d u type, la p r o f o n d e u r d u sillon et l'absence 
de fasciole latéral : je m o n t r e r a i plus loin q u e la sous-section des 
Stegaster c o m p r e n d u n g r o u p e d'espèces aussi variables d e f o r m e q u e 
celle des Offaster. 

L a g r a n d e p r o f o n d e u r d u sillon antérieur n e constitue p a s u n ca
ractère suffisant, car n o u s a v o n s v u q u e c h e z les Offaster, ce sillon 
est parfois p r o f o n d (Of. Munieri). Q u a n t a u facióle latéral, il n o u s 
paraît trop inconstant d a n s le g r o u p e des E c h i n i d e s d o n t n o u s 
n o u s o c c u p o n s p o u r f o n d e r u n e c o u p u r e sur cet o r g a n e ; d'ail
leurs, l'état des e x e m p l a i r e s n e p e r m e t p a s d'affirmer q u o i q u e ce 
soit. 

L e caractère le plus saillant d e Cardiaster Gillieroni réside d a n s 
\yépaisseur considérable du test ; c'est e n outre celui qui différencie le 
plus n e t t e m e n t et d ' u n e façon c o n s t a n t e les Offaster des Stegaster ; il 
est incontestable q u e c'est aussi c e caractère q u i dislingue le m i e u x 

(1) Matériaux pour servir à la Paléontologie suisse ; 6° série, Echinologie 
helvétique, 2«° partie, p. 337, pl. xxvm, fig. 4. 



Offaster Caucasicus des autres Offaster, et qu'il r a p p r o c h e cette 
e s p è c e d e Cardiaster Gillieroni. C'est p o u r cette raison q u e n o u s 
réunissons ces d e u x espèces d a n s la sous-section des Stegaster, 
ainsi q u e la plupart des E c h i n i d e s q u i caractérisent le D a n i e n infé
rieur des P y r é n é e s occidentales. C e s individus sont d e f o r m e plus 
o u m o i n s c o r d i f o r m e , tantôt élevés, tantôt surbaissés, m u n i s d'un 
sillon antérieur très p r o f o n d , entaillant f o r t e m e n t l'ambitus et la 
face inférieure jusqu'au p é r i s t o m e . J'ai e x a m i n é u n très grand 
n o m b r e d'échantillons et n'ai j a m a i s trouvé trace d e fasciole ; ce
p e n d a n t M . M u n i e r - C h a l m a s m ' a assuré e n avoir v u des traces chez 
u n individu, Stegaster Bouillei, Cotteau, d e la collection d e M . de 
Bouille. 

L a plupart d e ces E c h i n i d e s se trouvent d a n s les collections, car 
les g é o l o g u e s qui visitent les P y r é n é e s occidentales, n e m a n q u e n t 
p a s d e s'approvisionner a u riche g i s e m e n t d e G a n - R é b é n a c q (borne 
kilométrique 4 ) , qui était le seul c o n n u avec celui d e Bidart. L e 
m a u v a i s état d e ces échantillons p r e s q u e toujours écrasés, et la dif
ficulté d e les préparer, o n t retardé l'étude d e cette f a u n e si parti
culière. M . M u n i e r - C h a l m a s , q u i avait c o m m e n c é à s'en occuper, il 
y a q u e l q u e s a n n é e s , p o u r les échantillons rapportés d e G a n par 
M . H é b e r t , a bien v o u l u m e p e r m e t t r e d e l'entreprendre : il m ' i m 
portait b e a u c o u p de bien connaître cette f a u n e q u e je trouvais si 
constante, d e l à vallée d e B a g n è r e s - d e - B i g o r r e à l'Océan et q u e je 
trouvais é g a l e m e n t représentée e n E s p a g n e d a n s les c o u c h e s à Ste-
nonia tuberculata d e M a n c h a R e a l , p r o v i n c e d e J a ë n (Collection 
V e r n e u i l à l'Ecole des M i n e s ) . 

L e s d i a g n o s e s des genres Offaster et Stegaster, l a r g e m e n t e n t e n d u s 
seront d o n c les suivantes : 

O F F A S T E R , D e s o r . 

Test mince, renflé. 
Face supérieure plus o u m o i n s h a u t e et é c h a n c r é e e n avant ; plus 

o u m o i n s rétrécie e n arrière ; — Sillon antérieur très variable. 
Appareil apical intercalaire. 
Aires ambulacraires larges, l'impaire plus o u m o i n s d é p r i m é e , les 

autres à fleur d e test ; — Zones porifères très étroites et très espacées, 
c o m p o s é e s d e pores très petits, é g a u x et distants ; tantôt placés au 
bas des plaques, tantôt vers le milieu. 
Plaques ambulacraires h a u t e s . 
Péristome plus o u m o i n s éloigné d u b o r d antérieur. 
Périprocte placé a u s o m m e t d e l'aréa postérieur. 



Fasciole latéral entier, partiel o u nul. 
C e g e n r e r e n f e r m e d e n o m b r e u s e s espèces a p p a r t e n a n t a u Crétacé 

supérieur. 

S T E G A S T E R , P o m e l . 

Test épais, renflé. 
Face supérieure plus o u m o i n s haute, f o r t e m e n t é c h a n c r é e e n 

avant, plus o u m o i n s a c u m i n é e e n arrière; — Sillon antérieur 
s'évasant et é c h a n c r a n t le p o u r t o u r , c o n t i n u e n d e s s o u s . 
Appareil apical intercalaire. 
Aires ambulacraires larges, l'impaire f o r t e m e n t d é p r i m é e , les 

autres à fleur d e test ; — Zones porifères très étroites, très espacées, 
formées d e pores petits, arrondis, é g a u x , situés a u bas des assules ; 
— Assules ambulacraires g é n é r a l e m e n t hautes, parfois étroites. 
Péristome s u b a r r o n d i , placé à l'extrémité d u sillon antérieur, 

assez loin d u b o r d antérieur. 
Périprocte arrondi, situé a u s o m m e t d e l'aréa postérieur. 
Tubercules plus o u m o i n s d é v e l o p p é s , épars à la face supérieure, 

parfois serrés à la partie antérieure. 
Fasciole latéral m a l c o n n u (?). 
C e genre, caractérisé surtout p a r l'épaisseur d u test, doit être c o n 

sidéré c o m m e u n e section des Offaster; il r e n f e r m e d e n o m b r e u s e s 
espèces a p p a r t e n a n t à la Craie supérieure. 

M . P o m e l y a réuni u n e série d'espèces m a l c o n n u e s (Cardiaster 
subtrigonatus,—Holaster italicus, Ag., — Spatangus truncatus, Goldf., 
— Cardiaster pygmœus, F o r b e s , — Cardiaster zignoanus, d'Orb.), 
dont la plupart, établies a v e c des échantillons e n m a u v a i s état, m e 
paraissent avoir été réunies a u g e n r e Stegaster u n p e u précipitam
m e n t . J'ai e u l'occasion d e m o n t r e r (1) q u e l'une d'entre elles, Car
diaster zignoanus, se séparait n e t t e m e n t des Stegaster par s o n appareil 
apical alterne i n c o m p l e t et qu'il représentait YOvulaster Gautfiieri, Cott. ; 
d'autre part, j'ai trouvé, p a r m i les échantillons des c o u c h e s à Steno-
nia tuberculata, d e M a n c h a R é a l ( E s p a g n e ) — (Collection d e V e r n e u i l 
à l'Ecole des M i n e s ) , — u n e x e m p l a i r e d e Cardiaster italicus, A g . sp., 
exceptionellement bien c o n s e r v é , d o n t les z o n e s porifères sont for
m é e s d e pores inégaux c o m m e o n l'observe c h e z les Cardiaster. 

(1) Echinides crétacés des Pyrénées occidentales. (Bulletin de la Société géologique 
de France, 3- série, t. X V I , p. 791, séance d u 18 juin 1888.) 



Stegaster Heberti, S e u n e s , 1 8 8 9 

(Pl. X X V , fig. 1 ». "> flg. 2.) 

Espèce d e taille m o y e n n e , surbaissée, c o r d i f o r m e , plus l o n g u e q u e 
large, arrondie et é c h a n c r é e e n avant, rétrécie et l é g è r e m e n t tron
q u é e e n arrière. 
Face supérieure, p e u élevée, assez r a p i d e m e n t déclive e n avant et 

plus m o d é r é m e n t e n arrière o ù elle est s u b c a r é n é e ; sa plus grande 
h a u t e u r c o r r e s p o n d s e n s i b l e m e n t a u s o m m e t apical. — Sillon anté
rieur n u l a u s o m m e t , puis évasé et p e u p r o f o n d , se c r e u s a n t ensuite 
d e plus e n plus à m e s u r e qu'il se r a p p r o c h e d u p o u r t o u r , qu'il 
e n t a m e p r o f o n d é m e n t , ainsi q u e la face inférieure o ù il se continue 
jusqu'au p é r i s t o m e , e n se rétrécissant plus o u m o i n s . 
Aréa postérieur étroit, d é p r i m é , m a l limité. 
Face inférieure s u b p l a n e , d é p r i m é e a u t o u r d u p é r i s t o m e , arrondie 

sur les b o r d s ; — Plastron l é g è r e m e n t saillant ; — Talon m o u s s e , 
p e u indiqué. 
Assules u n p e u c o n v e x e s . 
Sommet apical u n p e u e x c e n t r i q u e e n a v a n t . 
Appareil apical intercalaire, m o d é r é m e n t allongé. 
Aire ambulacraire impaire d é p r i m é e d a n s sa plus g r a n d e é t e n d u e ; 

— Zones porifères très étroites, s e n s i b l e m e n t droites ; — Espace 
inlerzonaire très large, très rétréci a u s o m m e t ; — Pores petits, arron
dis, é g a u x , très r a p p r o c h é s , disposés p a r paires, g é n é r a l e m e n t obli
q u e s , situées a u b a s des assules, très p e u distantes vers le s o m m e t et 
s'espaçant r é g u l i è r e m e n t a u fur et à m e s u r e qu'elles g a g n e n t l'ambi-
tus. 
Aires ambulacraires paires-k fleur d e test ; celles d e la paire posté

rieure, plus larges et m o i n s divergentes q u e celles d e la paire anté
rieure ; — Zones porifères très p e u a r q u é e s très étroites ; — Espaces 
interzonaires très larges ; c e u x des aires a m b u l a c r a i r e s paires posté
rieures sont m o i n s rétrécis a u s o m m e t q u e c e u x des aires anté
rieures ; — Pores s e m b l a b l e s à c e u x d e l'ambulacre i m p a i r et sembla-
b l e m e n t disposés. 
Péristome circulaire, p r o f o n d é m e n t situé à l'extrémité d u sillon 

antérieur, vers le quart antérieur. 
Périprocte arrondi, placé a u s o m m e t d e l'aréa postérieur, à p e u de 

distance d u p o u r t o u r . 
Tubercules crénelés, perforés et scrobiculés, petits et n o m b r e u x à 

la face inférieure, d'assez forte taille à la face supérieure, m a i s assez 



espacés (on e n c o m p t e q u a t r e e n m o y e n n e p a r p l a q u e ) . Il est à noter 
qu'on trouve p e u d'échantillons portant la trace d e ces tubercules. 
Cette r e m a r q u e s'applique é g a l e m e n t à toutes les espèces d e Ste-
gaster q u e l'on r e n c o n t r e d a n s la Craie supérieure d e la r é g i o n 
s o u s - p y r é n é e n n e . 
Zones miliaires recouvertes d e granulations a b o n d a n t e s . 

D I M E N S I O N S D E T R O I S E X E M P L A I R E S 

L : L o n g u e u r totale... 
1 : L a r g e u r 
H : H a u t e u r 

í i = R a p p p o r t j „ _ 

A (type) B C 
62™™ 6 0 m m 5 8 m m 

57 56 56 
32 31 35 
0,919 0,922 0,965 

0,516 0,516 0,603 

R A P P O R T S E T D I F F É R E N C E S . — Cette e s p è c e a été prise p o u r u n 
Holaster d o n t elle paraît posséder, à p r e m i è r e v u e , les caractères ; 
m a i s c o m m e o n vient d e le voir, elle se distingue des espèces d e ce 
g e n r e ' p a r ses z o n e s porifères f o r m é e s d e p o r e s arrondis et é g a u x , 
par s o n sillon antérieur e n t a m a n t p r o f o n d é m e n t l'ambitus et la face 
inférieure. 

GISEMENT. — D a n i e n inférieur. 
L O C A L I T É S . — N a y , A r r o s , G a n , L a s s e u b e , Estialescq, L e d e u x - C a r -

desse, S a u c è d e , M o n t f o r t , O r i o n , Sauveterre, Salies, E s c o s , G u i c h e , 
L a h o n c e , M o u g u e r r e et Bidart (Basses - P y r é n é e s ) , O E y r e g a v e 
(Landes). 

E X P L I C A T I O N D E S F I G U R E S . — Pl. X X V , 1 a, b, °. Echantillon d e L a s 
seube, m a collection. — 1», face supérieure : — 1 b, face infé
rieure ; — 1c, v u d e côté ; — flg. 2, assules a n a m b u l a c r a i r e s gros
sies, m o n t r a n t la disposition des gros tubercules (Echantillon d e 
Gan, S o r b o n n e ) . 

Stegaster Cotteaui, S e u n e s , 1889 

(Pl. X X V , fig. 3a, b, c.) 

Espèce d e taille m o y e n n e , p e u h a u t e , c o r d i f o r m e s e n s i b l e m e n t 
aussi l o n g u e q u e large, élargie et é c h a n c r é e e n avant, rétrécie et 
tronquée e n arrière. 
Face supérieure plus o u m o i n s renflée, présentant sa plus g r a n d e 

hauteur u n p e u e n arrière d u s o m m e t apical, assez b r u s q u e m e n t 



déclive e n avant, g é n é r a l e m e n t u n p e u surélevée e n arrière d e l'apex 
et s u b c a r é n é e entre l'apex et l'extrémité postérieure ; — Sillon anté
rieur évasé, se creusant a u fur et à m e s u r e qu'il s'éloigne d u s o m 
m e t o ù il est p e u o u point m a r q u é ; e n t a m a n t p r o f o n d é m e n t l'ambi-
tus et la face inférieure o ù il se c o n t i n u e jusqu'au p é r i s t o m e e n se 
rétrécissant l é g è r e m e n t ; — Aréa postérieur vertical, assez bien 
limité, d é p r i m é a u milieu. 
Face inférieure s u b p l a n e , arrondie sur les b o r d s ; — Plastron à 

pe i n e saillant; — Talon large, assez b i e n indiqué. 
Sommet apical u n p e u e x c e n t r i q u e e n arrière. 
Appareil apical intercalaire. 
Aire ambulacraire impaire logeant le sillon antérieur, f o r m é e d'as-

sules hautes, s u b h e x a g o n a l e s d a n s la mo i t i é supérieure ; — Zones 
pori fer es, très étroites, s e n s i b l e m e n t droites ; — Espace interzonaire 
très large, rétréci a u s o m m e t ; — Pores petits, arrondis, é g a u x , très 
r a p p r o c h é s , disposés par paires obliques placées a u bas des assules, 
et bien distantes à partir d u s o m m e t . 
Aires ambulacraires paires d e m ê m e l o n g u e u r . Celles d e la paire 

antérieure u n p e u a r q u é e s e n arrière, plus divergentes et u n peu 
plus étroites q u e celles d e la paire postérieure, qui sont droites et 
r a p p r o c h é e s d e la ligne m é d i a n e ; la partie supérieure des a m b u -
lacres pairs est c o m p o s é e , c o m m e celle d e l'ambulacre impair, 
d'assules s u b h e x a g o n a l e s ; — Zones porifères f o r m é e s d e pores sem
blables à c e u x des z o n e s porifères d e l'ambulacre i m p a i r et disposés 
d e la m ê m e façon. 
Péristome arrondi, p r o f o n d é m e n t situé à l'extrémité d u sillon an

térieur, a u q u a r t antérieur environ. 
Périprocte arrondi, placé a u s o m m e t d e l'aréa postérieur, assez 

loin d u p o u r t o u r . 
Tubercules m a l c o n s e r v é s paraissant s e m b l a b l e s à c e u x d e l'espèce 

p r é c é d e n t e . 

D I M E N S I O N S D E D E U X E X E M P L A I R E S 

A (type) B 
L : L o n g u e u r totale. 52mm 49 
I : L a r g e u r 53 54 
H : H a u t e u r 28 31 

( J ,..„..= 1,018 1,102 
Rapports \ „ 

I H _ 0 ) 5 3 8 0 ) G 3 2 

R A P P O R T S E T D I F F É R E N C E S . — Cette e s p è c e est très voisine de Ste-



gaster Heberti, m a i s elle s'en distingue p a r sa largeur égale à sa 
l o n g u e u r o u u n p e u plus g r a n d e ; sa face supérieure plus élargie e n 
avant, u n p e u m o i n s rétrécie e n arrière et u n p e u surélevée e n 
arrière d e l'apex; s o n s o m m e t apical l é g è r e m e n t e x c e n t r i q u e e n 
arrière ; s o n aréa postérieur plus é t e n d u ; s o n talon plus large et 
m i e u x i n d i q u é ; ses paires d e pores toujours plus distantes a u s o m 
m e t des a m b u l a c r e s . 

G I S E M E N T . — D a n i e n inférieur. 
L O C A L I T É . — G a n , Estialescq, (Basses - P y r é n é e s ) ; O E y r e g a v e 

(Landes). 
E X P L I C A T I O N D E S F I G U R E S . — Pl. X X V , fig. 3 1 , b ' ' v - Echantillon d e 

G a n , m a collection ; 3 a , face supérieure ; — 3 b , face inférieure ; — 
3 e, v u d e côté. 

S t e g a s t e r a l t u s , S e u n e s , 1 8 8 9 . 

(Pl. X X V I , i a- b> c-) 

Espèce d e taille m o y e n n e , c o n o ï d e , c o r d i f o r m e , renflée et é c h a n -
crée e n avant, rétrécie et t r o n q u é e e n arrière, c a r é n é e e n dessus. 
Face supérieure h a u t e , u n p e u e n f o r m e d e toit, l é g è r e m e n t caré

née en arrière d e l'apex, f o r t e m e n t déclive e n avant, c o n v e x e sur les 
flancs; — Sillon antérieur n u l près d u s o m m e t se creusant d e plus 
en plus e n g a g n a n t le p o u r t o u r , e n t a m a n t f o r t e m e n t l'ambitus et la 
face inférieure e n se rétrécissant ; — Aréa postérieur assez élevé, 
déprimé, vertical. 
Face inférieure s u b p l a n e , a r r o n d i e sur les b o r d s ; — Plastron p e u 

saillant ; — Talon assez saillant. 
Sommet apical u n p e u excentrique e n avant. 
Appareil apical intercalaire. 
Aire ambulacraii e impaire logeant le sillon antérieur ; c o m p o s é e 

d'assules h a u t e s , s u b h e x a g o n a l e s a u s o m m e t ; —- Zonesporifères très 
étroites, s e n s i b l e m e n t droites ; — Espace interzonaire large, rétréci 
au s o m m e t ; — Pores petits, arrondis, é g a u x , très r a p p r o c h é s , 
disposés par paires obliques, placées a u b a s des assules et b i e n e s p a 
cées à partir d u s o m m e t . 
Aires ambulacraii es paires à fleur d e test, s e n s i b l e m e n t droites, 

celles d e la paire postérieure u n p e u plus l o n g u e s , l é g è r e m e n t plus 
larges et plus r a p p r o c h é e s d e la ligne m é d i a n e q u e celles d e l à paire 
antérieure; Zones porifères f o r m é e s d e pores s e m b l a b l e s à c e u x d e 
l'aire i m p a i r e et s e m b l a b l e m e n t disposés. 



Péristome s u b a r r o n d i , paraissant u n p e u allongé longitudinale-
rnent, p r o f o n d é m e n t situé à l'extrémité d u sillon antérieur, a u quart 
antérieur. 
Périprocte arrondi, situé a u s o m m e t d e l'aréa postérieur, assez 

loin d u p o u r t o u r . 
Tubercules m a l conservés, paraissant disposés c o m m e c e u x du 

Stegaster Heberti. 

D I M E N S I O N S D E D E U X E X E M P L A I R E S 

L : L o n g u e u r totale 
1 : Largeur 
H : H a u t e u r 

Rapports. I H 

4 6 m m 

47 
35 
1021 

0,760 

43mm 
45 
32 (?) 
1,Û46 

0,744 

R A P P O R T S E T D I F F É R E N C E S . — Cette e s p è c e est très voisine d e 67e-
gasler Gillieroni d e Loriol, sp., m a i s s'en distingue par sa largeur 
plus g r a n d e o u à p e u près égale à sa l o n g u e u r ; sa face supérieure 
m o i n s r a p i d e m e n t déclive e n arrière, s o n aréa vertical, ses assules 
m o i n s h a u t e s et p a r c o n s é q u e n t plus n o m b r e u s e s . 

G I S E M E N T . — D a n i e n inférieur. 
L O C A L I T É S . — G a n , Estialescq(Basses-Pyrénées), O E y r e g a v e ( L a n d e s ) . 
E X P L I C A T I O N D E S F I G U R E S . , — Pl. X X V I , fig. 1 b- c> échantillon de 

G a n , m a collection. — la, face supérieure ; — lb, face inférieure ; — 
le, v u d e côté. 

S t e g a s t e r B o u i l l e i , Cott. sp. 

(Pl. X X V I , fig. 2 a> b> «•) 
SYNONYMIE : 

Holaster Bouillei, Cotteau. — D e Bouille. Paléontologie de Biarritz, etc., 
(Extrait d u C o m p t e rendu des travaux d u C o n g r è s scientifique de France, 
X X X I X e session à P a u , p. 24, 1873.) 
Holaster Bouillei. — Paléontologie de Biarritz, etc. (Extrait de Bulletin de la 

Société des Sciences, Lettres et Arts de P a u , p . 22. 1875-76.) 
Holaster Bouillei, Hébert. — R e c h e r c h e s sur la Craie supérieure d u versant 

septentrional des Pyrénées. (Extrait des C o m p t e s r e n d u s des séances d e 1'A.cad. 
des S e , t. X C I , séance d u 8 n o v e m b r e 1880.) 
Stegaster Bouillei, Hébert. — Terrain crétacé des P y r é n é e s . — Bull. Soc. Géol. 

de France, 3» série, t. X X V I . p . 731. — S é a n c e d u 18 juin 1888. 
Stegaster Bouillei, S e u n e s . — N o t e sur le Crétacé des P y r é n é e s occidentales. 

— Bull. Soc. Géol de France, 3« série, t. X V I , p. 779. S é a n c e d u 18 juin 1888. 



Cette espèce a été distinguée p o u r la p r e m i è r e fois e n 1 8 7 3 p a r 
M . Cotteau (Paléont. d e Biarritz, loc. cit.) 

L e s a v a n t E c h i n o l o g u e e n parle en ces t e r m e s s a n s la figurer : 
« E s p è c e très r e m a r q u a b l e , d e g r a n d e taille, élevée, s u b c o n i q u e 

e n dessus, p r e s q u e p l a n e e n dessous, facilement reconnaissable à 
s o n sillon antérieur très p r o f o n d vers l'ambitus ». 

« V o i s i n e des Echinocorys p a r la structure et la disposition d e ses ai
res ambulacraires, cette e s p è c e devra peut-être servir d e t y p e à u n 
g e n r e n o u v e a u . » 

J'ai p e n s é qu'il y avait lieu d e figurer et d e d o n n e r la d i a g n o s e 
c o m p l è t e d e cette e s p è c e si caractéristique 

DIAGNOSE 

Espèce d e g r a n d e taille, élevée, c o r d i f o r m e , large et f o r t e m e n t 
é c h a n c r é e e n avant, rétrécie et l é g è r e m e n t t r o n q u é e e n arrière. 
Face supérieure h a u t e , plus o u m o i n s c o n i q u e , t o m b a n t assez b r u s 

q u e m e n t e n avant et plus m o d é r é m e n t sur les flancs, s u b c a r é n é e e n 
arrière à partir d e l'apex o ù elle p o s s è d e sa plus g r a n d e h a u t e u r ; 
— Sillon antérieur n u l a u s o m m e t , évasé et p r o f o n d a u - d e s s u s d u 
pourtour qu'il e n t a m e f o r t e m e n t e n se rétrécissant ; il se c o n t i n u e 
jusqu'au p é r i s t o m e e n d e m e u r a n t p r o f o n d et étroit; —A?-éa posté
rieur très p e u élevé, large, m a l limité, d é p r i m é e n s o n milieu. 
Face inférieure s u b p l a n e ; — Plastron p e u saillant. 
Sommet apical e x c e n t r i q u e e n avant. 
Appareil apical intercalaire. 
Assules anambulacraires h a u t e s , c o n v e x e s ; — Assules ambulacraires 

larges et étroites. 
Aire ambulacraire impaire à fleur d e test a u s o m m e t , f o r t e m e n t d é 

primée d a n s le reste d e s o n é t e n d u e ; — Zones porifères très étroites, 
sensiblement droites ; — Espace interzonaire très d é v e l o p p é , s'élar-
gissant m o d é r é m e n t d u s o m m e t à la b a s e ; — Pores petits, é g a u x , 
arrondis, très r a p p r o c h é s et disposés p a r paires placées a u bas des 
assules et p e u e s p a c é e s surtout a u s o m m e t . 
Aires ambulacraires paires à fleur d e test ; les antérieures u n p e u 

m o i n s larges q u e les postérieures ; — Zones porifères s e n s i b l e m e n t 
c o m p o s é e s c o m m e celles d e l'aire impaire. 
Péristome s u b a r r o n d i , p r o f o n d , placé à p e u près a u q u a r t a n t é 

rieur, à l'extrémité d u sillon antérieur. 
Périprocte circulaire, placé a u s o m m e t d e l'area postérieur, à p e u 

de distance d u p o u r t o u r . 
Tubercules assez bien d é v e l o p p é s , crénelés perforés et m o d é r é m e n t 

X V I I 5 2 



scrobiculés, a b o n d a n t s a u - d e s s u s d u p o u r t o u r antérieur, sur les bords 
d u sillon antérieur; plus n o m b r e u x , se t o u c h a n t à la face inférieure; 
plus rares a u - d e s s u s et sur les côtés d u périprocte ; enfin, épars à la 
surface supérieure o ù ils sont n o y é s a u milieu d e tubercules plus 
petits ; — le reste d u test est recouvert d e granulations fines et 
a b o n d a n t e s . D e m ê m e q u e c h e z les Stegaster précédents, ces tuber
cules, surtout c e u x qui sont le plus d é v e l o p p é s , sont c a d u c s ; leur 
é t u d e est fort difficile. 

D I M E N S I O N S D E D E U X E X E M P L A I R E S 

L : L o n g u e u r totale 
1 : L a r g e u r 
H : H a u t e u r 

[± 
Rapports : ] H 

\ ~L7 

A (type) 
7 5 m m 
70 
57 
0.933 

0.760 

B 
75""" 
70 
50 
0.933 

0.666 

O B S E R V A T I O N S . — P a r sa f o r m e et l'ensemble d e ses caractères, 
cette espèce paraît bien appartenir a u g e n r e Stegaster ; c e p e n d a n t ses 
assules a m b u l a c r a i r e s l o n g u e s et étroites et la disposition particu
lière d e ses tubercules e n font u n t y p e spécial. 

Elle est h a b i t u e l l e m e n t élevée, c o n o ï d e , c o m m e l'exemplaire A 
(type), parfois elle est relativement basse, c o m m e le m o n t r e n t les 
d i m e n s i o n s d e l'exemplaire B . 

R A P P O R T S E T D I F F É R E N C E S . — Cette e s p è c e est très voisine d e Ste
gaster altus, m a i s elle e n diffère p a r sa f o r m e plus cordiforme, 
sa l o n g u e u r p r o p o r t i o n n e l l e m e n t m o i n s g r a n d e , sa face supérieure 
m o i n s c a r é n é e et plus r a p i d e m e n t déclive e n arrière ; ses plaques 
a m b u l a c r a i r e s b e a u c o u p m o i n s h a u t e s et p a r c o n s é q u e n t par ses 
paires d e p o r e s plus r a p p r o c h é e s ; enfin p a r ses gros tubercules n o m 
b r e u x et serrés sur le p o u r t o u r antérieur et à la partie inférieure des 
b o r d s d u sillon antérieur. 

G I S E M E N T . — D a n i e n inférieur. 
L O C A L I T É S . — N a y , G a n , L a s s e u b e , Estialescq, Sauvéterre, L a h o n c e 

etBidart ( B a s s e s - P y r é n é e s ) ; O E y r e g a v e ( L a n d e s ) . 
E X P L I C A T I O N D E S F I G U R E S . — Pl. X X V I , fig.2a>b-c\ Echantillon de 

G a n , collection d e M . M u n i e r C h a l m a s à la S o r b o n n e . — 1", face su
périeure; — 1 \ face inférieure ; — I e, v u d e côté. 



G I B B A S T E R , S e u n e s , 1889. 
O n trouve a b o n d a m m e n t , d a n s tous les g i s e m e n t s d e la Craie à 

Stegaster des H a u t e s et B a s s e s - P y r é n é e s et des L a n d e s , u n Ë c b i n i d e 
voisin d e ces derniers, m a i s différent p a r sa f o r m e g i b b e u s e , étroite 
et allongée, la p r o f o n d e u r d e s o n sillon antérieur, enfin p a r la pré
sence d e gros tubercules localisés a u s o m m e t d e l ' a n a m b u l a c r e i m 
pair et d e la paire postérieure, et sur toute la l o n g u e u r d e la paire 
antérieure. C e s caractères m ' o n t p a r u suffisants p o u r classer cette 
espèce d a n s u n e section spéciale d e s Offastéridés q u e je désigne 
sous le n o m d e Gibbaster. 

DIAGNOSE 

Test épais, ovoïde, allongé et étroit, g i b b e u x , entaillé e n avant, 
tronqué e n arrière, 
Sillon antérieur e n t a m a n t p r o f o n d é m e n t la face s u p é r i e u r e , le 

p o u r t o u r et la face inférieure. 
Sommet apical e x c e n t r i q u e e n avant. 
Appareil apical intercalaire. 
Aire ambulacraire impaire d é p r i m é e d a n s sa plus g r a n d e é t e n d u e . 
Aires ambulacraires paires à fleur d e test. 
Zones porifères très étroites; — Espaces interzonaires larges; Pores 

petits, arrondis, é g a u x , disposés p a r paires obliques et placés a u 
bas des assules s u b h e x a g o n a l e s a u s o m m e t . 
Péristome l é g è r e m e n t ovale l o n g i t u d i n a l e m e n t , p r o f o n d é m e n t 

situé à l'extrémité d u sillon antérieur, assez éloigné d u p o u r t o u r . 
Périprocte arrondi, situé a u s o m m e t d e l'aréa postérieur. 
Tubercules bien d é v e l o p p é s ^ g r o u p é s a u x s o m m e t s d e l ' a n a m b u 

lacre i m p a i r et d e la paire postérieure, et disposés le l o n g des 
a n a m b u l a c r e s antérieurs. 
Fasciole i n c o n n u . 
R A P P O R T S E T D I F F É R E N C E S . — C e g e n r e est très voisin d u g e n r e 

Stegaster, m a i s il s'en distingue n e t t e m e n t p a r les caractères q u e 
n o u s a v o n s indiqués ci-dessus; il n'est représenté q u e p a r u n e 
espèce. 

G i b b a s t e r M u n i e r i , S e u n e s , 1 8 8 9 . 

(Pl. X X V I I , fig, 1 c ' i ) . 

Espèce ovoïde, allongée, étroite, m o d é r é m e n t élevée, f o r t e m e n t 
échancrée e n avant, t r o n q u é e e n arrière. 



Face supérieure gibbeuse, rétrécie a u x d e u x extrémités, plus dé
clive e n arrière qu'en avant ; — Sillon antérieur large et très profond, 
d é b u t a n t près d u s o m m e t , rétréci e n b a s , e n t a m a n t très profondé
m e n t le p o u r t o u r et la face inférieure j u s q u ' a u p é r i s t o m e ; ses bords 
c o n v e x e s e n dehors, saillants et m o u s s e s , d o n n e n t u n aspect bica-
r é n é à la partie antérieure d e la face s u p é r i e u r e ; — Aréa postérieur 
t o m b a n t o b l i q u e m e n t e n arrière, d é p r i m é e n s o n milieu et à la 
b a s e . 
Face inférieure s u b p l a n e , d é p r i m é e a u t o u r d u p é r i s t o m e , profon

d é m e n t é c h a n c r é e par le sillon antérieur ; — Plastron assez bien 
i n d i q u é sur les côtés, d é p r i m é s a u centre et à la base. 
Sommet apical l é g è r e m e n t excentrique e n avant. 
Appareil apical intercalaire. 
Aire ambulacraire impaire f o r t e m e n t d é p r i m é e d a n s sa plus grande 

é t e n d u e ; — Assules bien d é v e l o p p é e s et s u b h e x a g o n a l e s , a u s o m m e t , 
a u g m e n t a n t d e l o n g u e u r a u fur et à m e s u r e qu'elles g a g n e n t le pour
tour; — Zones porifères c o n v e x e s e n d e h o r s , très étroites ; — Espace 
interzonaire très d é v e l o p p é , rétréci a u x d e u x extrémités ; — Pores 
très petits, arrondis, é g a u x , très r a p p r o c h é s et disposés p a r paires 
obliques b i e n e s p a c é e s à partir d u s o m m e t et situées a u bas des 
assules. 
Aires ambulacraires paires à fleur d e test, s e n s i b l e m e n t droites; les 

antérieures plus courtes et plus divergentes q u e les postérieures ; — 
Zones porifères s e n s i b l e m e n t droites, c o m p o s é e s c o m m e celles de 
l'aire i m p a i r e . 
Péristome u n p e u ovale l o n g i t u d i n a l e m e n t , p r o f o n d , situé à l'extré

m i t é d u sillon antérieur, a u quart antérieur. 
Périprocte arrondi, situé a u s o m m e t d e l'aréa postérieur, assez 

loin d u p o u r t o u r . 
Tubercules d e différentes g r a n d e u r s : les u n s gros, perforés, créne

lés et p e u scrobiculés sopt a u n o m b r e d e trois a u s o m m e t d e l'aire 
a n a m b u l a c r a i r e i m p a i r e , et d e cinq o u six a u s o m m e t des aires 
a n a m b u l a c r a i r e s paires postérieures; ils sont irrégulièrement dis
p o s é s sur d e u x r a n g s le l o n g des a n a m b u l a c r e s pairs antérieurs, 
u n p e u e n d e h o r s des b o r d s d u sillon antérieur. II y e n a d e plus 
petits, n o m b r e u x , serrés, a u t o u r d u périprocte, sur l'aréa postérieur 
et la face inférieure, à l'exception d e la b o r d u r e d u plastron; le reste 
d u test est recouvert d e tubercules très petits, assez a b o n d a n t s et 
d ' u n e granulation e x t r ê m e m e n t fine. 
Fasciole i n c o n n u . 



D I M E N S I O N S D E D E U X E X E M P L A I R E S 

L : L o n g u e u r totale , 
1 : L a r g e u r 
H : H a u t e u r 

R a p p o r t s j ^ 

A (type) 
42mm 
37 
28 
1,32 

0,666 

B 
48mm 
35 
28 
1,25 

0,583 

R A P P O R T S E T D I F F É R E N C E S . — Gibbaster Munieri se distingue d e s 
tous les Offastéridés p a r sa f o r m e et la disposition d e ses gros tuber
cules. E n d e h o r s d e cette famille, je n e vois a u c u n e e s p è c e a v e c 
laquelle o n puisse la c o m p a r e r . 

G I S E M E N T . — D a n i e n inférieur. 
L O C A L I T É S . — N a y , G a n , L a s s e u b e , Estialescq, Sauveterre, L a h o n c e , 

Bidart (Basses-Pyrénées.); — O E y r e g a v e ( L a n d e s ) . 
E X P L I C A T I O N D E S F I G U R E S . — Pl. X X V I I , fig. 1 ">»• c' d E c h a n t i l l o n 

de L a s s e u b e , m a collection. — i a, face supérieure ; — 1 & , face infé
rieure — I e , v u d e côté, — l d , extrémité antérieure ; — I e, extrémité 
postérieure. 

G A L E A S T E R , S e u n e s , 1 8 8 9 . 

Test épais, c o r d i f o r m e , renflé, c a r é n é e n dessus, a c u m i n é e n 
arrière, entaillé e n a v a n t p a r le sillon antérieur q u i se c o n t i n u e jus
qu'au p é r i s t o m e . 

S o m m e t apical e x c e n t r i q u e e n a v a n t . 
Appareil apical intercalaire plus o u m o i n s irrégulier. 
Aire ambalacraire impaire d é p r i m é e , c o m p o s é e d'assules l o n g u e s 

et très étroites a u s o m m e t , s'élargissant très m o d é r é m e n t a u fur et à 
m e s u r e qu'elles se r a p p r o c h e n t d u p o u r t o u r ; — Zones porifères très 
étroites; — Espace interzonaire très d é v e l o p p é ; — Pores petits, 
arrondis, é g a u x , très r a p p r o c h é s , disposés p a r paires obliques, situées 
au b as des assules et p e u distantes les u n e s d e s autres. 
Aires ambulacraires impaires à fleur d e test, c o m p o s é e s d'assules 

très h a u t e s et s u b h e x a g o n a l e s a u s o m m e t ; — Zones porifères c o m p o 
sées c o m m e celle de l'aire impaire, m a i s les po r e s sont disposés p a r 
paires bien e s p a c é e s à partir d u s o m m e t . 
Péristome ovale l o n g i t u d i n a l e m e n t , placé à l'extrémité d u sillon 

antérieur. 
Périprocte arrondi, placé a u s o m m e t d e l'aréa postérieur. 
Fasciole i n c o n n u . 



Tubercules petits et a b o n d a n t s . 
R A P P O R T S E T D I F F É R E N C E S . — C e g e n r e est très voisin d u g e n r e Gib-

baster; il s'en distingue bien p a r l'aire a m b u l a c r a i r e i m p a i r e c o m 
p o s é e d'assules m o i n s h a u t e s q u e celles des a m b u l a c r e s pairs et 
p a r c o n s é q u e n t p a r ses paires d e p o r e s plus r a p p r o c h é e s ; — son 
appareil apical irrégulièrement intercalaire; — ses tubercules petits, 
m a i s très serrés. 

L e g e n r e Galeaster rappelle le g e n r e Omlaster, Cotteau, par sa 
f o r m e , m a i s il e n diffère p a r s o n appareil apical intercalaire et l'ab
s e n c e d e fasciole sous-anal, etc.; Il se place aussi d a n s le voisinage 
d u g e n r e Coraster, Cotteau, p a r sa f o r m e , m a i s il s'en sépare net
t e m e n t p a r s o n appareil apical intercalaire, ses z o n e s porifères de 
l'aire a m b u l a c r a i r e i m p a i r e différente d e celles des aires paires, l'ab̂ -
s e n c e d e fasciole péripétale. 

C e g e n r e n e r e n f e r m e q u ' u n e e s p è c e ? 

Galeaster Bertrandi, S e u n e s , 1 8 8 9 . 

(Pl. X X V I I , fig. 2"> b' c- d- «• flg. 3 a > <=•) 

Espèce d e taille variable, m a i s n e d é p a s s a n t p a s la grosseur d'un 
œ u f , c o r d i f o r m e d a n s s o n e n s e m b l e , renflée, c a r é n é e e n dessus, 
é c h a n c r é e e n avant, très a c u m i n é e et l é g è r e m e n t t r o n q u é e en 
arrière. 
Face supérieure élevée c o n o ï d e , b r u s q u e m e n t déclive e n avant, 

l o n g u e m e n t c a r é n é e entre l'apex et l'extrémité postérieure, possé
d a n t sa plus g r a n d e h a u t e u r e n arrière d u s o m m e t apical ; — 
Sillon antérieur n u l a u s o m m e t , large et p e u i n d i q u é à la face supé
rieure, se c r e u s a n t et se rétrécissant vers le p o u r t o u r et à la face 
inférieure jusqu'au p é r i s t o m e ; —Àréa postérieur haut, très étroit, 
rétréci à la base, t o m b a n t plus o u m o i n s o b l i q u e m e n t e n arrière. 
Face inférieure b o m b é e , déclive e n avant ; — Plastron étroit, 

saillant, c a r é n i f o r m e ; — Talon p o i n t u et m o u s s e . 
Sommet apical e x c e n t r i q u e e n avant. 
Appareil apical intercalaire, a y a n t la t e n d a n c e à devenir disjoint-
Aire ambulacraire impaire très d é p r i m é e d a n s sa partie infé

rieure, très rétrécie et très a n g u l e u s e à l'extrémité supérieure o ù elle 
est f o r m é e d'assules petites et très étroites ; quat r e assules ambula
craires c o r r e s p o n d e n t à u n e assule a n a m b u l a c r a i r e ; — Zones pori
fères arquées, très étroites ; — Espace interzonaire très large, bien 
plus rétréci a u s o m m e t qu'à la b a s e ; — Pores petits, arrondis égaux, 



très r a p p r o c h é s , disposés par paires obliques, placées a u b a s des 
assules et très r a p p r o c h é e s l'une d e l'autre d a n s la partie supérieure 
d e l'ambulacre. 
Aires ambulacraires paires à fleur d e test ; celles d e la paire anté

rieure sont c o n v e x e s e n arrière, très divergentes et plus courtes q u e 
celles d e la paire postérieure qui sont s e n s i b l e m e n t droites et u n 
p e u r a p p r o c h é e s d e la ligne m é d i a n e ; — Zones porifères très étroites; 
— Espaces interzonaires bien d é v e l o p p é s ; — Pores petits, arrondis, 
égaux, disposés p a r paires placées a u b a s d e s assules et l a r g e m e n t 
espacées à partir d u s o m m e t . 
Pèristome ovale l o n g i t u d i n a l e m e n t , p r o f o n d é m e n t situé à l'extré

m i t é d u sillon antérieur, à p e u = d e distance d u p o u r t o u r . 
Périprocte arrondi, placé a u s o m m e t d e l'aréa postérieur, à u n e 

assez g r a n d e distance d u p o u r t o u r . 
Tubercules petits, très r a p p r o c h é s , scrobiculés. 
Zones miliaires très réduites, couvertes d e fines granulations. 

D I M E N S I O N S D E T R O I S E X E M P L A I R E S 

L : L o n g u e u r totale... 
1 : L a r g e u r 
H : H a u t e u r . . 

u 
Rappors i £ 

A type 
3 0 m m 

26 
25 
0.866 

0.833 

B 
25 m m 
23 
22 
0.920 

0.880 

C 
40mm 
37 
34 
0.925 

0.850 

R A P P O R T S E T D I F F É R E N C E S . — Cette e s p è c e est voisine p a r sa f o r m e 
d e Ovulaster zignoanus, d'Orb. sp., (Ov. Gauthieri, Cott.); elle s'en dis
tingue p a r l'absence d e fasciole sous-anal, s o n appareil apical inter
calaire, ses z o n e s porifères d e l'aire a m b u l a c r a i r e i m p a i r e . 

Elle rappelle aussi, p a r sa f o r m e , Stegaster Gillieroni, d e Loriol, sp. 
m a i s e n diffère p a r sa f o r m e plus ovoïde, sa face s u p é r i e u r e m o i n s 
r a p i d e m e n t déclive e n arrière et p o s s é d a n t sa plus g r a n d e h a u t e u r 
en arrière d e l'apex ; s o n aréa postérieur p r e s q u e vertical ; ses z o n e s 
porifères d e l'aire a m b u l a c r a i r e i m p a i r e ; s o n appareil apical inter
calaire u n p e u disjoint. 

O n la distingue facilement des Coraster Beneharnicus et Marsooi, 
qui se r e n c o n t r e n t d a n s les m ê m e s g i s e m e n t s , p a r s o n talon p o i n t u 
et m o u s s e , l'absence d e fasciole péripétale, s o n appareil intercalaire, 
ses z o n e s porifères d e l'aire a m b u l a c r a i r e i m p a i r e , etc. 

G I S E M E N T . — G a r u m n i e n . 



L O C A L I T É S . — A r r o s , G a u , Labastide-Villefranche, Bidart, etc. 
(Basses-Pyrénées.) 

E X P L I C A T I O N D E S F I G U R E S . — Pl. X X V I I , fig. 2 c'd-c- Echantillon 
d e G a n , m a collection. — 2a, face s u p é r i e u r e ; — 2b, face infé
rieure ; — 2c, v u d e côté ; — 2d, extrémité antérieure; — 2e, extré
m i t é postérieure. 

Fig. 3 a , b ' 0 (Echantillon d e G a n , m a collection) ; 3 a , face supérieure 
— 3 b , face inférieure; — 3 e , v u d e côté. 

Note sur quelques gisements sénoniens et daniens du 
Sud-Est de l'Espagne, 

p a r M . René Nicklès. 

L e Crétacé supérieur d e l'Espagne a, depuis q u e l q u e s années, 
d o n n é lieu à d'importants t r a v a u x ; m a i s jusqu'à présent, les 
étages s é n o n i e n et d a n i e n n'ont point été l'objet, d a n s les p r o 
vinces d e V a l e n c e et d'Alicante, d ' u n e é l u d e a p p r o f o n d i e . Seule, u n e 
n o t e d e M . V i l a n o v a (1) fait m e n t i o n , d a n s la p r o v i n c e d e Valence, 
a u x environs d e C u a t r e t o n d a , d e l'existence d e Ostrea mathero-
niana et de Ostrea vesicularis. 

A la suite d'un p r e m i e r v o y a g e , j'ai i n d i q u é la c o m p o s i t i o n s o m 
m a i r e d e ces étages p r è s d e C u a t r e t o n d a et a u x e n v i r o n s d'Alcoy. 
D e p u i s , d e u x n o u v e a u x séjours d a n s cette région, m ' o n t p e r m i s de 
recueillir q u e l q u e s observations q u e je vais e x p o s e r , e n réservant 
p o u r plus tard la description des m a t é r i a u x paléontologiques q u e 
j'ai recueillis (2). 

L e s régions o ù j'ai constaté la p r é s e n c e d u S é n o n i e n et d u D a n i e n , 
et o ù je vais e n i n d i q u e r la c o m p o s i t i o n , sont : 

1° D a n s la p r o v i n c e d e V a l e n c e : C u a t r e t o n d a . 
2° D a n s la p r o v i n c e d'Alicante : A l c ô y , Callosa, Alfàz et Orcheta. 

1° R É G I O N D E C U A T R E T O N D A . 

C u a t r e t o n d a est situé d a n s la h a u t e vallée d e l'Albaïda, d a n s le 

(1) Bull. Soc. Gêol. 1867. 
(2) L e s déterminations ont été faites a u laboratoire de recherches géologiques 

de la S o r b o n n e sous la bienveillante direction de M . H é b e r t et de M . Munier-
C h a l m a s . 



S u d d e la province d e V a l e n c e , à trois quarts d'heure à l'Est d e 
B e n i g â n i m et à u n e h e u r e et d e m i e à l'Ouest d e L u c h e n t e . 

C'est d a n s la Sierra Grosa, qui f o r m e la b o r d u r e septentrionale d e 
la vallée, et q u i s'élève, e n pe n t e s d o u c e s , à u n e d e m i - h e u r e d e 
Cuatretonda, q u e se t r o u v e n t les g i s e m e n t s q u e j'avais signalés (1) 
e n 1 8 8 8 . 

D e u x parties d e cette Sierra m ' o n t p a r u plus s p é c i a l e m e n t p r o 
pices à l'étude d u S é n o n i e n et d u D a n i e n : l'une, r a p p r o c h é e d e 
Cuatretonda, d a n s la partie basse d e la m o n t a g n e , s'étendant d u 
barr a n c o d e los C u c a l e s à B e n o v a i r e , et p o u v a n t se c o n t i n u e r p a r les 
coupes déjà c o n n u e s d u b a r r a n c o d e C h a u m e ; l'autre, a u contraire, 
plus e n f o n c é e d a n s la m o n t a g n e , s u r le c h e m i n d e B a r c h e t a , a u x 
environs d ' u n corral a p p e l é la Bastida. 

L a Sierra G r o s a p r é s e n t e a u x env i r o n s d e C u a t r e t o n d a u n e allure 
assez régulière : s'élevant au-d e s s u s d e la plaine d e l'Albaï'da p a r des 
c o u c h e s inclinées a u plus d e 15°, et p l o n g e a n t vers le S u d , elle 
présente p e u d e dislocations : d e s ravines p r o f o n d e s et a u x parois 
souvent infranchissables la d é c o u p e n t , et p e r m e t t e n t d ' e x a m i n e r 
la constitution d e ses assises. 

C'est a u b a r r a n c o d e los Cucales, la plus p r o f o n d e d e ces ravines, 
q u e l'on p e u t observer la c o m p o s i t i o n d es c o u c h e s les plus infé
rieures. 

1°. Elle sont représentées (Fig. 1, a b) p a r 7 0 m è t r e s e n v i r o n d e 
calcaires blancs, tantôt c o m p a c t e s , tantôt saccharoïdes, et o ù je 
n'ai rencontré q u e des débris i n d é t e r m i n a b l e s d e Pecten et d e p o l y 
piers. 

2°. (Fig. 1, c d) Si l'on suit ces calcaires vers B e n o v a i r e , o n voit, 
après avoir franchi la p r e m i è r e ravine, qu'ils sont recouverts p a r d e s 
calcaires g r é s e u x friables (8 mèt r e s ) , a v e c Pecten et m o u l e s indéter
m i n a b l e s d e G a s t é r o p o d e s et Nautiles. A leur partie s u p é r i e u r e o n 
rencontre des c o u c h e s d e m ê m e nature, r e n f e r m a n t u n e f a u n e 
d'Echinides q u e je crois devoir rattacher a u S é n o n i e n . 

O n y trouve : 

Clypeolampas aff. ovum, Grateloup. Ostrea vesicularis, L a m . 
Faujasia, sp. Janira quadricostata, d'Orb. 
Hemiaster (2 espèces). Nautilus, ind. 

(1) Comptes rendus Ac. Sciences, 6 février 1888. 



Pig. 1. — Coupe prise à l'Est de Cuatretonda. 

a, b, o, Crétacé indéterminé. — d, S é n o n i e n . — e, f, D a n i e n . 

S a u f Ostrea vesicularis, L a m . , et Junira quadricostata, d'Orb., qui, 
a y a n t u n e extension verticale considérable, n e suffisent p a s à définir 
n e t t e m e n t u n e assise, je n'ai p a s r e n c o n t r é d a n s ces grès d'espèce 
caractéristique : c e p e n d a n t étant d o n n é la p r é s e n c e d e C'lypeolampas 
voisins d e Cl. ovum, ces grès m e paraissent devoir être jusqu'à 
n o u v e l o r d r e considérés c o m m e s é n o n i e n s : je n e puis préciser 
d a v a n t a g e leur n i v e a u . 

P a r analogie a v e c les c o u p e s ultérieures, je r a n g e la série suivante 
d a n s l'étage d a n i e n : 

3° — 4 0 m è t r e s (Fig. l,e) e n v i r o n d e calcaires g r é s e u x recouvrant 
des grès s é n o n i e n s et r e n f e r m a n t fort p e u d e fossiles, Janira qua
dricostata, d'Orb., Peeten, et des G a s t é r o p o d e s i n d é t e r m i n a b l e s . 

4° — 4 m è t r e s d e calcaires blancs friables (Fig. l,f,) sableux, ren
f e r m a n t e n m a s s e à la b a s e 0. vesicularis, Exogyra matheroniana, 
d'Orb., et des E x o g y r e s plus g r a n d e Exogyra sp. A. 

D e s calcaires jaunâtres blancs, plus d u r s et plus c o m p a c t e s , ne 
r e n f e r m a n t q u e p e u d e fossiles t e r m i n e n t celte série. C e s c o u c h e s à 
0. vesicularis et à Exogyra matheroniana se c o n t i n u e n t e n plongeant 
au S u d , vers B e n o v a i r e (1) o ù j'ai recueilli : 

Exogyra matheroniana, d'Orb. 
Ostrea vesicularis, L a m k . (variété d e 

petite taille semblable à la f o r m e d e 
M e u d o n ) . 

Id. (variété de g r a n d e taille avec 

sillon, identique a u x formes de Sca-
nie). 

Heteroceras cf. polyplocum, R œ m . 
Ammonites cf. Oldhami, Sharpe. 
Nautilus, 

(1) L a partie supérieure plus dure r e n f e r m e m o i n s de fossiles : elle est recou
verte, à Benovaire, par d u M i o c è n e m o y e n qui se présente à l'état de poudingue 
calcaire renfermant de n o m b r e u x Clypéastres, p a r m i lesquels o n distingue: 

Clypeaster crassicoslatus, A g . Clypeaster intermedius, D e s Moulins. 



Bien q u e r e n f e r m a n t Heteroceras cf. polyplocum, c e d e r n i e r e n s e m b l e 
appartient a u D a n i e n : si l'on suit e n effet les c o u c h e s à E x o g y r e s , 
en r e m o n t a n t vers le N o r d , o n les voit a u b a r r a n c o d e C h a u m e sur
m o n t a n t des c o u c h e s n e t t e m e n t d a n i e n n e s à Clypeolampas Leskei et 
à Hemipneustes pyrenaïcus et JJ. Leymeriei, et séparées d'elles p a r 
u n e c i n q u a n t a i n e d e m è t r e s d'épaisseur. 

C e fait est d é m o n t r é p a r la c o u p e suivante, q u e je n'hésite p as à 
d o n n e r e n détail, v u l'importance qu'elle présente : c'est e n effet 
la succession d a n i e n n e la plus c o m p l è t e q u e j'ai r e n c o n t r é e d a n s le 
Sud-Est d e l ' E s p a g n e ; elle p r é s e n t e d e bas e n h a u t : 

Pig. 2. — Coupe longitudinale prise dans le fond du barranco de 
Chaume. 

Echelle des longueurs O 0' 0 0 l ; des hauteursjfa. 

Fig. 3. — Coupe du barranco de Chaume à l'ouest de la coupe 
précédente. 

Echelle 1 0 J 0 O . 

1° (1, fig. 2 ) . — 4 m è t r e s d e calcaire jaunâtre, sableux, renfer
m a n t : 

Clypeolampas Leskei, Goldf. Ostrea vesicularis, L a m ^ . 

2" 0 m 5 0 c. d'un calcaire s a b l e u x j a u n e avec petites Ostrea p e u fré
quentes. 

8 m è t r e s d e calcaire, j a u n e d u r , r e n f e r m a n t : 



Uemipneustes Leymeriei, H é b . Hemipneustes pyrenaïcus, H é b . 

P u i s 1 m . 5 0 c. d ' u n e argile j a u n e sableuse et 5 à 6 m è t r e s d e cal
caires d u r s s a n s fossiles. 

(2, fig. 2 ) . — 6 m è t r e s d e calcaire g r é s e u x b l a n c jaunâtre, avec 
Inoceramus, Nautilus. 

3 m è t r e s calcaire s a b l e u x c o m p a c t e , avec Orbitoïdes cf. média. 
8 m è t r e s d e calcaire c o m p a c t e ; 
3 m è t r e s d e calcaire s a b l e u x d u r , j a u n e , a v e c : Pholadomya, sp. 
1 0 m è t r e s d e grès calcaire friable jaunâtre, o ù l'on renc o n t r e . 

Exogyra, s p . A . (Cette e x o g y r e se distingue d e la variété B p a r ses 
stries fines). 

Rhynchonella toilleziana. Ostrea cf. frons, P a r k . 

4 à 5 m è t r e s d e calcaires g r é s e u x o ù l'on r e n c o n t r e vers la partie 
supérieure : 
0. vesicularis, L a m a r c k . Pecten. 
O. frons, P a r k . Nerinea. 
Exogyra, B . Cyclaster cf. Coloniae, Cott. 
Exogyra matheroniana, d'Orb. Hemiaster. 

11 faut r e m a r q u e r ici la p r é s e n c e d e Cyclaster voisin d e C. Coloniae 
qui se r e n c o n t r e à T u c o d a n s les P y r é n é e s , d a n s les c o u c h e s les 
plus élevées d e l'étage d a n i e n ; 

6 m è t r e s d e calcaire s a b l e u x b l a n c veiné d e j a u n e , friable; il 
r e n f e r m e à la b a s e e n quantité n o t a b l e : 
Exogyra B. ; Ostrea vesicularis, L k . (2 variétés). 
Exogyra matheroniana, d'Orb. 

C e s c o u c h e s fossilifères s o n t s u r m o n t é e s p a r u n b a n c bréchoïde 
s u b o r d o n n é à u n vrai c o n g l o m é r a t d e fossiles o ù l'on tr o u v e : 

Ostrea vesicularis, L k . Janira quadricostata, d'Orb. ; 
0. cf. frons, P a r k . Cucullaea. 
Ex. matheroniana, d'Or. Pecten. ( 

Exogyra B. Cardium. f M o u l e s indéterminables. 
Spondylus. Nautilus. 

11 est à r e m a r q u e r q u e ces c o u c h e s à Ostrea vesicularis et à 
Exogyra matheroniana r e n f e r m e n t plus loin, à B e n o v a i r e , u n e espèce 
très voisine d e Heteroceras polyplocum, R o e m . 

A u - d e s s u s , 2 0 m è t r e s e n v i r o n d e calcaires c o m p a c t e s présen
tent e n c o r e q u e l q u e s lits g r é s e u x vers leur base, se délitant vers leur 



s o m m e t . A u t a n t les c o u c h e s p r é c é d e n t e s étaient fossilifères, autant 
celles-ci le s o n t p e u ; o n y retrouve p o u r t a n t e n c o r e d e t e m p s e n 
t e m p s q u e l q u e s E x o g y r e s et des f r a g m e n t s d e Nautiles. 

8 m è t r e s d e calcaires blancs f r a n c h e m e n t c o m p a c t e s , s a n s fos
siles appréciables; à la base, ces calcaires sont piquetés d e j a u n e 
b r u n p a r d e l'oxyde d e fer (7, fig. 3 ) . 

2 0 à 3 0 m è t r e s d e calcaires c o m p a c t e s b l a n c s ; o n y voit a p p a 
raître q u e l q u e s polypiers ; o n y t r o u v e e n outre, Orbitoïdes cf. média. 

D a n s ces c o u c h e s (8, fig. 3) se d é v e l o p p e n t d'importantes m a s s e s 
de rudistes q u e l'on p e u t observer, n o n plus d a n s le f o n d d u b a r 
r a n c o d e C h a u m e , car ces b a n c s le d o m i n e n t toujours, m a i s à droite 
et à g a u c h e , sur les berges. 

C e s rudistes a p p a r t i e n n e n t à d e u x g e n r e s . A la b a s e o n t r o u v e 
toujours u n b a n c très a b o n d a n t d e Pironea, M e n e g h . et au-dessus, 
séparés par des b a n c s d e calcaires c o m p a c t e s , trois n i v e a u x d'Hip-
purites. 

6 0 à 7 0 m è t r e s d e calcaires s a c c h a r o ï d e s a v e c calcaires g r é s e u x et 
p o u d i n g u e s fins, à la partie supérieure desquels se r e n c o n t r e n t des 
bancs a v e c : 
Orbitoïdes, cf. média; Lilhothamnium; 
Calcarina; 

Puis 2 5 m è t r e s d e calcaires saccharoïdes et b a n c s c o m p a c t e s 
avec Orbitoïdes cf. média. 

Ces calcaires constituent u n des s o m m e t s les plus élevés d o m i n a n t 
le b a r r a n c o d e C h a u m e . 

D a n s la n o t e o ù j'ai signalé ce fait (février 1 8 8 8 ) , je m ' a b s t e n a i s d e 
classer cette assise, la p r é s e n c e des Orbitoïdes cf. média n e m e p a 
raissant p a s suffisante p o u r faire rentrer ces c o u c h e s d a n s le Crétacé 
o u le Tertiaire. O r , depuis, j'ai trouvé, e n e x a m i n a n t a v e c attention 
les m ô m e s c o u c h e s a u S u d d e la partie q u e je viens d e décrire et 
de l'autre côté d u b a r r a n c o , u n f r a g m e n t d'lnocérame et u n e E x o -
gyre, Exog. B. O n est d o n c bien e n p r é s e n c e d e c o u c h e s crétacées. 

Cette observation s'applique é g a l e m e n t a u x c o u c h e s les plus 
élevées d e la série q u e l'on r e n c o n t r e e n gravissant les pentes d e la 
M u l a , h a u t s o m m e t d o m i n a n t la Bastida, et o ù l'on t r o u v e e n c o r e 
Exogyra B, m e n t i o n n é e p r é c é d e m m e n t , a u - d e s s u s des calcaires 
c o m p a c t e s à Orbitoïdes cf. média. 

Environs de la Bastida. — Si l'on se dirige vers B a r c h e l a , o n 
voit, à huit kilomètres e n v i r o n à l'Est d e C u a t r e t o n d a , u n e h a u t e u r 
appelée la M u l a , o ù le S é n o n i e n et le D a n i e n se p r é s e n t e n t a u x e n -



virons d u corral d e la Bastida s e n s i b l e m e n t a v e c le m ê m e aspect 
q u e d a n s les c o u c h e s p r é c é d e n t e s . 

L e s figures 4 et b m o n t r e n t la disposition d e s c o u c h e s . 

Fig. -4. — Profil de la Mula aux environs de la Bastida. 

Echelle 

1. Crétacé indéterminé. — 2. Sénonien. — 3,4, 5. D a n i e n . 

Fig. 5. — Coupe du barranco de la Bastida. 

4, 5, 6. D a n i e n . — Echelle 

S u r d es m a s s e s puissantes d e calcaires blancs a z o ï q u e s (î, a) termi
n é e s à leur partie supérieure p a r d e s lits d e petits galets, (I 6) on 
voit u n e assise sableuse (2) puissante (70 m è t r e s e n v i r o n ) , vers la 
partie supérieure d e laquelle o n r e n c o n t r e d es G a s t é r o p o d e s indéter
m i n a b l e s et d e s É c h i n i d e s Hemiaster, Favjasia, sp. identiques à ceux 
des c o u c h e s s é n o n i e n n e s d e B e n o v a i r e . L ' a b s e n c e d e Clypeolampas 
Leskei et d e Hemipneustes r e n d difficile la délimitation exacte du 
S é n o n i e n et d u D a n i e n ; je crois c e p e n d a n t q u ' o n p e u t rapporter au 
D a n i e n les 3 0 m è t r e s d e grès d u r s à Pecten (3) qui s u r m o n t e n t les 
sables à Hemiaster et Faujasia. 

A u - d e s s u s d e ces grès apparaissent les m a r n e s à E x o g y r e s , corres-



p o n d a n t p a r les faunes a u x c o u c h e s à E x o g y r e s d e B e n o v a i r e et d u 
b a r r a n c o del C h a u m e et p o u v a n t se subdiviser en : 

1 m è t r e d e calcaire m a r n e u x a v e c Exogyra, sp. 
15 à 2 0 m è t r e s d e calcaires m a r n e u x avec Exogyra, sp. Exog. ma-

tkerionana, 0. frons, 0. vesicularis, variétés g r a n d e et petite. D a n s 
ces c o u c h e s se r e n c o n t r e n t é g a l e m e n t des E x o g y r e s d ' u n e taille 
e x c e p t i o n n e l l e m e n t g r a n d e . 

3 à 4 m è t r e s d e calcaire g r é s e u x très d u r r e n f e r m a n t des Exogyra 
matheroniana. 

A u - d e s s u s d e ces c o u c h e s s'élève u n e série p r é s e n t a n t e n v i r o n 
1 5 0 m è t r e s d e p u i s s a n c e , et constituée p a r des calcaires g r é s e u x et 
c o m p a c t e s et o ù je n'ai p u r e n c o n t r e r q u e plusieurs lits d'Orbitoïdes, 
et a u s o m m e t (6, fig. 5) q u e l q u e s débris d ' E x o g y r e . V u l'analogie d e 
cette assise a v e c les c o u c h e s supérieures d u b a r r a n c o d e C h a u m e , je 
les fais rentrer e n c o r e d a n s le Crétacé. Elles r e p r é s e n t e n t les c o u 
ches qui d a n s le b a r r a n c o d e C h a u m e r e n f e r m e n t les b a n c s à Piro-
nea, d o n t je n'ai p u constater l'existence à la Bastida. 

2° ENVIRONS D'ALCÔY. 

1° Gisement de El Mas de Blas Giner. — E l M a s d e B l a s G i n e r est 
le n o m d ' u n e f e r m e isolée située à d e u x h e u r e s et d e m i e d e m a r c h e 
au N o r d - O u e s t d'Alcoy, d a n s le massif m o n t a g n e u x d e la Sierra 
Mariola. C'est, d e s e n v i r o n s d'Alcoy, le point o ù , à m a c o n n a i s s a n c e , 
le S é n o n i e n et le D a n i e n sont le m i e u x d é v e l o p p é s . L e u r s c o u c h e s 
ont été s o u m i s e s a u r i d e m e n t qui a produit le g r a n d anticlinal d u 
M o n c a b r e r ; elles sont orientées s e n s i b l e m e n t E . - O . 

C e fait est facile à constater, lorsqu'on vient d ' A l c o y à la F u e n t e 
Barchell p a r le Sait. L e s c o u c h e s s é n o n i e n n e s , s u r m o n t é e s d e quel
ques l a m b e a u x d a n i e n s , f o r m e n t entre le M a s del S a r g e n t et le M a s 
de Blas-Giner, u n e m u r a i l l e inclinée c o u p é e a u N o r d p r e s q u e verti
c a l e m e n t p a r u n e faille (fig. 6 ) . C e s c o u c h e s , o n t d û , d a n s ce ride
m e n t , être s o u m i s e s à d e s efforts latéraux considérables, ainsi q u e 
s e m b l e e n t é m o i g n e r la faille inverse q u e l'on o b s e r v e p r è s d e la 
fontaine de Barchell. 

1° S u r des calcaires cariés et d e s d o l o m i e s d a n s lesquels il m ' a été 
impossible d e reconnaître a u c u n fossile, reposent (Fig. 6) d e b a s 
en h a u t ; 



2° 1 0 à 1 3 m è t r e s d'un calcaire blanc, c o m p a c t , s a n s fossiles, vi
sible s e u l e m e n t a u N o r d , s ur le c b e m i n d e Bocairente. 

3° 2 0 m è t r e s d e calcaires argileux blancs-jaunâtres, o ù l'on ren
c o n t r e des débris d T n o c é r a m e s . 

4° P u i s d es calcaires blancs, 4 0 m a v e c Micraster aturicus, H é b . 
C e s calcaires blancs s o n t très d u r s p a r endroits, c r a y e u x à 
d'autres. 

Pig. 6. — Coupe prise entre le Mas de Blas Giner et le Masdel 
Sargent. 

6, S é n o n i e n . — 7, 8, D a n i e n . — e, E o c è n e ? 

Fig. 7. — Coupe prise au nord du Mas de Blas Giner. 

1, D o l o m i e s . — 2 , 3, Crétacé indéterminé. — 4, 5, S é n o n i e n . — 6, 7, 8, 9,Danien 
e, E o c è n e ? 

5° A u - d e s s u s , d es b a n c s d e m ê m e n a t u r e , r e n f e r m a n t : 

Am. aff. Gollevillensis, d'Orb. Inoceramus Cripsiï, M a n t . 
Am. (Phylloeeràs) velledaeformis,Sdnlûl. In: regularis, d'0rb. 
Am. cf. Bùreri, R e d t e n b a c h e r . 

L a p r é s e n c e d a n s cette c o u c h e d ' u n e f o r m e se r a p p r o c h a n t de 
Amm. Gollvillensis n e m e s e m b l e p a s suffisante p o u r classer ces 
calcaires d a n s le D a n i e n , si l'on tient c o m p t e , surtout d e la pré-



s e n c e a u m ê m e n i v e a u d e Amm. Velledaeformis q u e l'on r e n c o n t r e a 
L u n e b o u r g a v e c Amm. neubergicus. Je laisse d o n c p r o v i s o i r e m e n t cette 
c o u c h e d a n s le S é n o n i e n jusqu'à ce q u e la r e n c o n t r e e n ce point 
d'espèces m i e u x caractérisées t r a n c h e définitivement la question. 
Danien. — 6° D e s b a n c s d e calcaires blancs, c r a y e u x par endroits, 

souvent pyriteux, o ù l'on trouve (1) (20 m è t r e s environ) : 

Echinocorys semiglobus, Lara,, var. d e Hamites recticostalus, Seunes. (8) 
g r a n d e taille. Amm. auritocostatus, Schlûter. 

Echinocorys tenuituberculatus, L e y m . Amm. pseudo-gardeni, Schlut. 
Ammonites {Pachydiscus) Jacquoti, (2) Iîhynchonella cf. Eudesi, C o q . 

S e u n e s . Cardiaster. 
Inoceramus regularis, d'Orb. 

Ces c o u c h e s calcaires, b l a n c h e s , r e n f e r m e n t , surtout vers leur 
partie supérieure, d e n o m b r e u x Echinocorys ; o n y tr o u v e d e t e m p s 
à autre des n o d u l e s d e pyrite. 

V A u - d e s s u s et e n a b o n d a n c e , d a n s u n calcaire blanc, friable (de 
30 à 4 0 centimètres), o n tr o u v e Hemiaster et Isopneustes, sp. 

8° P u i s v i e n n e n t les calcaires j a u n e s , durs, m a r n e u x p a r places, 
o ù l'on r e n c o n t r e (4 o u 5 m è t r e s ) : 

Ostraea ungulata, C o q . Janira striatocostata, d'Orb. 
Orbitoïdes cf. média, d'Orb. Trigonia. 
Liluola. 

9° Enfin d es b a n c s plus c o m p a c t s a v e c Hemipneustes Africanus, 
D e s h . 

L a p r é s e n c e d e Echinocorys tenuituberculatus L e y m . , r a p p o r t é e d'un 
n o u v e a u v o y a g e m e fait placer la limite inférieure d u D a n i e n a u 
m o i n s à la b a s e d e ces c o u c h e s : d'ailleurs, la p r é s e n c e signalée par 

(1) Cet horizon à Echinoc. tenuituberculatus, L e y m . se retrouve b e a u c o u p plus 
à l'Ouest, a u x environs de M a n c h a R e a l (province d e J a ë n ) , où je n'ai p u retrou
ver les couches à Stenonia tuberculata, q u e de Verneuil avait fait connaître. 
D a n s les calcaires blancs, crayeux, q u e l'on voit à droite, en m o n t a n t vers le col, 
dans le c h e m i n qui conduit de M a n c h a - R e a l à Pegalajar, et sur le c h e m i n de 
M a n c h a - R e a l à la Guardia, o n rencontre : 

Echinocorys tenuituberculatus, L e y m . Hemiaster cf. nasutulus, Sorignet. 
Id. cf. semiglobus, Lara. Pachydiscus. 

Ces couches sont s u r m o n t é e s p a r des calcaires c o m p a c t s et sans fossiles. 11 est 
intéressant de retrouver ce niveau avec les m ê m e s espèces, à u n e aussi g r a n d e 
distance (350 kilom. environ) d e la province d'Alicante. 

(2) Ces d e u x espèces citées e n 1888 avant leur description, seront publiées pro
chainement p a r M.. Seunes. 
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M . S e u n e s d e Pachydiscus Jacquoti d a n s le calcaire à Baculites d u Co-
tentin c o n f i r m e e n c o r e cette m a n i è r e d e voir. 

L e s c o u c h e s d a n i e n n e s et s é n o n i e n n e s sont d'ailleurs parallèles: 
le D a n i e n r e p o s e d o n c e n stratification c o n c o r d a n t e sur le S é n o n i e n 
près d u M a s d e Blas Giner. Je tiens d'autant plus à insister sur ce 
fait q u ' u n p h é n o m è n e d e dislocation m a s q u é p a r des éboulis m'a
vait m o n t r é e n d é c e m b r e 1 8 8 7 u n e d i s c o r d a n c e a p p a r e n t e , et 
fait croire à u n e d i s c o r d a n c e réelle entre le S é n o n i e n et le D a n i e n . 
M a i s d e p u i s , des r e c h e r c h e s plus a p p r o f o n d i e s , entreprises d a n s la 
belle saison, m ' o n t p e r m i s d e constater a u contraire u n e concor
d a n c e très nette entre le S é n o n i e n et le D a n i e n e n des points q u e je 
n'avais p a s explorés e n m o n p r e m i e r v o y a g e ; la c o u p e 6 prise entre 
le M a s d u Blas G i n e r et le M a s del S a r g e n t le m o n t r e clairement. 

2° Sierra de la Almudaina. L e S é n o n i e n supérieur et le D a n i e n se 
retrouvent à 3 0 kilomètres environ à l'Est d u M a s d e Blas Giner. D a n s 
la sierra d e la A l m u d a i n a , après le port d e Milleneta, o n rencontre 
e n effet, près d e la distillerie d e V i c e n t e Marti, d e s c o u c h e s à Inoce-
ramus regularis recouvertes p a r des calcaires blancs à Echin. tenui-
tuberculatus. 

A d e u x lieues e n v i r o n à l'Est, a u lieu dit P l a - d e - P a u e t , a u s o m 
m e t d e la sierra d e la A l m u d a i n a , o n retrouve ces d e u x étages 
ainsi constitués, d e b a s e n h a u t : 
Sénonien. f — 1° Calcaires blancs, durs, à In. regularis. 
Danien. — 2° C o u c h e s plus m a r n e u s e s r e n f e r m a n t : 

Amm. (Pachydiscus) cf. Dùlmenensis, Echinocorys tenuituberculatus, L e y m . 
Schlût. Echinocorys cf. semiglobus, L a n ) . 

Hamites reclicostatus, S e u n e s . Echinoconus cf. gigas, D e s o r . 

3° D e s calcaires c o m p a c t e s s a n s fossiles. 

3° ALMACERES. 

Si la f a u n e d a n i e n n e n'est p a s très riche d a n s la sierra d e A l m u 
daina, il n'en est p a s d e m ê m e a u x environs d e Callosa d e Ensarria; 
la localité d e A l m a c e r e s (1), située à 2 h e u r e s e n v i r o n a u N . - O . de 
Callosa d e Ensarria, r e n f e r m e e n effet le plus b e a u g i s e m e n t danien 

(i) A l m a c e r e s o u Albateres f e r m e située sur le c h e m i n de Callosa à la V e n t a del 
Carrasquet. 



q u e j'aie o b s e r v é e n E s p a g n e , a u point d e v u e d e la conservation d es 
fossiles. 

L à , m a l h e u r e u s e m e n t , les c o u c h e s f o r t e m e n t disloquées o n t été 
e n t a m é e s p a r la culture e n terrasses, très r é p a n d u e d a n s cette r é 
gion : d e sorte q u e , si l'on a l'avantage d e trouver les fossiles bien 
dégagés d a n s les terres labourées, il est impo s s i b l e d'observer les 
c o u c h e s auxquelles ils a p p a r t i e n n e n t : ces c o u c h e s étant m é l a n g é e s 
par la c h a r r u e sur les surfaces horizontales et m a s q u é e s p a r les re
v ê t e m e n t s d a n s les parties verticales. C e g i s e m e n t a d o n c u n inté
rêt p u r e m e n t p a l é o n t o l o g i q u e m a i s n e p e u t fournir a u c u n rensei
g n e m e n t précis p o u r la stratigraphie d e cette région. Voici la liste 
s o m m a i r e d es fossiles q u e j'y ai recueillis : 
Hemipneustes Delettrei, C o q . 

— africanus, D e s b . 
Isopneustes, sp., espèce identique à 

celle d u M a s d u Blas Giner. 
Echinocorys tenuituberculatus, L e y m . 
Hemiaster nasutulus, Sorig. 
Echinocorys semiglobus, L k . (var. de 

grande taille). 

Cyphosoma pseudo-magni/icum, Cott. 
Hemiast r, 
Micraster. 
Echinoconus. 
Cucullœa. 
Orbitoïdes, et. media, d'Orb. 
Janira striatocostata, d'Orb. 
Ostrœa ungulata, Coq. 

4° ENVIRONS D'ALFAZ. 

D a n s la région plus m é r i d i o n a l e qui longe le b o r d d e la m e r , à 
partir d'Altea et d a n s la direction d'Alicante, le D a n i e n s e m b l e se 
présenter d i f f é r e m m e n t . L e g i s e m e n t o ù l'on p e u t le m i e u x étudier 
cet étage est la colline des F o y e s B l a n q u e s (1) a u x environs d'Alfàz. 
Cette colline doit s o n n o m à ce q u e les c o u c h e s redressées, for
m é e s d'un calcaire c r a y e u x , e n b a n c s assez durs, a b s o l u m e n t sté
rile, t r a n c h e n t e n bl a n c sur la m a s s e plus s o m b r e d u Trias et les 
e s c a r p e m e n t s lointains d u N u m m u l i t i q u e . C e s calcaires o n t ( l , 2, 3, 
4, flg. 8), 1 5 0 m è t r e s environ d'épaisseur. L e u r b a s e s'appuie, p a r 
faille, p r o b a b l e m e n t , contre le Trias. L e u r partie supérieure, seule, 
m ' a s e m b l é fossilifère ; j'y ai recueilli : (4, fig. 8). 

Stegaster Bouillei, Cott. Inoceramus cf. regularis, d'Orb. 
Stegaster, sp. A. Terebratula. 
Stegaster, sp. B . 

O n sait c o m b i e n est difficile la d é t e r m i n a t i o n des I n o c é r a m e s : 
les échantillons d e s F o y e s B l a n q u e s laissent b e a u c o u p à désirer s o u s 

(1) Foyes blanques e n dialecte valencien signifie feuilles blanches. 



le r a p p o r t d e la conservation : o n n e p e u t d o n c tirer a u c u n e conclu
sion d e la p r é s e n c e d e Jnoc. cf. regularis q u i est c e p e n d a n t le seul 
fossile c o m m u n à ce g i s e m e n t et a u x précédents. D'autre part, dans 
a u c u n e des localités m e n t i o n n é e s p r é c é d e m m e n t , je n'ai trouvé de 
Stegaster ; il s e m b l e q u e l'assimilation soit difficile a v e c les horizons 
d u M a s d e Blas Giner. Or, M . S e u n e s vient d e signaler à G a n et autres 
lieux des P y r é n é e s occidentales (1) Stegaster Bouillei, Cott., et y a 
trouvé u n e des espèces n o n décrites des F o y e s B l a n q u e s , Stegaster sp. 
A . a v e c Am. Jacquoti et Inoceramus regularis ; je crois d o n c pouvoir, 
jusqu'à n o u v e l ordre, étendre a u S u d - E s t d e l'Espagne ce q u i se pré
sente d a n s les P y r é n é e s et considérer les c o u c h e s à Stegaster des 
F o y e s B l a n q u e s c o m m e l'équivalent des calcaires à Am. Jacquoti du 
M a s d e Blas G i n e r et les classer par suite d a n s le D a n i e n inférieur. 

A u - d e s s u s d e ces c o u c h e s h Stegaster, o n voit 1 0 m è t r e s d e m a r 
n e s b l a n c h e s feuilletées (5, fig. 8) a v e c filets jaunâtres et r o g n o n s de 
pyrite. Elles r e n f e r m e n t vers leur partie supérieure u n Crinoïde, (2) 
Austinocrinus, voisin d e A. Erckerti, ( D a m e s ) P, d e Loriol. 

(1) Bull. Soe. Géol., 3- série, t. X V I I , 17 janvier 1889. 
(2) M . de Loriol a l'obligeance de qui je dois cette détermination m'adresse à 

ce sujet les lignes suivantes : 
« M . Nicklès a bien voulu m e c o m m u n i q u e r des fragments de la tige d'un 

Crinoïde qu'il a recueillis à Alfàz. M a l h e u r e u s e m e n t , la boîte qui contenait ces 
précieux échantillons a été égarée par la poste dans son v o y a g e de retour, et, 
jusqu'ici, elle n'a p u être retrouvée. C e très fâcheux accident n e pe r m e t pas de 
d o n n e r u n e figure de ces fragments, m a i s j'avais pris des notes avant de les ren
voyer, ce qui m e rend possible d'en dire ici quelques m o t s . 

» Ils appartiennent a u genre Austinocrinus et présentent, à peu de chose près, 
les caractères des tiges de Y Austinocrinus Erckerti ( D a m e s ) P . de Loriol. L a tige 
était cylindrique et de la m ê m e dimension q u e celle de cette dernière espèce. Les 
articles n e diffèrent pas dans leur hauteur, m a i s ils ne paraissent point granu
leux sur leur surface externe, qui, il faut le dire est, partout, altérée. Quelques-
ques-uns de ces articles sont m ê m e excavés sur leur face externe, peut-être est-ce 
naturel, peut-être aussi cela provient-il d'une altération accidentelle; les autres 
sont parfaitement plans. L e s facettes articulaires ressemblent tout à fait à celles 
des articles de la tige de VAust. Erckerti, les pétales de la rosette ont la m ê m e 
longueur relative et la m ê m e forme, seulement les cloisons qui les séparent se 
maintiennent étroites sur u n e plus g r a n d e longueur. L e reste de la facette est 
couvert de sillons rayonnants semblables, m a i s paraissant plus écartés, et assez ré
gulièrement bifurques près d u pourtour. Il n'y avait a u c u n article verticillaire 
p a r m i les fragments de tige q u e j'ai e x a m i n é s . Il ne m'est pas possible d'affirmer 
q u e les quelques différences q u e j'ai indiquées aient u n e importance et u n e cons
tance suffisantes pour envisager l'espèce de l'Espagne c o m m e différente de celle du 
Turkestan. Il m e serait nécessaire p o u r cela d'avoir des matériaux plus complets, 
tout a u m o i n s de revoir ceux qui se sont égarés. L e fait de la présence d'une es
pèce d u genre à u n niveau analogue, en E s p a g n e , est, e n l u i - m ê m e , d'un grand 
intérêt. U n Austinocrinus a déjà été signalé en 1866 par d'Archiac à Abdi-Pacha 



Fig. 8. — Coupe prise entre Alfàz et Altea. 

t, Trias. — 1, 2,3, Crétacé indéterminé. — 4, Calcaires crayeux à Stegaster. — 5 
couches à Austinocrinus. — 6, 7, couches à Coraster. — 9, io, E o c è n e . 

Les c o u c h e s à Coraster Vilanovae, etc., se retrouvent à l'Ouest 
d'Alfàz, d a n s le b a r r a n c o , a u pied d u Calvari, et d a n s le b a r r a n c o d e 
Soler e n aval d e l'aqueduc : elles y sont très disloquées ; o n les 
voit s u r m o n t é e s par des argiles bariolées et rose clair. C es argiles n e 
r e n f e r m e n t point d e g y p s e et n e sauraient être c o n f o n d u e s a v e c les 
m a r n e s irisées d o n t elles n'ont ni l'aspect ni la couleur. Je n'y ai r e n 
contré a u c u n fossile, et n e puis e n c o n s é q u e n c e d o n n e r a u c u n e 
conclusion a u sujet d e leur â g e . 

Si l'on se dirige b e a u c o u p plus à l'Ouest, vers O r c h e t a , o n re
trouve sur le flanc occidental d e l à sierra d e O r c h e t a d a n s le b a r r a n c o 
qui sépare le village d e la sierra, les c o u c h e s à Coraster Vila
novae, etc. L e s c o u c h e s à Stegaster doivent p r o b a b l e m e n t exister a u 

(Asie M i n e u r e ) dans u n calcaire blanc m a r n e u x à I n o c é r a m e s (Pentacrinites, sp., 
d'Archiac, 1866, in Tchihatscheff, Descr., P h y s . de l'Asie M i n e u r e . Paléontologie, 
par d'Archiac, Fischer, de Verneuil, p. 98, pl. II, fig. 8 ) . C'est u n article de tige 
qui m e parait identique à ceux de la tige de YAust. Erckerti. » (Note ajoutée pen
dant l'impression.) 

Ces m a r n e s b l a n c h e s s o n t recouvertes p a r u n calcaire, j a u n â t r e 
par places, littéralement pétri d e petits É c h i n i d e s . 

Coraster Vilanovae, Cott. Ornithaster Evaristei, Cott. 
Coraster, cf. Munieri, Seunes. Echinocorys pyrenaïcus, Seur.es. 
Coraster, cf. Marsooi, S e u n e s . Echinoconus. 
BrissopneustesVilanovae, Cott. Orbitoïdes. 

C e calcaire d e p e u d'épaisseur ( 0 m S 0 ) est s u b o r d o n n é à des b a n c s 
(fig. 7 et 8) r e n f e r m a n t d es Orbitoïdes ; 1 5 à 2 0 m è t r e s d e c o u c h e s 
(8 fig. 8) qui, p a r suite d es cultures, se d é r o b e n t à l'observation, sépa
rent ces b a n c s d e q u e l q u e s m è t r e s d e calcaire blanc-jaunâtres ren
f e r m a n t des lits d e N u m m u l i t e s (9, fig. 8 ) . 

Ces calcaires sont recouverts par des m a r n e s grises (10). 

http://Seur.es


s o m m e t d e la sierra, M . V i c e n t e Garcia, d'Orcheta, m ' a y a n t d o n n é , 
c o m m e p r o v e n a n t d e c e point, Stegaster C. sp. L a sierra d e Orcheta 
se présentant d e p u i s la vallée s o u s la f o r m e d'un anticlinal dont 
l'axe est orienté N.-S., o n s'explique c o m m e n t les c o u c h e s supé
rieures d u D a n i e n se trouvant a u pied d u flanc O u e s t , o n p e u t ren
contrer les c o u c h e s inférieures a u s o m m e t . 

RÉSUMÉ 

L e s indications qui v i e n n e n t d'être d o n n é e s , m o n t r e n t q u e , dans 
le S.-E. d e l'Espagne, à l'époque d u S é n o n i e n et d u D a n i e n , les dé
pôts subissaient d a n s leur f o r m a t i o n u n e différenciation très accusée, 
en raison d e la p r é s e n c e s i m u l t a n é e d'un littoral et d e courants ve
n a n t d u large. 

L e s variations considérables qui affectent le S é n o n i e n et principa
l e m e n t le D a n i e n p e u v e n t se r é s u m e r ainsi: 

1° A C u a t r e t o n d a , o n voit le D a n i e n constitué p a r des c o u c h e s gré
seuses a v e c Clypeolampas Leskei, puis Hemipneustes pyrenaïcus et 
H. Leymeriei; des m a s s e s d e m ê m e n a t u r e r e n f e r m a n t des b a n c s pé
tris d'Ostrea vesicularis et Exoyyra matheroniana les s u r m o n t e n t . 
Elles sont s u b o r d o n n é e s à des calcaires et b a n c s d e rudistes recou
verts e u x - m ê m e s p a r des grès avec E x o g y r e s et I n o c é r a m e s . Ces cou
c h e s qui se r a p p r o c h e n t des dépôts similaires d u S.-O. de.la F r a n c e 
( R o y a n ) o n t u n faciès f r a n c h e m e n t littoral ; la f r é q u e n c e des p o u -
d i n g u e s e n est u n e p r e u v e . 

2° A A l c ô y (Blas-Giner), le S é n o n i e n supérieur et les premières 
c o u c h e s d a n i e n n e s sont a u contraire caractérisés p a r des dépôts 
calcaires, o ù les C é p h a l o p o d e s p r é d o m i n e n t , a v e c q u e l q u e s Echi-
nides. C'est ainsi q u e le S é n o n i e n r e n f e r m e s u c c e s s i v e m e n t Micraster 
aturicus, puis Amm. Velledaeformis et Amm. aff. Gollevillensis. L e D a 
n i e n d é b u t e p a r des c o u c h e s à Amm. (Pach.) Jacquoti et Echinocorys 
tenuituberculatus ; puis les C é p h a l o p o d e s d i m i n u e n t p o u r faire place 
a u x E c h i n i d e s et a u x L a m e l l i b r a n c h e s : les calcaires a v e c Isopneustes 
sp., puis les calcaires j a u n e s à 0. ungulata, Janirastriato-costata, en
fin à Hemipneustes africanus e n font foi. Si les c o u c h e s inférieures 
présentent bien des affinités a v e c des h o r i z o n s a n a l o g u e s des Pyré
n é e s occidentales (Tercis, G a n ) et m ê m e d u Gotentin, la partie supé
rieure a des caractères c o m m u n s a v e c u n e f a u n e plus méridionale. 

3" A Alfàz, les f a u n e s qui a p p a r t i e n n e n t a u D a n i e n sont c o m p o 
sées surtout d ' E c h i n o d e r m e s et bien q u e se retrouvant e n partie 
d a n s les P y r é n é e s , p r é s e n t e n t u n caractère plus oriental q u e les 
faunes des régions p r é c é d e n t e s : les calcaires c r a y e u x d'abord avec 



Stegaster, et m a r n e u x ensuite avec Austinocrinus aff. Erckerti y sont 
s u b o r d o n n é s à des calcaires sableux avec Coraster Vilanovae. 

Il resterait à établir les relations stratigraphiques des différents 
niveaux décrits. A la suite des faits qui viennent d'être exposés, il 
convient d e faire ressortir la g r a n d e analogie q u e p r é s e n t e n t le S é 
n o n i e n supérieur et le D a n i e n d e la province d'Alicante a v e c les 
étages équivalents des P y r é n é e s et d u S.-O. d e la F r a n c e . 

Si l'on se reporte, e n effet, a u x r e m a r q u a b l e s travaux d e M . H é 
bert sur les P y r é n é e s (1) o n voit qu'à Tercis les c o u c h e s à Micraster 
aturicus et k Amm. neubergicus sont représentés p a r des calcaires; ces 
calcaires, d'après M . S e u n e s sont s u b o r d o n n é s a u n i v e a u à Amm. 
(Pach.) Jacquoti. C e s n i v e a u x s'observent a u m a s d e Blas-Giner, 
bien q u e Am. neubergicus n'y ait p u e n c o r e être r e n c o n t r é e . D e plus, 
à G a n , o n trouve, associés à Amm. (Pach.) Jacquoti, d e s Stegas
ter, Steg. Bouillei, Gott., Steg. sp. A . Il est d o n c p r o b a b l e q u e les 
couches à Stegaster des F o y e s B l a n q u e s doivent être considérées 
c o m m e l'équivalent des calcaires à Amm. (Pach.) Jacquoti d u m a s d e 
Blas-Giner. 

Q u a n t a u x c o u c h e s à Coraster Vilanovae, q u e je n'ai p u r e n c o n t r e r 
dans la m ê m e localité q u e les calcaires à Pach. Jacquoti, M . S e u n e s (2) 
a d é m o n t r é q u e d a n s les P y r é n é e s elles étaient supérieures à ces der
niers. C e fait s e m b l e se c o n f i r m e r d a n s la p r o v i n c e d'Alicante, puis
que, près d'Alfàz o n voit les b a n c s à Coraster au-dessus des calcaires 
crayeux à Stegaster. D a n s le S u d - E s t de l'Espagne, o n p e u t d o n c 
considérer les c o u c h e s à Coraster Vilanovae c o m m e constituant u n 
niveau postérieur à l'assise à Pachydiscus Jacquoti et Echinocorys te
nuituberculatus. 

D'autre part, l'observation directe ( m a s d e Blas-Giner) n o u s m o n 
tre q u e les calcaires à Hemipneustes africanus sont, e u x aussi p o s t é 
rieurs a u x c o u c h e s à Pach. Jacquoti. C e s d e u x n i v e a u x , à Coraster Vi
lanovae, et à Hemipn. africanus, q u e caractérise c h a c u n u n e riche 
faune d'Echinides n'ont p a s , à m a c o n n a i s s a n c e , u n e e s p è c e c o m 
m u n e : n'ayant p u les trouver d a n s u n e m ê m e localité, je n e puis 
d o n n e r a u c u n e c o n c l u s i o n précise sur leurs relations stratigraphi
ques, bien q u e le p r e m i e r d e ces n i v e a u x soit g é n é r a l e m e n t considéré 
c o m m e postérieur a u s e c o n d . 
Il est plus difficile, d'autre part, d e c h e r c h e r l'équivalence des t e r m e s 

du S é n o n i e n et d u D a n i e n d e C u a t r e t o n d a et d e c e u x d e la p r o v i n c e 
d'Alicante. P e u t - ê t r e des r e c h e r c h e s ultérieures feront-elles c o n n a î -

(1) Bull. Soc. Géol. 3 e série, t. X V I . 
(2) Bull. Soc. Géol., 3> série, t. X V I . 
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tre d e s points intermédiaires o ù cette question p o u r r a être plus fa
c i l e m e n t élucidée. L a différence des f a u n e s des g i s e m e n t s q u e j'ai 
étudiés est trop g r a n d e , p o u r q u e je puisse tenter ici u n e assimila
tion m ê m e d o u t e u s e . 

Il est r e m a r q u a b l e , e n effet, d e voir la f a u n e d a n i e n n e se présenter, 
d'une part (prov. d e V a l e n c e ) , a v e c les caractères qui la distinguent 
à R o y a n (Clypeulampas Leskei, Ostrea frons, etc.) et s e m b l e n t par 
suite la rattacher à u n e f a u n e plus occidentale, tandis q u e , à 6 0 kilo
m è t r e s a u S u d (province d'Alicante) tout e n a y a n t d e n o m b r e u s e s 
f o r m e s c o m m u n e s a v e c celles des B a s s e s - P y r é n é e s , elle r e n f e r m e 
des espèces les u n e s f r a n c h e m e n t m é d i t e r r a n é e n n e s , q u e l'on re
trouve e n Algérie (Hemipneustes africanus, H. Delettrei), et les autres 
c o m m u n e s a v e c celles c o n n u e s e n Asie, d a n s le T u r k e s t a n (Co
raster Vilanovae et Austinocrinus, ainsi q u e l'ont i n d i q u é r é c e m m e n t 
M M . G o t t e a u et d e Loriol. 

C e dernier fait c o n f i r m e u n e fois d e plus l'opinion é m i s e par 
M . M u n i e r - C h a l m a s (1) q u e les c o u r a n t s alpins orientaux se sont 
fait sentir e n E s p a g n e p e n d a n t l'époque d a n i e n n e , et qu'ils se sont 
p r o l o n g é s j u s q u e d a n s la région des P y r é n é e s françaises ; et d o n n e 
ainsi la p r e u v e d e l'existence à l'époque d u D a n i e n , d ' u n e m e r ou
verte vers l'Orient et le m i d i d e l'Espagne. D'autre part, le passage 
d u caractère littoral qu'affectent les dépôts d a n i e n s à Cuatretonda, 
a u faciès plus pélagique qu'ils présentent vers le S u d , s e m b l e indiquer 
qu'à la m ê m e é p o q u e , il existait u n rivage a u N . - O . des régions 
décrites. 

(1) Bull. Soc. gèol. de Fr.,3e série, t. X V I , p. 821. 
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Séance du -18 Août -J8S0. 

P R É S I D E N C E D E M . H É B E R T , pais D E M . D E L A P P A R E N T . 

L e s M e m b r e s d e la Société se sont r é u n i s à n e u f h e u r e s et d e m i e 
d u m a t i n , d a n s la salle ordinaire d e s séances, 7, r u e d e s Grancls-
A u g u s t i n s . 

M . H É B E R T , président p o u r l'année 1 8 8 9 , o u v r e la s é a n c e , assisté 
d e M M . N I C K L È S et B E R G E R O N , secrétaires, et p r o n o n c e l'allocution 
suivante : 

M E S S I E U R S , 

L a Société g é o l o g i q u e d e F r a n c e a v o u l u tenir cette a n n é e sa 
r é u n i o n extraordinaire à Paris. N o s confrères d e s p r o v i n c e s et de 
l'étranger, e n v e n a n t a d m i r e r les merveilles a p p o r t é e s d u m o n d e 
entier, p o u r r o n t aussi, d a n s les m e i l l e u r e s conditions possibles, 
jeter, c o n f o r m é m e n t à leurs h a b i t u d e s , u n c o u p d'œil s u r le sol 
p a r c o u r u . 



E n trois o u q u a t r e e x c u r s i o n s , la Géo l o g i e d u B a s s i n d e Paris 
v o u s sera p r é s e n t é e d a n s s o n e n s e m b l e ; et c e u x d'entre v o u s q u i 
veulent relever d e s c o u p e s , recueillir d e s fossiles, travailler e n u n 
m o t , a u r o n t lieu d'être satisfaits. 

Je regrette v i v e m e n t q u e l'état d e m e s forces et d e m a santé n e m e 
p e r m e t t e p a s d e part a g e r a v e c v o u s ce plaisir, c o m m e je l'ai fait si 
l o n g t e m p s , et j u s q u ' e n 1 8 8 2 d a n s les P y r é n é e s ; m a i s il est u n autre 
plaisir d o n t je p r e n d s d è s a u j o u r d ' h u i l a r g e m e n t m a part : c'est d e 
souhaiter la b i e n v e n u e , d e serrer a f f e c t u e u s e m e n t la m a i n à to u s 
n o s confrères, a n c i e n s o u n o u v e a u x , a v e c lesquels la c o m m u n a u t é 
d e n o s études, la nécessité d e v o y a g e s d'un p a y s à l'autre, o n t établi 
des relations d e réelle s y m p a t h i e . 

L a liste d e s M e m b r e s d e notre Société est u n e p r e u v e d e cette 
s y m p a t h i e internationale et r é c i p r o q u e . N o s r a n g s sont o u v e r t s à 
tous, français et étrang e r s ; tons o n t c h e z n o u s les m ê m e s droits ; et 
actuellement, p l u s d u c i n q u i è m e d u n o m b r e total d e n o s M e m b r e s 
est étranger à la F r a n c e . A u s s i tout g é o l o g u e q u i v o y a g e e n E u r o p e 
trouve-t-il partout, m ê m e d e la part d e c e u x qu'il n'a j a m a i s v u s , 
u n cordial accueil. N e font-ils p a s partie d e la m ê m e S o c i é t é ? 

N a t u r e l l e m e n t , n o s confrères étrangers q u i tiennent à suivre n o s 
t r a v a u x sont p a r m i les p l u s h a u t placés d a n s la Science, et cela se 
passe ainsi d e p u i s l o n g t e m p s ; tel n o m figure sur n o s listes d e p u i s 
plus d'un demi-siècle, plusieurs autres, d e p u i s p l u s d e 4 0 a n s . 

N u l l e Société scientifique n'a, a u t a n t q u e la nôtre, ce cach e t 
d'internationalité. 

N o t r e r é u n i o n extraordinaire p e u t d o n c se placer h a r d i m e n t à 
côté d e s n o m b r e u x C o n g r è s i n t e r n a t i o n a u x o u v e r t s e n ce m o m e n t . 

Il est ensuite p r o c é d é à la constitution d u b u r e a u p o u r la d u r é e 
d e la session. S o n t n o m m é s : 

M M . DE LAPPARENT, Président. M M . M . BERTRAND, } 
MU N I E R - C H A L M A S , ] VÉLAIN, ) 
RENEVIER, ! VIRA- B O U R G E R Y , TRÉSORIER. 
M A C P H E R S O N , ( PRESIDENTS. 
EVANS, ] 

M . DE LAPPARENT, e n p r e n a n t possession d e la pré s i d e n c e , 
e x p r i m e à l'assemblée toute sa gratitude p o u r le g r a n d h o n n e u r 
q u i lui est fait. Il rappelle q u ' a u d é b u t d e sa carrière, lors d e la 
r é u n i o n extraordinaire, t e n u e à l'occasion d e l'Exposition d e 1 8 6 7 , 
il lui avait été d o n n é d e p r e n d r e place, c o m m e secrétaire, a u b u r e a u 



q u e présidait alors d ' O m a l i u s d'Halloy. Q u a n d est v e n u e l'Expo
sition d e 1 8 7 8 , c'est M . H é b e r t q u i a o c c u p é le fauteuil, e n m ê m e 
t e m p s qu'il présidait les p r e m i è r e s assises d u C o n g r è s G é o l o g i q u e . 
M . d e L a p p a r e n t d é p l o r e les raisons d e santé q u i o n t e m p ê c h é le 
v é n é r é d o y e n d e s g é o l o g u e s français.de s'asseoir, cette fois encore, 
à u n e place p o u r laquelle il était tout désigné, et il le r e m e r c i e 
v i v e m e n t d'avoir s u r m o n t é sa fatigue p o u r ouvrir d u m o i n s en 
p e r s o n n e la n o u v e l l e session extraordinaire. 

L e P r é s i d e n t constate a v e c plaisir q u e le n o m b r e d e s g é o l o g u e s 
étrangers, v e n u s à cette session, d é p a s s e e n c o r e l'affluence constatée 
lors d e s p r é c é d e n t e s expositions. Il leur a n n o n c e q u e , g r â c e a u x 
s a g a c e s r e c h e r c h e s d e M . M u n i e r - C h a l m a s , ce bassin d e Paris, 
r é p u t é si b i e n c o n n u , leur réserve p l u s d ' u n e intéressante surprise. 
E n f i n il est p a r t i c u l i è r e m e n t h e u r e u x d e p r e n d r e acte, d e v a n t e u x , 
d e l'union parfaite q u i r è g n e p a r m i les g é o l o g u e s e n F r a n c e , u n i o n 
q u i vient d e s'affirmer d a n s l ' u n a n i m i t é a v e c laquelle o n a p r o c é d é 
à la f o r m a t i o n d e ce b u r e a u . A cette occasion, il e x p r i m e sa gra
titude a u x collègues é m i n e n t s q u i o n t m i s tant d e b o n n e grâce à 
s'ofïrir p o u r d e s fonctions secondaires, alors q u e c h a c u n d'eux eût 
p u l é g i t i m e m e n t p r é t e n d r e à diriger les d é b a t s d e cette session. 

L'ordre d e s e x c u r s i o n s et r é u n i o n s est fixé d e la m a n i è r e 
suivante : 

D i m a n c h e 1 8 a o û t 1 8 8 9 . — A l h e u r e , r e n d e z - v o u s à la 
porte d e Bicêtre. Calcaire grossier. Différents n i v e a u x d e s sables 
d e B e a u c b a m p , a v e c e m p r e i n t e s d e fossiles. Calcaire d e S a i n t - O u e n . 
Différents n i v e a u x d u D i l u v i u m . Exploitation d u L e h m . 

L u n d i 1 9 a o û t . — R e n d e z - v o u s à 6 h e u r e s à la g a r e M o n t 
p a r n a s s e . D é p a r t p o u r N e a u p h l e . V o i t u r e s j u s q u ' à Montainville : 
Calcaire pisolithique, sables granitiques à B e y n e s . Craie d o l o m i -
tique. D é j e û n e r à N e a u p h l e . T r a n c h é e s d u c h e m i n d e fer. Calcaire 
grossier fossilifère et n i v e a u x s u p é r i e u r s . R e t o u r à Paris à 6 h e u r e s 
d u soir. 

M a r d i 2 0 a o û t . — Visite d e s collections d u M u s é u m , s o u s la 
c o n d u i t e d e M M . D a u b r é e et G a u d r y . S é a n c e à 1 h e u r e 1/2. 

M a r d i soir. R e n d e z - v o u s à S h e u r e s à la g a r e d e l'Est. D î n e r et 
c o u c h e r à E p e r n a y . 

M e r c r e d i 2 1 a o û t . — D é p a r t e n c h e m i n d e fer p o u r D a m e r y . 
R a v i n d e D a m e r y : Craie b l a n c h e à Belemnitella mucronata, Cal
caire d e Rilly, S a b l e s et lignites d u S o i s s o n n a i s . L a c u n e . Calcaire 



grossier m o y e n à Cerïthium giganteum, Calcaire grossier s u p é r i e u r 
fossilifère, se t e r m i n a n t p a r le Calcaire d e P r o v i n s . A b s e n c e d e s 
Sables d e B e a u c h a m p . Calcaire d e S a i n t - O u e n à Lymnœa longiscata. 
Série lacustre s u p é r i e u r e s a n s fossiles j u s q u ' a u Calcaire d e Brie. 
L e soir, e x c u r s i o n a u M o n t - B e r n o n : Craie à Belemnitella mucronata. 
Lignites d u S o i s s o n n a i s , différents n i v e a u x : M a r n e s lacustres à 
Physa columnaris ; sables et liguites à Cerithium mriabile et Cyrena 
cuneiformis, M o l l u s q u e s t r a n s f o r m é s en g y p s e . C o u c h e s à Teredina 
personata. L a c u n e : Calcaire grossier s u p é r i e u r r e p o s a n t directe
m e n t s u r les c o u c h e s à Teredina personata. Petites failles. C o u c h e r 
à E p e r n a y . 

J e u d i 2 2 a o û t . — C h e m i n d e fer p o u r Rilly. S a b l e s d e J o n c h e r y 
et calcaire d e Rilly à Physa gigantea. Exploitations d e lignites. 
D é j e û n e r à Rilly. C h e m i n d e fer jusqu'à S é z a n n e . Craie k Belemnitella 
mucronata. Travertins d e S é z a n n e à n o m b r e u s e s e m p r e i n t e s d e 
plantes et d e fleurs. D é p ô t s fluviátiles. D î n e r à S é z a n n e . R e t o u r le 
soir à Paris. 

V e n d r e d i 2 3 a o û t . — Visite d e s collections d e l'Ecole des 
M i n e s et d e la S o r b o n n e . Visite à l'Exposition, s o u s la c o n d u i t e d e 
M . P a r r a n . S é a n c e d e clôture à 3 h e u r e s . 

Compte-rendu de ¿ ' E x c u r s i ó n du 18 Août à B i c ê t r e et à Villejuif, 
p a r M . M . B e r t r a n d (1). 

L e d i m a n c h e . 1 8 août, la Société se t r o u v e r é u n i e à u n e h e u r e , 
à la porte d e Bicêtre, et, s o u s la c o n d u i t e d e M . M u n i e r - C h a l m a s , 
se r e n d à la g r a n d e carrière d e Calcaire g m s s i e r , exploitée d a n s la 
vajléjMieJa Bièvre. s u r le flanc ouest d u c o t e a u q u e s u r m o n t e le 
fojl_o!e_Biç^tre. L e b u t d e cette p r e m i è r e partie d e l'excursion était 
surtout d e constater la p r é s e n c e d e d é p ô t s g y p s e u x , révélée à divers 
n i v e a u x p a r les p s e u d o m o r p h o s e s d e s cristaux primitifs e n silice. 

M . M u n i e r - C h a l m a s e x p l i q u e q u e la B i è v r e coule là s u r l'argile 
plastique, q u i a été exploitée, à ciel ouvert, sur__laj;ive g a u c h e et, 
par puits, s u r la rive droite. L'argile plastique s u p p o r t e direc-
t e m f i n t - j £ _ J ^ c j ù r j ^ L e s fausses glaises font 
défaut : elles disparaissent d ' u n e m a n i è r e g é n é r a l e a u s u d d u 

(1) Conformément à la décision du Conseil, les compte-rendus détaillés dos 
excursions n'étant pas parvenus à temps au Secrétariat, ont été remplacés pal
les procès-verbaux dos secrétaires, cl ne sont pas insérés, comme ordinairement, 
dans les séances où les résultats en ont été discutés. 



b o m b e r a eut de M e u d o n . L e Calcaire grossier inférieur, glauco-
nieux, a été autrefois m i s au jour par l'exploitation, m a i s est 
aujourd'hui m a s q u é sous les déblais : la couche à Nummulites 
lœmgata, avec petits graviers, avait u n e épaisseur variant de 0 à 10 
centimètres. 

À partir d u Calcaire grossier m o y e n , la coupe est complète jus
qu'au calcaire de St-Ouen etl'on observe successivement : le Calcaire 
grossier m o y e n , avec bancs remplis de miliolites, o ù l'on recueille 
à l'état de m o u l e s : Turritella imbricataria, Corbula gallica,Cardium 
aviculare, Voluta cithara, Fusus longœmts, F, rugosus ; le banc vert, 
avec empreintes de Nerium parisiense et Calytris Brongniarti, sur
m o n t é par u n gros b a n c compact à Sphenia rostrata; puis une 
alternance de petits bancs où l'on constate l'existence de 7 à 8 
lits de gypse transformé en quartz, en lutécite et en quartzine (1), 
ou en carbonate de c h a u x (rhomboèdre inverse). 

Au-dessus d u Calcaire grossier supérieur et des caillasses, non 
abordables dans l'escarpement, les sables de Beauchanip, réduits à 
3 mètres d'épaisseur, forment le découvert de la carrière ; on peut 
y retrouver tous les niveaux successifs : celui d'Auvers avec un 
b a n c de galets roulés ; celui d u Guepelle; celui de B e a u c h a m p , plus 
sableux, avec u n banc calcaire ; la zone à Melania hordacea (0 m50), 
avec n o m b r e u x cristaux de gypse épigénisés en quartz et en lutécite ; 
le calcaire de D u c y (avec u n b a n c siliceux, provenant également 
de la transformation d u gypse), et enfin la zone de Mortefontaine 
(1 à 2 cent.), correspondant à u n retour de la m e r . M . Munier-
C h a l m a s m o n t r e à tous ces niveaux des m o u l e s de fossiles, notam
m e n t : a u niveau d u Guepelle, Delphinula lima, Turritella sulcifera, 
Turr. incerta; à celui de B e a u c h a m p , Cardita cor avium," Cerithiiim 
tuberculosum ; et à celui de Mortefontaine, Avicula fragilis, Natica 
Studeri, Ccrithium, Iricarinalum. O n est là à la limite d'extension 
de la m e r de B e a u c h a m p ; m a i s les divers niveaux réduits n'en 
sont pas m o i n s distincts. 

Enfin, en u n point, le talus d u s o m m e t de la carrière montre en 
place le calcaire de St-Ouen, à l'état de calcaires blancs, avec 
m a r n e s magnésiennes, et Paludestrines (P. pusilla) dans u n banc 
plus dur et plus compacte. U n e vertèbre d'oiseau est recueillie dans 
ces couches par M. D a n g u y . 

Revenant alors sur la signification générale de la coupe, M . Munier-
C h a l m a s m o n t r e qu'un régime exclusivement marin, a régné 

(1) A', la noie île M M . Michel Lévy oL Municr-Chalmas, C. R. Ac. des Sciences, 
mars 18Í1U. 



j u s q u ' a u s o m m e t d u Calcaire grossier m o y e n . L e b a n c vert, a v e c 
ses plantes terrestres, c o r r e s p o n d à l'émersion d ' u n e série d'ilots, 
entre lesquels v o y a g e a i e n t les Lophiodon, a n i m a u x essentiellement 
n a g e u r s . Il y a, à ce m o m e n t , c h a n g e m e n t c o m p l e t d e la f a u n e ; la 
m e r cesse d'entrer l a r g e m e n t d a n s le bassin, et l'évaporation p r o 
duit, s u r certains points la c o n c e n t r a t i o n d e s e a u x a v e c d é p ô t d u 
g y p s e . Ici, c o m m e t o u j o u r s s u r le b o r d des vallées, le g y p s e a 
disparu, r e m p l a c é p a r d e l à silice suivant les lignes d'affleurement; 
m a i s différents s o n d a g e s l'ont retrouvé, a v e c d e s épaisseurs q u i 
atteignent jusqu'à 5 et 8 m è t r e s . L a concentration a m ê m e été jus
qu'à p r o d u i r e d u sel g e m m e , c o m m e le d é m o n t r e n t les t r é m i e s 
(attribuées jadis à d e s retraits) trouvées à ce n i v e a u . 

L e s m ô m e s p h é n o m è n e s , les m ê m e s p r o d u c t i o n s d e l a g u n e s , 
tantôt a v e c f a u n e s a u m â t r e , tantôt a v e c c o n c e n t r a t i o n d e s é l é m e n t s 
salins assez g r a n d e p o u r y r e n d r e la vie impossible, se r e t r o u v e n t 
d a n s le golfe parisien, toutes les fois q u e la c o m m u n i c a t i o n a v e c 
la m e r n'est p a s l a r g e m e n t o u v e r t e ; c'est ainsi q u ' o n les r e t r o u v e 
ici d a n s les sables d e B e a u c h a m p , et d a n s le calcaire d e S t - O u e n . 
A la fin d u d é p ô t d e ce dernier, la séparation arrive m ô m e à p r o 
duire d e véritables lacs, isolés d e la m e r , q u o i q u e restant à s o n 
n i v e a u . D e m ô m e a c t u e l l e m e n t , s u r les b o r d s d e l'Adriatique, o n 
trouve d e s flaques d'eau d o u c e à L y m n é e s et d e s flaques s a u m à t r e s 
à Cardium edule, q u i n e sont séparées les u n e s d e s autres, m ê m e 
d e la p l e i n e m e r , q u e p a r d e s c o r d o n s m o b i l e s d e vases et d e joncs. 
M . M u n i e r - C h a l m a s insiste s u r le point q u e , c o n t r a i r e m e n t à 
l'opinion o r d i n a i r e m e n t a d m i s e , le calcaire d e S t - O u e n n'est u n 
calcaire lacustre q u e d a n s les b a n c s supérieurs, m a i s la b a s e e n 
est s a u m â t r e , c o m m e le d é m o n t r e la p r é s e n c e d e s Paludestrines ; 
o n p e u t y t r o u v e r é g a l e m e n t d u g y p s e e n s u i v a n t les c o u c h e s d u 
silex n e c t i q u e q u i n'ont p a s u n e autre origine. L e s b a n c s conte
naient des r o g n o n s d e g y p s e i n é g a l e m e n t cristallisé et i n é g a l e m e n t 
soluble ; les parties les p l u s solubles o n t été seules r e m p l a c é e s 
par d e la silice ; les autres, dissoutes p l u s tard, o n t laissé d e s vides, 
qui e x p l i q u e n t la légèreté d e ces silex. 

M . M u n i e r - C h a l m a s e x p l i q u e q u e tous ces p h é n o m è n e s d e p s e u -
d o m o r p h o s e n e se t r o u v e n t q u e s u r les b o r d s d e s vallées 
q u a t e r n a i r e s ; j a m a i s les s o n d a g e s éloignés d e s vallées n'en ren
contrent d e traces, m a i s a u x m ê m e s n i v e a u x ils p e r m e t t e n t d e 
constater l'existence d u g y p s e e n c o r e intact. Cette constatation, 
b i e n d e s fois répétée, suffit p o u r m e t t r e à n é a n t les a n c i e n n e s 
h y p o t h è s e s d e s o u r c e s t h e r m a l e s et d e geysers, v e n a n t p é r i o d i q u e 
m e n t p r e n d r e possession d u bassin d e Paris. L e d é p ô t d u g y p s e , n'a 



été q u ' u n épisode, naturel et fréquent, d e p h é n o m è n e s s é d i m e n -
taires, d a n s u n golfe p e u p r o f o n d et p e u l a r g e m e n t ouvert. P l u s 
tard, d a n s les points o ù la circulation d e s e a u x m é t é o r i q u e s est 
active, elles o n t partiellement redissous le g y p s e , e n m ê m e t e m p s 
qu'elles r e m e t t a i e n t e n m o u v e m e n t d e s parcelles d e s autres c o r p s 
m o i n s solubles, le calcaire, la silice o u la fluorine. L e g y p s e seul 
est assez soluble p o u r q u e les e a u x arrivent à s'en saturer ; m a i s 
cette saturation suffit p o u r qu'elles laissent alors d é p o s e r les autres 
c o r p s d i s s o u s ; d e là les p s e u d o m o r p h o s e s o b s e r v é e s (1).La saturation 
n e p e u t é v i d e m m e n t se p r o d u i r e q u e d a n s les b a n c s g y p s e u x e u x -
m ê m e s , et c o m m e c'est à ce m o m e n t q u e les autres é l é m e n t s se p r é 
cipitent, c'est d a n s ces b a n c s s e u l e m e n t q u e p e u v e n t se t r o u v e r les 
p s e u d o m o r p h o s e s . O n s'explique ainsi q u e la silice et la fluorine 
n e se r e n c o n t r e n t p a s d a n s les c o u c h e s fossilifères, et q u e leur 
p r é s e n c e soit limitée a u x b o r d s d e s vallées, o ù la circulation des 
e a u x d'infiltration est p l u s active. 

L a c o u p e o b s e r v é e à Bicêtre a été c o m p l é t é e à la fin d e la j o u r n é e 
p a r l ' e x a m e n d e la carrière d e g y p s e d e Villejuif, a u h a u t d u plateau. 
L e s m a r n e s à Pholadomya ludensis, et les c o u c h e s à Cerithiun 
concavum, q u i les s u r m o n t e n t , n e sont p a s visibles d a n s la carrière, 
m a i s o n t été constatées d a n s le voisinage. L a m a s s e s u p é r i e u r e d u 
g y p s e est réduite à 3 m è t r e s ; les m a r n e s b l a n c h e s à silex ménilite 
n'est p l u s q u e 3 0 et 4 0 cent, a u lieu d e 3 o u 4 m è t r e s . A u - d e s s u s 
d u g y p s e , v i e n n e n t j i r g c t e m e n t d_es_ m a r n e s b r u n e s - s a n o foGailesr 
6quïv^lent~~des m a r n e s s u p r a - g y p s e u s e s réduites et d e s m a r n e s 
à T I y T ^ I W R L ^ m l i n ^ " v e r t e s s o n t ? x ^ l o i t é e s ' ^ o u r b r i q u e s et tuiles; 
elles c o n t i e n n e n t à la b a s e u n lit d e calcaire oolithique. O n a p u 
voir d e plus, s u r la route, le calcaire d e Brie, a v e c parties sili
c e u s e s ; la décalcification et la t r a n s f o r m a t i o n e n m e u l i è r e corres
p o n d e n t e n c o r e là, c o m m e toujours, a u x lignes d'affleurement. 
M . M u n i e r - C h a l m a s fait o b s e r v e r q u e ce dernier n i v e a u , q u i est 
ici lacustre et s a u m â t r e (Nystia Duchasteli), est, d e l'autre côté d e 
Paris, à A r g e n t e u i l , représenté p a r d e s assises m a r i n e s a v e c Ceri-
ihium plicatum, C. trochleare, C. conjanctum et Natica crassatina. 

A u - d e s s u s d u calcaire d e Brie o n a p u voir d e s m a r n e s à Ostrca 
longirostris et 0. cyathula, s u r m o n t é e s p a r les sables d e F o n t a i n e 
bleau, q u i atteignent 2 0 à 2 5 m è t r e s s u r le plateau, et q u e recou
vre u n D i l u v i u m , f o r m é d e m e u l i è r e r e m a n i é e . 

D a n s la carrière d e g y p s e , la Société a p u a d m i r e r u n bel e x e m p l e 
d ' e f f o n d r e m e n t , a v e c e n f o u i s s e m e n t e n p o c h e d e c o u c h e s s u p é -

(1) Voir Munier-Chalmas, C.-R, Acad, des Sciences, m a r s 1890. 



rieures d a n s d e s cavités f o r m é e s p a r la dissolution d u g y p s e . L e s 
c o u c h e s affaissées m o n t r e n t des e x e m p l e s d e p l i s s e m e n t s c o m p a 
rables e n petit a u x p l i s s e m e n t s alpins, les argiles sont l a m i n é e s et 
les calcaires fracturés ; les c o n t o u r n e m e n t s d e s c o u c h e s sont 
d'autant p l u s r e m a r q u a b l e s qu'ils n e s'étendent qu'à u n e faible 
épaisseur d e c o u c h e s , d o n t le f o i s o n n e m e n t a suffi p o u r c o m b l e r le 
vide créé p a r la dissolution ; a u - d e s s u s d e ces c o u c h e s , les b a n c s 
plus récents n'ont p a s suivi le m o u v e m e n t d e d e s c e n t e et sont restés 
h o r i z o u t a u x . 

L e reste d e la j o u r n é e , entre la visite d e s d e u x carrières, a été 
c o n s a c r é à l ' e x a m e n d e s d é p ô t s fluviátiles et d u l i m o n . L a carrière 
de Calcaire grossier, située p r è s d e la porte d e Bicêtre (à la cote 3 5 ) , 
d o n n e u n e c o u p e instructive d e ces d é p ô t s : à la base, se t r o u v e n t 
des b a n c s d e cailloux roulés, p r o v e n a n t e n m a j e u r e partie d u P l a t e a u 
Central; ces cailloux sont d e faibles d i m e n s i o n s ; le p o i d s e n varie 
d e 1 0 à 3 0 g.; à leur partie s u p é r i e u r e , u n c o r d o n m i n c e contient 
des o s s e m e n t s brisés ; o n y a signalé, a v e c YElephas primigenius, 
des o s s e m e n t s d e R h i n o c é r o s , d'Ours, d ' H y è n e et d e C h e v a l . 

A u - d e s s u s , vient u n d é p ô t d e sables A n s a v e c coquilles fluviátiles 
(Belgrandia, Cyclas, Pisidium, Bithynia), et p l u s h a u t s e u l e m e n t , 
a v e c u n e c o m p o s i t i o n toute différente, le l e h m o u l i m o n . C e dernier, 
p e u puissant e n ce point, n e contient j a m a i s d e coquilles lacustres 
ni fluviátiles ; c'est u n p r o d u i t d e ruissellement. 

D ' a p r è s M . M u n i e r - C h a l m a s , la signification d e cette succession 
n'apparaît a v e c netteté q u e si l'on o b s e r v e les c o u p e s successives 
d u D i l u v i u m e n d e s c e n d a n t vers la Seine. O n voit alors les cail-
loutis d e la b a s e a u g m e n t e r d e p u i s s a n c e et contenir d e s blocs d e 
plus e n p l u s v o l u m i n e u x ; d a n s l'axe d u c o u r a n t , q u e l q u e s blocs 
p e u v e n t atteindre 2 0 0 et 3 0 0 kil., et o n t été c e r t a i n e m e n t a m e n é s d u 
Plateau central p a r affouillement ; l'origine glaciaire, i n v o q u é e 
p o u r q u e l q u e s - u n s d'entre e u x , n'est p a s nécessaire et n ' e x p l i q u e 
rait p a s la d é c r o i s s a n c e progressive d e v o l u m e vers les b o r d s d u 
courant. L e D i l u v i u m s a b l e u x r e p o s e s u r les cailloutis, et s'est 
élevé p l u s h a u t q u ' e u x ; il c o r r e s p o n d à d e s c o u r a n t s p l u s faibles, 
et v a r e p o s e r j u s q u e s u r les Sables d e B e a u c h a m p . Q u a n t a u l i m o n , 
c'est u n d é p ô t s a n s a u c u n r a p p o r t a v e c les p r é c é d e n t s , p o u v a n t 
atteindre 2 0 m è t r e s d'épaisseur, p r o d u i t p a r les ruissellements et 
les actions éoliennes, et se c o n t i n u a n t d e n o s jours. 

E n r e m o n t a n t la r o u t e d'Italie, u n e p r e m i è r e carrière située à 
g a u c h e d e la r o u t e (du côté d e la Seine) a p e r m i s d'observer le 
D i l u v i u m caillouteux p l u s d é v e l o p p é . E n u n point o n a p u voir sa 
superposition s u r u n e dalle d e calcaire grossier, sillonnée d e 



r a i n u r e s parallèles à la direction d u c o u r a n t . O n a p u reconnaître, 
c o n t r a i r e m e n t à l'opinion é m i s e d'abord p a r q u e l q u e s m e m b r e s , 
q u e ces r a i n u r e s n e c o r r e s p o n d a i e n t p a s à des diaclases préexis
tantes, et qu'elles n e se p r o l o n g e a i e n t p a s d a n s l'intérieur d e l à dalle. 

U n p e u p l u s loin, et p a r c o n s é q u e n t à u n e cote p l u s élevée, o n a 
visité d e belles carrières d e l e h m , e n t a m é e s s u r 1 0 à 2 0 m è t r e s 
d'épaisseur, a v e c les t u b u l u r e s caractéristiques. C e s t u b u l u r e s sont 
d u e s à des racines d e plantes, n o t a m m e n t d e g r a m i n é e s , q u i vivent 
e n c o r e d a n s les m ê m e s c o n d i t i o n s et q u i o n t été ensablées à des 
n i v e a u x successifs, a u fur et à m e s u r e d e l'entassement d u l i m o n . 
C'est u n a r g u m e n t direct e n f a v e u r d e la théorie éolienne d e 
M . d e R i c h t h o f e n . L e rôle s i m u l t a n é d u ruissellement est d'ailleurs 
d é m o n t r é p a r l'existence des c o r d o n s d e cailloux a n g u l e u x ; leurs 
alternances i n d i q u e n t l'action d e pluies intenses très irrégulières : 
les b a n c s sont p l u s o u m o i n s s a b l e u x , p l u s o u m o i n s argileux, 
s u i v a n t la n a t u r e d e s terrains a t t a q u é s p a r ces pluies. D e s rensei
g n e m e n t s o n t été fournis sur place à la Société s u r les terrains 
traversés p a r les puits creusés d a n s ce l i m o n . L e s p l u s élevés sont 
arrivés s u r les caillasses s a n s r e n c o n t r e r d e sables fluviátiles, tandis 
qu'à 5 m è t r e s p l u s b a s , e n d e s c e n d a n t vers la Seine, tous les puits 
traversent le D i l u v i u m s a b l e u x s o u s le l i m o n . C'est la confirmation 
d e la règle é n o n c é e p l u s h a u t . 

Comipte-rendude l ' E x c u r s i o n du 19 août de B e y n e s « M o n t a i n v i l l e 
et aux tranchées de V i l l e r s S t - F r é d é r i c , 

p a r M . O h . V é l a i n . 

D a n s la m a t i n é e d u 2 0 août, le p o i n t e m e n t c r a y e u x d e B e y n e s , 
q u i fait partie des g r a n d s faisceaux d e plis l o n g i t u d i n a u x , orientés 
s e n s i b l e m e n t N . O . - S . E . d a n s la région tertiaire d u bassin d e Paris, 
devenait le p r e m i e r point s o u m i s à l ' e x a m e n d e la Société. 

C'était d é b u t e r p a r u n e localité intéressante o ù la craie à Micrasler 
cor anguinum relevée, f l a n q u é e d e part et d'autre p a r le Calcaire 
grossier, b r u s q u e m e n t versé a u N . - E . et a u S.-O., se m o n t r e , e n 
g r a n d e partie, dolomitisée. L a p r e m i è r e indication d e cette d o u b l e 
condition, p r é s e n t é e p a r la craie d e B e y n e s , a été fournie p a r Elie 
d e B e a u m o n t e n 1 8 3 2 (1) ; M . H é b e r t est ensuite celui qui, d e b e a u 
c o u p , a le p l u s c o n t r i b u é à n o u s faire connaître la v a l e u r d e celte 
g r a n d e v o û t e c r a y e u s e e n m o n t r a n t qu'elle se reliait a v e c l'axe 

(J) Bull. Soc, (iéol, 1 * série, T. II. p. 41«, -1832. 



faille d e la Seine, c'est-à-dire a v e c u n e série d'accidents rectilignes, 
orientés 130°, q u i dénivellent la craie d e p u i s M a n t e s j u s q u ' à 
R o u e n (1). E n effet, d e p u i s Villepreux, situé à l'est d e B e y n e s , d a n s 
le g r a n d vallon d e Versailles, jusqu'à M a n t e s (Bois d e la Butte-
Verte), la craie à Micraster dolomitisée dessine d ' u n e f a ç o n 
c o n t i n u e , s u r le p r o l o n g e m e n t d e cette g r a n d e faille d e la Seiue, u n 
anticlinal b i e n caractérisé, d o n t le point le plus élevé franchit la 
M a u k l r e entre S t - G e r m a i n - l a - G r a n g e et B e y n e s . C'est l'étude d e ces 
accidents q u i a servi d e point d e d é p a r t a u x r e m a r q u a b l e s t r a v a u x 
d e M . H é b e r t , s u r les o n d u l a t i o n s d e la craie clans l'Ouest et le 
N o r d d u bassin d e Paris ; e n m ô m e t e m p s c'est lui qui, r e m a r q u a n t 
q u e s u r tout le p a r c o u r s d e l'axe do l o m i t i s é d e B e y n e s , la craie 
b l a n c h e à Belemnitelles reste intacte, a m o n t r é q u e cette transfor
m a t i o n d e la Craie à Micraster e n u n calcaire d u r m a g n é s i e n était 
n é c e s s a i r e m e n t antérieure a u d é p ô t d e s c o u c h e s à Bele-mnitella 
quadrata. E n r a p p e l a n t ces faits, M . M u n i e r - C h a l m a s a fait o b s e r v e r 
q u e ces p h é n o m è n e s d e dolomitisation s'étaient r e n o u v e l é s à 
diverses reprises d a n s le bassin d e Paris, e n s'adressant à des 
assises calcaires d'âge très différent, et q u ' e n particulier, c e u x q u i 
ont atteint le Calcaire grossier inférieur à P o n t - S t e M a x e n c e et 
à V a u x r o t , d a n s le S o i s s o n n a i s , devraient s'être p r o d u i t s à l'époque 
m i o c è n e . 

A p e u d e distance d e ce p r e m i e r affleurement, s u r le v e r s a n t ouest 
d u c o t e a u d e B e y n e s , o n exploite d e s sables argileux alcalins, 
à é l é m e n t s granitiques, q u i o n t été, ainsi q u e c e u x d e V e r n o n , 
considérés c o m m e figurant u n e sorte d'allmion verticale. La Société, 
e n gravissant ce coteau, a p u constater c o m b i e n était variable, 
à p e u d e distance, la c o m p o s i t i o n d e ces sables; à mi-côte, p a r 
e x e m p l e , la p r e m i è r e exploitation e x p l o r é e n ' e n t a m e , sur u n e 
épaisseur d e 4 à 5 m , q u e d e s sables fins, q u a r t z e u x et m i c a c é s , a v e c 
taches rosées, e n t o u s points s e m b l a b l e s à c e u x d e F o n t a i n e b l e a u . 
T r è s p u r s et b i e n calibrés a u s o m m e t , ils d e v i e n n e n t argileux d a n s 
les parties basses, o ù l'argile se dispose q u e l q u e f o i s en s p h é r o ï d e s 
c o m m e d a n s la p l u p a r t d e s sables argileux r é g u l i è r e m e n t stratifiés, 
soit tertiaires d a n s le Soissonnais, soit secondaires d a n s le p a y s 
d e B r a y . L a s e c o n d e carrière, située à m o i n s d e cent m è t r e s d e 
la p r é c é d e n t e , reste tout entière entaillée d a n s des sables q u a r t z e u x 
à gros grains, c i m e n t é s p a r u n e argile b l a n c h e k a o l i n i q u e c h a r g é e , 
p a r places, d e m i c a b l a n c , et d a n s lesquels il est facile d e r e c o n 
naître d e s grains d e feldspath à p e i n e altérés. D e p l u s o n a p u 

(I) Bull. Soc. Ge'ol., 1' s é r i e , T . X X I X , |>. 1 5 3 , 1 8 7 2 . 



reconnaître q u e ces sables étaient disposés s u i v a n t u n m ê m e n i v e a u 
filant h o r i z o n t a l e m e n t s o u s le Calcaire grossier q u i c o u r o n n e le 
plateau. 

E n p r é s e n c e d e ces faits, l'origine éruptive d e ces sables d e v e n a n t 
inadmissible, il est v r a i s e m b l a b l e d ' a d m e t t r e a v e c M . M u n i e r -
C h a l m a s q u ' o n doit les considérer c o m m e les restes d é m a n t e l é s 
d ' u n e f o r m a t i o n autrefois p l u s é t e n d u e et se reliant i n t i m e m e n t à 
l'argile plastique. 

L a Société, rejoignant ensuite les voitures q u i l'avaient c o n d u i t e 
à B e y n e s , atteignait, vers d i x h e u r e s , à Montainville, le l a m b e a u 
b i e n c o n n u d e calcaire d a n i e n q u i se p r é s e n t e d e part et d'autre de 
la vallée d e la M a u l d r e , a d o s s é contre la craie à Micraster cor-an-
quinum, et recouvert, c o m m e elle, e n stratification transgressive 
p a r l'argile plastique suivie d u Calcaire grossier. L'ilot d a n i e n d e 
M o n t a i n v i l l e offre, e n efïet, u n e x e m p l e r e m a r q u a b l e d e ce fait q u e , 
d a n s le b a s s i n d e Paris, les affleurements d e s calcaires d e cet âge, 
très limités, se p r é s e n t e n t t o u j o u r s s o u s cette f o r m e d e d é p ô t s 
isolés, f o r t e m e n t d é n u d é s et n e t t e m e n t discordants, soit a v e c la 
craie s é n o n i e n n e , soit a v e c les assises tertiaires ; ces dernières se 
p r é s e n t e n t s o u v e n t , c o m m e à L a v e r s i n e , a v e c t o u s les caractères d e 
d é p ô t s d e r a v i n e m e n t . C'est à cette constatation q u e la Société s'est 
livrée e n e x a m i n a n t la relation d u calcaire d e M o n t a i n v i l l e avec 
les assises s o u s jacentes ; o n a d e p l u s r e m a r q u é , e n quittant la 
g r a n d e r o u t e p o u r se diriger vers M o n t a i n v i l l e , q u ' e n ce p o i n t c'était 
le Calcaire grossier m o y e n à Cerithium giganteum q u i venait direc-
m e n t se m o n t r e r s u p e r p o s é à l'argile plastique, s a n s interposition 
d e c o u c h e s q u ' o n p u i s s e r a p p o r t e r a u x h o r i z o n s inférieurs à 
Nummulites lœvigata. 

L a Société, r e m o n t é e , e n voiture, s'est r e n d u e d i r e c t e m e n t à 
N e a u p h l e p o u r d é j e u n e r ; pu i s l'après-midi à été c o n s a c r é e p r e s q u e 
tout entière à l'exploration d e s t r a n c h é e s q u i s'ouvrent à p e u d e 
distance d e la station d e N e a u p h l e , s o u s le village d e Villiers-
St-Frédéric. 

C e s tranchées, a u n o m b r e d e d e u x , offrent cette particularité 
intéressante d e m o n t r e r la craie à Micraster p r o f o n d é m e n t ravinée 
et c r e u s é e d e p o c h e s r e m p l i e s p a r d e s sables calcaires, très coquil-
liers, q u i offrent u n e r é d u c t i o n p r e s q u e c o m p l è t e d e toutes les 
assises d u Calcaire grossier. 

L e s argiles jaunâtres, a v e c silex c o r r o d é s , q u i tapissent les parois 
d e ces p o c h e s o u e n r e m p l i s s e n t le f o n d , s o n t le résidu d ' u n e disso
lution s u r place d e la craie, q u i p e u t être r a p p o r t é e à l'époque d e 
l'argile plastique. 



Q u a n t a u calcaire s a b l e u x très coquillier, q u i f o r m e le r e m 
plissage d e ces p o c h e s , o n p e u t y distinguer d e u x h o r i z o n s : l'un 
a p p a r t e n a n t à la z o n e à Cardita planicosta (Calcaire grossier infé
rieur), l'autre à la z o n e qui, caractérisée d a n s s o n e n s e m b l e p a r 
le Cerithium giganteum, s'étend d e p u i s les c o u c h e s inférieures 
à Nummulites j u s q u ' a u Calcaire grossier supérieur. 

L e calcaire grossier m o y e n , très fossilifère, p r é s e n t e a u s o m m e t 
d e s intercalations r e m a r q u a b l e s d e petites c o u c h e s o ù a p p a r a i s s e n t 
les Cérithes d'estuaire a p p a r t e n a n t a u x t y p e s d e s Cer. échinoïdes, 
cristatum, angulosum, q u i d e v i e n n e n t si caractéristiques d u Cal
caire grossier s u p é r i e u r . C e s espèces q u i se tenaient p o u r ainsi dire 
e n vedette d a n s les points o ù les c o u c h e s à Cerithium giganteum 
subissaient u n faciès lagunaire, attendaient q u e le bassin d e Paris 
tout entier se dessalât p o u r e n p r e n d r e possession. 

Cette o b s e r v a t i o n fort intéressante, d é v e l o p p é e p a r M . M u n i e r -
C h a l m a s , avait été é g a l e m e n t faite p a r M . Berthelin ; elle a p u 
surtout être n e t t e m e n t vérifiée d a n s la s e c o n d e t r a n c h é e , o ù les 
espèces e n question, a v e c plusieurs autres f o r m e s d e la f a u n e d u 
Calcaire grossier s u p é r i e u r , telles q u e Natica mutabilis, etc., o n t p u 
être recueillies a u s o m m e t d e cette z o n e à Cerithium giganteum, 
s o u s les c o u c h e s à Cardium aviculare. 

L e s c o u c h e s à Cérithes d u Calcaire grossier supérieur, très d é v e 
loppées et très fossilifères, sont s u r m o n t é e s p a r d e puissants d é p ô t s 
d e calcaires m a r n e u x et d e m a r n e s b l a n c h e s , très p a u v r e s e n 
fossiles, r e n f e r m a n t p a r places le Cerithium lapidum. Cet e n s e m b l e 
est c o u r o n n é p a r d e s b a n c s calcaires à Corbula gallica, a u - d e s s u s 
d e s q u e l s v i e n n e n t d e s m a r n e s r e m p l i e s d e L i m n é e s et d e P l a n o r b e s , 
r e n f e r m a n t e n o u t r e d e s Cyclostoma mumia, q u i s e m b l e n t a p p a r t e n i r 
à la variété c o n n u e d a n s le calcaire d e S t - O u e n . M . M u n i e r - C h a l m a s 
est disposé à voir d a n s ces c o u c h e s supérieures, d e s représentants 
littoraux d e s sables d e B e a u c h a m p et d u calcaire d e S t - O u e n , la 
différence d e faciès s'expliquant p a r ce fait, q u ' o n serait e n d e h o r s 
d e la z o n e o ù se sont fait sentir les c o u r a n t s intenses q u i , d a n s le 
centre d u bassin, d o n n a i e n t n a i s s a n c e a u x d é p ô t s s a b l e u x c o n t e m 
porains. L e calcaire d e S t - O u e n a d'ailleurs été traversé p a r le 
s o n d a g e voisin d e N e a u p h l e , s o u s f o r m e d e m a r n e s roses m a g n é 
siennes, q u i seraient s u p é r i e u r e s a u x calcaires d e la t r a n c h é e . 



Séance du Mardi 20 août 

P R É S I D E N C E D E M . D E L A P P A R E N T 

M . Vélain, secrétaire, d o n n e lecture d u procès-verbal d e la 
p r e m i è r e s é a n c e , d o n t la rédaction est a d o p t é e . 

L e Président, a p r è s avoir a n n o n c é u n e n o u v e l l e présentation, 
d é v e l o p p e le p r o g r a m m e d e s e x c u r s i o n s d e C h a m p a g n e , et prévient 
les m e m b r e s q u ' u n e visite a u r a lieu à l'Exposition, le v e n d r e d i 
m a t i n , à 9 h e u r e s , s o u s la c o n d u i t e d e M . P a r r a n . 

M . H É B E R T décline, v u la petitesse d u local actuel, la visite e n 
co r p s d e s collections d e la S o r b o n n e , telle qu'elle a été a n n o n c é e 
a u p r o g r a m m e ; il ajoute q u e ces collections sont, c o m m e toujours, 
o u v e r t e s a u x visites individuelles. Il a n n o n c e , e n outre, q u e les 
m e m b r e s sont c o n v i é s à visiter, a p r è s la r é u n i o n à l'Ecole des 
M i n e s , les n o u v e a u x b â t i m e n t s d e la S o r b o n n e , d o n t ils p o u r r o n t 
voir le m o d è l e réduit à l'Exposition d e la ville d e Paris. 

M . P O M E L p r é s e n t e le 2= fascicule d e s M a t é r i a u x p o u r l a C a r t e 
g é o l o g i q u e d e l ' A l g é r i e . Il appelle l'attention sur le fait d e 
c o u c h e s h a u t e r i v i e n n e s , r e n f e r m a n t à l'état roulé d e s A m m o n i t e s d o 
la z o n e d e B e r n a s . 

M . P O M E L p r é s e n t e ensuite, e n s o n n o m et a u n o m d e M . P O U Y A N N E , 

s o n collaborateur, le m a n u s c r i t d e la C a r t e g é n é r a l e d e l ' A l g é r i e , 
a u 8 0 ( |

1
0 0 0 , carte q u i f o r m e le c o m p l é m e n t et le p e n d a n t d e la carte 

a u m i l l i o n i è m e d e F r a n c e , r é c e m m e n t p u b l i é e p a r le service d e 
Paris. L e texte et la description à l'appui d e la carte o n t été rédigés 
p a r M . P o m e l , d'après ses p r o p r e s observations, celles d e 
M . P o u y a n n e et d e s autres collaborateurs. M . P o m e l e s p è r e q u e les 
f o n d s nécessaires seront p r o c h a i n e m e n t alloués p o u r l'impression. 

L e Président, e n r e m e r c i a n t M . P o m e l , s'associe a u v œ u qu'il 
vient d ' e x p r i m e r . 

M . D E P É R E T f a i t u n e c o m m u n i c a t i o n s u r les L i m o n s à H i p p a r i o n 
g r a c i l e d u M t - L é b e r o n (1). 

M . F R I T S C H présente le résultat d e ses r e c h e r c h e s s u r la f a u n e 

(1) Par décision d u Conseil, celle c o m m u n i c a l i o n et les observations auxquelles elle 
a d o n n é lieu ont été insérées à la suite de la séance d u i n o v . 1889(V. t. XVIII, p. 103). 



p e r m i e n n e d e la B o h è m e . 11 fait p a s s e r s o u s les y e u x d e l à Société 
les p l a n c h e s e n c o r e inédites q u i la représentent et les restaurations 
qu'il e n a fait e x é c u t e r . 11 fait ressortir la g r a n d e analogie d e cette 
f a u n e a v e c celle d ' A u t u n , et il rappelle e u t e r m i n a n t les liens 
p a l é o n t o l o g i q u e s q u ' o n t créés entre la B o h ê m e et la F r a n c e les 
t r a v a u x d e Barrancle. 

M . G A U D R Y e x p r i m e sa r e c o n n a i s s a n c e à M . Fritsch, p o u r la 
l u m i è r e q u e ses b e a u x t r a v a u x ont r é p a n d u e s u r ces intéressants 
a n i m a u x d e l'époque p r e m i è r e . 

M . COLLOT(I) fait u n e c o m m u n i c a t i o n s u r le T e r r a i n c r é t a c é d e 
la B a s s e - P r o v e n c e . 

M . BIGOURET signale la p r é s e n c e d e fossiles lacustres d a n s le 
B a t b o n i e n d e s b o r d s d u Pl a t e a u central, d u côté d e M o n t r o n d . L e s 
c o u c h e s lacustres sont c o m p r i s e s eiitre la Rhynckonella Ilopkimi 
et la Rhynchonella elegantula ; elles se r a p p o r t e n t d o n c a u B a t b o n i e n 
supérieur et n o n a u B a t h o n i e n inférieur, c o m m e aurait p u le faire 
p r é s u m e r l'analogie avec les C a u s s e s . 

M . DE LAPPARENT dit, à p r o p o s d e cette c o m m u n i c a t i o n , q u ' u n 
s o n d a g e clans le B a t h o n i e n d e la C r e u s e vient d e rencontrer u n b a n c 
m i n c e d e lignite, q u i n'avait p a s été signalé jusqu'ici; c'est u n 
indice d u m ê m e effort d ' é m e r s i o n , q u i se manifestait a u s u d et à 
l'ouest d u P l a t e a u central. 

M . SACCO entretient la Société d e la signification d e l'étage dit 
ligurien. Cet étage est défini p a r u n faciès m i n é r a l o g i q u e , celui d u 
Flysch. Il devrait d o n c disparaître d e la n o m e n c l a t u r e , m a i n t e n a n t 
qu'il est p r o u v é q u e le F l y s c h est u n faciès susceptible d e se repro
duire à des â g e s très différents. 

M . MUNIER-CHALMAS dit q u e le t e r m e d e F l y s c h est l u i - m ê m e m a l 
défini, et qu'il prête à d e s c o n f u s i o n s . 

M . CAPELLINI rappelle qu'il a le p r e m i e r fait, d a n s le F l y s c h d e 
T o s c a n e , la distinction entre les c o u c h e s crétacées et les c o u c h e s 
é o c è a e s à dandina Szabol, q u i avaient été a u p a r a v a n t c o n f o n d u e s . 

(I) C o m m u n i c a t i o n insérée : la première partie dans le loinc XVIII, p. 4 9 cl la-
d e u x i è m e partie dans le t o m e X I X , p. 39. 



M . M O U R L O N fait la c o m m u n i c a t i o n s u i v a n t e : 

Sur une n o u v e l l e i n t e r p r é t a t i o n de q u e l q u e s d é p ô t s 
t e r t i a i r e s dans le bassin franco-bïlge, 

p a r M . M i c h e l M o u r l o n . 

L e s sables et grès calcarifères l a e k e n i e n s d e l'Eocène m o y e n , 
s o u v e n t réduits à leur gravier d e b a s e à Nummulites lœvigata rou
lées, sont s u r m o n t é s , tant e n B e l g i q u e q u e d a n s le N o r d d e la 
F r a n c e , p a r d e s r o c h e s d e m ê m e n a t u r e a v e c lesquelles ils ont 
été l o n g t e m p s c o n f o n d u s . Ils e n sont c e p e n d a n t s é p a r é s p a r u n 
épais gravier pétri d e Num. variolaria, q u e M M . G . V i n c e n t et R u t o t 
o n t c o n s i d é r é c o m m e f o r m a n t la b a s e d e leur étage w e m m e l i e n , 
lequel représenterait, d'après ces a u t e u r s , l'Eocène s u p é r i e u r d a n s 
le bassin franco-belge. C'est cette dernière m a n i è r e d e voir q u i a 
été a d o p t é e d a n s la l é g e n d e d e la carte g é o l o g i q u e a u 2 0 0 0 0 e . 

M a i s , d e p u i s , M . E . V i n c e n t , e n dé c r i v a n t les c o u p e s si inté
ressantes d ' O p h e m , d e S t e r r e b e c k et d e N o s s e g h e m , a é m i s l'idée 
q u e les b a n c s fossilifères à Num. variolaria qui, d a n s cette région, 
s'observent entre le L a e k e n i e n et le W e m m e l i e n , p o u r r a i e n t b i e n n e 
p a s a p p a r t e n i r à ce dernier g r o u p e d e c o u c h e s (1). 

T o u t e n laissant entrevoir les c o n s é q u e n c e s qu'entraînerait cette 
n o u v e l l e interprétation, M . E . V i n c e n t n e crut p a s , n é a n m o i n s , 
p o u v o i r tirer d e c o n c l u s i o n définitive a v a n t d'avoir r e v u le 
W e m m e l i e n d a n s d'autres régions. 

M a i s les résultats a n n o n c é s p a r ce g é o l o g u e c o n c o r d a n t parfaite
m e n t a v e c m e s p r o p r e s o b s e r v a t i o n s d a n s les différentes parties d u 
bassin franco-belge, je n e m e c r u s p a s t e n u à la m ê m e réserve et 
j'en fis c o n n a î t r e les m o t i f s à la s é a n c e d e l ' A c a d é m i e d u 2 juillet 
1 8 8 7 (2). 

Je m ' a t t a c h a i p r i n c i p a l e m e n t à faire ressortir les g r a n d e s analo
gies f a u n i q u e s q u e p r é s e n t e n t les b a n c s fossilifères d o n t il est ici 
qu e s t i o n a v e c c e u x q u i s'observent n o t a m m e n t à L e d e et à Mo o r s e l , 
p r è s d'Alost, à Forest, à St-Gilles et à M e l s b r o e c k , p r è s d e Bruxelles, 
à B a e l e g h e m , p r è s d e G a n d , à Cassel e n F r a n c e , etc. 

C'est cette considération qui, jointe à celle d e s caractères m i n é -
ralogiques et stratigraphiques d e ce dépôt, m e fit p r o p o s e r , d'accord 

(1) Annales de la Soc. roy. malacol. de Belgique, t. XXII, séance d u 2 avril 1887. 
(2) Bull, de l'Acad. roy. de Belgique, 3° série, t. XIV, p. 15-19. 



avec M . E . V i n c e n t , d e le considérer c o m m e f o r m a n t u n étage 
spécial, s o u s le n o m d'étage leclien. 

D é j à e n 1 8 7 3 (1) j'avais p r o p o s é de d é s i g n e r les sables à Num. 
variolaria s o u s le n o m d e « sables d e L e d e », m a i s le d e g r é d ' a v a n c e 
m e n t d e s é t u d e s d e n o s d é p ô t s tertiaires n'autorisait p a s , à cette 
é p o q u e , d e les s é p a r e r n e t t e m e n t d e s sables d e L a e k e n q u i renfer
m e n t aussi la Num. variolaria, n o n p l u s q u e d e s sables d e W e m m e l , 
sur lesquels o n n e possédait e n c o r e q u e des d o n n é e s assez v a g u e s . 

Je fis aussi r e m a r q u e r d a n s m a n o t e d e juillet 1 8 8 7 q u e , p a r t o u t 
o ù il m ' a été d o n n é d'observer le contact des sables lediens à Num. 
variolaria, soit a v e c les sables l a c k e n i e n s qu'ils r e c o u v r e n t , soit, ce 
qui est b e a u c o u p p l u s rare, a v e c les sables w e m m e l i e n s q u i les 
s u r m o n t e n t , ils m ' o n t p a r u avoir u n e épaisseur et u n d é v e l o p p e 
m e n t p l u s considérables q u e ces d e u x autres d é p ô t s s a b l e u x . N é a n 
m o i n s , o n c o m p r e n d q u e la création d ' u n n o u v e l étage a u m i l i e u 
d e s d é p ô t s tertiaires d e v e n u s classiques p a r les belles r e c h e r c h e s 
d e M M . Ortlieb et Gliellonneix, d a n s les collines d u n o r d d e la 
F r a n c e , ainsi q u e d e M M . G . V i n c e n t , R u t o t , V a n d e n B r o e c k , 
D e l v a u x , V e l g e et d'autres g é o l o g u e s e n c o r e , e n B e l g i q u e , n e p o u 
vait être a d m i s e qu'à la condition d'être étayée d e p r e u v e s m i n é r a -
logiques, p a l é o n t o l o g i q u e s et stratigraphiques. 

L a principale difficulté consistait d a n s l'absence de superpositions, 
e n d e h o r s de celles m e n t i o n n é e s p a r M . E . V i n c e n t sur trois points 
p e u éloignés l'un d e l'autre d e la planchette d e S a v e n t h e m . 

L e s g r a n d s t r a v a u x d e t e r r a s s e m e n t s effectués a u S.-E. d e 
Bruxelles p a r le p r o l o n g e m e n t d e l ' A v e n u e d u t r a m w a y à v a p e u r 
d'Ixelles jusqu'à l ' H i p p o d r o m e d e Boitsfort, ainsi q u e p o u r cette 
autre a v e n u e a p p e l é e « b o u l e v a r d Militaire » q u i relie la p r e m i è r e 
a v e n u e a u x n o u v e l l e s c a s e r n e s d'Etterbeck, m e fournirent d e s 
c o u p e s d u p l u s h a u t intérêt. 

Celle d e l'avenue d e l ' H i p p o d r o m e m o n t r e b i e n n e t t e m e n t , près 
la f e r m e de la Petite Suisse, a u d e s s u s des sables l a e k e n i e n s , 
séparés des sables bruxelliens p a r le gravier à Num. lœcigata roulées, 
u n e succession de trois d é p ô t s s a b l e u x séparés par des graviers b i e n 
a p p a r e n t s q u e je rapportai a u x étages ledien, w e m m e l i e n et 
t o n g r i e n ( D u m o n t ) ? (2). 

Il c o n v i e n t ici d e faire r e m a r q u e r q u e de n o u v e a u x déblais p r a 
tiqués e n ce point, m ' a y a n t p e r m i s d e m i e u x o b s e r v e r la c o u c h e 
Sableuse q u i s u r m o n t e le gravier supérieur, je suis porté m a i n t e n a n t 

(ij Patria belgica, t. I, p. 191. 
(2) Bull, de l'Acad. roy. de Belgique, 3" série, tome XIV, 1887, pp. 599 cl 0.02. 
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à la considérer c o m m e a p p a r t e n a n t a u W e m m e l i e n et n o n a u T o n g r i e n , 
c o m m e je n e l'avais i n d i q u é , d u reste, q u e s o u s toutes réserves. 

Cette c o u c h e est f o r m é e d ' u n sable b l a n c parfois très q u a r t z e u x , 
surtout vers le b a s , et r a p p e l a n t tout-à-faît celui q u i s'observe à p e u 
d e distance s u r le talus d u b o u l e v a r d militaire, o ù il p r é s e n t e des 
concrétions d e sable q u a r t z e u x durci, f e r r u g i n e u x , très fossilifères, 
r e n f e r m a n t la f a u n e caractéristique d e s sables d e W e m m e l . E n ce 
dernier point, c o m m e d a n s la c o u p e d e la Petite Suisse, les sables 
w e m m e l i e n s sont s é p a r é s d e s sables l a e k e n i e n s p a r d e s sables gra
v e l e u x q u i o c c u p e n t e x a c t e m e n t la place assignée a u n o u v e l étage 
ledien. S e u l e m e n t ces derniers, étant c o m p l è t e m e n t décalcifiés, n e 
r e n f e r m e n t p a s d e fossiles, et la p r e u v e p a l é o n t o l o g i q u e d e l'exis
tence d u ledien faisait p a r c o n s é q u e n t défaut. 

H e u r e u s e m e n t q u e la t r a n c h é e dite d u G r a n d P o n t , a u S.-E. d e la 
station d'Etterbeck et d e s c o u p e s p r é c é d e n t e s , m e p e r m i t d e c o m b l e r 
cette l a c u n e . 

L e s talus d e cette t r a n c h é e , d o n t la h a u t e u r n'atteint p a s m o i n s 
d e 2 0 m è t r e s a u G r a n d P o n t , étant a u j o u r d ' h u i c o m p l è t e m e n t 
r e c o u v e r t s d e végétation et d'arbustes, je sollicitai d e l'administra
tion d e s c h e m i n s d e fer l'autorisation, qu'elle v o u l u t bien 
m ' a c c o r d e r , d e pratiquer, d e distance e n distance, u n e série de 
déblais e n escalier p e r m e t t a n t d'observer la r o c h e e n p l a c e d u h a u t 
e n b a s . 

C'est ainsi q u e je p u s constater a u - d e s s u s d e s sables bruxelliens 
et d u gravier l a e k e n i e n a v e c blocs d e g r è s perforés à Num. lœvigata 
roulées, q u ' u n s o n d a g e à la b ê c h e a p e r m i s d'atteindre à 2 m 5 0 sous 
le n i v e a u d e la voie ferrée, d e s sables et grès calcarifères et fossili
fères parfois décalcifiés, a u m i l i e u d e s q u e l s s'observe u n gravier 
q u e l q u e f o i s p e u m a r q u é , r e p r é s e n t a n t la b a s e d e s d é p ô t s consti
tuant le n o u v e l étage ledien. 

C e dernier a u n e épaisseur d e p l u s d e 8 m è t r e s d a n s la tranchée 
d u G r a n d P o n t , o ù il présente, à sa partie s u p é r i e u r e , certains b a n c s 
très fossilifères pétris d e Num. variolaria et identiques p a r leurs 
caractères p é t r o g r a p h i q u e s , c o m m e p a r leur f a u n e , a u x sables et grès 
d e L e d e , p r è s d'Alost. C e s d é p ô t s calcaires p a s s e n t latéralement, 
vers le h a u t , p a r décalcification, à d e s sables fins b l a n c s et jaunes, 
parfois f e r r u g i n e u x , j a u n e b r u n â t r e et r o u g e à t r e et parfois aussi 
d ' u n j a u n e d'ocre très caractéristique, tandis q u e d a n s les m ê m e s 
conditions les sables l a e k e n i e n s sous-jacents p r e n n e n t g é n é r a l e m e n t 
u n e teinte gris verdâtre p l u s foncée. 

L e s sables et grès lediens sont f r é q u e m m e n t g r a v e l e u x et pré-



sentent m ô m e le p l u s s o u v e n t , vers le m i l i e u d e la m a s s e , u n n i v e a u 
assez c o n s t a n t d e gravier. 

Ils sont s u r m o n t é s p a r u n épais gravier q u i les r a v i n e f o r t e m e n t 
et q u i est r e c o u v e r t p a r des sables grossiers très q u a r t z e u x , renfer
m a n t d e s plaquettes d e grès f e r r u g i n e u x fossilifères à Num. wemme-
lensis et autres fossiles caractéristiques d e s sables d e W e m m e l . 

A i n s i d o n c la t r a n c h é e d u G r a n d P o n t établit, n o n - s e u l e m e n t la 
position stratigraphique d e s sables d e L e d e entre les sables d e 
L a e k e n et les sables d e W e m m e l , m a i s elle m o n t r e aussi q u e , tandis 
qu'ils se r a p p r o c h e n t b e a u c o u p p l u s p a r leur f a u n e d e s p r e m i e r s , 
c o n t r a i r e m e n t à ce q u i avait été a d m i s a n t é r i e u r e m e n t , ils sont 
f o r t e m e n t ravinés p a r les s e c o n d s , ce q u i n'avait point e n c o r e été 
signalé, a u m o i n s à m a c o n n a i s s a n c e . 

O n p e u t d o n c affirmer q u e , tant a u point d e v u e stratigraphique 
q u e p a l é o n t o l o g i q u e , il existe u n e division d e p r e m i e r o r d r e entre 
les sables lediens et w e m m e l i e n s . 

A v a n t d e quitter la t r a n c h é e d u G r a n d P o n t , il faut y signaler 
e n c o r e l'existence, à la partie s u p é r i e u r e d e s sables d e W e m m e l , 
d'un lit m i n c e d e gravier, à p e i n e visible, c o r r e s p o n d a n t peut-être à 
la bande noire q u i fait défaut o u tout a u m o i n s n e se présente p a s 
d a n s cette r é g i o n a v e c ses caractères habituels. A u - d e s s u s d e ce lit 
g r a v e l e u x , le sable, l é g è r e m e n t glauconifère, p e u pailleté, a v e c 
concrétions f e r r u g i n e u s e s d i s s é m i n é e s , d e v i e n t d e p l u s e n p l u s 
argileux, p a s s e à l'argile grise n u a n c é e d e j a u n â t r e et se t e r m i n e , 
a u contact d e s cailloux diluviens, p a r u n e c o u c h e d'argile g l a u c o 
nifère d ' u n vert foncé. 

Il est à r e m a r q u e r q u e l'argile grise q u ' o n vient d e voir d a n s la 
t r a n c h é e d u G r a n d P o n t c o r r e s p o n d e x a c t e m e n t à celle qui, s u r le 
territoire d e T e r v u e r e n , c o m m e s u r celui d ' A s s c h e , passe insen
s i b l e m e n t à d e s sables q u i , d a n s cette dernière localité, o n t fourni 
q u e l q u e s espèces fossiles caractéristiques d u T o n g r i e n , telles q u e 
i'Oslrea venlilabrum et la Terebratulina ornata. 

A p r è s avoir fait c o n n a î t r e la c o m p o s i t i o n et le n o u v e a u classe
m e n t des d é p ô t s r a p p o r t é s p a r D u m o n t à ses s y s t è m e s l a e k e n i e n et 
tongrien a u S.-E. d e B r u x e l l e s , je m e suis attaché à e n p o u r s u i v r e 
l'étude p l u s a u S u d , d a n s la région c o m p r i s e entre W a t e r m a e l et 
Boitsfort. Cette région, s u r laquelle l'attention d e s g é o l o g u e s n'a p a s 
été s é r i e u s e m e n t attirée jusqu'ici, présente d e g r a n d e s difficultés e n 
ce q u e les affleurements q u ' o n y r e n c o n t r e sont f o r m é s e n m a j e u r e 
partie d e sables décalcifiés et, e n général, s a n s a u c u n e trace d e 
fossiles. 

L e sol tertiaire d e cette région est f o r m é d e sables q u a r t z e u x 



bruxelliens, présentant, à la partie supérieure, d e s b a n c s d e sables 
f e r r u g i n e u x durcis, p a s s a n t a u grès f e r r u g i n e u x et m ê m e parfois à 
la limonite. 

C e s r o c h e s sont s u r m o n t é e s d'autres sables é g a l e m e n t ferrugi
n e u x , p a r places, et q u e l'on pourrait c o n f o n d r e a v e c les p r e m i e r s 
si l'on n'avait é g a r d à l'épais gravier q u i les sépare. C e s derniers 
sables, d ' u n g r a i n assez fin, b l a n c s et j a u n e s , d ' u n aspect tout parti
culier, apparaissent n o t a m m e n t d a n s les c h e m i n s c r e u x si pitto
r e s q u e s q u i s é p a r e n t W a t e r m a e l d e Boitsfort, ainsi q u e d a n s quel
q u e s carrières d e cette dernière localité et d a n s les déblais q u e j'ai 
fait p r a t i q u e r s u r le talus occidental d e la t r a n c h é e a u N . - O . 
d e la station d e Boitsfort. C o m m e ces sables s e m b l e n t b i e n n e 
constituer q u ' u n seul et m ê m e dépôt, o n p e u t se d e m a n d e r s'ils se 
r a p p o r t e n t a u L a e k e n i e n , a u W e m m e l i e n o u a u n o u v e l étage ledien. 

Je les ai r a n g é s d a n s ce dernier étage à c a u s e d e leur identité 
a v e c c e u x qui, d a n s la t r a n c h é e d u G r a n d P o n t , c o m m e d a n s celle 
a u N o r d d e W a t e r m a e l (où j'ai fait p r a t i q u e r u n déblai d o n t j'ai 
é g a l e m e n t décrit la c o u p e ) , se t r o u v e n t associés a u x r o c h e s calca-
reuses r e n f e r m a n t la f a u n e d e s sables t y p e s d e L e d e (1). 

J'ajouterai q u e l o r s q u e le gravier l a e k e n i e n s u r m o n t e les sables 
bruxelliens c o m m e à A u d e r k e m , p a r e x e m p l e , il est t o u j o u r s pétri 
d e Num, lœvigata, Num. scabra et autres fossiles roulés d o n t je n'ai 
e n c o r e t r o u v é d e traces ni à Boitsfort ni à W a t e r m a e l , o ù M . G. 
V i n c e n t m ' a dit, a u contraire, avoir constaté la p r é s e n c e d e s Num. 
variolaria si a b o n d a n t e s d a n s le L e d i e n . 

O n p e u t d o n c c o n c l u r e d e ce q u i p r é c è d e q u e , d a n s la région 
d e W a t e r m a e l - B o i t s f o r t , le L a e k e n i e n fait c o m p l è t e m e n t défaut et 
q u e le L e d i e n , e n r e p o s a n t d i r e c t e m e n t s u r le Bruxellien, y présente 
u n c u r i e u x e x e m p l e d e stratification transgressive. 

Cette constatation a u n e réelle i m p o r t a n c e e n ce qu'elle fournit 
l'explication d e certain contact q u i s e m b l a i t s'opposer à la création 
d e l'étage ledien. 

Je v e u x parler d u contact d e s sables et grès à Num. variolaria 
et à Turitella crenulata s u r le gravier d e b a s e d u L a e k e n i e n à Num. 
lœvigata roulées. C e contact s'observe e n m a i n t s endroits, n o t a m 
m e n t à L e d e , à M e l s b r o e c k et m ê m e s u r la p l a n c h e t t e d e Bruxelles, 
a u n o r d d e la f e r m e d e B e m e l , d é p e n d a n t d e W o l u w e St-Pierre, d e 
telle sorte q u e les a u t e u r s d e cette p l a n c h e t t e o n t été a m e n é s à 
placer les m ê m e s r o c h e s d a n s d e u x étages différents : d a n s l'étage 

(1) Bull, de ÏÂcad. roy. de Belgique, 3' série. T. X V I , pp. 252-276, 1888. 



laekenien à B e m e l et d a n s l'étage w e m m e l i e n à St-Gilles (1). 
Il est évid e n t q u e d a n s les localités précitées le L a e k e n i e n a été 

raviné a u point d e n e p l u s e n laisser subsister q u e s o n gravier d e 
base, d e sorte q u e les graviers d es d e u x étages se c o n f o n d e n t s o u 
vent e n u n seul, ce q u i avait fait r a n g e r les r o c h e s l e d i e n n e s d e ces 
localités d a n s le L a e k e n i e n . 

D ' u n autre côté, l o r s q u e le L e d i e n r e p o s e s u r les r o c h e s d u 
L a e k e n i e n , il e n est s é p a r é a u s u d d e B r u x e l l e s p a r u n épais g r a 
vier à Num. variolaria. 

C'est ce gravier si b i e n caractérisé à Uccle, à Forest et surtout à 
St-Gilles, q u i avait été co n s i d é r é p a r la p l u p a r t d e s g é o l o g u e s 
c o m m e f o r m a n t la b a s e d e s sables d e W e m m e l . M a i s je m e suis 
attaché à faire ressortir q u e ce gravier est s u r m o n t é à St-Gilles p a r 
des sables et grès calcarifères d o n t u n b a n c r e n f e r m e e n a b o n d a n c e 
la TurriteUa crenulata et autres fossiles caractéristiques d e s sables 
d e L e d e et q u e ces dernières r o c h e s p a s s e n t l a t é r a l e m e n t à d e s 
sables f e r r u g i n e u x et d ' u n j a u n e d'ocre identiques à c e u x q u ' o n a 
v u s d a n s la t r a n c h é e d u G r a n d P o n t , constituer le n o u v e l étage 
ledien entre le L a e k e n i e n et le W e m m e l i e n . 

U n e série d e c o u p e s relevées p r è s d e L e d e m ' a p e r m i s d e faire 
connaître la c o m p o s i t i o n d e l'étage ledien d a n s la localité q u i lui a 
d o n n é s o n n o m (2). C e sont d e s b a n c s d e sables et grès calcarifères 
et très fossilifères r e n f e r m a n t , o u t r e d ' a b o n d a n t e s Num. variolaria, 
d e g r a n d e s Turritelles (T. imbricataria), d e petites Turritelles 
(T. crenulata) et autres fossiles tels q u e : Oslrea gryphina, Cardium 
parile,etc. 

C e s c o u c h e s , q u i o n t p r è s d e q u a t r e m è t r e s d'épaisseur a u x points 
o ù il m ' a été d o n n é d e les o b s e r v e r d a n s cette région, d e v i e n n e n t 
d e p l u s e n p l u s graveleuses vers le b a s o ù elles p r é s e n t e n t d e s blocs 
d e silex b l o n d s perforés, recouverts d e B r y o z o a i r e s et se c o n f o n d a n t 
p o u r ainsi dire, c o m m e il a déjà été dit p l u s h a u t , a v e c le gravier 
d e b a s e l a e k e n i e n r e n f e r m a n t d e s blocs d e silex altérés à JVt»n. 

(1) Je doisajouter, pour être tout à fait impartial, q u e depuis q u e ces lignes ont été 
écrites, j'ai reconnu l'existence de bancs de grès à petites Turritelles ayant le m ê m e , 
aspect dans le Ledien incontestable de Saint-Gilles, par exemple, et dans des dépôts 
qu'il est difficile de ne pas considérer c o m m e laekeniens, n o t a m m e n t à Heclo, à la 
bifurcation de l'avenue C o g h e n et de celle qui se trouve sur le prolongement de la 
rue d u Chat. M . M . 

(Noie insérée pendant l'impression). 

(2) Annales de la Soc. roy. malac. de Belgique, T. XXIII, séance du 4 fév. 188S. 



lœvigata et scabra roulées ; ce de r n i e r gravier r e p o s e s u r le sable 
vert paniselien ( E o c è n e inférieur). 

Elles sont s u r m o n t é e s p a r u n m i n c e lit g r a v e l e u x a v e c u n p e u 
d'argile, r e c o u v e r t d e sable j a u n e a v e c concrétions f e r r u g i n e u s e s et 
petits n i d s d e glauconie, q u e j'ai r a p p o r t é à l'étage w e m m e l i e n , 
p a r c e qu'il est ide n t i q u e à celui qui, à S c h e p d a e l , est inférieur et. 
p r e s q u e e n contact a v e c la b a n d e noire d'argile glauconifère. 

Il résulte aussi d ' u n e autre c o m m u n i c a t i o n q u e j'ai faite l'an 
dernier à la Société royale m a l a c o l o g i q u e (séance d u 2 juin 1888), 
q u e les sables et grès lediens q u i o n t été exploités à l'Ouest d e 
Bruxelles, entre S c h e p d a e l et G a n s h o r e n , se t r o u v e n t à u n n i v e a u 
inférieur à celui d e s sables jaunâtres a v e c petites c o n c r é t i o n s ferru
g i n e u s e s , q u e j'ai aussi r a p p o r t é s â l'étage w e m m e l i e n . 

M . G . V i n c e n t m ' a dit avoir recueilli d a n s ces m ê m e s sables, u n 
p e u a u S u d d e la 9 e b o r n e d e la r o u t e d e N i n o v e , u n e petite f a u n e 
i n c o n t e s t a b l e m e n t w e m m e l i e n n e , et le m ê m e g é o l o g u e vient d e 
déc o u v r i r , à p e u d e distance a u N . - O . d e ce point, entre les h a m e a u x 
d e A s b e c k et d e G a u t e r t a v e r e n , le contact d u sable w e m m e l i e n 
et d u sable ledien, t o u s d e u x fossilifères, ce q u i c o n f i r m e pleine
m e n t m o n assimiliation. 

L e s n o m b r e u s e s c o u p e s q u e j'ai relevées a u S . d e Bruxelles, 
n o t a m m e n t à Forest, à U c c l e (à l'avenue B r u g m a n et e n face d e la 
m a i s o n d e santé) à St-Gilles, p r è s la Pr i s o n , m ' o n t aussi p e r m i s 
d'établir q u e les sables lediens décalcifiés y sont s u r m o n t é s direc
t e m e n t p a r l'argile glauconifère et q u e , p a r c o n s é q u e n t , les sables 
d e W e m m e l y font c o m p l è t e m e n t défaut. 

J'ai m o n t r é qu'il e n est ainsi d a n s les collines d e la F l a n d r e , 
n o t a m m e n t a u x e n v i r o n s d e R e n a i x (1) et jusqu'à Cassel, e n 
F r a n c e . 

Il e n résulte d o n c q u e les d é p ô t s A v e m m e l i e n s , a u lieu d'être pré
d o m i n a n t s d a n s le bassin franco-belge, c o m m e o n l'avait c r u j u s q u e 
d a n s ces derniers t e m p s , seraient, a u contraire, répartis suivant 
u n e aire g é o g r a p h i q u e e x t r ê m e m e n t restreinte et n e d é p a s s a n t 
g u è r e a u S u d s u r la rive droite d e la S e n n e , u n e ligne p a s s a n t p a r la 
Petite S u i s s e et T e r v u e r e n . Il s'en suivrait d o n c q u e le n o u v e l étage 
ledien c o m p r e n d r a i t la p l u s g r a n d e partie d e s c o u c h e s sableuses 
q u e l'on r a p p o r t e a u j o u r d ' h u i à l'étage w e m m e l i e n , et q u e celles-ci 
seraient représentées s u r la rive droite d e la S e n n e p a r u n dépôt 
s a b l e u x q u i aurait, e n général, p a s s é c o m p l è t e m e n t i n a p e r ç u jus
qu'ici. 

(1) Bull, des séances de la Soc. roy. malacol. de Belgique, T. X X I V , séance 
d u 8 janvier 1889. 



C L A S S E M E N T 
D E 

M . R U T O T 

Asschien 
(Eocène super.) 

W e m m e l i e n 
(Eocène super.) 

Lae kenien 
(Eocène m o y e n ) 

Bruxellien 
(Eocène m o y e n ) 

D É S I G N A T I O N D E S D É P Ô T S R A P P O R T É S 
A L ' É O C È N E M O Y E N E T S U P É R I E U R 
D A N S L E BASSIN F R A N C O - B E L G E 

Sable d'Assche 
Argile glauconifère 
Gravier local et bande noire 
Sable de W e m m e l 
Gravier à Num. -wemmelensis 
Sable et grès de L e d e 
Gravier à Num. variolaria 
Sable et grès de L a e k e n 
Gravier à Num. lœvigala roulées 

Sable et grès siliceux et calcaritères 

N O U V E A U 
C L A S S E M E N T 

P R O P O S É 

Asschien 
(Eocène super.) 

W e m m e l i e n 
(Eocène super.) 

Ledien 
(Eocène m o y e n ) 

Laekenien 
(Eocène m o y e n ) 

Bruxellien 
(Eocène m o y e n ) 

L e tableau ci-dessus p e r m e t t r a d e r é s u m e r la n o u v e l l e interpré
tation q u e je p r o p o s e p o u r les d é p ô t s r a p p o r t é s p a r M . R u t o t , à s o n 
étage w e m m e l i e n d a n s la l é g e n d e d e la carte g é o l o g i q u e détaillée 
d e la B e l g i q u e à l'échelle d u 2 0 0 0 0 e . 

M . R U T O T croit q u e la distinction à faire entre les sables à 
Nummulites variolaria et le sable d e W e m m e l se réalisera et qu'il y 
a u r a utilité à a d m e t t r e l'étage ledien, v e n a n t s'intercaler entre le 
L a e k e n i e n et le sable d e W e m m e l p r o p r e m e n t dit ; toutefois il n e 
considère p a s la q u e s t i o n c o m m e définitivement résolue. 

M M . V i n c e n t et R u t o t , lorsqu'ils o n t créé l'étage w e m m e l i e n , 
clans lequel ils o n t d ' a b o r d fait entrer les sables â Nummulites 
variolaria, les sables d e W e m m e l , l'argile glauconifère et les sables 
d'Assche, g u i d é s p a r d e s r e s s e m b l a n c e s f a u n i q u e s et p a r u n e sorte 
d'exclusion r é c i p r o q u e d e s c o u c h e s à Nummulites variolaria et d e s 
sables d e W e m m e l , o n t a d m i s q u e ces d e u x t e r m e s , bien q u e 
d'aspect assez différent, n e représentaient q u e d e u x faciès d ' u n 
m ê m e horizon. P l u s tard, l o r s q u e M . R u t o t a r e c o n n u l'indépen
d a n c e d e s sables à Nummulites variolaria et d e W e m m e l d ' u n e part, 
et d'autre part d e l'argile glauconifère et d u sable d ' A s s c h e , d o n t 
l'ensemble constitue l'étage asschien, il a laissé les d e u x p r e m i è r e s 
c o u c h e s citées c o m m e f o r m a n t l'étage w e m m e l i e n , étage qu'il 
plaçait à la b a s e d e l'Eocène inférieur d e B e l g i q u e , s u i v a n t e n cela 
les g é o l o g u e s français q u i a d m e t t e n t l'Oligocène et q u i font c o m 
m e n c e r l'Eocène s u p é r i e u r d u B a s s i n d e Paris a u x S a b l e s d e B e a u -
c h a m p , c'est-à-dire a u x sables à Nummulites variolaria. 

O r , d'après ce q u e vient d e dire M . M o u r l o n , le L e d i e n , c'est-à-dire 



les sables à N. variolaria d e B e l g i q u e , est d é t a c h é , a v e c raison, 
semble-t-il, des sables d e W e m m e l , m a i s il est placé a u s o m m e t 
d e l'Eocène m o y e n , ce q u i est contraire à la n o m e n c l a t u r e française 
qui, d e l'avis d e M . R u t o t , doit p r é d o m i n e r , a u t a n t p a r son 
a n c i e n n e t é q u e p a r le b i e n f o n d é d e ses divisions. 

E n effet, p a r m i les g é o l o g u e s français q u i a d m e t t e n t l'Oligocène, il 
n'en est p a s u n seul q u i n e place les sables d e B e a u c h a m p à la base 
d e l'Eocène supérieur, p a r c o n s é q u e n t il devrait e n être d e m ê m e 
p o u r le bassin belge. 

P o u r ce q u i c o n c e r n e les sables d e W e m m e l , ils se relient tellement 
i n t i m e m e n t a u x c o u c h e s d e l'argile glauconifère, qu'il est i m p o s s i b l e 
d e les séparer. O n r e m a r q u e e n effet q u e , l o r s q u e l'argile glauconifère 
r e p o s e s u r le sable d e W e m m e l , le gravier b a s e d e l'Asschien n'existe 
p a s ; ce gravier n e s'observe q u e l o r s q u e l'argile glauconifère repose 
s u r le L e d i e n , p a r e x e m p l e . D e plus, l o r s q u e le sable d e W e m m e l 
n'existe p a s , o n r e m a r q u e , à la b a s e d e l'argile glauconifère, outre le 
gravier, u n d é v e l o p p e m e n t d ' é l é m e n t s s a b l e u x q u i pourrait n'être 
q u e le r e p r é s e n t a n t d u sable d e W e m m e l . C e fait est si c o n s t a n t q u e 
M . R u t o t serait d i s p o s é à a b a n d o n n e r l'étage w e m m e l i e n , qui, actuel
l e m e n t , n e c o m p r e n d p l u s q u e le sable d e W e m m e l , p o u r le faire 
rentrer d a n s l'Asschien d o n t il constituerait la b a s e . D a n s cette 
m a n i è r e d e voir, le L e d i e n et l'Asschien constitueraient l'équivalent 
d e l'Eocène s u p é r i e u r des g é o l o g u e s français et l'Asschien repré
senterait l'argile d e B a r t o n d u bassin anglais. 

E n f i n M . R u t o t est d'avis qu'il n'y a p a s r a v i n e m e n t d u T o n g r i e n 
s u r l'Asschien, m a i s p a s s a g e d e l'un, à l'autre p a r l'intermédiaire 
d ' u n e z o n e s a b l e u s e p l u s grossière, r e n f e r m a n t parfois d e petits grains 
d e gravier. C e s p h é n o m è n e s i n d i q u e n t le d é v e r s e m e n t d e la m e r 
a s s c h i e n n e , q u i o c c u p a i t les F l a n d r e s et u n e partie d u B r a b a n t , 
vers l'Est, c'est-à-dire vers le L i m b o u r g et l ' A l l e m a g n e d u N o r d . 

M . R u t o t considère, d u reste, la discussion d e v a n t la Société 
g é o l o g i q u e d e F r a n c e , d e la q u e s t i o n d e l'Asschien et d u T o n g r i e n , 
c o m m e p r é m a t u r é e ; elle d e m a n d e e n c o r e b e a u c o u p d e r e c h e r c h e s 
et d'études, la solution c o m p l è t e et définitive n e p o u v a n t g u è r e 
s'imposer q u ' a p r è s la d é c o u v e r t e d e gîtes fossilifères q u i font 
défaut jusqu'à présent, 

M . M O D R L O N déclare q u e , si M . R u t o t , d o n t o n c o n n a î t la c o m p é 
tence d a n s les q u e s t i o n s relatives a u Tertiaire belge, parvient à 
établir la superposition d u T o n g r i e n inférieur s u r les sables 
d'Assche, représentant le dernier t e r m e d e la série w e m m e l i e n n e , il 
a u r a résolu u n d e s p r o b l è m e s les p l u s a r d u s q u e p r é s e n t e le bassin 



franco-belge, celui q u e l ' A c a d é m i e royale d e B e l g i q u e a inscrit à 
s o n p r o g r a m m e d e c o n c o u r s p o u r 1 8 9 0 . 

M . V A N D E N B R O E C K croit, c o m m e M . R u t o t , qu'il existe, a u - d e s s u s 
des sables d ' A s s c h e , d e s sables et argiles r e p r é s e n t a n t le T o n g r i e n , 
m a i s il n e c o n n a î t p a s e n c o r e d e fossiles à l'appui d e cette attribu
tion, q u i n'est, p a r c o n s é q u e n t , q u e provisoire. E n tout cas, il c o n 
sidère les sables d ' A s s c h e c o m m e i n t i m e m e n t liés a u x sables d e 
W e m m e l , q u i sont i n c o n t e s t a b l e m e n t d e l'Eocène s u p é r i e u r . 

M . G O S S E L E T fait r e m a r q u e r qu'outre les d e u x o p i n i o n s é m i s e s , il 
y en aurait u n e troisième, q u i est celle d e M . H é b e r t , et q u i consis
terait à m e t t r e tout le s y s t è m e discuté d a n s l'Eocène m o y e n . Il 
é m e t le v œ u q u ' o n n e se b o r n e p l u s à discuter d e s listes d e fossiles, 
niais q u e les fossiles tertiaires d e B e l g i q u e soient publiés et figurés. 

Compte-rendu de ^ ' E x c u r s i o n du mercredi 21 
à D a m e r y et au M o n t - B e r n o n , 

p a r M . C h . V é l a i n . 

D e s c e n d a n t d e w a g o n à la station d e D a m e r y - B o u r s a u l t , à 8 h. 3 0 , 
la Société atteignait r a p i d e m e n t , a p r è s avoir traversé la M a r n e , le 
ravin célèbre d e D a m e r y , o ù le contact direct d e la craie a v e c le 
terrain tertiaire p e u t s'observer. 

C e fait se p r o d u i t a u point o ù le ruisseau t o m b e e n c a s c a d e a u 
pied d ' u n e falaise d e craie à Belemnitella mucronata d o n t le 
c o u r o n n e m e n t d u r c i et r a v i n é est fait p a r d e s m a r n e s lacustres, 
b l a n c h e s , n o d u l e u s e s , d e l'âge d u calcaire d e Rilly. E n r e m o n t a n t 
ensuite le ravin d e v e n u très encaissé, et e n partie e n v a h i p a r la 
végétation, o n a p u constater la p r é s e n c e , s u r ces m a r n e s , d e sables 
b l a n c s grossiers, ligniteux p a r places, q u i se r a p p o r t e n t à l'argile 
plastique ; ce sont alors ces sables q u i servent d e s u p p o r t direct 
a u x e s c a r p e m e n t s jaunâ t r e s d e calcaire grossier q u ' o n sait être si 
riches e n fossiles et s p é c i a l e m e n t e n échantillons bien c o n s e r v é s d u 
Cerithium giganteum. E n ce point les n i v e a u x inférieurs à Nummu-
liles font défaut et le Calcaire grossier m o y e n , très h o m o g è n e d a n s 
sa c o m p o s i t i o n , a u lieu d e présenter ces variations qui, d a n s l'inté
rieur d u bassin, p e r m e t t e n t d'y introduire s u c c e s s i v e m e n t plusieurs 
subdivisions d o n t la principale est représentée p a r le calcaire à 
Milioles, reste tout entier constitué p a r u n sable calcaire o ù se 



d é v e l o p p e l a r g e m e n t , d u h a u t e n b a s , la f a u n e qui, d'habitude, 
a c c o m p a g n e le Cerithium giganteum. 

A v e c les o u r s i n s habituels, Pygorhynchus Grignonensis, Echino-
lampas Chaumonlianum, Echinanthus Cuvieri, les espèces q u i sont 
le p l u s l a r g e m e n t représentées d a n s les b e a u x g i s e m e n t s d e D a m e r y 
et d e Fleury-l'a-Rivière sont : Crassatella pluinbea, Pectuneulus 
pulvinatus, Fimbria lamellosa, Fimbria pectuneulus, Lucina gigantea, 
L. concentrica, Rostellaria fissurella, Voluta cithara, Turritella imbri-
cataria, etc. A u s o m m e t d e s e s c a r p e m e n t s , o n r e m a r q u e u n e z o n e d e 
p a s s a g e intéressante o ù le Cerithium serratum, a v e c q u e l q u e s 
e s p è c e s d u Calcaire grossier supérieur, se t r o u v e e n c o r e associé a u x 
espèces d u Calcaire grossier m o y e n ; p u i s d e s assises sableuses, 
s a u m â t r e s , très variables c o m m e épaisseur, a v e c Cerithium serratum, 
et Cérithes d u g r o u p e d e YEchinoïdes. C e s assises sableuses f o r m e n t 
la b a s e d u Calcaire grossier s u p é r i e u r . 

L e Calcaire grossier s u p é r i e u r se c o n t i n u e p a r u n e série d e cal
caires e n lits m i n c e s , d i r e c t e m e n t s u p e r p o s é s a u x sables à 
Cerithium serratum. D a n s ces plaquettes calcaires b i e n stratifiées, 
les h o r i z o n s à fossiles lacustres, d e v e n u s n o m b r e u x , r e n f e r m e n t les 
espèces d'eau d o u c e les p l u s caractéristiques d u b a n c vert et d u 
calcaire d e P r o v i n s : Limnœa Michelini, Achatina Nodoli, Paludina 
Orbignyana, Planorbis Cliertieri et P. pseudo-ammonius. Cette série se 
c o m p l è t e p a r u n e a l t e r n a n c e d e m a r n e s vertes et d e m a r n e s calcaires 
b l a n c h e s q u i s u p p o r t e n t les calcaires d e S t - O u e n les m i e u x carac
térisés. L e s sables d e B e a u c h a m p n'existent p a s ; o n p e u t a d m e t t r e 
qu'il y a e u é m e r s i o n o u interruption d e s "dépôts p e n d a n t cette 
période, o u bien q u e les d é p ô t s o n t c o n t i n u é à s'y p r o d u i r e sous 
la m ô m e f o r m e q u e d a n s la p é r i o d e p r é c é d e n t e , et q u ' u n e partie 
d e s assises lacustres et s a u m â t r e s est le r e p r é s e n t a n t s y n c h r o n i q u e 
d e s sables q u e les c o u r a n t s a m e n a i e n t a u m ê m e m o m e n t d a n s le 
centre d u bassin. Cette s e c o n d e h y p o t h è s e serait a n a l o g u e à l'expli
cation p r o p o s é e p o u r la t r a n c h é e d e N e a u p h l e . 

E n tout cas, il est incontestable qu'il y a u n e continuité absolue 
d a n s les d é p ô t s j u s q u ' a u x calcaires d e S t - O u e n . A u - d e s s u s d e ces 
calcaires, o ù l'on recueille e n a b o n d a n c e Limnœa longiscata, Palu-
destrina pusilla, Planorbis rotundatus,\m continuité n'est p a s m o i n s 
m a n i f e s t e . O n o b s e r v e u n e n o u v e l l e a l t e r n a n c e d e m a r n e s vertes, 
d e calcaires m a r n e u x et d e calcaires siliceux cloisonnés (dépôts 
décalcifiés) e n g a g é s d a n s d e s argiles r o u g e s , q u i c o u v r e n t p r e s q u e 
toute la surface d u plateau. T o u t e délimitation précise est actuelle
m e n t i m p o s s i b l e ; m a i s il est à p e u p r è s certain q u e l'on p o u r r a u n 
jour, d a n s cette succession, reconnaître et séparer les équivalents 



des m a r n e s à Pholadomya ludensis, d e s calcaires d e C h a m p i g n y et 
des calcaires d e B r i e , a u x q u e l s a p p a r t i e n n e n t i n c o n t e s t a b l e m e n t les 
m e u l i è r e s d u s o m m e t . 

L a Société, e n d e s c e n d a n t ensuite p a r le g r a n d ravin d e F l e u r y -
la-Rivière p o u r rejoindre la station d e D a m e r y , a r e n c o n t r é succes
s i v e m e n t , d a n s l'ordre inverse, q u e l q u e s affleurements d e s assises 
p r é c é d e m m e n t étudiées ; n o t a m m e n t d e s sables à Cerithium serra-
tum, q u i se sont m o n t r é s p a r t i c u l i è r e m e n t riches e n fossiles b i e n 
conservés. 

C'est p a r u n e pluie battante q u e la Société, a p r è s le d é j e u n e r , 
s'est dirigée p a r le sentier glissant et d é t r e m p é , q u i traverse la 
craie d e M e u d o n d a n s la direction d u H a u t - P a v é , p o u r atteindre le 
M o n t - B e r n o n . M a l g r é ces circonstances é m i n e m m e n t défavorables, 
p e r s o n n e n e m a n q u a i t à l'appel, tant était g r a n d e l'attraction d e 
cette butte isolée, d é s o r m a i s classique p o u r l'étude d e s lignites. 

A u s s i c'est a u c o m p l e t q u e la Société à visité, s u c c e s s i v e m e n t , 
les diverses exploitations q u i e n t a m e n t à mi-côte les f o r m a t i o n s 
ligniteuses e n m e t t a n t e jour leur succession. D e s c o u c h e s f r a n c h e 
m e n t lacustres e n m a r q u e n t le d é b u t ; à la b a s e d e s lignites 
exploités d a n s la p r e m i è r e carrière, o n a p u constater, e n effet, la 
p r é s e n c e d e m a r n e s grisâtres, c o m p a c t e s , riches e n P h y s e s et e n 
coquilles terrestres. L e s espèces r e c o n n u e s c o m m e les p l u s a b o n 
d a n t e s sont les suivan t e s : Physa columnaris, Rillya, Carycliium, 
Clausilia, Hélix, Cyclas. Cette p r e m i è r e assise se c o m p l è t e p a r d e s 
m a r n e s feuilletées r e m p l i s d e graines d e C h a r a , a v e c Melanopsis 
buccinoïdea, Clausilia et Pupa. V i e n n e n t ensuite d e s f o r m a t i o n s 
s a u m â t r e s , r e p r é s e n t é e s d'abord, c o m m e d a n s les parties h a u t e s d e s 
lignites d u S o i s s o n n a i s , p a r d e s m a r n e s et d e s sables à C y r è n e s 
(C. cuneiformis,C. antiqua),pauvres e n Cérithes. L e s c o u c h e s à Cérithes 
affleurent d a n s u n e s e c o n d e exploitation située sur le v e r s a n t n o r d d e 
la butte. E n ce p o i n t elles servent d e s u p p o r t a des sables argileux 
épais d e 2 à 3 m , o ù les lignites d e v i e n n e n t pyriteux. E n m ê m e t e m p s , 
d a n s les argiles q u i encaissent ces lignites à la b a s e d e s sables e n 
question, les Cérithes d e v i e n n e n t a b o n d a n t s ; o n a recueilli, a v e c d e 
n o m b r e u x C. variabile, C. turris, u n e variété intéressante à t u b e r 
cules irréguliers d u C. funatum et la Melania inquinata. 

S u r le m ê m e v e r s a n t u n e carrière p l u s i m p o r t a n t e , q u i e n t a m e 
les t e r m e s s u p é r i e u r s d e cette série, offre e n outre u n e particularité 
fort intéressante s u r laquelle M . M u n i e r - C h a l m a s a a p p e l é l'atten
tion d e la Société. L e s fossiles s a u m â t r e s d e s lignites p r é c é d e m m e n t 
indiqués, s'y m o n t r e n t t r a n s f o r m é s e n .gypse ; il e n est d e m ê m e 



p o u r d e petits b a n c s calcaires intercalés a u m i l i e u d e ces argiles 
ligniteuses. 

Cette t r a n s f o r m a t i o n atteint aussi parfois les e s p è c e s d e s sables à 
T é r é d i n e s q u i t e r m i n e n t cette série. 

C e s sables, q u i p r e n n e n t p l u s a u s u d à C u i s et à C h a v o t leur 
plein d é v e l o p p e m e n t e n se m o n t r a n t riches e n U n i o s (U. truncatosa, 
U. Michaudi) a v e c d e s o s s e m e n t s d e Lophiodon et d e T o r t u e s , sont 
ici représentés p a r d e s sables f e r r u g i n e u x p e u épais, ravina ut les 
sables b l a n c s q u a r t z e u x , assez p u r s , q u i t e r m i n e n t les c o u c h e s à 
Cérithes. L a Teredina personatan'y est p a s rare; a v e c les U n i o s m a l 
c o n s e r v é s , o n y r e n c o n t r e , c o m m e d a n s les sables d e Cuis, la Cyrena 
cuneiformis et surtout d e s f r a g m e n t s d e bois silicifiés perforés par 
d e s Teredo. 

L a Société, e n constatant ensuite q u ' a u s o m m e t d e la butte, sur le 
v e r s a n t N.-O., ces sables sont c o u r o n n é s p a r le Calcaire grossier 
supérieur, a r e n c o n t r é u n n o u v e l e x e m p l e d e l'extension prise par 
les f o r m a t i o n s l a g u n a i r e s q u i t e r m i n e n t le p l u s s o u v e n t les divers 
étages d e l'Eocène parisien, et d é b o r d e n t f r a n c h e m e n t sur les 
assises m a r i n e s . 

E n m ê m e t e m p s l ' e x a m e n d u s o m m e t d e la butte lui a p e r m i s 
d e constater q u e la c o m p o s i t i o n d u M o n t - B e r n o n était loin d'être 
s y m é t r i q u e s u r les d e u x versants. U n e faille d o n t la p r e m i è r e 
constatation a été faite p a r M . M u n i e r - G h a l m a s , m e t a u m ê m e niveau 
s u r le flanc sud-est, les sables à T é r é d i n e s et le Calcaire grossier 
supérieur. Cette faille a p o u r a n n e x e s u n e série d e petites fractures 
q u i dénivellent les diverses assises d e s lignites, ainsi q u ' o n a p u le 
constater s u r le p a r c o u r s d e l'excursion. 

Compte-rendu de ^ ' E x c u r s i o n 
du jeudi 22 à R i l l y - l a - M o n t a g n e et à S é z a n n e 

p a r M . V é l a i n , 

Il est p e u d e f o r m a t i o n s d o n t l'âge ait été s o u m i s à plus de 
discussions q u e le calcaire d e Rilly ; les r a p p e l e r toutes serait hors 
d e saison, m a i n t e n a n t surtout q u e cette q u e s t i o n est p l e i n e m e n t 
élucidée. 

L a c o u p e q u e la Société est allée e x a m i n e r , a été d o n n é e en 
entier p a r M . Dollfus, et o n n'a e u qu'à e n constater la parfaite 
exactitude. 

Partie d e la station d ' E p e r n a y à 7 h . 1/2, la Société débarquait 



u n e d e m i - h e u r e a p r è s a u pied d e la m o n t a g n e d e Rilly et s'enga
geait d e suite s u r la r o u t e q u i c o n d u i t a u x exploitations b i e n c o n 
n u e s d e lignite. A mi-côte, p r è s d ' u n e m a i s o n e n construction, u n e 
e x c a v a t i o n p r a t i q u é e d a n s le sable b l a n c d e Rilly le m o n t r e s é p a r é 
d e s o n s u p p o r t c r a y e u x , d u r c i et raviné, p a r u n e b a n d e p e u épaisse, 
m a i s c o n t i n u e , d e sables r o u x , p l u s grossiers, f e r r u g i n e u x , qui, 
d e v e n u e fossilifère a u s o m m e t , présentait, à l'état d e m o u l e s suffi
s a m m e n t reconnaissables, ainsi q u e l'a m o n t r é M . Dollfus, les 
C y r è n e s caractéristiques d e s c o u c h e s s a u m â t r e s d e J o n c h é r y et le 
Cardium Edwardsi. A u - d e s s u s v i e n n e n t d e s sables b l a n c s , très p u r s , 
avec petits c o r d o n s d e galets d e silex alignés, et cette série sableuse 
est s u r m o n t é e p a r d e s argiles et d e s m a r n e s calcaires, o ù l'on a p u 
recueillir les fossiles caractéristiques d e Rilly : Physa gigantea, 
Paludina aspersa, Rilly a rillyensis, etc. 

Ainsi vient se c o n f i r m e r ce fait q u e le lac o ù se sont d é p o s é s ces 
calcaires, a d ù s'établir s u r le b o r d m é r i d i o n a l d e la m e r d e s sables 
d e J o n c h é r y , d a n s la p é r i o d e t e r m i n a l e d u d é p ô t d e ces sables, 
tandis q u e , d a n s les e n v i r o n s d e J o n c h é r y et d e C h â l o n s - s u r - V e s l e , 
les e a u x m a r i n e s recevaient d e s a p p o r t s suffisants d'eau d o u c e 
p o u r t r a n s f o r m e r cette région e n l a g u n e s p e u p l é e s d e C y r è n e s et 
d'espèces d'estuaires ; ces a p p o r t s fluviátiles o n t e u é g a l e m e n t p o u r 
effet d'introduire d a n s ces sables u n g r a n d n o m b r e d e coquilles 
terrestres et d'eau d o u c e , p a r m i lesquelles figurent q u e l q u e s - u n e s 
des espèces d e s calcaires d e Rilly. 

Cette constatation u n e fois faite, o n a visité les exploitations 
classiques d e s lignites q u i c o r r e s p o n d e n t à c e u x d u M o n t - B e r n o n , 
et l'on a p u y faire u n e a m p l e m o i s s o n d e fossiles. E n m ê m e t e m p s 
o n a p u d e n o u v e a u r e m a r q u e r c o m b i e n est irrégulière la distri
b u t i o n d e s fossiles d a n s ces d é p ô t s m i x t e s , f o r m é s d a n s d e g r a n d s 
étangs s a u m â t r e s , s o u m i s à d e fréquentes incursions d e la m e r 
et traversés q u e l q u e f o i s p a r d e s c o u r a n t s d'eau d o u c e . 

L e retour s'est ensuite effectué p a r les g r a n d e s carrières, a u j o u r 
d'hui a b a n d o n n é e s , o ù le calcaire d e Rilly était a c t i v e m e n t exploité. 
L e s points d'où sont sortis les g r a n d e s P h y s e s et toutes les coquilles 
d'eau d o u c e q u i o n t r e n d u célèbre ce g i s e m e n t , soût a u j o u r d ' h u i 
m a s q u é s p a r les é b o u l e m e n t s o u la végétation, m a i s M . M u n i e r -
C h a l m a s a p u n o u s c o n d u i r e s u r d e s talus situés à l'entrée d e ces 
carrières, et o ù les e s p è c e s rares d e ce n i v e a u p e u v e n t e n c o r e se 
rencontrer ; c'est d a n s ces conditions q u e la Société a p u recueillir 
u n certain n o m b r e d ' e x e m p l a i r e s d e s Rillya Ryllyemis, Hélix 
hemisphœrica, Cyclas Rillyensis, Cyclostoma Arnouldi, Megalostoma 
Arnouldi, Megaspira Rillyensis, etc. 



D a n s l'après-midi,la Société a traversé la g r a n d e p l a i n e crayeuse, 
m o n o t o n e et triste, q u i s'étend a u t o u r d e S é z a n n e , p o u r atteindre la 
butte isolée qui, dressée a u s u d - o u e s t d u village, s u p p o r t e le 
travertin q u ' o n t r e n d u célèbre le n o m b r e et la belle conservation 
d e ses e m p r e i n t e s végétales. 

C e travertin r e n f e r m e , c o m m e o n sait, les e s p è c e s caractéris
tiques d u calcaire d e Rilly, et se place, p a r c o n s é q u e n t , s u r le m ô m e 
h o r i z o n . 

L a Société a visité s u c c e s s i v e m e n t la série d e s carrières o ù les 
travertins sont exploités, e u t e r m i n a n t p a r le flanc n o r d d e la butte 
o ù les calcaires c o n c r é t i o n n é s sont associés à d e s lits irréguliers, 
et p a r places à d e véritables e n t a s s e m e n t s d e galets d e silex 
crétacés. M . M u n i e r - C h a l m a s a d ' a b o r d fait r e m a r q u e r q u e q u e l q u e s -
u n e s d e s n o m b r e u s e s cavités d o n t le calcaire est criblé, corres
p o n d e n t à d e s m o u l a g e s a d m i r a b l e s , o ù l'on p e u t retrouver les f o r m e s 
d e s fleurs, d e s fruits et d e s insectes d e l'époque ; e n s u r m o u l a n t ces 
cavités à l'aide d u plâtre et d e l'acide c h l o r h y d r i q u e , il a p u cons
tituer la belle collection c o n s e r v é e à l a S o r b o n e . i l a m o n t r é ensuite à 
la Société c o m m e n t l'ensemble d e s terrains étudiés e n p a r c o u r a n t la 
butte, c o r r e s p o n d a i t a u x d é p ô t s d ' u n large c o u r s d'eau, qui, étalé 
s u r p r è s d e d e u x k i l o m è t r e s , coulait entre d e s c o t e a u x f o r m é s pai
la craie à Belemnitella mucronata, et allait se jeter d a n s le lac de 
Rilly. A u s u d , le contact entre la craie et les travertins c o r r e s p o n d 
à la rive droite d u fleuve ; la carrière d u n o r d c o r r e s p o n d à la rive 
g a u c h e , o ù le c o u r a n t était p l u s r a p i d e ; u n e partie d e s calcaires 
lacustres et des travertins sont alors r e m p l a c é s p a r d e s galets, 
d é p o s é s tantôt e n c o u c h e s épaisses, tantôt e n lits d i s c o n t i n u s et 
irréguliers, s u i v a n t les variations d u r é g i m e d e la rivière. D a n s la 
partie intermédiaire, a u m i l i e u d u lit, les galets s ont surtout can
t o n n é s à la base. S u r les c o t e a u x q u i encaissaient le c o u r s d'eau, 
d e n o m b r e u s e s s o u r c e s calcaires se faisaient j o u r et d é p o s a i e n t sur 
la craie m ê m e d e s calcaires t r a v e r t i n e u x d o n t il est facile d e 
constater la p r é s e n c e à u n e altitude d e q u e l q u e s m è t r e s au-dessus 
d u n i v e a u d e s calcaires d é p o s é s d a n s le lit d u fleuve. 

C e s c o n c l u s i o n s sont c o n f i r m é e s p a r l'étude d e la f a u n e ; les 
C r u s t a c é s recueillis (Astacus Edwardsi) i n d i q u e n t d e s e a u x cou
rantes. 
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Séance du vendredi 23 Août ¡889 

P R É S I D E N C E D E M. D E L A P P A R E N T 

M . Bertrand, secrétaire, d o n n e lecture d u procès-verbal de la 
précédente séance, dont la rédaction est adoptée. 

D'après la présentation faite dans la dernière séance, le Président 
proclame m e m b r e de la Société M . FRITSCH, professeur à l'Université 
de Prague, présenté par M M . Hébert et Gaudry. 

M . DOLLFUS présente u n e brochure de M . J. MARCOU, sur la 
géologie et les géolog-ues d u Jura jusqu'en 1870; puis, en son 
propre n o m , trois brochures sur quelques fossiles n o u v e a u x d u 
Sud-Ouest et des faluns de la Touraine. 

M . DOLLFUS présente ensuite à la Société la première épreuve de 
la nouvelle carte au 1/40000 des environs de Paris, entièrement 
levée au 1/20000 d'après ses observations personnelles, et publiée 
par le service de la Carte géologique détaillée de la France. Il 
rappelle les points les plus importants de la notice qu'il a présentée 
en 1885 au Congrès international de Berlin, et dont u n e analyse a 
été insérée au bulletin (nov. 1888). Il insiste spécialement sur les 
divisions établies dans le gypse, et sur le développement des sables 
granitiques, conservés dans des poches, et rapportés par lui a u x 
sables de la Sologne. 

M . MUNIER-CHALMAS fait le compte-rendu des courses d u 18 et 
d u 19 août à Bicêtre et à Neaupble. (Voir le C o m p t e - R e n d u fait par 
les Secrétaires, p. 845 et suiv.). 

M . DOLLFUS d e m a n d e en quels points on a rencontré, dans les 
caillasses, des bancs de plusieurs mètres de gypse. Il connaît dans 
les caillasses (mot pour lui s y n o n y m e de Calcaire grossier supérieur) 
de petits lits gypseux et de nombreuses épigénies ; Ch. d'Orbigny 
en a n u m é r o t é plusieurs. M . L i p p m a n n , dans u n forage récent, rue 
d e B o n d y , à Paris, a rencontré d e u x petits bancs très durs de gypse 
anhydrite à la tête des caillasses. Mais l'existence de bancs impor
tants, atteignant plusieurs mètres, est pour lui u n fait nouveau, qu'il 
serait important de préciser. 

M . de LAPPARENT cite les sondages de la gare de l'Est et M . MUNIER-
CHALMAS ceux de Choisy-le-Roy, de Brévannes et d u quai de 



J e m m a p e s , q u i o n t m o n t r é d e s b a n c s d e g y p s e atteignant d e 
3 à 7 m è t r e s . 

M . D O L L F U S n e p e u t p a s a d m e t t r e q u e la b a s e d u calcaire d e 
S t - O u e n , a v e c ses Bithynies, soit u n calcaire s a u m â t r e ; il c o n n a î t 
bien, a u m i l i e u d e ce calcaire, u n e z o n e m a r i n e - qu'il a été le 
p r e m i e r à signaler, a v e c M . V a s s e u r , d a n s la c o u p e d u c h e m i n d e 
fer d e M é r y - s u r - Ô i s e à V a l m o n d o i s , z o n e caractérisée p a r le 
Ceritkium tricarinatum; m a i s le reste d e cette f o r m a t i o n lui paraît 
f o r m é s o u s l'eau d o u c e . 

M . M U N I E R - C H A L M A S r é p o n d q u e les p r é t e n d u e s B i t h y n i e s d u 
calcaire d e S t - O u e n sont d e s Paludestrines, d e s H y d r o b i e s , o u 
Bithynelles s a u m â t r e s , c'est-à-dire d e s a n i m a u x s a u m â t r e s . 

M . D O L L F U S d é v e l o p p e les raisons q u i l ' e m p ê c h e n t d'assimiler le 
b a n c m a r i n s u p é r i e u r d e la t r a n c h é e d e N e a u p h l e a u x sables d e 
B e a u c h a m p , et la c o u c h e d'eau d o u c e q u i le s u r m o n t e a u calcaire 
d e S a i n t - O u e n . 11 a suivi les sables m o y e n s d e p u i s Versailles, d a n s 
des forages p o u r l'établissement d e l'avant-projet d u c a n a l de 
dérivation d e s e a u x d e l'Avre, il a constaté leur faible épaisseur 
d a n s le p a r c d e Versailles, leur caractère e n c o r e s a b l e u x e t v e r d à t r e 
à S a i n t - C y r et leur disparition a u x Clayes, o ù u n g r a n d puits n e les 
a p l u s r e n c o n t r é s ; à S a i n t - N o m , C h a v e n a y , N e a u p h l e , B e y n e s , etc. 
o n n'en voit a u c u n e trace, tandis q u ' o n les suit p a r f a i t e m e n t s u r le 
revers n o r d d e la forêt d e Alarly. L e calcaire d e S a i n t - O u e n disparaît 
é g a l e m e n t vers les Clayes; il est visible à l'état d e m a r n e s b l a n c h e s à 
l'extrémité d u p a r c d e Versailles et s'amoindrit vers Saint-Cyr. 
M . Dollfus n'a p a s e u c o n n a i s s a n c e d e la r e n c o n t r e d e s m a r n e s 
violacées caractéristiques d a n s u n forage à N e a u p h l e ; d a n s tous les 
cas elles n e se p r é s e n t e n t p a s e n cet état d a n s la t r a n c h é e q u e la 
Société a visitée ; vers le n o r d le calcaire d e S a i n t - O u e n est i n c o n n u 
à C h a v e n a y , à Crespières et il faut g a g n e r O r g e v a l et Morainvilliers, 
a u n o r d d e la forêt d e M a r l y , p o u r le r e t r o u v e r ; il est représenté 
d a n s cette région p a r u n calcaire b l a n c m a r n e u x a v e c fines p a n a -
c h u r e s vertes caractéristiques, et s o n faciès est tout à fait différent 
d e celui d e s c o u c h e s d e la t r a n c h é e , il n'aurait d o n c e n ce point ni 
le faciès signalé à N e a u p h l e tout p r è s a u s u d , ni celui visible a u n o r d . 

Il est à p e i n e b e s o i n d e rappeler q u e le Cyclosloma mumia n'est 
p a s caractéristique d u calcaire cle S a i n t - O u e n ; ce fossile est a b o n d a n t 
d a n s les c o u c h e s d u Calcaire grossier s u p é r i e u r d a n s tout le bassin 
d e Paris, à C h a m b o r d , à L o n g p o n t , à O g e r ; il est bien c o n n u à 
G r i g n o n , et entre N e a u p h l e le V i e u x et la f e r m e d e l ' O r m e , o n 
m a r c h e p e n d a n t p l u s d ' u n k i l o m è t r e s u r u n calcaire lacustre à 



Cyclostoma mumia q u i appartient a u Calcaire grossier s u p é r i e u r ; 
enfin ce fossile se p o u r s u i t d a n s les sables m o y e n s , le calcaire d e 
S a i n t - O u e n , et il a été t r o u v é j u s q u e d a n s le G y p s e . 

Q u a n t a u x Bithinies d u Calcaire d e S t - O u e n , ce n e sont p a s 
h a b i t u e l l e m e n t d e s P a l u d e s t r i n e s s a u m â t r e s , m a i s d e s Bithinelles 
d'eau d o u c e , M . C o s s m a n n , d a n s u n récent c a t a l o g u e illustré 
(fascicule III, p . 2 2 2 , 1 8 8 8 ) n e les a p a s toutes u n i f o r m é m e n t 
classées. Bithinia atomus, B r o n g t . sp. est p o u r lui u n e Bithinella et 
c'est a v e c hésitation qu'il a placé la Bithinia pusilla, B r o n g t . sp. 
d a n s la section d e s Ecrobia d e S i m p s o n p a r m i les Hydrobia. 

M . MUNIER-CHALMAS dit q u e p o u r la t r a n c h é e d e N e a u p h l e , il n'a 
p r o p o s é q u e s o u s toutes réserves l'assimilation d e la partie s u p é 
rieure a u x sables d e B e a u c h a m p ; le m o u l a g e et l'étude d e s Cérithes 
p e r m e t t r o n t peut-être d e t r a n c h e r la question. E n tout cas, il n e voit 
a u c u n r a p p o r t entre cette f a u n e et celle d u b a n c m a r i n à Cerithium 
Hericarti, a u q u e l M . Dollfus fait allusion. 

Il n ' a d m e t p a s q u e la disparition progressive d u calcaire d e 
S a i n t - O u e n soit d é m o n t r é e d a n s cette partie d u b a s s i n . C e 
calcaire existe c e r t a i n e m e n t à N e a u p h l e . L e s m a r n e s roses 
m a g n é s i e n n e s a v e c silex, traversées p a r le s o n d a g e d e N e a u p h l e , 
n e laissent a u c u n d o u t e à ce sujet. C e s m a r n e s roses n e sont p a s 
observables d a n s la tranchée, p a r c e qu'elles sont a u - d e s s u s des 
derniers calcaires e n t a m é s . Q u a n t a u x sables d e B e a u c h a m p , les 
faits i n d i q u é s p a r M . Dollfus m o n t r e n t s i m p l e m e n t la disparition 
d u faciès a r é n a c é ; m a i s rien n e p r o u v e q u ' e n d e h o r s d e la z o n e o ù 
pénétraient les c o u r a n t s s a b l e u x , il n e se f o r m â t p a s d e s d é p ô t s 
c o n t e m p o r a i n s d ' u n e autre n a t u r e . 

M . M u n i e r - C h a l m a s ajoute, a u sujet d u Cyclostoma mumia, q u e 
les différentes f o r m e s recueillies à L o n g p o n t et à C h a m b o r d consti
tuent d e u x races distinctes, faciles à distinguer l'une d e l'autre. Il 
e n est d e m ê m e d e s races successives q u ' o n r e n c o n t r e a u x différents 
n i v e a u x d e s sables d e B e a u c h a m p (zone inférieure d u G u e p e l l e , 
z o n e d e B e a u c h a m p , z o n e s u p é r i e u r e d e Saint-Sulpice) et d e celle 
q u ' o n r e n c o n t r e d a n s le calcaire d e S a i n t - O u e n . C e s races, q u i 
n'ont j a m a i s été délimitées, d e v r o n t être décrites m i n u t i e u s e m e n t , 
et il sera facile d'en m e t t r e e n é v i d e n c e les caractères distinctifs. 

M . le P r é s i d e n t insiste sur l'intérêt des faits n o u v e a u x m i s e n 
l u m i è r e p a r M . MUNIER-CHALMAS. L a Société a p u se c o n v a i n c r e d e 
l'importance d e s actions c h i m i q u e s exercées le l o n g d e s affleure
m e n t s sur les flancs d e s vallées. C'est u n e illusion d e croire, c o m m e 
o n l'avait fait jusqu'ici, q u ' o n t r o u v e et q u ' o n p e u t reconnaître 
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d a n s ces aflleurements la véritable n a t u r e d e s d é p ô t s . O n s a u r a 
d é s o r m a i s q u e les d o n n é e s fournies p a r les s o n d a g e s sont indis
p e n s a b l e s p o u r e n c o m p l é t e r l'étude. 

M . MUNIER-CHALMAS fait le c o m p t e - r e n d u d e s e x c u r s i o n s d u 21 et 
d u 2 2 août, à D a m e r y et a u M t - B e r n o n , à Rilly et à S é z a n n e . (Voir 
le C o m p t e - R e n d u fait p a r les Secrétaires, p . 8 6 5 et suiv.). 

M . MOURLON d e m a n d e si la position d u Cerithium giganteum, p a r 
r a p p o r t a u x n i v e a u x à Nummulites hevigata et Numm. variolaria, 
s e m b l e a u x g é o l o g u e s parisiens fixée d ' u n e m a n i è r e générale. 
T a n d i s q u e , d a n s le b a s s i n d e Paris, ce g r a n d Cérithe caractérise 
certain b a n c d u Calcaire grossier inférieur, c o r r e s p o n d a n t e q u e l q u e 
n i v e a u d e n o t r e étage bruxellien, d a n s lequel la Nummulites lœmgata 
a été, d a n s ces derniers t e m p s , recueillie en place e n plusieurs 
endroits, a u contraire, à Cassel et a u x Récollets, ce m ê m e Cérithe est 
signalé d a n s les c o u c h e s , b i e n postérieures, a n a l o g u e s a u x sables 
m o y e n s à Nummulites variolaria, c'est-à-dire à u n n i v e a u corres
p o n d a n t à not r e n o u v e l étage ledien. 

Cette différence d e g i s e m e n t s e m b l e p r o v e n i r d e ce q u e les m o u l e s 
d u g r a n d Cérithe d e Cassel, q u i paraissent b i e n e n place, c o m m e l'a 
c o n f i r m é M . C a r e z e n 1883, diffèrent e n réalité d u Cerithium gigan
teum. C'est l'idée é m i s e p a r n o t r e regretté confrère B a y a n , à l'occa
sion d e la r é u n i o n d e l'Association française à Lille, e n 1 8 7 4 . 

M . MUNIER-CHALMAS dit qu'il y a d e s Cérithes g é a n t s d e p u i s le cal
caire pisolithique j u s q u ' a u x sables d e B e a u c h a m p , m a i s q u e tous 
les g r a n d s Cérithes n e sont p a s le Cerithium giganteum. 

M.DOLLFUS ajoute q u e le g r a n d Cérithe d e Cassel n'est c o n n u qu'à 
l'état d e m o u l e et n'est p a s d é t e r m i n a b l e ; o n p e u t croire c e p e n d a n t 
q u e ce n'est p a s le Cerithium giganteum d e Paris. Il paraît o c c u p e r 
u n n i v e a u b i e n p l u s élevé d a n s la série. 

M . GOSSELET insiste s u r les difficultés d u parallélisme entre le 
bassin b e l g e et celui d e Paris, d e m ê m e qu'entre celui d e L o n d r e s 
et celui d u H a m p s h i r e . A Cassel, a u - d e s s u s d e la Nummulites lœm
gata, il y a d e s sables d o n t les fossiles o n t été c o m p a r é s à c e u x d u 
Calcaire grossier, et o ù l'on t r o u v e déjà la Numm. variolaria. L a 
discussion sur les limites d e l'Eocène m o y e n et d e l'Eocène supérieur, 
m o t s q u e c h a c u n e n t e n d d i f f é r e m m e n t , n e p e u t servir à éclaircir 
la q u e s t i o n d u parallélisme. 

M . COTTEAU craint, à e n ju g e r d'après les oursins, q u e la déter-



mination et l'assimilation de beaucoup d'espèces fossiles n'ait 
été faite u n peu légèrement. Les oursins d u bassin parisien et d u 
bassin belge sont presque tous différents. C e u x de Paris proviennent 
la plupart d u Calcaire grossier m o y e n , et ceux de Belgique d u 
Laekenien. L a comparaison de ces oursins ne conduirait pas à 
l'assimilation des d e u x niveaux, malgré la présence de quelques 
espèces c o m m u n e s . 

M . DOUVILLÉ fait r e m a r q u e r qu'on n e connaît pas, dans le bassin 
de Paris, la faune de N u m m u l i t e s qui a vécu entre le Calcaire 
grossier inférieur et les sables de B e a u c h a m p . L a Nummulites 
variolaria a p u c o m m e n c e r à se développer en Belgique dans cet 
intervalle. 

M . VAN DENBROECK confirme cette r e m a r q u e en signalant l'exten
sion verticale considérable de la. Nummulites variolaria. Elle 
c o m m e n c e dans les couches à Ditrupa, devient très abondante dans 
le Ledien et cède seulement la place à u n n o u v e a u couple dans le 
W e m m e l i e n . Les couches inférieures de Cassel correspondent à 
son premier stade de développement et n o n pas à son niveau prin
cipal. 

M . DOLLFUS ajoute q u e la Nummulites •variolaria existe avec la 
Nummulites lœvigata au s o m m e t d u calcaire à miliolites d u bassin de 
Paris. Il développe les relations qui existent entre la série êocènede 
Belgique et celle de Paris ; il y a des horizons d'une analogie, d'an, 
parallélisme indiscutable, entre lesquels viennent su placer des 
couches représentatives, faciès distincts d'une m ê m e époque, 

A la base, les sables de l'Yprésien supérieur ont une ressemblance 
frappante avec les sables de Cuise; d'un bout, à l'autre de la forma

tion, de Soissons à MonsenPévèle, à Roubaîx, à Tourir.ù. o n ren

contre u n niveau de plaquettes siliceuses à TurritéllM, q u e M.. 
Watelet a n o m m é horizon de Visigneux et qui forme u n point ti© 
départ sûr. (Twritella Solanderi Mayer E y m a r = T,e4ikt A m L w m 
Solander). 

L e b a n c à Nummulites lœvigata de la base d u BriutâMten esl. 
aussi celui de Paris ; le niveau de la Numm. Imttjtiïn m pk» <&mm 
u n calcaire gréseux est c o n n u à Cassel et dispersé par nüt>U@$ w 
tout le N o r d de la France, c o m m e l'a indiqué M , Goss«>let i il m i m 
place au M o n t Canelón, près C o m p i è g u e ; on U'tuUreSi §*rit№ 
bassin de Paris, c o m m e à M e u d o n , à Méry*surOise, U> ixxw à Nvm--
mulites n'est plus qu'un niveau remanié ooreuwt» à Grossîtes* î% 
ressemblance des d e u x régions est manifeste; mitro ll

Y(Mré*te» íH¡ 
le Bruxellien o n peut retrouver (tous le basaiu de. Paris,. «otoiiwiiWrt 



a u x e n v i r o n s d e M o u c h y , d e s c o u c h e s g l a u c o n i e u s e s inférieures 
a u x N u m m u l i t e s , à placer e n face d u Panisélien. 

P l u s h a u t , le r a v i n e m e n t a v e c gravier pétri d e Nummulites 
variolaria, b a s e d u n o u v e l étage ledien d e M . M o u r l o n , est telle
m e n t a n a l o g u e a u r a v i n e m e n t q u i f o r m e la b a s e d e s sables m o y e n s 
d a n s le bassin d e Paris, q u e c'est là, p o u r m o i , u n e analogie inévi
table. O u t r e le d é v e l o p p e m e n t p r o d i g i e u x d e ce petit foraminifère 
q u i avait a p p a r u , à Paris c o m m e à B r u x e l l e s , très clair-semé d a n s 
les c o u c h e s sous-jacentes, n o u s a v o n s u n e f a u n e m a l a c o l o g i q u e 
e x t r ê m e m e n t voisine, si n o u s é l i m i n o n s les n o m b r e u s e s espèces 
r e m a n i é e s q u i a b o n d e n t a v e c les galets d e la b a s e . Il n e faut p a s 
oublier qu'à Paris, l'horizon d ' A u v e r s a p r o f o n d é m e n t r a v i n é toutes 
les c o u c h e s antérieures d e l'Eocène, qu'il r e n f e r m e à l'état r e m a n i é 
d e s fossiles d e s lignites d u Soissonnais, d e n o m b r e u s e s N. lœvigata, 
d e s espèces d e s caillasses, etc., et q u e si o n é l i m i n e toute cette 
f a u n u l e a n c i e n n e , l'aspect se modifie, et q u e c'est plutôt a u G u e p e l l e 
qu'il faut c h e r c h e r les sables m o y e n s t y p i q u e s . L ' a n c i e n L a e k e n i e u , 
divisé e n d e u x , c o r r e s p o n d r a i t d o n c p o u r m o i a u Calcaire grossier 
m a r i n et a u x sables m o y e n s ; les caillasses m a n q u e n t e n Belgique, 
c o m m e tous les n i v e a u x d'eau d o u c e o u s a u m â t r e ; d e m ê m e le calcaire 
d e S t - O u e n m a n q u e t o t a l e m e n t . 

A u s o m m e t d e l'Eocène belge, a u - d e s s u s d u L e d i e n , s é p a r é p a r u n 
r a v i n e m e n t i m p o r t a n t , apparaît le W e m m e l i e n ; ici la f a u n e est 
différente, les affinités sont déjà visibles a v e c l'Oligocène, les F o r a -
minifères, Nummulites Wemmelensis, Numm. Orbignyi, n'existent 
p a s d a n s le bassin d e Paris. L e parallélisme p e u t s'établir avec les 
sables i n f r a g y p s e u x q u i sont p e u riches d a n s le b a s s i n d e Paris et 
plutôt s a u m â t r e s ; si les foraminifères d e W e m m e l v i e n n e n t à être 
d é c o u v e r t s d a n s le bassin d e Paris, c'est d a n s la f a u n e m a r i n e 
i n f r a g y p s e u s e q u ' o n les rencontrera. Enfin, d a n s u n b a s s i n u n p e u 
différent, e n B e l g i q u e , u n e f a u n e n o u v e l l e o u f a u n e s e n s i b l e m e n t 
modifiée, le T o n g r i e n inférieur, t y p i q u e à G r i m e r t i n g e n , apparaît, et 
sa position latérale a u g y p s e a été acceptée p a r la p l u p a r t des 
g é o l o g u e s . L e s g r a n d e s lignes sont tracées entre le b a s s i n d e Paris 
et la B e l g i q u e , elles sont s u f f i s a m m e n t nettes ; vouloir d e s c e n d r e 
d a n s u n s y n c h r o n i s m e p l u s m i a u t i e u x , d a n s d e s analogies de 
couchettes à u n e s e m b l a b l e distance, n'est p a s u n e nécessité, c'est 
m ê m e u n e erreur, c'est d e m a n d e r à la n a t u r e u n e u n i f o r m i t é qu'elle 
n'a p a s et m a r c h e r a u d e v a n t d'inutiles déboires. 
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M . MOURLON t r o u v e ce parallélisme satisfaisant, m a i s il n e voit 
p a s la place d e l'Eocène supérieur. 

M . DE LAPPARENT fait o b s e r v e r q u e , p o u r la pl u p a r t d e s g é o l o g u e s 
français, l'Eocène s u p é r i e u r , c'est le g y p s e ; et qu'alors, p o u r c e u x 
qui veulent faire d u g y p s e d e l'Oligocène inférieur, il n'y a plus 
d ' E o c è n e s u p é r i e u r ; c'est là u n e s i m p l e question d'accolade. C e 
qu'il conteste, c'est la possibilité de l a c u n e s e n Belgique, p u i s q u e 
c'est d e ce côté qu'est v e n u e e n F r a n c e la m e r éocène. 

M . GOSSELET croit cette dernière assertion contestable. Il a lui-
m ê m e m o n t r é l'existence d e s blocs à Nummulites lœvigata s u r l'axe 
de l'Artois, m a i s il n ' a d m e t g u è r e q u e des dé p ô t s p l u s récents y 
aient existé s a n s laisser d e traces. L e bassin d e Paris p o u v a i t 
c o m m u n i q u e r a v e c la m e r p a r l ' e m p l a c e m e n t d e la M a n c h e o u 
par l'Ouest. 

M . MUNIER-CHALMAS a d m e t u n e c o m m u n i c a t i o n possible p a r 
l'Ouest, q u i a été b i e n établie p a r M . V a s s e u r ; m a i s c'est d u côté 
d e la B e l g i q u e q u e sont les affinités p a l é o n t o l o g i q u e s et q u e v e n a i e n t 
n o s fossiles é o c è n e s , c o m m e M . H é b e r t l'a d é m o n t r é . T o u t a u pl u s 
a-t-il p u y avoir u n e interruption m o m e n t a n é e à l'époque d u 
G y p s e et d u Calcaire grossier supérieur. 



Séance du samedi 24 août -1880 

PRÉSIDENCE DE M. DE LAPPARENT 

L a s é a n c e est o u v e r t e à d e u x h e u r e s q u a r a n t e - c i n q . 
M . B e r t r a n d , secrétaire, d o n n e lecture d u procès-verbal d e la 

dernière s é a n c e , d o n t la rédaction est a d o p t é e . 
L e P r é s i d e n t a n n o n c e q u e M . Dollfus p r o p o s e d e c o n d u i r e le 

l e n d e m a i n u n e e x c u r s i o n à Palaiseau, p o u r étudier les sables 
granitiques d e s p l a t e a u x . 

M . MUNIER-CHALMAS, à p r o p o s d e l'excursion projetée p o u r le 
l e n d e m a i n à Palaiseau, m e n t i o n n e l'affleurement d e sables grani
tiques q u i a été r e c o n n u p a r M . V a s s e u r a u s u d d ' É t a m p e s , au-
d e s s u s d e la côte S a i n t - M a r t i n , d a n s le talus d e la route nationale, 
et q u e M . V a s s e u r attribue à la m o l l a s s e d u Gatinais. 

M . DOLLFUS r é p o n d q u e tous les sables g r a n i t i q u e s c u l m i n a n t s et 
r avinants lui s e m b l e n t se l'attacher a u x sables d e la S o l o g n e , il les 
a suivis d e p u i s leur origine d a n s u n e situation d i s c o r d a n t e très 
nette. Il n e p e n s e p a s q u e la m o l l a s s e d u Gatinais intercalée entre 
les d e u x calcaires d e B e a u c e atteigne É t a m p e s . D e S é n a r m o n t et 
d e p u i s M . D o u v i l l é o n t signalé la r a p i d e disparition d e cette assise 
vers l'Ouest. L e gîte d e sables argileux granitiques, à l'altitude 
d'environ 1 1 2 m è t r e s , à la h a u t e u r d e la b o r n e 52.96 s u r la g r a n d e 
route d ' É t a m p e s à O r l é a n s , à la m o n t é e d u f a u b o u r g Saint-Martin, 
est u n e p o c h e d e s c e n d u e d e s sables granitiques s u p é r i e u r s . A u 
point c u l m i n a n t d e la route, à Villesauvage, à l'attitude d e 149 
m è t r e s , o n suit n e t t e m e n t , d a n s les fossés d e m i c o m b l é s d ' u n e 
a n c i e n n e r e d o u t e , u n e argile l i m o n e u s e g r a n i t i q u e q u i fait n e t t e m e n t 
suite a u x sables d e la S o l o g n e . U n e fosse p r o f o n d e , d a n s u n c h a m p 
voisin, m o n t r e la m ê m e f o r m a t i o n s u r q u a t r e m è t r e s d e p u i s s a n c e 
et u n puits très p r o f o n d , q u e M . Dollfus a v u e n a p p r o f o n d i s s e m e n t 
à la f e r m e d e B o i s - R e n a u d , a r e n c o n t r é les sables d e F o n t a i n e b l e a u 
à c i n q u a n t e m è t r e s d e p r o f o n d e u r s a n s avoir traversé autre c h o s e 
q u e le calcaire d e B e a u c e , le sol à cet endroit est j o n c h é d e débris d e 
calcaire grisâtre à L i m n é e s , caractéristiques d u calcaire d e B e a u c e 
supérieur. O n p e u t e n c o r e i n v o q u e r les t r a n c h é e s d u c h e m i n de 
fer; ces t r a n c h é e s , p r e s q u e c o n t i n u e s entre le f a u b o u r g St-Martin 
et L h u m e r y , m o n t r e n t u n e s u c c e s s i o n i n i n t e r r o m p u e d e calcaires 
jaunâtres à Hélix, d e calcaire b l a n c et d e calcaire gris à coquilles 



d'eau d o u c e , s a n s a u c u n e intercalatoli d e m a r n e s grises o u d e sables 
granitiques. 

M . DoIIfus se plaît à signaler u n e autre p o c h e d e sables graniti
q u e s , sorte d e puits naturel visible d a n s la b e r g e d ' u n c h e m i n 
m o n t a n t d u carrefour d ' É t a m p e s a u plateau n o r d , g a g n a n t la r o u t e 
d e Versailles, et d o n t la situation n'est p a s d o u t e u s e ; j a m a i s il n'a 
v u ces r a v i n e m e n t s atteindre le sable d e F o n t a i n e b l e a u , m a i s ils 
p e u v e n t d é c h a u s s e r le calcaire d e B e a u c e jusqu'à la m o i t i é d e s o n 
épaisseur. 

M . DEPÉRET pr é s e n t e u n m é m o i r e s u r les Vertébrés terrestres 
et fluviátiles des terrains pliocènes du Roussillon (1). 

M . MOURLON rappelle q u e l'ossuaire d e m a m m i f è r e s , d'âge e n c o r e 
i n d é t e r m i n é , qu'il vient d e d é c o u v r i r à Ixelles-les-Bruxelles, a 
fourni u n très g r a n d n o m b r e d e débris d e c h e v a u x . U n p r e m i e r 
e x a m e n d e la f a u n e semblerait i n d i q u e r l'âge d e Solutré, m a i s 
s t r a t i g r a p h i q u e m e n t le g i s e m e n t paraît p l u s a n c i e n . 

L e caractère le p l u s i m p o r t a n t p o u r distinguer les différentes 
espèces á'Equus étant fourni p a r les d e n t s et surtout p a r la d i m e n 
sion d u denticule, M . M o u r l o n a m e s u r é , a v e c le c o n c o u r s d e 
M . d e P a u w , toutes les m o l a i r e s et denticules d u maxillaire s u p é 
rieur g a u c h e d e s c h e v a u x d'Ixelles. 

L e m ê m e travail a été effectué s u r u n certain n o m b r e d'individus 
à'Equus caballus quaternaire, d e l'âge d u M a m m o u t h et d e l'âge d u 
R e n n e , ainsi q u e d e l'époque actuelle, et a m o n t r é q u e les denticules 
v o n t e n a u g m e n t a n t d e la période i n d é t e r m i n é e d'Ixelles à la 
période q u a t e r n a i r e d e l'âge d u M a m m o u t h et e n d i m i n u a n t d e cette 
dernière à la p é r i o d e actuelle. 

O r , si l'on réfléchit q u e ces m ê m e s denticules sont e n c o r e p l u s 
réduits c h e z YEquus Stenonis d u Pliocène m o y e n , et q u e c h e z 
YHipparion d u M i o c è n e , ils sont p r e s q u e r u d i m e n t a i r e s , o n r e c o n 
naîtra qu'à partir d e l'âge d u M a m m o u t h , ils sont d'autant p l u s 
petits q u e l'espèce est p l u s a n c i e n n e , ce q u i viendrait c o n f i r m e r les 
d o n n é e s d e la stratigraphie, à savoir q u e les Equus d'Ixelles sont 
p l u s a n c i e n s q u e c e u x d e la période q u a t e r n a i r e d e l'âge d u 
M a m m o u t h . 

M . M o u r l o n a p r o p o s é d e d é s i g n e r p r o v i s o i r e m e n t le petit Equus 
d'Ixelles s o u s le n o m d'E. intermedius (2). 

(1) Les détails d o n n é s en séance par l'auteur, ont été publiés à la suite de la pre
mière séance de nov. 1889, t. XVIII, p. 107. 

(2) S u r la découverte, à Ixelles (lez-Bruxelles), d'un ossuaire de m a m m i f è r e s , 
antérieur au diluvium. Bvll. de Vacad, voy. de Belgique, 3 e série, In ine XVII, 
n» 3, p. 131-151, 1889, 



M . RICHE fait u n e c o m m u n i c a t i o n s u r le J u r a s s i q u e inférieur d u 
B u g e y (1). 

M . SEUNES fait u n e c o m m u n i c a t i o n s u r les Roches ophitiques 
du bassin de l'Adour, et i n d i q u e les actions m é t a m o r p h i q u e s 
p r o d u i t e s s u r les c o u c h e s d a n i e n n e s . 

M . MUNIER-CHALMAS fait r e m a r q u e r q u e le g r o u p e d é s i g n é s o u s le 
n o m à.'ophites, c o m p r e n d d e s r o c h e s très d i v e r s e s : d e s porphyrites, 
d e s p o r p h y r e s pseudo-quartzifères, d e s teschénites. Il signale l'ana
logie a v e c certaines r o c h e s d u P o r t u g a l . 

M . MACPHERSON rappelle q u e les teschénites d u P o r t u g a l tra
versent le Crétacé. L e s ophites d e s p r o v i n c e s d e Séville, C a d i x et 
M a l a g a , m é t a m o r p h i s e n t les terrains é o c è n e s , q u o i q u e toujours 
a c c o m p a g n é e s d'argiles bariolées et d e g y p s e . 

M . M a c p h e r s o n d o n n e q u e l q u e s détails s u r l'ophite d e la faille d e 
Cazaville, près d e Biarritz, q u i se p r é s e n t e e n bo u l e s , a v e c u n e 
structure très cristalline et d e b e a u x cristaux d e p y r o x è n e . Il n e 
con n a î t p a s d e t y p e s a n o l o g u e s d a n s les P y r é n é e s , m a i s il e n a 
ret r o u v é d e tout à fait s e m b l a b l e s d a n s la p r o v i n c e d e C a d i x . 

M . SACCO fait o b s e r v e r qu'il existe e n Italie, d a n s le F l y s c h é o c è n e , 
n o n - s e u l e m e n t d e s ophites, m a i s aussi d e s r o c h e s granitoïdes. 

M . M . BERTRAND a n n o n c e q u e l'accord vient d e s'établir entre les 
services d es cartes g é o l o g i q u e s détaillées d'Italie et d e F r a n c e sur la 
question d es schistes lustrés d e la 4 m e z o n e a l p i n e ; il fait à ce sujet 
la c o m m u n i c a t i o n s u i v a n t e ; 

Sur les Schistes lustrés du Mont-Cenis, 
p a r M . M a r c e l Bertrand. 

L a n o u v e l l e carte g é o l o g i q u e d e F r a n c e a u et la carte r é c e m 
m e n t p u b l i é e p a r M M . Z a c c a g n a et Mattirolo s u r les A l p e s d u 
P i é m o n t et d e la Sav o i e , ont m i s e n é v i d e n c e le d é s a c c o r d c o m p l e t 
des interprétations acceptées d e part et d'autre. L e pu i s s a n t étage 
d e s schistes lustrés était c o n s i d é r é p a r L o r y c o m m e u n représen
tant d u Trias, et d e p u i s la r é u n i o n d e S t - J e a n - d e - M a u r i e n n e , cette 

(1) Communication insérée à la suite delà 1 " séance denov.l889(T.XVIII,p.109). 



assimiliation était acceptée s a n s contestation p a r les g é o l o g u e s 
français ; q u a n t a u x m a s s e s d e calcaires c o m p a c t e s , qui, s o u v e n t 
d é s i g n é s s o u s le n o m d e calcaires d u B r i a n ç o n n a i s , s u r m o n t e n t ces 
schistes, tantôt d i r e c t e m e n t , tantôt a v e c intercalation d e g y p s e s et 
d e c a r g n e u l e s , ils étaient, p a r suite m ê m e d e l'assimilation précé
dente, considérés c o m m e a p p a r t e n a n t a u L i a s . 

O n sait, d ' u n a u t r e côté, q u e , d e p u i s l o n g t e m p s , Gastaldi consi
dérait les schistes lustrés, o u calcschistes d u M t - C e n i s , c o m m e p l u s 
a n c i e n s q u e les terrains anthracifères et c o m m e f o r m a n t la partie s u p é 
rieure d e la série cristalline. L e n o u v e a u m é m o i r e (1) d e M . Z a c c a g n a 
vient d'apporter, à l'appui d e cette o p i n i o n , d e s a r g u m e n t s très 
sérieux ; il signale e n o u t r e d e s G y r o p o r e l l e s d a n s les calcaires d u 
B r i a n ç o n n a i s et rattache l'ensemble d e ces calcaires à l'étage 
triasique. 

N o u s a v o n s p u , cette a n n é e , M . Potier et m o i , sur l'aimable p r o 
position d e M M . Z a c c a g n a et Mattirolo, aller visiter a v e c e u x et a v e c 
M . F r a n c h i , les principales c o u p e s q u i ont été le point d e d é p a r t d e 
ces affirmations o p p o s é e s ; n o u s n e c r a i g n o n s p a s , à la suite d e cet 
e x a m e n , d e n o u s rallier s a n s réserves à l'opinion d e n o s confrères 
italiens, et d e déclarer a v e c e u x q u e les schistes lustrés d u M o n t -
C e n i s sont b i e n c e r t a i n e m e n t antérieurs a u Trias. 

U n e conviction aussi r a p i d e m e n t faite, d a n s u n e région aussi 
c o m p l e x e , n e p e u t é v i d e m m e n t qu'être s u b o r d o n n é e à l'ensemble d e s 
faits a n t é r i e u r e m e n t acquis. P a r suite d e l à constante possibilité d e s 
r e n v e r s e m e n t s , les superpositions n e p e u v e n t j a m a i s d o n n e r q u e d e s 
p r e u v e s contestables, et l'absence d e fossiles d a n s les schistes lustrés 
n e p e r m e t c e p e n d a n t p a s d'en i n v o q u e r d'autres. E n p r é s e n c e d e 
c o u p e s contradictoires, c o m m e celles qu'a d o n n é e s M . Z a c c a g n a et 
celles s u r lesquelles s'appuyait L o r y , o n n e voit g u è r e à priori o ù 
l'on p e u t c h e r c h e r d e s é l é m e n t s d e certitude. M a i s le résultat d e 
notre e x c u r s i o n c o m m u n e a été'de n o u s c o n v a i n c r e qu'il n'y avait 
p a s contradiction entre les différentes c o u p e s et q u e L o r y avait été 
m i s e n erreur p a r u n e t r o m p e u s e a p p a r e n c e d e régularité d a n s la 
succession d e s c o u c h e s . 

Il faut se r a p p e l e r q u e L o r y n'a cité q u e d e u x c o u p e s précises e n 
fav e u r d e s o n o p i n i o n , celle d ' O u l x à M o d a n e , et celle d e la vallée 
d e Belleville a u s u d d e M o u t i e r s (2). Cette dernière c o u p e doit être 

(1) Boll. Com. Geol. 1887. 
(2) Stratigraphie des Alpes graies et cottiennes. Bull. Soc. Géol., 3 e sér., t. I. 

p. 266. Il faudrait citer encore la coupe de Bellecombe et du petit M'-Ccnis (Bull. 
Soc. Géol., t. XVIII, p. 34) ; mais Lory semble avoir plus lard renoncé à tirer argu
ment de celte coupe, qui est plutôt schématique, 



p r o v i s o i r e m e n t laissée d e côté : p o u r M M . Z a c c a g n a et Mattirolo, 
c o m m e p o u r M . Potier, les schistes lustrés d e M o u t i e r s , situés 
d'ailleurs d a n s u n e région différente, d a n s u n e autre zone alpine, 
so nt différents d e c e u x d u M t - C e n i s et n e p e u v e n t leur être assi
m i l é s . Il n e reste d o n c q u e la c o u p e d ' O u l x et d e S a v o u l x , q u i a 
d'ailleurs été le point d e dé p a r t d e l'opinion d e L o r y , qu'il a m o n 
trée à la Société e n 1 8 6 1 et qu'il a plusieurs fois citée c o m m e 
d e v a n t entraîner la conviction (1). « Q u a n d o n sort d u t u n n e l , à 
B a r d o n n è c h e . . . les c o u c h e s d e s schistes lustrés, m o d é r é m e n t et 
r é g u l i è r e m e n t inclinées, apparaissent e n succession n o r m a l e , d e 
B a r d o n n è c h e à S a v o u l x , o ù leurs assises inférieures c o n t i e n n e n t d e 
g r a n d e s m a s s e s d e g y p s e ; puis, a u - d e s s o u s d e s calcschistes v i e n n e n t 
d e s calcaires magnésiens, exploités c o m m e pierres à c h a u x , et enfin 
u n e puissante assise d e quartzites, q u i s'appuie i m m é d i a t e m e n t , a u 
b o r d d e la Doire, s u r des schistes cristallins chloriteux, q u e je 
regarde, a v e c M . G r a s , c o m m e faisant partie d e s terrains cristallins 
dits primitifs. » 

Cette c o u p e , q u a n d o n e n étudie les détails, est m o i n s s i m p l e 
qu'elle n e paraît a u p r e m i e r a b o r d . S o u s les p e n t e s f o r m é e s p a r les 
g y p s e s et les quartzites, les schistes lustrés reparaissent d a n s le 
f o n d d e la vallée et v o n t se t e r m i n e r e n po i n t e a u m i l i e u d e s q u a r t 
zites. O n pourrait, il est vrai, voir d a n s ces schistes u n e lentille 
intercalée d a n s les quartzites, et c'était là é v i d e m m e n t l'opinion d e 
L o r y (2) ; m a i s , e n r e m o n t a n t la vallée, a u - d e s s u s d e S a v o u l x , a p r è s 
avoir traversé la g r a n d e m a s s e d e s g y p s e s , si l'on essaie d e suivre 
la ligne s u i v a n t laquelle ces g y p s e s s'enfoncent s o u s les schistes 
lustrés, o n p e u t constater q u e d e s quartzites s'intercalent d e n o u 
v e a u entre les d e u x s y s t è m e s . Si, c o m m e l'a t o u j o u r s s o u t e n u 
L o r y , c o m m e l'a é g a l e m e n t constaté M . Z a c c a g n a , les quartzites 
sont p a r t o u t à la b a s e d u Trias, il e n résulte n é c e s s a i r e m e n t q u e 
l'ordre d e stratification est là interverti p a r les m o u v e m e n t s posté
rieurs, et p a r c o n s é q u e n t , q u e l e s schistes lustrés sont inférieurs a u 
Trias. 

C e n'est p a s m o n intention d'aller p l u s loin d a n s u n e description 

(1) Lory, Bul. Soc. Géol., 3 B sér. t. I, p. 276. 
(2) « A Savoulx, dit-il dans le c o m p t e - r e n d u d e l à session de 1861 (Bull., 2 8 sér., 

t. X V I I I , p. 772), la Société a r e c o n n u q u e les gypses et les calcaires m a g n é s i e n s 
alternaient avec des paquets assez puissants d e schistes lustrés, qui se m o n t r e n t 
encore plus b a s en alternance avec les quartzites m ê m e , près d'Oulx. M a i s l'épais
seur d e ces paquets d e schistes est insignifiante c o m p a r a t i v e m e n t à l'épaisseur 
totale des schistes calcaréotalqueux, et ceux-ci n'en sont pas m o i n s d a n s leur 
ensemble, supérieurs à la zone gypseuse de Savoulx, c o m m e à celle de M o d a n e . » 



q u e M M . Z a c c a g n a et Mattirolo n o u s d o n n e r o n t avec p l u s d e détails, 
e n la reliant à celle d e s massifs voisins, je tenais s e u l e m e n t à 
appeler l'attention s u r les faits, très nets et très faciles à vérifier, 
q u i m o d i f i e n t l'interprétation d e la c o u p e d e S a v o u l x . 

J'ajouterai e n c o r e q u ' u n p e u e n aval, e n face d e Salbertrand, a u 
b o r d d ' u n petit m a s s i f calcaire isolé q u i se dresse s u r la rive droite 
d e la D o i r e , M . Z a c c a g n a n o u s a é g a l e m e n t m o n t r é les calcaires 
p l o n g e a n t s o u s les schistes lustrés et séparés d ' e u x p a r u n b a n c d e 
quartzites; c'est u n r e n v e r s e m e n t a n a l o g u e , d'autant p l u s p r o b a n t 
e n ce point q u e d a n s ces calcaires, n o r m a l e m e n t s u p e r p o s é s p l u s à 
l'ouest a u x m ê m e s schistes lustrés, M . Z a c c a g n a n o u s a dit avoir 
recueilli Retzia trigonella. 

R i e n n e s'oppose p l u s d è s lors à ce q u e l'on accepte les c o n c l u s i o n s 
d e M . Z a c c a g n a ; les schistes lustrés f o r m e n t , d e la Tare n l a i s e à la 
vallée d e l'Ubaye, et m ê m e plus loin a u sud, u n e large b a n d e , qui, 
d a n s s o n e n s e m b l e et e n dépit d e s irrégularités locales, est n e t t e m e n t 
intercalée entre la série d e s micaschistes à l'Est et les p r e m i e r s 
affleurements triasiques à l'ouest. D a n s la vallée d e l'Ubaye, les 
superpositions n o r m a l e s et régulières les m o n t r e n t m ê m e c o m p r i s 
d ' u n e part entre les micaschistes et d e l'autre entre d e s c o u c h e s 
q u e M . Potier et M . Z a c c a g n a (1) s'accordent à considérer c o m m e 
p e r m i e n n e s . Il y a là u n e n s e m b l e d e faits bien constatés et c o n c o r 
dants, et l'interprétation à laquelle ils co n d u i s e n t , c'est à dire l'âge 
très a n c i e n d e s calcschistes d u M o n t Cenis, loin d'être contredite p a r 
la c o u p e d e la vallée d e la Doire, est a u contraire c o n f i r m é e p a r 
l ' e x a m e n attentif d e cette c o u p e . 

Qu'il m e soit p e r m i s e n t e r m i n a n t d e signaler l'analogie d e 
l'exemple d e S a v o u l x a v e c celui d e P e t i t - C œ u r ; d a n s les d e u x cas, 
des c o u c h e s p l u s récentes, pincées e n V entre d es assises p l u s 
a n c i e n n e s , o n t p u et d û produire, p o u r les p r e m i e r s observateurs, 
l'illusion d e s c o u c h e s intercalées ; p e r s o n n e n'est, d a n s les A l p e s , à 
l'abri d ' u n e illusion q u i a p u t r o m p e r Élie d e B e a u m o n t et L o r y ; à 
défaut d e fossiles, le p r o g r è s d e s observations é t e n d u e s à d e p l u s 
vastes régions, a seul p e r m i s d e modifier u n e c o n c l u s i o n q u i s e m 
blait d'abord inattaquable. C e n'est p a s porter atteinte à la gloire d e 
L o r y , ni d i m i n u e r l'importance d e ses services, q u e d e r e n d r e h o m 
m a g e à la valeur d e s t r a v a u x q u i ont a m e n é cette rectification et ce 
n o u v e a u p r o g r è s d e la stratigraphie alpine. 

(1) M . Z a c c a g n a considère également c o m m e p e r m i e n s les schistes serpentineux 
q u e L o r y a signalés entre, les schistes lustrés do. Cézane elles masses calcaires d u 
Chaberton. 



M . RENEVIER présente les o b s e r v a t i o n s s u i v a n t e s : 
L'erreur d e L o r y , à p r o p o s d e s schistes lustrés, a été d e d o n n e r à 

cette e x p r e s s i o n u n e valeur stratigraphique, a u lieu d e l'employer 
u n i q u e m e n t a u s e n s p é t r o g r a p h i q u e . Cette faute d e L o r y n'est p a s 
isolée, c'est celle d e la p l u p a r t d e s g é o l o g u e s d e s o n t e m p s , et d e 
b e a u c o u p d'autres p l u s m o d e r n e s . Il avait m i s d a n s le Trias tous les 
schistes lustrés d e s A l p e s , tandis q u e les g é o l o g u e s italiens v i e n n e n t 
d e p r o u v e r qu'il e n est d e plus a n c i e n s . 

E n S u i s s e n o u s e n a v o n s p r e s q u e d e tout â g e ! Parfois ces schistes 
sont triasiques, m a i s d'autres fois ils sont p l u s a n c i e n s , et s o u v e n t 
p l u s m o d e r n e s . N o u s e n a v o n s q u i c o n t i e n n e n t d e s Belemnites, et 
d o i v e n t être liasiques o u jurassiques. Il y a aussi d a n s le Flysch des 
schistes q u i , p a r d y n a m o m é t a m o r p h i s m e , s o n t d e v e n u s d e vrais, 
schistes lustrés, faciles à c o n f o n d r e a v e c les s e c o n d a i r e s o u p r i m a i r e s 

C o n c l u s i o n : g a r d o n s - n o u s d e trop généraliser l'âge d ' u n e r o c h e 
s a n s fossiles, et d'attribuer a u caractère p é t r o g r a p h i q u e u n e valeur 
d'âge. L e s schistes lustrés (Glanzschiefer d e G e r l a c h , etc.) sont tout 
s i m p l e m e n t d e s schistes d'âge q u e l c o n q u e , brillants, semi-cristal
lins, d ' u n m é t a m o r p h i s m e p l u s a c c e n t u é q u e celui d e s schistes 
ardoisiers, et m o i n s q u e celui d e s schistes sériciteuxet m i c a c é s . 

M . LE PRÉSIDENT r é s u m e , e n q u e l q u e s m o t s , les particularités d e 
la session q u i v a finir. Il rappelle ces e x c u r s i o n s si b i e n conduites, 
embellies p a r la p l u s f r a n c h e cordialité et o ù M . M u n i e r - C h a l m a s 
a m o n t r é tant d e faits n o u v e a u x et intéressants; ces visites a u x 
riches collections d e la capitale ; enfin cette p r o m e n a d e à travers 
les merveilles d e l'Exposition, d'où l'on a p u voir q u e l'intérêt 
g é o l o g i q u e était loin d'être a b s e n t . 

M . d e L a p p a r e n t e x p r i m e l'espoir q u e n o s collègues, étrangers 
e m p o r t e r o n t , d e leur visite, l'impression la p l u s favorable. Ils 
p o u r r o n t affirmer, e n r e v e n a n t c h e z e u x , q u e la F r a n c e , si 
s o u v e n t c a l o m n i é e et m é c o n n u e , est u n p a y s o ù l ' i m m e n s e majorité 
s ' a d o n n e e x c l u s i v e m e n t a u x œ u v r e s d e la paix, et réserve a u x 
étrangers la p l u s cordiale, e n m ê m e t e m p s q u e la p l u s brillante 
hospitalité. 

Compte-rendu de / ' E x c u r s i o n de P a l a i s e a u , 

p a r M . G . D o l l f u s . 

L e 2 5 août, q u e l q u e s m e m b r e s d e la Société, q u e le m a u v a i s 
t e m p s n'avait p a s effrayés, o n t été étudier, s o u s la c o n d u i t e d e 



M . Dollfus, les sables granitiques, a u x e n v i r o n s d e Palaiseau. 
D e s c e n d u s à la station d e L o z è r e , ils ont constaté d ' a b o r d les sables 
d e F o n t a i n e b l e a u sur u n e épaisseur considérable (80 m è t r e s ) ; ils 
les o n t gravis j u s q u ' a u plateau. A la f e r m e d e la V a u v e , u n e carrière 
p r o f o n d e m o n t r a i t la succession suivante d e h a u t e n b a s : 

0 U n i o n argileux 0.40 
5 Argile grise et r o u g e avec blocs de meulières 5.00 

(Les blocs s'alignent e n bancs horizontaux vers la base). 
4 Argile pure lithomarge b r u n foncé 0.40 
3 Sable jaune, fin, p u r i.40 

(Surface supérieure ondulée). 
1 Grès dur, blanc, cristallin, pur 3.00 

(Surface mamelonnée, m a s s e exploitée activement pour le pavage). 
1 Sahle blanc pur, fin (sable de Fontainebleau), sur 0.50 

L e d é c o u v e r t très vaste n e laissait a u c u n e incertitude s u r cette 
succession, les grès exploités p o u r faire d e s p a v é s sont d é c h a u s s é s 
à leur b a s e a v a n t d'être abattus a v e c d e s coins, o n retire le sable fin 
q u i leur sert d e soutien a v e c u n e pelle m u n i e d ' u n m a n c h e très 
long, et q u a n d le porte-à-faux est d e v e n u d e 2 m è t r e s e n v i r o n , la 
m a s s e , h a u t e d e trois m è t r e s , se d é t a c h e s o u s u n faible effort. Il est 
c u r i e u x d'observer q u e j a m a i s le g r è s n'est e n contact direct a v e c 
la m e u l i è r e ; u n lit d e sable fin, épais d e 0 . 5 0 à 1 m è t r e , s'intercale 
t o u j o u r s entre les d e u x assises. 

N o t o n s aussi q u e la forte table g r é s e u s e q u i se r e n c o n t r e ici a u 
s o m m e t d e s sables d e F o n t a i n e b l e a u , n'est p a s c o n t i n u e ; elle se ren
contre d a n s d e s régions p e u é t e n d u e s , p a r b a n d e s , et m a n q u e g é n é 
r a l e m e n t s o u s le calcaire d e B e a u c e ; les questions relatives à s o n 
m o d e d e f o r m a t i o n sont e n c o r e b i e n o b s c u r e s . 

L e s sables d e la S o l o g n e n'apparaissent p a s d a n s cette c o u p e , il 
faut m o n t e r u n p e u p l u s h a u t p o u r les r e n c o n t r e r ; tout le b o r d d u 
plateau est fouillé et b o u l e v e r s é paroles exploitations d e m e u l i è r e s , 
et c'est d a n s ces fouilles, u n p e u p l u s élevées relativement, q u ' o n 
les d é c o u v r e . 

L e s sables granitiques s u r m o n t e n t u n i f o r m é m e n t les m e u l i è r e s 
d u plateau d e Palaiseau, ils p r e n n e n t d e s aspects variés ; tantôt 
p r e s q u e p u r s et grisâtres, ils se c h a r g e n t d'argile et se colorent d e 
la façon la p l u s vive, p a s s a n t a u j a u n e et a u r o u g e . L a quantité 
d'argile est variable, les points o ù elle est p r é p o n d é r a n t e sont les 
p l u s n o m b r e u x . L a g r o s s e u r des grains d e q u a r t z varie d e p u i s u n 
jusqu'à o o u 6 millimètres, et o n e n t r o u v e i s o l é m e n t d é p l u s v o l u m i 
n e u x . L e s grains feldspathiques laiteux, altérés et s o u v e n t farineux, 
sont p l u s rares. A u point d e v u e g é o g n o s t i q u e o n n e voit a u c u n e 



apparence de stratification ; u n ravinement intense les sépare des 
argiles à meulières sur lesquelles ils s'appuient ; tantôt ils remplis
sent u n e poche ou suite de poches arrondies à la base ; tantôt ils sont 
c o m m e verticalement adossés à la meulière, m a i s dans ce cas, lors
qu'il est permis de bien voir, toujours on constate q u e la poche se 
ferme à la base, jamais les sables granitiques n e ravinent les m e u 
lières jusqu'à leur base, et jamais o n ne les a vus au contact des 
sables de Fontainebleau. 

Les excursionnistes se sont dirigés vers le fort de Palaiseau eu 
suivant la rigole de Louis X I V qui draine tout le plateau en faveur 
de l'étang de Saclay, établi autrefois pour l'approvisionnement d'eau 
de Versailles ; ils ont vainement cherché dans les n o m b r e u s e s car
rières de meulières visibles vers la ferme des Granges les empreintes 
végétales et les coquilles q u e Brongniart et Brard y ont signalées 
autrefois ; ils ont fini cependant par découvrir des meulières fossili
fères en débris, hors de place, dans u n étroit vallon descendant vers 
la gare de Palaiseau ; la constitution minéralogique de cette meulière, 
qui était plutôt u n calcaire siliceux compacte, était différente des 
couches visibles sur le plateau. 

Fig. 1 
Plateau au-dessus de Lozère 

Altitude 161 

4 Terre végétale avec quelques fragments de meulière à la base et grains 
granitiques remaniés 0.60 

3 Sables argileux gris et rouges à grains quartzeux granitiques 1.30 
(En A ces sables, presque purs, sont obliquement si ratifiés). 

2 Argile grise et rouge avec meulières, blocs siliceux caverneux, passant à 1 » 
1 Calcaire siliceux stratifié (Meulières) sur 3.10 



N o u s a v o n s dit q u e la coloration d e s sables granitiques, o u m i e u x 
celle d e l'argile plastique q u i les e m p â t e , est variable c o m m e celle 
des argiles à m e u l i è r e s , elle p a s s e d u gris a u r o u g e p a r le j a u n e et 
t o u c h e a u b l a n c d a n s les parties les p l u s p u r e s . C e p e n d a n t les raci
n e s d e s v é g é t a u x d u sol,en p é n é t r a n t d a n s les argiles granitiques, sont 
toujours e n t o u r é e s d ' u n e auréole grisâtre, m ê m e lorsqu'elles traver
sent u n e c o u c h e f r a n c h e m e n t r o u g e , ce q u i p r o u v e q u e la coloration 
n'est d u e q u ' à u n état c h i m i q u e inconstant, et q u e les sables g r a n i 
tiques, c o m m e les m e u l i è r e s , sont u n d é p ô t q u i a été p r o f o n d é m e n t 
altéré. 

D e p u i s lors M . Dollfus a c h e r c h é à préciser le n i v e a u fossilifère à 
v é g é t a u x et à coquilles d e s m e u l i è r e s d e Palaiseau ; il a retrouvé à 
Bièvre et à B u e d e s débris a n a l o g u e s m a i s toujours h o r s d e place et 
d a n s u n e situation stratigraphique o b s c u r e . C e n'est q u e r é c e m m e n t , 
à É p e r n o n , d a n s u n c h e m i n c r e u x a u - d e s s u s d e la gare, qu'il a p u 
voir la position e x a c t e d e cet h o r i z o n intéressant. 

C O U P E A E P E R N O N 
11 L i m o n brunâtre à débris calcaires, 0.(50 
10 Calcaire fragmentaire blanchâtre 1.50 
!) Calcaire m a r n e u x jaunâtre iossiliière (cale, de Beauce typique) 0.40 
8 Lit ligniteux ondulé 0.03 
7 Calcaire sableux pulvérulent à L y m n é e s 0.15à0.4S 
G Lit ligniteux horizontal 0.03 
ii M a r n e calcaire blanche 0.08 
4 Lit ligniteux noir ondulé faiblement 0.02 
3 M a r n e sableuse à Bithinia Dubuissoni O.Oii 
2 Marne, lignitcuse avec gros blocs de calcaire siliceux jaunâtre à 

végétaux 0.30 
(Ce. lit de lignite est d'épaisseur variable, il se dédouble pour insérer 

les blocs siliceux qui atteignent jusqu'à 30 centimètres d'épaisseur). 
1 Sable blanc et jaune avec rognons endurcis, m a s s e puissante (sable 

de Fontainebleau), visible sur 1 » 

L e calcaire siliceux m e u l i e r à v é g é t a u x n ° 2 est tout à fait s e m b l a b l e 
c o m m e aspect m i n é r a l o g i q u e et c o m m e fossiles à celui d e L o n j u -
m e a u , d e B u e , etc. Il est ici d a n s u n e position q u i n'est p a s d o u t e u s e , 
inséré à la b a s e d u calcaire d e B e a u c e a u contact d e s sables s u p é r i e u r s . 
L e n i v e a u d ' O r m o y , la c o u c h e à Potámides Lamarcki, m a n q u e n t , m a i s 
plusieurs h o r i z o n s terrestres les r e m p l a c e n t . A q u a t r e k i l o m è t r e s a u 
sud, a u village d e G a s , la c o u p e est déjà très différente ; o n voyait : 

C O U P E A G A S 
il Terre végétale noire 
S lilocailles blanches de calcaire de B e a u c e 1.80 



7 Calcaire blanc u n pou m a r n e u x stratifié à grosses l y m n é e s (calcaire de 
Beauce typique) 0.1Ü 

6 Argile bruneieuilletée..- 0.0(i 
5 Sable jaunâtre passant à u n e tablette gréseuse à Potámides Lamarcki... 0.08 
4 Argile b r u n e en filet continu 0.05 
3 Sable jaune 0.12 
2 Lit argileux ondulé grisâtre 0.04 
1 Sable blanc (Fontainebleau typique) sur 4.00 

L e contact d u calcaire d e B e a u c e s u r les sables s u p é r i e u r s est à 
l'altitude d e 186 m è t r e s . 
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de l 'Hèranlt. Les Porp lwr i tes de Ga bian, 
197. 

DEPÉHET. C o m m u n i c a t i o n . 8 5 4 . = , P r é s e n 
tation d ' ouvrage , 87*,). 

Dévonien. Sur la classif ication du — 
dans la Montagne-Noire , par M. Ber-
geron, 556. = S u r la faune — d e s env i 
rons d 'Angers , par M. D. P. Œhlert , 
050. = Sur le — des en v irons d ' A n s e r s 
(Pl. X V I I I - X X I ) , 7 4 2 . 

lliahascs. Note sur les r o c h e s é r u p l i v e s 
de la Montagne-Noire , par 51. fiergeron. 
59. " " 

Di/ifPiifffl. Deviiier — qna le rna i re en 
A l g é r i e , par M. ï a r d y , 470 . 

DOI . I .FUS. Notice sur une nouve l le car ie 
g é o l o g i q u e ries env i rons i m m é d i a t s de 
Paris , 147. = Présentat ion d ' ouvrage , 
871. = Observat ions , 871, 852 . 8-72, 
874, 875, 878. Compte rendu de 
l ' excurs ion de Palaiseau, 885. 

Bordûr/ne. Sur le Quaternaire anc ien 
des bassins d e l a ^ — et. d e la Garonne , 
par M. Landesque , 301. 

ltorvnxK, Faune cora l l igène s u p é r i e u r e 
à VUrgonien , 233. = R é v i s i o n des 
Ilippuriles, 330. Présentat ion 
d ' ouvrage , 4 6 6 . O b s e r v a t i o n s sur 
flivpitrites striafa et IL s-iileata, 
469. = Sur que lques Rud is tes d u t e r 
rain c ré tacé in fér ieur des P v r é n é e s 
{ P l . X V - X V 1 ) , 6 2 7 . = Fossi les du Juras 
sique supér ieur de Tunis ie , 655. = 
Observat .ons relat ives au travail de 
M. L a s n e s u r l a géo log ie des env i rons 
d 'Argentan , 65(5, = Observat ions , 875. 

Drapvignan. Plis c o u c h e s de la région 
de — par I I . Rer lraml , 234. 
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Eaux-Bonnes. Note sur les terrains 
paléozoïques des environs d'—, par M . 
D. P. OEhlert, 425. 

Echinides. Note sur les — crétacés re
cueillis par M . de Grossouvre, par M . 
Gauthier (Pl. XIII), 525. = — crétacés 
des Pyrénées Occidentales, par M . 
Seunes (Pl. X X I V - X X V I I ) , 804. 

E 
Echinodermes. Note sur d e u x — nou

veaux, par P. de Loriol (Pl. VI), 150. 
Eoc'ene. D e u x i è m e n o t e sur les N u m m u -

lites d e l'Algérie (— m o y e n et supé
rieur), par M . Ficheur, 447. 

Espagne. Note sur quelques gisements 
sénoniens et daniens d u Sud-Est de 
1'—, par M . R . Nicklès, 824. 

F 
FABHE. C o u p e de la m o n t a g n e de la Tes-

sonne, prèsle Vigan (Gard), u n tableau, 
331. 

FALLOT. Limite entre l'Oligocène et le 
Miocène d a n s la Gironde, 53. = Note 
sur la constitution d u terrain crétacé 
a u x environs de Crest, 541. 

FALSAN. L a période glaciaire étudiée 
principalement en France et en Suisse, 
557. 

FERBAND de MISSOL, Rapport de la 
C o m m i s s i o n dé comptabilité, 462. 

FICHEUR. Crétacé m o y e n et supérieur de 
la région d'Aïn-Bessem, 247. = Note 
sur les Nummulites de l'Algérie, 345. 
= D e u x i è m e note sur les Nummulites 

d e l'Algérie (Eocène m o y e n et supé 
rieur), 447. 

FLICHE et BLEICHER. Recherches relati
ves à quelques tuis quaternaires d u 
Nord-Est- de la France, 566. 

FONTANNES. — Rapport d e la C o m m i s 
sion d u prix —, par M . d e Lapparenl, 
661. 

Fraidronite. C o m m u n i c a t i o n sur un 
filon de — coupant la granulite à 
Vialas, par M . Parran, 475. 

FRITSCH. C o m m u n i c a t i o n sur la faune 
p e r m i ë n n e de la B o h ê m e , 854. 

FROSSARD. Présentation d'ouvrage, 266. 
= Note sur les terrains éruptifs de 
Po u z a c (Hautes-Pyrénées), 318. 

G 
Gabian. Pétrographie d e l'Hérault; 

les porphyrites de — par M M . de 
Rouville et Delage, 197. 

Ganoïdes. Note sur les — d u terrain 
houiller d e C o m m e n t r y , par M . Sau
vage, 184. 

Garonne. S u r le Quaternaire ancien des 
bassins d e la D o r d o g n e et de la —, 
par M . Landesque, 301. 

GAUDRY. Présentation d'ouvrages, 6, 266. 
= Observations, 855. 

Gault. L e — coralligène dans les Pyré
nées, par M . Seunes, 230. 

GAUTHIER. Note sur les Echinides créta
cés recueillis par M . de Grossouvre, 
(Pl. XIII), 525. 

GEREST. Présentation d'ouvrage, 266. 
Gironde. Limite entre .l'Oligocène et le 

Miocène dans la —, par M . Fallût, 53. 

GOHCEIX. Note sur les fossiles urgo-
aptiens des environs de Ba y o n n e , 424. 

GOSSELET. Observations, 865, 874, 877. 
GOURRET. E t u d e géologique d u Tertiaire 

m a r i n de Carry et de Sausset (Bouches-
d u - R h ô n e ) , 68. 

Granite. Note sur les roches eruptives 
de la Montagne-Noire, par M . Berge
ron, 54. 

Granulite. Note surles roches eruptives 
de la Montagne-Noire, par M . Bergeron, 
55. 

GROSSOUVRE (de). Observations sur la 
théorie des « Horst », 435. = Sur le 
terrain crétacé dans le Sud-Ouest du 
bassin de Paris (Pl. XI-XI1), 475. 

Gypse. Note sur le — de Z i m m e r s h e i m , 
près Mulhouse, par M . M . Mieg, 562. 

H 
HÉBERT. Allocution présidentielle, 842. 

= C o m m u n i c a t i o n , 854. 
Hérault. Pétrographie de 1' — . Les 

Porphyrites de Gabian, par M M . de 
Rouville et Delage, 197. 

ffippurites. Révision des — par M . 
Douvillé, 330. = Observations sur — 
striata e t — sulcata,parM. Douvillé, 
469. 

HOLLANDE. É t u d e stratigraphique des 



m o n t a g n e s jurassiques de Sulens etdes 
A i m e s (Alpes calcaires d e la Haute-
Savoie), 690. 

Horst. Observations sur la théorie des 
— par M . de Grossouvre, 43b. 

Issoire. E t u d e sur les environs d'Issoire, 
par M M . Michel L é v y et Munier-Chal-

m a s , 267. 

Jurassique. S u r le — d u massif d u 
Za g h o u a n , par M . L e Mesle, 63. = 
Fossiles d u — supérieur d e Tunisie, 
par M . Douvillé, 653. = E l u d e slrati-
graphique des m o n t a g n e s — de Sulens 
et des A i m e s (Alpes calcaires de la 
Haute-Savoie), par M . Hollande, 690. 
= Découverte d u —• m o y e n (Dogger) 

sur les hauts plateaux d'Oran, par'M. 
Welsch, 723. = Nouvelles observations 
sur le — supérieur d e l'Ardècbe, par 
M . Toucas, 729. 

Jura. Observations s o m m a i r e s sur les 
principales formations géologiques d u 
— méridional, par M . l'abbé Bourgeat, 
718. 

K 
Kersaniite. Note sur les roches erupti

ves d e la Montagne-Noire, par M . 
Bergeron, 55. 

KILIAN. Présentation d'ouvrage, 146. 

LACVIVIER (de). R é p o n s e à M . Roussel, 
549. 

LANDESQUE (l'abbé). S u r le calcaire à 
Palœotherium del'Agenais et d u Péri-
gord, 16. = L'Agenais et le Périgord 
dans les époques d u Miocène inférieur 
et d u Miocène m o y e n , 24. = Recher
ches sur le Quaternaire ancien des bas
sins de la D o r d o g n e et de la Garonne, 
301. = Quelques renseignements nou
v e a u x sur les terrains tertiaires des 
environs de B e a u m o n t , 364. 

LAPPARENT (de). Note sur le rôle des 
agents minéralisateurs dans la forma
tion des roches éruptives, 282. = Pré
sentation d'ouvrage, 474. = Rapport 
de la C o m m i s s i o n d u Prix Fontannes, 
6 6 1 . = Allocution présidentielle, 842, 
884. = Observations, 885, 871, 877. 

LARRAZET. L e Steneosaurus de P a r m i -
lieu (Pl. I, II), 8. 

LEBESCONTE. S u r les assises siluriennes 
les plus anciennes de Bretagne, 621. 

LE MESLE. S u r le Jurassique dans le 
massif d u Z a g h o u a n , 63. 

Ligurien. L e — , par M . F é d . Sacco, 212. 
= S u r l'étage dit — par M . Féd. Sacco, 
855. 

LoniOL(de). Note sur d e u x É c h i n o d e r m e s 
n o u v e a u x (PI. VI), 150. = O b s e r v a t i o n s 
relatives à Austinocrinus Komarofft, 
556. = Présentation d'ouvrage, 802. 

LORY. Éloge tie M. Ch. Lory, par M . M . 
Bertrand, 664. 

M 
MACPHERSON. Observations, 880. 
Manganèse. Note sur les giles de — 

des Hautes-Pyrénées, par M. Beaugey, 

MARCOU. Présentation d'ouvrage, 871. 
MARGERIE (de). Observations, 655. 

MARTEL. Les eaux souterraines des Caus
ses et la formation des Canons, 610. 

St-MEUNiER. Réponses à des observations 
de M . A u g é et de M. A . deGrossouvre 
sur l'histoire de la bauxite et des m i 
nerais sidorolilhiqucs, 64. 
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MICHELLEVY et MGXIERC.HA.LMAS, Etude 
sur les environs d'Issoire, 267. 

Micro ffranulite. Note sur les roches 
éruptives de la MontagneNoire, par 
M. Bergeron, 56. 

Mi EG . Note sur le Gypse de Zimmers
heim, près Mulhouse, 5C2. 

Minéralisaleurs. Note sur le rôle des 
agents — dans la formation des roches 
éruptives, par M. de Lapparcnt, 282. 

Miocène. L'Agenais et. le Périgord dans 
les époques du — inférieur et du — 
moyen, par M. l'abbé Landesque. 24. 
= Limite entre l'Oligocène et le — dans 
la Gironde, par M. Fallot, 53. 

Montainville. Compterendu de l'ex
cursion à Beynes, à — et aux tran
chées de Villers SaintFrédéric, par 
M. Vélain, 850. 

MontagneNoire. Note sur les roches 
éruptives de la — par M. Brgeron, 
54.= Sur la classilication du Dévonien 
dans la — , par M. Bergeron, 556. 

Néoporaien. Relations des calcaires — 
et apliens de Cruas, du Teil et de 
Lafarge, par M. Sarran d'Allard, 474. 
= Sur le — inférieur dans l'Yonne et 
l'Aube, par M. Péron, 533. = Note sur 
quelques Ammonites nouvelles ou peu 
connues du — inférieur, par M. Sayn 
(Pl. XVII), 079. 

NICKLÈS. Sur quelques gisements séno
niens et daniens du SudEst de l'Espa
gne, 824. 

MontBemon. Compterendu de l'ex
cursion à Damery et au — par M. 
Vélain, 865. 

MontCenis. Sur les schistes lustrés du 
— par M. M. Bertrand, 880. 

Montpellier. Étude sur le Pliocène de— 
par M. Viguier(P1. IXX), 379. 

Mouriès. Note sur le Crétacé inférieur 
des environs de—(BoiichesduRhone), 
par M. Carez, 466. 

MOURLOX. Sur une nouvelle interpréta
tion de quelques dépôts tertiaires dans 
le bassin francobelge, 856, — Obser
vations, 864, 874, 877, 879. 

MUNIERCHALMAS et MICHELLKVY. Etude 
sur les environs d'Issoire, 267. 

MUNIERCHALMAS. Compterendu des 
excursions à Bicôlre et à Neauphle, 
871, à Damery et à Rilly, 874.= Obser
vations, 855,872, 873,874,877,878,880. 

NIVOIT. Présentation d'ouvrage, 370. 
NouvelleCalédonie. Note sur quel
ques empreintes végétales des couches 
de charbon de la—, par M. Zeilier,443. 

Nummulites. Note sur les — de, l'Algé
rie, par M. Ficheur, 345. = Deuxième 
note sur les — de l'Algérie, par M. 
Ficheur (Eocène moyeD et. supérieur), 
447. 

ŒHLERT, D. P. Notes sur les terrains pa
léozoïques des en virons d'EauxBonnes, 
425. = Sur la faune dévonienne des 
environs d'Angers, 656.= Sur le Dévo
nien des environs d'Angers (Pl. XVIII
XXI), 742. 

Oligocène. Limite entre 1'— et le Mio

cène dans la Gironde, par M. Fallût, 53. 
Ophites. La région épigénique de l'An
dalousie et l'origine de ses — , par M. 
Calderon (Pl. V), 113. 

Or an. Découverte du Jurassique moyen 
(Dogger) sur les hauts plateaux d'—, 
par M. Welsch, 723. 

P 
Palœotherium. Sur le calcaire à — de 
PAgenais etdu Périgord, par M. l'abbé 
Landesque, 16. 

Palaiseau. Compterendu de l'excur
sion à — , par M. Dollfus, 885. 

Paléosoïqxie. Note sur les terrains — 
des environs d'EauxBonnes, par M. D. 
P. OEhlert, 425. 

Parmilieu. Le Steneosaurus do — , 
par M. Larrazet (Pl. 111), 8. 

PARHAN, Communication sur un filon 
de fraidronite coupant la granulite à 
Vialas, 475. 

Pêlécypodes. Note sur quelques — des 
grès siluriens de l'Ouest de la France, 
par M. Bigot (Pl. XXUXXII1), 791. 
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Périyord. Sur le calcaire à l'alœothe-
riuw île l'Agcnais et du —, par M. 
l'abbé Landesque, 1G. = L'Amenais et 
le — dans les époques du Miocène in 
férieur el du Miocène moyen, par M. 
l'abbé Landesque, 24. 

Permien. Communication sur la faune 
(lu — de Bohème, par M. Kritsch, 854. 

PKHOX. Sur le Ncocomien inférieur dans 
l'Yonne el l'Aube, 533. 

Perrier. Le Canis megamasloïdes du 
Pliocène moyen de — (Puy-de-Dôme), 
par M. M. Poule (Pl. V i l ) , 321. 

Phosphates. Observations relatives au 
travail de M. Lasne sur la géologie des 
environs d'Argentan, par M. Douvillé, 
056. 

Pliocène. Sur les différents étages — 
(les environs d'Alger, par M. W e l s c b , 
125. = Le Canis megamasloïdes du 
— moyen de Perrier (Puy-de-Dôme), 
par M. M. Boule (Pl. VII) , 321. = 
Klude sur le — de Montpellier, par 
M. Viguier (Pl. IX-X) , 379. = Analyse 
d'un mémoire de M. Boulay sur la 1 

llore— de Tbéziers, par M. Caziot, 657. 

Plateau-Central. Communication sur 
le Balbonien lacuslre des bords du — 
par M. liigouret, 855. 

Poissons. Note sur quelques — fossiles 
de Tunisie, par M. Sauvage, 360. 

PO.MKL. Présentation d'ouvrage, 854. , 
POMEI. et POUYANXE. Présentation d'où- ! 

vrage, 854-. i 
Porphyrites. Note sur les roches érup- j 

tives de la Montagne-Noire, par M. | 

Bergeron, 60. = Pétrographie de l'Hé
rault ; les — de Gabian, par MM. de 
Houville et Delage, 197. = Note sur 
une — augitiquedela Selva deSallent, 
par M. Beaugey, 688. 

Porphyroïde. — Hocbe sur les roches 
éruptives de la Montagne-Noire, par 
M. Bergeron, 56. 

Porlel ( le ) . Nouvelles empreintes pro
blématiques des couches boloniennes 
du —, par M. Boursault, 725. 

POUYAN.NE et P O M E L . Présentation d'ou
vrage. 854. 

Pouzac. Note sur les terrains éruptifs 
d e — (Hautes-Pyrénées), par M. Fros-
sard, 318. 

Précambrien. Le — et le Cambrien 
dans le Pays de Galles et leurs équi
valents dans le massif breton, par M. 
Bigot, 161. 

Pyrénées. Gault coralligène des — , par 
M. Sennes, 230. = Note sur les gites de 
manganèse des Hautes — , par M. 
Beaugey, 297. --= Sur quelques Rudis-
tes du terrain crétacé inférieur des—, 
par M. Douvillé fPl. XV-XYI ) , 627. = 
Phénomènes de recouvrement dans les 
Petites — de l'Aude, par M. Carez, 
654. ^ Observations sur le crétacé 
supérieur d e s — occidentales, par M. 
Seunes, 802. — Echinldes crétacés des 
— Occidentales, par M. Seunes (Pl. 
XXIV-XXV1I) , 804. 

Puy. Constitution géologique des envi
rons du — (Haute-Loire), par M. 
Boule, 270. 

Q 
Quaternaire. Recherches sur le — 

ancien des bassins de la Dordogne et 
de la Garonne, par M. Landesque, 301. 
= Dernier Diluvium — on Algérie, 

par M. Tardy, 470. = Recherches rela
tives à quelques tufs — du Nord-Est 
de la France, par MM. Bleicher et 
Fiiche, 566. 

R A B O T , Communication sur les glaciers 
du Groenland, 802. 

Règlement. Modification des articles 30 
el. 31 du — de la Société, 316. 

RKXKVIKK. Observations, 881. 

l l iciiK. Communication, 880. 

Rilly-la-Monlagne. Comple-rendu de 
l'excursion à — et à Sézanne, par M. 
Vélain, 868. 

Roches tertiaires. Sur les roches 

éruptives de la Montagne-Noire, par 
M. Bergeron, 61. 

R O L L A N D . Carte géologique du littoral 
nord de la Tunisie, 192. 

ROUVILLE (de) et A . DELAGE. — Pétro
graphie de l'Hérault. = Les Porphyri
tes de Gabian, 197. 

Rudistes. Sur quelques — du terrain 
crétacé inférieur des Pyrénées, par M. 
Douvillé (Pl. XV-XVI) , 627. 

R I T O T . Observations, 863. 



s 
SACCO, FÉD. L e Ligurien, 212. = S u r l'é

tage dit Ligurien, 835. = Observations, 
880. 

SAI>O»TA (de). Présentation d'ouvrage, 
14«. 

SARRAK D'AM.ARD (de). Relations des 
calcaires néocomiens et aptiens de 
Cruas, d u Teil, et de La large, 474. = 
Observations, 557. 

Sausset. E t u d e géologique d u Tertiaire, 
marin de Carry et d u —, par M . Cour
re t, 08. 

SAUVAGE. Note _sur les Bryozoaires 
jurassiques de "Boulogne (Pl. III-1V), 
38. = Note sur les Ganoïdes d u terrain 
houillerde C o m m e n t r y (Allier), 184. 
= Note sur quelques Poissons fossiles 
de Tunisie, 500. 

Savoie (Haute). E t u d e stratigraphique 
des m o n t a g n e s jurassiques de Sulens 
et des A i m e s (Alpes calcaires de J a — ) , 
par M . Hollande, 690. 

SAYN. Note sur quelques Ammonites 
nouvelles ou p e u connues d u Néoco-
m i e n inférieur (Pl. X V I I ) , 679. 

Schistes. S u r les — lustrés d u Mont-
Cenis, par M . M . Bertrand, 880. 

Senn'MUERGER. C o m m u n i c a t i o n sur le 
genre ïhomasinella, 425. = Allocu
tion présidentielle, 659. 

Seiva de Sallent. Note sur u n e porphy-
rite augitique de la — (Pyrénées espa
gnoles), par M . Beaugey," 688. 

Sénonien. Note sur quelques gisements 
— et daniens d u Sud-Est de l'Espagne, 
par M . R. Nicklès, 824. 

SEUNES. Gault coralligène des Pyrénées, 
230. = Observations, 320. = Observa
tions sur le Crétacé supérieur des Py
rénées-Occidentales, 802. = Échinides 
crétacés des Pyrénées-Occidentales, 
2 f série (Pl. X X l V - X X V l I ) . 8 0 i . C o m 
munication, 880. 

Sézanne. C o m p t e - r e n d u de l'excursion 
à Rilly-la-Montagne et à —, par M . 
Vélain, 868. 

Sidérolilhique. R é p o n s e à des obser
vations d e M . A u g e et de M . A . de 
Grossouvre sur l'histoire de la bauxite 
et des m i n e r a i s — , par M . St.-Meunier, 
«4. 

Sigillaria Brardi. S u r les variations 
de formes d u — Br., par M . Zeiller 
(PI X I V ) , 603. 

Silurien. S u r les assises les plus an
ciennes d u — de Bretagne, par M . 
Lebesconte, 621. = Note sur quelques 
Pélécypodes des grès — de l'Ouest de 
la France, par M . Bigot (Pl. XXII-
X X I I I ) , 791. 

Sougraigne. Note sur les couches dites 
Triasiques des environs d e — ( A u d e ) , 
par M . Carez(Pl. VIII), 372. 

Sleneosaurus. L e — de Parmilieu, 
par M . Larrazet (Pl. l-II), 8. 

STUART-ME.NÏEATK. S u r certaines rela
tions entre la géologie et l'art des 
mines, 157. 

Sulens. E l u d e stratigraphique des 
m o n t a g n e s jurassiques de — et des 
A i m e s (Haute-Savoie) par M. Hollande, 
690. 

TARDY. Dernier Diluvium quaternaireen 
Algérie, 470.= Présentation d'ouvrage, 
654. 

Tersakhan. Note sur u n exemplaire 
de Coraster Vilanovce provenant de 
— (Turkestan), par M . Cotteau, 155. 

Tertiaire. É t u d e géologique d u — 
mari n de Carry et de Sausset (Bou-
ches-du-Rhône), par M . P. Gourret,68. 
= Quelques renseignements n o u v e a u x 
sur les terrains — des environs d e 
Bea u m o n t , par M . Landesque. 364. = 
Sur u n e nouvelle interprétation de 
quelques dépôts - • dans le bassin 
franco-belge, par M . Mourlon, 856, 

Tessonne (la). C o u p e de la m o n t a g n e de 
— près le Vigan (Gard), par M . Fabre, 
331. 

Theziers. Analyse d'un m é m o i r e d e 

T 
M . Boulay sur la ilore pliocène de —, 
par M . Caziot, 657. 

Thomasinella. C o m m u n i c a t i o n sur le 
genre — par M . Schlumberger, 425. 

TOUCAS. Nouvelles observations sur le 
Jurassique supérieur de l'Ardèche,729. 

Trias. Note sur les couches dites Tria
siques des environs d e Sougraigne 
( A u d e ) , par M . Carez (Pl. VlJI), 372. 

Tufs. Recherches relatives à quelques 
— quaternaires d u Nord-Est de la 
France,par M M . Bleicher et Fliche,567. 

Tunisie. Carte géologique d u littoral 
nord de la —, par M . Rolland, 192. = 
Note sur quelques Poissons fossiles d e 
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tions B ô h m e n s , B a n d . II, Heft III. Die Lurchfische, Dipnoï, p. 6 5 - 9 2 , 
pl. 71-80, in-4°, P r a g u e , 1 8 8 8 . 
Fuchs (Edmond). L'isthme d e Corinthe, sa constitution géologique, 

s o n p e r c e m e n t , in-8°, .32 p . (Extr. A s s o c . franc., C o n g r è s d e T o u 
louse.) 
Gaudry. S u r la d i m e n s i o n g i g a n t e s q u e d e q u e l q u e s m a m i f è r e s fos

siles. (Extr. c o m p t e s r e n d u s d e l'Acad. des Sciences.) 
Gioli. Fossili délia Ooliteinferiore di S a n Yigilio e di m o n t e G r a p p a , 

1 8 8 8 , 1 8 p., 1 pl. in-S", Pise. 
— L a Lucina pomum, 1 8 8 7 , 1 6 p., 1 pl., Pise, in-8°. 
Girardot. Notice b i o g r a p h i q u e sur E d m o n d G u i r a n d , in-8°, 3 6 p. 

Lons-le-Saulnier, 1 8 8 8 . 
Gosselet. L e ç o n s sur les n a p p e s aquifères d u n o r d d e la F r a n c e , 

in-8°, 5 7 p . (Extr. A n n . S o c . géol. d u N o r d . ) 
— S u r la p r é s e n c e d u Coticule d a n s le P o u d i n g u e d e S a l m - l e -

C h â t e a u et d e la Biotite d a n s les schistes qui a c c o m p a g n e n t l'Arkose 
g é d i n i e n n e , in-8°, 2 0 p . (Extr. id.) 

— L e ç o n d'ouverture d u c o u r s d e Géologie a p p l i q u é e à la G é o g r a 
phie, in-8°, 8 p., Lille, 1 8 8 8 . 
Guillemin. Carte d u relief d e l'Algérie et d e la Tunisie. 
Gùmbel. G e o l o g i s c h e s a u s d e m E n g a d i n , 7 1 p. (Extr. J a h r e s b . n a -

turforsch. G e s . Graubiindens.) 
lssel (Arturo). Il t e r r e m o t o del -1887, in Liguria (suppl. a u Boll. del. 

R . C o m i t a t o geologico d'Italia, 1 8 8 7 ) , 2 0 7 p., 4 pl. et 1 carte. 
Jackson. 4 0 p h o t o g r a p h i e s des g o r g e s d u T a r n . 
Kilian. Description g é o l o g i q u e d e la m o n t a g n e d e L u r e , in-'80, 

4 5 9 p., 8 pl. 3 cartes. (Dons de la Faculté des Sciences de Paris.) 
La Noë (de) et de Margerie. L e s f o r m e s d u terrain, 1 vol. de 



texte, in-4°, 2 0 6 p. et u n atlas, Paris, I m p r i m e r i e nationale, 1 8 8 8 . 
La Moussaye (de). L e s D i n o s a u r i e n s et le t r a n s f o r m i s m e , 8 p. in-8°, 

Paris, 1 8 8 8 . 
Lapparent (de). L a f o r m a t i o n d e l'écorce terrestre, in-8", 3 7 p . 

(Extr. R e v u e des Q u e s t i o n s scientifiques.) 
— Précis d e minéralogie, 1 vol. in-16, 3 8 2 p., 1 pl., Paris, S a v y , 

1889. 
Le Mesle (Georges). M i s s i o n g é o l o g i q u e e n Tunisie. J o u r n a l d e 

v o y a g e , in-8°, 4 3 p., Paris, I m p r i m e r i e nationale. 
Macpherson. R e l a c i ó n entre la f o r m a d e las depresiones o c e á n i c a s 

y las dislocaciones geológicas, 8 4 p., 1 pl., M a d r i d , 1 8 8 8 (texte espa
gnol et français). 
Mallet (F.-R.). A m a n u a l of the g e o l o g y oflndia, part. IV, M i n e r a 

logy, 1 8 0 p . , 4 pl., in-8°, Calcutta. 
Marcou. Palaeontologic a n d stratigraphie principles of the adver

saries of the T a c o n i c . (Extr. the A m e r i c a n Geologist, 1 8 8 8 ) , 4 4 p . 
Mayer Eymar (Ch.). Classification et terminologie internationale des 

étages naturels des terrains d e s é d i m e n t , notes autographiées, 8 p. 
— T a b l e a u des terrains d e s é d i m e n t , 8 p. 
— Classification d e s terrains crétacés, in-4°, 4 p . 
— Classification des terrains tertiaires, 4 p . 
— P r e u v e d e l'équivalence des périhélies et des étages, ia-4°. 

(Extr. C . R., C o n g r è s géol. int. d e Berlin), 1885. 
Ministère des Travaux publics. Statistique d e l'industrie m i n é r a l e et 

des appareils à v a p e u r d e la F r a n c e et d e l'Algérie, in-4°, 2 8 6 p., 
1 pl., Paris, I m p r i m e r i e nationale. 

— M é m o i r e s p o u r servir à l'explication d e la carte g é o l o g i q u e dé
taillée d e la F r a n c e . — L ' A r d e n n e , par J. Gosselet, avec n o m b r . 
pl. et fig., Paris, 1 8 8 8 . 
Ministère de VInstruction publique. Mission d u M e x i q u e . R e c h e r c h e s 

zoologiques, 3° partie. É t u d e s sur les Reptiles et les Batraciens, p a r 
A., Duméril et Bocourt, V partie. É t u d e s sur les m o l l u s q u e s terrestres 
et fluviátiles, par Fischer et Crosse. 
Moreno. I n f o r m e preliminar d e los progresos del M u s e o la P l a t a 

d u r a n t e el p r i m e r s e m e s t r e d e 1888, in-8°, B u e n o s - A i r e s . 
OEhlert. B r a c h i o p o d e s d a D é v o n i e n d e l'Ouest d e la F r a n c e , i n - 8 " , 

8 p., 1 pl. (Extr. Bull. S o c . d'Études d'Angers.) 
— Description d e q u e l q u e s espèces d é v o n i e n n e s d e la S a r t h e , 

56 p. in-8", 4 pl. (Extr. id.) 
— Notice n é c r o l o g i q u e sur d e K o n i n c k . (Extr. Bull. S o c . géol.) 



jRupei't Jones. O n s o m e n e w d e v o n i a n O s t r a c o d a . (Extr. A n n a l s 
a n d m a g a z i n e of natural history, p . 295-299, 1 pi.) 

— O n s o m e O s t r a c o d a f r o m the Fullers'earth oolite a n d B r a d f o r d 
clay, (Extr. P r o c . bath., N., H., a n d A n t i q . P. C l u b 1 8 8 8 ) , p . 2 4 9 - 2 7 8 , 
5 pi. 
Rütimeyer. U e b e r einige B e z i e h u n g e n z w i s c h e n d e n Saugethier-

s t a m m e n alter u n d n e u e r W e l t . (Extr. Abb.. der s c h w . pal. ges. 1888), 
6 3 p., 1 pl. et flg. intercalées d a n s le texte. 
Renevier. M u s é e s d'histoire naturelle d e L a u s a n n e , in-8°. L a u s a n n e , 

2 9 p. 
Sacco. N o t e di paleoicnologia italiana, 4 2 p., 2 pl. 
— A g g i u n t e alla f a u n a m a l a c o l o g i c a e s t r a m a r i n a l'ossile del Pie

m o n t e e della Liguria, 3 8 p., 2 pl. (Extr. M e m . real. A c c . S e d i 
Torino.) 

— S t u d i o geologico delle colline di C h e r a s c o e della m o r r a in 
P i e m o n t e , 1 4 p., 1 carte. (Extr. Boll. R . c o m . geol.) 

— I terreni terziari e quaternari del Biellese, 1 6 p., 1 carte, in-4». 
T u r i n , 1 8 8 8 . 

— Il c o n o di deiezione delia S t u r a di L a n z o , 2 8 p., 1 pl. (Extr. 
Boll. S o c . geol. ital.) 

— S u r l'origine d u loess e n P i é m o n t , 1 6 p . (Extr. id.) 
Schenk. D i e geologische E n t w i c k e l u n g sud-Afrikas, 8 p., 1 pl. 

(Extr. P e t e r m a n n s Mittheilungen.) 
Steinmann. D i e Nagelfluh v o n A l p e r s b a c h i m S c h w a r z w a l d e , 3 2 p., 

4 flg., in-8°, F r i b o u r g e n Brisgau, 1 8 8 8 . 
Taramela et Mercalli. I terremoti andalusi, 4 p. (Extr. Boll, del tt. 

C o m i t a t o geologico.) 
Thomas. G é o l o g i e d e la f o r m a t i o n pliocène à troncs siliciflés d e la 

Tunisie, in-4°, 4 p . (Extr. c o m p t e s r e n d u s A c . des Se.) 
Vélain. C o n f é r e n c e s d e pétrographie, in-8°, 1 0 8 p., flg., Paris, 

G e o r g e s Carré, 1 8 8 9 . 
Viguier. É t u d e s g é o l o g i q u e s sur le d é p a r t e m e n t d e l'Aude, in-8", 

3 0 8 p., 11 pl., 1 carte. Paris, Montpellier, 1 8 8 7 . 
Westlake. T a b u l a r i n d e x to the u p p e r cretaceous fossils of E n g l a n d 

a n d Ireland, 1 8 8 8 , in-4°, F o r d i n g b r i d g e , 2 4 . 
Zeledon (Pedro Perez). A r g u m e n t o n the q u e s t i o n of the validity 

of the treaty of limites b e t w e e n C o s t a - R i c a a n d N i c a r a g u a , etc., 
3 1 0 p., in-8°, 1 8 8 7 , W a s h i n g t o n . 

— R e p l y to t h e a r g u m e n t of N i c a r a g u a , etc., 2 1 0 p., in-8°, W a s 
hington, 1 8 8 7 . 



2° OUVRAGES PÉRIODIQUES. 

F r a n c e . Paris. A c a d é m i e des Sciences. C o m p t e s r e n d u s h e b d o 
m a d a i r e s des s é a n c e s d e 1 ' — . T . C V I , n ° s 2526; T . C V I I , n°* 120. 

T . CVII, n° 2ô. P a u l Gourret. — L e tertiaire m o y e u de CarryleRouet; ses 
relations avec l'Huveaune oligocène et miocène, 1815. 

T . C V I I , n° 1. Doelter. — S u r la reproduction artificielle des M i c a s et sur 
celle de la Scapolite, 42. 

P o m e l . — S u r u n gisement de quartz bipyramidé avec cargneule et gypse à 
SoukAcras (Algérie), 53. 
N°î2. Huet. — S u r le puits artésien de.La Chapelle, à Paris, 150. 
№ 5. G a u d r y . — S u r les dimensions gigantesques de quelques m a m m i f è r e s fos

siles, 309. 
Kilian. — Structure géologique des environs de Sisteron (BassesAlpes),358. 
№ 6. CaravenCochin. — N o t e sur la grotte de Boret, dans le T a r n , 40. 
№ 9. Fischer. — S u r le dermatosquelette et les affinités zoologiques d u Testudo 

¡terpiniana, gigantesque tortue fossile d u pliocène de Perpignan, 458. 
Clercy. — N o t e sur la périodicité des inondations dans le bassin de la Seine, 

4(iO. 
№ 14. T h o m a s . — S u r la géologie de la formation pliocène à troncs d'arbres 

silicifiés de la Tunisie, 567. 
Bleicher. — Recherches lithologiques sur la formation à bois silicifiés de Tunisie 

et d'Algérie, 572. 
№ 17. P. de Rouville et A . Delage. — Pétrographie de l'Hérault : les porphy

rites de Gabian, 665. 
G o n n a r d . — S u r les filons de quartz de CharbonnièreslesVarennes, 667. 
№ 18. L e Verrier. — Structure des gneiss, 699. 
Marcel Bertrand. — L e s plis couchés de la région de D r a g u i g n a n , 701. 
№ 19. Bergeron. — Sur le C a m b r i e n et sur l'allure des dépôts paléozoïques de 

la MontagneNoire, 760. 
Rivière. — S u r la faune et les ossements h u m a i n s des B a u m a s de Bails et delà 

grotte de SaintMartin, 763. 
№ 20. Jacquot et Michel L é v y . — S u r u n e nouvelle carte géologique de la 

France a u 1.000.000«, publiée par le service de la carte détaillée de la France, 793. 
Goulier. — S u r l'affaissement d u sol de la F r a n c e , 826. 
D e Grossouvre. — S u r les chaînes de m o n t a g n e s et leurs relations avec les lois 

de formation d u sphéroïde terrestre, 827. 
D e Rouville. — S u r u n horizon à Trinucleus d u Glauzy (Hérault), 841. 
M . Bertrand. — U n n o u v e a u p r o b l è m e de la géologie provençale. Pénétration 

de m a r n e s irisées dans le Crétacé, 878. 
— J o u r n a l des S a v a n t s . — Avril à octobre 1 8 8 8 . 
— R e v u e des travaux scientifiques. (Ministère d e l'Instruction p u 

blique). T . V I H , n ° s 1, 2, 3, 4 et 5. 
— Bulletin des Bibliothèques et des A r c h i v e s (id.), 1 8 8 8 , n° 1. 
— L a N a t u r e , 1 6 e a n n é e , n o s 7 8 6  8 0 9 . 
N « 788. A . de Saporta. — A n c i e n n e s opinions et fontaines scientifiques rela

tives à l'intérieur de la terre. 
X V I I . Supplément au Bulletin de la Soc. Géol. de France. b 



№ 795. Platapia. — Eruptions volcaniques a u x îles Lipari. 
№ 805. Platania. — Éruption volcanique à l'île V u l c a n o . 
№ 808. A . Gaudry. — D i m e n s i o n s gigantesques de quelques m a m m i f è r e s 

fossiles. 
— L e Naturaliste, 1 0 e a n n é e , n o s 3142. 
№ 31. M . Boule. — L ' E l a s m o t h e r i u m . 
№ 32. E . L . Bouvier. — N o u v e a u x m a m m i f è r e s fossiles de S a n s o n . 
№ 33. Stan. M e u n i e r . — Disposition à donner a u tableau synoptique des ter

rains stratifiés. 
№ 35. Boursault. — L a Craie a u x environs d'Albert ( S o m m e ) . 
№ 36. Stan. M e u n i e r . — Fossiles n o u v e a u x provenant d'Arabie. 
№ 41. Boursault. — L e s assises K i m m e r i d g i e n n e s à BoulognesurMer. 
— L e Naturaliste, 2

e série, n° 4 2 . 
Stanislas M e u n i e r . — Galets fossilifères d u Righi. 
— Société z o o l o g i q u e d e F r a n c e . Bulletin d e l à —, t. XIII, n ° 8. 
— Société b o t a n i q u e d e F r a n c e . Bulletin d e la —, 2

e série, t. X 
C o m p t e s r e n d u s des sciences, n° 4. 

— A n n a l e s d e s Sciences géologiques, t. X X , n °
s 12. 

Kilian. — Description géologique de la M o n t a g n e de L u r e (suite). 
Saporta (de). — Notions stratigraphiques et paléontologiques appliquées à 

l'étude d u gisement des plantes fossiles d'Aix en Provence. 
— J o u r n a l d e Conchyliologie, 3* série, T . X X Y I I I , n ° 3. 
Dolfus et Dautzenberg. — Description des coquilles nouvelles des Faluns de la 

Touraine, 243. 
— A n n a l e s d e s M i n e s , 8 e série, t. XIII, livraison 13. 

D e L a u n a y . — M é m o i r e sur les sources minérales de Bourbonl'Aramchbault, 
429. 

— Société d e G é o g r a p h i e d e — C o m p t e r e n d u des s é a n c e s de la 
c o m m i s s i o n centrale, 1 8 8 8 , n

o s 1 3 et 1 4 . Bulletin d e la —, 1
e r et 2 e 

trimestres 1 8 8 8 . 
— Bulletin d e la Société p h i l o m a t i q u e d e —, 7° série, t. XII, n° 3. 
— M é m o i r e s publiés p a r la — à l'occasion d u centenaire d e sa 

f o r m a t i o n , 1 vol. in4°, 2 9 4 p., 2 4 pl. Paris, GauthierVillars. 
— Bulletin d e la Société française d e Minéralogie, t. X I , n o s 4,5,6. 

— P r e m i è r e table d é c e n n a l e des matières : vol. I à X . 
— Société z o o l o g i q u e d e F r a n c e . Bulletin d e la — , t. XIII, n 0 E C 

et 7. M é m o i r e s d e la — , 1 " v o l u m e , 2 e partie. 
— C l u b alpinfrançais. Bulletin m e n s u e l , n o s 6 et 7. 
— S o c i é t é b o t a n i q u e d e F r a n c e . Bulletin d e l à — . C o m p t e s r e n d u s 

d e s séances, 1 8 8 7 , n ° 8 ; 1 8 8 8 , n° 3. H e v u e bibliographique, 1888, 
B . , C . 

— Feuille des J e u n e s Naturalistes, 1 9 e a n n é e , n° 2 1 7 . 
— M a t é r i a u x p o u r l'histoire primitive et naturelle d e l ' h o m m e , 



3° série, t. V , 1 8 8 8 , m a i , juin, juillet, août, s e p t e m b r e , octobre. 
— Bulletin d e la Société d'Anthropologie d e —, 3° série, t. X I , 

janvier à avril 1 8 8 8 . 
— Association française p o u r l'avancement des Sciences. C o n g r è s 

de T o u l o u s e , 1 8 8 7 , 1 " et 2 e parties. 
— Paléontologie française. Terrain jurassique. E p h é d r é e s et S p i -

rangiées, p a r M . d e S a p o r t a ; livraison 39, texte, feuilles 1 2 et 13 d u 
t. I V ; p l a n c h e s 2 3 à 2 8 d u t o m e IV. — Terrains tertiaires : É o c è n e , 
Échinides, t o m e 1, texte, feuilles 3 5 et 36, pl. 1 5 7 à 1 6 8 . 

Abbeville. — Bulletin des p r o c è s - v e r b a u x d e la Société d ' é m u l a t i o n 
d ' — avec table analytique des séances, 1 8 8 6 - 1 8 8 7 . 

A m i e n s . — Bulletin d e la Société linéenne d u N o r d d e la F r a n c e , 
t o m e IX, n ° s 1 8 7 à 1 9 3 . 

A u x e r r e . — Bulletin d e la Société des sciences historiques et n a t u 
relles d e l ' Y o n n e , 1 8 8 8 , 4 2 e v o l u m e . 

L a m b e r t . — N o t e sur u n n o u v e a u genre d'Echinide de la Craie de l'Yonne. 
Cotteau. — L a Géologie a u Congrès scientifique de Toulouse. 
B o r d e a u x . — J o u r n a l d'Histoire naturelle de ~- et d u S u d - O u e s t , 

2 e série, 7 e a n n é e , n o s 6, 7, 8, 9. 
— Actes d e la Société l i n n é e n n e d e —, 4 e série, t. X., 5 e série, t. I. 
B o u l o g n e - s u r - M e r . — M é m o i r e s d e la Société a c a d é m i q u e d e —, 

t o m e X I V . 
C h â l o n s - s u r - M a r n e . — M é m o i r e s d e la Société d'agriculture, 

sciences et arts d u d é p a r t e m e n t de la M a r n e , a n n é e 1 8 8 6 - 1 8 8 7 . 
Épinal. — A n n a l e s d e la Société d'émulation d u d é p a r t e m e n t des 

V o s g e s , 1 8 8 8 . 
L a Rochelle. — Société des Sciences naturelles d e la C h a r e n t e -

Inférieure. A n n a l e s d e 1 8 8 7 , n° 2 4 . 
Lille. — A n n a l e s d e la Société géologique d u N o r d , t. X V , 3 e et 

4 e livraisons. 
C h . Barrois. — S u r l e terrain dévonien de la N a v a r r e , 113. 
Louis Dollo. — S u r le genre Enclastes, 114. 
Gosselet. — S u r le granité de l'Arkose m é t a m o r p h i q u e de L a m m e r s d o r f , 130. 
Couvreur. — S u r la corrélation de quelques couches de l'Eocène dans le bassin 

tertiaire de l'Angleterre, de la Belgique, d u nord de la France, d'après le professeur 
Prestwich, 146. 

C h . Barrois. — N o t e sur l'existence d u genre O l d h a m i a dans les Pyrénées, 154. 
Gosselet. — R e m a r q u e s sur la discordance d u Dévonien sur le C a m b r i e n dans 

le massif de Stavelot, 158. 
Ladrière. — L e Givétien à Hon-Hergies-lez-Bavai, 162. 
Malaquin. — C o m p t e rendu de l'excursion de la Société à Bâchant, Sous-le-Bois, 

Louviot, Donzies et M a u b e u g e , 169. 



Gosselet. — E t u d e s sur l'origine d e l'Ottrelite : l'Ottrelite dans le S a l m i e n su
périeur, 185. 

D h a r v e n s . — Silex de Saint-Pol, 216. 
L y o n . — Bulletin d e la Société d ' A n t h r o p o l o g i e d e —, 1888, 

t. VII, n 0 5 1 et 2. 
M o u l i n s . — R e v u e scientifique d u B o u r b o n n a i s , l r c a n n é e , n o s 7, 

1 0 et 1 1 . 
D e Rouville. — L a Société géologique de P r a n c e à C o m m e n t r y . 
N a n c y . — M é m o i r e s d e l ' A c a d é m i e d e Stanislas, 5 e série, t. V . 
Saint-Étienne. — Société de l'Industrie m i n é r a l e . C o m p t e s r e n d u s 

m e n s u e l s , juin à o c t o b r e 1 8 8 8 . Bulletin d e l à — , 3 e série, t o m e II, 
l i e livraison a v e c atlas. 

L e Verrier. — E t u d e sur la géologie d u Forez, 155. 
2° livraison : Étu d e s sur le terrain houiller de C o m m e n t r y . Flore fossile par 

R e n a u l t et Zeiller; 1" partie par Zeiller, avec atlas de 42 pl. 
T o u l o u s e . — Société d'Histoire naturelle d e —. C o m p t e s rendus 

d e s s é a n c e s , 2 6 m a i a u 4 juillet 1 8 8 8 . Bulletin trimestriel, janvier, 
février, m a r s 1 8 8 8 . 

T r o y e s . — M é m o i r e s d e la Société a c a d é m i q u e d'Agriculture des 
sciences, arts, etc., d e l'Aube, 3 e série, t. X X I V , a n n é e 1 8 8 7 . 

V a l e n c i e n n e s . — R e v u e agricole, industrielle, littéraire et artis
t i q u e d e — , 4 0 e a n n é e , t. X L , n o s 1 à 10. 

Sain t - Q u e n t i n . — M é m o i r e s d e la Société a c a d é m i q u e des sciences, 
arts, etc., d e —, 4 e série, t. VII, a n n é e 1 8 8 4 el 1 8 8 S . 

Alsace-Lorraine. — Stra s b o u r g . — Mitt h e i l u n g e n der C o m m i s 
sion fur die geologische L a n d e s u n t e r s u c h u n g v o n Elsass-Lothrin-
g e n , vol. I, no III. 

B u c k i n g . — Ein neues B a s a l t v o r k o m m e n aus d e m Elsass, 121. 
Doderlein et S c h u m a c h e r . — U b e r eine diluviale Saügethierfauna aus d e m 

Ober-Elsass, 123. 
Förster. — Die Gliederung d e s S u n d g a u e r Tertiärs, 137. 
V a n W e r v e k e . — Geognostische U n t e r s u c h u n g der U m g e g e n d v o n Rappertsweiler 

mit Rücksicht auf die W a s s e r v e r s o r g u n g der Stadt, 179. 
C o l m a r . — Bulletin d e la Société d'Histoire naturelle d e —, 27 e, 

2 8 e et 2 9 e a n n é e , 1 8 8 6 à 1 8 8 8 . 
M u l h o u s e . — Bulletin d e l à Société industrielle d e — , juin, juillet, 

a o û t et s e p t e m b r e 1 8 8 8 . 
Allemagne. — Berlin. — A b h a n d l u n g e n zur g e o l o g i s c h e n S p e 

cialkarte v o n P r e u s s e n u n d d e n T h ü r i n g i s c h e n Staaten, t. I-VI. 
H . E c k . — Rüdersdorf u n d U m g e g e n d . E i n e geognostische M o n o g r a p h i e , 2 pl., 

l carte. 



S c h m i d . — lieber d e n unteren K e u p e r des östlichen Thüringens, l pl. 
H u g o Laspeyres. — Geognostische Darstellung des Steinkohlengebirges u n d 

Rothliegenden in der G e g e n d nördlich v o n Halle, l carte. 
M e y n . — Geognostische Beschreibung der Insel Sylt u n d ihrer U m g e b u n g , 

2 p l . 
Weiss. — Steinkohlen Calamarien mit besonderer Berücksichtigung ihrer F r u c 

tification, 19 pl. 
Orth. — A u f geognostischer G r u n d l a g e a g r o n o m i s c h bearbeitet, l carte. 
Berendt. — All g e m e i n e Erläuterungen zur geognostisch agronomischen Karte 

derselben ( U m g e g e n d v o n Berlin). 
Kayser. — Die F a u n a der ältesten D e v o n a b l a g e r u n g e n des Harzes, 36 pl. 
Weiss. — Die Flora der Rolhliegenden v o n W ü n s c h e n d o r f , 3 pl. 
Schütze. — Geognostische Darstellung des nederschlesisch b ö h m i s c h e n Steinkoh

lenbeckens, 4 pl. 
M e y n . — Die Bodenverhältnisse der Provinz Schleswig-Holstein. 
Schlüter. — Die regulären Ëchiniden der norddeutschen Kreide, 7 pl. 
K o c h . — M o n o g r a p h i e der H o m a l o n o t u s Arten des rheinischen Unterdevon. 
Friedrich. — Beiträge zur Kenntniss der Tert'iarflora des Provinz Sachsen 

1 carte, 31 pl. 
Pvoemer. — Die geologischen Verhältnisse der Stadt Hildesheim, l carte. 
Weiss. — Beiträge zur fossilen Flora. Steinkohlen Calamarien, 28 pl. 
Liebe. — Ubersicht über d e n Schichtenaufbau Ostthüringens, 2 cartes. 
Beushausen. — Beiträge zur Kenntniss des Oberharzerspiriferensandsteins u n d 

seiner F a u n a , 6 pl. 
— Atlas des vol. I-VI. 

H e r a u s g e g e b e n v o n der kceniglisch preussiscben geologis
c h e n Landesanstalt, vol. III, n° 2-3, — VI, n ° s 2 et 3. 

Laufer et W a h n s c h a f f e . — U n t e r s u c h u n g e n des B o d e n s der U m g e g e n d v o n 
Berlin. 

Laufer. — Die werder'schen W e m b e r g e , l carte. 
B l a n c k e n h o r n . — Die Trias a m N o r d r a n d e der Eifel, 1 carte, 2 pl. 
Nœtling. — Die F a u n a des samländischen Tertiärs, 27 pl. 
Wahnschaffe. — Die Quartärbildungen der U m g e g e n d v o n M a g d e b u r g , l carte. 
Berendt. — D i e bisherigen Aufschlüsse d e s m ä r k i s h - p o m m e r s c h e n T e r t i ä r s , 2 pl. 
Felix. — U n t e r s u c h u n g e n über den inneren B a u westfälischer carbon Pflanzen, 

û pl. 
W e i s s . — Die Sigillarien der preussischen Steinkohlengebiete, pl. V I I - X V . 
Potonié. — A u s der A n a t o m i e lebender Pteridoptryten u n d von Cycas revohUa, 

pl. X V I - X X I . 
Branco. — Beiträge zur Kenntniss der Gattung Lepidotuset u n atlas de 8 pl. 
Berend et D a m e s . — Geognostische Beschreibung der U m g e g e n d v o n Berlin. 
D e n c k m a n n . — U b e r die geognostischen Verhältnisse der U m g e g e n d v o n Dörten, 

10 pl. 
Frech. — Geologie der U m g e g e n d v o n Haiger bei Dillenburg (Nassau), l carte, 

2 pl. 
— K œ n i g l . preuss. geol. L a n d e s a n s t a l t u n d B e r g - a k a d e m i e z u —. 

J a h r b u c h der —, 1 8 8 0 - 1 8 8 6 , a n n é e 1 8 8 0 . 
Lossen. — Geologische u n d petrographische Beiträge zur Kenntniss des Harzes, 
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Kayser. — U e b e r die Quarzporphyre der G e g e n d v o n Lauterberg i m H a r z , pl. i, 
45. 

Speyer. — Die Zeehsteinformationdes westlichen H a r z r a n d e s , 150. 
B u c k i n g . — Gebirgsstörungen u n d Erosionserscheinungen südwestlich v o m 

T h ü r i n g e r w a l d , 60, 2 pl. 
Frantzen. — Die Störungen in der U m g e b u n g des grossen Dollmars bei Meinin

gen, pl. I V et V, 108. 
Loretz. — Notizen über Buntsandstein u n d M u s c h e l k a l k in süd Thüringen, 

737. 
B u c k i n g . — Basaltische Gesteine aus der G e g e n d südwestlich v o m Thüringer

wald, 149. 
K o c h . — U e b e r die Gliederung der rheinischen unterdevonsehichten zwischen 

T a u n u s u n d W e s t e r w a l d , l pl. 190. 
Grebe. — U e b e r die Quartzit sattelrücken i m südostlichen Theiie des H u n s -

rück. 243. 
K a y s e r . — Beitrag zur Kenntniss der F a u n a des Taunusquartzits, 260. 
K o c h . — Mittheilung über das i m Herbst 1879 auf der G r u b e Eleonore bei 

Fellingshausen u n d Bieber aufgeschlossene V o r k o m m e n v o n Pflanzenresten, 267. 
Berendt. — Rosenkessel bei Uelzen, 275, l pl. 
— N e u e s tertiär V o r k o m m e n bei R u g e n w a l d e , l pl., 282 . 
D u l k . — B e m e r k u n g e n zu der section Alt H a r t m a n n s d o r f , 290. 
Laufer. — D e r Babelsberg, 1 pl., 294. 
— U e b e r Wallsteine u n d ein Puddingsteinschiebe aus der U m g e g e n d von Ber

lin, 335. 
— U e b e r geschliffene u n d g e s c h r a m m t e Septarien aus d e m H e r m s d o r f e r Septa-

rienthon, 338. 
W a h n s c h a f f e . — Beitrag zur E n t s t e h u n g des oberen Diluvialsandes, 340. 
Jentzsch. — U e b e r S p u r e n der Trias bei B o m b e r g , 346. 
A n n é e 1 8 8 1 . 
Lossen. — Geologische u n d petrographische Beiträge zur Kenntniss des 

Harzes, 1. 
Kayser. — Z u r Kenntniss von O b e r d e v o n u n d Quirn a m N o r d r a n d e des rheinis

chen Schiefergebirges, 51. 
S c h m i d . — D a s Osttburingische R o t h , 92. 
Frantzen. — Terebratula Ecki, n . sp., 157. 
Loretz. — Beitrag zur Kenntniss der cambrisch-phyllitischen Schieferreihe in 

T h ü r i n g e n , 175. 
— U e b e r Transversalschieferung u n d v e r w a n d t e E r s c h e i n u n g e n in thüringis

c h e n Schiefergebirge, 258. 
D a s h e . — Diabas i m C u l m bei Ebersdorf in Ostthüringen, 307. 
— Gletschererscheinungen i m F r a n k e n w a l d e u n d vogtländischen Berglande, 

317. 
Bauer. — U e b e r die geologischen Verhältnisse der Seeberge u n d des Galberges 

bei Gotha, 331, 2 pl. 
Angeibis. — U e b e r die Bimssteine des W e s t e r w a l d e s , 393. 
Kayser. — U e b e r das Spaltensystem a m S. W . Abfall des Brockenmassivs (S. 

A n d r e a s b e r g ) , 412. 
G r e b e . — U e b e r das ober rothliegende Trias, der Tertiär u n d Diluvium in der 

Trier'schen Gegend, 455. 



Berenât. — Die S a n d e i m Nortdeutschen Tieflande u n d die grosse Diluviale 
Abschmelzperiode, 482. 

Lenfer. — E i n SüS6\vasserbecken der Diluvialzeit bei Korbiskrug, 496. 
— Die Lagerungsverhältnisse des Diluvialthonmergels v o n W e r d e r u n d L e h m i n , 

2 pl., 501. 
— Aufschlüsse in d e n Einschnitten der Stargard Custriner Eisenbahn, l pl., 

523. 
W a b n s c h a f f e . — U e b e r das V o r k o m m e n Geschiebefreien T h o n e s in den Obers

ten Schichten des U n t e r e n Diluviums der U m g e g e n d v o n Berlin, 535. 
Jentzsch. — Die L a g e r u n g der diluvialen Nordseefauna bei Marienwerder, 546. 
— U e b e r Kugelsànsdsteine als charakteristische Diluvialgeschiebe, 571, l pl. 
—- Ein Tiefbohrloch in Königsberg, 583. 
Weiss. — Die Steinkohlenführenden Schichten bei Ballenstedt, 595. 
B ü c k i n g — U e b e r basaltische Gesteine der Nördlichen R h ö n , 604. 
A b h a n d l u n g e n . 
W i n d m o l l e r . — D i e E n U v i c k e l u n g derPlaeners i m Teutoburgerwaldes bei L e n 

gerich, 1 pl., 3. 
Williger. — Die L ö w e n b e r g e r Breidemulde u n d besonderer Berücksichtigung 

ihrer Fortsetzung in der preussischen Ober-Lausitz, 55. 
M e n z e l . — Beschreibung der Slrontianitvorkommens in der G e g e n d v o n D r e n s 

teinfurt, 125. 
Conventy. — F o m l e Hölzer aus der S a m m l u n g der K . geol. Landesanstalt, 144. 
A n n é e 1 8 8 2 . 
Angeibis. — D a s Alter der westerwalder Binnsteine, 1. 
— U e b e r die E n t s t e h u n g des neuwieder Beckens, 10. 
Bücking. — Die Zechsteinformation bei Schmalkalden, 29. 
— Gebirgsstörungen Südwestlich v o n Thüringerwald, etc., 33, l pl. 
Gro d d e c k . — Z u r Kenntniss des Oberharzer C u l m , pl. III, 6S. 
Scholz. — Geologische B e o b a c h t u n g e n a n der Küste v o n N e u p o m m e r n , 95. 
Laufer. — D e r rothe schwedische Sandstein, 115. 
Kayser. — N e u e Beiträge zur Kenntniss der F a u n a des rheinischen T a u n u s -

Quartzits, 2 pl., 120. 
Keilhack. — U e b e r praeglaciale Susswasserbildungen i m D i l u v i u m Norddeuts-

chlands, 1 pl., 133. 
K l o c k m a n n . — U e b e r die gesetzmässinge L a g e r des Steilufers einiger Flüsse i m 

Norddeutschen Flachland, 2 pl., 173. 
Proescholdt. — Die marisfelder m u l d e u n d der Feldstein bei T h e m a r , iyo. 
W a h n s c h a f f e . — Beitrag zur Kenntniss der Rüdersdörfer Glacialerscheinun-

gen, 2)9. 
Dashe. — Die Variolit führenden C u l m c o n g l o m e r a t e bei H a n s d o r f in Schlesien, 

1 pl., 228. 
Noetling. — D i e G a m b r i s c h e n u n d Silurischen Geschiebe der provinzen ost. n. 

west Preussen, 26'.. 
Berendt et Jentzsch. — N e u e Tiefbohrungen in ost u n d west Preussen, 325 

1 pl. 
Klebs. — Die Handelsorten des Bernsteins, 404. 
Wahnschaffe. — U e b e r das V o r k o m m e n einer Süsswasserfauna i m Unteren 

Diluvium, 436. 



A b h a n d l u n g e n . 
Geognostische Beschreibung des Ganggebietes der Eisenerzgruben, etc., -2 pl.,n. 
Schmeisser. — U e b e r das U n t e r d e v o n des Siegerlandes, 4 p), 48. 
B o r n e m a n n . — B e m e r k u n g e n über einige Basaltgesteine v o n Eisenach, 149. 
Schulz. — D i e Eifelkalkmulde v o n Hillesheim, 5 pl., 158. 
A n n é e 1 8 8 3 . 
Kayser. — Die Orthocerasschiefl'er zwischen Balduinstein u n d Laurenburg, 

6 pl., l. 
M o e s t . — D a s L i a s v o r k o m m e n bei E i c h e n b e r g in H e s s e n , 57, 4 pl. 
W e i n . — Beitrag zur C u l m Flora, 5 pl., si. 
Noetling. — Beitrage z u r K e n n t n i s s der C e p h a l o p o d e n aus Silurgeschieben der 

Provinz der ost preussen, 101, 3 pl. 
Loretz. — U e b e r Echinosphaerites u n d einige andere organische Reste aus dem 

Untersilur, 136. 
Keilhack. — Vergleichenden B e o b a c h t u n g e n a n islandischen Gletscher— uml 

norddeutschen Diluvial-Ablagerungen, 159, 1 pl. 
Proescholdt. — Basaltische Gesteine aus d e m Grabfeld u n d aus d e m südostli

c h e n Rhön,.177. 
V . K o e n e n . — U e b e r geologische Verhältnisse, w e l c h e mit der E m p o r h e b u n g 

des Harzes in V e r b i n d u n g stehen, 187. 
Proescholdt. — B e i t r a g zur Kenntniss des K e u p e r s i m Grabfeld, 199. 
W e i n . — Petrographische Beiträge (Thüringerwald). 
K l o c k m a n n . — Die südliche Verbreitungsgrenze des O b e r e n Geschiebemergels, 

238. 
S c h m i d . — Die W a c h s e n b u r g bei Arnstadt, 267, l pl. 
Laufer. — D a s Diluvium u n d seine Süsswasserbecken im. nordostlichen Theile 

der Provinz H a n n o v e r , 310. 
Berendt. — Geognostische Skizze der G e g e n d v o n Glogau, 347. 
W e i s s . — U e b e r eine Buntsandstein Sigillaria u n d deren nächste verwandte, 350. 
— N a c h t r a g zur der A b h a n d l u n g « Gerolle in u n d auf der Kohle, etc., » 362. 
G r e b e . — U e b e r die Verbreitung vulkanischen S a n d e s auf d e n Hochflächen 

zu beiden sesten der Mosel, 364. 
Klebs. — Gastropoden i m Bernstein, l pl., 366. 
Jentzsch. — D a s profil der E i s e n b a h n Berent, S c h o n e c k , Hohenstein, 395, 1 pl. 
— D a s profil der E i s e n b a h n Z a j o n s k o w o - L d b a u , 424. 
A b h a n d l u n g e n . 
R a m a n n . — D e r Ortstein u n d Secundarabbildungen, in den Diluvial u n d Alluvial 

S a n d e n , 1. 
A n n é e 1 8 8 4 . 
W e i s s . — U e b e r einge Pflanzenreste aus der R u b e n g r u b e bei N e u r o d e , 1 pl., *• 
K a y s e r . — U e b e r einige n e u e Zweischaler des rheinischen Taunusquartzits, 

2 pl., 9. 
Loretz. — B e m e r k u n g e n über die Untersilurschichten des'Thüringer W a l d e s , 24. 
V . K o e n e n . — U e b e r Dislokationen westlich u n d südwestlich vorn Hartz, 44. 
Lossen. — U e b e r das Auftreten m e t a m o r p h i s c h e r Gesteine in d e n alten palaeo-

zoischen Gebirgskernen v o n d e n A r d e n n e n , 56. 
W e i s s . — Einige C a r b o n a t e aus der Steinkohlen formation, 113. 
Loretz. — Z u r K e n n t n i s s der untersilurischen Eisensteine i m Thuringerwalde, 

120. 



W e i s s . — Z u r Flora der ältesten Schichten des Harzes, 148, 3 pl. 
Branco. — l i e b e r eine n e u e Lepidotus Art aus d e m W e a l d e n , 181, 2 pl. 
Berendt. — Geschiebe Dreckanter oder pyramidal Geschiebe, l pl., 201. 
Keilhack. — U e b e r ein interglaciales Torflager i m Di l u v i u m von L a u e n b u r g , 

1 pl., 211. 
Proescholdt. — Geologische u n d petrogr. Beiträge zur Kenntniss des L a n g e n 

R h ö n , 239, 1 pl. 
Wa h n s c h a f f e . — Die süsswasser F a u n a u n d süsswasser Diatomeen] Flora v o n 

R a t h e n o w , 260. 
Scholz. — Die n e u e S e c u n d ä r b a h n Jatznick U e c k e r m ü n d e , 282. 
— Ueber das V o r k o m m e n von Septarietithone b e i — , 289. 
Schröder. — Saurierreste aus d e n baltischen oberen Kreide, 293. 
Klebs. — D a s tertiär Heilsberg in Ostpreussen, 334, 5 pl. 
Liebe. — A u s d e m Zechstein Ostthüringens, 38t. 
Fritsch. — D a s Pliocän i m Thalgebiete der Z a h m e n Gera in Th ü r i n g e n , 

389, 4 pl. 
Jentzsch. — Beiträge z u m A u s b a u der Glacial Hypothese, 3 pl., 438. 
L o s s e n . — Studien an m e t a m o r p h i s c h e n Eruptiv und Sediment Gesteinen, erlaü-

ert an mikroskopischen Bilden, 1 pl., 523. 
Bucking. — Gebirgstörungen süJ westlich v o m Thuringerwald, 1 pl., 546. 
E b e n . — Tuloloma Dejcnhardti, D u n k , et Eb., 556. 
Dathe. — Kersantit in C u l m von Schlesien, 562. 
A b h a n d l u n g e n . 
R a m a n . — U e b e r die Verwitterung diluvialer Sande, 1. 
A n n é e 1 8 8 5 . 
Groddeck. — Studien ueber Thonschiefer etc., i. 
v. K o e n e n . — U e b e r das Verhalten von Dislokationen i m nordwestlichen Deuts

chland, 1 pl., 53. 
Loreiz. — Z u r Beurtheilung der beiden Haupt-streichrichtungen (Thüringer 

wald), 84. 
Z i m m e r m a n n . — Ein neuer M o n o m y a r i e r aus d e m Zechstein, 105, 1 pl. 
W e i n . — U n t e r s u c h u n g e n i m Ry b n i k e r Steinkohlengebiete Oberschlesiens, 120. 
Wahnschaffe. — Mittheilungen über das Alluvium der R a t h e n o w e r Gegend, 124. 
Grebe. — U e b e r T h a l b i i d u n g auf der linken Rheinseite, 2 pl., 133. 
— Neuere B e o b a c h t u n g e n über vulkanische Erscheinung a m Mos e n b e r g , 1 pl., 165 
Liebe et Z i m m e r m a n n . — Die jüngeren Eruptivgebilde i m süJweste Ost Thürin

gens, 178. 
Lossen. — Geol. u n d petrogr. Beiträge zur Kenntniss des Harzes, 191. 
Schröder. — U b e r zwei n e u e F u n d p u n k l e mariner diluvial Conchylien (Ost 

preussien), 219. 
Weiss. — Gerolle in u n d auf der K o h l e von Steinkohlenflötzen, besonders in 

Oberschlesien, 242. 
Frantzen. — Die Entstehung der Lösspuppen in den älteren lössartigen T h o n a -

blageruugen des Werrathales, 1 pl., 257. 
B o r n e i n a n n . — Beiträge zur Kenntniss des Muschelkalks, 8 pl., 267. 
K l o c k m a n n . — Charakterisiiche Diabas u n d Ga b b r o . T y p e n unter den nord

deutschen Diluvialgeschieben, 2 pl., 322. 
K l o c k m a n n . — U e b e r g e m e n g t e s Diluvium i m norddeutschen Flachlande, 330 , 
Frantzen. — U e b e r Chiiotherium Sandstein, u n d die Carueolführenden 

Schichten des Buntsandsteins, 347. 
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B o r n e m a n n . — V o n Eisenaoh n a c h T h a l u n d V u t h a , dpi, 303. 
Dathe. — Beitrag zur Kenntniss der Diabas-Mandelsteine, 4lo. 
Scholz. — U e b e r Aufschlüsse älterer, nicht quartärer Schichten ( V o r p o m m e r n ) 

449. 
G r e b e . — U e b e r die Trias-Mulde, zwischen d e m H u n s r u c k u n d Eifel D e v o n 

462, l pl. 
Lossen. — U e b e r die A n f o r d e r u n g e n der Geologie a n die petrographische Syste

matik, 486. 
Stapff. — A u s d e m Gneissgebiet des Eulengebirg, 514. 
— Alluvial — u n d Diluvial Bildungen i m Schlesischen Eulengebirge, 535. 
Jentzsch. — D a s profil der Eisenbahn Könitz T u c h e l Laskowitz, 550. 
Laufer. — U e b e r die L a g e r u n g , petrographische Beschaffenheit u n d Gewin

n u n g des unteren Diluvialmergels in H a n n o v e r , 594. 
Klebs. — D e r D e c k t h o n u n d die thonigen Bildungen des unt. Di l u v i u m s u m 

Heilsberg, 598. 
L o s s e n . — Studien a n m e t a m o r p h i s c h e n Eroptiv-und Sedimentgesteinen, 619, 

1 pl. 
Berendt. — Die m ä r k i s c h p o m m e r s c h e Braunkohlenformation, 643. 
— Zechstein Versteinerungen aus d e m Bohrloche in Purmallen, bei M e m e l , 652. 
A n n é e 1 8 8 6 . 
v. K c e n e n . — U e b e r postglaciale Dislokationen, l, 
Laufer. — B e m e r k u n g e n über die Fortzetzung des Alten Havellaufes v o m 

Schwielofsee u n d Canincr L u c h nach B r a n d e n b u r g . 
B r a n c o . — Weissia bavarica, g. n, sp. n. ein neuer Stegocephale aus d e m un

teren Rothliegendem, 1 pl., 22. 
B ü c k i n g . — Gebirgsstörungen südwestlich v o m T h ü r i n g e r w a l d , 40. 
K o c h . — Die Kersantite des Unterharzes, 2 pl., 44. 
Berendt. — Z u r Geognosie der A l t m a r k , 105. 
B o r n e m a n n . — Geologische Algenstudien, 2 pl., 116. 
Keilhack. — U e b e r Deilabildungen a m N o r d r a n d e des F l ä m i n g , u n d über 

G e h a n g e n m o o r e auf demselben, 135. 
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Ball. — O n the existing records as-to the discovery of a D i a m o n d in Ireland 

in the year 1816, 163. 
Kinah a n . — Oldhamia, 166. 
Sollas. — O n a specimen of slate f r û m B r a y H e a d traversed by the structure 

k n o w n as Oldhamia radiala, 171. 
Joly. — O n a peculiarity in the nature of the impressions of Oldhamia anliqua 

and 0. radiata, 177. 



O'Reilly. — O n the antipodals relations of the n e w Zealand E a r t h q u a k e , 179. 
K i n a h a n . — Liobellaw conglomerate (pi. V ) , 19). 
Sollas. — O n a separating apparatus for use with h e a v y fluids, 191 (pi. V I ) . 

E d i m b o u r g . — Tran s a c t i o n s of the royal Society o f — , vol. X X X , 
part. I V , - X X X I , — X X X I I , p . II, III et IV; X X X I I I , p . I et II. 

G u p p y . — Observations o n the recent Calcareous formations of the Solomon 
g r o u p m a d e during, 545. 

Kidston. — O n the fructification of S o m e F e r n s f r o m the Carboniferous for
m a t i o n , 137, pi. VIII, I X . 

— O n the fossil flora of the radstock series of the S o m m e r s e t a n d Bristol coal 
field (pi. X V I I I - X X V I I I ) , 335. 

M a n c h e s t e r . — R e p o r t of the bristish association ior t h e advance
m e n t of science, 1 8 8 7 . 

D a w k i n s . — O n the g e o g r a p h y of the british Isles in the carboniferous period, 
684. 

— O n the structure of the millstone grit in the p e m i n e C h a n , 686. 
Stirrup. — O n foreign boulders in coal s e a m s , 686. 
H i n d e . — O n the organic origin of the chert in the carboniferous limestone 

series of Ireland, 688. 
L a w a n d Horsfall. — O n the discovery of carboniferous fossils in a conglome

rate at M o u g h t o n fell, near settle, Yorkshire. 
Fifteenth report o n the erratic blocks of E n g l a n d , W a l e s a n d Ireland. 
H u l l . — N o t e o n a few of the m a n y r e m a r k a b l e B o u l d e r stones to be found 

along the eastern m a r g i n of the w i c k l o w m o u n t a i n s , 691. 
L e w i s . — T h e terminal m o r a i n s of the great glaciers of E n g l a n d , 691. 
— O n s o m e important extra-morainic L a k e s in central E n g l a n d , north-America 

and elsewhere, 692. 
Callaway. — Notes o n the origin of the older a r c h a e a n rooks of Malvern and 

Callaway, 706. 
Tall. — T h e origin of B a n d e d gneisses, 707. 
F o x a n d Somervail. — O n the occurrence of the porphyritic structure in some 

R o c k s of the Lizard District, 708. 
Sollas. — S o m e preliminary observations o n the Geology of W i c k l o w and 

W e x f o r d , 70S. 
K i n a h a n . — O n archaean R o c k e s , 709. 
Peugelly. — R e c e n t researches in B e n e h cavern, B r i x h a m D e v o n , 710. 
J u d d . — T h e natural history of L a v a s as illustrated b y the materials ejected 

f r o m K r a k a t o a . 
R e p o r t o n the volcanic p h e n o m e n a of Vesuvius a n d its neighbourhood, 712. 
Seventh report o n the volcanic p h e n o m e n a of J a p a n , 712. 
D o u g l a s et Sterry H u n t . — T h e sonora earthquake of m a y , 1887, 712. 
W o r d . — T h e history a n d cause-of the subsidences at N o r t h w i c h and its 

neighbourhood, in the salt district of Cheshire, 713. 
P a n t o n . — Places of geological Interest o n the B a n k s of the Saskatchewan, 

714. 
Hill. — T h e Disaster at Z u g o n July 5, 1887, p . 725. 
Fritscb. — O n the p e r m i a n f a u n a of B o h e m i a , 716. 



Report of the committee for investigating the carboniferous flora of Halifax 
and its neighbourhood, 716. 
Woodward. — On the affinities of the so called Torpedo (Cyclobatis) of the 

Cretaceous of the mount Lebanon, 7 1 6 . 
— On a starfish from the Yorkshire Lias, 716. 
Thirteenth report on the circulation of underground waters, 717. 
Viianova. — Notice du Dinotherium, deux espèces trouvées en Espagne, 717. 
Foord. — On the genus Piloceras Salter, as elucilated, by examples lately dis

covered in north America and in Scotland, 717. 
Report on the fossil plants of the tertiary and secondary beds of the united 

Kingdom, 717. 
First report on the manure gravels of Wexford, 717. 
Miller. — A comparative study of the Till of lower Boulder clay of the gla

ciated countries of Europe, 694. 
Davis. — On the discovery and excavation of an ancient Sea-bach containing 

mammalian remains, 691. 
Woodward. — On the discovery of the larval stage of a Cockroach Ettoblattina 

Peachii, from the coal measures of Kilmaurs. 
— On a new species of Eurypterias from the lower carboniferous shales, 696. 
— On the discovery of trilobites in the upper green Slates of the Penrhyn 

quarry, 696. 
Fifth report on the fossil Phyllopoda of the palaeozoic rocks, 697. 
Seeley. — On the mode of development of the young in Plesiosaurus, 698. 
— On the reputed Clavicles and interclavicles of Iguanodon, 698. 
— On Cumnoria an Iguanodont genus, 698. 
— The classification of the Dinosauria, 698. 
Viianova. — La Calcédoine enhydrique de Salto oriental (Uruguay) et son véri

table gisement, 699. 
Dawkins. — On the Phyllites of the Isle of the Man, 700. 
Lebour. — On thinolite and jarrowite, 700. 
Watts. — A Shropshire picrite, 700. 
Cornish et Kendall. — On the mineralogical constitution of calcareous orga

nismes, 700. 
Dawson. — On n e w Facts relating to Eozoon canadensr, 700. 
Sterry Hunt. — Gastaldi on italian Geology and the crystalline rocks, 703. 
— Elements of primary Geology, 704. 
Bonney. — Preliminary note on traverse of the western and of the eastern Alps 

made during the sommer of 1887. 
Marr. — Some effects of pressure on the Sedimentary rocks, 706. 
Report of the committee appointed to investigate the microscopical structure 

of the older Rocks of Anglesea, 706. 

N e w c a s t l e u p . T y o e . — Transa c t i o n s of the n o r t h of E n g l a n d 
Institute of M i n i n g a n d M e c h a n i c a l E n g i n e e r s , vol. X X X V I I I , 
5° partie. 
Bell. — The pliocene Beds of S' Erth, Cornwall, 718. 
Report on the higher eocene beds of the isle of Wight, 719. 

I t a l i e . — R o m e — Societa geologica italiana. Bollettino 
della — , vol. VII, 1 8 8 8 . 

X V I I . Supplément au Bull, de la Soc. Géol. de France. e 



Clerici. — Sulla Corbicula fluminalis dei dintorni di R o m a e sui fossili che Гас 
comrjagnano, p. 1 0 5 , 2 pi. 

A . Secco. — 11 piano ad Aspidoceras acanlhicum in Collalto di Solagna, 1 pi, 
129. 

P. Sacco. — Il cono di deiezione della Stura di Lanzo, t pi., 135. 
Neviani. — L e formazioni terziarie nella valle del M e s i m a , 161. 
C. de Stefani. — Precedenza del Peclen Angelonii M g h . al P. Histrix Dod, 107. 
A . Tellini. — L e nummulitidee terziarie dell'Alta Italia occidentale, 169. 
C . de Stefani. — Origine del porto di Messina e di alcuni interrimenti lungo lo 

stretto, 231. 
R . G o m i t a t o geologico d'Italia. B o l l e t t i n o n 0 5, 6,7 et 8, 1888. 

Clerici. — Sopra alcune specie di felini della Caverna al m o n t e delle Gioje 
presso R o m a , 1 pi. 

Silvestri. — Sopra alcune lave antiche e m o d e r n e del vulcano Kilauea. 
Corteze. — L'eruzione dell Isola Vulcano veduta nell settembre, 1 8 8 8 . 

R . Ufficio geologico. M e m o r i e descrittive della carta geo

logica d'Italia, voi. IV, a v e c Atlas d e 2 9 pi. 
Zoppi. — Descrizzione geologicomineraria dell' Iglesiente (Sardegna), 153 p.

8 pi. 
— Id., carte. 
D e Stefani. — Appunti sopra roccie vulcaniche della Toscana. 
Novarese. — E s a m e microscopico di una trachite del m o n t e A m i a t a . 
Lotti. — M o n t e di Canino in provincia di R o m a . 

Bollelino del — . Fasciolo di s u p p l e m e n t o . 
Cenni sulla constituzione geologica della Liguria occidentale, 5. 
Dei fenomeni endogeni in Liguria. 
A . Issel. — Il terremoto del 1887 in Liguria. 
— Atti della reale a c c a d e m i a dei Lincei, 1 8 8 8 , R e n d i c o n t i , voi. IV, 

n
o s 612. 
Keller. — Contributo allo studio delle rocce magnetiche dei dintorni di 

R o m a , 325. 
A g a m e m n o n . — Il terremoto nell vallo Cosentino del 3 décembre 1887, 532. 
Artini. — Alcune nuove osservazioni sulle zeolite diMontecchio maggiore, 536. 
— R o m e . Lincei, 1 8 8 8 , voi. IV, n °

s 15, 1 3 . 
Taramelli e Mercalli. — Alcuni risultati di u n o Studio sul terremoto ligure del 

23 febbraio 1887, 3. 
Blaserna. — Sull' impianto del servicio geodinamico in Italia, 774. 
Taramelli e Mercalli. — Alcuni risultati di uno Studio sul terremoto ligure, 

792. 
Terrigi. — Gei ostracodi polizoi a Foraminiferi del calcare di Palo, 848. 
B o l o g n e . — C o m p t e r e n d u des s é a n c e s d e la c o m m i s s i o n interna

tionale d e n o m e n c l a t u r e g é o l o g i q u e et d u C o m i t é d e la carte géolo
g i q u e d e l'Europe, t e n u e s à Z u r i c h e n a o ù t 1 8 8 3 . B o l o g n e , 1883, 
in8°, 4 8 p . 



— M i l a n . Atti della Società italiana di S c i e n z e naturali, vol. X X X , 
n o s 1-4. 

Sacco. — I terreni quaternari della collina di Torino, 1 pl., 17. 
Mariani e P a r o n a . — Possile torlionani di C a p o S a n M a r c o in Sicilia, 101. 
Mariani. — L a mollassa miocenica di V a r a n o , 193. 
Ricciardi. — Genesi e successione delle rocce erruttive, 212. 
Mercalli. — L e funzioni della silice nella crosta terrestre, 3U. 
Parona. — Contributo allo studio dei Megalodonti, 355, 3 pi. 
Bozzi. — S o p r a u n a specie pliocenica di pino trovata a Castelsardo in S a r d e 

gna, 363. 
Mercalli. — L e lave di Radicofani, 4 pl., 36S. 

P a l e r m e . — A n n a l e s d e Géologie et de Paléontologie publiées s o u s 
la direction d u m a r q u i s d e Gregorio, livraisons, 1-5. 

M o n o g r a p h i e des fossiles d e S a n Vigilio, 32 p., 14 pl. 
M o n o g r a p h i e fossile de Ghelpa, 25 p., 5 pl. 
M o n o g r a p h i e fossile de Valpore, î S p . , 5 pl. 
Foss. tithon. de R o v e r e di Velo, 8 p., 1 pl. double. 
Fossiles d u calcaire briqueforme de Casale-Cicin, 8 p., 1 pl. 

— Florence. Bollettino delle publicazioni italiane, n ° 69, 15 nov., 
30 nov. 

— Bollettino delle o p e r e m o d e r n e straniere, vol. II, 1 8 8 7 ; table 
des matières, vol. VIII, n ° s 1-3, 61-66 et 6 8 . 

Turin. — R e a l e a c c a d e m i a delle S c i e n z e di — vol. X X I , n o s 3 et 4 ; 
XXIII, n ° s 6 - 1 5 . 
Montemartini. — Sulla composizione di alcune roccie della riviera di Nizza, 482. 

M e m o r i e della —, 2 e série, t. X X X V I I . 
Bellardi. — I molluschi dei terreni terziari! dei P i e m o n t e e della Liguria, 

p. 3-67. 
Sacco. — F a u n a malacologica delle alluvione plioceniche del P i e m o n t e , 

169-207. 
Portis. — Catalogo descrittivo dei Talassoterii rinvenuti nei terreni terziarii 

del P i e m o n t e e della Liguria, 247. 
D e Gregorio. — Fossili del Giura Lias di Segati e di Valpore, 451-181. 
— N o t a intorno a taluni fossili di m o n t e Erice di Sicilia del piano alpi-

niano, 665. 
Pise. Atti della Società T o s c a n e diScienzi naturali, vol. IX. 
Issel. — L a caverna dellaGiacheira presso P i g n a (Liguria occidentale), H5. 
Ristori. — Alcuni Crostacei dei M i o c e n e m e d i o italiano, 212. 
Poggio. — Cenni di geologia sopra materia in Basilicata, 357. 

J a p o n . — Carte g é o l o g i q u e d u — , feuille d e M i t o . 
— T o k y o . — T h e Jo u r n a l of the college of Science, vol. I I , n o s II 

et III. 
Bundjiro K o t o . — O n the So-called Cristalline Schistes of Chichibu, 77-143. 



Y o k o h a m a . — Tr a n s a c t i o n s of the seismological Society, vol. XII, 
Pereira. — T h e great earthquake of Lisbon, 5-82. 
Sterry-Hunt. — T h e S o n o r a earthquake of M a y 1887, 29-33. 
M i l n e . — N o t e o n the S o u n d p h e n o m e n a of earthquahes, 53. 
— T h e m o v e m e n t produced in certain buldings b y earthquakes, 67. 
A s t o n . — E a r t h q u a k e s in Corea, 77. 
Sekiya. — E a r t h q u a k e safety l a m p s , 81. 
Milne. — O n certain seismic p r o b l e m s d e m a n d i n g solution, 107. 

Mexique. — M e m o r i a s d e la S o c i e d a d científica A n t o n i o Álzate, 
t. I, n ° 1 2 . 

Orozco. — Efemérides seísmicas m e x i c a n a s . 
Moltl. — M o v i m i e n t o s seísmicos observados e n Orizaba. 

Moldavie. — Bulletin d e la Société des m é d e c i n s et des natura
listes d e Jassy, 1 8 8 7 , n ° s 4, S, 6; 1 8 8 8 , n ° 1 1 . 

Nouvelle-Ecosse. — Halifax. — P r o c e e d i n g s a n d Transactions 
of the n o v a S c o t i a n Institute of N a t u r a l Science, vol. VII, t. II. 

H o n e y m a n . — G l a c i a l geology of N o v a Scotia, 73. 
— Carboniferous Flora with attached spirortes, 93. 
Gilpin. — Carboniferous of C a p e Breton, 160. 
H o n e y m a n . — N o v a Scotian superficial geology systematized a n d illustrated, 131. 

Nouvelles-Galles du Sud. — S i d n e y . — J o u r n a l a n d Procee
dings of the royal Society of N e w S o u t h W a l e s for 1 8 8 7 . 

Etheridge. — R e m a i n s of Plesiosaurus, 57. 
J o n a t h a n Seaver. — Origin a n d m o d e of occurence of Gold bearing veins and 

of the associated mineral, 125. 

Pays-Bas. — A m s t e r d a m . — J a a r b o c k v a n het m i j n w e s e n in 
N e d e r l a n d s c h Oost-Indie, 1 8 8 8 . 

Stoop. — R a p p o r t over de P e t r o l e u m Industrie in N o o r d A m e r i k a , 5. 

H a r l e m . — Ar c h i v e s néerlandaises d e s S c i e n c e s exactes et natu
relles, liv. 4 et S, t. X X I I , t. X X I I I , n ° 1. 

Portugal. — Porto . — Pal é o t h n o l o g i a P o r t u g u e z a , les âges 
préhistoriques d e l'Espagne et d u Portug a l , p a r M M . Garthaillac et 
R i c a r d o S e v e r o , II e partie. 

Russie. — Sai n t - P é t e r s b o u r g . — Bulletin d e l ' A c a d é m i e i m p é 
riale d e —, t. X X X I I , feuilles ( 1 — 3 / 4 1 0 ) . 

W i l d . — S u r l'effet d u t r e m b l e m e n t de terre d u 23 février 1887 à l'observatoire 
m a g n é t i q u e de P a w l o w s k , 11-13. 

— M é m o i r e s d e l ' A c a d é m i e impériale des Sciences de Saint-
P é t e r s b o u r g , V I I o série, t. X X X V , n ° " 3, 9 et 1 0 . 



B r a n d et Woldrich. — Diluviale Europaïsch-Nordasiatisclie Saugethierfauna u n d 
ihre Beziehungen z u m M e n s c h e n . 

— Bibliothèque g é o l o g i q u e d e la Russie, a n n é e s 1 8 8 6 et 1 8 8 7 . 
— M é m o i r e s d u C o m i t é géologique, vol. V , n 0 3 2 et 4 ; vol. V I , n ° ! 1 

et 2 ; vol. V I L n ° s 1 et 2. 
Nikitin. — Les vestiges de la période crétacée dans la Russie centrale, 5 pl., 

1 carte, 203 p. 
S i c k e n b e r g . — A n t h o z o e n u n d Bryozoen des oberen mittelrussischen K o h l e n 

kalks, 4 pl., 54. 
Marie T z w e t a e v . — Céphalopodes de la section supérieure d u Calcaire carboni

fère de la Russie centrale, 6 planches. 
K r o t o w . — Geologische F o r s c h u n g e n a m westlichen U r a l - A b h a n g e , in den 

Gebieten von T c h e r d y n u n d Solikamsk, 296. 
— II., 2« partie, i carte, 2 pl., p. 297-565. 
Carte géologigue générale de la Russie, feuille 92, Saratov-pensa, par M . Sintzov, 

1 carte, 2 pl., 132 p. 
Nikitin et Ossoskov. — L a région transvolgienne de la feuille 92 de la Ci» géol. 

de la Russie, 40 p. 
M o s c o u . — Bulletin d e la S o c . i m p . des naturalistes d e — , 

a n n é e 1 8 8 8 , n o s 1 et 2. 
Trautschold. — Einige B e o b a c h t u n g e n über die Folge des Er d b e b e n s v o m 23 

Februar 1887. 
— N o u v e a u x m é m o i r e s d e la — , t. X V , livraison 4. 
Trautschold. — L e n é o c o m i e n de Sably en Crimée. 119-146, 5 pl. 
— T r a v a u x d e la Société des naturalistes de — . 
Loewinson-Lessing. — Die Olonezer Diabasformation. 
Blenoff. — Observations géologiques sur les bords d u Y o n g . 
A n d r u s s o w . — U e b e r den Horizon mit Spaniodon Barbolii in der K r i m u n d im 

K a u k a s u s . 
— flelsingfors. — F i n l a n d s Geologiska u n d e r s ö k n i n g . Beskrifning 

tili Kartbladet, n o s 1 0 et 11 avec cartes a u -„-'„-. 
— Helsingfors. — M e d d l e l a n d e n fran Industristyrelsen i Finland, 

n ° s 4. 

M o b e r g . — N a g r a geognostika iakttagelser gjorda längs Simóla. Vilmanstrands 
jernvägslinie, 1-18. 

R o u m a n i e . — H a r t a geológica g e n e r a l a a R o m a n i e i , p a r M . Sle-
fanescu, feuilles X V - X I X . 

A n u a r u l u buiroului geologicu, 5 e a n n é e , n° 1. 

S u è d e . — G e o l o g i s k a f o r e n i n g e o s i S t o c k h o l m förhandlingar, 
vol. X , n° S. 

Noberg. — O m fordelningen af sveriges vigligare Kritfo'rekomster pa tvaskilda 
Backen, 308. 

T ö n i e b o h m . - O m fjällproblemet, 328. 



Schiötz. — N o g l e B e m e r k n i n g e r o m Oiegneisen i S p a r a g m i t Qvarts Fjeldet 
lands Rigsgraensen, 337. 

Alen. — U n d e r s ô k n i n g af postglacial lera fran Güteborg, 341. 
S v e d m a r k . — P y r o x e n och amfibolförande bergarter i n o m Sydvestra Sveriges 

urberg,345. 
H o l m . — M e d d e l a n d e o m f œ r e k o m s l e n af A n c y l u s grus pa Oland, 364. 
D e G e e r . — O m Skandinavien nivaforandringar u n d e r Qvartärperioden, 366. 
Flink. — O m Kristalleriserad sarkinit (polyarsenit) fran Harstigsgrufvan vid 

Pajsberg, 380. 

Suisse. — L a u s a n n e . Bulletin d e la Société v a u d o i s e des Sciences 
naturelles, 3" s., vol. X X I I I , n ° 9 7 , vol. X X I V , n» 9 8 . 

L u g e o n . — Notice sur la mollasse d e l à Borde, 2 pl., 173. 
Odin. — Essai d'une application des principes de la m é c a n i q u e à l'écoulement 

des glaciers, 33. 

»u 3 Décembre 1888 au 4 Février 1889. 

1° NON PÉRIODIQUES 

(Les noms des donateurs sont en italiques.) 

Blytt. — O n variations of climate in the c o u r s e of time. Christiania, 
i n - 8 ° , 1 8 8 8 . 2 4 p . 

— T h e p r o b a b l e c a u s e of the d i s p l a c e m e n t of beach-lines, 65 p. 
p . 1 pl. in-8°. Christiania, 1 8 8 9 . 

— Additional n o t e to the p r o b a b l e c a u s e of the d i s p l a c e m e n t of 
beach-lines, in-8°, 8 p . 
Carez. — N o t e sur le terrain crétacé d e la vallée d u R h ô n e , 6 p. 

in-8°. (Extr. Bull. S o c . géol.). 
DadaydeDees(Eugenius). — C r u s t a c e a C l a d o c e r a f a u n a e h u n g a r i c a e 

s c i e n t i a r u m n a t u r a l i u m , B u d a p e s t , in-4°, 1 8 8 8 , 4 pl. ( C o m m . reg. 
soc. h u n g , scient, nat.) 1 3 9 p. 
Dewalque. — Notice sur P.-L. C o r n e t , in-12. 3 0 p. Bruxelles, 1889. 
Frossard. — P o u z a c . E t u d e m i n é r a l o g i q u e et g é o l o g i q u e , 17 p. 

in-8°, B a g n è r e s , 1 8 8 8 . 
— M i n é r a u x p y r é n é e n s , 6 p . in-8°. 
Gerest. — D e G a b è s a u S o u f (notes d e v o y a g e ) , 3 4 p . in-8, 1 pl-

(Ext. Bullet, de l'Assoc. a m i c a l e des élèves d e l'École supérieure des 
M i n e s ) . 



Gosselet.—Etude sur l'origine d e l'OLtrélite, 3 4 p . in-8°.(Extr. A n n . 
d e l à S o c . géol. d u N o r d ) . 
Launay (de). — M é m o i r e sur les sources m i n é r a l e s d e B o u r b o n -

l'Archambault, 6 4 p . in-8°, 2 pl. (Extr. A n n a l e s des m i n e s ) . 
Laube. — Geologie des b ö h m i s c h e n Erzgebirges, II e partie, 2 5 9 p.) 
Lundgren. — Ofversigt af sveriges m e s o z o ï s k a bildningar ( L u n d s 

Universtitets arsskrift), 3 7 p. 
Mouret. — C o m p t e r e n d u d e l'excursion d u 1 6 s e p t e m b r e a u x m i 

nes d e S i m e y r o l s , 1 0 p. in-8". (Extr. Bull. S o c . géol. d e F r a n c e ) . 
Nicklès(René). — S u r le N é o c o m i e n d u S.-E. d e l'Espagne (Extr* 

C. R . A c . S e ) . 
Pelitclerc. — N o t e sur le Lias inférieur, 7 p. in-8°. (Extr. Bull. S o c . 

d'Agric. d e la H a u t e - S a ô n e ) . 
— F a u n e k i m m é r i d i e n n e de la rive g a u c h e d e la S a ô n e , 1 8 p. in-8°. 

(Extr, id.). 
Pohlig. — Dentition u n d K r a n o l o g i e des Elephas antiquus Falc. 

10 pl. 1 1 0 gr. 2 8 0 p. 
Renevier. — C o n g r è s g é o l o g i q u e international d e L o n d r e s e n s e p 

t e m b r e 1 8 8 8 (Extr. A r c h . Se. p h . etnat. d e G e n è v e . ) , 2 4 p. 
Revu. — E t u d e sur le Jurassique m o y e n et supérieur d u M o n t - d u -

Chat. C h a m b é r y , 1 8 8 9 , in-8", 3 5 p . 
Romain (Georges). — N o t e sur la p r é s e n c e d e l'industrie paléolithi

q u e sur la plage d u H a v r e , 8 p. 1 pl. in-8°. 
Sacco. — L e s terrains tertiaires d e l à Suisse. (Extr. Bull. S o c . belge 

de géol. d e pal. et hydrol.), 1 8 8 8 , 2 3 p . 
Simonkai (Ludovicus). — E n u m e r a t i o florae transsilvanicEe. (Extr. 

m a n d a t o Societatis scienliarum n a t u r a l i u m regiae h u n g a r i c a e ) . B u 
dapest, in-8°, 1 8 8 6 , 6 7 8 p. 
Stainier. — S u r u n trilobite n o u v e a u , et sur les Pentamerus d e s 

calcaires d ' H u m e r é e , 15 p. 1 pl. (Extr. a n n . S o c . belg. d e Géol). 
— Coeloma rupeliense, (id.) 1 5 p. 1 pl. 
Vignier. — L a f o r m a t i o n d u littoral d u d é p a r t e m e n t d e l'Aude, 

2 4 p. in-8°. (Extr. Bull. S o c . des sciences p h y s i q u e s et naturelles d e 
Montpellier). 
Zigno (baron A c h . de). — Antracoterio di M o n t e v i a l e , (R. Istit. 

venet di Sc. lett. ed art.) 1 2 p. 1 pl. 
— N u o v e a g g i u n t e alla ittiofauna dell' e p o c a e o c e n a (ibid.), 2 4 p., 

1 pl. 



2° OUVRAGES PÉRIODIQUES. 

F r a n c e . — Paris. — A c a d é m i e des Sciences. C o m p t e s r e n d u s 
h e b d o m a d a i r e s d e 1' —. T . CVII, n ° s 2 3  2 7 ; t. CVIII, n ° 3

1  4 . 
T . CVIII, n° 23. Martel. — S u r la traversée de la rivière souterraine de Bra

m a b i a n et sur la formation des canons de causses, 931. 
№ 24. Ladrière. S u r les dépôts phosphatés de M o n t a y et de Forest (Nord), 960. 

— D e L a u n a y . L e s dislocations d u terrain primitif dans le plateau centra!, 9ôi. 
№ 25. Cotteau. Echinides éocènes de la province d'Alicante (Espagne), 976. — 

Crié. S u r les affluents des flores jurassiques et triasiques de l'Australie et de la 
.NouvelleZélande, loi. — D e Grossouvre. S u r les directions des reliefs terres
tres, loi. — S t a n . M e u n i e r . Détermination lithologique de la météorite de 
Fayette C o u n t y (Texas), 1016. — R o m i e u x . S u r les directions des lithocloses 
a u x environs de Fontainebleau, '1018. — Renault et Zeiller. S u r l'attribution des 
genres Fayolia et Palœxyris, 1022. 

N ° 26. F . M a y o r . S u r u n gisement d'ossements fossiles dans l'île de S a m o s , 
contemporain de l'âge de Pikermi, 1178.— A . G a u d r y . Observation sur la com
munication précédente, 1181. 

T . CVIII, n° 1. Nicklès. S u r le N é o c o m i e n d u SudEst de l'Espagne, 73. 
№ 3. de L a p p a r e n t . S u r la relation des roches éruptives acides avec les éma

nations solfatariennes, 149. 
— J o u r n a l des S a v a n t s . O c t o b r e , N o v e m b r e et D é c e m b r e 1 8 8 8 . 
— Bulletin des Bibliothèques et des A r c h i v e s (Ministère d e l'Ins

truction p u b l i q u e ) , 1 8 8 8 , n ° 2 . 
— L a N a t u r e , 1 7 e a n n é e , n o s 8 1 0 à 8 1 8 . 
— L e Naturaliste, 2 e série, n o s 4 3 à 4 6 . 
№ 44. Stanislas M e u n i e r . — E x a m e n préliminaire d'une série de roches rap

portées de Sibérie. 
— R e v u e des T r a v a u x scientifiques (Ministère d e l'Instruction pu

blique). T o m e VIII, n o s

6 et 7. 
— Paléontologie française. Terrain jurassique. Crinoïdes p a r M . de 

Loriol. Livr. 8 7 , janvier 1 8 8 9 , p . 353432, pl. 2 0 8  2 1 5 . — Terrains 
tertiaires; E c h i n i d e s é o c è n e s , p a r M . C o t t e a u p . 6 0 9  6 4 0 , pl. 181 
à 1 9 2 . 
— A n n a l e s d e N î m e s , 8 e série, t. X I V , 4 e et 5 e livraisons, 1 8 8 8 . 
— Bulletin d e la Société z o o l o g i q u e d e F r a n c e , t. XIII, n° 9. 
— Bulletin d e la Société b o t a n i q u e d e F r a n c e . 2° série, t. X . 1888, 

R e v u e b i b l i o g r a p h i q u e D . 
— Id. Session extraordinaire à N a r b o n n e . 
— Bulletin d e la Société française d e m i n é r a l o g i e , t. X I , n ° 7 , no

v e m b r e 1 8 8 8 . 
— Bulletin d e la Société p h i l o m a t h i q u e d e — . № 4 , 1 8 8 7  8 8 . 
— Société d e G é o g r a p h i e . C o m p t e s r e n d u s d e la — 1 8 8 8 , n ° 3 15, 



16 et 1 7 ; 1889, n's 1 et 2. Bulletin d e la —, 7° série, t. I X , 3" trimes
tre 1 8 8 8 . 
— C l u b alpin français. Bulletin m e n s u e l n " 8 et 9 ( n o v e m b r e et dé

c e m b r e 1 8 8 8 ) . 
— Société d ' A n t h r o p o l o g i e d e —. Bulletin d e la — 3 e série, t. X I , 

3 e fasc. avril à juillet 1 8 8 8 . 
A m i e n s . — S o c i é t é l i n n é e n u e d u N o r d d e la F r a n c e . Bulletin m e n 

suel, t o m e IX, n o s 194, 1 9 5 , 1 9 6 et 1 9 7 . 
B o r d e a u x . — J o u r n a l d'Histoire naturelle d e — et d u S u d - O u e s t , 

7" a n n é e , n o s 11 et 1 2 . 
C h a m b é r y . — Bulletin d e la Société d'Histoire naturelle d e Savoie, 

i'e série, t. II, n ° 3 1-4. 
Hollande : Dislocations des m o n t a g n e s calcaires de la Savoie. — J. Révil : 

Les algues fossiles. — Pillet : E t u d e sur les niveaux bathymétriques d u N é o c o -
mien et d u Jurassique supérieur. — Hollande : U n n o u v e a u gisement fossilifère 
au Nivolet, près de C h a m b é r y ; — U n filon de serpentine dans le massif des Sept-
L a u x . — Révil : L e P u r b e c k d u Banchet. 

L y o n . — Bulletin d e la Société d ' A n t h r o p o l o g i e d e — t. VII, n ° 3. 
sept. 1 8 8 8 . 

Lille. — A n n a l e s d e la Société g é o l o g i q u e d u N o r d , 1 8 8 7 - 1 8 8 8 , 
5 e et 6 e livraisons. 

Ladrière : L'ancien lit de la Scarpe, 217. — C h . Barrois : Observations prélimi
naires sur les roches des environs de L a n m e m (Finistère), 238 — Gosselet : L'Ott-
rélite dans le S a l m i e n (suite). 261. — C a y e u x : C o m p t e r e n d u de l'excursion faite 
dans le Boulonnais, 319. 

M o u l i n s . — R e v u e scientifique d u B o u r b o n n a i s et d u centre d e la 
F r a n c e , 2 e a n n é e , n ° 1, janvier 1 8 8 9 . 

T o u l o u s e . — Bulletin d e l à Société d'Histoire naturelle d e — , 2 2 e a n . 
née, 2 fasc. avril- s e p t e m b r e 1 8 8 8 . 

Saint-Étienne. — Société d e l'Industrie m i n é r a l e d e —. C o m p t e s 
r e n d u s m e n s u e l s , n o v e m b r e et d é c e m b r e 1 8 8 8 . Bulletin d e la —, 
3 e série, t o m e II, 3 e livraison et atlas d e 1 2 pl. 

A u t r i c h e - H o n g r i e . — V i e n n e . — Sitzungsberichte d e r Kaiser
lichen A k a d e m i e der W i s s e n s c h a f t e n . 

Série j a u n e , t. X C V , n » s 3, 4 et 5, t. X C V I , n o s 1-5. 
Série verte, t. X C V , n-s 1-5. T . G V I , n o s 1-5. 
Gönrath : U e b e r einige silurische Pelecypoden, 2 pl., 40-52. — V . Ettings

hausen : U e b e r d a s V o r k o m m e n einer C y c a d e e in der fossilen Flora v o n L e o b e n 
in Steiermark, 80-82. — B u k o w s k i : Vorläufiger Bericht über die geologische 
A u f n a h m e der Insel R h o d u s , 164-174. 

— V e r h a n d l u n g e n der K . K . geol. Reichsanstalt, 1 8 8 8 , n ° 1 4 . 
X V I I . Supplément au Bull, de la Soc. géol. de France. f 



N e u m a y r : H y o p o t a m u s r e s t e v o n E g g e n b u r g . — Katzer : Die isolirte Silur
insel zwischen Z w a n o w i t z u n d W o d e r a d in B ö h m e n . — Klipstein : E r w i d e r u n g 
an H e r r n Lechleitner. — Tietze : Die geologischen Verhältnisse der Heilquellen 
von Iwonicz. — Palacky : U e b e r Flussregulirungen. 

— D e n k s c h r i f t e n der Kais. A k a d e m i e der W i s s e n s c h a f t e n , 2 t. 
fasc. 3. 

V . Ettingshausen : Beiträge zur Kenntniss der Tertiärflora Australiens. 8 pl, 
81 j — Beiträge zur Kenntniss der FossilenfloraNeuseelands, 9 pl. 143. 

— V e r h a n d l u n g e n der K . K . g e o l o g i s c h e n Reichsanstalt, 1888, 
n ° s 1 5 - 1 8 ; 1 8 8 9 , n ° 1. 

T o u l a : Geologisches Profil des S c h w a r z e n b e r g g r a b e n s bei Scheibbsin Niederös
terreich. — Pichler: Beiträge zur Mineralogie u n d Geologie v o n Tirol. — V . 
Foulion: Granititeinschlüsse in Basalt v o m Rollberge bei N i e m e s . — V . C a m e r -
lander: Die südöstlichen Ausläufer der Sudeten in M ä h r e n . — R z e h a k : N e u e 
Conchylien aus d e m m ä h r i s c h e n Pleistocän. — V a c e k : U e b e r n e u e F u n d e von 
Säugethierresten aus d e m wies-Eibiswalder Kohlenreviere. — U h l i g : Vorlage 
des Kartenblattes Kremsier-Prerau. — W i s n i o w s k i : B e m e r k u n g e n zu D r Rust's 
Arbeiten über Radiolarien. — S t ä c h e : N a c h w e i s des Sudtirolischen Bellerophon-
kalk-Horizontes in K ä r n t e n . — Tietze: Mittheilungen a u s Ost-Galizien. — 
W i l h e l m S z i g m o n d y : E i n s e n d u n g e n für die Bibliothek. — Jahresbericht des 
Directors D . Stur. 

—- A n n a l e n der K . K . naturhistorischen H o f m u s e u m s . 
R z e h a k : Die Foraminiferen des kieseligen K a l k e s v o n Hollabrunn u n d des 

Melettamergels der U m g e b u n g v o n Bruderndorf in Niederösterreich, 257. 
B u d a p e s t . — M a t h e m a t i s c h u n d naturwissentschaftliche Berichte 

a u s U n g a r n , t. I-V. 
A . K o c h . Beschreibung der durch L. v. L o c z y w ä h r e n d der est-asiatischen 

Expedition der Grafen Belä Szechenyi-gesammelten Gesteine, 143. — K r e n n e r : 
Die grönländischen Minerale der Kryolithgruppe, 151. — U e b e r den M a n g a n o -
calcit, 201. — U e b e r die Nephrite der ostasiatischen Expedition des Grafen Belä 
Sz6chenyi, 203. — F . K o c h : V o l l k o m m e n e A n a l y s e der doleritischen Phonolithes 
v o n R a c k o v ä c z , 349. — Vutskits: Die N u m m u l i t h e Siebenburgens, 350. — A . K o c h . 
U n t e r s u c h u n g e n des weissen T h o n e s von Sind, 355. — Schafarzik : Bericht über 
die A u f n a h m e n der K . U . geologischen Anstalt i m Jahre 1882, 358-371. — 
H a n t k e n : Die Clavulina Szaboi-Schichten i m Gebiete der E u g a n e e n u n d der M e e 
ralpen u n d der cretacische Scaglia. — K r e n n e r : U e b e r d e n Szaboit, 215. — Ueber 
der Manganocalcit der Freiberger S a m m l u n g , 355. — H a n t k e n : Resultate der in 
den letzten J a h r e n in Gebiete des Ofen-Kovacsier Gebirges u n d der G e g e n d von 
G r a n g e m a c h t e n U n t e r s u c h u n g e n , 358. — Schenzl: W i r k u n g des A u s b r u c h e s des 
V u l k a n s K r a k a t o a auf den Luftdruck in Budapest, 360. — Teglas: Urgeschichtliche 
F u n d e der Karacsönyfalvaer S z a b o H ö h l e in H u n y a d e r Comitat, 446. — Neuere 
F u n d e v o n Ursus spaeleus in U n g a r n , 454. — K o c h : Uebersicht der Mittheilun
gen über das Gestein u n d die Mineralien des Aran-yer Berges u n d neuere Beo
bachtungen darüber, 44. — H a n t k e n : D i e mikroskopische F a u n a des Budakeszi-
er Mergels, 176. — S z a b ö : Die geologischen Verhältnisse der Quellen der U m g e 
b u n g von Dunakeszi u n d G ö d , 193. — Vorläufige Schilderung der geologischen 
Verhältnisse v o n Schemnitz, 197. — Teglas: N e u e K n o c h e n h ö h l e bei Petros, 217. 



— Teglas : N e u e r e H ö h l e n aus d e m sudöstlichem Theile des Siebenburgischen 
Erzgebirges, 191. 

Alsace-Lorraine. — M u l h o u s e . — Bulletin d e l à Société indus
trielle de —, o c t o b r e - n o v e m b r e 1 8 8 8 . 

Allemagne. — Berlin. — A b h a n d l u n g e n zur g e o l o g i s c h e n S p e 
cialkarte v o n P r e u s s e n u n d d e n T h ü r i n g i s c h e n Staaten, B a n d VI, 
Heft IV et Atlas ; B a n d . VIII, Heft 3. 

Noetling : Die F a u n a des samländischen Tertiärs, 2° partie, 109 p. — 
Frech : — Geologie der U m g e g e n d von Haiger bei Dillenburg (Nassau), 36 p., 
3 pl. 

G o t h a . — P e t e r m a n n s M i t t h e i l u n g e n 3 4 b a n d . XII. 
— E r g ä n z u n g s h e f t . 
Wissenschaftliche Ergebnisse v o n D r Junkers Reisen in Zentral Afrika, 51 p . 

2 cartes. 
Stuttgart. — N e u e s J a h r b u c h fur Mineralogie, Geologie u n d P a l é o n 

tologie, 1889, t. I, fasc. 1. 
D u n k e r : U e b e r die T e m p e r a t u r b e o b a c h t u n g e n i m Bohrloche zu Schladebach. 

— Nehring : U e b e r den Charakter der Quartärfauna v o n Thiede bei B r a u n s 
chweig. 

Australie. — M e l b o u r n e . — Min e r a l statistic of Victoria for the 
year 1887. 

Sidney. M e m o i r s of the geological S u r v e y of N e w S o u t h W a l e s . 
Etheridge. — T h e invertebrate f a u n a of the H a w k e s b u r y — W r a n a m a t t a series 

of —. 

— A n n u a l report of the d e p a r t m e n t of m i n e s , 1 8 8 7 . 
Sidney. — J o u r n a l a n d p r o c e e d i n g s of the royal Society, vol. X X I I , 

n° 1. 
Porter : N o t e o n s o m e minerals a n d mineral localities in the northern districts 

of n e w South W a l e s , 78. 
— D e p a r t m e n t of m i n e s , 1 8 8 7 . 
W o o d : Mineral products of N e w South W a l e s . — W i l k i n s o n : Notes on the 

geology of —. — M a c k e n z i e : Description of the s e a m s of coal w o r k e d in —. 

N o u v e l l e - Z é l a n d e . — Bulletin of N e w Z e a l a n d geological S u r 
vey, 1888, n° 1. 

B e l g i q u e . — Liège. — A n n a l e s d e la Société g é o l o g i q u e d e Bel
gique, t. XIII, 2° livraison — t. X V , 2 e et 3 e livraisons. — 
Lorié : S u r la distribution des cailloux de granite dans le nord de la Belgique 

et le sud des P a y s - B a s . — D e l v a u x : S u r lesderniers fragments de blocs erratiques 



recueillis d a n s la Flandre Occidentale et le nord de la Belgique. — Cogels et van 
E r t b o r n : D e s couches d'argiles d u nord de la G a m p i n e anversoise. — Lohest: D e 
l'âge de certains dépôts de sable et d'argile plastique des environs d'Esneux. — 
D e l v a u x : S u r l'exhumation d u grand erratique d ' O u d e n b o c h e et sa translation au 
collège de cette c o m m u n e . — Cesaro: Quartz bipyramidé trouvé dans le calcaire 
hydraulique de Rhisnes. — R u t o t : N o t e sur u n n o u v e a u forage effectué à Straeten 
sur le territoire de la feuille de Saint- T r o n d . — Lohest: S u r le li m o n fossilifère 
d u L a v e u (Liège). — Cogels et v a n Ertb o r n : R é p o n s e à la note de M . v a n den 
B r o e c k « sur la n o n présence, etc. ». — Id. : S u r u n puits artésien foré à Straaten 
lesSaint-Trond. — D e P u y d t et Loh e s t : S u r le li m o n fossilifère de Hoc h e p o r t e à 
Liège. — R u t o t : S u r u n e question concernant l'hydrographie des environs de 
Bruxelles. — R u t o t : N o t e sur le sous-sol des villes de G r a m m o n t et de N i n o v e . — 
Cogels et Ertborn : D u niveau occupé par le Crétacé sur le territoire de la feuille 
de Bilsen. — Ertborn : D e u x i è m e note a u sujet d u forage des glacières de Bruxel
l e s . — Fraipont et Lohes t : R é s u m é d'un travail étendu sur le quaternaire des 
grottes et particulièrement de la grotte de M o d a v e . — Cornet: S u r l'époque de 
l'enrichissement d u phosphate de c h a u x a u x environs de M o n s . — Id. : S u r l'âge 
d u tufeau de Ciply. — V . E r t b o r n : D u niveau d'écoulement et d u niveau hydrosta-
tatique des puits a r t é s i e n s . — C o c h e t e u x : S u r des échantillons de soufre prove
nant de la houillère d u P e r r o n (Ongrée). — V . E r t b o r n : S u r le forage de Mielen; 
— sur le s o n d a g e d'Alost. — P i e d b œ u f : A propos des fossilesd'Oelheim. — Cornet: 
L e s gisements de phosphate de c h a u x de la craie de Maizières. — R u t o t : S u r le 
sondage d'Alost. — Cocheteux: D e s diverses théories émises sur le m o d e de for
m a t i o n de la houille. — P i e d b œ u f : Fossiles dévoniens; — la vapeur d'eau et l'acti
vité volcanique. 

M é m o i r e s . 
Rutot et v a n d e n B r o e c k : A g e tertiaire d u tufeau de Ciply. — Cesaro R e p r o d u c 

tion de quelques phosphates de fer naturels. — P u y d t et Lohes t : Exploration de 
>a grotte de S p y . — D e l v a u x : E p o q u e quaternaire; — les puits artésiens de la 
Flandre. — Rutot et v a n den Broeck : Crétacé d u sud de la vallée de la M é h a i g n e ; 
— â g e d u tufeau de Ciply; — relations stratigraphiques d u tufeau de Ciply et du 
calcaire d e C u e s m e s ; — géologie de la rive nord de la M e h a i g n e . — Rutot: L a 
tranchée de Hainin. — D e n y s : P h o s p h a t e de c h a u x dans la craie d'Obourg. — 
Delva u x : E p o q u e quaternaire ; — terrain carbonifère. — R u t o t et v a n den 
Br o e c k : Géologie de M e s v i n C i p l y ; — géologie de Spiennes, etc... — Storms : 
N o u v e a u poisson de l'argile r u p e l i e n n e . — R u t o t : Sédiments fluviaux infraséno-
niens sous Bruxelles ; — alluvions m o d e r n e s et quaternaires. — V . Ertborn et Co
gels : puits artésiens de D e n d e r l e e u w ; — a l l u r e des systèmes crétacé et silurien.— 
R u t o t : Puits artésiens de Tirlemont. — V . d. B r o e c k : Constitution géologique 
de la région de Lierre. 

D e w a l q u e : P o u d i n g u e avec grès blanc de la ba r a q u e Michel. — Malaise: Schis
tes siluriens d e H u y ; — âge crétacé des grès de Se r o n . — Pfaff: Trilobites nou
v e a u x des schistes siluriens de H u y . — Forir: Grès houiller avec calcite. — 
Lohestet Braconnier : Exploration d u T r o u de l'abîme à Couvain. — M a l a i s e : Schis
tes noirs de Sart B e r n a r d ; — présence d u Dictyonema sociale à la Gleize. — D e l 
v a u x : Quelques crustacés n o u v e a u x de l'argile yprésienne. — Destinez : Fossiles 
marins de l'étage houiller de Liège. — P i e d b œ u f : Fossiles m a r i n s d u D é v o n i e n de 
D u s s e l d o r f ; — c o n c r é t i o n s dolomitiques de l'étage h o u i l l e r ; — découverte d'un 
Ursus spaeleus à Neanderthal, — D e Dorlodot: Macrocheilus d ' A l v a u x . — Moreels : 
Comilaria Destinezi. — L o h e s t : Fossiles d u f a m e n n i e n supérieur de M o d a v e . — 



D e w a l q u e : Paléchinides de la Belgique. — Stalnier : L e gabbr o d u G r a n d pré. — 
Fraipont: Lingule d u cale, carbonifère de Visé. — Nouvelle dixine d u cale, car
bonifère inférieur. — Kupferschlager : Météorite diamantifère d e Russie. — D e 
Va u x : Anthracosia de Ghlin. — D e w a l q u e : Tertiaire de S p a . — Stainier: L e g a b 
bro d u G r a n d pré. — Briart: Tertiaire de l'Entre S a m b r e - e t - M e u s e . — Lohest: 
Tertiaire de la H a u t e Belgique. — D e l v a u x : Position stratigraphique d u Silurien 
et des assises crétacées. — D o r m a l : D é v o n i e n d u bassin de N a m u r . — L o h e s t : 
Poissons des terrains paléozoïques de Belgique. 

— B r u x e l l e s . — Société royale m a l a c o l o g i q u e d e B e l g i q u e : A n 
nales d e la — . 1 8 8 7 . t. X X I I , 11 pl. 

C o s s m a n n : Catalogue illustré des coquilles éocènes des environs d e Paris. — 
Vincent : Acanthina tetragona, S o w . , d u Pliocène d'Anvers. — B a y e t : Excursions 
géologiques a u x environs d e L u g a n o . — D o r m a l : Poissons dévoniens d u bassin 
de N a m u r . — Pelseneer: S u r le g e n r e Peracle. 

— P r o c è s - v e r b a u x d e sé a n c e s d e la — . Janvier-juin 1 8 8 8 , t. X V I I . 
Canada. — M o n t r e a l . — P r o c e e d i n g s a n d transactions of the 

royal Society of C a n a d a , 1 8 8 7 , vol. V . 

Christian H o f m a n n . O n a spe c i m e n of C a n a d i a n native platinum f r o m British 
Columbia, 17. — C o l e m a n : Microscopic petrography of the drift of central O n t a 
rio, 45. — Gilpin : T h e faults a n d foldings of the Picton coal field, 25. — D a w s o n : 
N o t e o n fossil w o o d s a n d other plant remains f r o m the cretaceous a n d L a r a m i e 
formations of the western territories of C a n a d a , 31. — Bailey : Notes o n the physio
graphy a n d geology of Aroo s t o o k County, Maine,39. — M c . Kellar : T h e correla
tion of the A n i m i k i e a n d h u r o n i a n rocks of L a k e Superior, 63. — B o a s : T h e 
geography a n d geology of Baftin L a n d , 75. — T u r n e r : T h e physical a n d zoolo
gical character of the U n g a r a district, Labrador, 79. — S p e n c e r : Glacial erosion 
in N o r w a y and in high Latitudes, 89 ; — on the theory of glacial m o t i o n , 89. — 
Bell : T h e petroleum field of Ontario, 99. — M a t t h e w : Illustrations of the f a u n a 
of the S t - J o h n g r o u p , 115. 

République de Colombie. — B o g o t a . — Revista d e M i n a s , 
n I S H et 1 2 . 

Danemark. — Bulletin d e l ' A c a d é m i e royale d e C o p e n h a g u e . 
1888, n« 2. 

Espagne. — M a d r i d . — A n a l e s d e la S o c i e d a d e s p a n o l a d e 
historia natural, — t. XVIII, fasc. 3. 

M a c p h e r s ù n : Del caracter de las dislocaciones de la peninsula iberica, 2 pl. — 
Calderon : la sal c o m û n y su papel en el o r g a n i s m o del globo. 

États-Unis d'Amérique. — N e w - Y o r k . — State M u s e u m of 
natural history : trustees report 1 8 8 7 . 



A l b a n y . — Bulletin of the N e w - Y o r k state M u s e u m of natural his
tory, 1 8 8 8 , n o s 4, 5 et 6. 

N a s o n . — S o m e N e w - Y o r k minerals a n d their localities. 

B a l t i m o r e . — Trans a c t i o n s of the M a r y l a n d A c a d e m y of sciences, 
1 8 8 8 . 

C a m b r i d g e . — Bulletin of t h e M u s e u m of c o m p a r a t i v e Z o o l o g y at 
H a r v a r d College : vol. X V I , n ° a 2, 3, et a n n u a l report. 

N e w - H a v e n . — T h e a m e r i c a n J o u r n a l of science, vol. X V I , 
n° 2 1 6 — X V I I , n° 2 1 7 . 

N a r s h : N o r n e d Dinosaurs f r o m the Cretaceous, 477. — D a n a : Description of a 
n e w mineral, Beryllonde, 23. — D o d g e : Observations o n H a l e m a ' u m a ' u and its 
debris-cone, 4 8 . — Bayley: A Quartz keratophyre, 54. — H a n k s : O n t h e occurrence 
of Hanksite in California. 

P e n s y l v a n i e . — Geological S u r v e y . 

Atlas eastern middle anthracite field, part. II. 

Philadelphia. — P r o c e e d i n g s of the A c a d e m y of natural sciences 
o f — . 1 8 8 8 , 2 e partie. 

M e y e r : U p p e r tertiary invertebrates f r o m the west side of C h e s a p e a k e B a y , 170. 
— M c . C o o k : A n e w fossil spider Eoalypus Woodwardii. — K e y e s : O n the fauna 
of the lower coal measures of central I o w a , pl. XII. — Description of t w o n e w 
fossils f r o m the D e v o n i a n of I o w a , 247. 

Caroline d u N o r d . — Raleigh. — J o u r n a l of the Elisha Mitchell 
scientific Society, 5 s a n n é e , 2 e partie. 

G r a n d e - B r e t a g n e . — L o n d r e s . — P r o c e e d i n g s of t h e royal 
Society, vol. X L V , n ° s 2 7 2 , 2 7 3 . 
— Geological M a g a z i n e , d e c a d e III, vol. V I , n ° s 1 et 2. 

Traquair : Ilomosteus c o m p a r e d with Coccosteus. — H u g h e s : T h e lower 
C a m b r i a n of Bethesda. N . W a l e s . — H a r k e r : Notes o n the physics of meta-
morphics, 15. — L a p w o r t h : T h e ballantree R o c k s of the south of Scotland and 
their place in the upland sequence. — Gregory : O n a n e w species of the genus 
Protaster. — Traquair : O n the genera Tristychnis a n d Ptychachantus. — 
Ricketts : P.hysical c h a n g e s in the earth's crust. — M a y n a r d H u t c h i n g s : Alte
red igneous rocks of Tintagel, N o r t h C o r n w a l l . — L a p w o r t h : T h e ballantraerocks 
of south Scotland and-their place in the upland sequence. — H a r k e r : Local thi
ckening of D y k e s a n d B e d s by folding. — W i c k l o w : O n the occurence of soda 
felsites in C° W i c k l o w , Ireland. — Sanford : O n analysis of kentish r a g s t o n e . — 
Johnston Lavis: A remarkable trachyte in Naples. — A . de Gregorio: On Pleuro-
toma turbida and PL Colon. — W h i d b o r n e : Fossils of south D e v o n . — Rust: 
O n the occurence of Radiolarians in the cretaceous strata. 



— Abstracts of the geological Society o f — . № s 5 2 9  5 3 2 , 
C a m b r i d g e . — P r o c e e d i n g s of the C a m b r i d g e philosophical Society, 

vol. VI, part. IV. 
Dublin. — T h e transactions of the royal irish A c a d e m y , 1 8 8 8 , 

n " 3 et 4. 
— P r o c e e d i n g s of the royal irish A c a d e m y , 3 e série, vol. I, n ° 1. 
E d i m b o u r g . — T r a n s a c t i o n s of the E d i m b o u r g geological Society, 

vol. V , 4" partie. 
Johnstone : Macroscopic determination of igneous rocks, 488. — M o r i s o n : O n 

a n e w mineral T a r in old red Sandstone, 500. — Pengelly : R e c e n t researches in 
B e n c h cavern B r i x h a m D e v o n , 587. — H a m i l t o n Bell: G e o g n o s y of the C r u a c h a n 
District, 513. — M e l v i n : Parallel roads or seter of N o r w a y , 516. — C r a i g :Culbin 
sandhills, 524. 

N e w c a s t l e  u p o n  T y n e . — Transactions of the n o r t h of E n g l a n d 
Institute of m i n i n g a n d m e c h a n i c a l E n g i n e e r s , 1 8 8 8 , vol. X X X V I I , 
part. V I . 

P e n z a n c e . — T r a n s a c t i o n s of the royal geological Society of 
Cornwall, vol. X I , p . III. 

W o r t h : S o m e detrital deposits associated with the P l y m o u t h limestone. — H a r 

m a n : T h e cerros of P a m a t i n a . 

Italie. — R o m e . — Atti della reale A c c a d e m i a dei Lincei : rendi
conti, vol. IV, fase. 6 et 7. 

— Bollettino del v u l c a n i s m o italiano: 1 5 0 a n n é e , fase. 15. 
— R. C o m i t a t o geologico d'Italia, 1 8 8 8 , boli. n ° s 9 et 10. 
Sacco: Il Pliocene entroalpino di Valsesia. — Lotti: I giacimenti cupriferi dei 

dintorni di Vagli nelle Alpi a p u a n e . 

Florence. — Bollettino delle o p e r e m o d e r n e straniere, vol. Ili, 
n"i et 5, 1 8 8 8 . 

— Bollettino delle publicazioni italiane, 1889, n o s 7 1  7 4 . 
Turin. — A t t i della r. A c c a d e m i a delle S c i e n z e di T o r i n o , vol. X X I V , 

n° 1. 

J a p o n . — Carte g é o l o g i q u e d u —. Feuilles de K o f u et T o k i o . 
— Geological survey of —. R e c o n n a i s s a n c e m a p G e o l o g y , division 

1 1 ™ «ko 1 8 8 7 , 5 feuilles. 
T o k y o . — T h e J o u r n a l of the college of science imperial University 

vol. II, part. I V . 
Y a m a g a v a . — Determination of the thermal conductivity of marble, 263. 

N o r v è g e . — Carte g é o l o g i q u e d e ~. Feuilles 1 5 a, 2 6 c. 



R o u m a n i e . — B u c a r e s t . — A n u a r u l u biuroului geologicu, 
3 e a n n é e , 1 8 8 5 . 

Herbisch ; D o n n é e s paléontologiques sur les Carpathes roumains, 29 pl. 

P o r t u g a l . — L i s b o n n e . — C o m m i s s i o n d e s travaux géologiques 
d u Portugal. 

Choffat : Recueil d'études paléontologiques sur la f a u n s crétacique d u Portugal 
vol. II, 1888. — D e Loriol : Description des B c h i n o d e r m e s , 22 pl., 60 p . ia-i'. 

S u è d e . — S t o c k h o l m . — G e o l o g i s k a f ö r e n i n g e n s i — förhandlin-
gar, vol. X , fasc. 6 et 7. 

Igelström : Mineralogiska m e d d e l a n d e n , 416. — B r d m a n n : N a g r a uppgifter o m 
meteorer sedda i Sverige oren 1846-67,429.— Sjögren: Mineralogiska Notiser, 
441. — Halst : O m ett fynd af u r o x e i R a k n e b y , R y s s b y Socken, K a l m a r län, 
467. — S v e d m a r k : Bergshandterin-gen i Sverige aren 1886, och 1887. — Steen-
strup : O m Flyvsandets Indvirkuing p a a Rullestenenes F o r m . 485. 

S u i s s e . — B e r n e . — B e i t r ä g e zur geologischen K a r t e der Schweiz, 
4 e partie. 

Baltzer: D a s A a r m a s s i v (mittlerer Theil) nebst e i n e m Abschnitt des Gotthard
massivs, 9 pl. 182 p., 34 gravures. 

Du 4 Février au 17 Juin 1889. 

I O NON PÉRIODIQUES 

(Les noms des donateurs sont en italiques.) 

Aimera et Bofîll. — Ricientes d e s c u b r i m i e n t o s paleontológicos en 
C a t a l u ñ a , 5 p. (Extr. d e la C r ó n i c a científica). B a r c e l o n e , janv. 1889. 
Allard, Lemoine etBabinet. — O b s e r v a t i o n s sur les c o u r s d'eau et 

la pluie centralisées p e n d a n t l'année 1 8 8 7 , in-8, 6 2 p . et atlas in-pl. 
7 f. (Ponts et Chaussées, service hydrométrique du bassin de la Seine). 
Versailles. 1 8 8 8 . 
Barrois (Charles). — F a u n e d u calcaire d'Erbray (Loire-Inférieure) 

Extr. M é m . S o c . géol. d u N o r d ) , 3 4 8 p., 1 7 pl. Lille, 1 8 8 9 . 
— O b s e r v a t i o n s sur la constitution g é o l o g i q u e d e l'ouest de la 

B r e t a g n e (Extr. A n n . S o c . géol. d u N o r d ) , 11 p. 
Bayley. — Q u a r t z k e r a t o p h y r e f r o m P i g e o n point a n d irving's au-

gite-syenites (Extr. A m . J. of S e ) . 1 8 8 9 , 9 p . 



— S y n o p s i s of R o s e n b u s c h ' s n e w S c h e m e for the Classification of 
m a s s i v e R o c k s , 1 8 p. 

— N o t e s of m i c r o s c o p i c a l e x a m i n a t i o n s of rocks f r o m the T h u n d e r 
b a y silver district, 7 p . 

— O n s o m e peculiarly spotted r o c k s f r o m P i g e o n point, M i n n . 
( A n n . J. of Sc . ) , 6 p . 

— A s u m m a r y of progress in m i n e r a l o g y a n d p e t r o g r a p h y ( A m . 
Naturalist). I n - 8 , Waterville. 
Blytt. — T h e p r o b a b l e c a u s e of the d i s p l a c e m e n t of beach-lines. 

I n - 8 ; 16 p . 
Bonaparte (Prince Roland). — L a N o u v e l l e G u i n é e , I V e notice, le 

golfe H u o n , 6 2 p.. 4 cartes. Paris, 1 8 8 8 . 
Boule (Marcellin). — L e s prédécesseurs d e n o s C a n i d é s . (Extr. C . R . 

S é a n c e s A c . S c . 2 8 janv. 1889), 3 p. 
Brinton. — S u p p l e m e n t a r y R e p o r t of the C o m m i t t e e a p p o i n t e d to 

consider a n international l a n g u a g e ( A m . phil. S o c . 1 8 8 8 ) . 
Van den Broeck et Rutol. — N o t e s géologiques et p a l é o n t o l o g i q u e s 

I, 1 8 8 8 (Extr. Bull. S o c . belge d e g é o l . , d e pal. et d'hydr.). 
Brongniart et Sauvage. — F a u n e fossile. — P o i s s o n s . — ( E t u d e s 

sur le terrain houiller d e C o m m e n t r y . ) Pl. I-IX, X I - X I V , atlas in-f°. 
Carez. — G é o l o g i e d e la F r a n c e (Extr. A n n u a i r e géol. univ.). 4 4 p . 
— G é o l o g i e d e s Iles-Britanniques (ibid.). 8 p. 
Calderón. — L a sal c o m ú n y su papel e n el o r g a n i s m o del globo 

(Extr. A n a l e s d e la S o c . esp. d e historia natural). 4 8 p . 
Chaper et Fischer. — D e l'adoption d ' u n e l a n g u e scientifique inter

nationale ( R a p p . p r é s , à la S o c . zool. d e Fr.). 1 8 8 8 . 
Chauvet. — L'archéologie préhistorique à la Faculté des lettres 

de Poitiers. In-8, 1 8 8 9 , 7 p. 
Choffat. — G é o l o g i e d e l ' E s p a g n e (Extr. A n n . géol. univ. 1 8 8 7 ) , 

p. 6 0 9 - 6 2 4 . 
— Afrique australe et équatoriale (ibid.), p . 635-652. 
— S y s t è m e jurassique (ibid.), p. 2 0 5 - 2 4 5 . 
Cotteau. — R é u n i o n d e la Société helvétique à Soleure (Suisse). 

(Extr. Bull. S o c . S c . hist, et naturelles.) 
— E c h i n i d e s é o c è n e s d ' A r a g o n ( E s p a g n e ) . (Extr. A s s o c . fr. p o u r 

l'avancement des sc.). 1 8 8 7 , 8 p., 6 p . 
— E c h i n i d e s n o u v e a u x o u p e u c o n n u s . 2 e série, 6° fasc. Paris, 1 8 8 8 

(Extr. M é m . S o c . zool. d e Fr.). 
X V I I . Supplément au Bidletin de la Soc. Géol. de France. g 



Hegrange-Touzin. — N o t e s géologiques sur le B a z a d a i s (Soc. linn. 
d e B o r d e a u x , 1 8 8 9 ) . 4 9 p. 1 pl. d e c o u p e s . 
Dewalque. — S u r u n e f a u n e p a l é o c è n e des e n v i r o n s d e C o p e n h a g u e 

décrite p a r M . v o n K o e n e n , 7 8 p. in-8. 
— S u r q u e l q u e s dépôts tertiaires des environs d e S p a , 4 p . 
•— S u r l'Exploration d e la grotte d u D o c t e u r (Belgique), faite par 

M M . F r a i p o n t et T i h o n . 
— C o m m u n i c a t i o n s diverses, 4 p . 
Dollfus (Gustave). — B r y o z o a i r e s , p. 815-823(Extr. A n n . g é o l . univ,). 
— A n t h o z o a i r e s (ibid.), p. 8 3 5 - 8 7 0 . 
— G r o u p e quaternaire, (ibid.) p. 4 3 1 - 4 6 4 . 
— Liste des publications g é o l o g i q u e s et paléontologiques d e —, 

4 p . 
Faisan. — L a période glaciaire étudiée p r i n c i p a l e m e n t e n F r a n c e 

et e n Suisse, 3 6 4 p., 1 0 5 gr. d a n s le texte, 2 pl. In-8, Paris, 1 8 8 9 . 
Feistmantel. >— U e b e r die g e o l o g i s c h e n u n d die paleontologischen 

Verhältnisse des G o n d w a n a S y s t e m in T a s m a n i e n (Extr. Sitzungsber. 
d e r K ö e n . b ö h m . G e s . der W i s s e n s c h a f t e n ) . 
Fontannes. — L e s terrains tertiaires m a r i n s d e la côte d e P r o v e n c e 

( M é m o i r e p o s t h u m e rédigé et c o m p l é t é p a r le D r D e p é r e t . ) I r o partie: 
L e s faluns d e l à côte d e Carry. In-8, 4 6 p., 2 pl. Paris, 1 8 8 9 . 
Gosselet. — Gîtes d e p h o s p h a t e d e c h a u x ( A n n . S o c . géol. d u N o r d ) , 

p . 2 7 - 4 7 . 
— L ' A r d e n n e (Extr. A n n . S o c . géol. d u N o r d ) , p. 6 4 - 1 0 4 . 
Gourdon. — C o n t r i b u t i o n s à la Géologie des P y r é n é e s centrales, 

1 0 9 p . In-8, B a g n è r e s , 1 8 8 8 . 
Halaváts. — A - H o d - M e z o - V á s á r h e l y K é t artéziKút. B u d a p e s t , 1889 

(Extr. M a g . kir. földL intez. E v k ö n y . 5 p . 2 0 5 - 2 2 2 , a v e c flg., 1 pl. 
Handmann. — K u r z e B e s c h r e i b u n g (Charakteristik) der häufigs

t e n u n d w i c h t i g s t e n Tertiärconchylien des W i e n e r B e c k e n s . M u n s 
ter, 1889, i n - 1 2 , 1 6 0 p., 8 pl. 

— D i e N e o g e n a b l a g e r u n g e n des oesterreichich-ungarischen Ter
tiärbeckens. In-8. M u n s t e r , 1 8 8 8 . 6 8 p., 8 pl. 

— D i e fossile C o n c h y l i e n f a u n a v o n L e o b e r s d o r f i m Tertiärbecken 
v o n W i e n . M u n s t e r , 1 8 8 7 , 4 7 p., 8 pl. 
Hébert. — L e terrain crétacé supérieur des P y r é n é e s (suite). Etage 

s é n o n i e n des P y r é n é e s occidentales (Extr. B u l l . S o c . géol. d e Fr.), 
p . 731-745, 1 8 8 8 . 

— S u r le traité d e géologie d e M . P r e s t w i c h (ibid.), 3 p . 



Hinde. — O u Archaeocyathus a n d o n other g e n e r a , etc., p . 1 2 5 - 1 4 7 , 
1 pl. (Quat. J o u r n . of the G e o l . S o c . ) 
James.—Fucoids of the Cincinnati g r o u p . (Journ. of C i n c i n n . S o c . 

of Nat. Hist.), 2 pl. 
— Id. (ib.), suite, 2 pl. 
— I n d e x to t h e J o u r n a l of t h e Cincinnati S o c . of N a t . Hist. vol.I-X 
— C e p h a l o p o d a of the Cincinnati g r o u p (ib.). 1 pl. 
— O n the m o n t i c u l i p o r o i d Corals of t h e —. (ib.) 
— Id. (ib.), 1 pl. 
— Id. (ib.), 1 pl. 
— T h e Ivorydale W e l l in Millcreek Valley (¿6.). 
— O n ancient c h a n n e l of the O h i o river at Cincinnati (ib.). 
— R e p o r t of t h e executive b o a r d of the Society of natural history 

(ibid.). 
— A r e there a n y fossil algae ? (ibid.). 
— C h a r l e s - R o b e r t D a r w i n (ib.), 8 p . 
— N o t e o n a recent s y n o n y m in the P a l e o n t o l o g y of t h e C i n c i n 

nati g r o u p (ib.). 
— O n the tracks of insects r e s e m b l i n g the i m p r e s s i o n of plants, b y 

M r R . Zeiller (traduit d u français), (ib.). 
— C a t a l o g u e of t h e l o w e r silurian fossils. Cincinnati g r o u p . 
— Id. 
— U r i a h P i e r s a n J a m e s ( A n n . geologist). 
Kidston. — O n the fossil flora of the Staffordshire Coalfields, 1 pi. 

(Transact, of the royal S o c . of E d i m b . ) . 
Koch (Antat). — B r a n n f y h u n y a d V i d e k e . ( M a g y a r a z a t o k a m a g . 

kor. orsz. reszl. földt. T e r k e p . ) B u d a p e s t . 
Koch (Anton). — U m g e b u n g e n v o n B a n n f y - H u n y a d . (Erl. z u r geol. 

Specialkarte der L a n d e r der u n g . K r o n e ) . (Traduction d u p r é c é d e n t . ) 
Kilian. — S e p . A b d r . a u s d e m N e u e n J a h r b u c h für M i n e r a l o g i e , 

1889, t. I, p. 7 9 - 8 7 . 
— S u r q u e l q u e s fossiles d u Crétacé inférieur d e la P r o v e n c e (Ext. 

Bull. S o c . géol.), p . 6 6 3 - 6 9 1 , 5 pl. 
— S y s t è m e crétacé(Extr. A n n . géol. univ.), 1 8 8 8 , p. 2 4 7 - 3 6 2 . 
Kis'patic. —• A fruska gora h e g y s e g szerpentinjei és szerpentinfélé 

Kozeteiröl, ( M a g . kir. földt. intez. evk.) 
— U e b e r S e r p e n t i n e u n d Serpentin ahnliche Gesteine a u s der 

F r u s k a g o r a (Syrinien) (Mitth. a u s d e m Jahrb. der k ö n . u n g . geolog. 
Anstalt), (traduction e n a l l e m a n d d u p r é c é d e n t ) . 



Larrazet. — L e Steneosaurus d e P a r m i l i e u (Extr. Bull. S o c . géol.), 
p . 8-15, 1 pl. 
Loriot (P. de). — N o t e sur d e u x E c h i n o d e r m . e s n o u v e a u x (ibid.), 

1 pl. 
Marcou. — Biographical notice of B e r n h a r d S t u d e r ( A n n . rep. of 

the A m e r . A c a d , of arts a n d sc.) 1 8 8 8 . 
— R e m a r q u e s diverses sur le p a l é o z o ï q u e supérieur, 2 p. ( A m e r , 

geologist.). 
— T h e original locality of the Gryphaea Pitcheri M o r t , (ib.), 8 p. 
— B a r r a n d e a n d the taconic s y s t e m (ibid.), 1 1 9 - 1 3 7 . 
— O n s o m e dates of t h e g e o l o g y of V e r m o n t , 8 p . (Proc. of the Bost. 

of nat. hist.). 
— C a n a d i a n geological classification for the p r o v i n c e of Q u e b e c , 

p. 5 3 - 8 3 {ibid.). 
Stanislas Meunier. — G é o l o g i e régionale d e la F r a n c e , c o u r s pro

fessé a u M u s e u m d'Histoire naturelle, Paris, 1 8 8 9 . I n - 8 . 7 8 9 p., avec 
111 fig. intercalées d a n s le texte. 
Munier-Chalmas et Bergeron. — S u r la p r é s e n c e d e la f a u n e pri

m o r d i a l e (Paradoxidien) d a n s les e n v i r o n s d e Ferrals-les-Montagnes 
(Hérault) a v e c r e m a r q u e s d e M . H é b e r t . (Extr. c. r e n d . h e b d . des 
s é a n c e s d e l ' A c . sc.), 6 p . 
Nivoit. — Géologie a p p l i q u é e à l'art d e l'ingénieur, t. II, 6 2 8 p., 

fig. 198-555. Paris, in-8, 1 8 8 9 . 
Œhlert. — N o t e sur q u e l q u e s P é l é c y p o d e s d é v o n i e n s (Bull. Soc. 

géol. d e Fr.), p . 6 3 3 - 6 6 3 , 2 pl, 
— M o l l u s c o ï d e s . — B r a c h i o p o d e s ( A n n . géol. u n i v . ) , 1 8 8 8 . 
Pavlow (A.). — E t u d e s sur les c o u c h e s jurassiques et crétacées de 

le Russie. I. J u r a s s i q u e supérieur et C r é t a c é inférieur d e la R u s s i e 
et d e l'Angleterre, 6 9 p., 3 pl. in-8. M o s c o u , 1 8 8 9 . 
Petrik (Ludwig). — D e r H o l l ô h â z a e r ( R a d v â n y e r ) R h y o l i t h - K a o l i n 

(Publ. K g l . u n g . geol. anstalt), 1 0 p . 
Reusch (Hans). — B ô m m e l ô e n o g K a r m o e n m e d o m g i v e l s e r geolo-

gisk b e s k r e v n e (Geol. u n d e r s ô g ) . 1 vol. in-4°, 3 cartes, 4 2 2 p a g e s et 
u n r é s u m é e n anglais. 

De Rouvilleet Torcapel. — S u r la description g é o l o g i q u e d e P o n t -
Saint-Esprit, p a r M . d e S a r r a n d ' A U a r d , in-8, N î m e s , 1 8 8 , 1 5 p . 
Sarran d'Allard. — N o t i c e b i o g r a p h i q u e sur M . F o n t a n n e s (Bull. 

S o c . Et. S e . nat. d e N î m e s ) , 1 0 p . 
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Schmidt. — Z u r G e o l o g i e der S c h w e i z e r a l p e n , in8. Bâle, 1 8 8 9 , 
5 2 p., 1 pl. 
Scudder. — Fossil Butterflies, in4, 6 pl. 
Sennes. — N o t e sur le Crétacé supérieur des P y r é n é e s occidentales 

(Bull. S o c . géol. d e Fr.), p . 7 7 8  7 9 0 , 3 flg. 
— Echinides des C r é t a c é s des P y r é n é e s occidentales (ibid.), 

p. 7 9 1  8 1 2 , 4 pl. 
Steinmann. — E l e m e n t e der P a l ä o n t o l o g i e : l

r B partie — E v e r t e 

brata (protozoa, g a s t r o p o d a ) , 3 8 6 flg., 3 3 6 p . Leipsig, in8, 1 8 8 8 . 
Steenslrup. — M a m m u t h j ä g e r  S t a t i o n e n v e d P r e d m o s t , i det ös

terrigske K r o n l a n d M ä h r e n (K. d. v i d e n s k . selsk. forh. 1 8 8 5 ) , p. 6 8 , 
1 pl. 
Toula (Franz). — G e o l o g i s c h e U n t e r s u c h u n g e n i m centralen Bal

k a n ( D e n k s h r . M a t h , n a t u r w . Cl. der A k . der W i s s . 1 8 8 8 ) , 1 0 8 p., 9 pl. 
Université de Pise. — Alla m e m o r i a del prof. G i u s e p p e M e n e g h i n i 

(don de M. Canavari), 5 4 p . 
Welsch. — S u r des éboulis quaternaires à Hélix d e s e n v i r o n s d'Al

ger (Bull. S o c . géol.), p . 878903. 
Zeiller. — E t u d e s sur le terrain houiller d e C o m m e n t r y , livre II. 

Flore fossile p a r M M . R e n a u l t et Zeiller, 1 " partie, (don de M. Fayol) 
(Extr. Bull. S o c . Ind. m i n . ) , 3 6 6 p . 

— Id. Atlas infolio d e 4 2 p l a n c h e s . —(Ib.). 

2° OUVRAGES PÉRIODIQUES. 

F r a n c e . — C o m p t e s r e n d u s h e b d o m a d a i r e s des s é a n c e s d e l'Aca

d é m i e des Sciences, — n
o s 523. 

№ 5 (4 fév.). — C h . Brongniart : L e s Blattes de l'époque houillère. 
№ 6 ( n fév.). — Rivière: Découverte d'une nouvelle station quaternaire d a n s 

la D o r d o g n e . 
№ 7 (18 fév.). — D a u b r é e : Notice sur les travaux de M . de D e c h e n . — Cot

teau : S u r d e u x échinodermes fossiles provenant de T e r s a k h a n (Turkestan). — 
A de L a p p a r e n t : S u r l'origine des roches eruptives. — Frossard: S u r les roches 
eruptives de P o u z a e (HautesPyrénées). — Leverrier: S u r la structure des porphy

res quartzifères d u F o r e z . — Lacroix: E t u d e pétrographique des gneiss de Cey

lan et d u district de S a l e m ( M a d r a s ) . 
№ 8 (25 fév.). — p . de Rouville et D e l a g e : L a Porphyrite de C a v e n a c . — 

Piette: U n groupe d'assises représentant l'époque de transition entre les t e m p s 
quaternaires et les t e m p s m o d e r n e s . — L e Verrier: S u r quelques roches porphy

riques d u F o r e z . 
№ 9 (4 m a r s ) . — Stanislas M e u n i e r : E x a m e n sur les roches houillères à Ba



cillarites, Star. — M . de Rouville : L e genre Amphion (Pender) à Cabrières (Hé

rault). — fiebert: Observation relative à la c o m m u n i c a t i o n de M . de Rouville. 
№ 10(11 m a r s ) . — Lacroix: S u r les p h é n o m è n e s de contact de la granulite et 

des gneiss pyroxéniques à wernerite de la LoireInférieure. 
№ il (18 m a r s ) . — Michel L é v y : S u r u n gisement français de m é l a p h y r e s à 

enstatite. — W e l s c h : S u r les terrains jurassiques des environs de Taret (départe

m e n t d'Oran). — H a u g : S u r la géologie des chaînes subalpines comprises entre 
D i g n e et G a p . 
№ 13. — B e a u l a r d : S u r la double réfraction elliptique d u quartz. — H a u g : 

Lias, Bajocien et Bathonien dans les chaînes subalpines entre D i g n e et G a p . 
№ 14. — D e Rouville : Nouvelles observations sur les terrains tertiaires supé

rieurs de la région de Pezenas (Hérault). — W e l s c h : L e s terrains crétacés des en
virons deTiaret et de F r e n d a (prov. d'Oran). — Stanislas M e u n i e r : S u r la m é 
téorite d'Eagle Station, n o u v e a u spécimen de brahinite. 
№ 18 (7 m a i ) . — D a u b r é e : Météorite holosidère découverte à l'intérieur d u sol 

en Algérie à HanielelBeguel. 
№ 19. (13 m a i ) . — Stanislas M e u n i e r : Altération r e m a r q u a b l e d u fer météori

q u e de S a n Francisco del Mezquital. 
№ 20 (20 m a i ) . — D o m P e d r o A u g u s t o de S a x e  C o b o u r g  G o t h a : F e r oligiste 

spéculaire cristallisé de B o m Jesus Meiras (prov. de B a h i a , Brésil); — S u r l'al

bitede M o r r o Velho. — T e r m i e r : S u r u n e phyllite nouvelle, la Leverrierite et sur 
les bacillarites d u terrain houiller. — R e n a u l t : S u r u n n o u v e a u genre fossile de 
tige cycadéenne. 
№ 21 (27 m a i ) . — G r a n d E u r y : Calamariées; Arthropitus et Calamodendron. — 

Michel L é v y etÇollot: S u r l'existence de la néphélinite à R o u g i e r ( V a r ) . 
№ 22 (3 juin). — N a n t i e r : D e l'enrichissement de la craie p h o s p h a t é e et del'ori

g i n e d u phosphate riche de B e a u v a l . — L e Verrier: S u r quelques roches des Mau
res. — Garez: S u r l'existence de p h é n o m è n e s de r e c o u v r e m e n t dans les petites 
Pyrénées de l'Aude. — D e Salis et S e u r e : T r e m b l e m e n t de terre d u 30 m a i . — 
N o g u è s : S u r le rôle des failles dans les p h é n o m è n e s seismiques. 

— J o u r n a l des S a v a n t s . — Janvier, Février, M a r s , Avril 1 8 8 9 . 
— R e v u e des T r a v a u x scientifiques. — T o m e VIII, n o s 8 et 9. 
— Bulletin d e la Société p h i l o m a t h i q u e d e P a r i s . 
Filhol. — S u r la présence d'ossements de Cuon dans les cavernes des Pyrénées 

ariégeoises, 8' série, t. I, n° 1. 
— A n n a l e s des M i n e s , 8 e série, t. X I V , 6 e livraison, 1 8 8 8 . 
— A n n a l e s des S c i e n c e s géologiques, t. X X , n o s 3 et 4. 
D e Saporta: Plantes fossiles d'Aix. — M a r i o n : N o u v e a u genre de conifères fos

siles tertiaires. — P . L é v y : D e s phosphates de c h a u x . — H e n r i L a s n e : Géologie 
d u département de l'Indre. 

— Paléontologie française. 
Terrains tertiaires, Echinides éocènes par M . Cotteau, texte feuilles 41, 42, pl. 

C X C X I I  C C . 
Terrain jurassique : Crinoïdes, par M . P . de Loriol, texte f. 2332, pl. C C X V I 

C C X X I . 
Terrain jurassique: Éphéd.rées, Spirangiées par M . de Saporta, texte f. H' 5

' 
d u t. V , pl. X X I X  X X X 1 V d u t. IV. 



— J o u r n a l d e Conchyliologie, t. X X V I I I , n ° 4 — t. X X I X , n° 1. 
— L a N a t u r e , n ° s 8 1 9 - 8 3 6 . 
Joly : L e t r e m b l e m e n t d e terre d u 30 m a i 1889. — Martel : Les nouvelles grottes 

des Causses. — Rolland : E a u x artésiennes de l'Oued-Rhir. — C...: L e s exploita
tions aurifères d u district de B o g o s l o w s k . — D . B . : L e s m i n e s de charbon de la 
Nouvelle-Zélande. 

— L e Naturaliste, n o s 4 7 - 5 4 . 
Boule : L'époque glaciaire et l'antiquité de l ' h o m m e d a n s l'Amérique d u N o r d . 

— Stanislas M e u n i e r : L e s Bacillarites; — S u r la cassure conique d u silex; — A p 
parence singulière présentée par u n e roche considérée c o m m e météorite char
bonneuse. — Boursault: L e s falaises des Sables-d'Olonne. 

— C o m p t e r e n d u des s é a n c e s d e la Société d e G é o g r a p h i e , n ° a 3-10. 
— C o m p t e r e n d u s o m m a i r e d e s s é a n c e s d e l à Société p h i l o m a t i q u e 

de Paris, n o s 1-9. 
— Bulletin d e la Société z o o l o g i q u e d e F r a n c e , n 0* 1-5. 
Cotteau: Echinides crétacés de M a d a g a s c a r , p . 87. 
— M é m o i r e s d e la Société z o o l o g i q u e d e F r a n c e , 1 e r vol., 3 e partie. 
Cotteau : Echinides n o u v e a u x o u p e u c o n n u s . 
— Bulletin d e la Société française d e m i n é r a l o g i e , t. X I , n ° 8, 

t. XII, n ° 6 1 , 2 et 3. 
— Bulletin d e la Société d e G é o g r a p h i e , 7 e série, t. I X , 4° tri

mestre. 
— Club alpin français. — Bulletin m e n s u e l , n o S l - 5 . 
— M a t é r i a u x p o u r l'histoire primitive et naturelle d e l ' h o m m e , 

2 2 e vol., 3 e série, t. V , 1 8 8 8 , n o v . - d é c . 
— A n n u a i r e des Bibliothèques et des A r c h i v e s p o u r 1 8 8 9 (publié 

sous les auspices d u ministère d e l'Instruction p u b l i q u e ) . 
— Bulletin des —, a n n é e 1 8 8 8 , n° 3. 
— Bulletin d e la Société b o t a n i q u e d e F r a n c e , 1 8 8 8 , n ° 5 ; 1 8 8 9 , 

n° 12 ; index bibliographique A . 
— Bulletin d e la Société d ' A n t h r o p o l o g i e d e Paris, t. X I , 3° série, 

fasc. 4. 
— M é m o i r e s d e la —, 2° série, t. IV, fasc. 1. 
A m i e n s . — Société l i n n é e n n e d u N o r d d e la F r a n c e , n 0 s 198-200. 
A u x e r r e . — Bulletin d e l à Société des sciences historiques et n a 

turelles de l'Yonne. 
G. Cotteau: L a géologie a u Congrès scientifique de Toulouse en 1887. 
A c t e s d e la Société l i n n é e n n e d e B o r d e a u x , 5 e série, t. I. 
Benoist: T a b l e a u synchronique des formations tertiaires d u S . - O . de la France, 

du bassin de Paris, d u bassin d e M a y e n c e et d u Vicentin. 
C h a m b é r y . — Bulletin d e la Société d'Histoire naturelle d e Savoie, 

1888, n ° 4 ; 1 8 8 9 , n c l . 



Revil : E t u d e sur le Jurassique m o y e n et supérieur du M o n t d u Chat. — Hol
lande: E t u d e sur les dislocations des m o n t a g n e s calcaires de la Savoie. 

Lille. — Société g é o l o g i q u e d u N o r d . — A n n a l e s X V I , 1888-89, 
1-3° livraisons. 

C h . Barrois: Observations sur la constitution géologique de l'Ouest de la Bre. 
tagne. — J. Ladrière : L e s dépôts phosphatés de M o n t a y et de Forest. — Cayeux: 
Grès dit porphyre de G o g n i e s chaussée. — Gpsselet : Leç o n s sur les gîtes de phos
phate de c h a u x d u N o r d de l a F r a n c e . —• C h . Barrois: L e bassin houiller de Va
lenciennes, d'après les travaux de M M . A . Olry et Zeiller. — C a y e u x : L'âge des 
sables de Cerfontaine et d e Rousies. — Bézier : S u r la présence de trilobites dans 
les schistes rouges de R e n n e s . — Gosselet : L ' A r d e n n e . — C h . Barrois : Les crus
tacés dévoniens de l'Etat de N e w - Y o r k , d'après M . J a m e s Hall. — B o u s s e m a e r : 
S u r le Paniselien d u M o n t des Chats. — C a y e u x : L a faune d u T u n ; extension en 
épaisseur de la zone à Micraster breviporus. — C h . Barrois: N o t e sur l'existence 
d u terrain dévonien supérieur à Rostellec. — C a y e u x : L e Crétacé de Chercq près 
T o u r n a y ; — N a t u r e et origine d u phosphate de c h a u x d'après M . Penrose. — Gos
selet: N o t e sur des couteaux o u l a m e s de silex trouvés près D o u a i . 

L y o n . — Bulletin d e la Société d ' A n t h r o p o l o g i e , t. VII, 1 8 8 8 . 
M o n t b é l i a r d . — M é m o i r e s d e l à Société d ' E m u l a t i o n d e — . t. X I X . 
M o u l i n s . — R e v u e scientifique d u B o u r b o n n a i s et d u centre de 

la F r a n c e , 1 8 8 8 , n ° s 1-6 — 1 8 8 9 , n o s 2-4. 
G a u d r y : L'Anthracotherium d e S a i n t - M e n o u x . — P e r o t : L e s P s a r o n i u s d u Bour

bonnais. — D e L a u n a y : L'industrie des schistes b i t u m i n e u x à Buxières. — Olivier: 
L e s terrains jurassiques de la vallée de l'Allier. — Pérot: Noticesur les bois fossiles 
(suite). — Br o n g n i a r t : Poisson fossile n o u v e a u d u bassin houiller de C o m m e n t r y . 

O r a n . — Association française p o u r l ' a v a n c e m e n t des sciences, 
1 7 e session, C o n g r è s d'Oran, 1 8 8 8 , l r e et 2 e parties. 

E m i l e Rivière : Découverte d'un n o u v e a u gisement quaternaire sur les bords de 
la Yezère. — P o m e l : L e Suessonien à n u m m u l i t e s et à phosphorites des environs 
de S o u k a r r a s . — Ficheur : Esquisse géologique de la chaîne d u Djurjura (6 fig. 
dans le texte). — P o m e l : S u r les boues gypsériennes à quartz bipyramidés à 
gypse et à cargneule des environs de So u k a r r a s . — Ficheur : S u r l'âge miocène des 
dépôts de transport d u versant sud d u Djurjura (3 fig.). — G . Rolland : Les 
atterrissements anciens d u Sahara, leur â g e pliocène et leur synchronisme avec 
les formations pliocenes d'eau d o u c e d e l'Atlas. 

Saint-Etienne. — C o m p t e s r e n d u s m e n s u e l s d e la Société de l'In
dustrie m i n é r a l e , j a n v i e r - m a i 1 8 8 9 . 

— Bulletin d e l a — , 3 e série, t. II et III et atlas t. III. 
litude sur le bassin houiller de C o m m e n t r y : Pétrographie par M M . de Launay 

et Stanislas M e u n i e r ; — F a u n e fossile (poissons), par M . Brongniart et E . Sauvage. 
T o u l o u s e . — Société d'Histoire naturelle d e — . 1 8 8 8 . 
T r o y e s . — M é m o i r e s d e la Société a c a d é m i q u e d'Agriculture des 

Sciences, Arts et Belles-Lettres d u d é p a r t e m e n t d e l'Aube, 3 e série. 
V a l e n c i e n n e s . — R e v u e agricole, industrielle et artistique. 



A l s a c e - L o r r a i n e . — M u l h o u s e . — Bulletin d e la Société i n d u s 
trielle d e M u l h o u s e , d é c e m b r e 1 8 8 8 ; janvier, m a r s 1 8 8 9 . 

Strasbourg. — Mittheilungen der C o m m i s s i o n fur die geologische 
L a n d e s - U n t e r s u c h u n g v o n Elsass L o t h r i n g e n , t. I, fasc. 4 ; t. I V fasc. 
4 et 5. 

Deeoke : U e b e r zwei Fische aus d e n A n g u l a t u s - K a l k e n des Unter-Elsass, 1 pl. 
— Förster et B e c k e r : Schildkrötenreste aus d e m Unteroligocän des S u n d g a u e s , 
2 pl. — Otto Jackel : U e b e r mittel devonische Schichten i m Breuschthal. — 
M e y e r : Die Korallen des D o g g e r s v o n Elsass-Lothringen, 6 pl. — Schlippe: D i e 
F a u n a des Bathonien i m oberrheinischen Tieflande, 8 pl. 

A l l e m a g n e . — Berlin. — V e r h a n d l u n g e n d es Gesellschaft für 
E r d k u n d e z u — . V o l u m e s I à X V I , fasc. 1-5. 

Förster : Die schliesslichen Ergebnisse der F o r s c h u n g betreffend die K r a k a t o a 
P h é n o m è n e , 146. 
— Zeitschrift — . t. X X I , X X I I , X X I I I , t. X X I V , fasc. 1-2. 
Fritz Frech : D a s französische Centralplateau. E i n e Skizze seiner geologischen 

Entwickelung. 
— Mittheilungen der afrikanischen Gesellschaft in D e u t s c h l a n d , 

t. I à IV; t. V , fasc. 1-3. 
— Miltheilungen v o n F o r s c h u n g s r e i s e n d e n u n d Gelehrten a us d e n 

deutschen S c h u t z g e b i e t e n , 1 8 8 8 , n 0 s l à 4. 
Weissenborn. — Bericht über die geologischen Ergebnisse der B a t a n g a - E x p e d i -

tion, 52. 
— Zeitschrift der d e u t s c h e n g e o l o g i s c h e n Gesellschaft, t. X L , n ° 3 . 
Roth : B e o b a c h t u n g e n über E n t s t e h u n g u n d Alter der B a m p a s f o r m a t i o n in 

Argentinien. — B r a u n s : Mineralien u n d Gesteine a u s d e m hessischen Hinterland. 
— B e r e n d t : Asarbildungen in Deutschland. — Credner : Die Stegocephaien u n d 
Saurier aus d e m Rothliegenden des Plauen'schen G r u n d e s bei D r e s d e n ; V I I Theil. 
— Berendt : E i n neues Stück der südlichen baltischen E n d m o r ä n e . 
— Sitzungsberichte der K . preuss. A k a d e m i e der W i s s e n s c h a f t e n 

zu — X X X V I I I - L H , — et liste des o u v r a g e s reçus e n 1 8 8 8 . 
B o n n . — V e r h a n d l u n g e n d es naturhistorischen Vereines, etc. f 

2 e partie, 5° a n n é e . 
Pohlig : U e b e r die F r a g m e n t e m e t a m o r p h i s c h e r Gesteine aus d e n vulkanischen 

Gebilden des Siebengebirges u n d seiner U m g e b u n g . — E c k : E i n monströser 
Sphaerocrinus. — M o n k e : D i e L i a s m u l d e v o n Herford, 2 pl. 1 carte. — W o l l e , 
m a n n : U e b e r die Diluvialsteppe. — Fabricius : U e b e r A c h e p o h l das rheinisch-wes-
fälische Industrie-Gebiet; — Sektionen S a a r b r ü c k e n u n d R e d e n der Uebersichts-
karte der Grubenbilder der S a a r b r ü c k e r Steinkohlengruben. — Po h l i g : Trachyte 
und Basalte der Eifel des Laachersees u n d Siebengebirges. — R a u f f : U e b e r B a u 
und Stellung v o n Mastopora Cyclocrinus u n d Coelosphœridium. — P i e d b œ u f : 
Die Tertiärablagerungen bei Düsseldorf. 

Cassel. — G e o g n o s t i s c h e Jahreshefte, I E a n n é e 1 8 8 8 . 
A m m o n : Die F a u n a der brackischen Tertiärschichten in Niederbayern. — 

X V I I . Supplément au Bull, de la Soc. Géol. de France. h 



B r a u n : U e b e r die Lagerungsverhältnisse der Kohlenflötze in der bayerischen 
Steinkohlengrube Mittelbexbach u n d deren Z u s a m m e n h a n g mit jenen der be
nachbarten G r u b e n links der Blies. — L e p p l a : TJeber den Buntsandstein im 
Haardtgebirge. — L e p p l a et S c h w a g e r : D e r Nephelin Basalt v o n Oberleinleiter

— Thiirach : Uebersicht über die Gliederuug des K e u p e r s i m nordlichen Franken 
i m Vergleiche zu d e m benachbahrten G e g e n d e n (lr

° partie). — v. G ü m b e l : Nach

träge zu der geognostischen Beschreibung des bayerischen Alpengebirgs. 
G o t h a . — D

r P e t e r m a n n s M i t t h e i l u n g e n a u s J u s t u s Perthes geogra

phischer Anstalt, t. X X X V , 1 8 8 9 . № * 15 et E r g ä n z u n g s h e f t n° 93. 
Schweinfurth: U e b e r die Kreideregion bei den P y r a m i d e n von Gizeh. — Gün

ther: D e r K r a k a t o a A u s b r u c h u n d die D a m merungserscheinungen. — Schmidt: 
Die Bodenverhältnisse Deutschostafrikas . — L u p a n : D e r B e r g b a u in N e u See
land. 

Halle. — N o v a acta A c a d e m i a e G a e s a r e a e L e o p o l d i n o Garolinae 
g e r m a n i c a e n a t u r a e c u r i o s o r u m , t. L H . 

— L e o p o l d i n a . A m t l i c h e s o r g a n der K . L e o p . Car. D e u t s c h e n A k a 
d e m i e der Naturforscher, fascic. 2 3 et 2 4 , 1 8 8 7 et 1 8 8 8 . 

Stuttgart. — N e u e s J a h r b u c h für Mineralogie, Geologie et Paleon
tologie h e r a u s g e g e b e n v o n B a u e r , D a m e s , Liebisch, t. I, fasc. 2 et 3. 

K a y s e r : U e b e r das D e v o n in Devonshire u n d i m Boulonnais. — T r a u b e : Ueber 
ein V o r k o m m e n v o n Eklogit beiFrankenstein. — Finkelstein : N a c h t r ä g e zur Bra
chiopoden, fauna des Laubensteins. — D a m e s : U e b e r Gigantühthys u n d Onchosaurus. 
— Nathorst: U e b e r das V o r k o m m e n der G a t t u n g Ptilozamites in rhätischen Abla

g e r u n g e n A r g e n t i n i e n s . — Toll: U e b e r das V o r k o m m e n v o n Foraminiferen im Silur 
der neusibirischen Insel Kotelny. — N e h r i n g : Diluvial Wirbelthiere v o n Pösneck in 
T h ü r i n g e n . — R a m m e i s b e r g : U e b e r den V e s u v i a n vorn Piz L o n g h i n . —• Bruhns: 
U e b e r secundare Glaseinschlüsse, 26S. — Hirschfeld: U e b e r ein E r d b e b e n in Kleina
sien. — M e y e r : D e r sog. Jadeit v o m Piz L o n g h i n . — Ochsenius : U e b e r Boracit 
von Douglashall; — U e b e r einige F u n d e aus d e m Mutterlangensalzlager von Dou
glashall. — Stelzner: U é b e r die Z u s a m m e n s e t z u n g des als Uebergemengtheil in 
Gneiss u n d Granit auftretenden Apatites. — W a a g e n : U e b e r Labechia und einige 
BellerophontonGattungen. — Referate. 

A u s t r a l i e . — M e l b o u r n e . — T h e goldfields of Victoria reports of 
the m i n i n g registrar for t h e quarter e n d e n 3 1

s t d e c e m b e r 1 8 8 8 . 
— N a t u r a l history of Victoria. P r o d r o m u s of t h e Z o o l o g y o f Victo

ria, etc. D e c a d e X V I . 

A u t r i c h e  H o n g r i e . — V i e n n e . J a h r b u c h der K . K . geol. Rei
chsanstalt, 1 8 8 8 , t. X X X V I I I , n* 4 . 

H o f m a n n : Beiträge zur Säugethierfauna der B r a u n k o h l e des Labischberges bei 
Gamlitz in Steiermark. — H o e r n e s : Z i n n w a l d u n d der Z u s a m m e n h a n g des daselbst 
auftretenden zinnführenden Granites als des tieferen u n d inneren Theiles einer 
Eruptionmasse .mit d e n oberflächlich ergossenen Quartzporphyren. — Cornet:Die 
G l i m m e r d i a b a s e v o n Steinach a m B r e n n e r i m Tirol, 1 pl. — v. Foullon: lieber 
Granititseinschlüsse i m Basalt v o m Rollberge bei N i e m e s in B ö h m e n . — Denck

m a n n : D e r B a u des Kieles dorsocavater Falciferen. — J o h n et v. Foullon : Arbei
ten aus d e m chemischen L a b o r a t o r i u m der K , K . geologischen Reichsanstalt. — 



Tietze: Z u r Geschichte der Ansichten über die Durchbruchthäler. — W i s n i o w s k i : 
Beitrag zur Kenntniss der M i k r o f a u n a ans den oberjurassischen Feuersteinknol
len der U m g e g e n d v o n K r a k a u , % pl. — P a u l : B e m e r k u n g e n zur n e u e r e n Litera
tur über die westgalizischen K a r p a t h e n . — Teller : E i n pliocäner Tapir aus S ü d 
steiermark 
— V e r h a n d l u n g e n —, 18 8 9 , n o s 2-6. 
N e u m a y r : U e b e r einige Beiernniten aus Centraiasien u n d Südafrika. — Geyer: 

Vorlage der geologischen Karte der Mürzthaler Kalkalpen u n d des Schneeberges. 
— R z e b a k : Ein neues V o r k o m m e n v o n Aturienmergel in M ä h r e n . — Mojsiso-
vics : U e b e r einige arktische Trias A m m o n i t e n des nordlichen Sibirien; — U e b e r 
den Charakter der japanischen T r i a s f a u n a . — P a u l : Vorlage der geol. K a r t e der 
gegend von Napajeld u n d Luhatschowitz in M ä h r e n . — Teller : Tapirus hungari-
cus, H . v. m . aus d e m Tertiärbecken v o n Schönstein bei Cilli in Südsteiermark. — 
Foullon : U e b e r Quartzglimmerdiorit-porphyrite aus d e m ostlichen K ä r n t e n . — 
Cathrein: Krystallformen des Baryts v o n Valsugana. — L a u b e : Notiz über 
eine B r u n n e n b o h r u n g i m bürgelichen B r ä u h a u s e zu Leitmeritz. — Uhlig : U e b e r 
den Nordabfall der h o h e n Tatra. — D a u b e : Z u m Capitel Zinnwald. — M e d z w i e d 
zki : E r g ä n z u n g zur Fossilliste des M i o c ä n s bei P o d h o r c e in Ostgalizien. — v. 
Tausch : Bericht über die geologische A u f n a h m e der U m g e g e n d v o n mährisch 
Weisskirchen. — C a m e r l a n d e r : V o n d e m inneren A u f b a u u n d der äusseren Ges
taltung der mährisch-schlesischen Sudeten. — Literaturnotizen. 

Denkschriften d er Kaiserlichen A k a d e m i e der W i s s e n s c h a f t e n , 
t. X X I V . 
V. H a u e r : Die C e p h a l o p o d e n des bosnischen Muschelkalkes v o n H a u B u l o g bei 

Sarajevo (8 pl.). — v. Ettingshausen et Standfest: U e b e r Myrica lignitum U n g . 
und ihre B e z i e h u n g e n zu d en iebeneen Myrica-arten. — Ettingsbausen: Die fos
sile Flora v o n L e o b e n in Steiermark, 1'° partie ( C r y p t o g a m e s , G y m n o s p e r m e s M o -
nocotylédones et Apétales), 4 pl. ; — Die fossile Flora v o n L e o b e n in Steiermark, 
2 8 partie (Gamopétales et Dialypétales), 5 pl. 
— Sitzungsberichte der — série verte, t. X C V I I , n o s 1-5. 
v. K e r n e r : Studien ü b e r die Flora der Diluvialzeit in den östlichen A l p e n . — 

VVettstein: Rhododendron ponticum fossil in den N o r d A l p e n ( l pl.).—v. K e r n e r : 
Ueber die Verbreitung v o n Quartzgeschiebe durch wilde H ü h n e r v ö g e l . — Rodler : 
Einige B e m e r k u n g e n zur Geologie Nordpersiens. 

Série j a u n e , t. X C V I I , n o s 1 à 7. 
Série bleue ( c h i m i e ) , t. X C V I I , n ° a 1 à 7. 
— A n n a l e n des K . K . naturhistorischen H o f m u s e u m s , t. III, n° 4; 

t. IV, n° 1. 
Berwerth : Vesuvian-Pyroxen-Fels v o m Piz L o n g h i n , 
— B e r g - u n d H ü t t e n m ä n n i s c h e s J a h r b u c h d er K . K . B e r g a k a d e 

m i e n z u L e o b e n u n d P r i b r a m u n d der königlich u n g a r i s c h e n B e r 
g a k a d e m i e z u S c h e m n i t z , t. X X X V I , n» 1. 

B u d a p e s t . — Jahresbericht der K . U n g . geol. Anstalt für 1 8 8 7 . 
A . K o c h : Bericht über die i m S o m m e r 1887 durchgeführte geologische Special 

a u f n ä h m e des westlich v o n T o r d a gelegenen Gebiets in T o r d a - A r a n y o s e r C o m i -



täte. — P e t h ö : Geologische Studien in d e n nördlichen Ausläufern des Hegges-
Drocsa-gebirges, a n d e m linken Ufer des weissen K o r o s . — v. L ö c y : Bericht über 
die geologischen D e t a i l a u f n a h m e n i m A r a d e r Comitate, i m S o m m e r des Jahres, 
1887. — Posewitz : Bericht über die geologischen D e t a i l a u f n a h m e n i m Jahre, 1887. 
— v. T e l e g d : D i e G e g e n d südlich v o n Steierdorf u n d östlich v o n Steierdorf-Anina. 
— Halaväts : Bericht ü b e r die i m J a h r e 1887 in der U m g e b u n g v o n Dognàcska 
ausgeführte geologische D e t a i l a u f n a h m e . — Schafarzik : U e b e r die geologischen 
Verhältnisse des Jardasticza u n d Sekasticza-Gebietes N W - l i c h u n W - l i c h von To
pletz in Krassö-Szorenyer Comitate. —- Gesell : Montangeologische A u f n a h m e 
des K r e m n i t z e r Erzbergbau-Gebietes. 

— F ö l d t a n i - K ö z l o n y (geologische M i t t h e i l u n g e n ) , t. X V I I , n"' 57, 
8-10, 11-12; t. X I X , n ° s 1, 4-6. 

B ö c k h : D a s Auftreten v o n Trias; — A b l a g e r u n g e n bei Szàszkabdnya. — Kalec-
zinski : D a s E r d b e b e n in Oberitalien v o m 23 F e b r u a r 1887 (2 pl.). — Posewitz: 
N e u e geologische E n t d e c k u n g e n in B o r n e o . — B r u n o W a l t e r : Beitrag zurKenut-
niss der Erzlagerstätten Bosniens. — R o t h : S p u r e n einstiger Gletscher auf der 
Nordseite der H o h e n Tatra. — S z a b ö : D i e Action der Eiszeit in U n g a r n . — Zi-
m à n y i : Krystallographische U n t e r s u c h u n g e n (pl. V - V I ) . — M u r a k o z y : Analyse des 
Gases des artesischen B r u n n e n s v o n P ü s p ö k l a d d n y ; — A n a l y s e des i m artesischen 
B r u n n e n v o n Szentes g e f u n d e n e n Vivianit. — Saint-Martiny : Die durch den An-
tonstollen erschlossen G ä n g e zwischen V i n h y e u n d H o d r u s b ä n y a . — Kremnitsky: 
B e o b a c h t u n g e n über. das Auftreten des Goldes i m Verespataker Erzreviere.— 
Schafarzik: E i n e Carya-Frucht v o n G r a n . — A . K o c h : Bericht über die sieben-
bürgischen E r d b e b e n i m Jahre 1886. — Kispatic : Bericht über die Kroatisch-
slavonisch-dalmatischen, s o w i e ü b e r die Bosnisch- herzegowinischen Erdbeben in 
d e n J a h r e n 1884, 1885 u n d 1886. — Schafarzik: Bericht über die ungarischen 
E r d b e b e n in d e n J a h r e n 1885 u n d 1886. — 

Graco.vie. — Bulletin international d e l ' A c a d é m i e des Sciences de 
Gracovie, 1 8 8 9 , n o s 1-4. 

B e l g i q u e . — B r u x e l l e s . — Bulletin d e l à Société belge de Géolo
gie, d e Palé o n t o l o g i e et d'Hydrologie, t. I et II. 

Dollo : S u r la signification d u trochanter p e n d a n t des Dinosauriens. — Rutot : 
Détermination de l'allure souterraine des couches f o r m a n t le sous-sol des Flan
dres, entre Bruxelles et Ostende. — Stanislas M e u n i e r : L e t r e m b l e m e n t de terre du 
23 février 1887. — Sacco : L e t r e m b l e m e n t de terre d u 23 février en Italie. — Ru
tot: R é s u m é d'une note de M . E . Delacroix sur l'altération des eaux d'un puitsen 
Angleterre. — Ortlieb : R a p p o r t sur u n travail de M . A . R u t o t intitulé: Détermi
nation de l'allure souterraine .des couches formant le sous-sol des Flandres entre 
Bruxelles et Ostende. — R e n a r d : Présentation d'un travail intitulé: la Géographie 
de la mer d'adirés les anciens. — D o l l o : S u r u n Plesiosaurien du poudingue de 
C u e s m e s . — Z b o ï n k y : S u r la géologie d u C o n g o . — V a n d e n B r o e c k : Observa
tions sur les coquilles fossiles recueillies par M . Zboïnsky dans le Bas-Congo.— 
S t o r m s : P r e m i è r e note sur les Téléostéens d u Rupélien ; — d e u x i è m e note sur les 
Téléostéens d u Rupélien. — Dollo : S u r u n Téléosaurien d u L u x e m b o u r g belge. — 
V a n d e n B r o e c k : Indices d'un n o u v e a u gisement de la Terebratula grandis et sur 
l'extension primitive des dépôts pliocènes m a r i n s en Belgique. — R u t o t : Note sur 
l'allure souterraine des couches entre la L y s et la S e n n e . — R e n a r d , Rutot et van 
d e n B r o e c k : R é s u m é sur l'allure souterraine desconches entre la L y s et la Senne. 



— Rutot : Sur l'âge d u grès de Fayat; — Ortlieb : R a p p o r t sur la note de M . Rutot: 
sur l'âge des grès de F a y a t ; — s u r l'allure souterraine des couches entre la L y s 
et la S e n n e . — R e n a r d , Rutot et v a n den B r o e c k : R é s u m é des rapports sur la 
géologie d u C o n g o , par M . Sboïnsky. — R e n a r d : la géographie de la m e r a u 
m o y e n âge. — R e n a r d : Notice sur la structure et la composition des ardoises de 
Glaris: r a p p r o c h e m e n t s q u e suggère cette étude avec les phyllades des terrains 
anciens et avec les argiles tertiaires de Belgique. — Dollo : L'œil pinéal et les pois
sons placodermes d u vieux grès rouge. — U b a c h s : Quelques considérations sur 
les dépôts crétacés de Maestricht d a n s leurs connexions avec les couches dites 
maestriehtiennes de Ciply. — R u t o t : L a géologie des environs de Lonzée. — û a u -
deran: N o t e sur les ressources aquifères des environs de Dinant. — R u t o t : N o t e 
sur quelques coupes de l'Eocène observées dans le massif tertiaire a u sud de la 
vallée de la S a m b r e . — E . v a n den B r o e c k : E t u d e sur la faune oligocène d'Esloo. 
— Béclard: L e s fossiles dévoniens de Saint-Michel. — V e r a Goloubtzoff: E t u d e sur 
la lave basaltique de T o u n k a (Sibérie). — L o e w i n - L e s s i n g : E t u d e sur la porphy-
rite andésitique à a m p h i b o l e de D e w e b o y n en T u r q u i e ; — R é s u m é s bibliographi
ques de travaux publiés r é c e m m e n t en Russie. — Issel : L e t r e m b l e m e n t de trem
blement de terre d u 27 février observé dans les tunnels de la Ligurie. — T a i n e : 
Note sur les schistes fossilifères de Mondrepuits. — V a n ' d e n B r o e c k : N o t e préli
minaire sur l'origine probable d u limon hesbayen o u limon n o n stratifié, h o m o 
gène. — R u t o t et V a n den B r o e c k : L e s travaux de reconnaissance géologique et 
hydrologique à l'emplacement des forts de la M e u s e . — D e M u n c k : Les tremble
m e n t s de terre d'Havre près M o n s . — V e n u k o f f : Sphaerolit-Tachylit v o n Sichota 
(Elin i m Ussurigebiet. — Rutot : S u r la limite d u N . - E . d u bassin ypresien en 
Belgique. — Béclard: S u r d e u x fossiles infracouviniens. — D e M u n c k : Note c o m 
plémentaire sur les t r e m b l e m e n t s de terre d'Havre. — P.ergens: S u r l'âge de la 
partie supérieure d u tufeau de Ciply. — R u t o t et v a n den Broeck: E t u d e géolo
gique et hydrologique des galeries d'eaux alimentaires de la ville de Liège; — R é 
s u m é d'observations nouvelles sur le Crétacé de la vallée de M e h a i g n e et sur les 
faciès peu c o n n u s qu'il présente; — E t u d e sur le massif crétacé de la vallée de la 
petite Geete et de ses affluents. — Stapff : Gesteinsschwingungen im Gottardt-
tunnel (avec r é s u m é e n français). — R u t o t : Contribution à la géologie de la ville 
de B r u x e l l e s . — P u r v e s : N o t e sur l'existence de l'Avicula contorta Portlock et d u 
Peeten valoniensis, Defrance, dans le Rhétien d u L u x e m b o u r g . — D a u t z e n b e r g : 
Observations sur quelques coquilles fossiles recueillies a u C o n g o par M . le c o m 
m a n d a n t Zboïnsky. — Issel: Notes géologiques sur les grands fonds de la m e r . — 
L a n g : Composition et puissance de 1'« argile charbonneuse » (Lettenkohle) dans 
les environs de Gottingue. — Karl Picard: S u r la faune des d e u x zones inférieu
res d u Muschelkalk des environs de Sondershausen. — R e n a r d : L a nature m i n é 
rale des silex de la craie : contribution à l'étude de leur origine. — R u t o t : C o n 
tribution à la connaissance d u sous-sol de ta ville de Bruxelles. — Sacco : Clas
sification des terrains tertiaires c o n f o r m e à leur faciès. 

Stanislas M e u n i e r : R e c h e r c h e s sur l'origine et sur le m o d e de formation de la 
Bauxite, d u F e r en grains et d u G y p s e . — E . V a n d e n B r o e c k et A . R u t o t : D e 
l'extension des sédiments tongriens sur les plateaux d u C o n d r o z et de l'Ardenne 
et d u rôle géologique des vallées d'effondrement dans.les régions à zones calcaires 
de la H a u t e Belgique (l fig.). — J. Lorié : Observations géologiques. — A . Issel: 
Note geologiche sugli alti fondi marini. — A . Rutot: Eruption d u M o n t T a r a w e r a 
dans la Nouvelle-Zélande. — E . V a n den B r o e c k : Quelques m o t s a u sujet d u rôle 
dès formations coralliennes dans les études stratigraphiques. — E d . D u p o n t : R e 
m a r q u e s sur l'importance de la recherche de l'origine des dépôts. — J. Ortlieb: 



Quelques m o t s sur les roches phosphatées et sur les boues geyseriennes de l'Algé
rie (1 flg.). — E . V a n d e n B r o e c k : A p r o p o s de l'origine éolienne d e certains li
m o n s quaternaires. — A . R u t o t : L a nouvelle éruption volcanique a u J a p o n . Ex
plosion d u « Petit B a n d a i - S a n », le 15 juillet 1888. — J. Z e r v a s : Observations au 
sujet de la précédente c o m m u n i c a t i o n . — Otto L a n g : D e l'action de la gelée sui
tes éboulis anisomères. — F.-1YI. Stapff : Essai d'une classification des Gneiss de 
l'Eulengebirge. — A . R e n a r d : Notice sur les roches de Pico di T e y d e (Ile d e T é -
nériffe), s fig.— P . Lcewinson-Lessing: Q u e l q u e s considérations génétiques sur 
les diabases, les gabbros et les diorites. — A . R e n a r d : Notice sur les rochers de 
l'île de S a i n t - T h o m a s (Antilles). — P . V e n u k o f f : L e s roches basaltiques de la 
Mon g o l i e . — P . Venukolï : E t u d e sur la faune d u Calcaire carbonifère inférieur 
de la région d u B a r d o u m , en M o n g o l i e . — A . Rutot et E . V a n den B r o e c k ; N o t e 
c o m p l é m e n t a i r e sur l'âge des grès de Séron. — P . Gourret et A . Gabriel : L e Cré
tacé de Gai laban et d'Allauch (1 p l . ) . — A . R u t o t ; C o m p t e rendu de la course 
géologique effectuée le i° r juillet 1888, dans les vallées de la Petite Geete et de 
ses affluents. — A . L e m o n n i e r : C o m p t e rendu de la Session annuelle extraordi
naire de 1888, à M ö n s . — C. U b a g h s : Considérations paléontologiques relatives 
a u T u f e a u de Folx-les-Caves (1 fig.). — A . R u t o t : Observations a u sujet de la pré
cédente c o m m u n i c a t i o n . '— L . Dollo : S u r la signification de la crête occipitale de 
P l e r a n o d o n . — E d . P e r g e n s : R e m a r q u e s sur la réunion d u calcaire de M ö n s et 
d u T u f e a u de Ciply dans u n m ê m e g r o u p e stratigraphique. — A . Ru t o t et E . V a n 
den B r o e c k : Quelques m o t s relatifs a u x r e m a r q u e s de M . P e r g e n s au sujet de la 
réunion du Calcaire de M ö n s et d u T u f e a u de Ciply. — L . Dollo: P r e m i è r e note 
sur les poissons d u S é n o n i e n inférieur de la Belgique. — H . Pohlig: S u r la struc
ture des coquilles des Discines (1 pl.). — K . Pi c a r d : U e b e r die F a u n a der beiden 
untersten Schaumkalkschichten a u n d ß des Muschelkalks, bei S o n d e r s h a u s e n (1 pl.). 
L . Dollo : Achenosaurus multidens. — C. U b a g h s : L e crâne de Chelone H o f f m a n n i . 
— Cl. R e i d : Notes sur le Pliocène anglais. — M . Simettinger : Les dépôts de 
houille à coke tertiaires de la Styrie inférieure d'Autriche. Esquisse géologique 
et minière. — A . Ru t o t : A propos de l'étage ledien. C o u p d'œil rétrospectif sur 
les progrès de la géologie des environs de Bruxelles. — A . R u t o t : C o m p t e rendu 
d e l à course géologique d u 20 m a i 1888 à Anderlecht, Dilbeek et Itterbeek.— 
J. Ortlieb: R a p p o r t sur le travail de M . Simettinger intitulé: Le charbonà coke 
du bassin tertiaire delà Basse Styrie. — E . V a n den B r o e c k : D e l'extension des 
dépôtstongriens d a n s la H a u t e Belgique, entre Verviers, E u p e n et H e r b e s t h a l . — 
A . R u t o t : Contribution à la géologie de la ville de Bruxelles. — A . R u t o t : Con
tribution à la géologie de Bruxelles. L e puits artésien de la distillerie R a u c q , rue 
H a u t e , à Bruxelles (1 flg.). — A . R u t o t : C o m p t e r e n d u de sa course géologique 
d u 10 juin 1888 à O n o z - S p y et Vélaine. — A . Ru t o t : N o t e sur la limite orientale 
de l'étage ypresien dans le Nord-Est de la Belgique, suivie de considérations hy
drologiques découlant de la connaissance d u bassin ypresien (10 flg.). — F. Sacco: 
L e s terrains tertiaires de la Suisse. Observations nouvelles. — A . R u t o t : L e puits 
artésien de B l a n k e n b e r g h e . — F . S a c c o : U n coin intéressant d u bassin tertiaire 
i t a l i e n . — A . R u t o t : nouvelles observations relatives à la limite de l'Ypresien 
dans la région d u N o r d - E s t de la Belgique. — L . Dollo: S u r l'humérus d'Euclastes 
(Chélonien d u terrain landénien). — L . Dollo: S u r le Proatlas. — K . Mayer-Ey-
m a r : Trois Spondyles n o u v e a u x d u Parisien inférieur de la S u i s s e . — K . Mayer-
E y m a r : D o u z e espèces nouvelles d u L o n d i n i e n inférieur de M o n t e Postale [Vicen-
tin)(y pl.). — J. Lorié : Quelq u e s considérations sur le sable campinien et sur le 
dituvium sableux. — H . V a n Cappelle Jr..: Quelques observations sur le Quater
naire ancien dans le N o r d des P a y s - B a s (1 pl.). — E d . D u p o n t : Co m m u n i c a t i o n 



sur la géologie d u C o n g o . — E . V a n den Broeck et A . R u t o t : D e u x i è m e notesur 
la reconnaissance géologique et hydrologique des e m p l a c e m e n t s des forts de la 
M e u s e . — A . R u t o t : E t u d e géologique et hydrologique des puits creusés dans le 
S u d de la H e s b a y e , etc. (Résumé). — Zboïnsky : L'Attique décrite a u point de v u e 
géologique, métallifère, minier et métallurgique (Présentation du mémoire). — 
E . V a n den B r o e c k : L a nouvelle carte géologique internationale d'Europe à l'é
chelle du 1 I 5 0Q o c o Présentation d'une f e u i l l e s p é c i m e n . — A . L e m o n n i e r : C o m p t e 
r e n d u d e la Session extraordinaire de ]888, à M o n s . — A . Rutot : Nouvelles obser
vations relatives à la limite de l'Yprésien dans la région d u N o r d - E s t de la B e l 
gique. — A . R u t o t : S u r d e u x puits artésiens creusés dans la banlieue de Bruxel
les, par M . H . - M . A x e r . — A . Rutot : L e puits artésien de Roulers; contribution 
à la connaissance d u sous-solde la Flandre occidentale (l f i g . ) . — Stanislas 
Meunier : Notes préliminaires sur le puits artésien de la place Hébert, à Paris. 
Exposé des motifs d'un projet de loi présenté à la C h a m b r e des Représentants, 
sur l'établissement d'un périmètre de protection pour les e a u x minérales de S p a . 
— L. Mallard : Extraits de son Rapport, fait a u n o m de la section centrale, sur 
l'objet précédent. — A . D a u b r é e : L e s eaux souterraines a u x époques anciennes. 
(Notebibliographique par A. Rutot.) — J. Gosselet: L e ç o n s sur les n a p p e s a q u i -
fères d u N o r d de l a F r a n c e (7 fig.). — C h . V a n Mierlo: Distribution d'eau p o t a 
ble à Ostende. E x a m e n comparatif de divers projets(2 pl.). — E . V a n den B r o e c k : 
Observations a u sujet d e la précédente c o m m u n i c a t i o n . — A . H o u z e a u : Discours 
d'ouverture ouvrant la discussion sur u n p r o g r a m m e d'étude des sources minérales 
et des eaux alimentaires de la Belgique. — T h . Verstraeten, E . V a n den B r o e c k et 
A . H o u z e a u : Discussion sur l'élaboration de ce p r o g r a m m e . — E . V a n den 
Broeck: Les e a u x minérales de Spa. Observations préliminaires sur la thèse d'une 
origine n o n interne. (l r e partie: introduction et chap. I".) Opinions des auteurs sur 
l'origine des e a u x de Spa . — A . Rutot : L e puits artésien de B l a n k e n b e r g h e . Dis
cussion d u p r o g r a m m e d'étude de l'hydrologie de la Belgique; — Procès-verbal de 
la première réunion d u C o m i t é provisoire d'Hydrologie. — T h . Verstraeten : C e 
qu'il faut connaître pour établir l'hydrologie d'une région d o n n é e ; — P r o c è s -
verbal de la d e u x i è m e réunion d u Comité provisoire d'Hydrologie; — P r o g r a m m e 
définitif des questions relatives à l'hydrologie de la Belgique. — A . P o s k i n : N o t e 
sur l'origine des e a u x minérales de Spa . M . M i e g : Quelques observations a u 
sujet des eaux minérales d e S p a . — C. T . M o u l a n : N o t e sur le niveau des gran
des sources des calcaires de la vallée de la M e u s e et de ses affluents (Résumé). —• 
A . R u c q u o y : L e s eaux arsenicales de Court Saint-Etienne. N o t e historique et des
criptive. Nouvelles recherches (Résumé). Alliance de la Société avec la Société 
royale de M é d e c i n e publique en v u e de travailler à l'étude c o m m u n e des eaux ali
mentaires de la Belgique (Extr. des procès-verbaux publiés). — Conclusions a d o p 
tées par la Société royale de M é d e c i n e publique, a u sujet de la question des e a u x 
alimentaires. — L e C o n g r è s international d'Hydrologie et de Climatologie de P a 
ris en 1889. ({'" circulaire d u C o m i t é d'organisation). — A . D a u b r é e (notice biblio
graphique par A . Rutot) : les e a u x souterraines à l'époque actuelle. — A . P o s k i n : 
Les sources minérales de la Belgique: nomenclature, géographie, analyses et bi
bliographie (so localités c o m p r e n n e n t environ 120 sources). — E . V a n den 
Broeck : Notice nécrologique sur Victor B o u h y . — Invitations et d o c u m e n t s rela
tifs a u Congrès géologique international de L o n d r e s (Circulaires d u C o m i t é d'orga
nisation). — A . V a n den Br o e c k et A . Rutot : Description d'un appareil portatif 
de sondage pour la reconnaissance rapide des terrains (2 pl. et 3 fig. texte). — 
C. U b a g h s : Biographie d'Ignace Beissel, d'Aix-la-Chapelle. — E d . D u p o n t : Notice 
nécrologique sur Jean H o u z e a u . — A . Rutot, E . V a n den Br o e c k et C . A u b r y : 



R a p p o r t de la délégation euvoyée par la Société à Sohvaster pour y constater le 
degré d'authenticité de découvertes de mégalithes. — A . H o u z e a u de Lehaie : 
C o m p t e r e n d u s o m m a i r e d u Congrès géologique international de L o n d r e s (IV 
Session 1888). — Stanislas M e u n i e r : S u r la théorie des Météorites. — L . Dollo: 
Observations a u sujet de la précédente c o m m u n i c a t i o n . — E . V a n d e n Broeck : 
A propos d u rôle de la Géologie d a n s les travaux d'intérêt public. — J. Prest-
w i c h : Reproduction de son « Discours d'ouverture a u C o n g r è s géologique interna
tional de L o n d r e s », prononcé le lundi 17 d é c e m b r e 1888, c o m m e président d u 
Congrès. — L . Flechter: ( R é s u m é et traduction de A . H o u z e a u d'après le texte 
anglais : Introduction à l'étude des Météorites. — A . R u t o t : S u r l'emploi des 
plaques orthochromatiques p o u r la photographie des sites géologiques. — A . R u 
tot: L a photographie d'exploration. Appareils, glaces et papiers sensibles pour 
explorateurs. — Stanislas M e u n i e r : C o u p d'oeil sur l'histoire géologique des 
Météorites. 

C a n a d a . — T o r o n t o . — P r o c e e d i n g s of t h e C a n a d i a n Institute 
t. X X I V , n ° 1 5 1 . 

P a n t o n : T h e caves a n d Potholes at R o c k w o o d . — M e . R a e : Geological forma
tion at port Colborne. 

— A n n u a l report of the. — . 1 8 8 8 . 
E s p a g n e . — M a d r i d . — A n u a r i o d e la real A c a d e m i a d e Cien

cias exactas, físicas y naturales, 1 8 8 9 . 
— A n a l e s d e la S o c i e d a d d e historia natural, t. X V I I , n° 1. 
— Boletín d e la C o m i s i ó n del m a p a geológico d e E s p a ñ a , t. X V I , 

1 8 8 7 . 
M a l l a d a : Sinopsis de las especies fósiles q u e se h a n encontrado en E s p a ñ a : 

(sistema cretáceo inferior), pl. X I I I - L X I I ; — Datos para el estudio geológico de 
la cuenca hullera de Ciñera y Matallana. 

E t a t s - U n i s d ' A m é r i q u e . — B o s t o n . — P r o c e e d i n g s of the 
B o s t o n Society of natural history ; vol. XIII, part. Ill, 1876-77. 
Sh a l e r : Origin of the divisions b e t w e e n the layers of stratified rocks. — A b 

bott: O n the antiquity of m a n in the valley of the D e l a w a r e . — "Warren U p h a m : 
T h e recession of the ice-sheet in M i n n e s o t a in its relation to the gravel deposits 
overlying the quartz i m p l e m e n t s found by miss Babbitt at little F a l e s . — P u t n a m : 
R e m a r k s o n early m a n in A m e r i c a . — Crosby: Geology of the outer islands of 
Boston H a r b o r . — N e w e l e : N i a g a r a Cephalopods f r o m northern Indiana. — Crosby: 
Geology of the Blak Hills of D a k o t a . — "Walter F e w k s : O n the origin of the pre
sent of the B e r m u d a s . — Jackson: the d e v e l o p m e n t of the oyster with r e m a r k s on 
allied genera (4 pl.). 

C a m b r i d g e . — Bulletin of t h e M u s e u m of t h e c o m p a r a t i v e zoology 
at H a r v a r d College, vol. X V I I , n°* 3 et 5. 

Agassiz (Alex.): T h e coral reefs of the H a w a i a n Islands. — D a v i s : T h e faults 
in the triassic formation near Meriden, Conn.: a week's w o r k in the H a r v a r d sum
m e r school of geology. 

Granville. — T h e bulletin of D e n i s o n University vol. IV, n ° 3 1 et 2. 
Richards: Notes o n contact p h e n o m e n a in South Carolina (l pl.). — Herrick: 



Geology of Licking County. — Ulhrich: List of the B r y o z o a of the W a v e r l y g r o u p 
in Ohio. — Herrick : Geology of Licking County. — C o o p e r : Tabulated List of 
Fossils k n o w n to occur in the W a v e r l y of O h i o . 

N e w - H a v e n . — T h e a m e r i c a n J o u r n a l of Science, vol. X X X V I I , 
n o s 218-222. 

D a n a : Points in the geological history of the islands M a u i a n d O a h u . — B r a n -
ner: Geology of F e r n a n d o de N o r o n h a . — M a r s h : Restoration of Brontops ro-
bustus from the M i o c e n e of A m e r i c a , (l pi.). — Merrill: Ophiolite of T h u r m a n n 
with remarks o n the Eozoon Canadense. — D a n a : Origin of the deep throughs of 
the oceanic depression: are a n y of volcanic origin? (l pi.). — K n o w l t o n : Descrip
tion of a problematic o r g a n i s m f r o m the D e v o n i a n at the Falls of the O h i o . — 
Penfield: S o m e curiously developed pyrite, crystals f r o m F r e n c h Creek, D e l a w a r e . 
— Cross: T h e D e n v e r Tertiary F o r m a t i o n . — Hill: Events in north A m e r i c a n 
Cretaceous history illustrated in the A r k a n s a s T e x a s division of the southwestern 
region of the United States. — B r o w n e : T h e distribution of the P h o s p h o r u s in the 
Ludington m i n e . — B a u r : Palaeohatteria, C r e d n . a n d the Proganosauria. — 
M a r s h : C o m p a r i s o n of the principal f o r m s of the Dinosauria of E u r o p e a n d A m e 
rica;— N e w - A m e r i c a n Dinosauria. — W e e d : F o r m a t i o n of siliceous sinter b y the 
vegetation of thermal springs. — U p h a m : M a r i n e shells and fragments of shells 
in the Till near Boston. — W a l c o t t : Stratigraphic position of the Olonellus fauna 
in North A m e r i c a a n d E u r o p e . — H o l d e n : E a r t h q u a k e s in California. — Davis : 
Topographic d e v e l o p m e n t of the triassic formation of the Connecticut valley. — 
Whitfield : N e w meteorite f r o m M e x i c o . — D a n a : Contributions to the petrogra
phy of the S a n d w i c h Islands. 

Philadelphie. — P r o c e e d i n g s of the A c a d e m y of natural S c i e n c e s 
o f — , part. Ill, oct., d6c. 1 8 8 8 . 

Osborn: Additional observations u p o n the structure a n d classification of the 
mezozoic M a m m a l i a . — Heilprin: Contribution to the natural history of the Ber
m u d a Islands, 3 pi. — Leidy : R e m a r k s o n the fauna of B e a c h - H a v e n . — W a c h s -
m u t h and Springer: Discovery of the ventral structure of Taxocrinus a n d Haplo-
erinus a n d consequent modifications in the classifications of the Crinoidea, i pi.; 
— Crotalocrinus; its structure a n d zoological position, 2 p i . — Morris : Theories of 
the formations of coral Islands. 
— P r o c e e d i n g s of the A m e r i c a n philosophical Society, vol. X X V , 

n° 128. 
Keyes : O n the attachement of Platyceras to P.alceocrinoi'ds a n d its effects in 

modifying the f o r m of the shell, 1 pi. 
W a s h i n g t o n . — U n i t e d States geological S u r v e y . 
D a y : Mineral resources of the United States, 1887. 
— Bulletin of the —, n°» 4 0 - 4 7 . 
O n the fossil F a u n a of the upper D e v o n i a n . — T h e genesee section. — O n the 

tertiary a n d cretaceous strata of the Tuscaloosa, T o m b i g b e e a n d A l a b a m a rivers. 
— Bibliography of north a m e r i c a n geology for 1886. — Present condition of 
knowledge of the G e o l o g y of T e x a s . — C h a n g e in river courses. — T h e nature 
and origin of deposits of phosphate of lime. — Analyses of waters of the yellows-
tone national park with a n account of the m e t h o d s of analysis e m p l o y e d . — C h a n 
ges in River courses in W a s h i n g t o n territory to glaciation. 
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Grande-Bretagne. — L o n d r e s . — P r o c e e d i n g s of the royal 
Society, vol. X L V , n ° s 2 7 4 - 2 7 9 . 

O w e n : Description of the Skull of a n extinct carnivorous marsupial of the 
size of a Leopard (Thylacopardus australis, O w . ) f r o m a recently opened Cave 
near the « Wellington cave » locality, N e w - S o u t h W a l e s . — Vernoh-Harcourt : 
T h e principles of training rivers throug Tidal estuaries, as illustrated b y investi
gations into the m e t h o d s of i m p r o v i n g the navigation channels of the Estuary of 
the Seine. — W i l l i a m s o n : O n the organisation of the fossil plants of the Coal m e a 
sures. 

British M u s e u m . — C a t a l o g u e of t h e fossils Fishes in t h e british 
M u s e u m . 

l " partie: E l a s m o b r a n c h e s , par M . W o o d w a r d . — 2« partie: Nautilides, par 
M . F o o r d 

— P r o c e e d i n g s of t h e geologist's Association, vol. X I , n° 1. 
Lobley : O n the causes of volcanic action. — M o n c k t o n : O n s o m e B a g s h o t peb

ble beds a n d pebble gravel. — W o c d w a r d : O n the palaeontology of Sturgeons. 
— T h e geological M a g a z i n e , n e w series, D e c a d e III, vol. V I , no* 3-4. 
Traquair : O n a n e w species of Bipterus, 1 pi. — M a r s h : Restoration of Brontops 

robustus f r o m the M i o c è n e of A m e r i c a , l pi. — Hatchings : O n altered igneous 
rocks. — B o n n e y : O n the occurrence of a variety of Picrite, (Scyelite) in Sark. — 
Prestwich : O n the discovery of r e m a i n s of the m a m m o t h in the valley of the Da-
rent. — Somervail; A breccia a n d a n altered H o r n b l e n d e schist at H o u s e l Cove.— 
Ricketts : O n ; s o m e physical c h a n g e s in Earth'scrust. — L y d d e k k e r : O n a Cœlu-
roid Dinosaur f r o m the W e a l d e n . — F o o r d : N o t e o n the D e c i d u o u s septa of Aso-
ceras Murchisoni, Barr. — N e w t o n : Additions to the vertebrate F a u n a of the forest 
bed. — M a r r : T h e drainage of the english lake district. — U p h a m : T h e w o r k of 
the prof. H . Carvill L e w i s in glacial geology. — H y l a n d : O n soda microcline 
f r o m Kilimandscharo. — Ricketts: O n physical changes in the Earth's crust. — 
B a u r : M r N e w t o n o n Pterosauria. — J a m e s Carter : O n fossil Isopods. — Wethe-
red: O n the structure of Jurassic pisolites. — B u c k m a n : O n Jurassic A m m o n i t e s . 
— M a r s h : C o m p a r i s o n of F o r m s of Dinosauria. — M a t t h e w : S e c o n d note onSte-
notheca. — C h a l m e r s : Glaciation of Eastern C a n a d a . — Hu t c h i n g s : O n Ottrelite 
in the Phyllites of N o r t h Cornwall. — D a v i s o n : O n the secular straining of the 
earth. — Mansell-Pleydell : O n a n e w specimen of Histionotus angularis, E g . — 
J u d d : O n statical and dynamical m e t a m o r p h i s m . — Marshall Hall : A geological 
excursion to the S w i n A l p s . — D a v i s o n : O n the creeping of soil-cap b y frost. — 
H a t c h : Notes o n the w i c k l o w greenstones. — Raisin : Greenstones a n d schists of 
S . D e v o n . — R u p e r t Jones a n d Kirkby : O n s o m e Ostracoda f r o m N o v a Scotia. 

— Qu a r t e l y J o u r n a l of the geological Society, vol. X L V , n o s 177 
et 1 7 8 . 

B r o w n : O n the P e r m i a n rocks of the Leicestershire Coalfield (1 pl.).—Lydekker: 
O n the r e m a i n s a n d affinities of fivegenera of mesozoicreptils, 1 pi. — Rutley f u l 
gurites f r o m m o n t e Viso, 1 p i . — B o n n e y : T o Traverses of the crystalline rocks of 
the Alps. — N e w t o n : O n a n e w species of Clupca (C. vectensis), f r o m Oligocène 
strata in the isle of W i g h t , l pi. — D u n l o p : T h e Jersey Brickclay. — Shrubsole : 
T h e Radiolaria of the Londonclay. — H i n d e : O n A r c h a e o c y a t h u s a n d other genera 
f r o m the C a m b r i a n of N o r t h A m e r i c a , Spain, Sardinia, Scotland, 1 pi. — Bather : 



O n Origonoerinus f r o m the weisser Jura of Bavaria, 1 pl. ; — O n the Marsupites 
testudinarius, Sehloth, 1 pi. 
J u d d : O n the g r o w t h of crystals iii igneous rocks after their consolidation; — O n 

the tertiary volcanoes of the -western isles of Scotland. — G r o l l : O n prevailing 
misconceptions regarding the Evidence w h i c h w e ou g h t to expectof f o r m e r glacial 
Periods. — L y d e k k e r : O n remains of E o c e n e a n d M e s o z o i c C h e l o n i a a n d T o o s h o f ( ? ) 
Ornithopsis, 1 p l . — Raisin : O n the occurrence of palaeolythic flint i m p l e m e n t s in 
the neighbourhood of I g h t h a m , 3 pi. — G r o o m : O n a Tachylyte associated with 
the gabbro of Carrockfell in the L a k e District, 1 pi. — B a r o n : O n the geology of 
Madagascar, with a n appendix o n the fossils by M . N e w t o n , 2 pi. — H a t c h : O n 
the petrographical Characters of s o m e R o c k s collected in M a d a g a s c a r b y the R e v . 
Baron. — Etheridge a n d Willet : O n the Dentitions oîLepidotus maximus, 1 pi. — 
Balher :]On the basais of Eugeniacrinidae. — J o h n s t o n e : O n the action of pure 
water a n d of water saturated with carbonic acid on the minerals of the m i c a Fa
mily. 
— Abstracts of the P r o c e e d i n g s of t h e —, n o s 333-342. 
Bath. — R e p o r t of the british Association for the a d v a n c e m e n t of 

science, 1 8 8 8 . 
W o o d w a r d : Further note o n the Midford s a n d s ; — t h e relations of the Great 

oolite to the Forest m a r b l e a n d Fuller's earth in the S o u t h - w e s t E n g l a n d ; — o n the 
Portland S a n d of S w i n d o w a n d elsewhere. — Jeffs : O n local geological p h o 
tography. — Callaway : Further notes on the origin of crystalline schists of M a l -
wern and Anglesey; — Sketch of theology of the crystalline axis of the M a l v e r n 
Hills. — Frazer : Archoean characters of the rocks of the nucleal ranges of the 
Antilles; — O n a specimen of Quartz f r o m Australia a n three specimens of oli-
goclase from north Carolina exhibiting curious optical properties.—Whltaken : O n 
the extensions of the Bath-oolite under L o n d o n , as s h o w n by a D e e p boring at 
Streatham. — W e t n e r e d : O n the lower carboniferous rocks of Gloucestershire. — 
W i n w o o d : O n the Tytherington a n d T h o r n b u r y section. — C o r s h a m : T h e nor
thern sections of the Bristol coalfield. — U s s h e r : S o m e points of interest in the 
geology of Somerset. — O s b o r n : T h e evolution of the m a m m a l i a n m o l a r teeth to 
and from the Tritubercula T y p e . — A . G a u d r y : O n the gigantic size of s o m e ex
tinct tertiary M a n m a l i a . — Spencer: O n the occurrence of a Boulder of granitoid 
gneiss or gneissoid granite in the Halifax H a r d - b e d C o a l . — R e y n o l d s : T h e C a v e r n s 
of Luray. — A n d e r s o n : T h e volcanoes of the t w o Sicilies ; — o n the late eruption 
in the island of volcano. — Johnston-Lavis : O n the conservation of earth in volca
nic c h y m n e y s ; — O n a m a s s containing metallic Iron found o n Vesuvius ; o n the 
occurence of Leucite at Etna. — Claypole: O n s o m e recent investigations into the 
conditions of the interior of the Earth. — Lobley : O n the causes of volcanic ac
tion. — H o w a r t h : O n the recent volcanic structure of the A z o r e a n archipelago. — 
Ussher: T h e w a t c o m b e terra c o t t a C l a y . — Shore: Beds exposed in the S o u t h a m p 
ton n e w D o c k excavation. — Reid: Fossil arctic plants from the lacustrine depo
sits at H o x n e in Suffolk.— Seeley : O n the origin of oolithic Texture in limestone 
Rocks. — Bassani : Notes of s o m e researches on the fossiles of C h i a v o n Vicentino. 
— Seeley : O n a n Ichthyosaurus from M o n a b a s a , East Africa north observations o n 
the vertebral character of the g e n u s . — W o o d w a r d : a comparison of the creta
ceous fish-fauna of m o u n t L e b a n o n with that of the english chalk ; — o n Buckla-
ndium diluvii, kônig, a siluroïd iish from the L o n d o n clay of S h e p p e y . — Irving : 
On the origin of graphite in the archaean rocks, with a r e w i e w of the alleged 
evidence of Life on the Earth in archaean T i m e . — W h i d b o r n e : O n s o m e Devo-



nian crustaceans; — O n s o m e fogsils of the limestones of south D e v o n . — Sterry 
H u n t : Mineralogical evolution. — Ricketts: O n a probable cause of contortions of 
strata. — Joly: on the temperature at w h i c h Beryl is decolorised; o n the occur
rence of Iplide in the granite of county Dublin. — "Watts: A n igneous succession 
in Shropshire. 

D u b l i n . — T h e transactions of the royal irish A c a d e m y , vol. X X I X , 
part V . 

C a m b r i d g e . T r a n s a c t i o n s of the — philosophical Society, 
vol. XlT, part. II. 
— P r o c e e d i n g s of the — . vol. V I , part. V . 
Bateson : Suggestion that certain Fossils k n o w n as Bilobites m a y be regarded 

as casts of Balanoglossus. 
G l a s g o w . — T r a n s a c t i o n s of the geological Society of — . vol. VIII, 

part. II. 
C r a i g : O n the pliocene B e d s of the Irving valley, e t c . ; — List of organisms 

from the fossiliferous B e d beneath the Boulder-clay in the K i l m a u r s and Dreghorn 
districts. — Y o u n g et Glen : Notes o n a section of carboniferous strata, containing 
erect steems of fossil trees a n d beds of intrusive dolerite, etc... — Kidston : Note 
o n the nature of the fossil trees found at W h i t e inch. — Dugald-Bell: O n the gla
cial p h e n o m e n a of Scotland with reference to the reports of the Boulder com
mittee of the royal Society of E d i m b o u r g ; — O n s o m e Boulders near A r d e n , Lochlo-
m o n d , l pi. — Scott: S o m e notes o n the geology of the district about Tarbert, 
L o c h f y n e ; — S o m e notes o n a B e d of Shell bearing Clay at Roxburghstreet, 
Greenock, 1 pi.; — List of r e m a i n s in the elayrbed. — M . L e n n a n : Notes o n the 
Jordanhill coalfield. — H e n d e r s o n : N o t e o n the composition of a carbonaceous 
sandstone. — Y o u n g : Quartz is a R o c k - f o r m i n g mineral. — B u r n s : Notes on the 
heads of A y r . — Y o u n g : Notes o n the Scottish carboniferous g e n e r a of the mollus-
can family Anatinidae. — B e r m y : T h e redemption of sandstone q u a r r i e s . — T h o m 
son: Notice of the late professor de K o n i n c k . — D u n l o p : N o t e o n a section of 
Boulder-clay containing a B e d of P e a l . — F o w l e r : List of insect r e m a i n s from the 
Peat-bed. — Reid : List of sneds f r o m the Peat-bed, — K u n t e r : Ancient coal wor
kings in the Ell coal, Glenclelland, W i s h a w . — A n d e r s o n : Glaciation a n d raised 
beaches in Jura a n d Islay. — T h o m p s o n : Polar ice-caps a n d their influence in 
changing sea levels. 

N e w c a s t l e u p o n T y n e . — T r a n s a c t i o n s of the N o r t h of E n g l a n d 
Institute of m i n i n g a n d m e c h a n i c a l E n g i n e e r s , vol. X X X V I I I , 
part. I et II. 

Indes anglaises. — Calcutta. — R e c o r d s of the geological Sur
v e y of India, vol. X X I I , part. 1,1889. 

Foote: T h e D h a r w a r system, the chief auriferous rock-series in S o u t h India; — 
Note o n the W a j r a K a r u r d i a m o n d s a n d on M . Chaper's alleged discovery of 
d i a m o n d s in pegmatite near that place. — L y d e k k e r : O n the generic position of 
the so called Plesiosaurus indicus. — O l d h a m : O n flexible sandstone or itacolumite 
with special reference to its nature a n d m o d e of occurence in India a n d the cause 
of its flexibility. — L y d e k k e r : Notes on Siwalik a n d N a r b a d a Chelonia. 



I t a l i e . — R o m e — Bollettino della Società geologica italiana, 
voi. VII, 1 8 8 8 

Bassani: S o p r a u n a n u o v a specie de Ephippus scoperta nell'Eocene m e d i o di vai 
Sordina presso L o n i g o (Veronese), 1 pi. — Mariani: Foraminiferi del calcare cre
taceo del costone di G a v a r n o in vai Seriana, 1 pi. — Antonelli: Contributo alla 
flora fossile del suolo di R o m a . — F o r n a s i n i : D i alcune Textularie plioceniche 
del Senese, 1 pi. — Clerici et Squinabol : L a d u n a quaternaria del capo delle m e l e 
in Liguria. — R e m b o t t i et Neviani: C e n n i sulla costituzione geologica del litorale 
johico da Cariati a Monsterace, 2 pi. — Malgagoli: Foraminiferi pliocenici di ca di 
Roggio nel Scandianese, 1 pi. — Ristori: Crostacei Piemontesi del M i o c e n e infe
riore, I pi. — Clerici: Contribuzione alla flora dei tufi-vulcanici della provincia di 
R o m a . — Cortese : Sulla origina del porto di Messina e sui m o v i m e n t i del m a r e 
nello stretto. 

— Carte g é o l o g i q u e d'Italie: leuilles 1 4 2 , 1 4 3 , 1 4 4 , 149, 1 5 0 , 1 5 8 ; 
c o u p e s feuille 1. 

— R . C o m i t a t o geologico d'Italia 1 8 8 8 , n o s 11 et 1 2 ; n° 1 et 2 . 
Lotti : N u o v e osservazioni sulla geologia della m o n t a g n o l a Senese. — W e i t h o -

fer: A l c u n e osservazioni sulla fauna delle lignite di Casteani e di M o n t e b a m b o l i . 
— Simonelli : A p p u n t i geologici sull'isola di P i a n n u t r i . — M o d e r n i : L a Trichite : 
e il tufo di R i s p a m p a n i presso Toscanella. — S t e i n m a n n : Sull'età del calcare ap
penninico di Capri. 

— Atti della R e a l e A c c a d e m i a dei Lincei ; R e n d i c o n t i , voi. IV, fase. 
1-4. 

Artini : Sulla natrolide di B o m b i a n a nel Bolognese. 
— M e m o r i e , voi. III et IV. 
Taramelli: I terremoti andalusi cominciati il 25 d i c e m b r e 1 8 8 4 . — L a Valle:Sul 

Diopside di vai d'Ala. — P o n z i et M e l i : Molluschi fossili del m o n t e M a r i o presso 
R o m a . — Artini : Natrolite della R e g i o n e V e n e t a ; Contribuzioni alla mineralogia 
del Vicentino. — Struever: Ulteriori osservazioni sui giacimienti minerali di vai 
d'Ala in P i e m o n t e . — I L'idocrasio del banco de granato nel serpentino della 
Testa Ciarva al piano della M u s s a , 1 pi. 

Florence. — B o l l e t t i n o delle publicazioni italiane, n o s 75-83. 
— Bollettino delle o p e r e m o d e r n e straniere, voi. III, n° 6, voi. IV, 

n°» 1 et 2. 
— M e m o r i e p e r servire alla descrizione della carta geologica d'Ita

lia, voi. III. 
M e n e g h i n i : Palaeontologia dell'Iglesiente in S a r d e g n a : fauna cambriana, Tri

lobiti, 7 pi. — C a n a v a r i : Contribuzione alla fauna del Lias inferiore di Spezia, 
9 pi. 

— Atti della Società t o s c a n a di S c i e n z e naturali. P r o c è s - v e r b a u x , 
voi. VI. 

Turin. — Atti della R . A c c a d e m i a delle S c i e n z e di — , voi. X X I V , 
n ( ! 2-10. 



Bolletino dell' Osservatorio délia regia universita di Torino, 
1889, a n n o X X I I I . 

J a p o n . — Carte g é o l o g i q u e d u —, feuilles d e U e d a et N a g a n o . 
— T h e J o u r n a l of the College of S c i e n c e , vol. II, part. V . 

Moldavie. — Jassy. — L e Bulletin d e la Société des m é d e c i n s et 
des naturalistes d e —, 2 e a n n é e , n o s 7, 9 et 1 0 . 

P o n i : Analyse des e a u x minérales de Tirgul-Neanitz 
Norvège. — Chr i s t i a n i a . — N y t M a g a z i n for n a t u r v i d e n s k a b e r n e , 

t. X X X I , n° 3. 
B r o g g e r : Vorläufige Mittheilung über den « Hiortdahlil » ein neuer minerai von 

A a o , N o r w e g e n . — Blytt: O m den sandsylinge A a r s a g til strandliniernes Fors-
kyvning, et F o r s ö g p a a en geologisk Tidsregning. 

Nouvelle-Zélande. — W e l l i n g t o n . — Colonial M u s e u m and 
geological S u r v e y of N e w Z e a l a n d : m e t e o r o l o g i c a l R e p o r t , 1 8 8 5 . 

Russie. — Saint- P é t e r s b o u r g . — A c a d é m i e impériale des scien
ces d e —. Bulletin, t. X X X I I , juin, juillet, août. 
— M é m o i r e s d e 1 ' — , t. X X X V I , n ° s 1-8. 
S c h m i d t : U e b e r eine neuentdeckte untercambrische F a u n a in Estland, 2 pl. — 

Mojsisovics v o n Mojsvâr: U e b e r einige arktische Trias A m m o n i t e s des nordlichen 
Sibirien, 3 pl. 
— S u p p l é m e n t a u x T r a v a u x d e la Société d e s Naturalistes d e — . 
T r a v a u x de l'expédition aralo-caspienne, livraison V I . — Barbot de M a r n y : Iti

néraire-géologique à travers le M a n g h y c h l a k et l'Ousturte a u Turkestan. — An-
droussoff : C o m p t e rendu préliminaire sur les recherches géologiques à. l'Est delà 
m e r Caspienne. 

M o s c o u . — Bulletin d e la S o c . i m p . d e s naturalistes de —, 
a n n é e 1 8 8 8 , n» 3. 
— M e t e o r o l o g i s c h e B e o b a c h t u n g e n a u s g e f ü h r t a m meteorologis

c h e n O b s e r v a t o r i u m der l a n d w i r t s c h a f t l i c h e n A k a d e m i e . 
Tiflis. — M a t é r i a u x p o u r la géologie d u C a u c a s e , 1 8 8 8 , 4 cartes. 
— Statistique des m i n e s d u C a u c a s e , 1 8 8 7 . 

Suède. — L u n d . — A c t a universitatis lundensis, t. X X I V , 1887-
1 8 8 8 . 

B l o m s t r a n d : Till fragan o m gadolitiiijordens atomvigtochgadolinitens samnian-
sättning. — L u n d g r e n : Ofversigt of Sveriges mesozoïska. 

Suisse. B â l e et G e n è v e . — M é m o i r e s d e la Société paléontolo-
g i q u e suisse, t. X V , 1 8 8 8 . 

R ü t i m e y e r : B e z i e h u n g e n zwischen S ä u g e t h i e r s t ä m m e n alter u n d neuer Welt, 
l pl. — K o b y : M o n o g r a p h i e des polypiers jurassiques delà Suisse, 12 pl. — Grep-



pin: Description des fossiles de la G r a n d e oolithe des environs de Bâle, 10 pl. — D e 
Loriol et l'abbé Bourgeat : E t u d e sur les mollusques coralligènes de Valfin, 3* et 
dernière partie, 1 4 pl. 

Genève. — M é m o i r e s de la Société d e p h y s i q u e et d'histoire n a t u 
relle de Genève, t. X X X , l r c partie. 

ChoiTat: Matériaux p o u r l'étude stratigraphique et paléontologique de la province 
d'Angola, S pl. 

— R e v u e g é o l o g i q u e suisse p o u r l'année 1 8 8 8 , n D 19. 
L a u s a n n e . — E c l o g a e geologicae helvetiae (Recueil p é r i o d i q u e d e 

la S o c . géol. suisse), 1 8 8 9 , n ° 8 3 et 4. 
Neuchatel. — B u l l e t i n d e la Société des Sciences naturelles d e — , 

t. X Y I , 1888. 
Jaceard: S u r quelques espèces nouvelles de P y c n o d o n t e s du J u r a n e u c h â l e l o i s ; — 

Sur les a n i m a u x vertébrés fossiles de l'étage CEningien. — Haensler: L e s forami-
nifères des m a r n e s p h o l a d o m y e u n e s de Saint-Sulpice. — Bit ter : L e lac glaciaire 
de C h a m p du M o u l i n . — Jaceard: S u r la défossilisation. — Hirsch: P r e m i e r s dé
tails sur le tremblement de terre d u 23 février. — L . Coulon, Borel-Courvoisier, 
G. de C o u i o n : T r e m b l e m e n t de terre d u 18 février.— " W a w r e : L a fabrique actuelle 
de silex pour pierres à fusil, briquets de B r a n d o n (Angleterre). — Barbezat: M i n e 
de silex de K r e m e n e t z e n Volhynie. — J a c e a r d : Analyse d'un o u v r a g e de M . Fayol 
sur le terrain hotiiller de C o n i m e n t r y . 

P a y s - B a s . — H a r l e m . — A r c h i v e s néerlandaises d es scienees 
exactes et naturelles, t. X X I I I , 2 e livraison. 

Fin de la liste des dons p o u r 1 8 8 8 - 8 9 . 

L e Secrétaire, 

RENÉ NICKLËS. 



Bull. Soc. Géol. de France. 3 e S é r i e , t . X V n . P L I . 

H . F o r m a n t , ad.liai.dei.et lith. ï m p . E d o u a r d B r y , P a n s . 

St e n e o s a u r u s de Parmilieu. 

http://Soc.Geol.de


Bull. Soc. Géol. de France. 3 ; Séne/L.XVll.PL.II. 

Fìg.l 

Fìg.3 
Fi g. 4 ! 

H. Formant,ad. rial.del. et lith 

Steneosaupus de Parmilieu. 

Imp. Edouard 3ry, Paris. 



e Bull. Soc. Géol. de Trance. 3 e Séne.t.XXVII, PL.III. 
(Seiten, xttv 5 y\.oqe\u&xc; 3 8 8.) 

L. Sohier ad.nat.del et lift. 

Bryozoaires jurassiques de Boulogne 

Imp. Edouard Bry , Paris. 



Bull. Soc. Geoide France. 3 eSene,t.XXVn,PL.r/ 

L. Sohier ad. nat. del et li til. 

Bryozoaires jurassiques de Boulogne. 

Imp. Edouard Bry.Paris. 
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Bull. Soc. Géol. de France. 3 e Série, t.XVII, PL. VI. 

Fig.l.. Anthenea Schlunxbergeri, P. de Loriol. 
Fig. 2-5..Austemcrmus Komaroffi, P. de Loriol. 



Bull. Soc. Géol. de France 3 e Série,t.XVII,PL.VII. i5,\>uc.- Ou is îKviUr -issa) 

Fia. 2 
Fig A.. 

Figi. 

H. Formant Kth. 

Fig. 1,2,3. Cams megamostoldes, Fomd 
Fig. 4,5,6. Cams cancrivorus, Z>asw, 

Imp. Edouard Bry, Paris 
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Bull. Soc. Géol. de France. 3 e Série,t.XVII. PL. IX. 
(SicWUXsdM'g JlIcroS 4889.) 

A. de Vaux Bidon lith. 

1. Triptychia sinistrorsa, M. de Serres 
2. Ophicardelus Brocchii, Bonella. 
3. Melampus myotis, Brocchi. 

Imp.Edouard Bry, Paris. 

4. Ophicardelus Serresi, Tourn. 
5-17. Potamides Basteroti,M.de Serres. 
18. Acanthina Gallica, P. Gervais. 



uoj tuer. 
Bull. Soc.Géol. de France. 3 eSérie,t.XVIFPL.X. 

( 3«/18 JJLvtâ 1889.) 

L.Sohier ad. nal.del et lith. 

I.-Ostrea Serresi.Tourn. 2 - 5 _ 0 s t r e a cucullata,Born. 

Imp.Edouard Bry, Paris. 



Bull. Soc.Géol. de France. 3 e Série.t.XVÏÏ. PL.XL 
(Sax-nee• CSVOV.tI' 1889) 

A. de Vaux-Bidon ad.nat. del.et lith. Imp. E douar d Bry, Paris. 
1-2-3. Rodiolites cf. Co quandi, Bayle. II 41. Radiolites radiosus. 

5-6. Hippurites SarthacensiSjCoquand. 



Bull. Soc. Geol de France. 3 eSene,t.XVII. PL.X1I. 
(Siaiicz. ÎWi5 fLviif 1889.) 

A. de Vaux-Bidon ad. nat.del.et lith. Imp. Edouard Bry, Pans. 

1-2. A m m o n i t e s Deverioïdes, de Gros. 



Bull. S oc.Géol. de France. 3 e Série,t.XVII, PL,XIII. 
( Sécuu-c On 15 6Cvu? 1889.) 

E. Gauthier del. 
Î-.8. Hemiaster Grossouvrei,V.Gauthier, 
4-6 Periaster ' clionensis, V Gauthier. 

7-8. Cassidulus Peroni,V.Gauthier. 
9." Hem. similis, d'Orbigny. 

Imp.Edouard Bry, Pans. 

10. Hem. Leymeriei.Lesor. 



Bull.Soc.Geol.de France 3î Série,T,XVII.PL.XIV. 

SîgillariaP-Brongniart. 
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Bull.Soc.Geol.de France. 3? Série, tXVII.PL.W. 

L.Sohier ad. naL. del. et litt. top. Edouard Bry, Paris. 
l , 2 , 3 . _ H o n o p l e u r a Baylei, C o q u a n d , sp. 
4,5,6.__Polycomtes Verneuili, Baylei. 
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Bull.Soc.Geol.de France. 3? Série,tXVII.PLXVL 
f i!ccutce,<)-u4 J SS'twrnZiuA888] 

u.Sohier ad.nat.del et inii. unp. Edouard Bry, Pans. 
H o r i o p l e u r a L a m b e r t : , M u n . Chai. 

http://Bull.Soc.Geol.de


2)^ I/m,, S/où^r) 
Bull. S oc. Géol. de France. 3eSérie,t.XVII,PL.XVn 

( StM.it.ce, 3u 13 3,u.u? 1 8 8 9 ) 

L.Sohier ad.nat del. el Urti. 
i_nolcostephanus Bachelard!, Sayn. 
2- Chaignonij Sayn. 
3-4 _ Bigueli, Sayn. 
5_ id. _ Variété A. 

lrnp.Edouard Bry, Paris. 
6-7_ Hoplites Arnoldi,Pict. et Camp. 
8 — aspemmus, d'Orb. 
9_Hoplites (?) Grossouvrei,Sayn. 
10_Simoce-ras Dieuse, Sayn. 

http://StM.it.ce


Bull. Soe. Géol. de-France 3 ! Série,t.XVII, Pl.XVIII 

1. Calym.reperta h.j/, 4-. Proetus Gosseleti, ite 7. CrypK.Barrandei, & 7 Z 
2. Goldius DesmazieresU-sp. 5. Proetus Rondeaui, n.sp. 8. CrypliinaAiidegavensis.j7.s/>. 
3 . Ooldius, sp. 6. Cryph(ProMum)GaILoisi,7?.s/>. 9. Deohen.?incerta,n'-y/). 

HeRotjpK 0 Èsqniè. 73. r çniard. 



Bull. Soe. Géol. de France 3
e

.Série,t.XVII,Pl.XIX 
C^eo+tce Cu. 3 5itiv^ 4889) 

1. D e c k ? incerta, л.зу. 
2. Aristaff. memoranda,Bar. 
3. Palasaemasa Barroisi n sp. 
4. Acroculia, sp. 

5. E y o m p h . eonoidea,fl5p. 
6. Comilaria, sp. 
7. Chonetes, sp. 

9. O.aff palliata, Bar 
10. lept interstrialis, PM. 
11. Plect Bouei,Barr. 

8. Stroph. Sedgwictó, d'Arch eideVern. 
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* 'Ь'ауя'е. 23. r. CJaude-'Bemai-d. 
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Bull S oc. Géol. de France 3! Série,t.XVlï.PlXX 

4889) 

1. S t r o p h . S e d g w i c k i . d'Arch. et de У е Щ 
2. Spirif. Pellieoi, de Vern. 

Spirifer B a z i m , n. sp 
A t r y p a reticularis. Lia. 

5. A.reticularis,var.aspera, Schlot. 
Mdìoifpìc S. naquit. 23. r.GJmdc-QüTiisrd. 



Bull. Soc. Géol. de France 3!Séne,t.XVIFPlIXI. 

1. Spirifer subsulcatus, Barrois. 
ï.. SDirifer Trineri. de Vern. 

3. Spirifer D e c h e n i , Kayser 
4 . Pbteriocrinus Verneuili, Caill 

tiiïhiypit 6 <B»q{rië. 73. r.S.'mrlz-'Byr.ard. 



Bull. Soc. Géol. de France. 3eSérie,t.XVII,PL, XXII. 

A . L e u b a ad. nat. del. et lith. 

l_Modiolopsis prima, d'Orb. sp. 
2_Modiolopsis Munieri, ri. sp. 
3_ Modiolopsis Heberti/Mun.Ch. 

Imp. Edouard Bry, Paris. 

4_Modiolopsis Moneri, de Trom. 
5_Modiolopsi.a ? Dol!fussi,de Trom. 
6_0rth.onota? Normanniana, d'Orb. 



à Bull. Soc. Géol. de France. 3eSérie,t.XVn>PL.XXlII. (5iaÄcc3^iy 3,uiirj 1889.) 

A.Leuba ad. nat. del.et lith. 

l_Modiolopsis Munieri, n. sp. 
2_Modiolopsis prima, d'Orb.sp. 
3_Cadomia lypa.de Trom. 

Imp. Edouard Bry, Paris. 

4 — Cadomia Bergeroni, n, sp. 
5-6_Adranaria Trom elmi, Mun. Ch. 
7 —Cardiolaria Barrandei, Mun. Ch. 

http://lypa.de


( Série II) Bull. Soc. Geoide France. 3 e Série, t. XVII, PL. XXIV 

Humbert ad.nat.debet lith. 

1-2. Offaster Munieri,Seunes 
3. Offaster cuneatus, Seunes 

Imp. Edouard Bry, Paris. 



Bull. Soc. Géol. de France. 
de 9TU J. Seiuuw 
(.Série IL) 3?Série,tXVn,PL.XXV. 

(SJ^U^-DU. 17.1KM, l g ï £ ) 

H u m b e r t ad, nat.del.et iuii. 
1-2. Stegaster Hebcrfi. S c m e s 
3. Stegaster Cotteaui,Sonnes 

I m p . E d o u a r d B r y , P a r i s . 



Bull. Soc. Géol. de France. (Série II) 3*.Sèrie,t.5CVIl,PL.XÎVIi 

H u m b e r t a d . n a t . d e l . e t lith. 

1. Stegaster altus, S e n n e s 
2. Stegaster. Bouillei,Cotteau, sp. 

I m p . E d o u a r d B r y , P a r i s . 



Vholc de iWJ.Smaw. 
(Série II) Bull Soc. Geoide France. 3 e Séris.t.AVlI, PL. ZVSil: 

(Sàuuv Jul/ 3uù;.IS89) 

Humbert ad. liât. del. et lith. 

1. Gibbaster Manieri, Seunes 
2-3. Galeaster Bertrandi, Sennes 

TrrììvRrTnnarfi Jjry, Paris. 


