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LE CALCAIRE A GRYPHITES (LI4S) DU MUSCHELKALK;

PAR M. J. LEVALLOIS,

INGENIEUR DES MINES,

INTRODUCTION.

§ 1. La constitution géognostique de la Souabe a été décrite par M. Alberti (1);
MM. Voltz (2) et Elie de Beaumont (3) se sont occupés de celle de la Lorraine, et
Iidentité que je me propose d’établir ressortirait naturellement du rapproche-
ment de ces monographies; mais il m'a semblé qu’il y aurait quelque avantage &
ce que ces deux contrées fussent mises en paralléle par un observateur ayant
étudi¢ a la fois 'une et lautre; et cest ce que m’a permis d’entreprendre,
d’une part, malongue résidence dans le département de la Meurthe, et de Pautre.
le voyage que j’ai fait en 1828 dans le Wurtemberg et le pays de Bade avec M. Voliz,
a qui, par conséquent, ces observations appartiennent pour une grande part.

§ 2. Le systéme de couches dont il sera traité dans ce mémoire s’étend sans
discontinuité et toujours semblable a lui-méme sur le revers occidental des
Vosges (suivant les observations de M. de Beaumont), depuis Pextrémité sud de
la chaine jusque dans le Luxembourg, et nous 'avons vu régner également tout
le long du versant oriental de la Forét-Noire. Au contraire, il est peu développé
sur les versans intérieurs qui forment la vallée du Rhin. Néanmoins, on reconnait
bien le terrain de la Lorraine dans la description que M. le professeur Mérian a
donnée des environs de Bale, et M. Voltz a aussi retrouvé en différens points de
I'Alsace (4) ce qu’il avait observé & Vic (département de la Meurthe). D’aprés cela,
en établissant I'identité de deux portions de cette ceinture qui entoure les deux
chaines, savoir : de celle qui occupe la Souabe et de celle qui occupe la Lorraine,
jaurai démontré l'unité de formation de toute cette ceinture, que l'on devra

(1) Die Gebirge des Konigreichs F¥V urtemberg.~— Stuttgard, 1826.
(2) Notice surles environs de Vic. —Ann. des Mines, tome VIII.
(3) Systéme des Vosges.— Ann. des Mines, tome I et IV, 2° série.
(4) Geéognosie de I’ Alsace. — Strasbourg, 1827.

Soc. ¢For. — Tom. 2. — Mém. n° 1. 1
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9 IDENTITE DES FORMATIONS (N4, p. 2

considérer comme ayant été déposée dans une méme mer, au milieu de laquelle
les Vosges et la Forét-Noire formaient probablement des iles, suivant les idées
développées par M. de Beaumont dans son important travail sur [’dge relatif des
montagnes.

Ainsi, I'identité signalée déja par les géologues entre ces deux chaines se con-
tinue jusque dans des terrains qui, quoique s’y rattachant par la maniére dont ils
sont coordonnés 4 leurs pentes, en sont cependant tout-a-fait en dehors. En sorte
que cette seconde identité ne doit pas étre considérée comme une conséquence de
la premiére; car non seulement ces terrains ont da étre formés 4 une époque dif-
férente de celle o les Vosges et la Forét-Noire ont surgi, mais trés probablement

encore, par des voies non moins différentes , au moins pour ce qui est des parties
centrales de ces montagnes.

Objet de ce mémoire.

§ 3. Je me propose donc de décrire sommairement et de comparer entre eux
les systémes de couches qui, dans la Souabe et dans la Lorraine, séparent le cal-
caire a gryphites (Zias) du calcaire dit muschelkalk : deux formations sur lesquelles
les géologues sont aujourd’hui, ce me semble, assez d’accord pour qu'on puisse
les prendre pour korizons géognostiques servant de points de repére.

Calcaire a4 gryphites.

§ 4. Le calcaire a gryphites proprement dit est caractérisé principalement par
la Gryphwa arcuata (Lam.), qui y est trés abondante; par le Plagiostoma gi-
ganteum (Sow.), Vdmmonites Bucklandi (Sow.), et V' Ammonites Conybeari
(Sow.); il contient des Fucoides. 1l est communément bien stratifié, toujours en
lits minces alternant avec des marnes schisteuses. Il est trés argileux et d'une cou-
leur gris-bleutre presque constante. (Cest celui qui a été décrit par M. Charbaut
sous ce méme nom de calcaire a gryphites, dans son mémoire sur la géologie des
environs de Lons-le-Saulnier (1); c’est celui qui couronne tous les coteaux des
environs de Dieuze et de Vic, et que M. Voltz a reconnu, dés 1821, dans cette
derniere localité; c’est celui que j’ai signalé la méme année aux environs de Saint-
Léger sur Dheune (2); c’est enfin celui que M. Alberti décrit sous le nom de
gryphiten-kalkstein, et la partie inférieure de ce que les Anglais ont appelé lias.

Muschelkalk,

§ 5. Le muschelkalk a pour type le calcaire de Geettingue. Clest celui que
M. Voltz a décrit sous ce nom ( muschelkalk ) dans sa géognosie de I'Alsace; cest
celui, si souvent signalé par M. de Beaumont dans ses observations sur les ter-

(1) Ann. des Mines, tome I1I.
(2) Ann. des Mines, tome VIl et VIII.
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rains secondaires des Vosges, et que 'on observe a quelques lieues de Dieuze, &
Fénestrange, a Langatte, 4 Réchicourt-le-Chateau, etc.; enfin, c’est celui que
M. Alberti a décrit sous le nom de caleaire de Friedrichshall. Ce calcaire est,
comme le lias, tres riche en fossiles, parmi lesquels I'Encrinites liliiformis
(Schlottheim), I 4mmonites nodosus (Schlott.), et V.4vicula socialis (Deshayes),
paraissent étre les plus caractéristiques. Il est en général compacte et d’un gris
péle; il est bien stratifié, le plus souvent en bancs peu épais.

PREMIERE PARTIE.

LA SOUABE.

§ 6. Je parlerai d’abord de la Souabe, mais en m’attachant seulement a quelques
localités dans lesquelles le terrain dont je m’occupe .est bien développé et d’'une
observation facile, et qui, pour ainsi dire, peuvent étre prises pour types.

Environs de Stuttgard.

§ 7. Les environs de Stuttgard satisfont tout-a-fait a4 ces conditions, a cause
des profondes découpures que le Necker et ses affluens y ont creusées. Les col-
lines, résultats de ces découpures, annoncent de loin, par leur similitude de forme,
de couleur et de culture, une identité de nature qu'un examen plus rapproché ne
tarde pas a confirmer.

Tous les plateaux sont occupés par un gres blanc ou blanc sale, exclusivement
composé de grains de quarz fins ou de grosseur moyenne, avec quelques paillettes
rares de mica; le plus souvent grossier et sans ciment discernable; d’autres fois
avec un ciment un peu calcaire; mais ,dans presque tous les cas, de consistance
friable; si bien que celui que 'on trouve au sommet du Bopser ( colline qui do-
mine la ville vers le S.-E.), et qui est 4 grains fins, est converti en sable pour les
constructions. Il y a cependant aussi 12 une variété solide, effervescente, a grains
fins de quarz gris.

§ 8. Sinous étudions dans cette colline la série des masses minérales qui se suc-
cédent au-dessous du gres précédent (que jappellerai désormais gres supérieur), et
qui offrent une stratification bien marquée et & peu prés horizontale, nous voyons :

a) Des marnes rouges, vertes, grises, mais principalement rouges, plus ou
moins effervescentes, parfois schistoides, ailleurs présentant la scintillation
propre aux dolomies. Leur ensemble est de 40 metres environ.

&) Un grés tendre, schisteux, & grains siliceux tres fins unis par un ciment ar-
gileux, avec de nombreuses paillettes de mica disposées entre les feuillets. Sa cou-
leur dominante est le gris jaunétre; il y en a aussi de rouge lie de vin. Ce grés
contient beaucoup d’empreintes végétales. Il ne forme 12 que de trés petits bancs
dont 'ensemble constitue une hauteur de 6 metres.

¢) Des marnes pareilles & &) sur une hauteur de 20 métres.
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d) Du gypse compacte, a structure schisteuse, qui parait intimement pénétré
d’argile, ce qui fait qu’il présente une cassure unie et absolument mate. Sa cou-
leur est le blanc-grisatre. Il ne forme que des bancs extrémement minces alternant
avec de la marne endurcie, jaunatre, effervescente, schisteuse, et avec de largile
schisteuse luisante,, couleur d’ardoise. Entre les feuillets de cette argile on voit de
la chaux sulfatée fibreuse, dont les fibres sont perpendiculaires a ces feuillets. On
trouve en outre au milieu des marnes des rognons de gypse cristallin tirant sur
le rose. Cet ensemble, qui, en derniére analyse, est peu riche en gypse exploitable,
occupe environ 10 metres de hauteur.

e) Des marnes rouges et grises, analogues 4 celle ci-dessus.

§ 9. Les groupes @) et ¢) que jai désignés sous le nom de marnes, sont, en
effet, formés essentiellement, mais'non pas exclusivement, de cette espece de
roches. Ils renferment; au contraire, un grand nombre de couches subordonnées,
mais qui sont de pea d'importance par rapport & la masse de ces marnes. Toute-
fois, comme ces couches jouent, par leur constance dans toute la Souabe, unrole
remarquable dans ces groupes, et qu’elles se retrouvent aussi en Lorraine, il est
essentiel d’en parler avec détail.

Les marnes sont donc interrompues par de petits bancs, épais de 1 4 3 décime-
tres, de calcaires et de grés alternant ensemble un grand nombre de fois : calcaires
plus ou moins argileux, tres souvent dolomitiques (1) : grés plus ou moins péné-
trés de matiere calcaire, ou tout-a-fait quarzeux : les uns et les autres fréquem-
ment traversés de petits filons d’une substance blanche ou quelquefois rosée,
lamelleuse ou radiée, que j’ai reconnue par Panalyse chimique pour étre de la ba-
ryte sulfatée (2). Ces petits bancs, les grés surtout, sont moins abondans dans le
groupe inférieur que dans le groupe supérieur. On voit, dans celui-ci, les grés se
développer au fur et a mesure qu'on s’éléve davantage, jusqu’a ce qu’enfin ils for-
ment la couche épaisse de grés qui couronne toutes les hauteurs. Souvent, ces
bancs ne paraissent pas continus, et on dirait : ou que c’est une suite de rognons
quand la roche est treés argileuse, ou, quand elle I'est moins, que c’est une suite de
morceaux comme équarris; mais ce n’est la que le résultat de Vinfluence atmo-

(1) Jemploie ici le mot de dolomie comme synonyme de calcaire renfermant du carbonate
de magndsie, sans prétendre que tous ces calcaires contiennent cette substance dans la méme
proportion que la roche du Saint-Gothard, qui a regu primitivement ce nom. Avec cette restric-
tion, les analyses que M. Berthier a bien voulu faire faire au laboratoire de I'Ecole des Mines,
et les nombreux essais anxquels je me suis livré de mon ¢6té, d’accord avec les recherches faites
il y a plusicurs années par M. Gmelin (Aun. des Mines, 2° série, tome 1°7) , m’autorisent & dire
que la dolomie (argileuse) est trés abondante dans cette formation, et quon peut considérer
comme telles, toutes les roches calcaires qu’on y rencoutre, ne faisant que peu ou point d'effer-
vescence avee les acides. Dans tous les cas, aspect de ces dolomies est tout-a-fait différent de ce-
lui des dolomies du Saint-Gothard.

{2) Au moins pour la trés grande pavtie. Peut étre v a-t-il du sulfute de strontiaue en mé-
lange.
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sphérique sur la tranche des hancs, et hors de cette influence, la continuité existe.

Au Bopser, ces petits bancs, dans le groupe a), se succédent & peu pres de la
maniére suivante a partir du haut :

Grés blanc, 4 grains moyens de quarz, peu cimenté, friable.

Gres a gros grains.

Calcaire compacte, grisatre, renfermant de la baryte sulfatée lamelleuse et du
spath calcaire. 11 est peu effervescent (dolomie).

Calcaire argileux, violatre, dolomitique.

Calcaire gris-rougeatre, 4 cassure esquilleuse, tenant de la baryte sulfatée (jai
trouvé a celui-la la composition de la véritable dolomie CC* 4~ MC*).

Greés quarzeux assez solide, rendu schisteux par Pinterposition de feuillets de
marne verdatre; renferme quelques paillettes de mica; devient quelquefois si
compacte, qu’il a Pair d’'une véritable quarzite.

Greés solide A grains fins de quarz blanc; peu effervescent.

Calcaire blanc-verdétre , marneux, peu effervescent, dolomitique, & cassure
trés inégale et comme cariée. Les petits vides sont occupés par du spath calcaire.

Calcaire grenu.

Dans le groupe ¢), il n’y arien de particulier a signaler qu’'un banc qui parait
formé de morceaux équarris discontinus d’'un calcaire dolomitique gris-verdatre,
i cassure esquilleuse, lourd, un peu effervescent, et tout-a-fait identique au calcaire
magnésifére de M. de Beaumont (dans sa Description des Vosges). Ce petit banc
setrouve immédiatement au-dessus du gypse.

§ X. La coupe du Bopser que je viens de faire connaitre représente (jusqu'au
gypse exclusivement que 'on ne voit pas partout) celle de tous les environs : du
mont Kriegsberg (au N.-O. de la ville), de la colline qui domine le village de Wa-
gen, etc. Partout, au-dessous du greés supérieur : des marnes avec de petits bancs
barytiniféres; puis du grés schisteux impressionné; puis des marnes.

Mais tandis que ce grés impressionné n’a que 6 metres d’épaisseur au Bopser, il
en atteint une bien plus considérable en beaucoup de points autour de Stuttgard,
ouil est l'objet deg randes exploitations de pierre de taille. Dans une de ces car-
riéres, notamment celle située tout pres de la ville, sa puissance est de 20 me-
tres. Ce grés est disposé en bancs horizontaux épais dans le bas, minces dans la
partie supérieure. Dans le bas, il est généralement gris-jaunétre, peu tenace,
mais compacte. 11y a cependant quelques variétés tirant sur le vert ou sur le vio-
litre, et qui montrent plus de dureté et de ténacité. Dans le haut, il est schisteux,
prend une teinte rougeitre, et présente sur sa tranche une infinité de lignes de
couleur lie de vin, discontinues, mais néanmoins se prolongeant & peu pres pa-
rallelement 4 la stratification. Ces lignes qui se détachent sur le fond beaucoup plus
clair donnent 4 ce grés un aspect rubanné remarquabler Cette roche, ainsi que je
Pai dit, est riche en impressions végétales que les travaux des carriéeres contribuent
4 mettre wu jour. Quelques unes sont trés distinctes, savoir : Equisetum arena-
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ceum (Ad. Brongniart), Calamites arenaceus (variétés: major et minor); Maran-
thoidea arenacea (Jager); Pterophyllum Jeeger: (Ad. Brongniart).

Au Kriegsberg, on trouve vers le milieu de ce greés et entre deux bancs schisto-
marneux gris-jaunétres, des schistes noirs avec un combustible terreux dont on
a tenté I'exploitation ily a plusieurs années, mais sans succes. Le combustible peut
avoir 3 décimetres d’épaisseur; 'ensemble des schistes noirs, 8 décimétres.

On voit partout dans ces carrieres de grandes fentes transversales 4 la stratifica-
tion, et qui tendent ales diviser en massifs prismatiques. Cette circonstance faci-
lite beaucoup 'exploitation. La propriété qu’a ce grés d’étre tendre ala carriére,
tandis quil durcit & 'air, concourt au méme résultat; aussi cette pierre de taille
est-elle employée exclusivement dans toutes les constructions de Stuttgard. On
utilise les menus morceaux pour faire des moellons piqués fort beaux,

On exploite aussi ce grés & mi-cote, pres du village de Feuerbach, i une lieue
N. de Stuttgard, et nous y avons vu encore les fossiles que je viens de nommer,
avec les mémes accidens de couleur et de structure. S’éléve-t-on au-dessus de ce
grés, on trouve des marnes rouges et vertes, interrompues par de petits bancs de
grés quarzeux ou calcaire. Si I'on descend au-dessous, on retrouve les mémes
marnes avec de petits bancs de calcaire argileux, dolomitique, et on arrive ainsi
au bas de la cote, ou, au lieu dit Prag, sur la route d'Ulm & Francfort, nous avons
vu un puits ouvert pour lexploitation du gypse. Or, cest précisément le gypse
marneux, compacte, a structure schisteuse, avec ses argiles schisteuses ayant l'as-
pect de Vardoise que nous avons déja observé au Bopser. Nous n’avons pas pu
savoir directement quelle roche se trouve la au-dessous du gypse; mais il est aisé
de se convaincre que celui-ci est bien supérieur a la formation calcaire qui con-
stitue non loin de 12 un escarpement sur la rive gauche du Necker, prés de
Munster.

§ XI. Le bas de cet escarpement est occupé par un calcaire en bancs horizon-
taux, ou noir et trés compacte, ou gris préseutant des lamelles de chaux carbo-
natée dans sa cassure escuilleuse et renfermant plusieurs coquilles bivalves peu
discernables et des entroques. Cest bien incontestablement le calcaire de Fried-
richshall de M. Alberti, le muschelialk. Dans le haut, c’est un calcaire jaunatre,
assez terreux, tres souvent carié, (]olomitique (1), ailleurs faisant une vive effer-
vescence avece les acides, et formant des bancs dont la stratification est bien mar-
quée, et concorde tout-i-fait avec celle du muschelkalk quilui est inférieur; nous
y avons vu une T'rigonellites (Schl.). Vers sa partie supérieure, ce calcaire se charge
de sable, et finit par présenter un vrai gres gris-jaunatre, argileux, compacte, te-
nant du mica et taché de parties noires qui pourraient bien étre des débris végé-
taux. Ces couches, d’ailleurs, par leur position comme par leur nature, paraissent

(1) Une analyse faite & I'Ecole des Mines a donné : carbonate de chaux 0,51¢, carbonate de
magnésie 0,323, argile 0,062.
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/
bien rentrer dans le calcaire que M. Albertia appelé poraserkalkstein, et qu'il place
au-dessus de celui de Friedrichshall, 4 la partie supérieure du muschelkalk (1).

§ XII. En résumé, on voit que le terrain qui, aux environs de Stuttgard, est
compris entre le grés supérieur et le poraserkalkstein, consiste essentiellement
en un systeme de marnes coupé vers le milien de sa hauteur par un puissant
dépét de gres impressionné (que jappellerai désormais grés de Stutigard), et
renfermant, versle bas, du gypse marneux schistoide :lesdites marnes étant in-
terrompues, surtout dans la division supérieure, par de nombreux petits bancs
de greés et de calcaires argileux, dolomitiques, barytiniféres.

Environs de Tubingen.

§ XIII. Clest encore le grés supérieur bien caractérisé qui occupe toutes les
hauteurs autour de Tiibingen. En quittant cette ville pour aller & Stuttgard, la
route est tracée pendant quelque temps dans ce grés. Mais la il est & gros grains
et acquiert une grande ténacité; si bien qu’a Lustnau on Pexploite pour meules
de moulin. Cest quen effet (et nous aurons occasion de le faire remarquer
encore plus tard ), cette roche se trouve parfois si fortement agrégée qu’on la
dirait formée plutdt par voie chimique que par voie mécanique’, et qu’on serait
tenté d’y voir quelques unes des arfoses de M. de Bonnard (2). Plusloin, le grés
disparait sous un calcaire bien reconnaissable par les Gryphewa arcuata qu’il
recéle ; en sorte que nous arrivons ici par le haut, comme a Munster par le bas,
aux deux horizons que nous avons choisis pour points de repere.

§ X1V. Le systéme de couches sur lequel repose aux environs de Tiibingen
le grés supérieur, s'observe trés bien en sortant de la ville vers 'ouest, et gra-
vissant le chemin dit Burgholsteinsteig. Les marnes apparaissent des le pied et
se continuent jusqu’au gres, stratifiées horizontalement, si ce n’est en un point
prés du sommet ot elles présentent un contournement assez remarquable. Rouges
dans la partie inférieure, ces marnes se montrent, vers le milieu dela hauteur,
tachetées de gris, de rouge et de jaune, et celles-la sont trés effervescentes. Elles
ont souvent 'apparence dolomitique. Ony voit un grand nombre de petits bancs
de grés et de calcaire tenant parfois, les uns et les autres, de la baryte sulfatée
en aiguilles blanches tirant sur la couleur de chair. Les roches qui forment ces
petits bancs rentrent assez généralement dans celles de Stuttgard; & I'exception
d'un poudingue formé principalement de parties arrondies de 2 4 4 millime-
tres, de calcaire marneux violatre ou blanc-verdétre, probablement dolomitique,
unies par un ciment de méme nature, avec des grains de quarz gris, et renfermant
des morceaux non arrondis et plus gros de ce méme calcaire, qui sont comme
fondus dans la masse du poudingue. On y voit aussi un gres solide, jaunatre,

(1) Vovez Pouvrage ci-dessus cité, § g3 et suivans. )
(2) Gisement du terrain d’arkose. (4nn. des Mines, tome 4, 2¢série.)
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parfois dendritique, & grains moyens de calcaire marneux liés par un ciment
trés effervescent, et quia souvent l'air d'un véritable calcaire.

§ 15. — Le gres de Stuttgard ne parait point du tout dans cette coupe. On n’y
voit pas non plus degypse. Mais si, arrivé sur le plateau, on descend la montagne
par le versant qui regarde le Necker, on trouve cette substance ami-cote, au lieu
dit Sonheil, au milieu des marnes rouges. C’est un gypse blanc-rosé, pur, formé
par lagrégation de petites aiguilles cristallines, et qui parait plutot en ro-
gnons quen couches. Nous avons donc ici du gypse dans la région supérieure
des marnes, tandis qu’a Stuttgard cette substance se trouve dans leur partie la
plus basse. Est-ce 12 seulement une de ces oscillations locales, comme les faits
géognostiques en présentent souvent? Ou bien, est-ce qu’il y a réellement dans
le systéme des marnes deux étages gypseux séparés par le gres de Stuttgard?
Pour résoudre cette question, il faudrait que la méme localité montrat a la fois
ce grés et les deux gypses; et Cest ce que nous n’avons pas rencontré. Quoi
qul en soit, tout pres de ce point, un ravin transversal au Necker met a nu
une coupe de ces marnes avec leurs petits bancs (1) et couronnées par le gres
supérieur. Vers le bas, des carriéres sont ouvertes dans un gypse qui, par ses
caractéres minéralogiques, se rapproche beaucoup de celui de Sonheil, et qui
mériterait quelquefois le nom d’albatre. 11 y a une variété schistoide, remar-
quable par le bel éclat soyeux, pareil & celui de l'asbeste, dont elle est douce.
Ce gypse est stratifié en bancs séparés par des marnes schistoides qui renfer-
ment aussi des rognons de ce méme minéral. Il y a encore d’autres carriéres dans
les environs ; mais ces gites paraissent en général assez circonscrits. Le gypse de
la carriére est de 20 meétres environ au-dessous de celui de Sonheil, en sorte
quon pourrait le considérer, & cause de sa position, comme la représentation
de celui de Stuttgard. Mais le grés de Stuttgard existe-t-il dans le ravin? je
n’oserais affirmer précisément; cependant, parmi les marnes rouges qui sont
au-dessus du gypse, il en est qui deviennent gréseuses, schistoides, micacées, et
qui alors ressemblent beaucoup a ce gres. En tous cas, ce serait la seulement le
gres de Stuttgard en miniature, si I'on peut s’exprimer ainsi; mais on a vu que
dans cette localité méme il était loin d’affecter partout une puissance uniforme.

Faurais pu m’abstenir de cette discussion sur un point qui paraitra bien mi-
nuticux, surtout apresles idées émises par quelques géologues modernes touchant
la formation des gypses ; mais comme, ainsi qu'on le verra plus tard, nous avons
précisément dans le département de la Meurthe deux gypses séparés par un grés
qui est incontestablement celui de Stuttgard, il aurait été fort intéressant de
poursuivre l'analogie jusque dans de pareils détails; tandis que d’ailleurs I'ab-

(1) Une analyse faite a 'Ecole des Mincs a donné pour la roche qui constitue 'un de ces pe-
tits bancs : carbonate de chaux 0,185, carbonate de magnésie 0,140, argile 0,560, eau 0,109 :
c'est une vraie dolomic trés argileuse.
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sence de cette analogie n’invaliderait en rien les grands symptémes sur lesquels
se fonde Videntité que je me propose d’établir dans ce Mémoire.
Eunvirons de Diirrheim.

§ 16. Diirrheim est un village du grand-duché de Bade, situé dans la partie sud
de la Souabe. Plusieurs trous de sonde y ont été percés depuis une dizaine d’an-
nées pour l'exploitation du sel que renferme en cette contrée la formation du
muschelkalk. Mais, avant d’atteindre cette roche, on a traversé une vingtaine de
meétres de calcaire et de marnes schisteuses pyritiféres, au milieu desquelles se
trouve une épaisseur de 10 & 15 centimétres d’une houille terreuse appelée Let-
tenkohle. Ce calcaire est ou jaunatre et trés marneux, ou d’'un gris blanchatre, et
alors il est fort tenace (1); on y voit de petites cavités tapissées de spath calcaire.
Ces caractéres et surtout la position font évidemment rentrer cette roche dans
le porosekallk dontil a déja été parlé. Nous y avons vu une Trigonellite qui parait
identique 4 celle observée a Munster, et M. Althans, qui nous a montré cette roche
au jour pres de Donaueschingen, nous a fait remarquer un de ces bancs tout pé-
nétré de coquilles de U'espéce : Plagiostoma striata (Bronn). Les derniers bancs
du porosekalk se montrent & Ditrrheim dans le lit du ruisseau, ou on les voit al-
terner, peu épais, avec des lits minces de gypse compacte, blanc mat, en général
schisteux, accompagné de marnes également schisteuses, et présentant les plus
grandes analogies avec celui de Stuttgard, en méme temps qu’une variété réni-
forme, a cassure mamelonnée, et comme formée par la réunion de petits tuber-
cules cimentés par de argile verdatre, est identique 4 I'une de celles du ravin de
Tiibingen.

A quelque distance du ruisseau vers le sud-est, le sol s’éleve, et on voit au mi-
lieu des marnes des rognons de gypse rosé cristallin. Au-dessus viennent : 'abord
du grés gris-verdatre, puis du greés rouge rubanné, bien caractérisés'un et Vautre
comme greés de Stuttgard, mais n’occupant que peu d’épaisseur. Puis des marnes
rouges, vertes, grises, avec de nombreux petits bancs, parmi lesquels je ferai re-
marquer : — du calcaire blanchétre, compacte, non effervescent (dolomie); —
du gres quarzeux grossier , tout-a-fait analogue au grés supérieur ; —une sorte
d’arkose excessivement tenace, trés abondante en quarz, toute pénétrée de cal-
caire marneux violatre, et en renfermant méme de gros morceaux comme fondus
dans la masse. Plongée dans Yacide hydrochlorique, cette roche se désagrége
promptement en faisant une trés vive effervescence. Le résidu qui forme la trés
grande partie de la pierre consiste en petits grains du volume de 2 millimetres
cubes environ, non arrondis, et présentant des surfaces de cassure, et ayant tous
la propriété de rayer le verre. Clest pour la plupart du quarz hyalin blanc avec
quelques grains roses ; il y a aussi d’autres grains d’'un blanc mat, friables, et qui

(1) L’analyse y a fait découvrir sur 100 parties : 68 de carbonate de chauxet 21 de carbonate

de magnésie.
Soc. ¢EoL. — Tom. 2. — Mém. n° 1. 2

Document numérisé par la Bibliothéque Interuniversitaire Scientifique Jussieu UPMC



10 IDENTITE DES FORMATIONS (N. 1, p. 10.)

sont du quarz grenu ou peut-étre du feldspath. Enfin, il y a des fragmens rares
d’un plus gros volume, & arétes et angles extrémement vifs de silex jaspoide gris-
brun. — Un poudingue renfermant de gros galets de calcaire marneux et de
quarz et tenant aussi de la baryte sulfatée. — Un grés trés effervescent et pres-
que compacte par places.

Au-dessus des marnes apparait le grés grossier quarzeux, formant le sol du
bois ui occupe le haut de la colline, et enfin tout-a-fait au point culminant,
sur le plateau, le calcaire & gryphites.

Ainsi la coupe de Diirrheim présente, quoique resserrée dans une petite hau-
teur, toute la séric des couches comprises entre le has et le muschelkalk que
nous avons observées séparément, partie a Stuttgard, partie a Tiibingen.

Environs de Mulhausen.

§ 17. Cette succession se montre encore aux environs de Milhausen, dans
cette méme partie de la Souabe. On retrouve précisément la I'espece d’arkose
trés calcaire dont je viens de parler tout a heure, et avec cette circonstance ,
quelle perd, par places, son aspect arénacé, et ressemble tout-a-fait a un cal-
caire compacte ; mais ce west pourtant quun grés calcaire. La baryte sulfatée
se trouve encore la dans les petits bancs. Ce qui est a remarquer, c’est que les
marnes rouges s'¢levent dans cette localité jusqu’au-dessus du gres supérieur.

Marnes irisées; Keuper.

§ 18. Yen ai assez dit sur ce systéme de couches comprises entre le lias et le
muschelkalk pour ¢u’on y reconnaisse aisément ce que les Allemands ont nommé ‘
Keuperet ce quen France on appelle marnes irisées (du nom donné par M. Char-
baud aux marnes qui en font la partie essentielle), et & quoi correspond le red
marl des Anglais.

Nous allons maintenant étudier ce keuper, sur les bords du Kocher, un des
principaux affluens du Necker inférieur.

Euvirons de Gaildorf.

§ 19. A peu de distance de Gaildorf se trouve le village de Galkirch, bati au
pied d'unce colline ¢levée, dont la sommité couronnée de hois est occupée par un
gres quarzeux, grossier, et qui n'est autre que le grées supérieur. Or, un ravin
met & nu la constitution de cette colline, et fait voir au-dessous du grés:

Des marnes irisées avece huit & dix bancs de calcaire blanchatre, compacte,
marneux, dolomitique (25 metres environ).

Du gres schisteux rubanné rouge et grié (grés de Stuttgard), avec quelques
parties jaunitres et des gres tout-a-fait gris dans le bas. On y voit de petites vei-
nes de spath calcaire (7 métres).

Des marnes irisées avec quelques petits hancs calcaires.

Un gres a grains fins, micacé, schisteux, grisitre, avec les surfaces de sépara-
tion rougeitres (1™, 50 ).
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Des marnes irisées avec de petits bancs calcaires, dont un contient de la ba-
ryte et passe en plusicurs de ses points a un gres calcaire & grains fins ayant Pas-
pect comme oolitique. Ce grés renferme aussi de la baryte, et'ony voit des débris
de Sauriens.

Des marnes irisées avec de petites lignes blanches ondulées , bien paralleles,
qui accusent autant de petits bancs réduits en débris sur leurs tranches par Pac-
tion de lair.

Des marnes gris-verdatres, solides.

Du gypse compacte, 4 structure schisteuse (gypse de Diirrheim et de Stuttgard),
avec de l'argile schisteuse, verdatre (3 metres).

Ici on est au bas du ravin; mais & peu de distance, en se rapprochant de
Gaildorf, un escarpement sur la rive droite du Kocher permet de voir des
couches qui sont ¢videmment inférieures au gypse. C'est une alternance de
bancs trés minces de marnes schisteuses grises, jaunes ou verdatres , de do-
lomies marneuses, jaunatres, trés effervescentes , toutes traversées de filons
extrémement déliés de spath calcaire, et parfois aussi celluleuses; de calcaires
marneux gris, degreés gris impressionné, micacé, peu schisteux, assez solide :
le tout reposant sur une petite couche de schiste gris gréseux, micacé, a
impressions végétales. Cet ensemble ne se rapporte-t-il pas trés bien au poro-
sekalk que nous avons vu a Munster ?

En approchant encore davantage de la ville, et toujours au bord de la riviere,
on voit une galerie de mine ouverte pour Pexploitation de la Lettenkohle. Or,
le terrain qui se trouve laadécouvert consiste, en commencant par le haut,
en ce qui suit : 1°grés.— 2° houille (o, 25). — 3°grés (o™, 70). — 4° houille
(o™, 25). —5° schiste noir (3).—6° gres (o, 50 ). — 7° calcaire marneux
(0™30).

La houille (1) est en général terreuse, comme l'indique son nom, et schis-
teuse. Il ya cependant des parties d'un beau noir luisant. Elle présente des
empreintes de Maranthoidea arenacea entre ses feuillets , et contient beaucoup
de fer sulfuré blanc. Aussiest-ce pour faire dela couperose et de 'alun qu’elle
est exploitée. On voit aussi dans ses fissures des lamelles de chaux sulfatée.

Les schistes contiennent de petites bivalves et beaucoup d'impressions vége-
tales, parmi lesquelles on reconnait encore la #Maranthoidea arenacea et le Cala-
mites arenaceus souvent pyritisés; ces schistes renferment cux-mémes une grande
quantité de pyrites. Il y a un schiste marneux jaunatre tres effervescent, qui
présente, sur ses surfaces de séparation, une foule d’empreintes de valves de
forme & peu prés circulaire, et de 3 millimetres environ de diaméatre : M. Voltz
y reconnait la Posidonia keuperina ( Hoeningh ).

Le grés contient également beaucoup de fossiles végétaux ; toutefois , il aun

(1) Cest le Stipite de M. Brouvgniart.

Document numérisé par la Bibliothéque Interuniversitaire Scientifique Jussieu UPMC



12 IDENTITE DES FORMATIONS (N. 1, p. 12))

aspect différent du grés de Stutigard , notamment en ce qu’il est constamment
gris, moins schisteux et plus tenace.

On n'exploite que la couche inférieure de houille dont I'étendue est de 1000
metres, perpendiculairement ala direction de la riviére, sur 60 metres de lar-
geur. Les limites de la couche supérieure ne correspondent pas verticalement a
celles de la premiere.

Tout cet ensemble de couches se lie évidemment par ses gres et ses schistes
impressionnés avec celles qui occupent le bas de Pescarpement dont j’ai parlé un
peu plus haut, et c’est ce que Paspect des lieux confirme tres bien d’ailleurs.

Eutendorf.

§ 20. En descendant le Kocher on arrive au village d'Eutendorf. La, des portes,
des galeries , indiquent que des travaux de mine ont été autrefois en activité, et
en effet ony aexploité la méme houille qu’a Gaildorf. Cette matiére a méme
donné lieu ala création d’une usine ot 'on fabrique de I'alun, dela couperose et
de la soude, et qui, aujourd’hui que la mine d’Eutendorf est abandonnée,
salimente avec de la houille provenant de la mine de Westernach, située 4 3
lieues environ de la, au nord de Hall.

En face du village , surla rive gauche du Kocher , un bel escarpement permet
d’observer la suite des couches trés peu épaisses , en général, qui constituent le
terrain ; savoir, en partant du bas :

1. Schiste gris, gréseux, avec des empreintes de végétaux et de coquilles tres
petites (4™).

2. Calcaire marneux , gris-jaunétre , qui passe au schiste dans sa partie supé-
rieure ( 0", 20 ).

3. Schiste renfermant des nodules marneux ( 2™).

4. Calcaire jaunatre ou grisitre, effervescent, spathique méme dans quel-
ques parties, tenant quelques parcelles de blende et des Lingula Bronnii
(o™ 70).

5. Schiste noir avec 3o centimeétres de mauvaise houille (1™ ).

6. Schiste vert ou gris qui dans sa partie supérieure passe a un gres micacé ex-
cessiverent fin, portant de trés petites impressions végétales (1™).

7. Calcaire marneux, gris-jaunitre, pale, avec géodes de spath calcaire
(0™ 6o).

8. Marne gris-verdatre , pale, trés cassante en fragmens irréguliers ( 0™, 50 ).

9. lci viennent, sur une hauteur de 4 4 5 métres, plusicurs alternances de
bancs de calcaire jaunitre , marneux, dolomitique, comme nous en avons déja
signalé tant de fois, et de schistes grisatres.

10. Calcaire analogue aux précédens, mais contenant des débris de Sauriens
et beaucoup de coquilles parmi lesquelles on distingue la Lingula Bronnii etla
Saxicava Blainyillii (Hoeninghaus ) (o™, 30 ).
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11. Schiste vert foncé ( 1™, 30).

12. Calcaire jaunétre avec des débris de Sauriens.

La méme série de couches s’'observe, mais moins distinctement, sur la rive
droite , ou, ainsi que je I'ai dit, on voit une galerie ouverte sur laffleurement
d’une couche de houille. Mais tandis que de Pautre cdté la coupe du terrain
sarréte au calcaire a Sauriens qui disparait sous les terres en culture, on voit
ici reposer immédiatement, sur ce méme calcaire, du gypse blanc mat, compacte,
schistoide , comme & Stuttgard , comme a Durrheim , comme a Galkirch. Il y a
aussi du gypse cristallin rosé en rognons. Cette roche occupe la une grande
épaisseur ; d’ailleurs, on voit aussi le gypse formant pendant assez long-temps
les flancs de la route entre Gaildorf et Eutendorf.

Environs de Vetenhoffen.

§ 21. Lorsqu’on poursuit cette route, vers Hall, si, arrivé au village de
Vetenhoffen, on prend une traverse 4 gauche allant vers Pest, on voit dans un
chemin creux (au lieu dit Bellerspith ), de nombreuses alternances de calcaires,
de schistes marneux , de schistes impressionnés et de gres absolument identiques
4 ceux d’Eutendorf; et au milieu de tout cela 4 couches de houille trés peu
épaisses dont une surtout est bien accusée par des efflorescences vitrioliques.
Tout au bas, sur la berge du ruissean qui coule au fond du vallon, apparait le
muschelkalk bien caractérisé; de Fautre coté de ce vallon (au lieu dit Rosengar-
ten ), on retrouve la méme série de roches; mais la, le greés est beaucoup plus
développé , pendant que la houille 'est au contraire moins. Sous ce grés parait
une couche de schistes noirs trés charbonneux, et plus bas encore le muschelkalk.

Rieden.

§ 22. Le grés acquiert encore beaucoup plus de développement au village de
Rieden, ou on lexploite comme pierre de taille. Cest un gres gris-jaunatre,
solide, trés peu schisteux, et tout-a-fait analogue a ceux que jai signalés pres
de Gaildorf. On y trouve des impressions végétales, et entre autres I' Equisetum
arenaceum, la Aranthoidea arenacea, le Calamites arenaceus (minor). Un
banc de dolomie jaunétre analogue 4 ceux que nous avons vus dans le porosekalk,
tant 4 Munster, preés Stuttgard, qu'a Durrheim , etc., couronne le grés dans la
carriére. Non loinde la, on exploite du gypse compacte, schistoide, stratifié,
tout semblable & celui d’Eutendorf, et qui est sans contredit au-dessus du gres,
bien qu'on ne puisse pas constater directement cette superposition.

Environs de Hall.

§ 23. La ville de Hall, sur le Kocher, est assisesur le muschelkalk qui forme
base des collines qui I'environnent de toutes parts, et que de fréquens escar-
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pemens mettent en pleine évidence. Ce muschelkalk est en général bien stratifi¢;
cependant, sur la rive gauche de la riviere , la stratification parait trés
tourmentée, si bien que la direction change notablement en des points trés
voisins les uns des autres.

De ce coté, le terrain supérieur au muschelkalk occupe peu de hauteur. Ce
qui se présente d'abord immédiatement au-dessus c’est un calcaire jaunitre
{dolomie) carié, analogue a ceux que nous avons déja vus tant de fois dans
cette position , puis des schistes ou calcaires schisteux gris ou jaunétres , ren-
fermant des impressions végétales et les mémes petites coquilles que j’ai signa-
I¢es & la mine de Gaildorf ( Posidonia keuperina Hoeninghaus), peut-étre aussi
des Lingules. Puis une dolomie jaunitre, traversée de petits filons trés déliés de
spath calcaire, puis du gres schisteux et du gres trés solide accompagnés d’un
affleurement de houille : toutes roches identiques a ce que 1nous avons vu pres
de Gaildorf.

Carricre de Steinbach.

§ 24. Passe-t-on sur la rive droite du Kocher, au sud et 4 une demi-lieue envi-
ron de Hall, on trouve la carriere de Steinbach ou le gres, quia acquis pres de
20 métres de puissance, est I'objet d’'une grande exploitation de pierre de taille.
La rampe par laquelle onatteint la carriére en sortant de la ville, est entiére-
ment dans le muschelkalk bien caractérisé. Sur celui-ci repose un banc de
calcaire qui, dans quelques unes de ses parties, est jaune-nankin, et alors assez
marneux et traversé de filets trés déliés de spath calcaire, tandis que dans d’autre
il est gris fonc¢, & cassure conchoide, et tres analogue & certaines variétés de vrai
muschelkalk avec lequel d’ailleurs il alterne. C’est la-dessus'qu’est assis le grés de la
carriere (il nes’en faut que d’'un metre qu'on voie 'application précise . Ce gres
est a grains fins, jaunitres, micacé mais non schisteux, assez solide. On trouve aussi
dans le bas une variété gris-bleuétre tenant du mica argentin, treés effervescente et
trés tenace, et ayant plutot Pair d'un caleaire grenu; elle ne parait pas se trouver
en couches, mais former plutot un amas au milieu de la masse principale du grés.
Cest dans cette variété que nous avons trouvé différentes impressions végétales
charbonneuses, savoir : U quisetumn arenaceum, plusieurs Calamites et une autre
ayant la figure d'un clow. Ce greés correspond évidemment & celul que nous avons
vu ki mine de Gaildorf et 4 Rieden. Sa puissance dans le milieu de la carriére at-
teint pres de 20 metres; mais elle vaen diminuant vers les extrémités. D'ailleurs, a
30 pas seulement de la carriere, ce gres, si puissant tout-a-I'heure, n’atteint méme
pas 'épaisseur d’'un metre. Quoi il en soit, cet amas est stratifié en bances épais,
ce qui permet d'en extraire de tres gros blocs: et cette extraction est rendue
facile parles fentes transversales qui le découpent presque en parallélipipedes.

Au-dessus du gres vient, sur une hauteur de 4 métres environ, une succession
de banes peu épais de gres schisteux gris, de calcaires dolomitiques, jaunatres, ren-
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fermant comme & Eutendorf de petites géodes de spath calcaire et de la haryte sul-
fatée radiée, alternant avec des marnes en général schisteuses gris-verdatres. L'un
de ces petits bancs contient aussi des débris de Sauriens. Au-dessus, paraissent 5 &
6 autres petits bancs de 10 centimetres environ d’épaisseur, d’'un calcaire en partie
jaune-nankin, marneux, en partie gris-foncé, a cassure conchoide; identique a
celui que nous avons vu au-dessous du grés. On voit dans ce calcaire nankin quel-
ques mouches de cuivre carbonaté vert.

Mine de Westernach.

§ 25. Westernach est a une lieue de Hall vers le nord. Cest de 13,ainsi que j’ai déja
eu occasion de le dire, qu'on tire la Lettenkohle que l'on emploie & I'usine d’Euten-
dorf. Il y a eu en effet deux exploitations en activité sur une couche qui n’a que 16
centimetres d’épaisseur, et qui donne lieu a Pemploi du travail trés pénible, dit
a col tordu (krummbheelser arbeit) (1). Le gite est absolument pareil & celui de Gail-
dorf. La houille y est accompagnée, comme la, de greés et de schistes impres-
sionnés; parmi ces gres, il y en a notamment un gris-bleuatre, tenace, faisant
effervescence avec les acides et qui rappelle absolument celui gue nous venons de
voir tout-a-I'heure dans la carriere de Steinbach.

Kochendorf.

§ 26. Pour ne pas séparer tout ce qui arapport a cette houille, transportons-
nous de suite au village de Kochendorf, situé & 10 lieues a1'0. N. O. de Hall, sur le
Kocher et prés du point ot il se jette dans le Necker.

Au bas de la descente par laquelle on arrive dans le village, on voit des portes
de galeries qui indiquent quil y a eulaautrefois une exploitation de mine. On
trouve en effet & ce niveau les grés compactes ou schisteux impressionnés que nous
avons vus tant de fois; au-dessus, en remontant la rampe, de pareils gres alternent,
d’abord, avec des calcaires gris-foncés tachetés de jaune assez analogues a certains
muschelkalks et dont un renferme des coquilles que nous n’avons pas pu recon-
naitre ; et plus haut, avec des marnes jaunesle plus souvent schisteuses et dolo-
mitiques qui s’élévent ensuite jusqu’au point culminant de la rampe. Ces marnes
sont traversées en tous sens par des filets trés déliés de spath calcaire ou criblées
de géodes remplies de la méme substance. L’on voit en outre trés fréquemment
entre leurs lits de la chaux carbonatée fibreuse (dont les fibres sont normales aux
plans de ces lits) et méme de véritables calcaires bruns-clairs, au moins semi-cris-
tallins et qui ont Papparence dolomitique. On observe dans les couches de cette
descente une inflexion qui les fait tomber assez brusquement de plus d’'un metre.
Tout ce systéme offre la plus grande similitude avec Gaildorf et Eutendorf et ren-
tre par conséquent dans le porosekalk. D'ailleurs, sur le bord de la riviere; a peu

(1) La houille revient sur la mine 4 65 centimes les 100 kilogrammes.
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de distance en amont de Kochendorf, on voit par-dessus 6 4 7 métres de muschel-
kalk reposer le porosekalk, qui consiste laen dolomies jaunétres plus ou moins
marneuses, plus ou moins schistoides, dans lesquelles on trouve des dents de Sau-
riens, et en schistes gris qui renferment un petit banc d’'une dolomie gris-jaunétre,
trés scintillante, semi-cristalline. A la jonction de ces deux calcaires, on trouve
un banc peu épais d’'un autre calcaire argileux et non effervescent, gris de fumée,
schistoide , avec beaucoup de coquilles de espece Saxicava Blainvillii que nous
avons signalée & Eutendorf dans le porosekalk. Prés du point oti nous avons fait
ces observations, on remarque une faille qui a occasioné dans les couches une
chute de 3 metres environ.

Calcaire de Friedrichshall.

§ 27. Lasaline de Friedrichshall se trouve & un quart de lieue de Kochendorf,
sur le Necker, et pres du village de Jaxtfeld. Clest1a ou M. Alberti a observéle
calcaire qu’il a pris pour type de ce qui est pour nous le muschelkalk. On voit
encore la I'application bien concordante et bien peu délimitée du porosekalk sur
ce calcaire.

Eutre Hall et Elwangen.

§ 28. Retournons maintenant sur nos pas, et sortons de Hall vers l'est surla
route d'Elwangen. La rampe qui conduit hors de ville est pratiquée tout entiére
dans le muschelkalk, sur lequel on voit reposer, prés du village de Hessenthal,
des schistes et des gres impressionnés que recouvre une dolomie jaune, friable,
sableuse, contenant la Trigonellites vulgaris (Schl.) et des débris de Sauriens.

Plus loin, &2 Hausen, on retrouve les mémes schistes et gres, ayant bien les uns
ct les autres I'apparence dolomitique. Ils reposent sur de petits bancs de calcaires
blanc-jaunatres ou grisatres renfermant des débris des Sauriens, des Trigonellites
et des Lingula queYon voit aussi dans les schistes.

Plus loin encore, & Bithlertam, on voit plusieurs carriéres d’ou on extrait du
gypse Dblanc mat, schisteux, tout pareil 4 ceux de Diirrheim et de Stuttgard,
mais dont un des bancs présente cette particularité : qu’il est rendu porphyrique
parla présence de cristaux bruns de chaux sulfatée ; disposition qui, au reste, est
déja indiquée dans le gypse d'Eutendorf. Au dessus du gypse, parait un banc de
calcaire blanchétre, compacte et dur, probablement dolomitique, tel que ceux
que Pon trouve dansla méme position dans les deux localités ci-dessus citées,
avee du silex blond & cassure crochue; puis viennent au-dessus les marnes iri-
sées. Au village d'Egenroth, on voit succéder a ces marnes un gres solide agrains
moyens ¢gaux et ayant I'apparence oolithique. Ce grés est fréquemment saupou-
dré, sur ses surfaces de cassure, d’'une sorte de farine blanche qui n’estautre que
de la baryte sulfatée, laquelle, d’ailleurs, s’y trouve aussi & I'état lamelleux et de
couleur rosée. Ce gres finit par disparaitre a Elwangen sous le calcaire a gry-
phites.
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Haut Necker.

§ 29. Les rapports de position déja signalés tant de fois entre le gypse dontil
vient d’étre question tout a 'heure, les grés et schistes impressionnés et leur let-
tenkohle, le porosekalk et le muschelkallk, s’observent aussi trés bien dans le Haut-
Necker.

Ainsi, pres de Pun des sondages qui alimentent la saline de Rothmunster (4
une lieue environ de Rotweil ), on trouve les gres et les schistes noiratres impres-
sionnés, alternant avec du calcaire jaunétre, compacte (1) ou schisteux, qui dans
le premier cas porte un grand nombre d’empreintes végétales ayant (comme nous
'avons déja vu 4 la carviére de Steinbach)la forme d'un clou. Ces couches sont
évidemment au-dessus de celles dans lesquelles est taillée la rampe qui conduit
la saline et qui consiste en un calcaire blanc-jaunitre, qui fait, dit-on, d’excel-
lente chaux hydraulique et quirenferme la Zrigonellites vulgaris ( Schlottheim ),
des dents de Squales et de Sauriens, et ce que M. Buckland a nommé coprolites.
Ce calcaire repose lui-méme sur le muschelkalk qui est au fond de la vallée.

A Dietlingen (& une lieue N. de Rotweil ), on observe la succession suivante de
couches & partir du bas:

Schiste noiratre impressionné avec pyrites. Calcaire jaunatre avec des 77i-
gonellites (2) et des dents de Sauriens, renfermant des géodes tapissées de spath
calcaire et passant souvent a la dolomie. Gypse.

Enfin, prés du village de Vohringen (4 une lieue S. E. de Sulz sur le Necker ),
on voit vers le sommet d’une colline dont le pied est occupé par le muschelkalk,
un dépot de gres solide, gris-jaunétre, A ciment trés abondant et 4 grains fins,
et ayant les plus grands rapports avec celui dela carriére de Steinbach. Il est tres
viche en impressions végétales parmi lesquelles on distingue, outre I'Zquisetum
arenaceum, le Calamites arenaceus et la Tniopteris vittata. Un calcaire en
partie noiratre, en partie jaune-brun et ayant bien la structure propre an muschel-
kalk , comme on I'a déja vu d’ailleurs & la carriére précitée, se trouve au-dessus
de ce gres. Ce calcaire est trés coquillier et renferme notamment : Myacites
ventricosus , Plagiostoma lineata, des Trigonellites , et des dents de Sauriens.

Résumé des observations contenues dans les § 19 a 29.

§ 3o. En résumant toutes les observations comprises dans les § 19 a4 29, nous
voyons que le ravin de Gailkirch présente , depuis le gres supérieur jusqu’au gypse
schisteux inclusivement, la méme série de couches que nous avions reconnue
Stuttgard et 4 Durrheim; mais, tandis que dans ces deux localités nous n’avions
pas pu observer directement I'esptace compris entre le gypse ci-dessus et le mus-
chelkalk, il se montre au contraire ici & nu en un grand nombre de points et

(1) Celui-la est une véritable dolomie : CC?— M C-=.
Soc. cEot. — Tom. 2. — Mém. n° 1, 3
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composé d’une maniere assez complexe, mais essentiellement de gres et de schistes
impressionnés, charbonneux ou accompagnant un combustible, et de calcaires
compactes ou schisteux, marneux, dolomitiques, habituellement de couleur
jaunétre,, et caractérisés principalemeut par la présence de débris de Sauriens et de
la Lingula Bronnii. On ne peut douter, en effet, que le grés ne soit une partie essen-
tielle et non accidentelle de ce systeme; car si nous ne Pavons trouvé atteignant
an grand développement qu'aux carriéres de Rieden et de Steinbach, onle voit
encore tres bien accusé & Vohringen pres de Sulz sur le Necker, & Galfdorf et
a Westernach, et enfin des traces établissent incontestablement sa présence a
Eutendorf, & Hall, & Kochendorf, & Hessenthal, & Hausen, & Rothmiinster,
tout comme 4 Mimnster pres Stuttgard. Quant au combustible, §'il n’est ou n’a
été exploité qu’a Gaildorf, Eutendorf, Westernach et Kochendorf, les schistes
charbonneux lindiquent suffisamment & Vetenhoffen, & Hessenthal et 3 Hausen ;
et d’aillears nous avons fait ressortir que ces schistes charbonneux se montrent
aussi & Rothmiinster avec le calcaire & lingules.

D’un autre coté, on ne peut mettre en doute que ce gres et celui de Stuttgard
ne soient deux membres du méme tout, et si la parfaite identité des fossiles
végétaux qu'ils renferment ne suffisait pas pour établir ce fait , identité de com-
position minéralogique et d’allure dans les gites, aussi bien que la présence de
ces petits bancs calcaires barytiniféres que Fon voit couronnant le gres de la
carriére de Steinbach tout comme celui des carriéres de Stuttgard, viendraient &
Pappui. D'ailleurs, la liaison de ces deux grés n’est-elle pas bien établie par celui
que I'on trouve & Galkirch au milieu des marnes, au-dessous des gres de Stuttgard ,
et par le sable dont celles-ci se chargent de plus en plus, si bien qu’elles finissent
par perdre le caractére habituel des marnes irisées ?

Quant aux relations de position du porosekalk avec le gres et la houille, et de
ces deux derniers ensemble , nous voyons :

A Galkirch, les schistes charbonneux intercalés entre les calcaires ;

Mcme chose & Gaildorf ot 'on voiten outre le grés alterner avec la houille 5

Mdme chose a4 Eutendorf;

Vers Vetenhoften , plusieurs alternatives de calcaire, de houille et de gres
schistoide;

Au lieu dit Rosengarten, les schistes charbonneux reposant sur le muschelkalk
et recouverts par le gres

A Rieden, le gres recouvert par le porosekalk s

A Tall, le gres recouvrant le caleaire a lingules qui lui-méme repose sur le
muschelkalk ;

A la carriere de Steinbach, le gres recouvert de porosekalk ;

Mcéme chose & Kochendorf';

A Hessenthal, le schiste charbonneux compris entre deux bancs de calcaive ;

A Hausen, les schistes et les grés recouverts par le calcaire a lingules ;
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De tout cela il résulte que les grés et les schistes qui accompagnent la houille
sont intercalés entre les bancs du porosekalk quis’éléve, comme on le voit, &
Eutendorf, & Biihlertann et a Diirrheim, jusqu'au gypse, avec lequel méme il
alterne & la limite; en sorte que le porosekalk appartient & la méme formation
que le grés,etqu’ainsitout ce systéme de couches compris entre le lias et le muschel-
kalk constitue un seul et méme terrain , les rmarnes irisées ou le keuper.

Yai fait remarquer que la superposition du porosekalk et du muschelkalk est
toujours concordante. IY’un autre coté, & la carriére de Steinbach et a Vohringen,
on voitle muschelkalk monter jusqu’au dessus du greés. Ces faits tendraient donc
a établir une liaison entre le muschelkalk et les marnes irisées et a les faire con-
sidérer, ainsi que 'ont déja fait plusieurs géologues , comme des membres d'un
méme terrain.Quoi qu’il en soit, comme il faut absolument, pour I'étude, faire des
coupures dans une aussi vaste unité, je pense avoir établi que c’est entre le poro-
sekalk et le muschelkalk que cette coupure doit étre faite.

Environs de Heilbronn.

§ 31. Le Necker, a Heilbronn, a son lit creusé dans le muschelkalk qui forme
aussi tous les abords de la ville. Si 'on sort vers I'est par la route de Weinsberg,
on ne quitte ce terrain que pour rencontrer au pied de la cote qui monte au lieu
dit Jeegerhaus, un systéme de bancs minces et trés schisteux, calcaires ou
argileux, gris ou jaunétres, fréquemment traversés d’infiltrations ferrugineuses
et tout criblés de filets trés déliés et de géodes de spath calcaire (1); ensemble
trés analogue a ce que nous avons vu & Kochendorf, et qui dans tous les cas tient
bien la place du porosekalk, puisquele muschelkalk se trouve immédiatement
au-dessous.

Plus haut viennent de vastes carriéres de 15 4 20 métres d’élévation, ou l'on
exploite un gres solide renfermant I'Z quisetun arenaceum et le Calamites
arenaceus , et tout-a-fait semblable pour la composition et la structure, tout
comme pour l'allure du gite, au grés de la carriére de Steinbach, si ce n'est qu’il
est fréquemment coloré par des infiltrations ferrugineuses, aussi bien que les
schistes sur lesquels il repose.

Plus haut encore vient une autre carriére dont la partie inférieure consiste dans
ce méme gres, tandis que la partie supérieure est occupée par un gres moins
solide, plus schisteux, bariolé de rouge et de gris, et absolument id,entique Acelut
de Stuttgard. On y trouve aussi d’ailleurs les fossiles que nous venons de nommer
tout & I'heure. On est encore dans ce grés quand on arrive au sommet de la cote.

Descend-on maintenant l'autre versant, celui qui regarde le mont Weinsberg,
on retrouve au-dessous du grés, sur une hauteur de 12 meétres environ, le systeme

(1) M. Alberti {(§ 121) a vu dans ces marnes des cristaux de roche prismés, épais de 2 4 | de

ligue.
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des marnes schisteuses qui sont exploitées la sous le nom de leberties pour l'a-
mendement des terres. Elles renferment comme a Kochendorf du calcaire fibreux,
et 'un des petits bancs calcaires qui s y trouvent intercalés contient des débris
de Sauriens, circonstance si habituelle au porosekalk. Au-dessous, apparait,
jusquau pied de la colline, une épaisseur de 20 metres environ de marnes rouges
et vertes se délitant fréquemment en petits morceaux & cassure trés conchoide et
présentant absolument le méme aspect que les marnes irisées que nousavons
vues & Stuttgard et & Tubingen 4 la partie supérieure de cette formation. Ces
marnes, comme dans les deuxlocalités qui viennent d’étre citées, sontinterrompues
par un grand nombre de petits bancs de calcaires dolomitiques, jaunitres ou gris-
verdatres. J'y signalerai en outre des rochesremaniées, mélanges de marne, de
gypse grenu, de quarz grenu friable blanc, & travers lesquelles on voit quelques
parties rosées cristallines qui sont probablement de labaryte sulfatée. Toutes ces
couches s’éloignent peu de 'horizontalité, si ce n’est vers le bas, ot elles s'inclinent
subitement par suite d’'un de ces glissemens si communs dans cette formation
marneuse,

Arrivé au pied de la colline, on est en regard du Weinsberg dans la partie
inférieure duquel sont ouvertes d'immenses excavations pour U'exploitation du
gypse. La plus considérable présente un escarpement de 40 metres de haut. Cest
une alternative de couches d’argile schistoide en général peu effervescente et de
gypse stratiforme : les couches d’argile étant traversées en tout sens par de petits
filons de chaux sulfatée fibreuse rose. Le gypse est blanc ou rosé quand il n’est
pas souillé par argile. Dans le premier cas, il est le plussouvent compacte ; dans
le second, il est cristallin. Sa cassure fréquemment unic et cireuse lui donne fré-
quemment aussi 'apparence de I'anhydrite. Quant dla maniére d'étre dans le gite,
elle est trés variable. Tantot, et c’est la plupart du temps, il en forme la masse
principale ; tantot ilest aa milieu de 'argile en boules ou rognons qui se réduisent
quelquefois & de tres petits tubercules. Mais on peutdire, plus généralement, que
les deux substances sont intimement enchevétrées entre elles, et de la résultent
pour I'argile des degrés de consistance trés variables, suivant qu’elle est plus ou
moins imprégnée de gypse. Toutefois, quand elle est pure, elle est le plus souvent
schisteuse et onctueuse au toucher. On la voit aussi se déliter en petits morceaux
a cassure tres conchoide et portant leurs trois dimensions a peu pres égales.
Ses couleurs sont le rouge, le gris, le noir et le verdatre.

Au-dessus de Pexcavation, on voit, i travers le terrain en culture , d’abord des
marnes rouges ui renferment un petit banc de dolomie blanc verdatre dont
nous indiquerions 'identique a Stuttgard et 4 Tiibingen; puis une grande hauteur
de marnes schisteuses ( leberkies ) avec des lentilles calcaires de 6 a30 centimétres
de diamétre et de 2 a 5 d'épaisseur, remplies de géodes tapissées de chaux

carbonatée rhomboédrique. On y trouve aussi des bancs d'un pareil calcaire,
également géodique, et fort analogue a certains porosekalks que nous avons cités.
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Enfin, au sommet de la moutagne, on retrouve le gres des carriéres de Jeegerhaus.
C’est sur ce grés que sont assises les ruines du chateau appelé Weibertreue,
célébre dans les annales de 'Empire (1).

Au Sfitsherg, 4 une lieue environ de Weinsberg, on trouve une autre carriére
platre exploitée souterrainement. C'est le méme ensemble de roches qu’an Wein-
sherg: méme gypse presentant souvent l'aspect de Panhydrite: mémes argiles
schisteuses rouges, grises ou noires, traversées de chaux sulfatée fibreuse et inti-
mement entrelacées avec le gypse. Mais ici la disposition du terrain permet d’a-
percevoir des couches plus basses que dans I'autre localité. Le fond de la carriere
consiste en deux couches de calcaice gris-foncé, compacte, peu effervescent, a
cassure trés inégale, renfermant une grande quantité de petits grains de quarz
gris; cequilui donne la propriété de faire feu au briquet. La premiére couche
renferme quelques coquilles et la plus basse contient de la galene, du cuivre car-
bonaté, bleu et vert, et delabaryte sulfatée. Ges deux couches ont chacune 25 cen-
timétres environ d’épaisseur, et elles sont séparées par un lit de sable calcaire
blancde 5 centimétres. D’ailleurs, on voit trés bien les argiles schisteuses noires
qui accompagnent le gypse, passer insensiblement aux calcaires ci-dessus. Des ha-
bitans nous ont affirmé qu'au-dela de ce calcaire on retombait sur le gypse dans
lequel on avait fait un puits d’'une grande profondeur sans en avoir atteint la
limite.

§ 32. Nous n’avons observé qu'en ces deux points ce puissant dépdt gypseux,
mais il est bien évident, enlisantla description que donne M. Alberti(§ 104) du
terrain quel’'on a traversé & Murrhardt pour une recherche d’eau salée, que c’est
encore la le terrain du Weinsberg avec non moins de développement; puisque ce
n'est qu’'a 254 pieds de profondeur que le puits a atteintle calcaire de Friedrich-
shall : et encore, ce puits ne débouchait-il pas au jour, mais seulement dans une
galerie percée sur le flanc de la montagne. Ce point présente notamment une
grande ressemblance avec la carriere du Sfitsberg, puisqu’apres avoir traversé une
grande épaisseur de gypse et d’argile, on arencontré du silex moucheté de cuivre
carbonaté etde galéne, au-dessous duquel areparu encore le gypse, jusqua ce .
quenfin on soit tombé sur le calcaire de Friedrichshall. Ce qui est 4 remarquer
ici, cest que M. Alberti dit (§ 117) qu'on a trouvé quelquefois & Murrhardt des
fragmens de muriate de soudeprovenant de cette vieille galerie de recherche
que je viens de mentionner. D’ailleurs M. Langsdorff dit avoir reconnu que le

(1) La coupe jointe au Mémoire publié par M. Charpentier (4nn. des Mines, tome VIII) sur
le terrain salifére de Wimipfem montre bien la constitution géologique des environs de Heil-
bronn ; seulement, les appellations ne sont pas exactes, et ce savant géologuc a, si j'ose m’expri-
mer ainsi, trop vieilli les formations. Ainsi a la place du grés rouge il faut voir le grés bigarré;
a la place du calcaire alpin ou zechstein, le muschelkalk; & la place du grés bigarre, le grés
inferieur du keuper.
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gypse de Neckarsul, qui appartient évidemment & cette formation, contient aussi
dumuriate desoude.

Conséquence des § 31 et 3.

§ 33. Quoi qu’il en soit, il résulte des faits observés aux environs de Heilbronn
qque legres inférieur et le pordsekalk que nous avions vus jusqu’ici reposer immé-
diatement sur le muschelkalk en sont séparés, 14, par un dépot trés puissant de
gypse, d’argiles et de marnes, lesquelles marnes sont bien incontestablement les
marnes irisées ; en sorte que nous les voyons li descendre jusqu’au-dessous du
troisiéme gres, pendant quejusqu’a cette heure, nousles avions vues seulement
au-dessous du deuxiéme : nouvelle preuve de la justesse de I'assimilation que
nous avons faite de ces deux gres ; et plus généralement, nouvelle preuve que tout
ce qui est compris entrele lias et le muschelkalk doit étre considéré comme fai-
sant partie d’'une seule et méme formation : les marnes irisées ou le keuper.

Formule générale de la composition du Keuper, en Souabe.

§ 34. Si nous récapitulons maintenant toutes les observations ci-dessus relatives
ala Souabe, nousvoyons que la constitution de la formation des marnes irrisées
ou du keuper, dans cette contrée, peut ¢tre formulée par le tableau suivant :
toutes les localités que nous avons étudiées venant se ranger i cette formule
suivant qu'on en supprime, étend ou resserre tels ou tels termes :
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SEPARANT LE CALCAIRE A GRYPHITES DU MUSCHELKALK.

DESIGNATION

DES GEROUPES.

CARACTERES.

LOCALITES.

OBSERFATIONS.

MaRNES
fRISEES,

/1.

Rouges la plupart du temps, vertes
ou grises, schistoides.

Miilhausen prés Schwer-
nmgen.

Gris
SUPERIEUR.

Blanchétre, grossier, quarzeux, friable,
quelquefois trés tenace, avec baryte sul-
faiée.

Stuttgard , Tiibingen ,
Lutsnau, Dunhexm Mul-
hausen, Galklrdl, Eoen-
roth, prés El\vangen,

5. Magnes
IR1SEBS AVEC
Gvesg
SUPERIEUR

EN ROGNONS?

Renfermant de petits banes de gres,
analogue au grés supérieur ou de grés
calmlre et de calcaire compacte, blanc,
]aundue ou verditre, peu effervescent,
marneux , dolommque. Tous ces bancs
contiennent de la baryte sulfatée.

Stattgard , Tibingen ,
Diirheim, Galkuch

Le gypse n'a été vu que
prés de Tubingen ?

4. GRES MOYEN.

Schisteux, micacé, a grains fins, argi-
leux,, tendre, gris ou bariolé de rouge et
de gris, renfermant beancoup d’impres-
sions végétales : Equiselum arenaceum,

Stuttgard, Diirheim ,
Galkirch, Jeegerhaus. prés

= Calamites arenaceus , Maranthoides are-
o naceus , Pleraphyl!um Jageri , Te- Heilbronn.
g niopleris vittata, elc.; avec de la
o houille (pres Stuttgard.
4 ! 8
E Avec de pelits bancs de calcaire bary-
3. Magnus tinifére comme ci-dessus. A Galkirch, il N h.
ﬁ IRISKES, y a aussi des bances de grés également ba- Stuttg ard Galkirc
ae rytiniféres,
g
w @
Gypse stratiforme, schistoide, com- Slsthr’r:rsr(‘llub?r:‘:gr; ]5)11;?5
8 6. Gyess pacte , blanc mat, avee des marnes et { ulig Golkirch® Buten-
@ MOYEN. argiles schisteuses. Il y a aussi du gypse dg;’;‘ ’Rleden Biihlertann
Iod b
s € rognans. Dietlingen (Haut Necker).
w
= \ 7. Mannes
— IRISERS. s e e e e e e Slultaard
i
E Diicrheim , Galkirch ,
f, Ve~
= Culcaire le plus souvent jaundtre, tou- gf,][ig?}}:;; ERul:eilnc(jlmSleui-
= jours de couleur claire , marneux et schis- { ;= Kochendorf, Hes-
a 8. Poroserack. { toide, fréquemment do]omlthue, ren- senlh’ul Hausen, Rothe-
a fermant des débris de Saurieps et des iy
Lineula Bronnii minster, Dietlingen, Voh-
& 8 ’ ringen ( prés Sulz sur le
2 Necker ).
>
= Renferme les mémes fossiles que le grés Miinster, prés Stutigard,
& moyen, et a la méme composition, si ce } Galkirch, Gaildorf, Eu-
g n'est qu'il est plus tenace, moins schis- f tendorf, V. etenholfen, Rie-
9.  Gnats teux, et d’un gris tivant plus sur le jaune. { den , Hall, Slembach ,
INFERIEUR — Il est accompagné de schistes charbon- > Westernach , Kochendorf,

EI JIOUILLE.

neux et souvent aussi de houille. Ces schis-
tes renferment les mémes fossiles végé-
taux que le grés, des lingules comme le
porosekalk et la Sawxicava Blainvillii.

Hessenthal, Hausen, Rolh-
miinster, Dletlmgen Voh-
ringen, Jeegerhaus, Weins-
ber".

10. PorosExALK.

Ldentique au groupe n° 8; consiste
aussi en schistes calcaires ou argileux,
peénéirés de spath calcaire, et exploilés
pour 'amendement des terres (leberkies).

Miinster, prés Stuttgard,
Galkirch, Gaildorf, Euten-
dorf, Veunhoffen, Hall,
Slembach , [lessenthal ,
Rothmiinster, Jasgerhaus,
‘Weinsberg.

|
|
|
|
?
|
|
|
;

Gypse stratiforme et en roguons, sou-

§
|
=
|
E
|
?
|
|

11, Marnes 1 e
IBISKRS BT vent anhydre, avec calcaire quarzifere, Weinsberg , Slitsberg,
Gyese gris foncé, tenant de la baryte sulfatée, » pp oipondi, Neckarsulm.
e de la f'a'ene et du cuivre carbonaté bleu
INFERIEUR,
\ et vert.
-— o . e =~

' T'ai séparé les grou-
pes 8, 9 et 10 pour
rendre la formule plus
applicable, Mais le{ail
est, qu'ainsi qu'on l'a
vu dans le corps du
Mémoire, ils sont le

tus souvent entremé-
és de la fugon la plus
intime et sans ordre
constant, el que méme
quand les Marnes 7
manquent, le gypse 6
alterne avec le porose-
kalk. J’ai distingué le
gypse 6 du gﬁ'_pse 11
Fdrce qu’en effet, en

es rapportant au grés
9 pris pour horizon,
I'un se trouve au-des-
sus, tandis que l’au-
tre se trouve au-des-
sous; mais je n’ai pas
voulu établir pour ce-~
la qu'ils existassent &
la fois I’un et l'autre
dans une méme coupe
verticale. D’ailleurs,
on ne peul méconnai-
tre les grandes analo-
gies qui existent entre
eux.
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Sel gemme dans la formation du muschelkalk.

Pendant qu’on trouve a peine des traces de sel gemme dans le Keuper de la
Souabe, ce minéral forme au contraire un membre subordonné trés-important
dans le muschelkalk de cette contrée. Les antiques travaux de mine de Sulz sur le
Necker, et de Niedernhall sur le Kocher, avaient des long-temps démontré 'exis-
tence du sel gemme dans cette formation, mais encore il ne se trouve la qu'en
parties minces et discontinues, et n’a jamais donné lieu qu’a de treés petites ex-
ploitations. C’est seulement depuis douze ans environ que des sondages multipliés
exécutés aux deux extrémités de la Souabe ont mis en pleine lumiére le riche
dépdtde sel qu’y recele le muschelkalk depuis Dirrheim jusqu’a Hall, ¢’est-a-dire
sur une longueur de plus de vingt-cinq lieues. Ce dépot, suivant les coupes que
M. Alberti a donuées dans son ouvrage, se reléve vers ses bords et ala forme d’un
fond de bateau; son épaisseur allant en diminuant au fur et 4 mesure qu’on ap-
proche de ses affleuremens et se réduisant méme & rien en ces points (1). Cette
importante richesse a donné naissance & sept nouvelles salines, dans lesquelles on
évapore des eaux saturées que l'on se procure au moyen de pompes établies dans
les trous de sonde eux-mémes (2). En outre, on a ouvert dans le Wurtemberg, &
une lieu de Dall, une mine dite /#illemsgliick, dont on extrait du sel en roche.

(1) A Hasmersheim, cependant, ot le gypse vient affleurer, on a rencontré, mais trés rare-
ment, quelques petites veines de sel dans ce gypse.

(2) Quatre de ces salinessont dans le royaume de Wurtemberg, savoir: Willemshall,prés Schwem-
mingen; Willemshall prés Rothmunster; Friedrichshall, prés Jaxtfeld; Clémenshall prés Offenau.—
Deux dans le grand duché de Bade : Rappenan et Diurrheitn.—Une dans le grand duché de Hesse-
Darmstadt:Ludwigshall prés Wimpfen. Ces sept salines, y compris la mine de Willemsglick, ont
livré au commerce, pendant I'année 1828, plus de 400,000 quintaux métriques de sel, sur quoi
moitié environ & I'étranger; et ces 400,000 quintaux coustituent cn entier une conquéte faite par
ces nouvelles salines sur celles d’Autriche, de Baviére, et surtout sur celles de France. Daus cette
produciion, la mine de Willemsgliick entre pour 95,000 quintaux environ, dont une moitié, la
moins pure, est raffinée dans la saline de Hall, taudisque V'autre est livrée au commerce, al'état
de sel gemme ct en blocs, non pas seculement pour les bestiaux et pour les fubriques de produits
chimiques, mais pour I'usage de Ia cuisine. Ce sel se vend cing florins (10 f. 77 c.} le quintal mé-
trique, tandis que le sel raffiné se vend dix florins (271 £. 55 c.). C’est attrait de cette diminution
(ui o réussi & faive adopter ce sel méme brut dans un pays habitué exclusivement , depuis les
temps les plus reculés, & 'usage dusel raffiné,

Dans le Wurtemberg, le gouvernement a le monopole de la vente du sel, en sorte que le prix
en est uniforme dans tout le royaume ; mais il v a trois prix différens selon que le sel est pour la
cuisine, pour les bestiaux, ou pour les produits chimiques.

I peut étre utile de dire ici que pendant que dans ce pays la consommation de sel faite par
les hommes était de 125,000 quintaux environ{en 1828), celle des bestiaux était de 6ooo.—Pour
la saline de Diurheim (grand-duché de Bade), ce rapport était de 71,0004 3000. D'ailleurs, dans
ce duché, le sel comestible se vend 11 florins 4o k(25 £. 14 ¢.) le quintal métrique; le sel pour
les bestianx, 3 fl. jok (14 f. 36 c.) et le sel pourles produits chimiques, 3 f. 4o k* (7 f. goc.)
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Dans tous ces trous de sonde, les roches traversées consistent, au-dessous du
calcaire de Friedrichshall, en marnes passant plus ou moins au calcaire, en cal-
caire gris de fumée, compacte, tres argileux et tres fétide (stinkkalk) sans fossiles,
en quartz silex (kornstein) formant des couches minces, en gypse (en grande
partie anhydre),en argile salée (salzthon), enfin en sel gemme.Ce gypse renferme
souvent du bitume comme le calcaire et comme le sel lui-méme. Il est le plus
souvent aussi intimement pénétré d’argile, et de 14, suivant la proportion qu’il
en contient, les différentes modifications qu’il présente dans sa cassure, dans sa
dureté et dans son éclat, qui est fréquemment nacré, a cause des lamelles de
chaux sulfatée qu’il renferme. Le salzthon est en général gris foncé, bitumineux,
un peu onctueux au toucher, et offre parfois quelques petites parties brillantes.
Il est rarement pur; le plus souvent il est mélé de gypse, et alors il prend le nom
de hallerde.

Tout ce groupe repose sur un calcaire qui, par 'ensemble de ses caractéres et
surtout par ses fossiles, rentre tout-a-fait dans le muschelkalk supérieur ou cal-
caire de Friedrichshall. Tl se distingue seulement par une tres grande disposition
a se déliter en petits lits minces et ondulés, ce qui lui a fait donner par M. Al-
berti le nom de #ellenformiger kalkstein. Les rochers qui forment ce groupe al-
ternent ensemble sans ordre bien déterminé, mais de telle sorte cependant que
cest le gypse avec le saltzthon et le sel qui occupe la partie inférieure. La puis-
sance relative de ces différentes roches est aussi trés-variable suivant leurs loca-
lités ; tantdt c’est I'une qui domine, tantdt cest Iautre.

Les trous de sonde ont traversé en général plusieurs bancs de sel séparés les
uns des autres par du gypse et du saltzthon. A Diirheim ou I'épaisseur totale du
groupe excéde 100 métres, I'un de ces bancs a pres de 15 metres de puissance,
et 'ensemble des couches comprises entre le premier banc et le muschelkalk infé-
rieur dépasse 50 metres. Dailleursle premier banc a été touché a 130 meétres
du jour environ.

Mine de Willemsgliick.

Le puits de lamine de Willemsgliick n’a traversé qu'une couche desel de 7 me-
tres d’épaisseur, apres 'avoir atteinte 4 102 metres a peu pres du jour. L'incli-
naison moyenne de cette couche s'éloigne peu de 'horizontale; son mur, loin
d’étre plan, présente au contraire des ondulations assez fortes. Quant au toit qui
consiste en un lit mince de saltzthon, au dessus duquel se trouve du gypse ren-
fermant des nids de sel grenu ou fibreux, il est absolument lisse et cependantsans
aucune solution de continuité avec la couche de sel. Cet état lisse de la surface de
séparation, en méme temps que la grande solidité du toit, facilitent singuliére-
ment’exploitation.

Laroche de sel est pour la plus grande partie cristalline, c’est-d-dire formée
par la réunion de cristaux entrecroisés dans tous les sens comme il arrive dans

Soc. cEor. — Tom. 2. — Mém. n° & 4
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une cristallisation confuse; quelquefois aussi elle est grenue, c’est surtout prés du
toit. Ce sel est le plus habituellement gris, se trouvant coloré ainsi par I'argile bi-
tumineuse qu’il renferme; souvent il est blanc et méme parfaitement diaphane;
plus rarement il est rouge. Il est tellement tenace qu’on ne peutl'exploiter qu’a la
poudre.

Onn’y trouve aucune autre matiere étrangere que 'argile interposée dont il vient
d’étre parlé et quelques petits nids d’anhydrite, et c’est en somme un sel fort pur
et qui égale au moins celui de la Lorraine. La masse de sel n’a pas fourni une goutte
d’eau, on en a seulement trouvé dans les couches supérieures que le puits a tra-
versées. Elle marque deux degrés & aréomeétre et afflue au volume de 2 m. 2 c.
cubes par 24 heures.

Ce groupe salifére se montre au jour en plusieurs points et notamment 4 Has-
mersheim, & Niedernhall et 4 Sulz ou des travaux de mine assez considérables ont
été ouverts.

Mine de Sulz.

C'estle gypse, ainsi que le font voir ces travaux, qui est ici la roche dominante;
on y voit plusieurs bancs de Aornstein au milien d'un calcaire marneux, blancha-
tre, d’apparence dolomitique. D’ailleurs, le calcaire fétide s’y montre 4 peine.

Le gypse dela mine de Sulz renferme de 'anhydrite bleue fort belle en couches
minces et en nids; on y trouve aussi de petites veines de sulfate de soude et de sul-
fate de magnésie, ainsi que de sel gemme. Celui-ciy est a I'état fibreux, blanc, et
quelquefms tout-a-fait diaphane. Les veines n’ont que quelques pouces depals-
seur, mais par contre presque tout le gypse est salé.

Aussi n’est-ce pas pour Vexploitation du sel, mais pour celle des sources salées
qui sortent du gypse la ou il se montre trés fendillé, que la mine de Sulz a été
ouverte.

Quoi qu’il en soit, avec ces travaux si considérables, on n’a jamais obtenu
que des eaux a 3 ou 4 degrés et on n’a jamais fait plus de 4,500 quintaux métri-
cues de sel paran. La fabrication est méme réduite aujourd’hui 4-2,000 quin-
taux. Les eaux sont graduées sur des batimens & épines.

1l y a une cinquantaine d’années que laroche dont il a été question sous le nom
de Hallerde (argile gypseuse salée) a commencé a étre recherchée comme un en-
grais précicux pour lagriculture. Depuis lors, cette substance est devenue une
des branches, peut-étre méme la plus profitable, de I'exploitation de Sulz. La pré.
paration qu'on lui fait subir consiste & laréduire en poudre sous des bocards et a
I'arroser ensuite avec les eaux meéres de lafabrication du sel. On n’a méme maintenu
cette fabrication & Sulz, depuis la création des nouvelles salines qui produisent a
bien meilleur marché, qua cause de Vutilité qu'on retire des eaux meres pour
enrichir la Hullerde dont le gouvernement wurtembergeois a 4 coeur de ne pas
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priver 'agriculture. On en vendait, en 1828, 30,000 kubels (1) par an et jusqu’a
dix lieues de distance.

§ 36. Grés dans la formation du lias.

On a vu plushaut que j’ai considéré le grés désigné sousle nom de grés supé-
rieur comme appartenant & la formation des marnes irisées et non a celle du
lias avec laquelle il est en contact immédiat. Je me suis fondé pour cela : 1° Sur
ce que les marnes irisées s’élevent quelquefois, et notamment & Miilhausen, jus-
quau dessus du gres; et 2° surlidentité de cette roche avec celle qui constitue ces
petits bancs de grés que lon trouve plus bas alternant avec les marnes et bien
incontestablement dans leur systéme, tandis que d’'un autre c6té on ne voit
jamais ces mémes marnes empiéter sur le lias. D’ailleurs, nous n’avons observé
aucun fossile dans le grés supérieur (2).

Quoi qu’il en soit, la formation du lias contient aussi du grés, dont je dirai
ici quelques mots, pour que l'on puisse apprécier les différences qui leséparent,
tant sousle rapportdu gisement et des fossiles, que sous celui des caractéres exté-
rieurs, du gres supérieur.

En partant de Tubingen pour aller vers Stuttgard, on suit long-temps le gres
supérieur, puis on atteint le calcaire & gryphites dont on voit beaucoup de car-
riéres ouvertes pour lentretien de cette route. L'une de ces carriéres, prés de
Degerloch, aune lieue de Stuttgard, nous a présenté au-dessous de quelques bancs
d’un calcaire 4 gryphites, gris-pile, bien caractérisé¢, un banc d’'une roche jau-
natre qui passe d’'une maniére insensible au calcaire, si bien que I'on fait aisé-
ment des échantillons qui montrent ala fois P'un et Pautre. Cette roche est tres
solide , plus dure que le calcaire; elle est schistoide, et ses surfaces de séparation
sont parsemées de paxllettes de mica. Sa cassure est presque unie et laisse voir un
grain extrémement serré. Elle ne fait avec les acides quune effervescence lente,
ce qul, eu egard surtout & son état compacte, pourralt la faire prendre pour une
dolomie. Mais la structure gréseuse se décéle dans quelques variétés, et en ana-
lysant les plus compactes, j’ai trouvé qu’elles laissaient dansles acides, a4 chaud,
un résidu exclusivement sableux de go pour 100. Cest donc un grés formé de
quarz excessivement fin avec un peu de mica, et uni par un ciment calcaire.
Sur le fond jaune de ce grés, on voit fréquemment se détacher des raies concen-
triques accusées par des couleurs ferrugineuses diversement foncées.

En allant de Stuttgarda Geeppingen, ce méme grés se montre & Plochingen.
Tantot il est compacte et tenace comme celui de Degerloch, tantdt le ciment
calcaire est plus rare, et alors il est moins solide et a tout-a-fait aspect gréseux ;

(1) Cette mesure peut équivaloir 4 25 litres environ, autant que j’en ai souvenir,
(2) M. Brongniart y mentionne cependant , d’aprés M. Jocger, le Phytosaurus cylindricodon
et le Plytosaurus cubicodon.
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d’'autres fois il parait dolomitique. Il renferme différentes coquilles qui toutes
appartiennent au calcaire 4 gryphites.

Onle trouve plus loin encore & OEttingen , soit avec Papparence d’'un véritable
calcaire , soits'approchant davantage de I'état de gres, soit bariolé de zones con-
centriques ferrugineuses, soit blanchatre, renfermant beaucoup de coquilles
propres au lias et notamment la Gryphea arcuata, une Gervillia, une Turri-
tella, un Pecten, et de petites Ammonites.

1l faut remarquer que 'on n'est plus ici a la partie inférieure du calcaire &
gryphites, comme & Degerloch, puisqu’on entre, quelques pas plus loin, dans ce
puissant systéme de marnes schisteuses (i Boll, elles ont prés de 200 métres) qui
constitue dans la Souabe le membre supérieur de la formation du lias, marnes si
riches en coquilles etsurtout en Bélemnites et en Ammonites, et qui recélent ces
magnifiques reptiles qui ont rendu Boll célébre pour tous les géologues (1). La
conséquence de cette remarque, cest que le grés qui nous occupe n’affecte pas
seulement la limite inférieure du calcaire 4 gryphites, et qu’ainsi on ne pourrait pas
le rapporter au gres supérieur du Keuper sans faire rentrer aussi le calcaire a
gryphites dans cegreés.

Javais méme pensé d’abord, avec M. Alberti, que le grés qui s’éléeve atravers
le lias , de Degerloch aPlochingen et OEtlingen, était encore celui qu’on trouve &
la partie supérieure de cette formation, 4 Aalen et & Wasseralfingen, ot il recéle
un important dépot de mine de fer oolite. Il est certain qu’il y a souvent entre
eux la plus grande analogie quant a Paspect; mais M. Voltz trouve dansla con-
sidération des fossiles des motifs pour isoler ce dernier grés des premiers, et
pour Passimiler au Marly sandstome de M. Conybeare, ce qui le place dans le
groupe jurassique.

(1) On observe fréquemment, au milieu de ces marnes, des bancs peu épais et discontinus d’un
calcaire assez analogue au calcaire 4 gryphites, mais d’un gris plus pale, se délitant & I’air con-
centriquement en feuillets qui ressemblent tout-a-fait aux marncs schisteuses qui les accompa-
gnent, et particulierement riche en bélemnites. Ces caractéres et les circonstances du gisement
ne nous permettent pas de douter que ce calcaire ne soit ’équivalent de celui que M. Dufrénoy
a observé dans les Cévennes, et qu'il a nommé Calcaire & bélemnites. (dnn. des Mines, tomeIl,
2* série, page 347, etc.)
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