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INTRODUCTION.

Utilité des études géologiques; variélé des sujets embrassés par le géologue :
industrie, agriculture, végétation, sources, eaux courantes, puits arlésiens;
difficultés que présentent les observalions géologiques; groupes divers des
terrains de la rive gauche de 1'Yonne; caractéres propres a chacun d’eux;
définition des mots roches, débris fossiles, stratification ; incertitudes dans
l1a classification de quelques étages géognostiques; utilité de la carte et des
coupes jointes & ce travail, ainsi que des planches représentant les fossiles ca-

ractéristiques de chaque groupe de terrain; ¢noncé des questions principales

qu'embrasse cetie étude.

DESCRIPTION GENERALE DES TERRAINS DE LA RIVE GAUCHE DL
L'YONNE.

Limites entre lesquelles le terrain étudié est renfermé; bassin général dont il

{ait partie; justification du mot de bassin appliqué aux formations géognostiques;
causes qui ont amené les différences minéralogiques ct de stratification des dif-
férents groupes ; direction générale de la pente du terrain; rayonnement de nos
vallées autour du massif oolitique; vallée et cours de 1'Ouanne, nature des
terrains que traverse cette petite riviére, végétation variée de ses rives;

vallons du Loing , du Beaulche , du Tholon et du Vrin.

NOTIONS GENERALES DE GEOLOGIE.
Distinction des terrains en graniliques, de lransilion, ooliliques, crayeux,

tertiatres et diluviens; causes qui ont modifié la régularité des formations de
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sédiment; leur différence avec celles de cristallisation; terrible spectacle que
devait offrir 1'apparition & la surface de la terre, ou dans le scin des mers,
des porphyres, graniles, trachyles et basalles; conséquences qui en résultérent
pour les bassins marins et les étres vivant dans leur intérieur; les phénoménes
actuels peunvent donner jusqu’d un certain point une idée de ce qui se passait
a cette époque; théoriec de M. de la Béche sur la formation des couches miné-
rales du globe ; état actuel des forces actives de la terre; propriété dissolvante des
eaux dec la mer et des sources; stalactites et stalagmites; les phénoménes
naturels reproduits artificiellement par la chimie et la métallurgic; minéralisation

des débris fossiles; fétidité de quelques terrains.

LIMITES GENERALES DES GROUPES GEOGNOSTIQUES DE NOTRE SOL.

Limites anciennes et limites actuelles de ces divers groupes; pourquoi cette
distinction ; ils affleurent sur Ie sol suivant des zones concentriques; calcaire i
polypiers, kelloway-rocks, coral-rag, couches de weymouth , marnes kimmeé-
ridiennes, portlandsione, appartenant a la formation oolitique ; étages méoco-
miens et de purbeck ; sables ferrugineuz , groupes du gault, de la glauconie, da
lufau , de la craie blanche; péle-méle des argiles, sables et roches tertiaires ct
diluviennes.

FORMATION OOLITIQUE.
Elle comprend trois groupes distincts dans notre contrée : le calcaire & poly-
piers inférieurement; le kelloway-rochs et le coral-rag moyennement, ct les
couches kimméridiennes réunies au weymouth ct au portlandsione supérieurc—

ment.

ETAGE DU CALCAIRE A POLYPIERS.
Aspect des terrains formés par cet étage; pourquoi nommé calcaire a poly-

piers; sécheresse qui le caractérise ; ses matériaux utiles.

ETAGE DU KELLOWAY-ROCKS.

Nature de ses roches; leurs dislocations ; matériaux uliles.

ETAGE DU CORAL-RAG.
Comprend deux dépdts assez distincts; dans Vinférieur sont ouvertes les car-

viéres de Courson, Bailly, Molesmes, clc.; calcaires i fossiles cristallins; cal-
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caires blanes compactes; polypiers transformés en calcaire saccharoide;

Matériaux utiles.

Cuar. VIII. OBSERVATIONS GENERALES SUR LES TROIS GROUPES PRECEDENTS.
Interruptions survenues pendant ces divers dépits et par quelles causes ; elics
sont déduites de l'observation des fossiles et de la stratification des couches:

grains oolitiques de leurs calcaires.

Ciar. IX. ETAGE OOLITIQUE SUPERIEUR.

Distinclion de ses trois groupes répondant aux couches de Weymoulh, au
Kimméridge-clay et au Portlandstone, fossiles et roches qui les caractérisent; fé-
tidité, dislocation des marnes Kimméridiennes; catastrophe qui mit fin a ces
dépdts et traces qu'elle a laissées sur le sol.

Matériaux utiles.

Cnar. X. FORMATION NEOCOMIENNE ET COUCHES DE PURBECK.

Caractéres généraux et assises variées de leurs groupes ; doutes sur le classe-
ment des bancs de roches exploités a St.~Siméon, caractéres litloraux des fos-
siles, grains d’oolite ferrugineuse, bancs de polypiers; historigue de ces dépots,
d’aprés leurs caractéres et les situations qu'ils occupent.

Matérianx utiles.

Cuar. XI. SABLES FERRUGINEUX INFERIEURS AUX CRAIES.

Difficulté que leurs bouleversemenls successifs apportent & leur étude, leur
division en trois étages principaux dont le moyen a plus particuliérement ies
caractéres d'une formation d’eau douce; théorie de ces divers dépits; roches
portant des stries, bancs de grés ferrugincux exsploités, schistes ferrugineunx,
roches contournées; dépdts d'ocres en exploitation; rapprochements de nos
sables avec les terrains de Weald.

Matériaux utiles des sables ferrugineux ; manipulation des ocres.

Coap, XII, FORMATION CRAYEUSE.

Sa subdivision en Gaull, Glauconie, Tufau et Craics blanches marncuscs et
délritiques; aspect de la plage sabloneuse 4 I'époque oir Ia formation craycuse
vint s'y établir.

Cnar. XIII. GROUPES DU GAULT, DE LA GLAUCONIE ET DE LA CRAIE TUFAU.

Peu d'importance du premier dans notre contrée; succession naturelic des
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diverses assises de ces groupes; fossiles qui les caractérisont ; cétes et antres lo-
calités ot I'on peut les étudier.

Matériaux utiles.

Cnar. XIV. GRAIE BLANCHE, ET MARNE CRAYEUSE.

Différence do ces deux calcaires; fossiles des craics, infilirations siliceuses,
pyrites ; discussion sur le mode de dépét de la craie et de ses silex; ravage de ses
couches supérieures; roches accidentellement modifiées par la silice, dégage-
ment d’acide carbonique dans les marnes.

Matériaux utiles.

Cuoar. XV. pEpOTS SUPRACRETACES OU TERTIAIRES.

Xtage plastique comprenant des argiles, des silex, des poudingues, des grés
et des sables; étage glauconicux et du iraveriin inférieur, contenant des bréches,
des quarzites xiloides, des sables; élage moyen, I'argile ferrugineuse; étage supé-
rieur , V'argile grise; catastrophes diluviennes qui paraissent avoir séparé ces
divers dépdts; courans de silice empitant des roches et s'infiltrant dans les vides
du sol inférieur; lignites de I'enfourchure de Grammont, théorie et description
de ce dépot; ses usages; 6état de nos vallées a la fin de 1'époque des terrains ter-
tiaires ; discussion sur les ferriers du pays et la nature du minérais de fer exploité

autrefois dans notre contrée.

Cuar. XVI. TERRAINS CLYSMIENS OU DILUVIENS.

Nature de ces dépdts et leur situation, leurs roches; tracé et modifications de
nos vallées; grandes directions primitives des courants diluviens déduites des
formes du sol et de la nature de ses couches; classement de nos vallées d'aprés
T'ordre chronologique probable de leur creusement; aspect de la vallée de
I'Yonne, aux environs de celle du Tholon, i diverses époques ; la Haute-Yonne
n'estarrivée ason niveau actuel que postérieurement aux catastrophes diluviennes.

Matériaux utiles des groupes diluviens.

Cu. XVII. CONSIDERATIONS GENERALES SUR LE MODE DE DEPOT DE NOS FOR-
MATIONS GEOGNOSTIQUES.

Revue rapide des groupes et des étages parcourus ; différences générales qu'on

remarque entr'eux : mouvement du sol pendant ces divers dépits ; matériaux

constituants des roches; & quel étatils furent {enus cn suspension dans les eaux;
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de quelle maniére et dans quel ordre déposés; probabilité que ces matériaux ont
été extraits du sein méme de la terre par 'action des courants souterrains ; modi-
fications subies par les roches et les débris fossiles qu'elles renferment.
¢n. XVHL ORIGINES DES SOURCES, DES COURS D'EAU ET DES FAUX DE PUITS
DE NOTRE CONTREE.

Division du sol en couches permdéables et en couches imperméables comprises
entre des plans inclinés continus ; modifications que leur ont fait subir les dislo~
cations et les cataclysmes, et quelles conséquences en sont résultées pour les
sources naturelles et la végétation ; examen des diverses zdnes géognostiques
sous ce point de vue; sources de Druyes, de I'Quanne, etc. Etages Kimmeéri-
dicens, et des sables ferrugieux plus particuliérement intéressants sous ce rapport;
différence des sources superficiclles et des sources profondes sous le rapport de
la continuité de leurs éecoulements; couches favorables & l'alimentation des puits

dans les diverses zones.
Cn. XIX. PENETRATION DES EAUX PLUVIALES ET PUITS ARTESIENS.

Quelques mots sur la théorie du phénoméne des puits artésiens ; calcul de la
quantité d'eau regue annuellement par une surface quelconque de terrain ;
examen des chances que présentent nos diverses zones pour la réussite des fo-
rages, déduit de la forme des terrains et du point de départ des infiltrations;
tout le sol de la rive gauche de »1'Yonne, sauf quelques fonds de vallées, parait
placé dans de ficheuses conditions sous ce rapport; formule pour calculer Ia
différence du niveau des deux vallées convergentes d'aprés la vitesse de leurs
eaux courantes.

TABLEAU OU ECHELLE DE NOS ETAGES GEOGNOTIQUES SUPERPOSES.

Leurs épaisseurs approximatives & 'origine des couches, leur loi de progres-
sion, et calcul de V'épaisseur totale du terrain sur un point de nos plateaux
tertiaires depuis la surface jusqu'aux argiles de Kellorvay; observations sur la
possibilité que certaines couches, a caractéres tout littoraux, ne se prolongent

pas dans I'épaisseur du sol, au moins avee tous leurs termes.

Cuar, XX, COUP-D'OEIL SUR LA VEGETATION VARIEE DE NOTRE PAYS.
Division des terres végélales en quatre grandes zénes, savoir : en for-ferres,
puysayes , terres blanches et lerres argileuses ; limites de chacune d’elles; végé-

tation et cultures qui leur sont propres ou communes; aspect de chaque zone;
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dispersion ou agglomération des populations a leur surface ; résumésuccinet des
détails précédents ; quelles fonctions remplissent Ies éléments du sol végétal dans
la végétation des plantes ; analyses générales qui déterminent la part de I'humi-
dité et des molécules mindrales dans leur constitution ; quantité insensible quo le
sol est appelé a fournir directement aux végétaux parmi ces derniéres; déduc-
tions & en tirer; composition des meilleurs sols végétaux selon les latitudes; les
qualités physiques du sol dominent sa composition chimique quant a la végéta-
tion en général ; réle du sous-sol, plus important pour les végétaux vivaces que
pour les autres; échelle de la végétation des diverses latitudes; influence de la
nature physique du sol sur la qualité de ses produils en général; application de
ces diverses considérations a I'examen des sols de nos vignobles, et ensuite des
principales zdnes vignobles de France; la quantité nuit i la qualité des produits;
la chaleur parait déterminer l¢ dosage d’alcool des vins; direction oblique des
lignes d'égale température et de végétations équivalentes; différences que, sous
les mémes latitudes , les sols granitiques, crayeux et lertiaires parajssent appor-
ter dans leurs produits; notes succinctes sur les principaux cris frangais, sur la
nature de leurs terrains et leurs expositions ; quantités comparatives d’alcool que
contiennent leurs vins; d’'ot1 peuvent provenir les autres qualités de ces produits?
la nature chimique du sol y enfre-t-elle pour quelque chose? la nature putride
des étages kimméridiens , eic., de nos bons vignobles, 'humidité sans cesse re-
nouvelée de leurs assises superficielles ne peuvent-clles exercer quelque influence
sur leurs produits? analogies citées & I'appui de I'affirmative ; utilité dontleslaves
a gryphées, cuites et pilées, seraient peut-étre pour le platrdge des prairies
artificielles; réle que F'acide carbonique des sous-sols crayeux joue peut-étre dans
la végétation de la vigne; résumé et conclusion de tout ce qui précéde; indication
@’un travail qu'il serait intéressant de faire sur les relations qui peuvent exister
entre la nature, la conformation, les produits, les caux, d'un pays, ct la santé

et la longévité de ses habitants.

NOTES SUR LES FAMILLES ET LES MILIEUX D'HABITATION DES
ETRES FOSSILES.

Leur distinction en zoophyies et mollusques conchyféres; en espéces des

hautes mers, des profondeurs moyennes et des plages marines; habitant prés

des embouchures, les lacs salés ou les eaux douces ; détails sur chacune de ces
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especes; quelles indications la géologic peut-elle en retirer pour histoire des
anciennes formations lerrestres; végétaux et coprolithes ; minéralisation des

débris fossiles propre a chaque formation géognostique.

EXPLICATION DES PLANCIES DE FOSSILES ET ROCIES PROPRES AUX
ETAGES MOYENS DE LA FORMATION OOLITIQUE ( Calcaire a
Polypiers, Kellovay, Coral. Rag.).

EXPLICATION DES PLANCHES RELATIVES AUX ETAGES OOLITIQUES
SUPERIEURS (Weymouth , Kimméridge-Clay-Portlandstone).

EXPLICATION DES PLANCHES RELATIVES AUX COUCHES NEOCOMIENNES
ET DE PURBECK.

EXPLICATION DES PLANCHES RELATIVES AUX SABLES FERRUGINEUX.

EXPLICATION DES PLANCHES RELATIVES AUX GROUPES TUFACES ET
GLAUCONIEUX.

EXPLICATION DES PLANCHES RELATIVES A LA CRAIE BLANCHE ET
MARNEUSE.

EXPLICATION DES PLANCHES RELATIVES AUX TERRAINS TERTIAIRES
ET DILUVIENS.

NOTE PARTICULIERE SUR LA PLANCHE DES COUPES DE TERRAINS.

PLANCHES ET CARTE.
Une carte géognostique des terrains de la rive gauche de I'Yonne ; une planche

de coupes au travers de ces mémes terrains. Neuf planches de fossiles.

FIN DE LA TABLE DES MATIERES.
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A tout le monde.

LA GEOLOGIE est unescience qui commence & peine A se faire jour
dans le domaine de I'éducation. Ellen’estencore familiérequ’a unpetit
nombre d’initiés , mais & en juger par la rapidité des progrés qu’elle a
faits depuis quelques années, et aussi par 'importance pratique de ses
résultats, il n'est pas difficile de prévoir qu’elle cessera bientot d’étre
une lettre close pour la plupart des personnes instruites.

11 ne faut, pour se convaincre de cette vérité que se rappelerle succés
du forage de tous les puits artésiens, dont la tentative a été basée sur la
connaissance des principes de la Géologie. C'est aussiauneétude appro-
fondie des couches dusol quele célébre abbé Paramelle , doit sa merveil-
leuse aptitude a découvrir des sources qui n’attendent, pour jaillir au

dehors , qu'un déblai fait a propos.
2
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L'Etude géologique d’une contrée renfermant implicitement celle
des eaux souterraines qui circulent dans ses couches superficielles ou
profondes, clle doit nécessairement acquérir un degré d'intérét pro-
portionné a I'importance des résultats que penvent amener ses obser-
vations, résultats applicables, sous mille formes, aux besoins les plus
impérieux de l'agriculture et de 'homme en géndéral.

Ce point de vue n'est pas le scul sous lequel on doive envisager
I'utilité de la Géologie : il faut encore se rappeler que cette science
naturelle , convenablement développée, peut fournir des venseigne-
ments indispensables & toutes les industries dont le but est d’utiliser,
soit directement, soit comme intermédiaires , les divers matériaux
constituants du sol.

C’est ainsi que la connaissance de la nature et du gisement des ar-
giles est nécessaire au tuilier, au potier, au foulonnier, & Tocrier; celle
des calcaires , des sables, et des grés au chauffournier , au carrier, a
Centreprencur de batiments et & tous ceux qui font construire pour leur
compte, ainsi qu'aux simples magons auxquels il faut de bons ma-
tériaux pour la confection de leurs mortiers. — Un sol caillouteuz est
favorable A la construction de bonnes routes ferrées; il faut en si-
gnaler I'étendue. — Un sol argileux est propre & la formation de ré-
servoirs d’eau, qui serviront a alimenter en temps utile quelque cours
d’eau flottable pendant certaines saisons de I'annce seulement ; il est
bon d’en tracer les limites.

La nature du terrain influe sur la bonne ou la mauvaise qualité du
bois de construction d'un pays; Uarchitecte, le charpentier , le charron ,
le menuisier et tant d’autres, se tiendront pour avertis. —Les épithétes
de Gélifs, friables ou résistants, appliquées aux moéllons et aux pierres
de taille qu'on peut extraire du sol, appelleront I'attention des cons-
tructeurs qui préfereront toujours I'emploi de bons matériaux tirés
d’un lieu éloigné, a celui des matériaux de la localité qui seraient de
mauvaise qualité. L'indication des industries particuli¢res en activité
dans les contrées dont le sol est analogue, peut éveiller V'attention
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publique et donner naissance au développemen de nouvelles res-
sources pour une partie de la population.

C’est ainsi que la craie, convenablement préparée , peut fournir du
blanc dit &' Espagne et de Meudon ; que certaines LuMACHELLES donnc-
raient des tablettes d’un joli marbre pour décorer les meubles d'un
appartement ; que certains POUDINGUES el BRECHES seraient propres
au dallage et fourniraient aux habitations de luxe des mosaiques na-
turelles d'un effet piquant.

Le tailleur de pierres accourrait aux carriéres a blocs durs et d'une
assez forte dimension pour étre taillés en auges, meules, voussoirs,
pierres &' appareil, futs de colonnes , entablements , elc.

Le métallurgiste y trouverait I'indication deslieux ou son art pourrait
s’exercer.

Les eaux ferrugineuses, utiles pour le traitement de certaines mala-
dies, seraient signalées aux médecins.

Cette premiére partie de son travail accomplie, le géologue embras-
sant d'un coup d'wil toute la surface d’un sol qu'il a nécessairement
dit parcourir dans tous les sens, pourrait en outre offrir au cultivateur,
auvigneron, 3 I'éleveur de bestiaux, un tablean fidéle de la végétation
etdes cultures variées du pays qui les environne.

Quel puissant intérét ne doit-il pas résulter de la comparaison de tant
de produits différents sur les sols variés qui leur donnent naissance?

Ici le froment, les tréfles , les luzernes ; ailleurs Uorge et les sainfoins,
ailleurs encore, les maigres épis du seigle; 12 des coteaux vignobles mé-
diocres ou renommés ; les chataigniers et les bouleauz d'un coté , les
noyers d'un autre, les chénes un peu plus loin; et malgré leur variété,
les diverses parties de ce tableau contenues dans un espace de quel-
ques lieues carrées !

On se prend alors d’une curiosité bien légitime pour V'étude des
sciences naturelles, qui ne tardent pas & devenir pour I'observateur
persévérant la source intarissable de mille jouissances variées, de mille
comparaisons, dont le résultat est de produire infailliblement, quelques
améliorations dans la culture du sol.
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Nous avons dit que la Géologie apprenait a utiliser les eaux souter-
raines,  reconnaitre les chances favorables  leur jaillissement; ajoutons
qu’elle enseigne aussi dans certains cas A se débarrasser de celles qui
croupissent & la surface du sol quand sa pente ne I'égoute pas naturelle-
ment; et cela par le creusement de puits artésiens négatifs suivant
T'expression de M. Arago.

Ces cas s¢ présentent lorsqu’une couche poreuse et inclinée sert de
basc &4 une couche superficielle impermdable ; il suffit alors de faire
communiquer la surface du sol-avec la couche poreuse au moyen d'un
puisard qui absorbe les eaux stagnantes.

Enfin les marnes calcaires, argileuses et sablonneuses tant d'une utilité
incontestable pour I'amendement des terres arables , il est tout-a- fait
intéressant pour les cultivateurs d'en connaitre les gisements avec
certitude.

On le voit, les études géologiques ont plus d’un titre Adevenir popu-
laires, puisqu’clles intéressent toutes les classes de lasociété, aussi bien
les hommes d’étude et de loisir,, que ceux qui selivrent aux occupations
industrielles ou agricoles.

Un jour qui n’est peut-étre pas éloignéla cartegéognostique de chaque
département figurera, dans le méme atlas, & coté des cartes routiéres ct
administratives ; & celles-ci les divisions conventionnelles qui facilitent
Vadministration d’unétatet le tracé du réseau de communications dont
Vindustrie humaine a couvert le sol; aux premicres le tableau animé de
sa physionomie naturelle, et I'indication des ressources fécondes sur
lesquelles sont basées nos richesses territoriales.

Les détails nesauraient étre trop prodigués dans ces sortesde travaux:
lindication detousles gisementsexploités, de quelque nature qu’ils soient,
devient précieuse et met sur la voie de recherches a faire dans les
assises analogues.

La partie de la Géologie qui se borne a réunir des observations faites
sur les terrains étudiés n’a rien de problématique. Elle se contente de
signaler des faits et d’en déduire de rigoureuses conséquences qui con-

duisent souvent aux découvertesles plus précieuses pour un pays.
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Cependant la tache des géologues est souvent assez difficile : le sol
bouleversé A diverses reprises par des dislocations et des cataclysmes,
n’a plus son aspect primitif ; la couche superficielle envabie par la vé-
gétation est souvent méconnaissable , et cache obstinément les assises
qui la supportent.

La plupart du temps des débris étrangers se sont intercallés dans les
coucheslocales ; celles-cin’existent aussibien souvent, que parlambeaux
ou 4 Pétat rudimentaire.

De toutes ces modifications il résulte une foule de chances d’erreurs
pour lobservateur superficiel qui se contente de parcourir a la hate
une contrée , quitte & compléter a loisir dans son cabinet , les lacunes
de ses observations sur les lieux ; mais celui qui prend la peine de
scruter avee soin les escarpements, les ravins, les carricres, pour
s’éclairer de tous les renseignements offerts par le sol, qui revoit &
plusieurs reprises une localité dont la disposition semble démentir de
précédentes observations, celui-la doit arriver, suivant toute probabi-

lité , & des résultats d’une nature plus satisfaisante.

Toutefois I'intelligence humaine n’est que trop sujette & se tromper,
et dans ce genre d’études principalement, nul ne peut avoir la certi-
tude qu’il a toujours suivi la bonne voie.

Appeler une controverse éclairée sur des matiéres d'un si haut
intérét, éveiller l'attention publique sur l'incontestable utilité de
leur étude, tel est le but que je me suis proposé en publiant le résultat
de mes longues et consciencieuses recherches sur le sol que nous ha-
bitons.

En dehors de toutes les considérations qui précédent, je passerai
en revue une foule de questions géologiques des plus curieuses,
tant sur les débris fossiles renfermés dans les couches des diverses for-
mations , que sur le mode de leur dépot, et la succession alternative
des calcaires, des argiles et des sables.

Depuis les deux Coulanges jusqu’a Iextrémité ouest du département
de I'Yonne, nous parcourrons les divers groupes et assises des derniers
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dtages de la formation 00oLITIQUE,, composés principalement de caleaires
argileux (voir la carte);

Le groupe NEOCOMIEN, mi-argileux, et mi-calcaire , couronné par les
lumachelles de Purbeck, et dans lequel le fer apparait déja;

Les puissantes assises des SABLES QUARZEUX et des GRES FERRUGINEUX;

Les assises argilo-calcaires DU GAULT ET DE LA GLAUCONIE;

Celles calcarco-sablonneuses DE LA CRAIE TUFAU;

Celles purement calcaires de la cRAIE et des MARNES crayeuses;

Puis une série d’argiles diversement colorées, de sables, de grés el
de diverses autres roches, et enfin des débris pILUVIENS arrachés aux
assises réguliéres, pour aller former des dépots ca et la sur notre sol ,
et jeter par leur péle-méle un défi & la sagacité du géologue.

Si les lecteurs encore peu familiarisés avec ce genre d’étude, se
demandent sur quelles raisons on peut appuyer la distinction des
diverses assises d'un terrain aussi peu étendu, ils ne tarderont pas a
s'apercevoir qu’elles résultent :

1° De la composition différente des roches et de la nature des minéraux
constituants des différents groupes; composition qui varie non-seulement
d’un groupe al’autre, mais souventaussi d'une assise 4 Iautre dans chaque
groupe, et dont l'identité sert & faire reconnaitre 'homogenéité des
bancs sur une grande étendue de pays.

(Il est bon d’avertir ici que par le mot Rockes on entend en Géologie
non-seulement les corps résistants désignés par la signification vulgaire
de ce mot, mais encore les couches d’argile, de sable, de calcaire, etc.,
qui constituent les divers terrains del'écorce terrestre. )

20 De la variété des espéces fossiles enfouies dans 1'épaisseur des cou-
ches, c'est-d-dire les débris ou empreintes des corps organisés qu'on y
rencontre abondamment, tantot sans altérations et tantot transformds
en matiéres minérales (voir les planches).

En effet, ces fossiles présentent des moyens faciles de découvrir les
limites des groupes , puisqu’ils offrent des debris de végétaux ayant ap-
partenu d unsol émergé, ou au lit d’un fleuve qui les a roulés dans ses
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caux ; des coquilles d’eau douce indiquant que ce sol s’est déposé dans ce
méme milieu ; et enfin des coquilles ayant appartenu A des eaux marines
ou saumdtres caractérisant un bassin de mer , un lac salé, ou Uembouchure
d’un flevve sur le rivage d’une ancienne mer.

La nature n’ayant pas produitles mémesespéces d’étres organisés aux
différentes époques géologiques qui se sont succédées, il devient méme
facile de distinguer un groupe marin d’un autre analogue, parla com-
paraison seule des débris de coquilles et autres fossiles que renferme
chacun d’eux.

30 Et enfin dela différence de stratification des groupes entr’eux (voir
les coupes de terrains).

On appelle stratification d'une couche, dune roche, ctc., I'assiette
horizontale ou inclinée des lits qui la composent , et qui affectent des
épaisseurs varides , une structure confuse ou distincte, etc.; les for-
mations des terrains ayant été séparées entr’elles par des catas-
trophes, des soulévements et des affaissements du sol, il en est résulté le plus
souvent qu'une assisc inclinée 4 ’horizon est recouverte par d’autres qui
sont horizontales, ou qui affectent un angle différent et ainsi de suite.

Les documents s’offrent donc en grand nombre au géologue pour
I'aider a distinguer entr’elles les couches voisines , mais il n’en est pas
de méme pour établir avec certitude les grandes coupures A faire dans
I'ensemble de V'échelle des terrains ; c’est 1a le point le plus sujet acon-
troverse de la Géologie , et aujourd’hui encore il existe bien des incerti-
tudes dans leur classification générale.

Cela vient sansdoute de ce queles anglaiset les allemands nous ayant
précédés dans ce genre d’études, nous avons adopté leur classification
pour point de départ : les géologues ont voulu plier & ces premiéres
données les observations faites d’une extremité du globe & 'autre, il en
est résulté que certainsgroupes qui n’existaient pas en Angleterre ou en
Allemagne ont pu flotter dans des limites assez vagues parmi celles de
la classification adoptée ; certaines désignations trop absolucs, comme
celles de terrains oolitiques, terrains cretaces, cte. adoptées pour désigner
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des formations ou loolithe et la craie manquent souvent , n'ont pas peu
contribué a augmenter la confusion. Il a fallu pour tout coneilier adopter
des équivalens, et cette carriére une fois ouverte , les chances d’erreurs
se sont multipliées. Une classification géologique satisfaisante est done
encore A faire, comme aussi nous attendrons longtemps la solution des
milliers de problémes et de contradictions qui surgissent touslesjours.

La science gagnerait beaucoup 4 un énoncé pur et simple de toutes
les observations faites avec soin, et qui ne tiendrait aucun compte des
systémes arrétés aFavance. Il en résulterait une réunion précieuse de
documents consciencieux, sinon infaillibles, a V'aide desquels on éle-
verait un monument glorieux au génie investigateur de ’homme.

Parmi les questions théoriques offrant le plus grand intérét, se
présentera naturellement ’'examen des données fournies par les obser-
vations géologiques capables d’indiquer l'état successif des valldes
de notre pays, pendant les diverses périodes; ou en d'autres
termes, la fixation approximative de l'dge géologique des vallées
de dépression et d’érosion dont nous aurons 'occasion de signaler
Pexistence.

Le développement des observations et de la partie théorique qu’em-
brassera cette étude , nécessitera I'exposé succint de I'ensemble des
grandes formations de notre écorce minérale, et delasérie des catastro-
phes qui I'ont bouleversée & diverses reprises, a tel point que suivant
I'expression d’'un célébre géologue , cette eécorce west plus aujourd hui
quw'un vaste amas de décombres arc-boutés les uns contre les autres par la
seule force de la pesanteur. La couche légére de terre végétale qui
dérobe aux hommes la vue de tant de ruines amoncelées, ne leur per-
met pas de s’apercevoir de la fragilité de la base qu’ils foulent aux
pieds, et leur laisse croire qu'ils jouissent d’'une plus grande sécurité
que ceux dont les demeures reposent sur les laves refroidies du Vésuve
ou de I'Etna; de temps & autre cependant, les terribles secousses des
tremblements de terre se chargent de leur rappeler que notre enveloppe
lerrestre est loin détre inebranlable.
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Cette dtude géologique s'adressant & tout le monde je m’efforcerai de
la rendre intelligible pour les personnes méme qui n’ont aucunes no-
tions préalables de cette science, et si j’atteins ce résultat je me croirai
amplement dédommagé de mes efforts.

Il sera bon d’avoir constamment sous les yeux la petite carte géo-
gnostique que j'ai dressée et sur laquelle sont indiquées les limites
des divers terrains, les gisements des roches et carriéres intéressantes,
les dépots diluviens , etc., ainsi que la planche qui contient les coupes
du sol faites dans plusieurs directions.

Ces guides sont aussi nécessaires au géologue qu'une carte routiére
I'est au voyageur, et le relévement des cotes & un marin.

Les coupes de terrains, entr’autres, feront comprendre d'un seul
coup d’ceil la succession et la superposition des groupes et apprécier
dans quelle proportion leurs assises entrent dans chaque partie du sol
étudié; elles aideront surtout a hien suivre tout ce qui sera dit sur
la circulation des eaux souterraines.

Le dessin des fossiles et des formes cristallines de quelques roches
remarquables, guidera dans la recherche de leurs équivalens, les per-
sonnes qui attacheraient quelque prix a faire une collection des échan-
tillons du sol qu’elles habitent. J'ai eu grand soin de les reproduire tels
que la nature me les a fournis; ¢’est-a-dire a1'état de fragments, recon-
naissables ala vérité , mais rarement tout-a-fait intacts ; ne valait-l pas
mieux, en effet donner leur signalement le plus général , plutit que de
les reconstruire et de les présenter sous un aspect qui leur est moins
ordinaire. Jen posséde tous les originaux et jai pris tous les soins
possibles pour qu’ils fussent reproduits avec fidélité; les ¢chantillons
les plus intéressants sont au surplus déposés a la bibliothéque de la
mairie de Joigny ; chacun pourra les y étudier.

En résumé ce travail comprendra donc :

1° La description genérale des terrains de la rive gauche de ! ¥Yonne
compris dansles arrondissements &’ Auxerre et de Joigny.

20 Des constderations géncrales sur les formations de I'écorce terrestre.
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39 La détermination des limites, de la direction, ct de la stratification
des diverses formations, groupes et assises, du gisement des roches et mine-
raux utiles et des fossiles intéressants ;

4° L dge géologique que I'on peut assigner aux directions variées aux
fouilles successives etaux dépots diluviens de nos vallées.

3o La théorie des eaux souterraines appliquée plus particuliérement
A celles qui pénétrent dans l'intérieur de notre sol, et par suite
I'examen de nos sources naturelles et de la question des puits artésiens
dans notre contrée.

6° Un coup & @il sur I'ensemble de la végetation du sol , ctla discussion
del'influence que sa composition minérale peut avoir sur les espéces végé-
tales, naturelles ou acclimatées par la culture.

7° Un tablsau géneral de toutes les couches de terrains, dans Vordre
ou la sonde les rencontrerait si elles étaient partout intacles et que
T'on vint a forer un puits dans leur épaisseur;

8¢ Quelques notes sur les localités quhabitaient les étres organisés
fossiles et la désignation des profondeurs habituelles ou les observa-
teurs ont rencontré leurs analogues dans les mers actuelles, ne seront
pas sans intérét pour le lecteur, et mettront sous ses yeux tous les
documents désirables pour qu’il soit en état de juger du degré de
précision que la Géologie peut atteindre en étayant ses raisonnements
sur des analogies palpables.
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GHAPITRE PREMIER,

Description getérale des terrains de la rive gauche de [Donne.

Le tiers environ de la surface du département de L'YoNNE se trouve
compris entre le cours de cette riviére et celui du Loing : La surface de
ses plateaux s’abaisse suivant une penteuniforme a partir des hauteurs
de Thury, Lain, Taingy, Chatenay , Molesmes et les crétes qui séparent
Ouanne de Courson et de Coulanges-la-Vineuse, jusqu'aux derniéres col-
lines des environs de Montargis sur les bords du Loing.

La vallée de I'Ouanne partage & peu prés par le milieu la contrée
dont nous venonsd’établir les limites, et cette petite riviére coule suc-
cessivement sur les derniers étagesdu groupe oolitique et surles groupes
néocomicns et cretaces recouverts ¢d etla par les lambeaux des terrains
tertiaires et diluviens (voir la carte et les coupes).

Ainsi donc, le sol dontje me suis proposé I'étude, occupe un segment
de la ceinture géognostique du bassin crétacé qui comprend : les Pays-
Bas, les anciennes provinces de I’ Artois, de 1a Picardie, de)' Ilede France,
de la Champagne, d'une partie de la Bourgogne, de 1 Orléanais de la Tou-
raine et d'une partie de la Normandie.

Au deld du détroit ce méme bassin comprend la partie sud-est de
Y’ Angleterre, ce quil'a fait désigner sous le nom de bassin de LONDRES et
deraris.

Les falaises crayeuses des rivages de la Manche apprennent suffisam-
ment quavant leur rupture , L’ANGLETERRE tenait aun continent , dont
clle est séparée aujourd’hui par unbras de mer, par suite d’'une catas_
trophe postérieure au dépot de la craie.

Le bassin des formations oolitiques et néocomiennes qui supportent les
étages du groupe cretace, a ses limites placées beaucoup plus loin, car
clles sappuyent : al'est, surles Vosges et le Jura, au midisurlemassif
granitique du Limousin, de ' Awvergne, et du Lyonnais, dont un contre-
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fort vient poindre jusqu'auprés d’Avallon , et & FOuest sur les massifs
primordiaux de la Bretagne et de la Normandie, tandis que dans les
Pays-Bas, elles se perdent sous les terrains cretaces et tertiaires.

La dénomination de bassins géognostiques est bien appropriée aux
groupes dont nous allons étudierles assises, la plupart sédimenteuses,
puisqu’elles paraissent s’étre déposées dans des bassins marins et d'eaux
douces, & peu prés de la méme maniére que cela doit avoir licu encore
aujourd’hui au fond des mers actuelles, par 1'action des cours d’eauqui
les couvrent de détritus amenés de loin.

Le fond des lacs lui méme est exhaussé sans cesse par des débris
entrainés chaque année le long des pentes et cet exemple peut, sur une
petite échelle, rendre compte d’'une partie des phénoménes qui nous
occupent.

Cependant ce travail de destruction et de recomposition que nous
voyous sans cesse s'opérer sous nos yeux, ne suffit pas pour expliquer
entiérement la formation de cesmasses puissantes de calcaires, confuses
ou réguliérement stratifiées que ’homme approprie & ses besoins; il a
fallu en outre, que les matiéres constituantes de ces bancs ‘de roches
continues, aient été produites en abondance par une cause inconnue,
qu’elles soient restées en suspension dans des bassins remplis d’eaux
douces ou marines, et qu’enfin suivant la loi naturelle de la pesanteur,
elles soient parvenues, en se déposant peu A peu et en s’agglutinant,
a composer cette longue série d’assises que nous allons décrire et qui
empatent des débris fossiles contemporains de leur formation.

Au yeux du geéologue les limites des formations et de leurs groupes
représentent donc les rivages des anciennes mers et des anciens lacs qui
couvraient la surface entiére du Globe & I'époque ou son écorce miné-
rale était encore en voie de formation.

On concoit que siles bassins des mers primitives n’avaient pas été
modifiés pendant le dépot des couches qui se formaient successivement
dansleur sein , celles-ci auraient peu & peu comblé ces mers et atteint
un niveau uniforme au lieu de nous présenter un plan incliné.

Leur lit adonc di éprouver d’'importantes modifications.
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M. Elie de Beaumont dans son beau mémoire sur les soulévements
des chaines de montagnes du Globe, ayant établi que le systéme grani-
tique du Morvan était releve & 1'époque ou le lias était venu se déposer
horizontalement contre ses flancs, nous ne pouvons attribuer aux soulé-
vements dus a Iapparition de ces roches primitives , le changement de
niveau des couches stratifiées de notre pays; ¢’est done des affaissements
postéricurs & leur dépot , (affaissements qui semblent s'étre succédés

‘époques en époques) que serait dérivée la disposition des groupes en
élages décroissant d'élévation.

Ce n’est point une supposition gratuite que celle de ces affaissements ;
au fur et & mesure que nous avancerons dans l'étude des assises de
notre sol, noussignalerons les stratifications varides qu’elles affectent, ce
qui ne peut évidemment provenir que d'interruptions arrivées pendant
ou aprés leur dépot par les causes énoncées.

Yai déja dit au surplus que les fossiles variés d'un groupe a Tautre,
et I'apparition de nouvelles roches nous avertiraient suffisamment que
les conditions de dépot de ces groupes avaient éprouvé de grandes
modifications; tous ces documents se préteront donc un appui mutuel
pour nous guider dans notre classification.

Tout le massif que nous étudions est sillonné plus ou moins profon-
dément par des cours d’eau qui rayonnent autour d’'un centre commun
(le groupe oolitique supérieur) pour courir vers I'Yonne , I'Ouanne et
le Loing , mais en considérant plus particuliérement le cours de ceux
situés au N. O. de la zone kimméridienne, on ne tarde pas i s'apercevoir
que leur direction générale est celle méme de la pente du terrain, c’est
adire qu'ils coulent du sud-est au nord-ouest, abstraction faite de
leurs sinuosités.

Les encaissements des vallons sont formés de pentes roides quand ils
sont creusés dans les calcaires oolitiques, et dans les massifs de la craie

et des sables ferrugineux; la pente des berges est douce au contraire
quand ces vallons traversent les argiles des diverses formations.

Dans les directions opposées A celle de la pente générale de notre sol
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’

nous aurons plus particuliérement a observer des vallées d'érosion ct

’

dans lesens de cette pente desvallées a la fois d'affaissement ct d'érosion,

La petite riviére d’Ouanne présente & elle seule tous les genres d'in-
térét que peut offrir I'étude géologique de motre contréc. Ses eaux
provenant d’abord d’une source qui se fait jour presque a la limite du
coral-rag et des argiles kimméridiennes et grossies ensuite, 4 peu de dis-
tance de 1a, par des filets d’eau provenant des pentes voisines formées
par les autres assises de ce dernier groupe, ne tardent pas a franchir
les débris des couches néocomiennes qui revétent le dernier étage de la
formation ocolitique ; bientotelles recoivent le tribut des suintements qui
s’échappent des berges taillées commea la sape dans les sables ferrugi-
neux dressés de chaque coté de la vallée , pour disparaitre ensuite

rapidement sous les masses glauconieuses, tufacées et crayeuses.

Dans ces derniers zones quelques ruisseaux descendront de loin en
loin des argiles qui révétent les plateaux et quelques sources jailliront
au pied des pentes par les fissures du massif crayeux, pour grossir le
cours principal et faire tourner de nombreux moulins.

En jetant un coup d’ceil sur les habitations isolées et sur les villages
qui animent cejoli pays, le voyageur appréciera rapidement quels maté-
riaux ses habitans trouvent dans leur sol. C’est ainsi que dans le village
d’ Ouanne on construit les maisons avec les calcaires blancs ou gris que
fournit le groupe oolitique , qu'a LEUGNY on réunit les moellons gris des
lumachelles et du calcaire néocomicn A quelques roches ferrugineuses 5 que
les constructions de mourins ont I'aspect sombre des grés ferrugineux

noirdtres qui en composent les murs.

Toucy mélange les grés ferrugineux de ses carriéres aux briques de
ses argiles et & quelques moellons des couches tufacées; au dela les
constructions de la vallée ne présentent plus que des blocages de caillowx
encadrés dans des pieds droits, des encognures et des cintres de briques
et de grés blancs.

Les briques et les tuiles forment une branche importante de I'industrie
des habitants sur une grande étendue de la vallée de I'OQuannc et des
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plateaux qui Y'avoisinent , et cette industrie offre elle-méme un déhou-
ché facile a I'exploitation des taillis.

Tandis que les plus pauvres habitations des zoOnes oolitiques néoco-
micnnes et des sables ferrugineux sont construites en matériaux rdésis-
tants , la zonc embrassée par les argiles tertiaires est couverte de
chaumicres en pans de bois dont les cadres sont remplis de bauge fournie
par le sol.

Cette derni¢re observationindique un sol boisé et jadis privé de dé-
bouchés faciles pour ses produits. Aux habitations riches appartenaient
exclusivement, les murs en briguoes et en solide blocage , mais la multi-
tude de routes dont s’est percé ce pays a déja produit sous ce rapport
de notables améliorations. Le bois devenu plus facilement transportable
a doublé de valeur ; il a fallu renoncer a en employer une aussi grande
quantité pour les murs extérieurs et les cloisons ; On a donc recours
aujourd’hui aux carriéres de Courson, de Parli, de Toucy , aux grés
gisant ¢a et 1a sur le sol, et enfin aux brigues malgré leur prix encore
€lévé.

Les habitants trouvent une large compensation a cesurcroit de dépen-
se dans la facilité que de belles communications leur donnent pour se
défaire & bon prix de leurs denrées qu’ils éprouvaient la plus grande
difficulté a faire écouler autrefois.

La végétation du pays que parcourt I'Ouanne augmente encore I'in-
térdt du spectacle que cette vallée offre de tous cotés & 1'observateur.
Il peut admirer successivement les riches vignobles et les ccréales
variées du sol oolitigue qui n’offre a1'ceil ni grands arbres ni haies vives,
mais des plateaux découverts du haut desquels on plane sur un vaste
horizon.

Les vignes devenues rares, les maigres cultures, les plantations de
chataigniers de la zdne sableuse contrastent ensuite avec la végétation du
sol qu'il vient de quitter et ne lui font que mieux apprécier les belles
moissons, les verles prairies, les grandes masses de bois qui couvrent
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les argiles tertiaires, et qui sont entrecoupées de quelques lambeaux
de vignes suspendues ¢a et1a aux flancs crayeux de la vallée.

D’innombrables arbres a fruits ombragent les enclos qu’on rencontre
de toutes parts.

La ou domine la vigne les bestiaux sont moins nombreux, le terrain
dépouillé d’'ombrage est plus brilant, I'herbe semble n’y pousser qu’a
regret; les foins et la paille manquest & I'entretien d’un plus grand
nombre d’animaux. Au dela des sables, il est rare aa contraire de par.
courir unde ces larges chemins bordés de haies et tapissés de verdure,
sans rencontrer & chaque pas un troupeau de moutons ou quelques
vaches paturant sous la garde d’un jeune enfant ; leurs produits en
laine, en aliments naturels, et en éléves devient une grande ressource
pour chaque famille. Chaquelocalité a donc son genre de richesses pour
compenser ce qui lui manque; si les argiles ne permettent pas
laculture dela vigne, elles produisent en abondance des fruits a cidre;
leur nature froide exige beaucoup d’engrais pour donner de bonnes
céréales, mais aussi le cultivateur peut leur consacrer tous les fumiers
de ses bestiaux , au lieu de les diviser comme il s’y verrait obligé s'il
lui fallait en méme temps fumer des provins.

Ses voisins des for-terres peuvent le faire sans inconvénient pour
leurs revenus, puisque le produit de leurs vignes est pour eux un
ample dédommagement & celui des céréales un peu moins abondantes
sur leur territoire.

Le vallon du Loiig offre & peu prés le méme genre d’intérét que
celui de 1'Ouanne.

Le ruisseau du Beaulches parcourt une vallée creusée aux dépens
des sables ferrugineux et des argiles néocomiennes.

Celui du Tholon sort des mémes sables et coule ensuite dans une
large vallée dont les berges ont été arrondies par les eaux aux dépens
du groupe crayeuzx tout entier, enfin le ¥rin roule paisiblement sur un
pli de Uétage crayeux supérieur , et sur les deux flancs du vallon qui

Vencaisse, on remarque par fois des grés et des poudingues.

e R R D S
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CHAPITRE 1.
Notions geuerales de Geologie.

Avant d’entrer dans le détail des couches minérales du sol que nous
habitons, il m’a semblé nécessaire de me livrer a quelques considéra-
tions générales sur les formations géognostiques et les diverses espéces
de terrains que I'étude du globe a permis de distinguer, afin derendre
plus facilement saisissable pour tout le monde ce que j'aurai adévelop
per dans le courant de ce travail.

Les géologues distinguent deux espéces de terrains : ceux produits
par action du feu, ou méme souvent simplement modifiés par son
influence et que I'on nomme terrains de cristallisation et de transition ;
et ceux déposés dans les eaux par voie de transport ou de précipitation,
appelés pour cette raison terrains de scdiment. Ces derniers seuls offrent
généralement des assises réguliérement développées sur une grande
étendue de pays, quand des causes étrangéres a leur origine ne sont
pas venues les bouleverser; les terrains ignés et de transih‘on, au con-
traire, sont presque toujours irréguliers, et c’est & eux que sont dues les
perturbations survenues dans les couches sédimenteuses qu'ils ont sou-
levées. Ilsuffira pour lintelligence de ce qui va suivre d'indiquer les
grandes coupures faites dans I'ensemble de cesterrains; nous désigne-
rons donc en commencant par les plus anciens :

1° LA FORMATION GRANITIQUE qui comprend beaucoup d’autres roches
quele granite, mais qui, étantformées a peu prés des mémes éléments,
distribués seulement d’'une maniére différente dans leur masse , sont
considérées comme ayant la méme origine.

Cette formation est généralement inférieure 4 toutes les autres; elle
a servi de base d’appui aux premiéres roches sédimentaires et de préci-
pitation. Cependant il ne serait pas exact de donner un sens trop

3
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absolu i 'épithéte d'inférieur et de primitif appliquée au granite, car
les géologues ont observé des coulées granitijues recouvrant desroches
sédimentaires, et remontant dans les fissures de formations moins
anciennes en apparence.

Cest qu'il y a eu, postérieurement & la formation des premiéres
roches granitiques consolidées, des épanchements de cette méme ma-
niére au travers des couches supérieures, et c¢’est & cette circonstance
que sont dus les soulévements auxquels certaines chaines de meonta-
gnes doivent leur naissance, les Pyreéndes par exemple.

En outre, il est probable que la formation granitique se continue
encore aujourd’hui et que la croite du globe s’épaissit chaque jour
davantage par laccolement de nouvelles couches minérales contre sa
voite intérieure. Ainsi donc la dénomination de roches primitives et
inférieures n’est applicable qu’avec restriction A celles du groupe grani-
tique. Quoiqu’il en soit, son caractére le plus saillant est de n’offrir
que des roches cristallisées par I'action du feu et par conséquent dé-
pourvues de débris fossiles ayant appartenu 4 des étres organisés ,
mais dont les filons sont remplis de métaux variés, et presque toujours
sous une forme cristalline.

2 LA FORMATION DE TRANSITION, ¢’est-a-dire la série des couches de
sédiment qui est venue se déposer sur la base granitique et que I'action
puissante de la chaleur interne du globe ou des roches ignées en con-
tact, a modifiée profondément; c’est a cette modification qu’est due la
transformation des couches argileuses en schistes, et des calcaires en
marbres cristallisés. Le fait saillant de cette période est la présence
des bassins houillers qu’on exploite avec. tant d’avantage sur divers
points de la terre.

Les plantes et les étres organisésles plus simples apparurent dans les
terrainsde transition etles conditionsde la végétation devinrent des plus
favorables, sous I'influence d’une atmosphére tiede, humide, et sur-
chargée d’une grande quantité d’acide carbonique.

Une série variée de calcaires de sables et d’argiles qui est remarquable

par la présence de gisements de sel gemme succéde aux houilles ; clle
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ne sera point ici séparde de I'époque de transition, cette distinction
n'étant pasutile a I'étude de la contrée qui nous occupe.

3° LA FORMATION OOLITIQUE qui s’appuie sur 'une des précédentes ,
se compose d’'assises réguliéres de calcaires argileuxr variant du blane au
jaune et au gris foncé. Une multitude de petits points ronds empatés
dans leurs roches leur a valu la dénomination d'oolitiques.

Cet ensemble puissant est le point de départ de notre étude ; il est
presqu’entiérement sédimentaire et ses modifications ne sont dues qu'a
des affaissements successifs du sol.

4° Au-dessus de la précédente, et séparée d’elle par desassises argilo-
calcaires et des sables ferrugineux, se montre la formation CRETACEE
dont la stratification est généralement confuse et témoigne d’un dépot
opéré rapidement au sein des eaux marines, par voiede preécipitation.

8° Enfin les DEPOTS TERTIAIRES, c’est-d-dire une alternative de cal-
caires, d’argiles, et de sables, qui vinrent occuper les parties les plus
abaissées du bassin crayeux et les combler peu 4 peu. Ce sont ceux
qui dominent aux environs de Paris, et forment la masse des collines
de son bassin particulier.

Les dépots diluvicns et alluviens qui gisent ¢a et 1a sur les plateaux et
dans les vallées, ne sont qu’accidentels, et proviennent del’érosion des
couches anciennes par les masses d’eau mises en mouvement , ou les
courans fluviatiles.

Rien ne serait plus facile, on le concoit, que les études géologiques ,
sur un point quelconque, si les dépots terrestres avaient toujours suivi
un ordre régulier ; car le point de départ une fois connu, on n’aurait
plus qu'a se reporter al'échelle graduée des groupes géognostiques pour
savoir par cceur tout une contrée.— Mais les choses ne se sont point
passées ainsi : les dépots des roches de sédiment ont été souvent inter-
rompus, non-seulement par l'intercalation des roches granitiques,
mais encore par les soulévements et les coulées des porphyres et des
trachytes ; les rivages et le fond des bassins s'exhaussaient d’un coté
tandis qu’ils s’abaissaient au contraire & quelque distance de la.

11 dut par conséquent en résulter, ct la disloeation des couches tra-
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versées de vive force par les roches ignédes, et Ja modification des
assises en conlact, et une inégalité dans I'assiette des dépots qui suivi-
rent cette période. Aussi n’est-il pas rare de voir une série réguliére
sur un point n’offrir bientot plus tous ses termes a quelque distance de
1a, ce qui ne peut étre attribué qu’'a la différence de niveau du fond
sur lequel les assises venaient successivement s’appuyer.

Quel terrible spectacle devaient offrir ces pitons granitiques , sc
dressant subitement dans les airs, ces promontoires et ces colonnes de
basalte surgissant du sein de la mer, s’y consolidant et la faisant bouil-
lonner autour d’eux ; enfin ces immenses cones de trachytes se soule-
vant comme des voutes fumantes. Et partout des bassins comblés , des
débris entrainés par les eaux, une terre ¢émergée du scin des mers,
un lac d’eau douce succédant a des eaux marines ; une cote escarpée
prenant la place d'une plage tranquille; des familles enticres d'étres
organisés et de végétaux, détruites et enfouies péle-méle pour étre
transformées en pétrifications et en houilles... Mais il ne fut pas donné
aux hommes d’étre les témoins d’aussi grandes catastrophes, car leur
apparition sur la terre est postérieure aux derniéres transformations
du globe.

Tant de perturbations qui ont modifié I'écorce de notre globe,
feront comprendre aisément que 1'étude géologique d’'une partie quel-
conque de la terre a besoin d’étre faite sur les lieux mémes et avec
le plus grand soin et non pas seulement d’aprés les données générales
de la science.

Ces prémices posées, je vais essayer de donner une idée des explica-
tions apportées par les géologues pour rendre compte de la maniére
dont se sont formées tant de roches différentes ; explications tirdes
pour la plupart des analogies que nous offre la nature , ainsi que des
expériences de la chimie moderne et des arts métallurgiques.

Ce qui se passe chaquejour sous nos Yeux comme je I'ai déja pressenti
plus haut, peut jusqu’¢ un certain point, rendre compte des phénomeénes
qui se-sont accomplis sur une plus grande échelle sous Vinfluence
de circonstances plus favorables. Les forces actives de la nature pour
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dtre assoupies, ne sont pas entiérement éteintes; les tremblements de terre
dus au dégagement des gaz emprisonnés dans les profondeurs de la
croute terrestre et qui se frayent une issue en l'agitant ; les éruptions
de laves brilantes, les colonnes de cendre et de fumée que les voleans élé-
ven{ au-dessus de leur eratére et qui obscurcissent 'air en retombant ;
ces iles brilantes qui surgissent tout-a-coup de la mer, pour yreplonger
ensuite , en ajoutant un céeueil de plus aux dangers de la navigation;
ces sources thermales et incrustanics si nombreuses dans toute 1’Europe,
ces salses deI'Italie, ces geysers de I'lslande, tant de phénoménes enfin,
annoncent I'existence permanente de causes analogues a celles qui ont
formé le globe, bien qu'elles soient devenues presque méconnaissables
aujourd’hui par I'amoindrissement de leur énergic.

Un géologue anglais, M. pE LA BEcue, s'élevant plus haut que les
déductions de tous ces faits d'observation est parti d'une hypothése i la
fois belle et simple pour arriver par une pente facile a I'explication
de tout notre systéme terrestre (1).

I1a posé en principe, que tous les ¢léments qui composent notre
dcorce minérale étaicnt maintenus dans Yorigine a I'état de vapeurs
par l'influence d'une chaleur énergique qui s’opposait & leur condensa-
tion liquide ou solide (tel qu’on suppose celui de 'enveloppe extérieure
du soleil). Peu-a-peu le foyer incandescent perdant de son énergic
par le rayonnement, les matiéres les moins volatiles commencérent
a s'agglomérer en laves ardentes qui devinrent a la longue une croute
continue tendant & augmenter sans cesse son ¢paisseur ct sa consis-
tance.

Au bout d'une série de siécles dont la durde sera toujours un pro-
bléme, cette base brilante se refroidit assez pour recevoir & sa surface
les vapeurs épaisses encore suspendues dans 1'atmosphére qui I'envi-
ronnait et leur condensation augmentant rapidement I'épaisseur de la
croute, les eaux arrivérent 4 leur tour; leur évaporation rapide et leurs

(1) Nypolthése dont les bases avaient é1¢ posées déja par Delisle de Sales (Histoire
du Monde primilif).
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retours fréquents a la surface, durent contribuer & dégrader les roches
primitives et & méler leurs éléments. De ce mélange résultérent les
premiéres couches végétales du globe qui ne tardérent pas & se couvrir
d’une luxuriante végétation, favorisée a la fois par une chaleur in-
tense, une constante humidité, et par la présence dans I'atmosphére
d’alors, d'une grande quantité de gaz acide carbonique.

Mais si les formations terrestres marchaient rapidement pendant cette
période, le peu d’'épaisseur de leur base premiére les rendait bien
fragiles, et des torrents de matiére ignée, provenant de l'intérieur, se
faisaient souvent jourala surface, détruisant les couches qui les avaient
précédés, remaniant leurs débris, introduisant, enfin, dans les eaux
de nouveaux €léments.

C’est surtout A celte derniére action qu’il faut attribuer V'alternative
dans I'épaisseur de notre écorce minérale, de substances qui sont loin
d’y étre déposdes d’aprés l'ordre de leur pesanteur spécifique comme
on devrait s'attendre a les y rencontrer si elles avaient été précipitdes
réguliérement.

Les formations houilléres attestent que le sol al'époque de leur appa-
rition était peu élevé au-dessus des eaux; que celles-ci les envahis-
saient graduellement en les comblant par de grands amas de détritus
surmontés de nouveau par des végétaux sans cesse renaissants.

La présence d'une quantité trés-considérable d’acide carbonique
dans l'atmosphére primitive n’est pas seulement attestée par le luxe de
la végétation de cette époque, elle est encore mise hors de doute par
la précipitation instantanée de ces masses de calcaire qui forment une
si importante portion du sol que nous habitons.

Les carbonatesse précipitérent tantot rapidement et tantdt aveclenteur,
plus ou moins mélangés d’argiles et de sables suivant I'état de pureté
oud’'impureté des eaux méres. Il est probable que ces eaux avaient dans
certaines circonstances la faculté de tenir en suspension pendant un
temps plus ou moins long une énorme quantité de chaux carbonatée,

de sorte que suivant leur état favorable ou défavorable & la suspen-
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sion des molécules calcaires, le dépot de ces derniéres était lent ou
précipité.

M. de la Béche apensé qu'un changement considérable survenu dans
la température des eaux avait pu déterminer cette différence d’activité
dans la formation du dépot. C’est ainsi que celui de la craie peut avoir
eu lieu assez promptement & cause d’une ¢lévation subite de la tempé-
rature des eaux de Ja mer déterminée par l'arrivée auprés du fond,
d’'une grande masse de matiéres en fusion, tels que des porphyres :
Uacide carbonique chassé par la chaleur résultant de leur voisinage, ne
s’opposant plus & la précipitation des molécules calcaires en suspension,
elles s’'agglomérérent brusquement sur le fond.

Des phénoménes analogues viennent confirmer la possibilité du
role que I'on attribue 4 l'influence de ce gaz dans cette circonstance ;
C’est en effet a I'évaporation de leur acide carbonique, que les eaux
incrustantes des sources d’ Auvergne, de Toscane, etc., A leur arrivée
a Yextérieur, doivent la propriété dont elles sont douées de déposer
autour d’elles le carbonate de chaux et la silice qu’elles avaient dissous
dans le sein de la terre. La silice, U alumine en suspension dans les eaux
marines ont fourni l'argile par leur mélange, et ont modifié les roches
caleaires soit dans leur masse, soit accidentellement.

II est résulté de toutes ces modifications , des calcaires purs , argileux
et siliceux; des argiles pures, des roches purement siliceuses. La magnésie
et le soufre ont apparu aussi pendant ou aprés ces dépots et les ont
modifiés deleur coté ; aussi rencontre-t-on des calcaires magnesiens ou
domolitiques, et des calcaires gypseuz que la cuisson transforme en pldtre.

Cesintercallations de substances étrangéresdans les roches principa-
les n’ont pas toujours eu lieu dans la piate méme de cesroches , elles se
sont souvent bornées a remplir les fissures qu’elles y ontrencontrées au
moment de leur émission, et c’est & ce dernier mode que sont dis les
filons métalliféres et autres que 1'on rencontre principalement dans les
formations primitives et de transition.

Mais a quelle cause attribuer Virruption a la surface de la croite
mindrale, de ces maticres venant de Vintéricur du globe? & une cause
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bien naturelle : & mesure que la masse ignée se refroidissait , Venveloppe
extérieure tendait a obéir A la pesanteur pour combler levide produit
par le retrait, conséquence de ce refroidissement ; la partie la moins ré-
sistante de la croite se disloquait alors par la pression des parties qui
Yavoisinaient, une portion s’enfongait et faisait jaillic A la surface la
matiére en liquéfaction ignée de P'intérieur. C'est ainsi que se sont
établies les différences de niveau du fond des bassins de nos mers
actuelles qui ont souvent plus de 5 & 6 kilométres de profondeur, avec
les plateaux du centre de I'Europe, de I’Asie, del’Afrique, qui s’élévent
de leur coté dansles airs & des hauteurs au moins égales.

Ainsi, donc, a lorigine éfat guzeur maintenu par I'énergie de la
chaleur, puis refroidissement, condensation, et précipitation, voila les
causes qui ont jeté les fondements de notre globe; la continuation
de ces derniéres causes ainsi que les perturbations énumérées plus
haut, Tont amené peu a peu 2 l'état ou nous le voyons actuelle-
ment.

Mais, dira-t-on, les géologues supposent que les éléments des roches
granitiques et que les meétaux ont été fondus et méme volatilises, qu’ils
ont pu se dissoudre et se melanger dans des milieux liquides ! ce ne
peut étre 1 qu’une supposition gratuite, car rien de pareil ne se passe
aujourd’hui sous nos yeux.

Drabord, nous fondons tous les métaux connus, et si quelques roches
réfractaires résistent 4 la puissance des hauts-fourneaux, les laves qui
sortent encore de nos volcans et celles qui se sont moulées autrefois
sur les vieilles cités romaines (1) nousles montrent réduites en paite
malléable par la puissante chaleur de leurs foyers souterrains.

D’un autre coté puisque nous parvenons a volatiliser quelques sub-
stances métalliques comme, le mercure, Uétain, etc., nous pouvons con-
cevoir qu'une chaleur plus intense que celle dont nous pouvons dis-
poser, arriverait & produire le méme effet sur toutes les autres.

(1) Pompeia, Ierculanum,
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A la vérité, aujourd’hui, I'ean desmers, deslacs, desfleuves, n’a plus
la propriété de tenir en dissolution la chaux et la silice, mais les sels
de soude et de magnesic y restent encore en suspension, la nature nous
offre fréquemment des exemples de sources naturelles douées d'une
grande vertu dissolvante, et ce sont principalement celles qui laissent
dégager du gaz acide carbonique. G'est ainsi que la fontaine de sainte
Allyre prés de Clermont-Ferrand, les sources de saint-Philippe en Tos-
cane et tant d’autres, laissent déposer sur tous les objets qu'elles hu-
mectent une pellicule de carbonate de chaux qui les enduit en produi-
sant ce qu'on appelle improprement, dans ce cas, des petrifications,
mot qui ne doit s’employer que pour désigner la transmutation com-
plete d’'un corps organique ou organisé en matiére siliceuse ou
calcaire.

Les geysers d'Islande contiennent et déposent de la silice, sur les
bords des bassins d’ou surgissent ces singuliers jets-d’eau naturels.

Les grottes creusées dans les massifs calcaires, telles que celles de la
Balme en Dauphiné, et &’ Arcy, dans notre département, ont leur pla-
fond, leurs parois latérales et leur sol tapissés de stalactites et de sta-
lagmites cristallines produites par les suintements de I'eau qui dépose
goutte A goutte une petite parcelle de calcaire 4 coté d’une autre, pen-
dant une longue suite de siécles, et avec cette patience qui n’appar-
tient qu’a la nature.

Le soufre lui-méme existe & 'état de vapeurs dans certaines eaux
minérales, et s’exhale continuellement du cratére des volcans en acti-
vité : rien méme de plus commun que de sentir autour de soi une
forte odeur sulfureuse aprés la chate de la foudre dans le voisinage.

Enfin, dans les laboratoires, on renouvelle chaque jour toutes les dis-
solutions imaginables, et 14 comme dans la nature on trouve I'ex-
plication, sur une petite échelle, des phénoménes gigantesques pro-
duits dans les temps reculés par les forces vives de la création.

Ces cristaux métalliques, calcaires , siliceux, gypseuz , aux formes si
varides, aux couleurs vives et chatoyantes que nous admirons sur

les echantillons de minéralogie et de géologie, les précipitations chimiques ,
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les scorics des forges, les creusets des laboratoires nous les reproduisent
artificiellement par le refroidissement. Est-il donc besoin de chercher
ailleurs que dans des causes analogues, la raison des dispositions si
variées des matiéres qui composent notre écorce terrestre?

Quant aux dépots de sediment et & ceux d'alluwvion , le peu de mots
que j'en ai dit plus haut suffit pourétablir qu’aleur égard les chosesont
dii se passer autrefois de la méme maniére qu'aujourd’hui, avec cette
différence toutefois, que la ti¢deur et ’humidité de I'atmosphére de-
vaient étre encore plus favorables & la désaggrégation des roches, que
les secousses plus fréquentes qui disloquaient la terre, en trituraient
sans relache les éléments et que les grandes masses d’eau déplacées par
ces perturbations, devaicnt agir plus énergiquement pour entrainer
au loin tout ce qui ne leur offrait pas une résistance invincible.

De Ia ce péle-méle de galets, de sables, d’argiles, de calcaires dont
on rencontre souvent des amas incohérents dans I'épaisseur des for-
mations , et que les masses ignées ont souvent transformés en bréches
solides susceptibles de prendre le poli; les marbriers les ont souvent ap-
pliquées A )a décoration des monuments.

11 me reste quelques mots & dire sur les debris fossiles que 'on ren-
contre dans I'épaisseur des couches terrestres.

Ces débris consistent en végétaux, ou en corps organisés ayant vécu
4 la surface de la terre ou dans les eaux douces, saumditres ou ma-
rines ; par fois les végetaux et les coguilles se présentent dans leur état
naturel , et cela arrive surtout quand ils ont été enfouis dans un sol
argileux qui les a préservés du contact de l'air et des infiltrations pos-
térieures ; tels sont les lignites du groupe plastique et les huitres néoco-
miennes. Tantot le moule de la coquille, et la coquille elleeméme ont
été remplacés par une substance différente de celle de la roche qui
les empate ; c’est ainsi qu’on rencontre des spatangues siliceuz, au mi-
lieu des masses crayeuses et des huitres dont le test calcaire a fait place a la
silice ; tantot enfin U'étre organisé n’a laissé que son empreinte dans
V'épaisseur de la roche, sa coquille ayant été dissoute postérieurement
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a son enfouissement. Tels se présentent les fossiles des derniéres assises
du groupe oolitique.

On comprend assez facilement que dans le cas présenté par un spa-
tangue ou un coquillage , la silice, ou le calcaire aient pu les pénétrer,
se mouler dans leur intérieur et les enveloppant ensuite , en prendre
exactement V'empreinte; mais ce dont onne peut se rendre compte d'une
maniére aussi satisfaisante, c’est la transformation compléte d'une
branche ou d'un tronc d'arbre, en silex ou en fer hydroxidé, qui a res-
pecté les formes déliées des fibres du bois et jusqu’aux traces de vé-
gétation parasite , telles que les champignons , et méme les moisissures
propres aux vieux sujets.

Si Uarbre a flotté, la fossilisation respectera les traces des perforations
qu’il aura subies de la part des insectes et des tarets. 11 faut donc
admettre que ce phénoméne, si souvent répété par la nature, de
substituer le fer hydroxide et sulfuré, la silice et plus rarement le cal-
caire, A la substance méme des végétaux, doit étre attribué a un état
de dissolution aussi complet que possible de la matiére infiltrée dans
les pores, puisqu’elle a pu les parcourir en tous sens et y prendre
pour ainsi dire la place de la séve. Les tests naturels de certains mollus-
ques fossiles , et principalement ceux quiprésentaient le plus d’épais-
seur ont été remplacés par une croute cristalline lamellaire ou mé-
tastatique de carbonate de chaux. Telles sont les trigonies du groupe
kimmeéridien.

Un phénoméne trés-remarquable et auquel on n’a peut-étre pas
assez donné d’attention, c'est la fétidité trés-pronencée de certaines
assises de la formation oolitique.

11 faut observer que les couches du groupe kimméridien sont celles
qui donnent le plus fréquemment lieu A cette remarque , comme aussi
ce sont elles qui renferment incontestablement la plus grande agglo-
mération de débris de fossiles peu ou point altérés (les gryphées vir-
gulaires, par exemple); cette fetidité serait donc due a I'enfouissement
dans les marnes argileuses de cetie masse d'étres organisés dont la subs-
tance putrifiée est unic & cellede la marne qui les contient.
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Ne serait-il pas permis de croire que la présence de cette sorte
d’engrais fossile est pour quelque chose dans les résultats de quelques
végétations qui en pompent les sucs? Celan’est nullement improbable,
quand on songe que les argiles bolaires que certains peuples sauvages
mangent pendant une partie de I'année, faute d’aliments, ne sou-
tiennent leur triste existence qu'en raison de la quantité notable de
fossiles gélatineux qu’elles contiennent, comme des recherches récentes
viennent de le constater derniérement. Je reviendrai plus en détail sur
cette derniére considération aprés l'étude détaillée des terrains que
nous allons commencer.

Document numérisé par la Bibliothéque Interuniversitaire Scientifique Jussieu - UPMC



29

GIEAPITRE I

Timites gencrales Des groupes geoguostiques de notre sol.

Les couches sédimenteuses des diverses formations ayant été dé-
posées dans de grands bassins marins, dont les limites sont en retraite
les unes par rapport aux autres, a i)artir de la circonférence jus-
qu’'au centre de ces bassins, il est tout naturel de penser que celles de
nos groupes doivent étre comprises assez exactement dans des zOnes
concentriques dont la concavité est tournée du coté de Paris, et c’est
effectivement ce qui a lieu. Je dis , assex exactement , parce que les li-
mites actuelles différent beaucoup de celles que les groupes avaient
antérieurement aux derniéres catastrophes qui ont modifié la face du
Globe. La carte géognostique qui accompagne cette étude, indique
les unes et les autres par des lignes pleines et des lignes ponctuées.

Observons tout de suite, que I'érosion violente des eaux surle sol,
a mis les zones plus largement et plus profondément a4 découvert du
coté du N.-E., que du coté du S.-E., de telle sorte qu'aujourd’hui elles
affectent des bandes de terrains d'inégales dimensions dans ces deux
sens. Ce résultat est di sans aucun doute i la direction imprimée pri-
mitivement aux courants destructeurs, et aussi  ce qu'ils trouvaient
plus de facilité & s’écouler obliquement le long des assises argileuses,
qu'd couper perpendiculairement les couches calcaires résistantes qui
alternent souvent avec ces derniéres.

Le massif des cotes comprises entre I'Yonne et une ligne passant de
Ste.-Colombe & Fontenoy, Leugny, Avigneau et Auxerre appartient ¢ la
formation oolitigue dont il embrasse plusieurs étages (voir la carte).
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L’étage inféricur n'y est qu’indiqué par la présence du caleaire &
polypiers (forest-marble) mis & nu par les caux qui ont creusé le cours
actuel de I'Yonne. Il se montre & Coulanges-sur-Yonne, sur la cote qui
sépare Crin de Merry-sur-Yonne, et surtout dans les roches i pic que
couronnent les vieilles murailles du chiteau de Mailly.

L’étage sous-moyen qui répond assez exactement aux couches argilo-
calcaires de kellovay, forme la masse du sol depuis Druyes jusqu'a
Cravant (rive droite).

Les deux contours sinueux qui limitent la teinte verte sur la carte
indiquent approximativement la surface que ce groupe embrasse.

Quant & sa limite ancienne , on ne pourrait I'assigner avec quelque
certitude qu’en faisant des recherches sur la rive droite de I'Yonne,
ce qui sort du cadre que je me suis tracé; elle a été trop maltraitée de
ce coté-ci pour fournir des indications satisfaisantes.

L’étage moyen ou coral-rag, n’a pas été plus ménagé par les eaux.

Il embrasse une zone développée de Sougéres 3 Molesmes, Courson,
Charentenay et Bailly (rive droite).

Une de ses limites s'enfonce dans la forét de Frétoy, couronne les
croupes de Druyes, et forme le revers ouest des cOtes qui s’étendent
entre Charentenay et Trucy.

L’étage supérieur , le plus maltraité de tous, couvre de ses lambeaux
les ados et les pentes du coral-rag. Il parait s'étre avancé jusqu'a la
ligne ponctuée qui court de la forét de Fretoy au sud d'Irancy (rive
droite ).

Deux teintes grises, l'une foncée et l'autre claire, indiquent la
position qu’occupent sur le sol les restes de ce groupe ; la plus foncée
désigne les assises inférieures et moyennes, plus argileuses que cal-
caires, qui répondent aux couches de weymouth et aux marnes kim-
méridiennes; 1a plus claire , indique les assises supérieures plus calcaires,
plus poreuses que les précédentes,, désignées comme équivalentes des
couches de portland. A dire vrai, elles n’ont d’autre titre a cette déno-
mination que leur position supérieure aux marnes de kimméridge et
pourraient bien ne former avec elles qu'un seul et méme groupe. On
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n’y trouve, en effet, ni les sables, ni la texture oolitigue qui carac-
térisent ordinairement le portland’stone , et en outre, elles renferment
comme le kimmeridge clay des gryphées virgulaires, et quelques lits
d’argiles.

Leur nature poreuse seule m’a porté & les séparer des autres, ce
caractére particulier étant intéressant pour la question hydraulique.

La formation ndocomicnne, qui vint recouvrir la précédente , déposa
ses argiles et ses agglutinations calcaires sur les pentes et méme jusque
sur les croupes du massif oolitique.

La ligne ponctuée passant & Sainte-Colombe , Levis, et sur les crétes
de Leugny , Avigneau et Coulanges-la-Vineuse , indique son ancienne
limite. Elle ne parait pas avoir ét¢é aussi fortement entamée que
les précédentes, ce qui tient A ce que les vallées se sont creusées
le long de sescouches , mais surtout aussi & ce queles sables qui
les ont tapissées, ont présenté aux courants diluviens une moins
grande résistance que les argiles et les calcaires néocomiens, et
que, dés-lors, ceux-ci ont trouvé plus de facilité & y creuser leur
lit.

Toutefois, le sol rouge-brun qui revét une grande partie des
assises de portland , me semble appartenir a l'étage néocomien moyen
et inféricur et il a d disparaitre nécessairement dans toutes les
localités ou sont creusés les vallons.

Les sables ferrugineusx, atteignirent Laforét, Levis, Leugny , Escamps’,
Chevannes et la cote de Saint-Georges en arriére d’Auxerre, cest-a-
dire qu’ils occupérent presque en entier, la limite méme du groupe
néocomien ; ce sont eux qui ont été entamés le plus profondément.
La vallée d'Ouanne les traverse, celle du Beaulches a été creusée en
grande partie & leurs dépens.

Les étages glauconieux et tufacés s'avangérent jusqu'a mi-chemin
de Saint-Fargeau A Saint-Sauveur, et jusqu'a Diges, Pourrain et Appoi-
gny; mais partout ou leurs couches entrainées ne présentérent pas
assez de résistance aux courants, elles furent emportées en méme
temps que les sables qui les supportaient et leur surface démantelée
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n'offrit plus que des langues de terre recouvrant aujourd'hui les hau-
teurs de Toucy, de Solly, de Pourrain et de Charbuy. Sur la carte, ces
lambeaux offrent I'aspect d’isthmes et de presqu’iles bleudtres, sur la
teinte rouge des sables ferrugineux. Les vallées de Champlay et d’Ail-
lant sont ouvertes dans I'épaisseur de ces étages.

Les couches argilo-calcaires et sablonneuses pu GAULT gu’on rencontre
sous le sol de ces vallédes et aux environs de Fleury, Laduz , etc., les
argiles bleues qui se montrent au-dessous de la glauconie & Solly, Pour-
rain et Toucy, n’occupent a la surface du sol aucune place assez
importante pour quil ait été possible de les distinguer par un signe
particulier. Ces couches flottent sur la limite des sables ferruginenx ,
des ocres et de la glauconie.

La craie blanche, ou son équivalent, la marne crayeuse , s’avanca de
Mezilles & Champeaux et probablement dans la direction de Merry-
la-Vallée , Saint-Maurice, Poilly et Charmoy, mais de ce coté ses
traces ont été complétement emportées. Les jalons les plus re-
marquables de ce groupe qui soient demeurés intacts, sont le ma-
melon crayeux du Tholon et un monticule voisin, couronnés l'un et
Tautre d’argiles tertiaires et reposant sur une base glauconieuse ; ces
vieux -débris du sol primitif oubliés par les catastrophes diluviennes,
nous remettent sur la trace de sa constitution premiére.

L’amphithéitre des collines qui s’étagent sur la rive gauche du
Tholon, se compose également de glauconie et de tufau, couronnées par

la craie blanche.
Parmi les couches tertiaires qui débordérent la craie blanche et mar-

neuse , notons les argiles plastiques, leurs sables et leurs roches qui
s’avancérent sur les plateaux de Toucy, et ceux de Saint-Fargeau a
Brillant. L'argile ferrugineuse moyenne ne dépassa guére Saint-Prive,
Sept-fonds, Lavillotte et Saint-Aubin.

Les dépits diluviens p, les grés blancs 6, les bréches b, les gisements
de sables s, enfin les localités ou des amas de scories indiquant d’an-
ciennes exploitations de minerais de fer ¥, ont ¢té annotés sur la
carte avec le plus de soin possible.
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Tel est, en résumé, le canevas des matiéres dans le développe-
ment desquelles nous allons entrer actuellement.

4
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CHAPITRE 1V,

Sormation oolitique.

(Planches 1 el 2 des fossiles. )

La partie du massif oolitique, située sur la rive gauche de
I'Yonne, se compose inferieurement des assises du calcaire ¢ Poly-
piers renfermant des calcaires blancs & texture grossiére et souvent
caverneuse , recouverts par des roches un peu jaunditres, a texture
cristalline, qui empitent des Polypiers variés.

Moyennement , elle comprend 1° des argiles surmontées de cal-
caires argileux grisitres passant de la texture oolitique a celle du
calcaire compact lithographique, ce sont les couches de kelloway;
et 20 les assises du coral-rag, composées & leur base d’un puis-
sant dépot de calcaire blanc, dans V'épaisseur duquel sont ouvertes
les carritres de Courson, de Molesmes, et de Lain, recouvert par
une série de calcaires argileux gris ou jaune-piles, alternativement
compacts ou oolitiques, et que caractérise la présence d'une quantité
innombrable d'astrées transformées en calcaire saccharcide affectant
des formes plus ou moins sphéroidales; on y remarque aussi des bancs
oolitiques continus empditant des turitelles et des nérinées cristallines
{(marbre de bailly).

Supérieurement enfin , elle présente des assises alternativement argi-
leuses ou calcaires , extrémement remarquables par I'abondance deleurs
ammonites, et surtout par la présence d’un nombre infini de coquilles
du genre grypheoa virgula propre au groupe kimmeridien.
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Fai déja prévenu que la subdivision de ce groupe , dans notre
contrée du moins, en couches de Weymouth , de kimmeéridge et de
portland, n’était pas justifiée, quant & ces derniéres, par des carac-
téres bien tranchés, mais indiquée seulement par leur porosité et
leur situation toujours supérieure a celle des marnes kimmeridiennes.
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CHAPITRE V.

&tage du caleaire & polypiers (forest marble des Anglais).

(Planche 1 des fossiles.)

J'ai peu de chose a dire de cet étage inférieur dumassif oolitique -
il ne fait qu'apparaitre & U'extrémité de notre terrain, sur les hords
de I'Yonne, depuis Coulanges jusqu'au dela de Mailly-le-Chéteau,

La nature résistante de ses roches, que les attaques répétées des
grands courants n’ont pi vaincre partout, a donné naissance a ces
escarpements qui se dressent 4 pic sur la rive gauche de 1'Yonne de-
puis Crain jusqu'a Mailly-le-Chdtear, et foreé la riviére a décrire de
nombreux méandres autour de leurs falaises. Un peu plus loin les eaux
ont pris leur revanche sur les assises des groupes argileux qui revétent
le groupe & polypiers, car on ne trouve plus que des croupes abaissées
en pente douce jusqu’a la prairie qui sépare Trucy de Vincelles. Le
cours de I'Yonne'coupant obliquement les zones que la vallée traverse,
il en résulte que les escarpements d’'une rive correspondent sur l'autre
rive & des plans inclinés, ce quin’arriverait pas si 'axe de cette vallée
avait coupé perpendiculairement ces mémes zones. Pour retrouver
les escarpements équivalents 4 ceux de la rive droite, il faut remonter
la riviére sur l'autre rive, a4 une distance proportionnelle a 1'obli-
quité de son cours par rapport a la direction des zones géognostiques.

Le caractére saillant des roches du calcaire a polypiers, est de pré-
senter tous ses fossiles converlis en chaux carbonatée cristallisée, et de
renfermer dans leur pite de gros blocs d'arragonite a cristaux pris-
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matiques rayonnants (Mailly-le-Chdteau). Les géodes du calcaire blanc
inférieur sont toujours tapissées de cristaux de chaux A pointes de
diamant. Leur texture caverneuse et grossiére (fig. 10) est entremélée
de grains oolitiques de toutes grosseurs; leur cassure est raboteuse,
d’un blanc de chaux, et laisse apercevoir des débris de crinoides. On y
remarque des peignes fibreux, des huitres et des ammonites. Les roches
qui les surmontent ont une texture plus serrée, a grains fins et saccha-
roides (analogue A celle du sucre); elles contiennent un grand nombre
de polypiers souvent assez volumineux appartenant aux genres mille-
pore dentelle, pavonie (fig. 9), cariophyllie (fig. 11), ete.

La couleur de ces calcaires supérieurs est un peu jaundtre. Ils sont
trés-résistants, quelques-uns méme prendraient peut-étre le poli.
Tout I'étage est propre a fournir d’excellentes pierres a chaux.

La zone formée par le calcaire & polypiers, comme on doit bien s’y
attendre, est d’une sécheresse remarquable; la nature poreuse de ses
roches les rend plutot propres 4 absorber promptement les eaux des
pluies qu’a les conserver & leur surface.

Les vallons qui entament cet étage ont les berges roides et re-
montent peu avant dans son massif. Ses couches stratifides & peu prés
horizontalement autour de Coulanges-sur-Yonne, affectent une direc-
tion plongeante bien marquée vers le N.-O. & Mailly-le-Chdteau.
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CHAPITRE V1.

Etage i groupe sous-mopen (kelloway-rocks ves Anglais).

11 se compose inférieurement d’une couche argileuse assez épaisse
d’un gris foncd, passant peu a peu A des assises de calcaire argileux
de méme couleur, qui palissent et deviennent plus puissantes i me-
sure qu'elles s’élévent dans Pétage. Sa texture passe de T'oolitique au
compact et au schistoide; Yinsufflation et le choc y développent une
odeur fortement argileuse.

Ces calcaires paraissent correspondre 4 ceux de Vermenton; on n'y
rencontre guére de fossiles.

La stratification générale de cet étage est inclinge vers Je N.-O. Mais
cette loi a subi des modifications, notamment dans la vallée des Roches
A Druyes. Nous y reviendrons en recherchant I'origine des sources et
des cours d’eau de ce pays.

Il ne serait pas impossible qu'on y rencontrit des assises de cal-
caires argileux gssez fins pour servir de pierres lithographiques, mais
dans tous les cas ces calcaires rempliraient convenablement I'office de
pierres filtrantes pour les usages domestiques. Des moellons pour les
constructions abritées peuvent également s’y exploiter. Les bancs de
Druyes et des Roches ont un grain fort dur et sont employés comme
pierres de taille, et taillés en auges, meules, cintres, etc.

Au contact du kelloway et du calcaire & polypiers on a trouvé des lits
qui ont fourni de bonne chaux hydraulique pour les travaux de ma-
connerie du canal (cite de Mery).

Une sorte de grés noirdtre & grains fins, sans doute étranger i ce
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groupe, se rencontre souvent dans les argiles de la forét de Frétoy. Ses
formes arrondies annoncent son origine diluvienne.

Les petites collines élevées de quelques métres seulement au-dessus
du lit actuel de I'Yonne, sont souvent surmontées par des poudingues
calcareo-siliceux modernes, indices incontestables de la hauteur occupée
anciennement par le lit de la riviére qui les avait agglutinés avec le

limon charroyé par ses eaux.
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CHAPITRE VII.

Etage mopen on du coral-rag des Anglais.

( Planche 17°.)

Cet étage comprend deux dépots assez différents I'un de I'autre.

Le plus infériewr se compose d’assises confusément stratifiées, d’'une
grande épaisseur et qui rappelleraient assez exactement la craie blan-
che, si leur pate n’était plus résistante que la sienne.

Elles sont formées d'un calcaire blanc de moyenne dureté que I'on
taille facilement et que sa solidité rend propre a la construction des
édifices: On I’exploite en gros blocs.

A sa base il présente des entroques (débris d’encrines) (fig. 7) et dans
la masse, mais épars et en petite quantité, des nodules de calcaire
saccaroide ayant peut-étre pour principe des polypiers, et des tests
cristallins de turitelles et de nérinces (fig. 2 et 3).

Le deépit supérieur offre une série de calcaires argileux, généralement
schistoides, dont la pate varie du compact & I'oolitique et du gris au
blane et au jaune pdle.

A Lain et 2 Bailly (rive droite) out ce groupe a été mis a découvert
par les exploitations ou les éboulements, ses couches sont superposées
de bas en haut, & peu prés constamment dans 1'ordre snivant :

1° Calcaires argileux, compacts, grisitres , traversés par des veineg
cristallines.

2¢ Calcaires trés-oolitiques 4 grains milliaires , blanchatres, solides ,
contenant des bancs de ce calcaire appelé marbre de Bailly parce qu'il
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est susceptible de prendre le poli et qu'il est pour ainsi dire pétri de
turitelles et de nérinées cristallisées, dont quelques individus ont sou-
vent un décimétre et plus de longueur (fig. 3). A Bailly et & Lain, ces
bancs renferment en outre des espéces de natices ou de turbots, telle-
ment mariés a la roche, qu'on ne peut les obtenir assez distincts pour
préciser convenablement leur genre (fig. 5 et 6).

30 Assise de calcaire compact, blanc jaundtre, reposant dans un
lit d’argile.

4° Bancs oolitiques de méme teinte renfermant un lit de tests d’ostra-
cées transformés en chaux carbonatée fibreuse de couleur brune (fig. 8).

Be Bancs de calcaire mi-oolitique et mi-compact, argileux, conte-
nant des débris de fossiles cristallisés. Texture trés-solide {fig. 2).

6° Lits multipliés et trés-fissiles d'un calcaire qui semble n’étre
formé que par l'agglomération d'un nombre prodigieux de grains
oolitiques milliaires, empitant quelquefois des formes coniques qu’on
pourrait attribuer a la fossilisation des turbinolies.

7° L’ensemble est couronné par des poudingues argilo-calcaires
grisitres, remplis de débris fossiles souvent nacrés.

Dans toutes. les localités ou se présentent ces deux dépots du coral-
rag, on rencontré des polypiers isolés appartenant au genre astrée, et
transformés en calcaire saccharoide d’'une si grande dureté¢ qu'on
les emploie avec avantage au pavage des chemins. Leur forme la plus
habituelle est celle d'un gros champignon dont la téte ne serait pas en-
core développée, ou bien encore, celle d’'une téte d’enfant entourée
d’un bourrelet. Ils portent dans ce pays le nom de tétes de chats (fig. 1),
et donneraient d’excellente chaux si I'on ne reculait devant la dépense
considérable de combustible qu’entrainerait leur exploitation, dans
une localité ou le bois de chauflage est 4 un prix assez élevé.

Dans les environs de Thury, Sougéres, Lain ¢t Charenténay, on ren-
contre i chaque pas un grand nombre de ces polypiers.

La montagne des Alluets en est le gisemeni le plus considérable. 11 est
probable qu'a la fin du dépot du coral-rag son sommet formait un

ceueil a fleur d’eau et que les zoophyles s’y agglomérérent de préfé-
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rence, les bas fonds environnants étant cachés sous une plus grande
profondeur d’eau.

On ne trouve guére dans les couches du coral-rag d’autres minéraux
que quelques croites ou veines de limonite noirdtre incrustées dans les
joints de clivage ou dans les vides des calcaires.

Tous les matériaux de ce groupe sont utilisés, excepté les assises
trop fissiles et trop gélives quon rencontre dans les parties supé-
rieures.

Le calcaire blanc donnerait de bonne chaux aussi bien que des pierres &
bdtir; les calcaires compactes gris valent mieux pourles constructions que
les jaunes ou les blancs pétris d’oolite, qui se délitent & Lair. Ceux qui
renferment le plus de cristallisations sont les meilleurs pour cet objet.

Les bancs & turitelles cristallines fournissent des tablettes d'une
couleur jaundtre qui prennent le poli et S’emploient au revétement des
cheminées , des consoles, etc.
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CHAPITRE V1l

Observations generales sur les trois etages précedents.

( Voir les coupes genérales.)

La superposition réguliére , et la stratification des étages préce-
dents, soumises A la loi générale d'inclinaison vers le nord-ouest,
et de décroissance dans la méme direction, prouvent suffisamment
qu’ils appartiennent au méme bassin que tous ceux ' dont nous
allons nous occuper.

Ce bassin se déprimait donc du coté du nord ; mais a l'époque
ou le calcaire a polypiers se déposait, il est clair que les eaux
étaient peu profondes , au moins vers la fin de cette période,
puisque le fond de la mer se tapissa de toutes parts de bancs de
madrépores ; les autres fossiles tels que : les peignes, les encrines,
les mélanies, etc. qui vivent aux embouchures des riviéres ou prés
de la surface des eaux marines ne peuvent que confirmer dans
cette opinion.

Le forest-marble parait avoir été mis a sec par un affaissement
du milieu de bassin, qui renversa sensiblement ses assises. Les roches
supérieures de Mailly-le-Chateau les présentent avec une stratification
plongeante vers le nord-ouest, tandis que les calcaires argileux ou
feuilletés du kelloway viennent les recouvrir dans une situation presque
horizontale (plateau de Mailly-le-Chdteau).

A cet étage tout calcaire du forest-marble , si rempli de madrépores ,
succédeérent les assises plus argileuses que calcaires de kelloway on
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Ton ne rencontre plus de fossiles; suivant une loi que nous verrons
souvent se reproduire, elles sont plus argileuses dans la partie
inférieure du dépot et plus calcaires dans les parties supérieures.

Leur stratification se ressent de I'inclinaison du fonds qui les a
recues ; elle en corrige peu & peu la pente et se dispose de plus en plus
horizontalement en s'élevant au-dessus d’elles.

Les eaux marines de cette période ne paraissent pas avoir été
favorables au développement des étres vivants , au moins sur cetle
partie des cotes : on peut dire que les débris fossiles y sont nuls.

Faut-il penser que la disposition schistoide de ces couches argilo-
calcaires, annonce des ondulations fréquentes qui émergeaient sou-
vent les dépots formés, ou bien cette texture est-clle due a de certaines
proportions, dans leur pate, des matiéres argileuses et calcaires ? 'une
et I'autre cause ont sans doute contribué & ce résultat.

Le coral-rag qui succéda eut deux modes de précipitation bien dis-
tincts; le premier, assez prompt, permit aux molécules calcaires
de s’agglomérer en grandes masses, sans stratification déterminée;
le second beaucoup plus lent produisit cette série de calcaires ooliti-
ques ou compacts, jaundtres, parsemés fréquemment d'une grande
quantité de débris fossiles. (marbre de Bailly).

L’'un et Vautre des étages de ce dépot durent se déposer dans
des eaux peu profondes, attendu Yabondance des polypiers qui les
accompagnent et les autres espéces fossiles qu'on y rencontre.

Comme pour venir en aide A la supposition que j'ai faite pour
Vétage précédent, quelques bancs continus contiennent un si grand
nombre de fossiles qu’il est impossible de ne pas croire a la des-
truction instantande de ces étres organisés, par des émergements qui
les laissaient & sec; et comme ces bancs calcaires sont en méme
temps oolitiques et schistoides comme dans1'étage précité , il parait
tout-a-fait probable que leur texture fissile a la méme origine, qu’elle
a été produite par les mémes causes.

Des bancs A huitres qui s'élévent au-dessus des caleaires a fu-
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ritelles agglomérées , nous apprennent & n'en pas douter que la
mer envahissait et abandonnait successivement son rivage.

Une plage bass¢ et presque horizontale s'étendait donc des envi-
rons de Lain & Bailly et les vagues roulaient i sa surface ces in-
nombrables grains d’oolithe qui forment un des caractéres les plus
remarquables de toute cette grande formation.

Ces grains ronds et d’'un blanc jaunitre, soumis & I'action d’'un
acide, se dépouillent promptement de leur enveloppe calcaire, qui
laisse & nu un petit gravier rose un peu irrégulier et plus dilfi-
cile & dissoudre, mais qui finit cependant par disparaitre égale-
ment dans le liquide. N’est-il pas présumable que le noyau de ces
grains était primitivement le corps de quelque monade microscopique
enveloppé d’'une croute formée par le limon calcaire du rivage.

On ne peut au surplus donner une idée plus exacte de I'aspect
que présente I'agglomération et méme de la grosseur des grains ooliti-
ques ,qi’en les comparant aux ceufs des harengs.

Le coral-rag a été profondément entamé dans les vallées de Lain a
Druyes, de Thury a Sougéres et dans celles de Courson et de Charentenay .

Dans cette derni¢re, il est facile de s’assurer en examinant les
pentes, que la nature calcaire du dépot a été modifiée par l'in-
tercalation de couches argileuses.Des causes que nous développerons
plus tard, en parlant du ravage des courants diluviens, y ont creusé
quelques bas-fonds sans issue qui absorbent les eaux des cotes voisines.

La nature si différente des dépots kimméridiens qui succédérent
A ceux du coral-rag, les fossiles nouveaux qui apparurent alors, ne per-
mettent pas de les confondre les uns avec les autrpé.

Les oscillations du sol continuérent & se manifester pendant
ce nouveau dépot et des roches composées uniquement de fossiles
agglutinds, connues dans le pays sous le nom de laves, viennent attester
la constance des causes de désséchement qui ont contribué i la conso-
lidation des différents systémes.

TR S E DD ——
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CIAPITRE X,

@tages supérienrs du massif oolitique.

COUCHES DE WEVMOUTH , MARNES KIMMERIDIENNES , CALCAIRTS
DE PORTLAND (planche 11).

Les couches kimméridiennes vinrent se déposer sur les derniéres
assises affaissées du coral-rag.

La cote uniforme qui s'étendait de Lainsecg @ Taingy , Courson
¢t Vincelles servit successivement d’appui (1) :

1° A des couches de marne argileuse grise, entremélées de moel-
lons argilo-calcaires caractérisés par leur surface raboteuse, leur pate
grossiére et la présence de la térébratule & trois plis, dont le test nacré
adhére souvent au moule calcaire (fig. 13); elle est quelquefois accom-
pagnée d'un petit fossile discoide de la forme des lunulites.

Ces couches semblent correspondre au Weymouth’ beds; on les
rencontre sur les flancs.des cotes de Lain, @ Coulange-la-Vineuse et
4 la base de celles de Jussy du coté de 1'Yonne. Leur stratification
est sensiblement horizontale & leur point de contact avec celles du
coral-rag.

20 A une série {rés-variée de couches de marnes argileuses grisa-
tres et de moellons calcaires alternant avec elles : ces marnes
comme je I'ai dit plus haut sont remplies de coquilles de gryphées
virgulaires en si grande quantité, que les lits qui terminent chaque

(1) Voir les coupes générales et celles des étages ooliliques.
5

Document humérisé par la Bibliotheéque Interuniversitaire Scientifique Jussieu - UPMC



50
dépot particulier forment des dalles grossiéres ddsignées dans ces loca-
lités sous le nom de laves (lig. 1). Au contact des calcaires ces laves y
adhérent souvent, et dans des conditions plus favorables de cristallisa-
tion , elles auraient fourni de jolies lumachelles.

La gryphée virgulaire n’est pas le seul débris fossile des marnes,
on y rencontre encore en abondance d’autres fragments trop défi-
gurés pour qu'on puisse en déterminer les genres avec quelque
certitude.

Les moéllons calcaires intercalés contiennent également une multi-
tude de petits fossiles confus qui marbrent leur pite de filets gris rou-
gedtres; ils portént aussi des empreintes de bivalves tels que des
Pholadomies (fig. 2), des isocardes (fig. 14) et des hyppopes (fig. 7), dont
le test est tantot nacré et tantot remplacé par du fer hydroxide.

11 est bon d’observer ici que cette série de marnes argileuses et de
calcaires impurs présente deux stratifications bien distinctes, mais
cette circonstance n’a pas influé sur la nature de leur dépot; la moitié
inférieure est généralement en pente et suit l'inclinaison des berges
dans les vallées de I'Quanne (% Ouanne) de Coulon, de Coulanges, de
Jussy et de Vaux, tandis que la moitié supérieure affecte une dispo-
sition horizontale et méme légérement plongeante vers le nord.

Les mémes fossiles se représentent dans les deux dtages, et les
calcaires comme les marnes renferment en outre de ceux indiqués
ci-dessus, des trigonies (fig. 8), et des pinnes marines (fig. 4) dont la co-
quille épaisse est souvent transformée en carbonate de chaux eristalli-
sé ; des ammonites (genres excavatus, cylindrique et subnautile) (fig. 11,
16, 17) et des patelles. On trouve des exemples bien caractérisés de ces
assises sur les flancs de la cote de Coulon & Lain, a Sementron, &
Ouanne, 3 Coulanges-la-Vineuse, i Jussy, a Vaux, sur les hords de
I'Yonne entre ces deux derniers villages et méme au-delad, du coté
d’Auxerre. Ce sont les argiles kimméridiennes proprement dites.

3¢ Enfin I'ensemble est couronné par de nombrcuses couches de
calcaires argileux blanc-jaunitres et continus, reposant sur des lits
trés-minces d'argile grise. On retrouve dans ces calcaires a-peu-prés les
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mémes fossiles que dans les groupes inférieurs, quelques espcces seu-
lement y sont plus multipliées et quelques autres plus rares.

Ainsi, on y rencontre plus d’ammonites & trois plis d’'une assez grande
dimension, ct des empreintes enduites de péroxide de fer hydraté qui
appartiennent principalement aux espéces Venus (fig. 3), mactre (fig. 3),
et cyprine (fig. 18); mais les agglomérations de gryphées virgulaires s’y
représentent encore dans une gangue calcaire, qu’elles ont transformée
en lumachelle terne (base et créte de la cote du faubourg de Vaux prés
Auzerre). Des fossiles A tests cristallins pareils 4 ceux des marnes et des
strombes (fig. 6) dont j'ai retrouvé aussi des individus, mais de plus
petite dimension dans les marnes inférieures, sont parfois empatés
dans les calcaires supérieurs.

Les assises les plus élevées de ce troisiéme étage présentent des cal-
caires siliceux et méme des silex isolés dont l'existence parait due
a des causes qui auraient agi postérieurement au dépot primitif.

Ce sont les couches désignées comme équivalentes a celles de
portland.

Les cotes qui entourent Auxerre, et les plateaux voisins de Vaux,
Coulanges, Ouanne et Gy-UEvéque offrent 4 l'étude de nombreux
exemples de ces divers étages. Leur stratification parait au premier
coup-d’eeil horizontale comme les marnes kimmeéridiennes qui les sup-
portent ; mais en suivant les assises sur une grande étendue de terrain,
on les voit s'incliner insensiblement dans le sens du nord et du nord-
est pour former autour d'Auxerre des collines moins élevées que les
plateaux de Jussy et de Vaux d’ou elles sont parties.

Le caractére général des calcaires et des argiles du systéme kim-
méridien de notre contrée, est principalement la fetidizé. L'insuffla-
tion etle choc y développent cette propriété d’'ure maniére trés-
sensible, et attestent que les coquilles enfouies dans ses couches V'ont
été du vivant des mollusques qui les habitaient et que leurs corps
gélatineux ont été mariés A la pite méme des roches.

Cette abondance de coquilles, souvent agglutinées sans le secours
d’aucun ciment visible, indique bien positivement que pendant toute
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la période des depits kimmeridiens, le sol fut souvent émergé, circons-
tance qui causait la mort d’une grande quantité de ces étres a la fois.
Mais un nouvel abaissement du sol ne tardait pas a le replonger sous
les eaux et les mémes espéces, conservées plus au large, revenaient
encore habiter les mémes rivages au-dessus des vases qui avaient en-
glouti leurs prédécesseurs, et qu'elles devaient bientot & leur tour
joncher de leurs débris.

L’cxamen des fossiles que présente le sysléme entier apprend aussi
que la partie du massif qui nous occupe a été déposée dans une mer
peu profonde car les gryphées virgulaires , mactres, pinnes marines, iso-
cardes,, cyprinnes , trigonies, ont des genres correspondants qui vivent
actuellement sur des fonds vaseux ou sableux 4 une profondeur moyenne
de cinq a vingt brasses; les terébratules et les patelles habitent les
rochers ou plages & fleur-d’eau, les gryphées elles-mémes et autres
fossiles encore plus petits, n’ont guére pu vivre que dans des flaques
d’eau salée.

La famille des ammonites appartient aux eaux profondes, mais il
faut se rappeler que les nautiles qui leur correspondent parmi les étres
marins actuels peuvent ramper sur le fond des mers et que, d’ailleurs,
ces débris en petit nombre ont pu étre jetés sur les anciens rivages
aprés la mort des mollusques.

Cette opinion est d’autant plus vraisemblable que c’est la seule qui
puisse expliquer comment leurs coquilles cloisonnées ont pu se rem-
plir non-seulement de limon argilo-calcaire, mais encore de débris
d’autres coquilles contemporaines qui sont venues se mouler exacte-
ment contre leurs parois intérieures. Ausurplus, les Venus, cytherees,
troches , pholadomies ont été rencontrées & des profondeurs moyennes
de cinquante brasses et par conséquent elles appartiennent & des mers
différentes que les gryphees virgulaires, ce qui atteste d’une maniére
positive les fréquentes variations de niveau qu’elles éprouvaient.

Les assises kimmeridiennes appartiennent donc 4 une formation ma-
rine comme celles du coral-rag, mais elles n'offrent pas de polypiers qui
ne se¢ fixent que sur des fonds solides et recouverts d'une méme
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hauteur d’eau pendant une longue suite de temps, non plus gne de ces
fossiles qui indiquent les embouchures des fleuves, comme les huitres
et les buccardes.

Ainsi donc pendant toute la période de temps qui fut employée a
leur dépot, ces couches argilo-calcaires se consolidérent successive-
ment sur des bas-fonds souvent mis a sec et souvent recouverts par les
eaux. La disposition interrompue des laves i gryphées semble méme
indiquer qu’'a chaque retrait des eaux il restait de toutes parts sur le
rivage des flaques d’eau saumdtre qui ne tardaient pas a se dessécher
elles-mémes et A laisser périr les étres vivants que les flots y avaient
abandonnés.

Aprés le dépot des premiéres couches de marnes et de calcaires le
rivage s'affaissa de plusieurs cotés et leur stratification d’horizontale
gu’'elle était d’abord devint ondulée, comme le prouve l'inspection
des pentes des vallées 4 Coulon, Ouanne, Coulanges, Jussy et Vaux.
(Yoir les coupes des terrains oolitiques.)

Ces ondulations existent probablement sur d’autres points encore,
mais comme ils ne sont pas découverts il est impossible de les préciser,
il faut seulement remarquer que leurs affaissements eurent lieu dans la
direction de I'Est a 1’Quest; cette disposition lesplacant a peu présdans
le méme sens que le rivage favorisa singuli¢rement leur comblement
immédiat, les relais de la mer se trouvant tout d’abord retenus dans
ces cavités & mesure que le flot les charroyait. La nature argileuse de
ces dépots complémentaires ne leur permit pas de s’agglomérer solide-
ment, aussi quand les grandes eaux diluviennes eurent creusé les
vallées actuelles, lesargiles délaydes par les suintements des sources
s'échappérent de leurs prisons & parois inclinées, et les calcaires qui
les recouvraient n’ayant plus de soutien s’écroulérent de tous cotés.
Que l'on examine attentivement les lieux que j’ai signalés et 'on sc
convaincra qu'il n’y a guére d’autre hypothése possible pour expli-
quer linclinaison, dans plusieurs sens, des couches inférieures que
sont venues recouvrir des couches de semblable nature, mais dans une
situation horizontale, ou méme inclinée au nord; enfin comment se
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rendrait-on comple autrement que par la dislocation primitive des
couches kimméridiennes inférieures, de 'écoulement des sources de
Thury, Geémini, Banies, Mouffy, Migé, Coulanges-la-Vineuse, Jussy
et YVaux, tous points situés du co6té opposé a la penle générale du
groupe ?

Quant aux suintements qui se font jour autour de Vaux on en eon-
coit facilement V'origine puisque ce sol n’est composé que des tranches
extérieures des marnes de kimmeridge arrivant successivement au niveau
de I'Yonne et disparaissant sous le lit de cette riviere qui les coupe
en cet endroit sous un angle trés-aigu. A part cet accident bientot
réparé, le reste de cette formation s'accomplit paisiblement, et sur
la fin les mouvements du sol devinrent moins fréquents comme le
1émoigne la dispersion plus égale des débris fossiles dans la masse cal-
caire.

La silice, nous I'avons dit, joue un role dans la composition des as-
sises superficielles du groupe et sa présence leur a donné une grande
dureté; malheureusement elle n’a pénétré qu'inégalement dans leur

épaisseur et sa présence ne peut les préserver toujours de l'action
destructive de la gelée.

A la fin du dépot oolitique les couches déposées paraissent s'étre ren-
versées tout-a-coup vers le nord-est et les eaux marines s'étre préci-
pitées dans cette direction en ravageant tout devant elles.

Aux environs de Builly et surtout en remontant vers Cravant on
peut étudier la disposition inclinée des assises calcaires dans le sens
que je viens d’indiquer.

Les vallons qui débouchent autour de Vallan sous un angle opposé
a la direction principale suivie par le ruissean, peuvent avoir été pri-
mitivement ébauchés par ces mémes courants.

Entre Gy-UEvéque, Jussy et Coulanges-la-Vineuse, on trouve des dépots
néocomiens dans les rentrants du sol et en dehors de la direction génc-
rale de leur zone (Voir leur indication sur la carte).

Entre Escamps et Diges les mémes dépdts néocomiens et les sables ferru-
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gineuzx reposent sur des assises oolitiques évidemment disloquées et
rongdes avant 'époque ot ceux-1ales recouvrirent.

Entre Auxerre et Vaux les pentes des gorges qui débouchent sur
I'Yonne sont formées par des amas de détritus oolitiques recouverts
par des assises réguliéres des étages néocomiens et de purbeck. On pour-
rait multiplier & Pinfini de semblables citations.

Les amas dont nous venons de parler étant généralement placés
du coté du nord, attestent que le mouvement des courants qui les
ont produits était dirigé dans ce méme sens. Il est donc probable
que la plage oolitique disposée quant A son inclinaison générale du coté
du nord, était entamée par de larges ravins courant A peu prés pa-
ralltlement aux vallons du Beaulches et de Gy-IEvéque, et que la
mer venant A 'envahir de nouveau, elle offrit pour appui aux dépots
qui s'accumulérent au-dessus d’elle pendant la période néocomiennc,
des pentes couvertes de débris calcaires, des ilots, des langues de terre
étroites ct de petites baies.

MATERIAUX UTILES DU SYSTEME KIMMERIDIEN.

La partie inférieure de ce systéme fournit des matériaux assez épais,
qui séchés & I'ombre avant d’étre employds, sont d'un assez bon
usage. On en trouve principalement au pied des collines de Jussy et
sur quelques pentes des environs de Lain.

La nature argileuse des parties moyennes rend leurs moeilons
trop sensibles aux intempéries de l’air, pour qu'ils aient la.consistance
nécessaire aux matériaux propres a batir. Il n’y a qu'une seule ex-
ception & cette régle, c’est dans le cas ou les croiites de gryphées empa-
tées dans un ciment calcaire offrent une agglomération assez solide
pour fournir quelques pierres plates d’'une assez forte dimension; il
serait alors possible de les employer & certains usages qui ne les ex-
poseraient pas trop & I'humidité.

Généralement les carriéres & moellons ne sont ouvertes que dans la
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partie supérieure du groupe, et celles des assises que l'on préfére,
sont incrustées de fossiles cristallisés, nuancées de rose pile, et ne se
délitent pas en feuillets comme les autres.

Les principales existent dans les environs d’Auxerre en amont de
la ville, sur les bords de 1'Yonne et du ruisseau de Vallan; mais la
disposition abrupte de la plupart des berges des vallées entamées
dans ce massif, a partout favorisé ’extraction de ses roches. Il suffit
souvent de les ébranler et de les laisser rouler ensuite jusqu'au bas
des pentes. Les environs de Gy-l'Evéque, de Jussy, de Vaux et de
Vallan sont particuliérement dans ce cas la.

En traitant de la culture du pays en général, et de l'influence des
couches varides du sol sur la végétation, j'indiquerai quelle ressource
importante les laves kimméridiennes seraient peut-étre susceptibles
d'offrir comme engrais, si on leur faisait subir une cuisson dans un
four & chaux.
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CHAPITRE X,

Sormation wéocomienne et rouches Ve purbeck.

(Planche 3 et coupes.)

Aprés l'affaissement général du systéme kimmeéridien du coté du
nord et du nord-est la plage émergée présentait, nouns Iavons dit, un
plan incliné sillonné obliquement par des ravins qui ne devaient pas
entamer le sol a beaucoup prés aussi profondément que les gorges
actuelles, car sans cela nous trouverions encore au fond de quelques-
unes des preuves non équivoques des dépots postérieurs, ce qui n'ar-
rive nulle part.

Le groupe néocomien qui succéda au précédent n’envahit que peu-a-
peu la rampe et les sillons dont nous venons de parler, et ses couches
se déposérent en s’élevant successivement les uns au-dessus des autres;
elles furent donc indubitablement formées dans une mer dont le niveau
croissait sans cesse.

Si plus tard la vallée de Fontenoy n’avait pas mis & découvert ses
couches profondes, leur existence aurait pu étre toujours ignorée,
celles qui leur ont succédé les ayant presque constamment masquées
par leur superposition.

Cette circonstance seule suffirait pour établir une démarcation
entre le groupe kimmeridien et le groupe néocomien, car dans le premier
les eaux marines allaient au contraire en s’abaissant toujours de plus
en plus de telle sorte que ses assises aboutissent aujourd’hui successi-
vement & Y'horizon.
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Les caraciéres généraux du systéme qui nous occupe sont : de pré-
senter inférieurement un massif argileux rouge-brun renfermant des
assises épaisses et des moellons grossiers de calcaires pétris de fossiles,
entre lesquels sont intercalés des bancs de coraux transformds en cal-
caire saccharoide, et supérieurement, un autre massif gris-olive ou
méme noiritre, rempli de moellons terreux couronnés par des bancs
interrompus de lumachelles cristallines et ternes, le tout tacheté de
points: couleur de rouille dus 4 la présence du fer hydrozide.

Les parties abaissées de la plage qui recurent les premiers dépots
néocomiens,, au moins celles qu’il est possible d’étudier, sont situces
prés de Fontenoy au pied de la colline du Tremblay, & Saints, & Levis,
A Leugny, 4 la base de la cote de Villefargeau et sur le prolongement
de la croupe du mont Saint-Simeon prés Auxerre.

Avant d’entrer dans le détail desdiverses assises néocomiennes je dois
faire mention ici de quelques couches dont on ne trouve que des amor-
ces peu importantes & Fontenoy et sur la cote de Saint-Georges, derriére
Auxerre, mais qui ont acquis sur la croupe du mont Saint-Siméon assez
de puissance pour donner lieu & une exploitation de grosses pierres
de taille.

Les roches que je considére comme faisant partie de ces assises
intermédiaires sont compactes ou trés-fossiliféres; compactes, elles ont
un aspect terreux et sont remplies de petits points oolitiques, ce sont
les plus inférieures, elles passent méme a une sorte de sable calcaire;
fossiliféres , elles sont d’un blanc jaundtre a {exture sableuse et criblées
de vides produits par la dissolution d’une multitude de coquilles em-
pitées autrefois dans toute Ja masse. Ces coquilles paraissent avoir
appartenu & des espéces analogues aux buccardes, aux pétoncles et beau-
coup d’autres encore de plus petites dimensions. Ce systéme de roches
déposé horizontalement dans la localité désignée, aurait bien pu étre
formé par les débris des assises kimmeridiennes remaniées par les eaux,
avec un mélange de sable calcaire; 'aspect de leur pite grossi¢re vient
aTappui de cette supposition.

Peut-étre, encore, n'est-ce 1a qu'une amorce du véritable groupe de

Document humérisé par la Bibliotheéque Interuniversitaire Scientifique Jussieu - UPMC



59

portland , et celte opinion aurait quelque probabilité si les caractéres
d’homogéndité des étages précédents devaientles faire considérer comme
appartenant exclusivement au systéme du kimmeridge clay.

Ceci posé, je vais décrire Ja succession des couches néocomiennes que
Yon trouve dans la carricre et le long dela colline du Tremblay, com-
me présentant le gisement le plus complet de cette formation (Voir la
coupe particuliére de cette localité).

1° Inféricurement et reposant horizontalement sur les couches kim-
méridiennes, un massif d'argile rouge-brun renfermant des bancs
épais d’un calcaire grossier dont Iadhérence parait due & Yempate-
ment d’'un nombre incroyable de fossiles d’espéces varides, parmi
lesquels on remarque des peignes @ cing cdtes, des anodontes, des turbos.

Un des caractéres remarquables de ces calcaires, caractére qui se
reproduit dans les autres assises de tout le groupe jusqu'aux luma-
chelles exclusivement, c'est de contenir une trés-grande quantité de
petits grains d’oolite ferrugineuse de forme un i)eu ovoide.

L’enveloppe extérieure de ces grains est formée de fer hydroxidé, le
noyau intérieur est un trés-petit grain de sable calcaire de forme irré-

guliére qui peut avoir eu pour principe une monade analogue a celles
du groupe oolitique.

Ce n'est que dans cette localité que j’ai pu observer ces assises,
ailleurs elles ne sont pas & découvert; mais elles doivent exister égale-
ment sous la colline de V'auberge de Saints en Puisaye sur le bord
dela route de Saint-Sauveur.

Au-dessus, se présente un double banc de dalles saccharoides parais-
sant dues d 'empatement de polypiers du genre astrée. Ces dalles repo-
sent dans une couche d'argile grise contenant divers fossiles et
entre autres des limes ou des plagiostomes (fig. 11), sur la coquille des-
quels se sont fixés des hippurites. Ce petit groupe parait indiquer une
interruption dansle dépot inférieur; elle ne fut cependant pas de
longue durée, car immédiatement au-dessus on trouve :

2° Un autre massif argileux brun-rouge entremélé de quelques lits
minces de sable rougeitre. Ces argiles contiennent des calcaires
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analogues a ceux des assises inférieures, non plus en bancs épais, mais
seulement en moellons minces et irréguliers qui ont recu le nom de
tourteauz. Ces moellons raboteux sont pétris de débris fossiles et rem-
plis des mémes grains d'oolite ferrugineuse que les bancs réguliers, ils
empatent en outre des galets et des grains de quarz ainsi que de
nombreux fragments de coquilles d’huitres.

Une nouvelle dalle saccharoide provenant de l'empitement calcaire
d'un bane de polypiers , recouverte par une couche continue de coquilles
d huitres agglomérées dans un ciment argilo-ferrugineux alternative-
ment rouge et jaune termine cet étage qui est beaucoup plus répandu
que les précédents. On le rencontre non-seulement au Tremblay , mais
A Saints en Puisaye, Leévis, Leugny , Escamps, et depuis Chevannes jus-
qu’au-dela d’ Auxerre. On ne peut gravir les pentes du massif qui sépare
Vallan et Auzerre du Beaulches sans en remarquer ¢i et Ja des débris |
et principalement au-dessus de la carricre de Saint-Siméon A la des-
cente de Monéteau , et sur les revers de Saint-Georges et de Villefargeau.

3° Enfin un massif d’argile de couleur gris-olive passant souvent au
noir et qui renferme généralement dans sa partie inférieure et moyenne
des moellons de calcaire argileux de méme couleur, peu consistants et
trés-fossiliferes contenant principalement des cyprines (fig. 3), des pei-
gnes (fig. 2), des trigonies, des hémicardes (fig. 8), des gryphees aquila
{fig. 7), en grande abondance et dont les coquilles contournées n’ont
pas éprouvé d’altération (coupes du Tremblay et des cotes d’ Auxerre en

général , environs de Chevannes et de Leugny).

Et enfin dans sa partie supérieure, des bancs de lumachelles cristal-
lines ou grossiéres variant du rouge-brun au violet et au gris-pale,
formées par des agglomérations d’une seule espéce de coquille que ses
empreintes quoique peu distinctes semblent rapprocher des paludines
ou des néritines (fig. 5 et 6).

Au-dessus de ces bancs on rencontre presque toujours une croute
calcaire fortement imprégnée de fer hydroxidé et tellement pétrie de
fossiles triturés, qu’ils ont servi de ciment & la péte, et & sa surface
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un amas d’huitres de moyenne dimension qui paraissent avoir cou-
ronné le groupe avec des isocardes et de petites trigonies.

Ce qu'il y a de curieux, c’est que la superficie de ces derniéres huitres
est encore tapissée de fossiles presque microscopiques ayant appartenu
aux genres lymnée , hélice , cyréne (fig. 4}, donace, etc. Enfin la présence
d’un peu de sable quarzeux dans la croite calcaire que je viens de
signaler, 1’a souvent transformée en grés calcarifere a surface rude et
d’une extréme dureté.

Des gisements de ce troisitme étage se présentent au village du
Rimatoux prés Fontenoy, & Diges el A la superficie du sol de toute la
cOte entre Auxerre, Saint-Georges et Villefargeau , mais particuliére-
ment sur le revers qui regarde le nord-ouest, et sur la croupe alongée
du mont Saini-Siméon ; on en extrait méme du lit de I'Yonne entre
Appoigny et Monéteau.

Fidéles a la loi de stratification de leur étage, les couches supérieures
ont dépassé les autres et sont venues tapisser les plateaux de Vaux et
de Gy-I' Evéque, tandis que les autres s’arrétaient sur les pentes plus a
I'ouest, ne se laissant apercevoir que dans les escarpements des
vallées et quand la couche superficielle a été entamée pour faciliter
Pexploitation des matériaux qu'elle recouvrait.

Tel est I'ensemble des assises que présentent dans notre contrée la
formation néocomienne et les couches de purbeck. D'apres les détails qui
précédent on peut conclure, je crois, que toutes les assises que je viens
dedécrire appartiennent au méme systéme et cela pour plusieurs raisons :

D’abord il différe entiérement des assises kimmeéridiennes par sa
nature ferrugineuse, par la prédominance des argiles sur les calcaires,
par la différence de ses fossiles et surtout enfin par celle de sa stra-
tification : en effet, ses premiéres couches sont venues se déposer ho-
rizontalement sur les couches kimméridiennes affaissées et déja rava-
gées par les eaux , comme nous I'avons établi plus haut.

L’apparition du fer dans les assises & I'état d’hydroxide et peut-étre
de carbonate, agénéralement donné a leurs moellons calcaires une
teinte de rouille ; quelques géodes méme sont tapissées de cristaux de
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fer carbonaté rhomboédrique (fig. 14); d’autres échantillons en sont
cimentés et principalement les dalles formées pardes coquilles d’huitres;
A la vérité il n’existe en petits grains oolitiques que dans les deux pre-
miers étages, mais il est répandu par taches multipliées dans les
croites supérieures et jusque dans les polypiers cristallisés.

Toutes les parties de la zOne néocomienne ne paraissent pas étre
fossiliféres au méme degré ; les argiles grises, jaunes et bleudtres qui
forment la base de la cote de Saint-Sauveur, en sont a peu prés privées
bien qi’elles répondent, par leur position inférieure, anx sables ferru-
gineux, i U'étage ndocomien superieur.

Les argiles colorées en rouge et en jaune par l'oxide de fer hydraté
qu'on trouve & Saint-Sauveur , 'd Chevannes, sur la cote d’Auzerre ot
méme sur les bords de I'Yonne entre Appoigny et Moneteau, me pa-
raissent étre le développement de I'assise rudimentaire qui renferme
des huitres dans la carriére du Tremblay.

L’étage moyen semble avoir été formé pendant une périede moins
tranquille que I'étage inférieur et presque au dépens des couches de
celui-ci; cependant 1'un et I'autre sont terminés par des assises de po-
Iypiers sur lesquelles s’établirent bientot des banes d’huitres. II est clair
que la destruction simultanée de ces étres marins & deux époques di-
verses, indique la retraite des eaux marines deux fois répétée, en
méme temps que les autres fossiles, et ceux-13 méme qui couronnent
les deux étages, annoncent le dépot de tout le systéme dans une
profondeur d’eau trés-médiocre. Les huitres (fig. 9), les peignes (fig. 2 et
9) indiquent en outre des embouchures de riviéres, les anodontes
(fig. 12) des plages basses, couvertes d’étangs plus ou moins saumtres.

Nous arrivons ainsi peu a peu, a la couche argileuse supérieure
dont les fossiles tiennent plutot de 1'eau douce que des eaux ma-
rines et qui pourrait bien avoir été le produit des alluvions en-
trainées des hautes terres sur um rivage marécageux, par des
cours d’eau et par les ‘eaux pluviales.

Ce qui tend a confirmer cette supposition, c’est que les bancs de
lumachelles sont discontinus et qu'ils devaient s’étre, par conséquent,
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formés par les agglomérations d’étres vivant dans de petites lagunes
isolées les unes des autres ; ces espéces, vu leur petitesse, n’ont
pt exister sous une grande profondeur d’eau, et leurs analogues
s¢ rencontrent aujourd’hui dans l'ean douce.

Toutefois- les eaux marines envahirent unc derniére fois cette
plage (les huitres, les isocardes l'attestent) et en se retirant , lais-
sérent un peu de vase humide sur laquelle naquit et mourut, dans
un espace de temps fort court, cette génération de lymnées, d'hélices,
de cyrénes et de donaces, qui n’eurent pas le temps d’acquérir leur
grosseur ordinaire et qu’on observe tantot sur des coquilles marines
ct tantot sur une couche sableuse endurcie (voir les planches).

1l ne me reste plus qu’a parler de la stratification des diverses as-
sises du groupe.

Elles ne sont plus aujourd’hui dans leur situation primitive dans
la plupart des localités, leur dislocation ayant eu lieu parj suite
&’affaissements postérieurs ; mais partout ou elles ont été a I'abri
des catastrophes, elles concordent entre elles, Les seuls points sur
lesquels on puisse les étudier , sous le rapport de leur stratification ori-
ginaire, sont les carricres du Tremblay , les platcaux de Rimatouw,
de Gy-UEvéque, de Vauzx, les pentes de Lévis, de Leugny et de Saint-
Georges; dans toutes les autres elles participent plus ou moins des
pentes mémes des berges.

Leurs couches se trouvent encore dans leur situation primitive , sur
les plants inclinés qui regardent le nord-ouest, puisqu'ils font
pour ainsi dire partie de la pente gencrale de la plage méocomienne;
aussi Ja et sur les plateaux, les roches ont-elles une position presque
horizontale tandis que sur les revers du sud-est elles sont tou-
jours inclinées comme les pentes qui les supportent.

Les argiles rouge-brun et verdatres qui forment la masse infé-
rieure et supéricure de cette formation revétent fort loin les cou-
ches argilo-calcaires kimmeéridiennes , soit par suite de leur dépot primi-
Uf soit & cause des entrainements postéricurs des eaux diluviennes :
nous y reviendrons plus en détail en nous occupant des traces
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de ces derniéres catastrophes, et de la végétation du pays en
général.

Ainsi donc foutes les observations des diverses parties du systéme
concourent & établir son homogénéité; largile en est la base, le
fer y est accidentel , mais distribué d’'une maniére caractéristique ;
les agglomeérations calcaires dues & des fossiles de nature équiva-
lente; les circonstances de formation les mémes; les stratifications
concordantes. Au-dessous de lui les roches du kimmeridge-clay bien
caractérisées par la présence des débris de gryphées virgulaires ; au-
dessus, les couches réguliéres des sables ferrugineux.

Les ammonites n’existent pas comme dans les bassins oolitiques, du
moins je n'y en ai jamais rencontré, mais ony trouve des fossiles
d’embouchures de rivicres qui ne se montreront plus dans le groupe
suivant.

1l est donc intermédiaire entre la formation cretacée et la formation
oolitique et doit étre désigné dans son ensemble sous le nom de sys-
téme néocomien.

Il est & présumer qu’il répond, mais avec des caractéres un peu dif-
férents , a ce que les géologues anglais ont appelé, purbeck-beds qui
renferme des lumachelles analogues aux notres et dirt-beds (couches
de boue} contenant une grande quantité de végétaux arborescents qui
durent y croitre aprés le retrait des eaux. Ce ne sera que dans les
couches de sables ferrugineuzx que nous trouverons dans notre contrée des
empreintes végétales pour la premiére fois, mais il n’en est pas moins
probable qu’elles sont dues aux débris organiques arrachés par les cou-
rants aux couches néocomiennes sur lesquelles ils s’étaient implantés.

Tout ce qui précéde a préparé le lecteur a ne considérer la plage
néocomienne que comme un rivage bas et marécageux, i la fin de la
période géologique qui lui donna naissance ; rivage sur lequel devaient
circuler quelques cours d’eau alimentés par les hauteurs oolitiques
placées en arriére, mais dont aucune anse ni aucun promontoire ne
venait interrompre I'uniformité. Une ceinture de végétaux qui peut-étre
ne prospéreraient plus sous les mémes latitudes, vint recouvrir cette sa-
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vanne humide, et séparer la mer des cotes blanches et nues qui s'é-
levaient de I'autre coté , pendant que les sables tapissaient les argiles
du rivage et que dans leur sein se formaient tranquillement ces banes

de grés noirdtres dont nous aurons a parler bientot.

MATERIAUX UTILES DU SYSTEME NEOCOMIEN.

Les moellons plus ou moins gros que 1'on extrait des carriéres a cicl
ouvert ou des fouilles faites dans les couches inférieures et moyennes ,
servent i la construction des murs; leurs aspérités et leurs cavités les
rendent propres & se lier solidement avec le mortier.

Les lumachelles , d’un gris violet, se présentent par dalles épaisses :
leur péte n'est pas homogene dans toute leur épaisseur ni d'une dureté
qui lesrende propres & prendre toujours le polizc’esta I'ouvrier achoi-~
sir avec intelligence ses échantillons suivant I'usage auquelil lesdestine.

Ils peuvent convenir des chambranles de cheminée, tablettes de con-
soles, carreaux de salle 2 manger, de vestibule, etc. Et sidans ce der-
nier cas ontles mélangeait avec des carreaux blancs pris dans les calcaires
kimméridiens on obtiendraitun carrelage d’un effet trés agréable al'eeil.

Leur dureté est si grande qu'on éprouve de la peine a les travailler
quand on ne s’y prend pas immédiatement aprés les avoir extraits de
leurs gisements humides.

Il est inutile d’indiquer les localités ou I'on peut les rencontrer, car
ces matériaux sont presque partout a la surface de la zdne néocomienne.

On en fait un grand usage aux environs d’Auxerre pour ferrer les
routes, parce quavec les galets quarzeuz et granitiques que roule 'Yonne,
ce sont les seules roches assez résistantes de cette localité pour ne pas
s'écraser trop vite sous les roues des voitures et que leur nature cris-
talline les préserve de I'inconvénient de faire pate avec 'eau.

Quelques autres roches du méme étage que V'on rencontre fréquem-
ment aux environs de Leugny et qui sont comme pétries de débris
de coquilles marines sont également trés-dures et peavent servir au
méme usage. Mais ce qui est le plus généralement utilisé dans cette

6
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z0ne ce sont les argiles ferrugineuses des étages inférieurs, pour faire
des briques et des tuiles, et les argiles grises et blewes de I'élage supd-
rieur pour les poteries.

Les tuileries du Tremblay, de Saints, du plateau de Migé, sont ali-
mentées par les premicres, les tuileries et poteries de Treigny, Saint-
Sauvenr, Villefargeau , par les secondes. La présence de ces argiles &
la surface du sol étant favorable 4 son boisement, ces localités offrent
en méme (emps la matiére & travailler et le combustible nécessaire
pour la cuire,
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CHAPITRE XI,

@errains De weald on Des sables fervuginens nférienrs aur crates.

(Planche 4. Coupes générales et particuliéres. )

Me voici arrivé & Yune des parties les plus épincuses de ma tiche,
car on peut difficilement se faire une idée du péle-méle des couches sa-
bleuses remaniées par les eaux i plusieurs reprises, et aux dépens des-
quelles ont été creusées de larges vallées dirigées dans plusieurs sens.

11 faut avoir examiné une a une toutes les Jocalités ou les sables
dominent pour bien juger de la difficulté du probléme que le géologue
se propose de résoudre en voulant assigner 4 chaque groupe sa véri-
table place géognostique.

Cet ensemble présente un massif de sables quarzeuz plus ou moins
colorés, souvent méme agglutinés par un ciment ferrugineux, et en-
trecoupés d’argiles et de roches dans la composition desquelles le fer
joue également un role trés-important.

Les caractére saillants de cette période consistent donc dans la pré-
dominance des sables quarzeuz et I'abondance du fer hydroxidé : les ar-
giles 'y sont pour ainsi dire qu’accidentelles; les fossiles consistent en
empreintes vegétales fréquentes dans les parties inférieures (fig. 10) rares
dans les supérieures, et dans quelques zoophytes (fig. 6) et coprolithes
(fig. 4), indices certainsdes crocodiles qui durent fréquenter ces parages.

Nous avons donc changé non-seulement de nature de roches mais
aussi de forme et d’espéce de bassins, au moins pendant la période ou
les sables s'accumulérent dans notre contrée.

Les conpures que je crois pouvoir établir dans lemassif sableux seront
principalement basées surladivergence de stratification de ses assises.

Je les diviserai en trois étages principaux, et j’indiquerai les loca-
lités o1t 'on peut vérifier les observations d’aprés lesquelles j'ai établi
ces subdivisions,

Groupk NpERIEUR (coupe de Solly). 11 se compose d'un massif de sable
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jaune quarzeux d’une teinte uniforme terminé par des assises veindes
de jaune, de blanc et de rose avec mélange d'un peu d’argile, recou-
vertes & leur tour par un sable de couleur oranger alternant avec du
sablon incolore , par gisements disposés dans un sens vertical. Toutes
ces assises plongent plus ou moins fortement au levant; on peut les
¢tudier dans les ravins et chemins - creux qui sont a l'ouest de la car-
riere de Toucy. Ces sables renferment dans leur partic moyenne des
assises puissantes de grés fci‘rugincux et supéricurement des agglomd-
rations grossicres contournées et souvent méme comme feuilletées de
dalles sablo-ferrugineuses minces (fig. 8) plusou moins friables. Dans ces
diverses roches, le sable quarzeux forme la masse principale, le fer hy-
droxidé joue le role de ciment : elles sont d’une couleur rouge-brun plus
ou moins foncée, passant méme au noir, suivant la plus ou moins
grande quantité de fer qu’clles contiennent.

Les bancs réguliers exploités & Toucy et & Parly, présentent d'unc
maniére bien sensible, cette stratification inclinée commune aux
sables qui les renferment : mais c¢’est & Toucy surtout que cette dispo-
sition mérite d’étre le plus remarquée, attendu qu’elle n’est pas d’ac-
cord avec linclinaison géndrale de la berge gauche de UQuanne; ces
couches sableuses avaient donc éprouvé déji un affaissement du cité de
’est avant la formation de notre vallée.

En outre le groupe moyen dont nous allons parler tout & I'heure
nous montrera ses assises disposées i peu prés horizontalement sur
celles du groupe inférieur, de sorte qu'il ne pourra guére rester de
doute sur leur séparation.

Mais avant de passer outre je ferai observer quec les grés noirdtres
exploités dansles carriéres désignées, offrent deux espéces de roches
un peu distinctes 'une de l'autre. Les bancs inférieurs sont formés de
sables quarzeux trés-fins empatés dans un ciment rouge-brun, et dis-
posés visiblement par lits minces mais adhérents; ils sont trés-faciles a
travailler au sortir dela carriére avant de s'étre durcis 4 I'air en per-
dantleur humidité, et présentent aux carriers des masses homogénes
trés-consistantes; on 2’y rencontre pas de végétaux fossiles.

Document numérisé par la Bibliothéque Interuniversitaire Scientifique Jussieu - UPMC



69

Le bane supéricur en conlient au- contraire wune grande quantité
(lig. 10) transformés en fer hydroxidé noir revélu de toutes parts d’'une
couche d’ocre qui s'est déposce dans tous les vides des empreintes
végétales.

Celles-ci sont emprisonnées dans une pite grossicre formdée par le
mélange d'un sable analogue & celui de 1a masse et de petits galets de
quarz blanc ou laiteux formant A Paide du fer des aggrégations d’une
extréme dureté. (fig. 11).

L'irrégularité de la texture de cette assise ne lui permet guére de
fournir que des moellons et des pavés.

En résumant toutes ces observations, il parait clair que la longue
et basse plage des argiles de-purbeck, vit d’abord se former au dessus
d’elle un dépot de sables au milieu d'un bassin dont les eaux étaient
alternativement plus ou moins imprégnées de limonite, puisque dans
certaines assises sa présence les a colords faiblement ; tandis que dans
les autres elle s’y trouvait en telle abondance qu'elle les a transformés
en grés plus ou moins durs.

La limite que ce premier dépot atteignit est difficilement appré-
eiable, mais peut-étre ne s'éloignerait-on pas de la vérité en lui assi-
gnant une direction qui passeraita Saint-Sauveur, entre Toucy et Mou-
lins , et a V'est de Parly et & Appoigny.

Les sables qui forment la pite du grés inférieur semblent s’étre
déposés paisiblement sur le fond qui les a recus, tandis que les autres
présentent, comme je I'ai dit, des galets de quarz arrondis et applatis
comme on en rencontre dans le lit des riviéres et sur le rivage des
mers, eten outre des traces de végétaux:fragmentés qui ont du croitre
sur les argiles que les sables envahissaient peu-a-peu, et que char-
royaient probablement des cours d’eauréguliers. Cette circonstance et
le redressement vers Iest de couches qui avaient di se déposer a plat,
annonce évidemment une dislocation survenue le long du rivage suivant
une ligne orientée de Uest & louest 5 elle eut pour résultat de former au
pied des cotes oolitiques un bassin particulier compris entre les cotes

néocomiennes et le bassin marin du N.-O.
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Le bord oppos¢ devait passer un peu & l'ouest de Suint-Sawveur,
a Toucy, prés Parly, et aux environs d’Appoigny.

Alors, pendant que le groupe inférieur continuait probablement &
se déposer au large du coté de ouest, le groupe moyen ou interca-
laire, accumulait ses couches dans les limites qui venaient de lui étre
tracées par un affaissement particl. Il existe auprés de Toucy un
mamelon vers le haut duquel se montrent & découvert des rochers
noirs dont la base repose sur un sable jaune et qui semblent formés
des mémes matériaux que les grés de la carriére ouverte sur le bord
opposé ; on y remarque des vides qui paraissent avoir 6té produits par
I'action des vagues sur les parties les plus tendres de la roche. Ces
stries sont aujourd’ hui inclinées comme la masse entiére du coté dela
valfée; elles sont vraisemblablement dues 4 une action moderne des
eaux; j'ai placé comme on le verra I'époque de cette corrodation entre
celles des deux dépots diluviens de nos vallées : Des grains de quarz
roulés sesont empités 4 leur sommet et I'ont transformé en poudingue
qui a été ensuite recouvert par des agglomérations de grés ferrugineux
de formes cylindroides , dont la disposition est peut-étre due a I'en-
fouissement de végétaux formés d’enveloppes multipliées et analogues
dcelle des bananiers (fig. 7).

Ces rochers, placés 4 peu-prés au niveau de la carriére, semblent
correspondre i ses assises et avoir fait partie des bords dulac.

GROUPE MOYEN. Lesoulévement dubord occidentalde celac déplacaune
parlie des sables de son bassin qui, suspendus un instant dans les eaux,
ne tardérent pas & se déposer horizontalement sur les bréches faites aux
couches raffermies ; il résulta de cette nouvelle phase du dépot unmas-
sif passant , de bas en haut, du jaune pale aublanc et danslequel on
remarque la présence de paillettes de mica blanc ; enfin des-argiles
terminérent ces assises en les tapissant de leurs couches aux teintes
blanches jaunes et rosées. En face et derri¢re la ville de Toucy sur les
deux rives de 'Ouanne, A Pourrain, et & Moulins on peut observer
facilement cette succession de couches.

11 'y a lieu de croire que les couches argileuses venaient du large et
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qu'elles ont également dix se déposer par de 12 le bord du lac du coté
de l'ouest, silon peut en juger par les suintements qui continuent le
long des pentes de la vallée quand on a dépassé les carriéres de Toucy.

Je m’étaye de cette observation parce que toutes les sources qui
sourdent autour de Toucy le long des pentes sont invariablement dues
aux infiltrations des sables du groupe superieur arrétées parles couches
argileuses en question. Celles-ci étant continues et toutes inclinées sur
la vallée par suite de divers affaissements postérieurs & leur dépot,
raménent ces eaux al'extérieur et donnent naissance A cesinnombrables
sources surchargées de fer hydroxidé.

Quelle quesoitl’origine deces argiles un peu sablonneuses, leur partie
supdrieure est colorée en rose et revétue de dalles épaisses ou schistes
argtlo-ferrugincuzx de couleur noiritre ou rouge sanguin. (fig. 9). Leur
feuillets sont pailletés de mica ; leur surface est ondulée de petits
mamelons hémisphériques diis & la présence de quelques grains de
sable un peu gros ou A des débris de coquilles informes, ete., autour
desquels Ia pdte ferrugineuse s'est concrétionnée : parfois ces géodes
conliennent du fer sulfuré pulvérulent.

La conclusion la plus naturelle qui se présente a l'esprit, c¢'est qu'a-
prés le dépot argileux, la surflace dulac fut peu a peu laissée a sec par
I'évaporation des eaux surchargées en ce moment de molécules ferrugi-
neuses et qu’il en résulta ces agglomeérations schisto-ferrugineuses qui for-
ment aujourd’hui des dalles épaisses de 0m25 4 0m30 ayantsouvent plus
d’un métre carré de surface. Elles ne forment pas toutefois de couches
conlinues, soit qu’elles aient ét¢ disloquées postérieurement, soit que
pareilles , quant & leur mode de dépot, aux lumachelles de purbeck, elles
soient dues au desséchement des eaux ferrugineuses dans de petites
flaques voisines les unes des autres, & la surface des argiles,

Ces schistes qui sont fort durs, sont les matériaux les plus utiles des
sables qui les renferment. On les renconire tout autour de Toucy et
toujours infailliblement sur les points ou 'on voit suinter les eaux fer-
rugineuses, car ¢’est entr’cux et les argiles roses que les filets d’eau se
font jour au dehors. Ils existent & Diges et prés de Leugny, pres-
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qu’'au contact des argiles de purbeck ; ces deux derniers points, Saint-
Sauveur et la rive gauche du Beaulches peuvent-étre considérés comme
leur limite, et il serait bien difficile de préciser si or les rencontrerait
encore au dela de leur bassin particulier sous les masses sableuses qui
les ont recouverts, leur formation n’ayant pas suffisamment les carac-
téres d’un dépot continu.

En examinant la stratification des derniéres assises du groupe moyen
que nous venons de décrire, on ne tarde pas a s’apercevoir qu'on
trouve les schistes ferrugineux dans une situation presque horizontale
quand ils reposent avec leurs argiles immédiatement sur le dernier étage
du groupe néocomien comme auprés de Leugny, entre Diges et Escamps
et sur le platean de Rimatoux.

Les sables blancs et jaunatres qui leur sont inférieurs affectent une
assiette horizontale sur le plateau de Villefargeaw & Pourrain et s'éten-
daient autrefois jusqu'a Diges sans interruption ; mais dans le voisinage
des sables infeérieurs redressés , les schistes et leurs argiles ont une incli-
naison sensible vers le centre du bassin.

Cette derniére disposition tendrait a établir que Uassiette actuelle des
sables du groupe moyen n’est due qu'a une sorte de glissement d'une
partie de ceux antérieurement déposés, sur un fond en partie horizon-
tal et en partie incliné, et que les argiles suspendues dans les eaux ne
tardérent pas a recouvrir en suivant les ondulations du sol. Toutefois
ces deux stratifications ne sonf pas les seules affectées par les dalles
schistoides car on lesrencontre souvent inclindes dans de ux sens opposés
Yun aTautre sur les pentes des petits vallons, dans le voisinage de
Moutiers et de Souilly , et tantot sur des hauteurs ou dans le lit méme
des ruisseaux. Ces derniéres observations ne peuvent s’expliquer que
par une dislocation provenant d’affaissements survenus sur plusieurs
points du petit bassin & lafin de cette période, affaissements qui
durent donner naissance & un pli de terrain dirigé dans le méme sens
que le Beaulches mais placé plus & I'ouest, car le lit de ce dernier pro-
vient plutot de T'action €rosive des eaux que de toute autre cause.

En résumant tout ce qui précéde, a la fin du dépot du groupemoyen,
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la plage un moment creusée s’était peu a peu comblée, et aucun des
embranchements des vallées actuelles dirigées vers le N.-O. n’avait
encore été tracé, car les schistes ferrugineux ne débordent pas une
ligne continue qui passerait & Saint-Sauveur, le Rimatoux, Leugny,
les croupes entre Escamps et Diges, et la rive gauche du Beaulches
abaissée aujourd hui, mais qui alors était & peu prés de niveaw avec les cotes
de Saint-Georges, Chevannes et Escamps : si les vallées actuelles avaient
été formées A cette époque , on rencontrerait infailliblement des traces
de sables et de roches ferrugineuses , dans leurs détours.

GROUPE SUPERIEUR.

Ce fut donc au dessus d’un rivage dont les ondulations venaient
d’étre en partie effacées, que les sables et les grés du troisiéme groupe
vinrent s'établir horizontalement.

Ce groupe présente du bas en haut la succession de couches suivante :

Un massif de sable, rouge foncé, terminé inférieurement par un lit
de grés ferrugineux de peu d’épaisseur contenu dans une couche de
sable jaune; ce sable n’est pas intact dans tous ses gisements et parait
avoir subi des érosions avant son recouvrement par les autres assises
(derriere Toucy, a Souilly prés Moutiers, i Saint-Sauveur, etc.).

Au dessus se présente une couche de sable oranger trés-foncé, entre-
mélée de veines d’argile blanche ; elle contient quelques lits de grés
ferrugineux, minces et plats passant quelquefois au schiste ferrugineux
et qui se sont avancés jusqu'a la plus haute limite de cette formation.
On en rencontre en effet sur le plateaw de Suint-Georges, en arriére
d’Auxerre. Enfin le tout est couronné par plusieurs lits de grés ferru-
gineux plus ou moins épais isolés ou soudés les uns aux autres sous la
forme de cylindres, de lames contourndes et denveloppes heémisphériques
enroulées autour d’'un noyau sableux. On comprendra bien ces dispo-
sitions si fréquentes daps le groupe en jetant les yeux sur les nos. 7
et 8 de la planche des roches et fossiles de cette période.

La se terminent les assises réguliéres de ces sables, mais on trouve
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presque toujours au dessus d’eux des couches inégales d’un sable gros-
sier mélé de galets de quarz fort petits et de concrétions ferrugineuses a
I'état de fragments mélés avec des silex de couleurs trés-varides , et
parmi ces derniers des zoophytes libres de I'espéce des syphonics et des
achilles, etc. (fig. 6).

Quant aux autres assises elles n’offrent guéres que des coprolithes
(fig. 4), traces non équivoques des sauriens qui devaient habiter les
bords du lac : cependant il est probable que si les{ouilles des diverses
carriéres avaient été surveillées avec soin par quelque géologue, on 'y
aurait rencontré des débris fossiles plus satisfaisants et plus complets.

La stratification des assises réguliéres du groupe supérieur est cons-
tamment complémentaire de celle du groupe moyen, c’est-d dire qu’'a
Fintérieur du bassin comblé par ce dernier, clles sont déposées dans
une position sensiblement horizontale sur les couches inclinées des
schistes ferrugineux et cétte observation s’applique principalement au
massif du sable rouge qui a surtout occupé le centre du bassin ; mais
les couches jaunes qui 'ont surmonté ayant atteint la totalité de la sur-
face des sables, ne sont horizontales que sur la partie orientale, tandis
quedel’autre coté elles plongent d’'une maniére trés-sensible versleN.-O.

Il faut donc encore admettre un grand affaissement survenu au
dehors et qui en terminant cette période occasionna ua déplacement
d’eaux qui ravagérent la surface des sables et en jetérent des amas
par dessus les derniéres assises.

Ce nefut mémepasla laseule modification qu’elles firent éprouver ala
plage qu’elles abandbnnaient, et c'est ici le lieu de parler des gisements
d’ocres dont Vexploitation a toujours été. si importante pour le pays.
(coupe de Pourrain).

On extrait locre dans notre contrée en pratiquant des fouilles au
travers des couches superficielles qui recouvrent les plateaux de Solly
et de Pourrain ; cette argile imprégnée de fer hydroxide ne s’y ren-
contre pas en couches réguliéres, mais seulement dans des gisements
inégaux ; plus ou moins profonds, établis dans des excavations qui
existaient 4 la surface des sables supérieurs du troisieme groupe. Je

Document numérisé par la Bibliothéque Interuniversitaire Scientifique Jussieu - UPMC



8

tiens des ocriers qu'ils sont arrétés dans leurs travaux par la rencontre
de parois sableuses souvent verlicales, consolidées par des lits interca-
lés de gres ferrugineux minces et irréguliers. Les gisements sontinvaria-
blement recouverts par les argiles du gault et par les glauconies crayeuses,
ce qui prouve jusqu’a I'évidence que ces dépits ocreux sont limitrophes
entre les sables ferrugineuzx et les autres étages de la formation crayeuse ,
et qu'ils ne font pour ainsi dire partie ni des uns ni des autres.

Avant d’émettre mes idées sur le mode de formation de ocre;
cntrons dans le détail de la composition habituelle de ce dépot.
M. ArrauLT, ancien ingénieur des mines, a donné il y a quelques an-
ndes sur ce sujet, des notes que je vais reproduire.

Selon lui, et ses données sont exactes, on rencontre immédiatement
au-dessous des argiles noiritres, une couche d'ocre pdle puis une
seconde d’ocre plus foncée et le tout repose sur un lit & argile jaune brun
empdtant des concrétions de fer hydroxidé. Fajouterai que ces concré-
tions affectent en outre de la forme géodique, celle de grappes d'un
noir violet trés-foncé (fig. 1 et 2 dela planche).

Que s’est-il donc passé, aprés la période des sables ferrugineux pour
que les dépots ocreux se présentent aujourd’hui sous cet aspect et
d’'une maniére discontinue, mais compris cependant dans une zone
paralléle aux grandes lignes des autres formations?

Les parois de sable analogue a ceux du groupe supérieur, qui
terminent brusquemment les gisements , annoncent des excavations en
forme de cones renversés irréguliers, que des courants d’eau se croi-
sant sur la plage, ont di fouiller jusqu’a ce qu'ils eussent rencontré
des roches résistantes (les schistes ferrugineux par exemple); ces
courants avaient sillonné un sol composé dargiles variées et de
sables colorés fortement par le peroxide de fer hydraté; ils avaient
donc pu se charger eux mémes de molécules argilo-ferrugineuses
ct former ensuite des remouds et des tourbillons au-dessus des
excavations faites par les premiers couranls; leur course se
ralentissant peu & peu , les parties les plus lourdes de leur
limon tombérent successivement au fond : ce fut donc le fer qui
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o’ abord fit tous les frais des concrétions, méld aux parties les plus
grossieres de I'argile que recouvrirent ensuite les parties plus tenues
de moins en moins colorées, au fur et & mesure que la précipitation
s’accomplissait, car les eaux de ces entonnoirs abandonnées a elles
mémes ne retenaient plus en suspension gu’une faible quantité de fer
bydraté vers la fin du dépot.

Cependant cettehypothése quirendrait peat-étrecompte d’'une manicre
satisfaisante du dépot des ocres fines et des concrétions ferrugineuses qui
remplissent les entonnoirs des sables, ne suffit plus pour expliquer la
formation des ocres plus grossiéres ui les surmontent, les déhordent, et
que revétent ensuite les argiles noires du gault. Il faut admettre que
celles-ci font partie de ce dernier étage et qu’elles doivent leur colo-
ration aux eaux stagnantes de la plage sur laquelle les vagues les
poussaient.

La cote en arriere de Toucy, et surtout le sommet des sables i
Souilly méme, présenteront de bons exemples des couches du groupe
sableux supérieur; avec un peu d’attentionon y distinguera {acilement
les diverses stratifications que j’ai signaldes,

En résumé, nous venons de voir un premier dépot de sables conte-
nant des bancs de grés ferrugineux empdtant supérieurement des végelaux;
un dépot moyen formé de sables et d’'argiles terminé par des schistes
ferrugineuz , et un dépot supérieur aux deux autres offrant des depots
de grés moins réguliers et des traces de la présence de sauriens qui
paraissent contemporaines; jometsici & dessein les syphonies siliceuses
parce queje les crois intercalées postérieurement dans les dépotssableux
par les premiéres couches de la formation glauconieuse et du gault.

Si on cherchait des rapprochements entre ces groupes et les étages
correspondants des gdologues Anglais, il faudrait se rappeler que ces
derniers désignent sous le nom de terrains de weald une série intercalée
entre la formation oolitique et la formation crétacée et qui parait ne se
composer que de couches & caux douces. Cette séric comprend inférieu-
rement les assises de purbeck, les sables de hastings et Yargile weldienne.

Nos lumachelles et leurs argiles , nos sables inféricurs et 1e groupe moyen
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répondent assez exactement a ces trois divisions du groupe Anglais.
Mais il nous restera toujours les assises des sables supérieurs avec lewrs
ocres qui se trouveront lors série 4 moins qu’on ne les réunisse au
weald-clay dont ils sont cependant séparés par leur stratification , et
la nature de lJeurs roches, ou qu'on ne les comprenne dans le groupe
des grés verts inférieurs au gault.

Cet exemple suffira pour prouver que les assimilations & de grandes
distances offrent plus d’une difficulté; car il est bien plus naturel
de comprendre sous la dénomination de systéme néocomien tous les
étages argilo-calcaires & fossiles marins oud’eaux saumdtres que j’ai dé-
cris sous ce litre, et de laisser nos groupes de sables réunis sous apella-
tion générale de sables ferrugineux inféricurs aux craies.

Il serait encore moins exact de comprendre leur ensemble dans les
sables verts , car il est prouvé aujourd’hui par le forage du puits de Gre-
nelle, que ces sables gris mélés de paillettes de mica existent sous les
argiles du gault & la hauteur de Paris et probablement plus prés de nous
encore, tandis que nous ne les voyons pas affleurer dans notre contrée.
Il eut été bien désirable que la sonde, ne rencontrant pas une formation
crayeuse aussi puissante sous la Capitale, fut entrée plus avant dans
les sables inférieurs pour nous apprendre si une partie des notres n’est
simplement qu’une modification locale des couches sableuses inférieures
i la craie par une addition de fer limoneux , ou bien s’ils forment dé-
cidément un groupeisolé et tout littoral. Cependant ce dernier cas parait
tout-a-fait improbable.

MATERIAUX UTILES DES SABLES FERRUGINEUX.

Les trois étages contiennent également des matériaux résistants
trés-propres aux constructions de toute espéce.

Le groupe inférieur fournit de gros blocs de grés dans lesquels on
taille des auges, pour abreuver les animaux et pour construire les
pressoirs; des voussures, des bornes et des pierres d’appareil de toutes
formes , ainsi que des meules pour écraser les fruits a cidre et le plitre.
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Les déchets et les moellons les moins gros fournissent encore des
pavés pour les rues et le revétement du talus des chaussées.

Les poudingues 3 noyaux de quarz empités dans un ciment ferru-
gineux noir sont plus solides encore que les grés des assises régu-
liéres , mais ils sont moins abondants et plus inégalement distribués
dans le groupe. Jai déja indiqué le parti qu'on pourrait en tirer pour
le carrelage des appartements; ils conviendraient aussi parfaitement
pour décorer les murs des maisons de campagne élégantes cn les ma-
riant 4 des cailloux au milieu d'une couche de ciment disposée en
cimaise exteérieure. J'ai précisé leurs gisements ci-dessus.

Le groupe moyen ne présente guére que ses schistes ferrugineux dont
on fait des marches d’escalier, des piéces d’encoignure, qui, par leur
longueur, donnent de la solidité aux murs dont il lient les assises,
des mardelles de puits, et de larges dalles pour paver les cours inté-
ricures des maisons. J'ai donné plus haut un moyen infaillible de re-
connaitre leurs gisements en observant les suintements des eaux sur les
pentes.

Le groupe supérieur ne peut fournir que des matériaux de moindres
dimensions que les précédents, on y rencontre cependant des dalles de
grés assez dures et des bancs de grés continus.

Les environs de Souilly et de Diges en offrent des exemples. Saint-
Sauveur montre, a peu de distance les uns des autres, tous les maté-
riaux de ces divers groupes.

Yai déja indiqué comme pouvant étre utilisées par les médecins , les
eaux ferrugineuses qui suintent de V'étage supérieur des sables au-
dessus des argiles roses et sous les schistes ferrugineux ; elles abondent
sur les flancs des collines de la zone qui nous occupe , depuis Appoigny
jusqu'a Saint-Sauveur , et principalement aux environs de Z'oucy.

Enfin, les ocres fines, que cachent les assises glauconieuses, forment
la ressource la plus importante que ces terrains ingrats pour I'agricul-
ture puissent offrir 4 leurs habitants.

On ne sera peut-étre pas fiiché de retrouver ici un résumé des dé-
tails que M. Armaurr a consignés dans sa note au sujet des prépara-
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tions que subit Vargile ocreuse avant d’dtre livrée au commerce, en
tonne ou sous forme de pains.

L'ocre jaune est fournie par I'argile colorée naturellement. On la dé-
laye sculement dans I'eau et onla broye sous I'action des pilons ou
d’une meule, ¢t puison la sépare en deux qualités dont la premicre est
passée au tamis.

L'ocre rouge, distinguée en commune qui est d'un rouge vif, en fine
(d'un rouge foncé), et en rouge de Prusse (ton de brique), s'obtient en
pétrissant dans I'eau, moulant en pains, séchant & lair, chauffant
dans un four & briques , et enfin broyant et tamisant pour briler une
derniére fois, savoir : pour la premiére, de Iocre fine pure; pour la
seconde, un mélange d'ocre fine ¢t de rocher; et pour la troisi¢me, un
mélange de rocher avec le gruain, c’est-a-dire de concrétions ferrugi-

cuses avec I'argile naturelle qui les contient.

Les environs de Pourrain et de Solly sont les seules localités ou I'on
rencontre des ocreries, mais toutes les parties des plateaux situés sur
la ligne qui joindrait Pourrain & Solly, et sur son prolongement vers
Lindry, se trouvant dans les mémes conditions géognostiques et il y a de
grandes probabilités pour croire qu’ils en contiennent aux points de
contact des sables avec les argiles noires du gault et de la glauconie.

Le plusgrand obstacle que I'on aurait & vaincre serait I'épaisseur
des couches recouvrantes qui n’ont pas assez d’adhérence pour qu'on
y puisse pratiquer des caves avec quelque sécurité, circonstance qui
obligerait & avoir recours a une exploitation a ciel ouvert, c¢’est-3-dire
A faire des frais énormes de déblai.
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CHAPITRE XL

Sormation crapense.

Au-dessus des derniéres couches des sables ferrugineuz, on trouve,
dans notre contrée, une série d’assises plus ou moins calcaires com-
prises entre les marnes argileuses du gault et les argiles du terrain ter-
tiaire.

Cette série, d’aprés Ja nature de scs divers étages, peut étre parta-
gde en (rois groupes.

Le plus inférieur n’est, pour ainsi dire, qu'indiqué par des lits alter-
natifs de marnes argileuses et de sables gris de peu d’épaisseur et semble
correspondre au 6AuLT. Le moyen comprend la CRAIE GLAUCONIEUSE et
la craie TUFAU et répond, par conséquent, aux GRES VERTS SUPE-
RIEURS, et le plus élevé, composé de cRAIES BLANCHES et de MARNES
CRAYEUSES qui lui sont paralléles représente, la crAIE proprement dite.

Attendu le peu de développement, dans ce pays, des argiles du
gault, j’en réunirai I'étude A celle de la glauconie et de la craie tufau.
Mais auparavant je dirai quelques mots sur la configuration du sol a
I'époque ou ces nouvelles assises vinrent le recouvrir.

La plage sablonneuse devait présenter deux plans distincts, I'un
presque horizontal, s’étendant d’une extrémité a T'autre de la zone
entre deux lignes passant : la premiére, par les hauteurs de Sainz-
Sauveur, du Tremblay, des Bouges, de Chevannes, et de Saint-Georges ;
et la seconde, courant des environs d’ Appoigny aux plateaux de Pour-
rain, de Solly et de Fontaines; le second plan assez brusquement in-
cliné a partir de cette seconde limite, se dirigeait du coté du N.-O.

Ce n'est qu'en admettant celte configuration qu'il est possible de se
rendre compte du peu d'épaisscur des marnes glanconicuses et tufacees

7
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sur les plateaux de Toucy et de Pourrain, tandis que leurs massifs ro-
couverts par la craie blanche acquiérent tout-d-coup une grande puis-
sance un peu plus en aval de Toucy.

Rien du reste ne venait troubler 'uniformité de cette double pente,
si ce n’estpeul-étre un abaissement plus considérable de la masse totale
du coté N.-E., vers Appoigny , et encore ne me parait-il pas bien établi
que cette dépression ne soit pas due 4 des modifications de niveau sur-
venues postéricurcment dans notre contrée.

Les excavations étaient comblées par les ocres ct il ne restait plus
de traces des perturbations qui avaient marqué la fin de la période.

Les derniers débris végétaux arrachés du sol avaient été enfouis
(planche 1v, fig. 5 et B) et fossilisés par l'introduction, dans leurs
fibres, du fer hydraté oxidé en suspension dans les eaux qui baignaicnt
le rivage.

On n’en trouve effectivement plus aucun dans les couches marines
qui vont nous occuper.
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CHAPITRE  XIIL.

Amorces du Gault, gronpes glauconienx et tufaces.

{Planches B et 6 et coupes gencrales.)

La présence du gault dans nos formations n’est indiquée que par
quelques assises de marnes argileuses allernant avec des lits de sable
gris dont on a constaté l'existence en creusant des puits dans la vallee
4’ Aillant. Les couches de marne argileuse bleudtre que I'on voit affleurer
auprés de Toucy , Souilly et Pourrain et qu’on rencontre au contact des
ocres paraissent appartenir a celte subdivision des grés verts; ainsi que
le sol des environs de Laduz et de Fleury , ces marnes renferment quel-
ques rognons de limonite friable et des lits de moellons tendres dont la
cassure est conchoide, comme tous les calcaires dans lesquels abonde
Fargile. La couche gris blen qui recouvre immédiatement les ocres
supérieures est comme elles ferrugineuse, mais elle en différe totalement
parla couleur.

Son mélange avec des calcaires qui reparaissent aprés avoir cessé
de se montrer pendant toute la période des sables ferrugineux , annonce
un nouvel ordre de formations.

Les sables gris du gault semblent avoir commencé la série dans les
parties reculées du bassin; les marnes grises seules se sont élevées sur
les cotes. Cependant le classement de ces derniéres couches parmi
celles du gault pourrait trouver des contradicteurs : aussi j’ai hdte de
dire que je ne trouve pas de raisons bien péremptoires pour tenir
absolument a cette opinion qui n’a pas au surplus une grande impor-
tance, car s'il ne faut pas les considérer comme une des assises du
gault on ne peut leur refuser d’'appartenir au dernier étage des glau-
conies; sculement comme ces derniéres qui constituent le sol inféricur
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de toute la vallée du Tholon sont trés-fossiliféres et que les couches
grises qui remontent jusqu'aux cotes de Toucy et Pourrain ne le sont
pas (du moins jen’y ai jamais rencontré de fossiles), il faudra admettre
que des circonstances différentes ont présidé a leur dépot.

C’est surtout cette dernicre observation qui m’avait porté a penser
que le niveau des eaux dans lesquelles ces derniéres s'étaient formées,
¢tait bien plus ¢levé qu'alépoque du dépot des premiéres, et que
cette différence pouvait justifier leur séparation en deux groupes dis-
tincts.

Quelle que soit 'opinion qu’on se forme a cet égard , voici la succes-
sion des assises qui se présentent de bas en haut depuis les ocres jusqu'a
la craie exclusivement :

1° Couches d’argiles gris-bleudtres contenant quelques agglomérations
calcaires peu consistantes ; plus argilcuses et plus noires dans leurs
parties inférieures, alternant avec des lits de sables gris dans la vallée
{Pourrain, Toucy, Souilly, Fontaines, Laduz, Fleury). Cest, nous
I'avons dit, I'étage équivalent du gault.

20 Couches multiplides de marnes grises feuilletées ou disposées en
grosses assises , légérement inclinées au nord, termindes par des assi-
ses un peu plus consistantes, surtout  la surface. Cet étage est trés-
fossilifére et présente abondamment des mollusques des hautes mers tels
que des nautiles et des ammonites de diverses familles (fig. 2 4 7 et 9),
et d’autres conchiféres qui ont vécu a des profondeurs variables tels
que des wrrilites (fig. 1), térébratules (fig. 10), peignes équivalves (fig.
18, 19), huitres de diverses formes et entr’autres ¥ huitre carinee, etc. (fig.
13 et suivantes).

Les nautiles et les ammonites atteignent souvent d’assez fortes dimen-
sions ; leur accumulation et leur mélange avec les débris de coquilles
littorales annoncent certainement un brusque abaissement de niveau
dans les eaux, qui causa la mort d’une quantité innombrable de fossiles
vivant & la méme cépoque.

Jai dit que le sol de la vallée du Tholon depuis le pied de la grande
cote de Saint-Aubin jusqu'a I Yonne était formé par les assises de
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moellons que renferment ces couches et dont les débris portent quel-
ques empreintes fossiles.

3° Au-dessus s'éléve un massif de calcaire marneux un peu grisitre
(ui se délite A I'air en éclats conchoides et méme sous forme d’enve-
Joppes hémisphériques irréguliéres. Sa composition est assez uniforme
dans toute la masse; on y rencontre, mais assez rarement, quelques
ammonites , des débris d’ huitres et des noyaux de silexx d’un blanc bleua-
tre mariés 3 la pdte des calcaires, et comme rubanés. Peut-étre ont-ils
pour base des polypicers, et les blocs contemporains d’arragonite qui sont
dispersés sur le sol (chaux carbonatée prismatique disposée en rayons
divergents) pourraient bien avoir la méme origine. Celte assise a
pour caractére général d’étre un peu argileuse et grisdtre. La se termine
la eLaucoNie proprement dite (base du mont Tholon et dela cote de
Joigny).

Enfin le tout est couronné :

4° Par des couches multipliées de cRAIE TUFAU jaundtre dans la
composition de laquelleun peu de sable joue le méme role que I'argile
dans la glauconie et qui devient souvent siliceuse & sa superficie. Cet
¢tage est plus fossilifere que le précédent, renferme des terébratules
A trois et 4 huit plis, des peignes, des huitres, des spatangues sphériques
ct enfin des ammonites que nous signalons pour la derniére fois.

La silice joue un role plus important dans ses couches que dans celles
du précédent ; elle empate souvent ses fossiles etses derniéres couches
schistoides. En se mariant au calcaire et ausable, elle forme des va-
riétés de silex jaunditres,

Faut-il attribuer au dépot lui-méme cette particularité, ou bien
rapporter Porigine de ces accidents siliceux que nous avons vu et que
nous verrons encore terminer les formations, & une seule et méme
penétration de cette matiére, étrangére a I'essence des roches? Cest
ce que jexaminerai avec soin a la fin de la description de tous les
groupes de terrains,

Je dirai seulement ici, que les silex et jossiles siliceux de la craiE

TUFAU, ont tant d’analogic avec ceux que Von trouve cépars dans
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le groupe des sables ferrugineux supérieurs qu’il est permis de croire
4 leur commune origine, et quele (ufaw lui-méme pourrait bien n’étre
qu’'une modification de la glauconie.

Les assises glauconicuses et tufacées qui viennent d’étre décrites, for-
ment la masse des collines de Bassou, de Senan, et d’Aillant, de la
cote de Saint-Aubin, la base du mont Tholon et celle des cotes de Joi-
gny; depuis Pourrain jusqu'a Appoigny elles recouvrent horizontale-
menl les sables ferrugineux qui forment la base de ces plateaux; de
Souilly & Toucy et au-dela elles sont ¢tablies en rampe sur ces mémes
sables; il est de méme & partir de Fontaine en s’enfongant vers 'ouest.

La crale Turav peut s'étudier particuliérement sur le plateau en
arriére de Toucy et entre Toucy et Dracy, tout le long de la route au-
dela de la carriére de grés ouverte sur le coté gauche de la vallée; et
la crauconiE dans la vallée &’ Aillant , et en arriére de Souilly et de Cham-
peauzx; dans la deuxiéme de ces localités clle affleure sur le platean, ct
dans la troisi¢me elle forme la base de la cote.

La glauconie réunie aux couches d’argiles les plus inféricures (celles
qui reposent sur les ocres) parait avoir dépassé la CRAIE TUFAU , car
elle s’est avancée a plus de moitié chemin de Pourrain & Villefargeau,
tandis que le TUFAU est resté entre Foniaine et Toucy, ou & peu prés,
en passant par les mamelons situés dans le voisinage d’ Auwvergne et de
Charmoy (Voir la carte).

1] estincontestable que leurs assises sont légérement inclinées au N.,
mais il est trés-probable que leur affaissement ainsi que celui de la
craie supérieure est dii 4 un mouvement postérieur du sol, dont

nous n'avons pas a nous occuper en ce moment

MATERIAUX UTILES DE LA GLAUCONIE ET DE LA CRAIE TUFAU.

Les assises de 'un et I'autre étage ne fournissent que des moellons
de médiocre consistance; il faut avoir grand soin de les laisser sécher
longtemps & Yombre avant de les wtiliser, car la gelée les attaqne
jusqu'au ceeur, les délite et les réduit en poussiére. 1l est préférable
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de les employer dans Vintérieur des habitations; quand on en bitit
des murs extérieurs on a toujours soin de les revétir d'un épais enduit
de morticr. Cependant on les emploie encore tels quels dans la vallée
du Tholon, et dans quelques localités, les habitants en creusant le
sol pour y pratiquer des caves, en relirent les matériaux destinés a
édifier leurs maisons.

La cuisson ne peut convertir en bonne chaux ces calcaires trop ar-
gileux , c’est aux marnes crayeuses voisines que toute la vallée vient en
emprunter.

Le Turau est employé & marner les terres argileuses dans les environs
de Saint-Fargeau ; entre Toucy et Moulins on se sert de la GLAUCONIE
qui est micux appropriée en sables en raison de sa nature argilo-cal-
caire.

Les argiles bleues du gault servent a faire des briques. La tuilerie
voisine de Fontaines et la fabrique de poterie de Montmouth (derriére
Toucy), les emploient 'une et 'autre.

Auprés de Champeauzx, presque i la surface d'un mamelon situé a Pest
de cette localité, et dont le massif appartient a la craie tufau, on trouve
une couche d’argile smectique employée au dégraissage du draps par
tous les moulins A foulon des environs.

Jen parlerai dans le chapitre qui traite des dépdts diluviens, parmi
lesquels il me semble que sa place est plus naturellement marquée,
aussi n'en faisYje ici mention que pour mémoire, et seulement parce

que ce gisement est compris dans la zdne glauconicuse.

Document humérisé par la Bibliothéque Interuniversitaire Scientifique Jussieu - UPMC



89

CHAPITRE X1V,

@rote blanche et marne crapense.

(Planches 7 et 8.)

La glauconie et 1a craie-tufau élaient composées de carbonate de chanz
mélé d'argileoude sable fin vépandus dans la masse entiére ; 'étage qui va
nous occuper nous oflrira au contraire le carbonate presque puy; au lieu
d’étre stratifié asses distinclement comme les précédents, il ne présen-
tera qu'un deépdt confus , dans lequel on ne peut guére distinguer que
de grosblocs calcaires irréguliers séparés par des fissures disposées dans
tous les sens. Il n’atteint pas un niveau aussi élevé que ceux auxquels
il succede, n'est plus caractérisé par les meémes fossiles, ou du moins
certaines espéces n’y paraissent plus; on trouve beaucoup de silex noirs
et gris distribués par lits dans son dpaisseur, tandis qu'on peut &
peine en signaler quelques uns dans les précédents étages, enfin
il n’est pas homogéne quant a sa texture dans toute I'étendue de la zone
qu’il occupe et se montre tantot sous 'aspect de CRAIE FINE ¢t DOUCE
au toucher, et tantot sous I'aspect plus rude, de MARNE CRAYEUSE
moins fragante que la craie.

De telles différences dans la composition, les caractéres extérieurs,
les fossiles, le miveaw supérieur , la stratification, justifie complétement
la séparation de ce groupe d’avec le reste de la série. Aucune pertur-
bation violente n’avait da cependant modifier le bassin que venaient
de tapisser de leurs couches la glauconic et le tujau.

La plage marine s'étendait uniformément des environs de Saint-
Sawveur , aux environs d’ Appoigny , un simple abaissement de niveau
avait cu lieu dans les eaux destinées a précipiter la craIE, car nous
I'avons dit cette derni¢re ne dépasse pas la courbe de Mézilles a Meéry
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et son prolongement au-dessus de Guerchy et de Charmoy , prolonge.
ment qui a disparu postérieurement.

La crAIE BLANCHE et ]a MARNE CRAYEUSE présentent de bas en haut la
succession d’assises suivante :

Une masse ¢épaisse de carbonate de chaux presque pur, dans laquelle
on remarque quelques filons de silex plats trés-minces , dirigés dans un
sens tantot horizontal et tantot oblique, souvent méme dans des di-
rections croisées.

Ces filons se prolongent sur une certaine étendue et présentent I'as-
pect d’'un métal coulé dans les vides d'un moule.

Rarement les lits de silex en rognons se montrent dans la parlie in-
ferieure et moyenne de ce premier massif; ses fossiles sont presque tou-
jours tranformés en silex.

Dans la partie supeéricure et quelquefois jusque dans la moyenne, pé-
nétrérent des gisements coniques ou irréguliers d’un argile brun rou-
gedtre trés-foncé, connue sous le nom d’aubue dans lout le pays.

Dans le voisinage de ces gites accidentels on remarque souvent
dans la craie des faces lisses et brillantes qui paraissent dues au glissc-
ment des surfaces de deux blocs voisins I'unc contre 'autre : ces acci-
dents sont connus des marneurs sous le nom de lissis.

Au-dessus de cette masse qui semble annoncer une précipitation
uniforme et rapide, se présente unc série de couches schistoides dis-
loquées , de méme nature, mais passant 4 la marne sablonneuse a leur
superficie. Ces assises contiennent une plus grande quantité de silex en
rognons que les précédentes, et des gites d’aubue plus considérables;
enfin la série calcaire est couronnée par une accumulation fort irrégu-
lierement distribuée de détritus marneux ou crayeur mélés de sable,
dans un grand état de division, et alternant souvent avec ’argile brune
par lits ou par gites. Cest dans cet étage que se rencontrent d’enormes
silex aux formes irréguliéres , et arrondies, perforés et empités indiffé-
remment dans la marne ou dans l'argile, mais paraissant toutefois dans
leur gisement naturel , quand on les rencontre entre les lits les plus

clevés des assises sableuses des marnes, presque au contact des aubues.
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Enfin pour terminer la description de tous les accidents qui caracté-
risent nos marnes calcaires, j’ajouterai qu'd la surface de leurs der-
ni¢res couches détritiques ct sous les aubues qui les recouvrent, on
trouve un lit trés-mince de calcaire siliceur empatant de petits frag-
ments de marne roulés et de fossiles marins, qui se moule exactement
sur leurs ondulations (Chdteau-Renard, Dicy, Charny, ctc.).

Aucun de ces détails, comme on le verra, ne sera inutile pour arri-
ver & expliquer d’'une maniére un peu satisfaisante toutes les phases
et les accidents de cette formation.

Les fossiles qui la caractérisent appartiennent tous 4 des mers peu
profondes; ce sont diverses espéces d'huilres telles que les inocérames,
catilles , huitres halliotides et pintadines; des peignes, cyrénes, terebra-
tules ; des radiaires tels que spatangues cordiformes , cor-testudinarium et
orbiculaires; ananchytes, galérites, clyspeastres, enfin des zoophytes
analogues aux coraux (Voir les planches 7 et 8 en entier).

Ces fossiles se présentent tantot sous forme d’empreintes siliceuses
comme dans les figures 1,3, 7, 8, 17 et 21, tantot sous forme de moules
calcaires ou siliceur comme 2, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 18, 20,22,

Quelques-uns ont conservé leur enveloppe extérieure entiére, mais
transformée en silex et adhérant au moule comme dans la fig. 5 ; dans
d'autres , cette enveloppe, qui représente la coquille primitive, oun la
cuirasse du radiaire, est remplie de craie ou de marne, telle est la tere-
bratule 4, etle spatangue 49, enfin 9 et 10 sont des coquilles parasites
adhérentes & des huitres ou des spatangues.

En un mot, aucun des fossiles de la craie n’a conservé intacte sa pri-
mitive enveloppe ; elle a été pénétrée de silice, on méme celle-ci I'a
totalement remplacde aprés la dissolution du calcaire qui en formait
la base pendantla vie du mollusque. Les seuls corps étrangers qui
accompagnent les silex dans la craie, sont les pyriTes (fig. 23 et 24).
Elles se composent comme oun le sait de fer sulfuré dont la structure est
radide, de telle sorte que quand ou vient & briser un de ces rognons
aux formes inégales et raboteuses ils se partagent en pyramides dont
les sommets ocenpent le centre de la pyrite, et dont la base hémisphé-
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rique ou polyédrique est placée a I'extérieur : leur couleur jaune ver-
ditre doit étre attribnée A la présence du soufre qui ne tarde pas A
produire des efflorescences quand les fragments sont exposdés a l'air eta
Ihumidite, leur éclat metalloide est di au fer allié avec le soufre.

Le FEr & I'état de limonite forme aussi quelquefois de petites con-
crétions dans les vides de la craie, mais dans I'un comme dans I'au-
tre cas, il se présente trop rarement et en rognons de trop petites
dimensions pour qu’on en puisse tirer le moindre parti.

Discutons ces diverses observations.

La disposition massive de I'étage inférieur témoigne d'une precipi-
tation chimique rapide dw carbonate de chaux dans les caux marines
comme les géologues Vont judicieusement observé; ses débris fossiles
sont tous marins, et moins abondants que dans les parties inférieures
des groupes glauconicux et les couches supérieures du groupe tuface.
Remarquons encore que les anumonites nes’y rencontrent plus.

Les fossiles sont tantot entiers, du moins leurs empreintes indiquent
qu’ils Pétaient au moment de la précipitation du calcaire, et tantot ils
sont brisés en mille morceaux ou quelquefois méme écrasés. Tous
les amateurs possédent des spatangues siliceux qui ont été aplatis par
une pression et en partie brisés avant d’étre transformés en silex.

Les fossiles les plus délicats sont souvent entiers dans les masses
profondes de la craie et les débris fracturés abondent plus particu-
licrement dans leur partie supérieure : ils étaient sans doute dans cet
étatavant leur enfouissement.

I.a craie en se déposant parait s’étre immédiatement consolidée
comme le remarque M. de la Béche, car elle n’a pas disposé¢ ses couches
en lits distincts les uns des autres comme tous les calcaires des forma-
tions précédentes. Mais vers lafin de son dépot les choses se modifié-
rent un peu; un brusque émergement en activant leur dessication ,
donna aux couches superficiclles une disposition schistoide , & moing
toutefois que celle-ci ne provienne d’'un mode plus lent dans la préci-
pitation de la seconde masse.
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Cette lenteur aurait alors permis aux couches formées de se conso-
lider avant que de plus vécentes ne les recouvrissent.

Le sable fin mélé a leur élément principal est peut-étre aussi pour
quelque chose dans cetle modification, a peu prés comme argile pa-
rait avoir influ¢ snr la disposition feuilletée des calcaires oolitiques.

Ces couches supdricures sont généralement inclinées au N.-O., ainsi
que les lits de silex qu’elles contiennent, et en outre elles sont profon-
dément ravinées dans cette méme direclion et couronnées soit dans
leurs dépressions, soit sur le sommet de leurs anciens escarpements
par ces delritus marneux et cette argile rouge-brun dont j'ai parlé plus
haut.

L’observation attentive des parois, des ravins, des puits et des caves
creusés dans nos marnes, ct des carri¢res pratiquées dans la craie,
m’a eonfirmé la constance de cette disposition des couches supérieures.
Nos ouvriers marneurs ont l'habitude de la signaler en disant que la
marne est par buttcs sous les argiles et qu’il leur arrive souvent de des-
cendre leurs puits dans un de ces ravins ou entonnoirs remplis d’argile
aubuetandis qu’adroite et a gauche la marne trahit sa présence par les
éboulements latéraux qui dégradent les parois des puits.

Ainsi donc plus de doute, d’'une part, qu'ala fin de son dépot la
craie ne se soit affaissée versleN.-O.; et d’autre part, que les eaux
qui la recouvraient ne l'aient sillonnée de ravins dans les parties les
moins résistantes de sa surface c’est-d-dire dansla marne sableuse, pour
en disperser les débrisde tous cotés.

Cette circonstance vient suffisamment expliquer la présence vers le
centre du bassin crayeux, d’'un amas de débris calcaires qui ont aug-
menté  trés-notablement son épaisseur déja considérable (Puits de
Grenelle).

Cet affaissement des craies et les dislocations qui I'accompagnérent
sont attestés & la fois par Vinclinaison des assises supéricures, les sur-
faces polies des glissements, et les vides qui se produisirent dans la
masse , vides que la silice et I'aryile vinrent combler un peu plus tard.

Les infiltrations siliccuses des craies ne paraissent pas toutes contem-
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poraines; les unes semblent dues & I'agglomération des molécules de
silice mélées & la masse du calcaire & 1'époque de son dépot (La Béche);
ce sont elles qui ont produit ces rognons isolés, intimement liés a la
pdte méme du calcaire, et qui offrent souvent des points de transition
de lasilice 4 la craie.

Ces silex empitent presque toujours quelques débris d huitres et sur-
tout de spatangues; car ceux-ci sont en nombre presque infini.

Le vide produit par la disparition du corps du mollisque ou duradiaire
a ¢té rempli tantot par le calcaire méme et tantot par I'acide silicique
que la craie tenait en suspension.

Les autres silex si abondants et souvent si volumineux, doivent étre
postérieurs aux dislocations et affaissements de la craie dont ils ont
rempli les vides.

L’observation qui vient le plus directement a 'appui de cette opinion
est la suivante : les entonnoirs creusés dans les marnes et comblés d'ar-
gtle aubue se terminent souvent inférieurement par des masses siliceu-
ses ayant la forme de culots pareils A ceux qui restent au fond des
creusets aprés la fonte d’'un métal; les filons siliceux voisins semblent
provenir de matiéres en dissolution qui auraient pénétré par la méme
excavation dans les fissures que les affaissements successifs des couches
crayeuses leur ouvraient.

Un puits de marne est souvent arrété tout net par une nappe épaisse
et continue de silexx qu’il faut briser 4 coups de masse , mais cet obstacle
vaincu, on peut caver en toute assurance au-dessous de lui, car il sert
alors de plafond naturel aux travaux des marneurs; ceux-ci redoutent
beaucoup de rencontrer dans leurs puits ou la voute de leurs caves des
filons d’'aubue, car ce sont eux qui aménent les eaux de la surface du
sol dans lintérieur des marnes, et leurs argiles produisent presque
toujours des éhoulements qui menacent la vie des travailleurs. Ces
filons et les fissures verticales des lissis sont donc aussi les conduits na-
turels des eaux qui vont sourdre au pied des berges sur différents
points des vallées.

Faut-il séparer la couche d'argile d'anbuc complémentaire du ‘dépot
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de 1a craie? Cela me parait incontestable puisqu'elle est venue remplir
toutes les déchirures de sa surface aprés la catastrophe qui les occa~
sionna, et que d’ailleurs rien dans sa nature, ne lalie au dépot pré-
cédent, nous la renverrons donc avee les dépots supra-crétaces ou fer-
tiaires dont elle formera la premicre assise dans notre contrée.

En nous occupant d’elle nous aurons donc alors sculement a traiter
de Y'époque géologique a laquelle les silex ont traversée al'dlat d’acide
silicigue en suspension, pour aller se déposer dans la partie supérieure
du groupe calcaire que nous venons de décrire.

Il faut en dire autant de la crodte siliceuse blanchitre qui est venue
empdter de petits {ragments de marnes roulés et des débris de fossiles;
elle se rencontre entre l'argile et la marne et partout ou Y'absence de
fissures n’a pas permis & la silice de pénétrer plus profondément. Au
bas de la colline de Saint-Martin-sur-Ouanne les assises marneuses en
ont été profondément imprégnées, et forment desbancs de calcaire
assez résistants dans I'épaisseur desquels on distingue encore des par-
ties marneuses friables et dont la surface présente des nodules crayeux
roulés et empatés 4 la maniére des poudingues. La dureté de ces roches
est bien due a la cause que je lui assigne, car soumises a l'action du
feu elles s'éclatent en mille débris comme les silex et leur cassure est
généralement conchoide.

Il est bien clair d’aprés ces observations que I'émission siliceuse est
postérieure a la corrodation des marnes puisqu’elles lui offrirent &
cette époque des débris calcaires roulés par les eaux, dont la silice a
fait des poudingues. Les cassines supérieures ne sont au reste composées
que de 'accumulation de ces mémes débris.

Notons en passant que le gisement de Saint-Martin est en bas de la
cote , qu'il est plus épais que les croites minces quilui correspondent
A Dicy, Chdteau-Renard , Laferté , etc. situées sur le haut des pentes et
que cette circonstance pourrait indiquer que son origine est posté-
rieure.

Je crois en effet pouvoir la rapporter 4 la méme époque géologique
que latransformation des végétaux du groupe plastique ensilex opaques
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ayant conservé la structure 4 la fois fibreuse et massive qui leur cst
propre ; j'y reviendrai donc un peu plus tard.

A quoi faut-il attribuer la différence que la craie et la marne crayeuse
présentent au toucher; pourquoi 'argile qui recouvre immédiatement
les marnes profondes est-elle colorée en rouge-brun de plus en plus
foncé a mesure qu'elle approche davantage du calcaire, tandis que
celle placée i la superficic de la craie et des marnes affleurantes a con-
servé sa couleur naturelle? Pourquoi les argiles blanches qui les sur-
montent, annoncent-elles le voisinage des marnes par une teinte
bleuatre principalement autour des rognons siliceux qu'elles empiient,
A tel point que les marneurs prédisent a coup sur la réussite de leur
travail et la proximité de la c¢raie quand ils ont reconnu ces signes
dans le terrain fouillé ?

On ne peut se refuser A croire a l'influence de quelque principe con-
tenu dans les marnes sur les couches qui les recouvrent, au degagement
du gaz acide carbonique par exemple , dans les eraies et les marnes affleu-
rant & la surface du sol, tandis que ce gaz contenu par la présence
d’une couche d’argile puissante dans d’aufres localités , aura manifesté
son action sur la couche comprimante en modifiant s¢ couleur et méme
jusqu'a un certain point sa composition chimique ; on sait cn effet que
les aubues sont des terres actives et brulantes, tandis que les argiles pdles
sont toujours froides. Quant & la différence de finesse et d’onctueux
qu’on trouve au toucher entre la craie et la marne, cela tient 4 ce que
la premiére a été précipitée en molécules plus tenues que la seconde,
ou peut-étre encore & ce que celle-ci, pour les raisons énoncées ci-
dessus, contient un excés d'acide carbonique dans sa masse et qu’il a pu
s’opposer au rapprochement aussi intime des molécules calcaires. Cet
excés de gas devient trés-sensible dans les galeries des marneurs quand
elles sont un peu avant dans le sol surtout a I'époque des chaleurs.
L'acide carbonique s'en dégage alors abondamment, les lumiéres s’y
éteignent et les ouvriers ne pourraient y travailler sans s’exposer a
I'asphyxie. Les galeries abandonnées pendant quelque temps ne sont

pas abordables avant qu'onn’y ait renouvelé I'air.
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MATERIAUX UTILES DES CRAIES BLANCHES ET DES MARNES CRAYEUSES.

L’agriculture et les constructions réclament également leurs calcaires.

Notre contrée offre de tous cotés des terres argileuses pures ou
mélangées de sable et de cailloux ; une addition de marne calcaire les
rend plus fécondes en leur apportant un élément jui leur manquait.
C’est pour les marner qu’on ouvre les earriéres dans le flanc des col-
lines , et que I'on fore des puits au travers des masses de sables et
d’argiles qui les recouvrent sur nos plateaux.

Soumis dans un fourneau i un feu ardent et continu, ces calcaires
perdent leur humidité d’abord , leur acide carbonique ensuite, et sont
transformés en chaux pure dontl'usage pour lesmortiers est plus ou moins
convenable suivant les localités d’ou proviennent les matiéres premiéres.

Dracy passe pour fournir la meilleure chaux quand on Vemploie
immédiatement ; dans cette localité on extrait la marne crayeuse a
ciel ouvert; sur d’autres points de la valléela chaux est moins estimée
mais elle peut attendre plus longtemps qu’on en fasse I'emploi. Ces
différences de qualité ne tiennent peut-étre au surplus qu’au degré de
cuisson subi par le calcaire, et 4 la maniére dont I'opération est con-
duite par les chaufourniers.

Certaines assises crayeuses fournissent des moellons (peu résistants
a la vérité), qu'on emploie dans les murs intérieurs de préférence,
mais souvent aussi A I'extérieur entremélés avec des silex , a Joigny et
A Beéon par exemple. Jai parlé des empdtements siliceux des couches
supérieures des marnes ; au bas des pentes de Saint-Martin-sur-Ouanne
on a rencontré un gisement formé de bloes résistants d’un blanc sale,
tachetés de jaune d’une pite assez fine pour étre susceptible de pren-
dre le poli, et qui dans tous les cas peuvent fournir des pierres & bdtir
de bonne qualité.

Toute la zone crayeuse contient abondamment de ces silex de toutes
grosseurs, si précieux pour nos routes ferrées et celle de bons murs en
blocage ; ces derniers exigent & la vérité I'emploi d’une énorme quan-
tité de mortier, mais en compensation les vieilles murailles des an-
ciennes fortifications de Chateau-Renard et de Charny témoignent de la
solidité de ce genre de constructions.
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On sait que le blane de Meudon et de Gien si connu dans le comimerce
se compose de craic fine lavée avec soin et séchée en pains ; nos marnes
y seraient peu propres, mais la craie de Joigny , du Tholon, de Béon, de
Saint-Julien en fourniraient d’excellent et presque sans aucuns autres

frais que ceux de la manipulation.

GISEMENT DE LA FORMATION MARNO - CRAYEUSE.

La limite actuelle dela crAIE passe a Chamores , forme les crétes des
collines de la rive gauche du Tholon et court du platean des Ormes @
Dracy, Mesilles et en arriere de Saint-Fargeau.

Elle forme la masse moyenne du mont Tholon ct de la cole voisine,
enchassée dans ces deux localités, entre la glauconie tufucée de la base
et Vargile tertiaire du sommet (voir la carte).

A partir de laligne indiquée, le massif crayeux s'étend vers le N,
0. sous toute la contrée que nous étudions et beaucoup plus loin en-
core, de telle sorte qu’on est toujours assuré de le rencontrer en percant
les argiles et les sables qui le recouvrent, mais dont les épaisseurs
sont extrémement variables.

Dans les vallées, les assises calcaires sont souvent i nu aupres de
lasurface ; ce dernier cas se présente aussi parfois sur quelques points
des plateaux, mais bien plus fréquemment il fauttraverser une si grande
épaisseur d’argile pour V'atteindre , que le travail devient trés-couteux,
ou ce qui est pire encore, que les eaux infiltrées viennent y affluer et
arréter les travaux.

Rien n’est moins régulier que la puissance de ces argiles et de ces
sables ; elle varie souvent a quclques métres de distance seulement.
Celte observation prouve qu’en outre de I'affaissement général du mas-
sif vers le N. O.,]a craie a subi encore de profonds déchirements tant
par 'effet des dislocations dasol, que par celui de V'érosion des eaux
qui I'ont ravagée ; il ne faut pas oublier ces circonstances, elles nous
aideront & déchiffrer ’imbroglio de nos dépits tertiaires qui vont bientot
nous occuper. (Coupes de Piffonds et Saint-Martin-sur-Ouanne].

e T B O EIE D ——————
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CHAPITRE XV,

Dépdts supra-crétacés ou tertiaires,

(Planche 9 et coupe de Saint-Martin-sur-Ouanne. )

Ces dépots se composent de sables et d’argiles alternant mais souvent
aussi confondus : ils sont caractdrisés par des grés, des roches argilo-
siliceuses et des silex de formes variées. Leur pele-méle m’a paru long-
temps inextricable.

Les géologues du bassin de Paris ne sont pas encore d’accord sur la
succession naturelle des couches du groupe plastique, et cela se com-
prend aisément quand on les a observées dans deslocalités éloignées les
unes des autres ; I'époque géologique de ce dépdt parait avoir été féconde
en interruptions causées par des courants d’eau tant6t genéraux et
tantot particuliers & quelques contrées seulement. Ce n’est qu’aprés
avoir examiné longlemps et avec'toute l'attention -possible le sol qui
nous environne que je me suis arrété au classement que je vais décrire
et qui me parait rendre compte, autant que possible, de la succession
de ces dépots variés.

On rencontre de basen haut a partir des derniéres couches ravagées
de V'étage crayeux, et dans Iordre suivant :

1° Une couche épaisse d’argile compacte, formantavec I'eau une
pite tenace, essentiellement plastique, cest-d-dire susceptible d’étre
pétrie sous les doigts et de conserver en se desséchant ou en cuisant les
formes qui lui ont été imprimées.

Sa couleur varie du blanc de lait au rose et au jaune pale. Au con-
tact de nos marnes elle est.plus grossiére et d’un rouge brun de plus en
plus foncé; peut-étre Tépoque du dépot de cette couche dite aubue est-

elle séparée de celle de I'argile recouvrante; en effet elle est un peu
plus sableuse que cette derniére, présente des caractéres détritiques ,

et contient des grains de quarz roulds : elle pourrait provenir des

Document humérisé par la Bibliotheéque Interuniversitaire Scientifique Jussieu - UPMC



100

alluvions arrachdes aux étages antéricurs aux craies, A la suite des
ravages (ui préparérent ses gisements dans les cavités de la surface
crayeuse démantelée, tandis que I'argile pdle plus compacte paraits’étre
avancée de I'intérieur du bassin versla circonférence. Toujours est-il que
ces argiles contiennent une couche épaisse de silex en rognons analo-
gues i ceux de lacraie et empdtantles mémes fossiles ; a sa partie su-
périeure elle contient aussi des silex mais en débris fort menus.

Au-dessus d’elle , mais par gisements isolés aujourd’hui, repose une
couche de sable quarzeux trés-blanc, d’épaisseur variable ct néces-
sairement proportionnelle & la profondeur des vides qui l'ont recue
dans le principe ainsi qu’a l'intensité des ravages postérieurs qui I'ont
détruite dans beaucoup de localités. Ce sable devient rougeitre a la su-
perficie et contient alors des masses de grés d’une forte dimension, de
formes irréguliéres , hérissées d’aspérités arrondies et perforées dans
tous les sens de tubulures ramifiées (fig. 1).

Ces grés passent d’une texture grossiére et presque friable a une
texture presque vitreuse. Parfoisils reposent sur des débris siliceux, les
empdtent dans leur masse et forment alors des bréches. (fig. 4).

Parallélement & eux et au-dessus des argiles, maisdans une couche
de sable plus grossiére, souvent un peu ferrugineuse et colorée inéga-
lement en jaune rougeitre, se montrent des grés d’un gris sale durs
ou friables , enveloppant des silex anguleux ou roulés avec lesquels ils
forment des bréches (fig. 4.) et des poudingues (fig. 5.). Ce groupe est
couronné par des roches argilo-siliceuses feuilletées ou fibreuses d’une
grande dureté qui proviennent bien évidemment, pour la plupart, dela
pétrification de grands végétaux en silex opaques de couleur jaune sale
(fig. B.).

Par dessus ces derniéres, qui ne s’¢loignent jamais des bords de nos
vallées, régne une couche d’argile ferrugineuse d’un jaune foncé veiné
de blanc, contenant quelques grains de quarz roulés et des nodules de
limonite jaune friable ou résistante. Elle est connue sous le nom de con-
roi , etalimente toutes les tuileries du pays.

Enfinla série des couches réguliéres est terminée par une croutemince
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dargile blanc grisditre contenant des nodules de limonite noire, dessilex,
des galets et un peu de sable, tous éléments détrangers & sa nature et

charroyés probablement par les cataclysmes comme nous le verrons

plus tard.
CLASSEMENT.

L’argile la plus profonde, les sables blancs quarzeuax el leurs grés per-
forés appartiennent vraisemblablement au groupe plastique.

Ces gres ont leurs équivalents perforés comme eux , dans la forét de
Scnart 3 Montereau et au[;rés de Melun.

Les sables, grés grossiers, bréches et poudingues qui leur ont suc-
cédé font partie du terrain des sables quarzeux et glauconiféres placés
dansle bassin de raris, au-dessus du groupe PLASTIQUE et au-dessous du
GALCAIRE GROSSIER.

Celte couche provient du ravage des couches antérieurement dépo-
sées , et particuliérement des argiles et des sables ferrugineuz de la
z0ne crayeuse.

Sa nature détritique est bien établie par le désordre qui régne dans
ses lits formés de debris de grés, d’agglomérations argilo-sablonneusesinéga-
lement colordes en rouge et en jaune pile, empditant des fragments
siliceux angulenx ou roulés, entrainés par les eaux de tous les points
du sol. Elle a donc tous les caractéres de la formation détritique qui a
terminé le groupe plastique. Ses roches grossiéres ont parfois V'aspect
de végetaux informes (environs de Saint-Martin sur Ouanne). (fig. 5.)

Lesroches superficielles argilo-siliceuses a feuillets schistoides adhérents
ou i texture fibreuse présentent en outre la disposition de blocs cylin-
driques composés de couches cnveloppantes ; ces formes arborescentes
s'entrecroisent aussi parfois comme les bifurcations des branches des
végétaux, et il ne peut y avoicr le moindre doute que-ces roches ne-
soient des amas d’arbres couchés et transformds en silex opaques.

La formation de ces roches pourrait donc correspondre a la forma-
tion des meuliéres du TRAYERTIN INFERIEUR ou Iméme MOYEN, avec d’au-
tant plus de probabilité que la couche d'argile ferrugincuse qui les re-
couvre a 616 classée dans le TRAVERTIN MOYEN luiméme. Il ne nous &-
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donc manqué pour posséder aussi des silex molaires au licu de roches
compactes siliceuses, u'un sous-sol calcaire détritique et sablonneux, qui
empité d’'abord par la silice se serait ensuite converti en une roche a
texture caverneuse, par la dissolution ou la désaggrégation postérieure
deses ¢léments {riables ou solubles ; ce fut le cas des meulicres que
cette circonstance a rendues si propres i la mouture des grains.

Enfin U’argile grise de nos plateaux conlenant souvent des grumeauz
friables de limonite (ce qui dansle payslui vaut le nom d’écume de beurre)
et des grains de fer silicaté 4 formes prismatiques irréguliéres, et qui a
dépassé le dépot d'argile ferrugineuse dite conrot, doit étre rapportée a
I'étage du TRAVERTIN SUPERIEUR.

Les groupes du terrain tertiaire paraissent donc avoir presque tous
des représentants sur notre sol, par les argiles, les sables et les dépits
siliceux , mais aucuns par les calcaires, si ce n’est par les modifications
de quelques lits crayeux dus A linfiltration de la silice dans leur
épaisseur.

Entrons dans la discussion de ces premiéres donndes.

Le dépot de la craie ayant été brusquement inlerrompu par un
affaissement survenu vers le centre du bassin, les eaux qui couvraient
notre pays rappelées vers le N.-O., s'élancérent rapidement dans cette
direction en creusant des ravines plus ou moins profondes et en
pratiquant dans le sol des cavités irrégulierement distribuées.

Ce fut dans ces circonstances et quand le sol erayeux offrait mille
excavations béantes i la surface que les eaux I'envahirent de nouveau
chargées de parties argileuses qui en tapissérent la superficie , et les
vides intérieurs qui s’offraient & elles. Ce nouveau dépot s’'avanca au-
delade la limite des craies et du fufau et envahit une partie des sables
ferrugineux superieurs.

L’ ARGILE PLASTIQUE contenait vraisemblablement en dissolution un
excédent de silice, qui se précipita vers le fond et qui pénétrant au
travers de la premiére argile déposée (I'aubue) moula des silex de
toutes les formes dans les vides crayeux gu’elle rencontra de toutes
parts.
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11 faut que la premiére période de ce dépdt ait été troublée par un
mouvement dans les eaux, car les couches inférieures des argiles blan-
ches contiennent souvent une grande quantité de rognons siliceux enve-
loppant les mémes fossiles que ceux des craies et des marnes.

Les formes variées des silex remplissant exactement les vides dans
lesquels ils sc sont moulés, il est probable que Vacide silicique y est
parvenu Lrés concentré, et pour ainsi dire a consistance gélatineuse, ce
qui lui a permis de reproduire fidélement toutes leurs inégalités en se
consolidant. Il serait difficile d’ailleurs de se rendre compte autrement
de la délicatesse des détails que les fossiles siliceux ont conservés sans
admettre que la silice fut d’abord dans un état de division tel qu'une
véritable dissolution aqueuse peut seule le représenter a la pensée.
Comiment expliquer en effet sans cela Texacte reproduction des
stries si fines et si délides des petites éminences et des découpures que
présenlent les goutiéres et les ambulacres des spatangues , espéce de ra-
diaires analogues 4 nos oursins actuels, dont la coque cst;si fragile.

La précipitation siliceuse peut étre attribude soit & une différence
survenue dansla température des eaux soit & une diminution de Uacide
carbonique conlenu d’abord dans ces mémes eaux el rendu libre en-
suile par I'évaporation ; et peut étre enfin & ces deux causes combi-
nédes qui n’auraient été que la conséquence l'une de I'autre.

Les caux thermales actuelles 'qui laissent déposer de la silice sur les
parois de leurs scurces perdent en effet a I'air Iibre une partie de lear
chaleur primitive et de Pacide carbonique qu'elles contenaient. (Bains
du Mont-d’Or).

Quand Vacide silicigue pénétra pur dans les cavités de la eraicil y
moula des silex noirdtres et souvent disposés en couches concentriques;
un vide en occupe quelquefois l'intérieur. Leur surface, recouverte
d'une croute blanche, a sans doute été modifiée par le contact du
calcaire environnant, auquel ils se sont presque toujours mariés.

Leur cassure est conchoide, vitreuse et demi-translucide; ils dtaient
ulilisés généralement comme pierres & {usil mais I'invention moderne
desplatines & percussion en a fait abandonner presque totalement 'usage.
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Quand la silice s’¢tendit au contraire a la surface de la craie trop
compacte pour lui permettre de la pénétrer, elle se contenta d’empater
des parcelles crayeuses et de se marier A la couche inférieure; de 1a ces
passages du calcaire a la silice dans certains échantillons blanchatres
a pite mate qui revétent immédiatement nos marnes calcaires, en sui-
vant toutes les ondulations de leur surface ravinée (Ravins de Charny
et de Chdteau-Renard, escarpements de Dicy, etc.).

Dans la crAIE proprement dite, les silex n’atteignent que de faibles
dimensions , mais dans 1'étage un peu schistoide et sablonneux qui la
termine et dans les couches superficielles des craizs Turaus, ils devien-
nent énormes et affectent fréquemment Vaspect de roches réguliéres.
Jai déja signalé cette disposition.

Les couches d'aubue, c’est-a-dire la partie inférieure des argiles plas-
tiques modifiée quant a sa couleur par le voisinage des marnes , sont
aussi le gisement habituel de ces derniers, ce qui tendrait & prouver
que certains tassements de la craie on pi étre contemporains de I’épo-
que plastique. Dans la zéne tufacée, dans les marnes sablonneuses, ces silex
se colorent en jaune eten gris, se marient plus souvent en calcaire,
et montrent plus distinctement que les noirs leurs zones concentriques
nuées de différentes couleurs; enfin daps les sables ferrugineux supe-
rieurs ils affectent les nuances ranges, jaune-piles, grises, etc., et sont
presque toujours jaspés ou rubanés irréguliérement.

1l est clair que le fer contenu dans ces sables a joué un role bien
marqué dans la coloration de leurs silex.

La limite extréme des argiles plastiques ayant disparu du sol, il n’est
pas facile d’affirmer d’une maniére absolue que ce soita I'époque de
leur dépot qu'on doive rapporter les silex des sables ferrugineux supérieurs;
on peut également admettre que les eaux qui contenaient les argiles du
GauLT ont pu les produire, et alors ce serait & cette derniére formation
qu’il faudrait reporter aussi la eroute siliceuse qui glace pouf ainsi
dire la superficie des derniéres assises de la formation oolitique en
donnant un peu plus de consistance 4 leurs roches.
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Cette hypothése est d’autant plus vraisemblable que les argiles noi-
res qui recouvrent les ocres sont mélées de débris siliceuz.

Enfin, pour en terminer avec ces derniers, il arrive trés-souvent
qu'en brisant une concrétion siliceuse (fig. 28, planche 8) on trouve, &
peu prés au centre, un vide qui n’est pas toujours le résultat de I'emp4-
tement primitif de quelque fossile qui aurait été dissous postérieu-
rement, mais qui provient trés-probablement d’un retrait éprouvé par
la silice en se consolidant.

La surface intérieure de ce vide est alors tapissée de petits cristaux
dequarzblanc de formes prismatiques, et la cavitérenferme toujours un
peu de silice pulvérulente. Parfois aussi les couches intérieures ont
Vapparence d'un grés passant par des nuances insensibles au silox com-
pacte; Uécorce extérieure est disposée génér&lement en couches concen-
triques , plus ou moins distinctes et diversement nuancées, ce qui
prouve que la consolidation dela silice a eu lieu de proche en proche,
del'extérieur a I'intérieur des rognons, en s'accolant contre les parois
de leurs moules. Il n’est pas invraisemblable que ces phénoménes
sont dus au refroidissement successif de Vacide silicique infiltré dans
le calcaire.

Le dépot des argiles plastiques fut interrompu par une retraite des
eaux qui ravagérent de nouveau le sol, le jonchérent de cailloux, le
fouillérent ¢a et 1a, et dispersérent inégalement ses débris sur la sur-
face dégradée par leur passage. C’est 1 ce qui explique les cailloux an-
guleux des argiles et leur accumulation dans certaines localités.

La limite actuelle des argiles plastiques est celle méme de la glauco-
nie, mais sur cette zone éloignée, elle est réduite & une épaisseur trés-
faible, tandis qu’elle atteint jusqu’a B métres et plus de puissance , dans
la zéne des marnes crayeuses.

Nos vallées actuelles n’étaient encore qu'indiquées peu profondément,
sans cela on trouverait infailliblement de grands amas analogues aux
argiles plastiques dans quelque détour oublié par les eaux diluviennes
postérieures , tandis qu’on n’en rencontre nulle part.

Notre sol présentait donc encore une pente douce et continue, s'a-
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baissant du coté du N.-O., mais sillonnée ¢a et 1d de grandes cavités
irréguliéres, qui n'ont pas un rapport immédiat avec la direction ac-
tuelle de nos vallées. Les amas de sables les plus importants se trouvent
en effet sur les plateaux (hameau Des Roues prés Piffonds). Sur celte
plage, les sables quarzeax vinrent recouvrir les argiles , en s’accumu-
lant principalement dans les excavations. Is paraissent s’étre avancés
jusqu’a la limite du sufow, et peut-étre méme des argiles plastiques;
pendant leur dépot, les eaux battaient de leurs vagues les sommets
élevés de Saint-Aubin, Toucy , Fontaines ete. , et arrachant aux argiles
et aux craies leurs silex noirs , elles les roulérent les uns contre les

autres, en émoussant leurs aspérités.

Il est impossible, en effef, de rapporter & une autre époque, I'arron-
dissement de ces galets siliceux qui couvrent notre sol de toutes parts
et qui', mélés au sable, forment des dépots sur tant de points de nos
vallées. Les plus anciens d’entre eux sont disposés par couches ense-
velies sous des assises sableuses entrainées par les eaux, assises qui ap-
partenaient au dépot antérieur des sables blancs.

Les premiers poudingues formés par I'empaitement des galets dans
un ciment de sable gris rougedtre mélé d’argile, sont bien certainement
contemporains du bouleversement qui mit fin an dépot de ces mémes
sables.

Ces galets n’étant pour la plupart qu'imparfaitement arrondis, et
peu ou point applatis, il est & supposer que V'action des vagues sur
eux fut de péu de durée, et que les caux se retirérent vers le centre
du bassin, en laissant Ie sol 4 découvert.

Pendant le temps que dura leur émergement, nos sables se cou-
vrirent de végétaux qui les consolidérent par leurs racines, dans beau-
coup de localités, mais cet état de choses eut aussi son terme; le sol
s’affaissa de nouveau dans plusieurs directions , et cette fois , la vallée
de U Quanne fut tracée d'noe maniére plus déterminée par un sillon diri-
gé vers le centre du bassin, sillon qui de prime abord ne Jui donna
gucre que Ja moitié de sa profondeur actuelle. Ce fait cst attesté par la
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position élevée qu’occupent sur ces pentes, tous les débris entrainés
par les premiers courants.

Mais procédons par ordre.

Des eaux arrivant peut-étre de quelque bassin éloigné, traversérent
notre contrée, en renversant les végétaux qui la recouvraient et les
entrainant avec elles; des amas cossidérables de leurs débris s’accu-
mulérent aux détours des plis du terrain qui servaient de lit aux cou-
rants principaux , et partout ou les dépressions de sol leur offrirent un,
abri.

C’est dans ces espéces de lagunes que la silice accumulée forma ces
roches grossiéres, affectant des formes végetales, et ces masses de bréches
et de poudingues que j’ai signalées , pendant que les sables blancs & dé-
couvert sur les plateaux s'agglutinaient en grés, (en vertu de la propen-
sion naturelle qu’ont les molécules des sables quarzeux a former des
concrétions), empdtant dans leur épaisseur, les racines des végétaux
implantés dans le sol. L'existence de ces racines n’est plus aujourd’hui
signalée que par les gaines qui les enveloppaient , et qui traversent les
grés dans tous les sens; enfin les roches argilo-siliceuses précédemment
décrites, et qui sont accumulées au confluent des cours d’eau, furent
produites par les mémes phénoménes.

L’intervention directe de la silice est plus apparente dans ces derniéres
que dans les grés, car ceux-ci peuvent a la rigueur ne devoir, comme
je I'ai dit, leur cohésion qu’a I'agglutination naturelle des sables quar-
zeux , dans certaines circonstances, ils sont effectivement plus durs
et pius solides dans les parties fines des sables, que dans les parties
plus grossiéres et un peu argileuses qui les surmontent ; certes celles-ci
n’auraient pasété moinsbien consolidées que les autres, si la pénétration
de la matiére siliceuse avait été générale. Dans les roches supérieures, il n’en
est pas de méme; la silice alliée & un peu d'argile et d’oxide defer qui
les colore en jaune, en fait presque tous les frais; certaines parties trans-
lucides et mariées A la pite mate, Iui donnent un aspect brechoide.

Les silex qui jonchent le sol et paraissent dater de la méme époque
sont d’une teinte blonde et ne ressemblent pas a ceux de la craie.
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Une circonstance fort remarquable sépare d’ailleurs les grés perfores
des roches argilo-siliceuses qui ne les recouvrent presque jamais; ¢'est
que dans les premiéres , il ne reste que la gaine des racines, tandis que
dans la seconde, ce sont les troncs et les branches mémes des vegetaux
qui forment la masse des roches.

Sila silice avait atteint les grés et si elle avait séjourné assez long-
temps au-dessus d’eux, les racines démeurdes dans le sable en eussent
été pénétrées comme le reste de la couche, tandis qu’'on n’en retrouve
plus aujourd'hui que lemoule. En résumé, ces diverses roches seraient
donc apeu prés contemporaines, seulement les grés perforés nous repré-
sentent le sol sablonneux ou croissaient primitivement les végétaux
et les roches siliceuses & formes végétales, la catastrophe qui les arra-
cha dusol, et les accumula dans les parties les plus basses suivies par
les courants; pendant que la silice fossilisait ces végétaux dans leur
nouveau gisement, le sol (.Iui les avait portés se transformait par ag-
glutination en roches de grés. L'action continue des courants qui fut
la cause de ces transformations , entama profondément les argiles plas-
tiques et leurs sables et forma ces couches de galets recouverts de sables
blanes et puis d'argiles sablonneuses blanches ou jaundtres, arrachées
probablement aux couches weldiennes supericures et qui sont déposées
dans une situation plongeante aux pieds des escarpements sur quelques
points de nos vallées (Saint-Martin-sur-Ouanne). Elles substituérent
ainsi leurs débris aux talus primitifs qui venaient d’étre emportés. 11
ne me parait pas douteux que ces amas ne soient, a peu de chose prés,
contemporains des poudingues de Nemours., et ne doivent étre rapportés
aux catastrophes qui mirent fin aux formations de I'époque plastique.

Les gisements les plus remarquables de grés de nos contrées se
trouvent.aux environs de Piffonds et de Saint-Martin-d'Ordon, sur des
plateaux qui dominent I'horizon de tous cotés. Au hameau Des Roues,
les roches de gres atteignent d’énormes dimensions, et reposent sur
une couche de sable jaune rougedtre qui recouvre elle-méme un massif.

de sable trés-blanc; les'uns et les autres paraissent légérement en pente
du cdté du nord.
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La surface inféricure de ces grés se termine en mamelons irrégu-
liers, trés-proéminents, se mariant intimement avec la couche de
sable qui les supporte. Cette observation jointe a celle de la masse
énorme de ces grés, et & leur situation comprise dans une sorte de
plan régulier, suffisamment indiqué encore aujourd’hui par les roches
des environs, malgré leurs solutions de continuité , exclucnt toute idee
de transport (coupe de Piffonds). 11 est donc facile de se convaincre qu’ils
sonl 12 dans leur gisement natif. On ne peut extraire de marne cra-
yeuse dans cette localité, ni & quelque distance de 14, attendu la pro-
fondeur considérable a laquelle elle se trouve placée; et cette observa-
tion vient encore a 'appui de ce que j’ai cherché a établir précédemment,
c’est-d-dire que la surface de la craie avait présenté aux dépots argileux
et sablonnéux, des cavités considérables qu’ils étaient venu combler.

Un autre gisement de grés de trés-grande dimension se remarque
aussi auprés de Verlin; cette rocbe est placée horizontalement au som-
met d'un escarpement de la vallée, préte & y rouler quand les eaux
auront miné sa base. Ces grés perfores et tant d’autres de grosseur
moins remarquable gisant sur des plateaux, prouvent donc que les
vallées actuelles n’ont été pour rien dans les causes qui ont amené
la formation de ces roches, et que si I'on en rencontre parfois au bas
des pentes comme a4 Louesme, et 3 Sotpinar, cette situation n’est qu’ac-
cidentelle et due trés-probablement a I'éboulement des sables qui les
supportaient dans le principe.

Quant aux grés grossiers , et aux roches siliceuses compactes et bréchi-
formes, ils se sont peu écartés des berges de nos vallées, et se rencontrent
principalement autour des confluents du Branlin et du ruisseau de
Mezilles avec ’Quanne, Champignelles , Saint-Martin-sur-Quanne , et les
environs de Malicorne en sont les gisements les plus remarquables.

Les bréches et les poudingues que je rapporte a Y'étage des sables
glauconieux , sont principalément distribués le long des berges des val-
lées , ou sur le bord des plateaux voisins (Plateaux de Brillant et de
Mouchard); mais la plupart gisent dans les vallées mémes, et surtout
dans leurs enfoncements latéraux , sur les faces qui regardent le sud
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et Vest (vallons de la Genétre, de Dracy & Brillant , de La Celle prés du
Vrin, et dans le voisinage de Saint-Fargeau etc.).

Ilsprésentent souvent dansleur texture cette disposition remarquable,
que leur partie inférieure est formée d’une pdte de grés trés-dure, ti-
rant sur le gris, que le milieu est plus tendre et plus grossier, enfin que
la partie supérieure devient blanchdtre et mélde de calcaire. Leur ensem-
ble est marbré de veines rougedtres , indiquant la présence du fer; ils
ne peuvent donc offrir d'une maniére plus positive, les caractéres de
roches détritiques, formdes aux dépens des couches environnantes (Cétes
de Fontaines). Ils s’avancent généralement plus loin du c6té du S.-E.
que les grés inférieurs, et ne tiennent pas aussi exactement compte
du voisinage des vallées, que les roches argilo-siliceuses. Les silex blonds
mélés & notre sol, et qu'on voit souvent adhérer i ces derniéres, sont
é¢videmment leurs contemporains; on ne peut donc s’empécher d’ad-
mettre U'émission d'un courant siliceux, parti vraisemblablement du
GROUPE GRANITIQUE, pour expliquer leur origine.

Une telle supposition n’a rien de forcé, quand on se souvient de
I'explication si naturelle et si probable que M. de Bovarp a donnée,
pour rendre compte de Vempatement des roches d’arkose des environs
d Avallon. Il a pu méme indiquer les points par lesquels les courants
de silice ont di s’échapper du granite, en formant autour d’eux des
filons de quarz, dans les fissures de ces roches primitives. Le phé-
noméne qui s’est manifesté 4 I'époque de la cimentation des arkoses, a
certainement pu se renouveler d’autres fois encore.

Quant aux amas de sables blancs, galets et argiles déposés & mi-
cdtes dans nos vallées, on les trouve en grand nombre entre Villiers
et Saint-Martin , et entre Chdteau-Renard et Douchy. Tis contiennent
parfois des bréches et des poudingues siliceux d’assez fortes dimensions,
comme dans le gisement situé auprés de Grandchamp, et connu sous
le nom de Pierre-de-Lamotte.

Fai distingué a dessein ces amas placés & mi-cote, et caractérisés
par des couches de galets alternant avec le sable, parce que nous
aurons 4 examiner d’autres dépots détritiques , qui appartiennent a
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Uépoque diluvienne, et qui différent de ceux-1a, par leur position etVar.
rangement de leurs matériaux.

L’insistance que j'ai mise & préciser ’origine végétale de quelques-
unes de nos roches, nous a préparés a décrire un autre mode de fossilisa-
tion, appartenant également a Uépoque plastique, jentends parler des
lignites du gisementde U'enfourchure de Grammont , située dans un vallon
de la rive droite de I'Yonne; bien que cette localité sorte du cadre que
jem’étais tracé, il ne m’a pas semblé inutile d’en dire ici quelques
mots (coupe de ce gisement).

Le vallon de l'enfourchure court vers le N.-O. pour déboucher
auprés de Villeneuve-le-Roi , et ses bifurcations s'enfoncent du coté
opposé dans les profondeurs de la forét & Othe: On arrive a l'en-
trée des galerics ouvertes dans les lignites en remontant un petit
ravin pratiqué de main d’homme , dans les argiles et les sables cail-
louteux qui les recouvrent; 13, on peut étudier, sur I'escarpement
mis A nu par les travaux, les dispositions des couches d’argiles sa-
bleuses noirdtres, qui empatent d’innombrables débris végélaux. On le
sent dés le premier aspect, ce lieu a été le théatre d’une catastrophe;
on ne voit, en effet, sur une étendue de plusieurs métres , qu’un péle-
méle d’argile et de sable, de troncs d’arbres et de branches, qui ont dix
étre brisés par la violence des eaux, avant de s’engloutir la. Parmi
ces débris, les uns sont assez gros et d’une texture compacte; les autres
moins épais, plus allongés, et leurs couches ligneuses sont divisées en
feuillets minces et détachés les uns des autres; souvent le tronc d’'un
de ces arbres présente A sa base un commencement de carbonisation,
ol Von distingue comme des parcelles de houille; un peu au-dessus le
bois est transformé en une sorte de terreau humide et tourbeux, tan-
dis que la partie supérieure est & peine altérée, si ce n’est danssa
couleur qui est uniformément d'un brun doré, et dont les fibres sont
intactes et tenaces. Les feuilles, les menues branches, I'écorce, ne
sont plus distinctes les unes des autres, et forment vraisemblablement
une partiec de la matiére noire et tourbeuse de la masse du gisement,
car il est tout naturel de penser que les parties les plus tendres des
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arbres ont di subir une décomposition plus compléte que le reste.

En observant attentivement I'escarpement a I'entréedes galeries, on
ne tarde pas a s’apercevoir que le massif est disposé en couches de
plus en plus distinctement superposées, et dont I'épaisseur s'amoindrit
amesure qu'elles s'élévent. La direction générale de leurs assises plonge
vers le nord, et presque perpendiculairement a la pente de la cote qui
les supporte; cette observation va nous mettre sur la voie du mode de
formation de ces lignites (Voir la coupe de ce gisement).

Si on pénétre dans les galeries, on remarque sur leurs parois, les
mémes végétaux qu'on a observés i I'extérieur, et disposés de la méme
maniére ; leur entrelacement doit donner beaucoup de solidité aux
pieds droits des galeries.

Celles-ci se composent d’une direction principale traversant 4 peu
prés le milieu du massif, et de plusieurs branches divergentes de peu
d’étendue : les unes et les autres aboutissent a une distance médiocre
de leur origine sur une couche de sablon quarzeux trés-blanc, qui parait
se relever en pente assez roide sous les lignites.

Le puits d’exploitation pratiqué a une assez grande profondeur dans
la galerie principale, a prouvé que le gisement se prolongeait infé-
rieurement; il est aujourd’hui rempli d'eau qui reflue dans les galeries
voisines.

Ces divers faits prouvent jusqu'a I'évidence que le dépdt de lignites
qui nous occupe est enfoui dans une excavation en forme de cone
renversé , pratiquée dans un massif de sablon blanc, et que Cest &
cette disposition du sol qu’est due la présence des eaux qui en pénétrent
la totalité, et en rendent I'exploitation difficile. On congoit, en effet,
que le sable environnant remplit pour ces lignites Y'office d’un filtre;
cette action longtemps prolongée , suffit pour expliquer la décomposi-
tion des végétaux enfouis dans le gisement depuis tant de siécles.

En arriére des lignites, et & quelques métres plus haut, sur la pente
de la montagne, on exploite une carriére de sablon blanc , analogue a
celui qui termine les galeries. Ce sable passe supérieurement a la cou-

leur oranger, puis il est recouvert d’une couche trés-mince d’argile sa-
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bleuse noirdtre, pareille aux assises superficielles des lignites, et le tout
est couronnd par du sable gras et une argile jaune mélée de cailloux.

Vers I'ouest, et & peu prés au méme niveau, on a creusé un puils
de sondage qui a donné beaucoup de sable gras, et dans sa partie infé-
rieure les mémes lignites enveloppés dans Yargile noire.

Plus loin encore, dans la méme direction, un autre puits assez pro-
fond est pratiqué dans la craie pure;. enfin , au fond de la valiée, un
forage poussé asscz avant n’a rien appris de nouveau, en montrant
quau-dessous des detritus crayeux on rencontrait les couches fufucées
et glauconicuses, suivies des argiles noires du gaull, avec quelques
fragments de pyrites; plus bas encore, on serait arrivé aux sables ferru-
gineuz, et enfin aux couches de purbeck.

Ainsi donc , la vallée de I'ExrourcHure, comme toutes celles com-
prises dans la méme zdne geblogique , a été creusée primitivement, au
travers des couches affaissées de la craic supérieure et des argiles qui lui
ont succédé; ellea été ensuite comblée par des sables ravagés & leur tour
et recouverts par de nouveaux depdts argileux et sableux.

Leur situation élevée au-dessus du fond de la vallée, la destruction
postérieure d'une partie du dépot par les eaux diluviennes, la situation
plongeante méme de ces couches, tout indique que c’est au milien
des catastrophes qui ont signalé I'époque du dépot du groupe plastique
quil faut placer la formation accidentelle du gisement de lignites en
question.

La direction plongeante des couches du gisement établit incon-
testablement qu’il a été entrainé dans une cavité du sol par un courant
d’eau.

Que ce dépot n’ait pas été plus important dans I'origine, c’est ce que
je me garderai bien d’affirmer; il est probable méme qu’il s’étendait
dans la vallée du co6té du midi, mais il aura été successivement ebreche
par les catastrophes postérieures.

La différence qui existe entre la nature de ces végétaux fossiles, et
celle des roches fossiles de nos vallées, tient a celle de leurs gisements
mémes; les unes doivent leur agglutination a4 Paction Q'une grande

9
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quantité de silice, contenue dans les caux qui les recouvraient, tandis
que les aulres en étaient abrités par la masse du terrain interposé.
Drapres tout ce qui précéde, on peut conclure quele depit de ¥ Enfour-
chure 2 peu d'étendue, et qu'on se feraitillusion en espérant découvrir
son prolongement sous le massif dela cote, de quelque ¢0té qu’on se
tournat, puisqu’elle est tout entiére craycuse, comme le prouve la
constitution générale du sol , et les travaux exdcutés dans le voisi-
nage.

Son cubage est difficilement appréciable & cause de l'irrégularité
de Pentonnoir qui le contient, et que Yon ne connail encore qu’impar-
faitement.

11 parait qu’on a exploité il y a quelques anndes, dans une autre
localité, pres de Vaucrochot , un petit dépdt de lignites qui n’a pas tardé
A étre épuisé, aprés avoir alimenté pendant quelque temps le feu d'une
forge. La fouille était comblée quand je V'ai vue, il ne restait ¢a et 1a,
sur le sol, que des débris d’argile noirdtre pareille A celle de 1" Enfour-
chure. Le petit ravin qui contenait cet autre lignite , présente superfi-
ciellement des couches pareilles a celles décrites précédemment, et la
craie marneuse est également la base de tout le sol. Ainsi donc, posi-
tion géognostique , gisement tout accidentel et peu étendu, sont pareils
dans ces deux localités qui s’expliquent 'une par l'autre.

11 ne serait pas impossible que ’on rencontrit encore, dans les em-
branchements des vallons de cette partie de I'arrondissement de Joigny ,
quelques dépdts analogucs a ceux-ci; dans tous les cas, ils seraient
toujours compris entre la craie revétue de sable blanc et le sable gras
ferrugineuz qui les recouvre l'un et I'autre. Ces premiéres alluvions
ont di aussi fournir des débris aux ravages postérieurs des eaux, et
élre projetées péle-méle avec Yargile et les cailloux, sur les pentes
des contre-forts situés aux détours des vallées. On legsent bien , de pa-
reils gisements ne peuvent offrir que des mécomptes & V'exploitation,
lesfrais du déblaiement devanttoujours dépasser lavaleur des produits.

Les lignites de Uenfourchure, dont la fig. 6 de la planche9 , donne le
specimen, ont la plus grande analogic de texture avec les végélaux
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petrifis (fig. 3) delaméme époque. Leurs espéces peuvent se rapporter
aux chataigniers, aux bois blancs des mardcages, et aux arbres résineux.
Les uns sont formés de couches enveloppantes qui se séparent facile-
ment, et présentent des nodosités considérables pareilles a celles des
saules; d’autres sont plus compactes et développent par la combustion
une flamme ardente et une fumée & odeur aromatique, comme pourraient
le faire des melézes ou des pins. Les premiéres brulent plus tranquil-
lement, et leurs charbons sont légers et fendillés, comme ceux qui
proviennent des bois blanes et particuliérement des saules.

Ces lignites, peu décomposés, sont trés-propres au chauffage, ainsi
que la gangue tourbeuse qui les enveloppe.

Leurs cendres seraient un engrais excellent pour les prairies. Quel-
ques parties méme des lignites plus décomposées que les autres
offrent de I'analogie avec la substance dont on fabrique la couleur
dite terre de Cologne, aux environs de cette ville.

Leurs charbons trés-désinfectants, peuvent étre utilisés dans certains
engrais artificiels 4 cause de la terre qu’ils contiennent. ( procédé
Payen). Mélés aux crasses d’ huile, les lignites fourniraient probablement,
par la distillation, un gaz propre A 'éclairage.

Ce qui s’est passé en petit sur quelques pointsisolés de notre contrée,
s’est reproduit vers-le centre du bassin de Paris , sur une plus grande
échelle ; on rencontre effectivement assez souvent dans I'épaisseur du
groupe plastique, des lignites dans un état de décomposition plus ou
moins avancé , mais toujours enfouis assez profondément dans les
couches préservatrices (Gentily, Mantes, environs de Soissons). Pendant
que la surface de notre sol se modifiait ainsi dans la zdne plastigue,
que se passait-il plus haut? nos valiées remontaient-elles beaucoup
au-dela ?

Tout fait penser le contraire. La présence d'un peu de sable melé de
débris de gres ferrugineux et d argile weldienne , déposés au-dessus des greés
blancs (St.-Martin-sur-Ouanne), indique cependant que la superficie
de la zone des sables ferrugineux fut entamde vers cette époque (fui-
lerie de Vaucrochot); mais le plan général du sol était encore a peu
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prés intact ; au-deld de la zone plastique , aucune des valldes qui dé-
bouchent sur 1'Yonne n’était encore ouverte; cette riviere elle-
méme , effleurait probablement a peine le sol, dansla direction de
Y Armangon & Villeneuve-le-Roi , et son lit était placé & une élévation &
peu prés équivalente & celle des crdtes actuelles de Tholon , et des cotes
de Joigny.

Quant 4 la partie du cours de cette rivitre qui vient d’Auxerre et
de Coulanges, il n’existait pas plus que la Cure; 'une et 'autre ont été
forcées plus tard de s'ouvrir un passage de vive force au travers des
assises du calcaire oolitique, pour réunir leurs eaux an courant princi-
pal. La couche d’argils ferrugineuse qui recouvrit les grés du groupe
plastique aurait pénétré dans ces diverses vallées, si elles avaient existé
A cette époque, et nulle part ailleurs que dans les notres, on n’en trouve
de traces.

Cette argile que j'ai dit étre désignée dans le ‘pays sous le nom de
conroi, et quel’on exploite partout pour faire des tuiles et des briques,
ne se rencontre guére au-deld d’'une ligne passant au-dessus de Ville-
newve-les-Genets, Villiers-Saint-Benoit , Les Ormes et les crétes des der-
niers mamelons de Champvallon et de Chamores.

Elle tapissa également les plateaux, les berges, et le fond des vallées
du systéme crayeux ; on en trouve la preuve entre Saint-Martin et Char-
ny (Vallée de I Ouanne) ou les eaux diluviennes 1’ont laissé subsister
intacte. On n’y rencontre pas de fossiles.

Les argiles grises qui leur succédérent, remontent un peu plus haut.
A leur partie inférieure, elles renferment , comme la précédente, des
agglomérations ferrugineuses, tantot sous forme de limonite noire, fri-
able et disséminée par veines, et tantdt sous forme de petits prismes
irréguliers defer silicaté.

Ces limonites ont souvent empété des végétaux dont la nature pa-
rait analogue a celle des palmiers et des bananiers (fig. 7 et 8), et qui
semblent.-avoir existé en grand nombre dans une zOne qui s'étend de-
puis les environs de Sept-Fonds et de Mezilles, jusque sur les plateaux
qui séparent le Vrin de U'Quanne. On rencontre effectivement dans
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cette direction , une foule d’éminences coniques , composées exclu-
sivement de scories de forges provenant d’anciennes exploitations de
minerais de fer, placées au milieu des épaisses foréts qui couvraient
le pays, et dont les restes abritent encore ces vieux témoins de l'indus-
trie métallurgique des siécles passés.

En examinant attentivement les alentours de ces éminences, on
0’y apercoit pas d'excavations profondes, et les fouilles contemporaines
de T'exploitation du minerais, n’entament que légérement la superficie
du sol; la matiére ferrugineuse devait donc se rencontrer prés de la
surface.

Ces amas, connus sous le nom de ferriers, étant distribués indifférem-
ment sur les limites de I'argile plastique, du conroi, et des argiles grises,
car on en trouve également autour de Brillant, de Mezilles, de Villiers,
des Ormes et de Chevillon, il est bien clair que le minerais primitif
n’appartient en propre 4 aucune de ces couches , et qu’il avait une ori-
gine diluvienne; aussi bien, s'il ne s'était montré prés de la superficie,
comment au travers des vieilles foréts aurait-on pu suivre son gise-
ment sans interruption comme on I’a fait. Quant aux formes primi-
tives du minerais, il n’est pas facile de les préciser aujourd’hui; on ne
trouve plus autour des amas, que des scories poreuses , des rognons de
fer oxidé mamelonné (fig. 2), encore riches en métal, et qui paraissent
navoir été qu'imparfaitement exploités ; on pourrait peut-éire en
extraire encore beaucoup de fer, par une refonte plus soignée. Les
grains de fer limoneux du sol, les végétaux fossiles ferrugineux , dont jai
fait mention plus haut, et surtout des poudingues ferrugineuz , formés
de cailloux empités dans un ciment de fer hydroxidé sont aujourd’hui
les seuls vestiges bien reconnaissables du premier état des matériaux
employés 4 l'extraction du fer ( environs de Sommecaise principale-
ment). D'oit provenait ce fer répandu dans les eaux qui recouvraient le sol ?
Sans doute du lavage de la zone ferrugineuse par les courants diluviens.
Les argiles grises en furent également imprégnées, car il a formé ca et
1a, des agglutinations de galets siliceux, que je viens de désigner, et
qui sont parfois assez dures pour servir de pierres a bitir (envivons
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d’ Argent, rive gauche de la Loire , plateau de Saint-Denis-sur-Ouanne ,

Sommecaise, ete.).
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CHAPITRE XVL,

@erraing clysmiens on diluviens. — @héorie de la formation
e nos vallées.

(Yoir les depdts indiqués sur la carte , les échancrures des teintes géognos-
tiques et la coupe de Saint-Martin-sur-Ouanne. )

La superficic des plateaux de la zdne tertiaire est parsemée de galets
siliceuzx , de silex anguleux , de débris de rognons de limonite, de pou-
dingues , de brécheset de grés, appartenant A toutes les couches tertiaires
et crétacdes , et méme aux sables ferrugineu.

La position élevée qu’occupent les matériaux étrangers aux argiles
superficielles , les sables épars ¢i et 1a a leur surface, témoignent suffi-
samment du passage d’une masse d’eaux qui a recouvert les points les
plus élevés du sol en y abandonnant les débris qu'elle entrainait dans
sa course rapide.

Dans nos vallées déja ébauchées, mais en partie comblées cepen-
dant par les dépots de sable et de gravier de la fin de I'époque plas-
tique, ces eaux torrentielles remaniérent les matériaux déposés dans
un ordre régulier, et les rejetérent dans un désordre complet dans les
rentrans des berges, et toujours dans le méme sens. Ce fut ainsi que se
formérent les masses principales des amas superficiels de galets et de sables
gris de Louesme, de Hautefeuille , des Bonnins, de Saint-Fargeau , elc.

La position de ces nouveanx dépdts prouve jusqu’a Vévidence que
les courants roulaient leurs eanx, & cette épeque, sur un lit plus
élevé que le fond de nos vallées actuelles.

Pendant ces “bouleversements qui confondaient dans le méme gise-
ment les sables, les marnes, les galets, il se forma nécessairement des
agglutinations ; de-la les poudingues de Saint-Fargeau, de Hautefeuille,
et de la rive gauche du Branlin au débouché de la vallée d’OQuanne.

C’cst également A Yaction de ces courants qu'on peut attribuer l'en-
traincment ct Ja disparition des argiles qui recouvraient les pentes de
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la vallée primitive, et accumulation des silex dans les ravins latéraux.

Il est clair que les eaux diluviennes venaient du sud-est, car tous les
débris qu’elles ont entrainés, gisent aujourd’hui au nord-ouest des
couches primitives auxquelles ils appartenaient évidemment. Ces eaux
sont celles du diluvium ancien, qui dans son premier élan, ébaucha lar-
gement la physionomie actuelle du sol. Les traces qu’elles ont laissées
sur les autres zones de notre contrée , consistent en amas de détritus
calcaires qui tapissent les pentes oolitiques, mélés a quelques galets de
quarz, provenant des formations anciennes, et a des grés noirs origi-
naires des couches sableuses , inférieures & 1'oolite. La couche de terre
rouge appartenant au groupe néocomien, fut aussi entrainée au-dela des
limites de la zone, et accumulée en amas considérables dans quelques
localités.

Les valldes dont la direction générale est orientée du S.-E. au N.-O.
et du S. au N., offrent seules des dépots pour ainsi dire chronologiques
des grandes débacles diluviennes. Elles sont donc les plus anciennes
de notre contrée. 11 n’est cependant pas invraisemblable qu’a I'époque
dont nous parlons, une partie de 'extrémité amincie des assises glau-
condeuses, tufacces, argileuses et sableuses qui venaient mourir les unes
au-dessus des autres, entre les limites de la craic et celles des cotes ooli-
tiques, ne fut enlevée du sol; leseaux plu\}ialcs transformérent cette
dépression en un Lac qui couvrit une grande portion de la zone
néocomienne et des sables ferrugineux. Son barrage dans le voisinage
de Toucy, devait étre situé i la hauteur des roches ferrugineuses dé-
couvertes par les affouillements des eaux.

Ces roches portent encore aujourd’hui & leur surface des stries éta-
gées les unes au-dessus des autres, comme si elles avaient été produites
par le clapotement des vagues pendant un long espace de temps, le
niveau du lac s’abaissant graduellement 3 mesure que 1'écoulement de
ses eaux dansla vallée del’Ouanne, entamaitde plus en plusla bréche
ouverte dans les sables.

La derniére catastrophe, ou si on le préfére, la derniére période des
cataclysmes, fut signalée par un écoulement d’eaux trés-impétuenx. I
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parait avoir é(é déterminé par une dislocation du sol, 4 peu prés dans
le sens du prolongement des plis de terrain déja tracés a la surface.

Le renversement des schistes ferrugineux dans le sens des deux pentes
de 'Ouanne, date probablement de cette époque, car les sables rouges
qui les recouvraient ont formé des dépots inclinés aux détours des
talus de Saint-Martin-sur-Quanne, au-dessus des amas diluviens cntérieurs,
et comme s'ils avaient été subitement entrainés par un courant rapide.

Des galets mélés a l'argile et au sable furent ensuite projetés péle”
méle sur les fonds des vallées, et s’amoncelérent partout ou les acci-
dents du sol leur offrirent un abri contre la furie des courants.

Les fouilles qu’on a pratiquées sur les pentes autour du village pré-
cité, et particuliérement en aval, mettent i découvert différentes assises
de sable blanc, jaune et rouge paile, tantot distinctes et tantot mélangées
qui appartiennent A cette période.

11 résulta de ce grand mouvement des eaux, des affouillements con-
sidérables sur divers points, et c¢’est sans aucun doute a cette cause
qu’il faut rapporter la situation actuelle des grés de Louésme et de Sot-
pinar , qui occupent en désordre le bas des pentes la profondeur
définitive de toutes les petites vallées de la zOne plastique et crayeuse,
et de leur prolongement sur les sables ferrugineux et les argiles néo-
comiennes, dont les berges adoucies étaient situées dans la direction
des courants.

Quant aux parties supérieures de ces mémes vallées qui s’ouvrent
au travers des étages oolitiques, il suffit d’examiner la roideur de leurs
talus et la solidité des roches constituantes du sol, pour se convaincre
que leur creusement ne dateque dessiécles postérieurs aux cataclysmes.
Nul doute que de fréquents tremblements de terre, et les infiltrations
des eaux dans les couches alternativement argileuses et calcaires, ne
soient en majeure partie les agens de destruction quileur aient impri-
mé leur forme actuelle. De pareils résultats frappent encore trop fré-
quemment nos yeux , pour qu’on puisse mettre en doute la vraisem-
blance de P'action des causes que je viens d’assigner & ces grands
phénomenes.
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Si nous jetons actuellement nos regards sur la vallée de I'Yonne,
depuis Auxerre jusqu'au-deld de Saint-Julien-du-Sault, et sur les pelites
valldes latérales de Champlay, du Tholon, et da Vrin, nous remarquons
partout les traces d’'une érosion violente au travers du massif craycux
tout entier.

Les eaux se frayerent donc une route dans la direction du N.-O. cn
entamant d’abord les parties supérieures du sol les moins épaisses, et
les moins résistantes, et en rongeant ensuite a vif les flancs des cotes
de Joigny, et du grand cirque crayeux qui se courbe autour & Aillant-
sur-Tholon.

L’affaissement survenu vers le centre du bassin de Paris I'appelant
auN.-0., la masse des eaux continua sa course au travers des falaiscs
qui la resserraient.

Sila direction du grand courant avait été uniformément dirigée dans
un seul sens, nous verrions des crétes continues s’allonger en ligne
droite entre les ruisseaux du Tholon, de Champlay et I’ Yonne comme
on peut en remarquer un peu plus haut entre Pourrain ct Poilly,
d’une part, et entre Pourrain et Fleury de 'autre (Voir la carte). Tan-
dis qu’entre les trois cours d’eau désignés ci-dessus on n’apercoit gu’une
plaine ondulée, que culminent ¢ et 14 des mamelons arrondis.

La direction actuelle du cours de I’ Armangon prouve qu'a I'époque
diluvienne dont nous nous occupons, un second courant venait de ce
coté et qu'il se croisait avec le premier; ils auront indubitablement
formé a leur point de jonction des remous et des tourbillons d’une
¢énergie proportionnée A la masse et & P'impétuosité de leurs eaux.

Cest a Yaction de ces remous, de ces tourbillons, que sont dues les
formes coniques et arrondies du mont Tholon et de quelques émincnces
voisines, ainsi que les bas-fonds creusés en entonnoirs dans le sol
glauconicux qui forme la base des cotes depuis Saint-dubin jusqu’a
Champoallon. Ces bas-fonds deviendraient autant d’élangs dans la saison
des pluies si la nature poreuse du sol ne lui permettait d’en absorber
Ies eaux.

La roideur des pentes de la cote de Bussou et la solidité de ses
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assises portent a croire que les courants diluviens ne passérent pas de
prime abord de ce coté mais plutot dans la direction de Champlay,
ou les sables et 'extrémité amincie des couches glauconieuses leur
présentérent moins de résistance; ce ne serait donc qu’aprés le bar-
rage de leur direction primitive par I Armangon , qu’elles s’attaquérent
aux assises de Bassou contre lesquelles elles venaient d’étre refoulées.

En remontant dans les z0nes oolitiques, on observe que leurs vallons
sont creusés dans une direction qui répond a celle de la Haute-Yonne
en amont de Coulanges et de Clamecy. Autour de Coulanges, la riviére
contourne péniblement et presque & angles droits les berges oolitiques
formées de roches résistantes qui surplombent souvent son cours. Le
lit actuel de cette riviére n’a donc pu étre creusé que fort 4 la longue
et postériearement aux premiers ravages diluviens.

Il est probable que I’ Yonne primitive coula d’abord & un niveau situé
presque a la hauteur des cotes de la forét de Fretoy; qu'elle précipita
ces eaux dans la direction de Coulanges & Courson, Lain, Thury, empor-
tant les couches qui se présentaient obliquement a son cours, affouil-
lant les bases argileuses qui supportaient des lits calcaires pour les
effondrer eux-mémes et les mettre en piéces, quand leurs supports
avaient disparu; leur élan une fois repoussé par les assises les plus
solides, elles se repliérent sur ellessmémes en remous puissants, dont
la course circulaire arrondit les éminences voisines, creusa des vallons
sans issue et des excavations irrégulieres (vallées de Lain, Sougéres,
Thury, etc.). Pendant qu'une partie des eaux opérait ces modifications
du sol, lamasse principale franchit les crétes continues des zones
kimméridiennes et s'écoula dans plusieurs directions.

Un des torrents suivit le pli du Loirng , un autre celui du Branlin et
de I'Ouanne, un troisiéme celui du Vrin ; les plus impétueux se préci-
pitérent sur la zone des sables ferrugineux et de la glauconie pour y
creuser les vallées du.Tholon et de Champlay , ébauchant sur leur pas-
sage celles du Beaulches et de Gy-I'Evéque.

A Yépoque ou les falaises crayeuses des environs de Saint-Julien ne
livraient pas encore un libre passage aux eaux, la vallée de Joigny et
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&’ Aillant devait offrir aspect de I'embouchure d’un des grands fleuves
du nouveau monde. Les eaux s’étendaient des crétes de Volgre a celles
de Joigny et A celles de la rive droite de 1'Yonne en face de Bassou :
au milieu de ce vaste amas d’eau, les sommets du Tholon, de Bassou,
&’ Appoigny, de Charbuy , apparaissaient comme des ilots et des bancs
de terre allongés, contre lesquels les courants se ruaient avec fureur-
11 est facile de conclure des considérations qui précédent que I'ébau-
che principale des vallées dont I'axe est dirigé du S.-E. au N.-O. est
due A Vaction des premiers courants diluviens, mais que leurs modifi-
cations successives, ¢’est-a dire, une partie de leur profondeur et le
creusement de leurs vallons latéraux , ne sauraient étre attribudes
qu’a des courants postérieurs aux premiers, soit qu'ils aient été sépa-
rés par un long espace de temps, soit qu’il faille les confondre les uns
et les autres dans un méme ecoulement longtemps prolongé mais dont les
effets destructeurs ne se manisfestérent qu’c differents intervalles.

Les divers dépots diluviens, de sables et de cailloux, souvent super.
posés les uns aux autres et totalement distincts par leur composition,
fournissent de nouveaux arguments en faveur de cette opinion. La
vallée du Vrin, & son débouché sur I'Yonne, est large et bien ouverte ;
son érosion fut achevée en méme temps que la partie correspondante
du cours de cette derniére riviére; ses croupes, ses pentes entre La
Celle et Chamures, ont ¢té arrondies et adoucies par les grands re-
mous. La vallée de I'vonnE, & cette hauteur, acquiert une largeur
remarquable qui fut le résultat de l'action combinée des grands cou-
rants réunis dont la course ralentie par I'étranglement de la vallée au-
dessous de ce point, reportait toute son énergie contre les pentes
voisines. La petite vallée de Saint-Julien-du-Sault doit étre bien pos-
térieure (du moins la partie inférieure et encaissée de la vallée qui
avoisine cette ville) & toutes les précédentes. Aux environs de Cudot
elle est a peine indiquée a la surface des argiles tertiaires; a Saint-
Martin-d’Ordon elle a encore peu de profondeur, puis elle s’enfonce
tout-a-coup dans les craies supérieures pour déboucher sur I'Yonne par
une veéritable gorge sinueuse et encaissée presque a pic entre scs berges.
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Unc pareille gorge ne peut avoir été pratiquée par les courants di-
luviens primitifs, d’abord parce qu’elle est étroite, et que nous avons
vu partout leurs voics se montrer larges et arrondies, et en second lieu
parce que sa direction est tout-a-fait différente de celle que suivaient
les grands courants. Il faut donc attribuer son creusement définitif aux
époques postérieures et le rapporter a Iaction prolongée de son cours
d’eau particulier. Nul doute qu’avant de couler sur le lit paisible
quelles parcourent actuellement, ces eaux n’aient longtemps formé
une suite de cascades qu’elles ont fini par niveler en rongeant succes«
sivement le sol.

Le peu de solidité des assises crayeuses, et action d’un cours d'eau
continuée pendant une longue suite de siécles , suffisent pour rendre
compte d’un pareil phénoméne.

1l ne faut pas que la possibilité du fait puisse étre un instant dou-
teuse pour personne : que l'on suppose, en effet, un abaissement
subit et considérable dans le niveau de nos mers actuelles, les embou-
chures de nos riviéres deviendraient autant de cascades qui s’ébou-
leraient de proche en proche dans toute lalongueur de leurslits en cédant
les débris de leurs digues au courant. A la longue, il en résulterait
donc un nouvel approfondissement du fond de nos vallées, qui serait
proportionnel , & la fois, 4 I'abaissement du niveau de la mer, et a
la résistance que les assises du sol opposeraient 41'action érosive del'eau.
Ce qui se passerait aujourd’hui, avait lieu avec plus d’énergie
encore A I'époque o de vastes fordts couvraient le sol, entretenaient
I'humidité & la surface et alimentaient par conséquent plus largement
toutes les riviéres du pays.

Le vallon du Beaulches entamé dans les assises supérieures des sables
ferrugineux et les argiles néocomiennes, par les courants diluviens, fut
également amené peu a peu par les efforts de ses propres eaux a son
état actuel, dans le méme temps que I'Yonye atteignait son dernier
niveau. Le Beaulches eut méme peu d’obstacles a vaincre dans la partie
inférieure de son cours qui ne traverse que des sables sans cohésion,
ou quelques lits d’argile inclinés,
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La vallée de I'vyoNnNE au-dessus d’ Auxerre présente d’abord une large
ouverture, mais bientot clle se resserre peu & peu en changeant ses
pentes adoucies contre des berges escarpées qui semblent avoir été
sapées de vive force au travers des assises calcaires.

L’alternative des couches argileuses et des couches calcaires a dit
nécessairement venir en aide au travail des eaux, mais la pensée est
effrayée du nombre de siécles qu’il aurait fallu pour Yaccomplissement
d’une pareille ceuvre, si ces eaux n’avaient eu primitivement une puis-
sance supérieure A leur puissance actuelle, et si d’ailleurs elles n’a-
vaient trouvé de vigoureux auxiliaires dans les secousses fréquentes et
énergiques des tremblements de terre.

Quoiqu’il en soit le travail direct des courants diluviens parait limité
aux environs d’Auxerre; en amont leur action ne fut guére que super-
ficielle; leur impétuosité repoussée par des bancs de roches d'une
invincible résistance se donna carriére sur la Basse-Yonne.

11 résulte de cet aper¢u qu'au-dessus d’Auxerre le lit de la riviére,
et les ravins latéraux qui viennent y converger, sont les derniers ache-
vés de toute la contrée, et que par conséquent on ne peut leur assigner
de date qu’entre les derniéres époques diluviennes et les temps histo-
riques. On se rappelle ces masses aplaties de poudingues calcaires dont
j’ai signalé les gisements aux environs de Bazarnes, A un niveau trés-
supérieur a celui du lit actuel de 1'Yonne : ces poudingues formaient
autrefois le fonds de la vallée, et ces témoins irrécusables des an-
ciennes catastrophes de notre contrée, sontla meilleure preuve des
modifications successives d'un sol qui n’a pas été amend a sa forme
actuelle du premier jet, comme on pourrait étre tenté de le croire
avant d’aveir examiné avec attention tous ses détails.

En résumant les diverses observations que je viens de développer,
je suis porté a conclure :

1° Que le cours du Loing, celui de I’ Ouanne et de ses affluents, celui
du Vrin et enfin de I'YoNKE ont été tracés a la surface des argiles et
des sables plastiques et de 1a zOne des sables ferrugineux, d la suite d’un
affaissement survenu dans le bassin crayeux et de plis longitudinaux
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formés dans la direction du S.-E. au N.-O, antérieurement aux catas-
trophes diluvicnnes.

La position élevée des dépots de cette époque indique suffisamment
que la profondeur primitive de ces vallées ne fut guére portée qu'a la
moitié de celle d’aujourd’hui. L’Yonne devait couler a cette époque
sur un lit placé aux deux tiers a.peu prés de la hauteur des cotes de
Joigny et du Tholon.

2° Cette profondeur varia peu jusqu’a I'époque du grand attérissement
diluvien qui couvrit de débris el nos plateaux et les flancs supdrieurs
de nos vallées, approfondit sensiblement Jes plis de terrain dont les
directions se rapprochaient le plus de l'orientation du 8.-E. aun N.-O.
el du sud au nord, tels que la vallée de I'YonNe de Bazarnes a
Joigny, passant alors un peu a gauche de sa direction actuelle , celles
du Tholon , du Vrin, de I Ouanne et du Loing.

3° La derniére catastrophe qui imprima & notre continent sa forme
actuelle fut suivie d’effets plus marqués encore. Les masses d’eau mises
en mouvement donnérent A peu prés aux vallées précédentes leur pro-
fondeur actuelle et les tracérent aux travers des zones ferrugineuse et
néocomienne. Ainsi les vallées de 1'Ouanne et de ses affluents remon-
térent jusqu'aux environs de Leugny et de Fontenoi pour la premiére,
de Saints et de Saint-Sauveur pour les autres.

Les vallées actuelles de ' Yonne, du Tholon et de Champlay furent
emportées de vive force dans les sables, la craie et les groupes néoco-
miens et kimmeéridiens, tandis que les flancs de leurs cotes sarrondis-
saient sous I'action des courants entrecroisés. C'est la période alluviale
attribuée par quelques géologues a la débacle de lacs supérieurs rom-
pant leurs digues parl'effet des secousses de tremblements de terre,
ou parce que leur niveau brusquement soulevé laissa échapper tout-
a-coup leurs eaux affranchies de toutes barriéres.

C’est 3 cette période qu'il faut rapporter les dépots les plus super-
ficiels et les plus inférieurs de nos vallées, tels que les galets, bréches
argilo-calcaires, et surtont cette couche de sable rouge qui repose en
stratification inclinée sur les dépots du diluvium ancien.
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4° A partir de cette dépoque, le Vrin, le Beaulches, le cours de
1' Yonne au-dessus d’ Auxerre, celui des eaux de ses vallons collatéraux,
arrivérent peu a peu par leur propre travail d’érosion, et a I'aide des
secousses du sol, & donner A leurs encaissements leur profondeur
actuelle.

Si on veut chercher a se rendre compte des accidents de dislocation
qui aidérent au travail des eaux dans la formation oolitique, qu’on se
rappelle le compte rendu (inséré dans 1’ Annuaire de I Yonne) d’une
excursion géognostique faite dans le vallon de la Cure par MM. Ar-
RAULT et RoBiNEAU-DESVOYDYS.

On signalait dans cet écrit, I'existence ancienne d'un passage souter-
rain de la Cure au travers des couches calcaires, a I'époque ou le bar-
rage du lit de cette riviére avait donné naissance & un lac dans les
environs de Saint-Moré; ce lit sonterrain a produit les grottes d’Arcy
dans lesquelles on pénétre librement depuis qu'un passage latéral a
ces grottes s’est ouvert 3 la riviére qui ne coule plus aujourd’hui dans
sa direction primitive.

De pareilles excavations dues aux infiltrations des eaux, suivies de
Y'entrainement des parties calcaires détachées de la votite et des parois
latérales, ont puse répéter souvent, et amener la chute des assises qui
opposaient jadis de nombreux obstacles  leur libre parcours, car le lit
des riviéres primitives n’était qu'une suite de lacs et de cascades, et
avait quelque analogie avec l'état actuel des grands cours d’eau de
I'Amérique du nord.

Répétons encore que les secousses des tremblements de terre, plus
fréquents alors que de nos jours, en raison de l'intensité de 'action
des volcans en activité A cette époque , devaient disjoindre sans peine
les couches déja ébranlées par les sourdes attaques des eaux. On doit
raisonnablement leur attribuer la rupture violente de ces parties de
vallées encaissées entre leurs berges calcaires comme entre deux mu-
railles & pic; action seule des eaux n’aurait pu les saper de la sorte
quau bout d’une série si effrayante de siécles, que la pensée recule
devant cette supposition.
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MATERIAUX UTILES DE NOS TERRAINS TERTIAIRES ET DILUVIENS.

Les argiles plastiques sont propres a faire des poteries et méme
des fayences communes. Il est bon de rappeler que la fayence anglaise
se fabrique avec des argiles plastiques blanches mélées 4 un cinquiéme
de silice trés-fine que 'on obtient en broyant les silex de la craie.

Les sables blancs seraient trés-propres a la fabrication du verre; les
grés du méme groupe sont d'une excessive dureté, ils fourniraient
d’excellentes meules a éeraser le plitre ou les fruits, et ils sont fort em-
ployés dans la construction des maisons, des puits, etc. Ils sont surtout
précieux pour consolider les encoignures et fournir des bornes, mais
leur grande dureté en rend Texploitation couteuse.

Parmi les autres roches qui leur ont succédé, les unessont friables et
les autres dures; dans la premiére espéce, sont des grés grossiers, dans
la deuxiéme, des bréches et poudingues, qui atteignent d’'assez fortes
dimensions et des roches argilo-siliceuses beaucoup plus petites (fig. 3
et 4); mais je l'ai dit, leurs gisements sont peu suivis, et ne sont pas
toujours indiqués par des affleurements sur le sol, il est donc probable
que la plupart d’entre eux resteront toujours ignorés. Silon pouvait
arriver a tailler convenablement ces blocs bréchiformes, ils fourniraient
des meules trés-résistantes pour écraser les fruits a cidre ou le platre.
Malheureusement leur ciment siliceux est d’'une telle dureté, que les
outils des tailleurs de pierres ne les entament qu’avec la plus grande
difficulté.

11 arrive fort souvent en percant des puits au travers des marnes,
de rencontrer 4 peu de profondeur des gisements de grés, et d'étre
obligé de recommencer le travail un peu plus loin pour éviter de per-
cer ces roches qui opposent une résistance invincible aux terrassiers.

L’argile ferrugineuse qu’on trouve sur nos plateaux a quelques déci-
métres seulement de profondeur est I'objet d'une exploitation considé-
rable pour la fabrique des tuiles et des briques, aussi rencontre-t-on de
toutes parts sur la zéne crayeuse , des fours destinés a les cuire. L’ou-
vrier trouve généralement dans le voisinage des gites sablonneux qui

I'aident & composer et & manipuler convenablement sa pate.
10
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L’argile grise supéricure fournit de la bauge pour le remplissage des
mursconstruits en pans de bois, et pour la confection des aires de granges,
parfois méme pour construire des murs avec les pierres du pays; mais
dans ce cas, on a grand soin de les revétir d’'un enduit de bon mortier
pour éviter que la pluie ne les détruise.

Ricn ne sopposerait & ce qu’on en construisit des murs en pisé, en
Ia mélangeant avec de mauvais foins ou de menues pailles , mais ces
sortes de constructions ne sont pas usitées dans le pays.

L’argile ferrugineuse, au contraire, n'est propre qu’d étre cuite; a
Pétat naturel, elle se délaye trop facilement  la pluie; les sols cn pente
(ui en sont recouverts se ravinent de toutes parts, au détriment de la
végétation. Cette ficheuse disposition doit étre attribuée en partie a
la présence des éléments ferrugineux dans la masse, car 'argile grise
qui est parfois imprégnée de limonite sous forme de grumcauz, est re-
jetée par les ouvriers, comme étant d’un mauvais usage, Ces grumeaux
renfermés dans la pate s’opposent sans aucun doute 4 la liaison intime
de toutes les parties et en favorisent la désaggrégation. Je n’ai pas
besoin de dire que les surfaces recouvertes par les argiles présentent
fréquemment des étangs, et que tous les plis du terrain sont parcourus
par les eaux pluviales que la nature compacte du sol y améne de tous
cotés.

Les matériaux que les zones tertiaires fournissent le plus abondam-
ment, sont des silex pour la plupart accumulés ou mis & découvert par
les eaux diluviennes au milieu des argiles ou des sables, sur les pla-
teaux, sur les flancs et dans le fond des vallées.

On connait assez leur utilité pour la construction des murs et le pa-
vage des routes ferrées. On emploie aussi avec succés & ce dernier
usage les d¢bris des scories amoncelées dans les ferriers dont nous avons
parlé, seulement ils ont une propension plus grande a se réduire en
poudre que les silex des craies.

Si on employait pour les murs en blocage leurs scories poreuses on
obtiendrait des constructions trés-résistantes par I'adbérence invinci-
ble que leurs aspérités contracteraient avec le mortier.
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Les nombreux gisements de sable des vallées et des plateaux sont
mis A contribution pour les mortiers. Le meilleur est le sable siliceux
qu’on recueille dans les ravins quand les eaux des pluies 1’y ont char-
royé sans trop de mélange d’argile, il vaut alorsle sable de riviére.

Il existe derricre Champeauz, propriété située entre Dracy et Toucy,
sur la rive droite de 'Ouanne, un mamelon a la superficie duquel on
vient chercher de fort loin de)argile smectique que les foulonniers em-
ploient pour dégraisser leurs draps : elle se délaye dans I'eau assez
facilement , ses molécules y restent en suspension, et forcées a s’unir
avec les parties grasses des laines sous I'action des martinets, elles en
débarrassent les poulangis, sortes de draps grossiers qu'on fabrique dans
le pays.

Le mamelon en question est formé par des assises de tufau recou-
vertes d’une couche d’argile jaune mélée & des débris caleaires , au-
dessus de laquelle repose la couche mince d’argile smectique de couleur
bleu-verdatre pile, veinée ¢a et la de noir; la pate en est rude sous
les doigts, et contient beaucoup de sable blanc fin et des grains de quarz
blanc roulds ; sa superficie est recouverte par des cailloux roulés mélés
avec de Y'argile sableuse jaunitre.

Ce gisement parait n’étre placé la qu'accidentellement, & la limite
des sables ferrugineux qu’on trouve de Fautre coté du ruisseau , et des
craies qui couronnent la cote.

Ses caractéres détritiques semblent le rapporter a une époque dilu-
vienne; la terre & foulon se montrant dans les étages oolitiques inférieurs,
au contact de Uoolite ferrugineuse et du lias, cette opinion acquiert un
degré de plus de probabilité. Seulement il n’est pas facile de préciser
si ¢’est aprés les modifications qui suivirent le groupe plastique , ou
par l'action des derniers courants diluviens que ce gisement isolé a
pris naissance.

Les argiles 4 foulon différent des argiles plastiques, en ce qu’elles
renferment une plus grande proportion de silice,, et une petite quantité
de magndsie.

Jai signalé I'emploi pour la construction des murs , des poudingues
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ferrugineux modernes , formés par des silex et galets empités dans un
ciment de limonite, et qui ont certainement servi A alimenter les an-
cienncs exploitations de fer du pays, qu’on ne peut guére rapporter
qu'a I'époque Gallo-Romaine, car elles n’ont laissé dans les chroniques
locales aucune trace qui puisse leur faire assigner une date plus ré.
cente. Jai, au surplus, rencontré des scories compactes, enti¢rement
semblables, et témoignant d’une méthode peu perfectionnée d’exploi-
tation , dans quelques localités analogues en Toscane (l'ancicnne
Etrurie), ce qui semblerait confirmer la date que j’assigne 4 ces exploi-
tations, les Romains ayant occupé ces contrées et les notres.
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(MAPITRE XVIL

Tonsiderations gendrales sur le mode de Dépdt Ve nos formations
geognostiques.

Arrétons-nous un moment, et, reportant nos regards en arriére , re-
passons rapidement en revue l'ensemble des diverses formations que
nous venons de parcourir.

Un massif important par sa puissance et son étendue , le massif ooli_
tique, s’est montré composé de couches ou le calcaire et Vargile domi-
naient tour A tour. Ses fossiles agglomérés en grand nombre dans les
couches argileuses, étaient plus disséminés dans les étages argilo-calcaires
et la présence du ferd peine indiquée.

Il était suivi d'un systéme plutdt argileux que caleaire, et dont les
roches résistantes étaient presque entiérement formées par Paccumu-
lation d’'un nombre considérable de fossiles, souvent aussi empatés
par un ciment ferrugineuax.

Aprés celui-ci , nous avons rencontré une série compliquée de sables
et d’argiles, fortement imprégnés de fer hydroxidé, a tel point qu’il
en était souvent résulté des agglutinations trés-résistantes ; les fossiles
y étaient rares.

A ces dépots ont succédé des masses puissantes ott le calcaire domi-
nait, et dans lesquelles les marnes argileuses reléguédes dans les assises
inférieures n’étaient, pour ainsi dire, qu’accessoires , mais en méme
temps plus fossiliféres que le reste de la formation; le fer avait A peu
prés disparu.

Enfin nous avons vu la surface démantelée de la craie se revétir de
couches irréguliéres d’argiles et de sables, entremélées de roches variées
etsouvent détritiques.

Ainsidonc, dépdt argilo-calcaire pendant une période assez paisible,
celle de la formation oolitique; ses assises formées par voie de préeipita-
tion alternativement rapide (coral-rag inférieur) ou tranquille (coral-
rag supérieur, portlandstone, ele.); mémes phénomenes pour la formation
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crayeuse entre les sables ferrugineux et les argiles tertiaires; rapide
pour la craic blanche, plus lent pour les étages inférieurs.

Ces deux grands dépots séparés par des groupes transitoires, le
néocomien et celui des sables ferrugineux : enfin la série close par de
nouvelles argiles et de nouveaux sables.

Pendant le dépot des couches oolitiques et celui des couches crétacdes
le sol émergeait graduellement du sein des eaux, ou ce qui revient au
méme la mer diminuait successivement I'élévation de son niveau : nous
avons trouvé la prevve irrécusable de ce mouvement qui tendait a
reculer progressivement le rivage, dans la disposition en retraite affec-
tée par les étages oolitiques et crétaces les uns par rapport aux autres
{(Voir les grandes coupes).

Les choses se passérent inversement pour les couches néocomiennes
et celles des sables ferrugineux , car nous avons vu leurs derniéres as-
sises déborder les plus anciennes, ce qui annonce un exhaussement
progressif dans le niveau des eaux, ou un affaissement équivalent du
sol émergé.

Enfin pour réunir tous les éléments de ces grandes questions, re-
marquons encore que les séries argileuses précédent dans l'ordre
d’ancienneté des couches de chaque groupe, les séries argilo-calcaires
ou purcment calcaires; et que les fossiles d’embouchures et de littoral ,
ceux en un mot qui n’ont pu exister que dans des eaux peu profon-
des , sont plus fréquemment agglomérés dans les premicres que dans
les secondes.

De quel vaste foyer sortaient les matériaux de ces larges et profonds
.dépots? pourquoi leur nature variait-elle ainsi d'une formation a I'autre,
souvent-méme d’un étage a autre dans la méme formation?

La chaux carbonatée, la silice, Valumine, le fer hydroxide, tels sont
les matiéres premiéres dont les combinaisons variées ont produit nos
calcaires nos argiles et nos sables purs ou ferrugineux.

Mais & quel état ces éléments ont-ils éLé injectés dans les eaux dont
ils ont tapissé le lit?

Dans un état de division extréme sans aucun doute ; mais platot en
suspension et déja combinés entre eux que dissous séparément, ¢’est-a-
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dire que la chawz était déjd unie & Lacide carbonique etla silice A T alumine,
dans les molécules caleaives et argileuses; la dissolution primitive ct
isolée de ces éléments, et leur union intime devant étre attribudes a
I'époque des formations anciennes, produites par des causes plus éner-
giques que celles d’alors, parce qu’elles élaient le résultat du premier
jet de la création du Globe,

Il est bien clair d’aprés ce que nous avons établi que les molécules
calcaires restaient plus facilement et plus longtemps en suspension
dans les caux que les molécules argileuses, puisque celles-ci les pré-
cédaient dans Yordre de leur précipitation.

Cette circonstance parait devoir ¢tre attribude & deux causes; I'une
que les caux contenaient de 'argile en excés relativement a leur masse
et devaient par conséquent la laisser déposer plus vite, autre que la
présénce dans ces eaux de l'acide carbonique n’avait, quant a la sus-
pension , aucune action sur I'argile, tandis qu’il en avait une trés-mar-
quée sur le carbonate de chaux. On se souvient que la précipitation
rapide de la craie est attribuce ala disparition subite de cet auxiliaire.

L’argile et la chaux carbonatée une fois dissémindes dans les eaux,
pouvaient, vu leur état de division, étre dispersées au loin dans leur
masse; une premiére impulsion leur suffisait pour cela; mais les sables
siliceur quelque ténus qu’on suppose leurs grains, ne pouvaient se
maintenir longtemps en suspension et auraient di, ce semble, retom-
ber en peu de temps prés de Vendroit d'ou ils élaient partis : cepen-
dant ils ont couvert de larges plages et tapissé le fond des mers & des
profondeurs inconnues!

On ne peut donc expliquer leur dispersion dans les eaux et leurs
agglomérations réguliéres qu'en admettant des causes puissantes et
douées d'une ¢énergie prolongée pendant un temps assez long, des
courants sous-maring par exemple.

Avancons toujours et le pourquot va devenir encore plus épineux.

On congoit facilement que les flots de la mer battant contre le rivage,
que des cours d’eau par leur frottement perpétuel contre leurs rives et
sur le fond de leur lit, parviennent alalongue a détruire peu a peun
le sol, .4 I'entrainer insensiblement vers les parties les plus basses

Document humérisé par la Bibliotheéque Interuniversitaire Scientifique Jussieu - UPMC



136
de leurs bassins, et & composer avec ses débris des amas stratifiés ré-
guliérement. On reconnait du moins I'origine de ces dépots remaniés
dans les roches analogues auxquelles les eaux se sont attaquées.

Mais comment expliquer de la méme maniére la succession des
groupes calcaires aux argiles , et des sables aux argiles ; puis I'apparition
du fer hydroxidé en telle abondance qu'il convertit des sables mouvants
en roches d’'une excessive dureté, et puis enfin celle du mica? Cela
est évidlemment impossible.

Il faut donc avoir recours au vaste réservoir que renferme encore
la terre anjourd’hui comme aux époques que nous décrivons, et pour
démontrer la possibilité que ces grands amas en soient sortis, souvenons-
nous seulement que nos excavations les plus profondes atteignent
a peinela cinqg milliéme partie deson rayon : que seront donc quelques
métres d épaisseur qui limitent la puissance de nos étages géognostiques
en comparaison de cette immense profondeur?

Nous avons dit, en traitant succinctement des formations du globe,
qu'au-dessous des etages oolitiques et entre ceux-ci et les roches pri-
mordiales il existait généralement de grands depéts de sables , d'argiles
et de calcaires, et d'un autre coté que la croite terresire éprouvait pen-
dant les périodes qui ont engendré notre sol, un mouvement ondu-
latoire sujet a des a-coups toutes les fois que la nature du dépot
devait changer; pourquoi d’aprés ces données ne pourrait-on pas rai-
sonnablement admettre que des ruptures avaient eu lieu dansle centre
du bassin, par arrivée auprés du fonds de masses en fusion repoussées
du sein de la terre, ou par I'decroulement des couches que des courants
d’eau chaude avaient fouillées profondément, en entrainant successi-
vement les argiles, les calcaires | les sables qui leur servaient d’appui, et
peut-étre méme par les deux causes a la fois? Chaque jour les natu-
ralistes observent que les eaux froides infiltrées profondément dans
la terre en ressortent 4 de grandes distances en accusant une tem-
pérature élevée et la présence d’une grande quantité d’'acide carbonique
quelles sont allées chercher dans le voisinage des couches houilléres et
des terrains en ignition.

De pareils phénomeénes devaient avoir lieu avec bien plus d'intensité
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encore dans les premiers temps du Globe, et il est trés-vraisemblable
que ces courants énergiques étaient les dissolvants et les véhicules des
matériaux dont les mers d’alors composaient notre sol.

Il ne serait donc pas nécessaire pour expliquer la formation des
grandes masses calcaires, argileuses et sableuses qui mous occupent,
d’avoir recours & hypothése d’une production & priori de leurs maté-
riaux, mais simplement a celle de I'entrainement et du remaniement
d’éléments anciens, ce qui’est beaucoup plus facile A saisir.

Il n’y a pas, ce me semble, d’objection bien solide & faire contre
cette conclusion; les couches anciennes dégradées par les courants
n’ont pu étre entrainées que réduites en molécules d’'une extréme
ténuilé, leurs fossiles ont été désaggrégés commeleresteet] onnepeut
arguer contre notre hypothése, de leur absence dans les nouvelles
assises reconstituées. Qui sait d’ailleurs si des débris communs a deux
formations successives ne pourraient pas avoir cette origine? Du mica
et des grains de quarz assez gros se rencontrent bien dans les sables fer-
rugineut ; ne proviennent-ils pas aussi des gisements profonds dont
nous venons de parler?

Ce qui prouve sans réplique la possibilité de ces courants généra-
teurs, produits sous les eaux meéres par les déchirements deI’écorce
minérale, ce sont les intermittences mémes de leur action. Ainsi,
pendant le dépdt des sables, il y eut plusieurs injections de fer hydro-
xidé dans les eaux, puisque toutes les assises sableuses n’en sont pas
imprégnées au méme degré et que souvent méme un étage incolore est
tout & coté d’un empdtement ferrugineus.

Les modifications des roches aprés leur dépot, les infiltrations dans
leurs fissures de matiéres tout-a-fait étrangéres a leur nature, viennent
encore appuyer les idées que je viens d’émettre,

Le seul exemple qu’en offrent nos terrains est donné par les éncrus-
tations siliceuses sur lesquelles je me suis étendu en parlant de lar-
gile plastique.

La minéralogic et la chimie modernes admettent Vacide silicique
comme base des silex, et comme ayant modifié et durci les calcaires en
pénétrant dans leurs cavités.
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Les terrains oolitiques présentent souvent des roches dolomitiques qui
sont des calcaires altérés par la présence de la magnésic; les terrains
tertiaires ont leurs gypses ou calcaires modifiés par L'acide sulfurique,
enfin les terrains primordiaux offrent des agglomérations nommdes
arkidses dues & I'empitement des éléments désaggrégés de leurs roches
par un ciment siliceux.

M. Moreau, d’Avallon, a établi, dans un curieux mémoire, que
Yacide silicique qui en avait fait les frais s’était échappé du milieu des
roches primitives sous la forme d’un courant dont il a retrouvé les
points du départ et les canaux de passage.

Les roches tertiaires sont probablement toutes dues & des causes sem-
blables & celles dont nous venons de parler, seulement je pencherais
A croire que quelque couches de ces élages proviennent directement
des alluvions arrachdes & la surface des couches secondaires : parmi
elles je citerais particulierement les sables glauconieur et légérement
ferrugineux qui forment la base de la montagne de Laon, parce qu’ils
offrent beaucoup d’analogie avec ceux de notre zone sableuse qui so
prolonge comme une ceinture autour des bassins crétacés.

Réduite & ces termes 1a, c’est-d-dire premiére création pour les
roches ignées, et les roches de sédiment primitif, désaggrégation et
remaniement pour la formation des autres, la géologic réduirait de
beaucoup la masse effrayante de siécles qu’elle assigne aujourd’hui a
I'age du monde pour arriver & Vexplication des phénoméines de la
création terrestre.

Pour ne citer qu'un exemple des errenrs sur lesquelles la science
reviendra successivement, je dirai que les marbres de Carrare et tous
les caleaires saccharoides ainsi que les grés et les schistes des cotes occi-
dentales de la péninsule italique, avaient ét¢ jusqu'a ce jour rangés
parmi les formations jurassiques et de transition, mais que les géologues
italiens en suivant les assises correspondantes sur une longue étendue
de pays, ont reconnu que tout ce groupe appartenait au terrain crétace
profondément modifié par le contact des porphyres qui bordent le ri-
vage de la mer dans ces contrées.

Des lignites des terraine tertiaires ont ¢té transformds en houtlles
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séches par les mémes causes (gisement prés de Masse en Toscane).

Ainsi donc, si la craie friable a pu étre transformée en marbre & grains
saccharoides, qui a fourni la matiére premiére de tant de chefs-d'@uvre &
Part du statuaire; sides argilos sont devenues des schistes, si dessablesont
produit des grés bigarrés et psummitiques, ne faudra-t-il pas réviser bien
des opinions recues pour s'assurer qu’il ne s'est pas glissé d’erreurs
dans la classification de quelques autres terrains encore?

La transformation de certaines roches calcaires a texture confuse ;
en calcaires cristallisés par le contact des roches ignées, s’explique
par la possibilité d’une modification dans I'arrangement des molécules,
causée par le développement d’'une chaleur intense dans leur voisinage;
mais que ce phénoméne se reproduise également a I'abri de toute
¢lévation de température et sur quelques points seulement perdus au
milieu de la masse, il devient plus difficile de se rendre un compte
tout-d-fait satisfaisant de cette anomalie.

Elle a lieu principalement dans les parties des roches qui empéatent
des polypiers et des coquilles fossiles, mais souvent aussi ces derniéres
ont disparu et n’ont laissé dans la roche que les empreintes lisses de
leur intérieur, ou celle des stries de la surface extérieure deleurs valves.

Cette circonstance nous apprend donc que, dans certains cas, le
test de ces coquilles a été dissous dans la roche qui I'enveloppait ; c’est
surtout dans les calcaires argileux du portlandstone, et dans ceux de la
carriére de St.-Siméon d’ Auxerre, quon en rencontre des exemples.

Plus prés des marnes kimmeéridiennes au contraire , et dans ces marnes
mémes , les tests sont souvent conservés dans leur état naturel, ou
complétement cristallisés; les gryphées virgulaires sont dans le premier
cas, et les trigonies dans le second.

Dans les calcaires blancs, cette tendance & devenir cristallises est
naturelle & tous leurs fossiles.

Quel fut agent de cette transformation? N'est-ce pas le corps des
mollusques mémes et des zoophytes qui habitaient ces débris a I'époque de
leur enfouissement? Les liqueurs dissolvantes que comportait leur
organisation ont-elles pu agir aprés leur mort pour entamer leur en-
veloppe , et favoriser un nouvel arrangement de molécules?
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Mais beaucoup de ces coquilles, de ces madrépores, ont di étre en-
gloutis longtemps aprés la destruction de la vie des ¢étres dont ils
formaient la demeure; le probléme reste donc entier, et il faut
admettre une organisation particuliére a certaines roches qui permettait
a une partie de leurs molécules de se déplacer pour aller se disposer
symétriquement dans les vides qui se produisaient dans leur intérieur.

Ne serait-ce pas par hasard, sur une petite échelle, la répétition
du phénoméne des incrustations stalactitiques de nos grottes jurassiques.
Dans cette bypothése, les eaux infiltrées dans la masse et chargées de
parties fines analogues a sa pite, auraient amené peu d peu les
éléments des cristauzx brillants ou saccharoides dans les géodes devenues
libres par la dissolution des coquilles, et auraient été les agents
naturels de ces modifications partielles des roches.

Dans les craies, les vides intérieurs ont été remplis indifféremment par
Pacide silicique on par de la craie pure (spatangues siliceux et calcaires).

Les pyrites sont les minéraux dont il est le plus difficile d’expliquer
la présence dans la craie. On sait que ces globules hérissés d’aspérités
prismatiques sont formés intérieurement par une combinaison
de soufre et de fer, et revétus a Iextérieur par une crotite de limonite
trés-dure. On les rencontre empités dans la craie, parfois aussi dans
les spatangues dont ils ont rempli la coque. On trouve aussi parfois
dans la pyrite un coquillage ( ou plutdt son empreinte ), qui a servi de
point d’appui a la concrétinn tout entiére. Leur structure intérieure
radiée, une fois mise au jour, elles ne tardent pas 4 devenir efflores-
centes et 4 se désaggréger rapidement. Les lignites de 'argile plasti-
que en contiennent souvent. Il faut donc admettre que pareil a I'acide
silicique le fer sulfuré se trouvait disséminé dans le calcaire, et qu’il
avait de la propension & se réunir dans ses cavités et a s’y déposer
d’'une maniére symétrique propre aux combinaisons métalliques dans
lesquelles le soufre entre comme partic constituante.
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CHAPITRE XVIIL,

@rigine des sources, Des conrs Deaw et Des eaur De puits
de notre contrée.

( Voir toutes les coupes de terrain ).

Aprés avoir étudié avec détail la nature des différentes couches de
terrain au point de vue géologique et industriel, nous allons essayer de
déterminer quelle part leurs assises variées prennent 4 la formation
des sources et des cours d’eau qui fécondent la surface du sol.

Envisagés sous cet aspect particulier, les terrains se partagent na-
turellement en couches poreuses et en couches imperméables : les premiéres
se laissent traverser plus ou moins rapidement par les eaux pluviales ;
les secondes, aprés s’en étre humectées dans leur épaisseur, leur refu-
sent toute péndétration ultérieure : eles les forcent donc a s’agglomérer
a la surface quand elles sont horizontales et dans le cas contraire a
suivre le plan incliné de leur stratification, pour former des courants
souterrains, ou des nappes liquides dans les profondeurs de la terre.

Les couches poreuses sont les sables qui se laissent traverser immédia-
tement par les eaux et les calcaires purs ou argileux au travers desquels
les infiltrations sont plus lentes et maintiennent par conséquent dans
leurs couches une humidité persistante.

Cette pénétration est quelquefois accélérée par lexistence dans
leurs massifs de larges fissures verticales qui servent aux eaux souter-
raines de canaux de circulation.

Les couches imperméables sont formées @’ argiles plus ou moins pures.
On voit que presque toutes nos formations présentent des assises de
I'une et de Vautre nature. Nos dépdts tertiaires , eux-mémes , offrent
des sables intercalés entre deux couches argileuses.

On se rappelle qu’a peu d’exceptions prés la stratification générale
des étages géognostiques est uniformément inclinée versleN. O. et que
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leurs tranches aboutissent habituellement 2 la surface du sol ou elles
forment des zones plus ou moins larges, se courbant en arc vers le
centre du bassin.

Cette disposition si favorable aux infiltrations des eaux pluviales ou
des nciges dans les profondeurs du sol n’aurait jamais permis aux
sources de se faire jour i P'extérieur, si les couches continucs ct su-
perposées les unes aux autres n’avaient été disloquées sur plusicurs
points et entamées A vif par les courants diluviens ; ces derniéres
circonstances sont cause que les eaux souterraines qui, avant cette mo-
dification du sol, auraient fourni partout des jaillissements artésiens,
s’épandent aujourd’hui, en majeure partie, par mille sources dans le
fond des vallées, ou par les suintements qui se font jour lelong de
leurs pentes : mais aussi, au lieu de voir le sol qui nous entoure ,
couvert d’'une végétation aussi belle et aussi variée, nous aurions le
spectacle d'un pays uniformément partagé en zones verdoyantes et en
zones d'une éternelle stérilité.

Cest en effet du mélange des éléments terrestres opéré par les cala-
clysmes, et de la présence de I'humidité & peu prés également répan-
due, que dépend surtout lafécondité d’'un sol. Amenez, comme onl'a
dit , des eaux a la surface des déserts africains, et on les verra se
changer en oasis fertiles sous l'influence des chaleurs tropicales qui
les rendent stériles aujourd’hui, faute de cet aliment vital que la
végelation réclame impérieusement .

Les puits artésiens seront peut-étre appelés A opérer quelque jour
cette transformation ; Vindustrie humaine a fait d’aussigrands mira-
cles. Une tradition, vieille comme le monde, a consacré Pexistence
de vastes nappes d’eaux souterraines dans les profondeurs de ce sol
brilant, réservoirs dont la chaine de 'ATrLAs est sans-doute le pour-
voyeur infatigable.

Ces prémisses posées, passons en revue, I'une apreés I'autre , les di-
verses zénes de la rive gauche del Yonne.

LE caLcAIRE & PoLypiers est d’une nature trop absorbante pour que
nous rencontrions des sources a sa .surfacc, il ne conduit effectivement
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aucun filet d’eau a la riviére; toute celle quil recoit par les pluies,
les neiges, les rosées, s'infiltrent immédiatement dans I'épaisseur de son
massif, sauf le cas ou des pluies d'orage en parcourent trop rapidement
la surface pour que le sol ait le temps de les absorber.

Les Rocnes de KerLoway supportées par des argiles donnent nais-
sance d’abord au ruisseau qui rejoint I'Yonne entre Trucy et Bazarnes.
Ce filet d’cau coule sur un pli de terrain qui régne a la limite des
argiles inféricures de cet étage ct des calcaires filtrants qui les re-
couvrent.

Ces mémes argiles laisseraient passer les écoulements de la source
de Courson quisort du coralrag , mais ils sont, je crois, arrétés dans
la forét de Frétoy par la rencontre des couches a polypiers.

Pareils résultats nous seront offerts par le coral-rag. Le phénoméne
le plus curicux que nous présentent les couches de kelloway est sans
contredit celui des belles sources de Druyes.

Ces eaux vives sourdent abondamment par mille issues voisines
aupied d’un éperon de rochers calcaires qui s’éléve A pic 4 ’embran-
chement de deux vallons encaissés par des berges assez roides, et
assez élevdes. Ces rochers composés de strates épaisses , réguliérement
superposées, sont immédiatement recouverts par les derniéres assises
du coral-rag qui forme le sol supérieur. Leur texture est grenue, ooli-
tique un peu sublamellaize, dure mais poreuse; leur couleur est grise ;
c’est exactement celle des matériaux exploités auprés du hameau des
roches; 12 comme A Druyes ces assises affectent deux stratifications
totalement opposées; l'une abaissée sur le thalweg de la vallée, et
I'autre dans la direction N.O, qui est celle de tout le massif.

Cest prés du hameaun des Roches surtout que cette différence est
sensible ; la carriére ouverte 4 la partie avancée du mamelon présente
les assises dans la premiére situation, et celle du vallon i quelques
centaines de métres de 13, dans la seconde.

Il y a eu dislocation dans les deux localités des Roches et de Druyes,
dislocation qui semble provenir d'un simple affaissement de cette
masse de rochers surleur propre base en partie minée par les eaux.

Document humérisé par la Bibliothéque Interuniversitaire Scientifique Jussieu - UPMC



144

11 est difficile, a I'inspection des lieux, de ne pas croire & I'existence
d'un large réservoir souterrain sous I'éperon de Druyes; les sources qui
proviennent du déversement du trop plein de son bassin, sont assez
abondantes pour donner naissance i un ruisseau qui fait tourner des
roues d’usines & quelques métres de1d seulement (coupe suiv. RSTVA).

En descendant la vallée du coté d’Andries, on ne tarde pas & trouver
le mot de I'énigme, car on rencontre d’abord au niveau de la route
et puis s'élevant peu & peu sur les flancs et la croupe des collines,
une couche argileuse grise continue, stratifiée comme tout le groupe
qui sert 4 la fois d’appui aux rockes de Druyes, et de fonds au réservoir
dont nous avons parlé. Tout s’explique alors naturellement, les eaux
sortent du point ou le niveau de la vallée atteint la limite de la couche
argileuse avec les couches calcaires; elles sont produites par I'infiltration
des eaux pluviales dans toute la partie porense de ce massif , et méme
trés-vraisemblablement aussi dans une partie du coralreg qui le sur-
monte.

Si quelqu’un était tenté de s’étonner de I'abondance de ces sources,
il n’aurait qu’'a se rappeler la sécheresse excessive de toutle pays situé
entre Druyes, Sougéres, Thury, Lain, et la Forét de Fretoy; les eaux
qui ne restent pas 4 la surface, profitent d’autant aux couches profondes,
et tout serait alors expliqué pour lui.

Les étages calcaires du coral-rag et de kelloway , doivent étre en
outre traversés par des cavités profondes et continues; c’est peut-étre
a quelques-unes d’elles qu’est due la disparition des eaux de source de
Thury et de Gemini, de sorte qu'il ne serait pas impossible qu’elles
allassent elles-mémes alimenter le bassin de Druyes par des canaux
souterrains. L’alternative des roches calcaires résistantes et de la
couche argileuse a donné a la vallée de Druyes ¢ Andries une physiono-
mie particuliére. Tant que les berges sont entamdes 4 vifdans les roches
supérieures, on les voit se dresser de chaque coté du vallon, comme
deux murailles, au pied descguelles sont amoncelés des débris en talus;
quand ces mémes berges sont ouvertes dans I'argile , leurs’pentes s’adou-

cissent peu 4 peu, et se montrent couronnées & leur sommmet , par un
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cordon de rochers qu’on prendrait a leur teinte grise , & lcurs formes
stratifiées et aux bréches que le temps y a faites, pour I'enceinte d¢-
mantelée de quelque ancicnne place forte du moyen-dge.

La zone du coral-rag est sillonnée par le ruisseau de Mercy et de
Courson, les eaux de sources de Thury et Gémini s’éloignent peu de
leur point de départ, car aussitot aprés leur sortie du milieu des
marnes argileuses du Kimmeéridge-clay renversées, elles vont se perdre
dans les calcaires coraliens de la vallée.

La source de Courson se fait jour au pied du coral-rag blane exploité
dans les carriéres, et dont les derniéres assises sont entremélées de lits
argileux et calcaires ; elle est donc bien le produit de ce groupe qui
compose la majeure partie des pentes de la vallée de Courson.

Le ruisseau de Charentenay et de Mercy dont la source principale
est située au-dessus de Charentenay , au pied de la berge gauche du
vallon, parait sortir de la limite des deux étages du coral-rag. Les
flancs de cette coOte sont effectivement formés par les assises de ce
calcaire oolitique & Turitelles cristallines, que nous avons signalé comme
appartenant aux assises supérieures; cette source n'est probablement
que l'issue extérieure de quelque canal souterrain.

Entre elle et Mouffy, les prairies humides accusent la présence des
arqgiles kiméridiennes inférieures renversées ; 3 Mouffy méme, une fon-
taine sort des argiles moyennes de ce méme étage. Mige fournit son
tribut au ruisseau de Mercy, ce sont également les couches de kimme-
ridge qui en font les frais; toutcela se passe sur la rive gauche.

A droite, les pentes suintent un peu a la hauteur du village de
Mercy, etla base argilo-calcaire du coral-rag tapisse le fond de la vallée.

De tous les étages oolitiques, ceux qui fournissent le plus d’eaux de
sources a notre contrée, sont sans contredit ceux de la zone du kim-
méridge-clay et du portlandstone. Ils sont & la vérité constitués et disposés
le mieux possible pour atteindre ce résultat. En effet, I'étage supérieur
embrasse une large surface, présente une grande épaisseur, est poreux
dans presque toute son étendue, et enfin, il se trouve placé 4 découvert

au-dessus des deux autres étages beaucoup plus argilenx que lui, et
11
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qui recueillent suceessivement la plus grande partie de scs infiltrations.
En outre, ces étages réunis font partie du groupe qui a peut-éire é1é le
plus profondément entamé par les vallées, de sorte qu’il ne pouvait
manquer de laisser suinter tout autour de lui, le long de ses pentes
ou i leur base , la majeure partie des eaux infilirées dans loute sa
masse, et principalement dans son étage supérieur.

Les sources kimméridiennes (coupe suivant KLMNOPR), sourdent
donc a diverses hauteurs dans toute I'épaisseur du massif. Les
plus abondantes sortent de dessous les marnes crayeuses & leur con-
tact avec les couches de weymouth; telles sont les sources de 1 Ouanne
a1'Ouanne méme, et la fontaine de Coulon. Les moins produclives, mais
les plus nombreuses, s'écoulent au-dessus de ces mémes marnes, et
sont le produit direct desinfiltrations de l’étage poreux supérieur. Parmi
elles, il faut citer le ruisseau de Vallan, une des branches du Beaulches
qui passe a4 Advigneau, les deux filets d’eau qui descendent des vallons
bifurqués en arriére d'Quanne et sourdent & Uselot et Montputhois pour
se réunir A cette riviére, un pen au-dessous de la source principale;la
fontaine de Coulanges-la-Vineuse, de Sementron , de Banies, le lavoir de
Lain , enfin les sources déja nommées de Thury et de Geémini; celles
qui sortent le long de 'Yonne, depuis Jussy jusqu'au-dela de Vaux
ont également la méme origine. Dans cette zone comme dans celle
du coral-rag, je signalerai lavidité désolante des plateaux que forme
I'étage supérieur ( entre Quanne et Auxerre, par exemple) comme la
cause de 'abondance des infiltrations du massif. Leur sécheresse est
telle, que plusieurs des villages construits sur leurs bords en ont
hérité de surnoms caractéristiques, tels que ceux de Lain-sec et de
Merry-le-Sec.

Que les couches kimmeridiennes fournissent des sources au bas ou le
long des pentes dont Tinclinaison répond, & peu de chose prés, a la
stratification générale du massif oolitique, rien n’est plus naturel, mais
qu'elles en présentent aussi sur les revers opposés, ¢’est ce qu'on ne
pourrait comprendre si on se rappelait que I'étage inférieur ct la moitic
de Uétage moyen s'étaient disloqués avant que la partie supérieurc ne
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vint les recouvrir. Jamais sans cette circonstance, les vallons de Jussy,
de Yaux, de Coulange-la-Vineuse, n’eussent éLé emportés dans I'épaisscur
du portlandstone quiles recouvrait dans celle direction, si leur destruc-
tion n’avait été pour ainsi dire préparée de longue main par le travail
des eaux souterraines comme je Vai déja dit.

LA zONE NEOCOMIENNE joue un role plus passif qu’'actif dans I'histoire
de nos cours d’ean.

Les sources de Saints el de la Lande sortent & la limite des étages
oolitiques'et néocomiens; leurs assises ont formé le lit du Beaulches et de
ses ramifications qu’alimentent en outre les suintements des sables
ferrugineux. Cest a leur présence au-dessous de la calotte de sable qui
coéffe la cote Saint-Georges, qu’est due la fontaine dont les eaux arrivent
par des conduits souterrains jusque dans le milieu de la ville d’Auxerre
( Coupe de Saint-Georges). Quelques personnes pourront s'étonner de
voir une source placée presque au sommet d’'une cote isolée, le chapitre
suivant leur expliquera par un calcul bien simple, cette anomalie
apparente. Si les couches kimmeéridiennes perdent leurs eaux en mille
endroits, c’est bien pis encore dans les assises des sables ferrugineux
déchirées dans tous les sens, et faisant tous les frais de 'une et Pautre
pente, dans tous les massifs de cotes compris entre les vallées du bran-
lin, de U'Quanne, du Tholon, et du Beaulches.

Les couches d'argiles qui partagent leur massif en deux parties
dans le sens de son épaisseur, ayant subi toutes les inclinaisons des
vallées, ne peuvent manquer de ramener immédiatement a I'extérieur
les eaux infiltrées au-dessus d’elles. On leur doit les principales sources
du Tholon, du ruisseau de Champlay , des ramifications de gauche du
Beaulches , celles de Branlin , et enfin toutes les eaux plus ou moins
ferrugineuses qui suintent du flanc des cotes autour de Toucy, Fontaines
Moulins, Appoigny, etc. (coupes de Solly et Pourrain).

LA zONE GLAUCONIEUSE repose i la vérité sur quelqueslits de marnes
argileuses qui laissent tamiser les sources de Merry la vallée, Saint-Au-
bin, Villemur, Gatines; mais sur la plus grande partie de sa surface,
clle est exclusivement absorbante; aussi certaines dépressions en forme
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'entonnoirs quon remarque au pied des cotes de la vallée d’Aillant,
au licu de ramasser Ies eaux de pluies en pelits étangs, les absorbent
avee facilité.

Au-deld nous atteignons la ZONE cRAYEUSE, non pas a découvert,
mais revétue d'un enduit épais d’argiles qui la rendraient impéné-
trable aux infiltrations, si la surface n’en était entamée en mille en-
droits par les nombreux embranchements de toutes nos vallées; aussi
voyons-nous des sources se faire jour au pied des berges, et dans les
vallons latéraux, 4 I'extrémité des canaux tortueux qui percent souvent
le massif crayeux d'outre cn outre (coupe suivant ABCDEFGII).

La source vive de Beon-la-Fontaine parait sortir au point de super-
position des etages crayeux supericurs avec la glauconie , ce qui indique
que le pli de terrain sur le fond duquel ce village est assis, a pour base
un lit argileux qui séparerait les deux étages. Ce méme sous-sol pa-
rait régner sous le thalweg de la vallde principale depuis la Chartreuse
de Val-profonde jusque vers YYonnE, et y conserver unipeu d'humidité
qui n’est cependant pas suffisante pour entretenir un fonds de prairie
un peu productif.

A la Chartreuse, les eanx d’un vieux puits creusé a peu de profon-
deur dans le sol, débordent parfois a la suite des grandes pluies qui
s'abattent sur le sol crayeux des cotes voisines, nouvelle preuve que
le sous-sol s'oppose & une pénétration plus profonde des eaux dans
cette localité. Cependant toutes ces sources sont peu de chose en com-
paraison de la large surface de cette zone ; les écoulements superficiels,
les étangs qui serencontrent a I'extrémité de chaque pli du terrain, indi-
quentsuffisamment ce que devientla majeure partie de ces eaux pluviales.

Dans les zones oolitiques, les cours d’eau sortaieni avec assez d’abon-
dance de l'intérieur du sol, pour faire tourner des roues de moulin a
peu de distance de celte source; au-dessus des ARGILES TERTIAIRES , ils
commencent par des filets insensibles qui s’échappent au travers des
grils des étangs; aussi la plupart d’entre eux sont-ils 4 sec pendant I'été
malgré les masses de bois qui entretiennent Phumidité du sol , tandis
que les premiers tarissent rarement tout-a-fait, méme pendaat les plus
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grandes chaleurs; les sources et filets qui alimentent V' Quanne, parti-
cipent de ces deux natures, celte riviére recoit méme aussi parfois le
tribut de quelques suintements qui se font jour dans les vallons élevés
entre les deux couches d'argiles (plastique et moyenne), quand elles

sont séparées par un lit de sable.

Un mot actuellement sur les puits de notre contrée (voir les coupes).

Chacun sait que dans certaines localités , il suffit de creuser le sol a
quelques métres seulement de profondeur pour trouver le niveau des
caux de puits, tandis que dans d’autres il faut prolonger le travail a
trente et méme quarante métres pour obtenir ce méme résultat. La
réussite plus ou moins prompte dépend de la nature du sous-sol com-
biné avec la configuration générale du terrain.

Dans Jes vallées humides remplies de sources, il faut souvent peu de
profondeur pour atteindre le niveau del'eau; dans le village d’ Ouanne,
par exemple, prés du passage des sources, 'ean arrive au niveau de la
mardelle des puits. Cela se concoit facilement 4 la plus légére ins-
pection des licux dans une localité ou les maisons sont fondées i la
hauteur méme des couches filtrantes; mais que sur les plateaux le
méme phénomene se reproduise dans un lieu voisin d’un autre dans
lequel il faudra creuser le sol a trente métres pour atteindre un bon
résultat, voila un phénoméne en apparence inexplicable mais dont la
singularité disparait devant un examen attentif. La raison s’en trouve
tout simplement dans la nature des couches traversées par les puits, et
dans leur continuité ou leur suppression au-dessous du sol superficiel.

Les argiles tertiaires de la zOne crayeuse présentent souvent des
exemples de ce fait. Tantot les deux lits d’argile dont j'ai parlé se su-
perposent immédiatement , parce que les sables intermédiaires ont été
balayés, et alors il faut entamer profondément les marncs calcaires
pour rencontrer un niveau d’eau permanent, et tantot ces sables inter-
calés et qui affleurent un peu plus loin en pompant I'humidité et les
caux des pluics, maintiennent le niveau a peu de profondeur au-dessous

de la surface du sol.
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La cause qui oblige a creuser les puits trés-profondément dans les
marnes crayeuses, c¢’est qu’elles ne contiennent que fort peu d’humidité
comme le prouvent les caves des marneurs oitl'on ne voit guére suin-
ter 'cau que par les fissures, les lissis, ou les entonnoirs daubue , et
qu'en outre sur le bord des plateaux Yinclinaison de leurs couches
la fait écouler du cdté des vallées.

Nous avons dit que les couches épaisses d’argile qui revétaient nos
marnes étaient I'obstacle invincible qui s’opposait a leur imbibition :
nul doute en effet que si elles étaient & découvert, on ne trouvat 'cau
A une faible profondeur dans leurs couches, i quelque distance du bord
des plateaux.

Tandis que nous nous plaignons de la profondeur de nos puits dans
la marne, les caves des maisons de Toucy sont remplies d’eau. L’ex-
plication de cette différence ressort naturellement de ce que j'ai dit de
la disposition des sables ferrugineuz ct de leurs argiles.

Les puits dans les vallées glauconieuses doivent atteindre et traverser
les premiéres couches du gault. 11 est rare que les assises mi-argileuses,
mi-calcaires du groupe néocomien ne tiennent pas en réserve une cer-
taine quantité d’eau. Ne pourrait-on pas penser que le nom d’aubues
donné & leurs argiles rouges peut venir de la facilité avec laquelle
elles se laissent pénétrer par les pluies dont elles retiennent longtemps
les eaux (eaux bues).

La zone kimmeéridienne si tourmentée, si disloquée, présente plus que
les autres des exemples de cette inégale distribution des eaux. Dans
le sol du village de Lain, les puits manquent souvent tout-a-fait
d’eau pendant 1’été. Cependant il y a peu de terrains formés d’alter-
natives plus fréquentes de couches filtrantes et de couches compactes
que celui de cette localité; mais il faut observer en méme temps que
toutes ses couches sont établies sur des plans inclinés dont les tran-
ches vontse perdre peu & peu & l'extérieur de la montagne par des
exsudations insensibles ou par les sources connues.

En suivant 4 mi-cote le pourtour des pentes entre Lain et Coulon,
on reconnaitra & ses suintements la couche d’argile inclinée qui con-
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duit les eaux & Uextéricur. Le lavoir, la source du Saule, celle de Banie,
n'ont pas d’autre origine. Ce que je dis pour Lain peul se répéter dans
mille localités équivalentes.

Les chances sont plus favorables quand les assises sont & peu prés
horizontales. (Coupe RSTVA),

Suivant I'étage de la zone du coral-rag et.celle de kelloway sur
lequel on opére, on réussirait plus ou moins facilement a rencontrer les
caux. En consultant le détail de leurs couches consigné plus haut on
trouvera toutes les données propres & éclairer A cet égard.

La qualité des eaux de puits, etleur permanence, sont en raison
directe de I'épaisseur et de la nature des couches filtrantes. Les marnes
argileuses donnent i I'cau un mauvais goit qui devient encore plus mar-
qué si elles sont putrides. Les calcaires durs faiblement argileux , les
calcaires blancs compactes et les sables sont les meilleurs filtres des
caux potables.

Plus les Roches ont une texture fine et serrée et plus elles conser-
vent longtemps les eaux dans leur épaisseur en les épurant propor-
tionnellement. La persistance de P'humidité dans les argiles et dans les
sous-sols calcaires, joue, comme nous le verrons un peu plus tard, le
role le plus important dans la végétation du sol.
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CHAPITRE  XIX,

De la penétration des eanx pluviales

Dans les profondeurs du sol, et des chances que les diverses zénes de terrain
présentent pour ow contre la réussite du forage des PUITS ARTESIENS sur

la rive gauche de I'Yonne.
{ Coupes générales et particuliéres.)

Tout le monde sait aujourd’hui que le phénoméne connu sous le
nom de purts ARTESIENS est basé sur la propriété qu'ont les liquides de
se mettre de niveau dans les deux branches verticales d’'un tube coudé
tel par exemple que celui des niveauz d'ean.

Les puits ARrTESIENS ne sont en effet autre chose que des niveaux
d’eau sur une grande échelle.

L’étude des couches du sol superposées les unes aux autres, incli-
nées & L'horizon et fuyant sous nos pieds i des profondeurs propor-
tionnelles & leur distance du point de départ, cest-a-dire de leur
point d’affleurement a la surface, et leur distinction en assises alterna-
tivement poreuses et imperméables, nous ont préparés & comprendre
quelrole chacune d’elles joue dans le phénoméne artésien.

En effet une couche poreuse, aboutissant a la surface du sol,
s'imbibe des eaux pluviales, les conduit par la pente de sa strati-
fication, au travers de toute sa masse entre deux couchesimperméa-
bles, dont I'une lui sert d’appui tandis que V'autre la comprime, et
représente exactement la colonne de liquide renfermée entre les parois
du tube du niveau d’eau : pour compléter le phénoméne il faut que
Yeau infiltrée & I'extrémité affleurante et élevée dela couche poreuse
comprimée entre deux couches imperméables, rencontre une fissure na-
turelle du sol pour remonter a la hauteur de son niveau de départ sur le
sol, ce qui produit les fontaines artésiennes naturelles, ou bien encore que
la sonde Jui ouvre une issue verticale par laquelle elle puisse s'¢lancer,
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¢t on obtient alors unjel arteésien artificicl; tel est en peu de mots toute
la théorie des puits artesiens.

Les caux qui tombent du ciel & la surface du sol dans V'espace
d'une année s'écoulent immediatement A la surface, s'infiltrent plus ou
moins dans I'intérieur de ses couches et fournissent aussi des aliments
a Pévaporation provoquée par l'action desséchante des vents ct des
rayons solaires : des eaux infiltrées , une portion alimente les sources
et les fontaines naturelles, et 'autre sert & nourrir les nappes souter-
raines dont nous allons nous occuper.

La quantité d’eau absorbée par lesol est donc bien loin d’égaler
celle des eaux de pluie tombées annuellement sous chaque latitude.

On sait que cette dernitre s’estime au moyen de l'udométre qui
constate le nombre de pouces d’eau que la terre regoit par les neiges
¢t les pluies.

Ce chiffre monte A B3 centimétres dans le bassin de Paris , ¢'est-2-
dire que si 'cau qui tombe du ciel pendant le cours d’'une année était
réunie dans le méme moment, elle couvrirait toute la surface de ce
bassin, supposée plane, & la hauteur de 33 centimétres (Araco).
D’aprés les calculs faits sur la vitesse moyenne et le volume de V'eau
qui passe sous I'un des ponts de Paris, il a été établi que 1a Seine n’y
amenait guére que le 1/3 des eaux pluviales tombées dans son bassin
en amont de la capitale; les deux autres tiers représentent par consé-
quent l’évaporation et les infiltrations qui ne fournissent rien aux
sources extérieures et sur lesquelles sont basées les jaillissements arte-
siens. 11 est reconnu que les nappes d’eau découvertes perdent par I'éva-
poration autant d’eau qu’elles en recoivent par les pluies, mais la
surface de la terre imbibée ne peut suivre la méme loi; il serait donc
difficile de préciser quelle est la quantité d’eau que le soleil et les vents
lui enlévent. Tant que cet élément du calcul nous manquera, nous ne
pourrons arriver a la connaissance exacte de la masse d’eau infiltrée
et acquise définitivement aux couches profondes. Toutefois, on ne
s'écarlerait pas trop de la vraisemblance en portant au compte de I'é-
coulement superficiel ct de Y'évaporation, dans un temps plus ou
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moins long, la totalité des eaux qui tombent sur les terrains argileux
qui ne la laissent pénétrer qu'a peine & 1/2 métre de profondeur dans
leurs couches, et & celui de Yabsorption dans le sol les eaux tombées
sur les couches poreuses qui rendent peu par V'évaporation, attendu
la facilité qu'elles trouvent a les traverser profondément. Il fau-
drait donc seulement établir pour ces zones le calcul de la quantité de
pluie qu’elles recoivent annuellement, celui des eaux de sources qui
s’écoulent immédiatement de leurs couches, retrancher, ces deux ré-
sultats l'un de I'autre , et la différence donnerait tout juste le chiffre
des eaux souterraines qui vont former des nappes et des courants dans
I'intérieur de la terre.

Je conviens que ce dernier travail est minutieux, sujet & quelques
chances d’erreur, qu'il a besoin d’étre répété dans plusieurs saisons de
T'année pour établir une moyenne exacte, mais encore pourrait-on ,
avec de la persévérance, le conduire a bonne fin.

Je n'ai pas, certes, la prétention de préciser de chiffres dans
I'examen général que je me suis proposé de toutes les zones, jai
voulu seulement mettre sur la voie pour y arriver; un motif surtout
est venu arréter de bonne heure les investigations auxquelles j’aurais
pu me livrer & cet égard, c’est la ficheuse conviction que j'avais ac-
quise depuis longtemps que le jaillissement des puits artésiens n’avait
pas de chances de réussite dans notre contrée , sur d’autres points que
dans le fond des vallées, c’est-a-dire précisément 1a ou ils étaient le
moins nécessaires. Le numéro de décembre 1840 du Journal de la
Société-d’agriculture de Joigny, contient un petit mémoire que j'avais
rédigé sur cette question.

Parcourons successivement nos diverses formations en précisant le
role qu’elles eussent été appelées & jouer dans ces phénomeénes, si de
profondes excavations n’avaient modifié leur constitution primitive.

La zone crayeuse ne se montrant pas a découvert a Ja surface du sol,
mais bien au contraire constamment recouverte d’une épaisse couche
d’argile qui forme un écran au-dessus d’elle et la met a I'abri des in-

filtrations, cetle zdne, dis-je, ne peut élre comptée parmi celles qui
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cussent été susceptibles de fournir des réservoirs souterrains abondants.
A la vérité des filets d’eau la traversent, des sources sourdent au
pied de ses pentes, mais ces caux proviennent des infiltrations acci-
dentelles qui n’ont aucune influence marquée sur la masse ; cependant
il pourrait arriver que la sonde atteignit un courant isolé a une cer-
taine profondeur dans le massif, que ce courant suivit les sinuositds
d’un syphon dont ’ouverture supéricure serait placée au loin et sur
quelque point élevé du sol, et qu’alors on obtint un relévement d’eau
souterraine ; mais avec I'espoir d'une chance aussi douteuse que celle
d’'un courant accidentel, qui oserait entreprendre ces onéreux son-
dages artésiens?

Les gens sensés voudront toujours baser leurs entreprises sur des
données plus larges que celles-ci, et étre & peu prés surs de pouvoir
rencontrer une nappe constante au-dessous de leur sol, avant de rien
hasarder.

La zéne glauconicuse dans sa partie recouverte par 1'argile est dans le
méme cas que la craie blanche. Mais dans les vallées de Champlay ct
d’Adllant, elle est éminemment absorbante, et comme ses assises sont
supportées inférieurement par les argiles et les sables du gault , il doit
donc se rencontrer au-dessous de ce sol autant de nappes liguides qu'il y
a d’alternatives de ces couches de différente nature.

Malheurensement ces réservoirs ne peuvent guéres servir qua ali-
menter les puits du pays, et ne sont pas susceptibles de donner un
relévement d’eau assez considérable pour qu’on puisse espérer un
jaillissement sur les parties élevées du sol. La raison en est bien facile
a saisir, elle est basée sur le peu d’élévation des points de départ des
argiles inférieures, qui conduisent leurs eaux dans l'intérieur du sol,
puisqu’ils se trouvent eux-mémes, par Veffet des ravages diluviens,
rabaissés au niveau du fond des vallées.

I.’élévation de 1'eau dans la branche artificielle du tube & I'exem-
ple duquel nous avons eu recours pour rendre sensible le phénoméne
des puits artésiens , ne peut atteindre que celle du niveau de départ
des infiltrations. Cette circonstance cst d’autant plus & regretter que
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cette partic de la zdne glauconieuse recoit chaque année a sa surface
environ 110 millions de métres cubes d’eau ( produit de 208 millions
de métres carrés, surface du sol glauconieux & découvert, par 0m53
de hauteur d’eau annuelle), et que les deux ou trois filets d’eau qui
en sortent n'en doivent rendre qu’une trés-faible partie.

On voit donc qu’elle eut fourni d’abondantes eaux artésiennes , si le
relévement des extrémités de ses assises n’avait pas été déchire.

De toutes les zones que nous avons & examiner celle des sables ferru-
gineux réunit le plus particuliérement tous les caracléres de couches
filtrantes, et de plus, comprimde entre les argiles du gault et les aryiles
supérieures du purbeck , montrant ses relévements extérieurs A des ni-
veaux élevés tels queles cotes de Saint-Sauveur , Fontenay , Chevannes,
Saint-Georges, clle réunissait jadis les chances les plus favorables pour
la réussite des sondages dans toute la partie ouest du département. En
effet qu'on oublic un moment les vallées du Tholon, de Champlay , du
Beaulches et de I'Ouanne, que I'on rétablisse par la pensée les prolon-
gements des couches arénacees sur celles du purbeck ; et ceux des glau-
conies , des craics , des argiles au-dessus de ces sables, on n’aura plus
qu’une longue pente presque insensible s’étendant uniformément depuis
la zone néocomienne , jusqu’aux environs de Montargis et de Nemours.

Les eaux qui seraient tombées vers la partie supérieure (sur la zone
des sables filtrants de cette pente) auraient donc été conduites dans
Yépaisseur du sol le long du plan uniformément incliné des argiles de
purbeck, et chaque coup de sonde aurait infailliblement amené un
jaillissement sur quelque point du sol situé du coté de I'ouest qu’on
I'eitt donné.

Aujourd’hui les choses ne sont plus dans le méme état. Jai déja
parlé des larges et profondes déchirures des massifs sableux qui per-
dent autour d’eux en filets d’eau tributaires de nos vallées, la presque
totalité de celles tombées a leur surface sous forme de pluie, de neige
ou de rosée,

Fai principalement insisté sur la disposition particuli¢re de la zéne

sebleuse coupéde dans le milicu de son épaisseur par des couches d'ar-
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giles imperméables qui forcent, par leurs inclinaisons variées, toutes
les eaux infiltrées supéricurement & aboutir le long des pentes exto-
rieures : le terrain est donc modifié de telle sorte qu'au lieu d’aller
chercher le niveau de départ des eaux souterraines sur les crétes de
Saint-Georges , de Chevannes, de Saint-Sawveur , il ne faut plus les con-
sidérer aujourd’hui qu’a partir des points les plus abaissés de nos val-
lées, cest-d-dire du lit méme de I'Ouanne, du Tholon, de I Yonne,
auprés de Toucy, d’Eglény et d’ Appoigny. Aucun point du sol de nos
plateaux n’est 4 beaucoup prés aussi bas que ces thalweys, iln'y a
donc rien A espérer de ce coté.

La zdne néocomienne n’a d’autre role que celui d’écran par rapport
aux sables supéricurs et au groupe kimmeéridien qu’elle recouvre; nous
n'en dirons pas davantage sur son compte puisqu’elle ne peut étre
qu’auxiliaire.

FORMATION OOLITIQUE.

L'intérét de la question qui nous occupe croit avec l'élévation pro-
gressive des étages du sol que nous parcourons. Nous voici parvenus &
celui qui forme les crétes les plus élevées de notre horizon ; il réclame
donc de notre part un examen plus attentif encore que les autres, car
au premier coup-d’ceil il semblerait devoir enfin nous assurer les jail-
lissements que les autres nous refusent.

On sait a présent la division du massif kimmeridien en un étage supé-
rieur perméable et deux étages inferieurs plus argileux , mais entremélés
cependant de couches poreuses. Les couches marneuses ne sont méme
pas tout-a-fait aussi imperméables que des argiles pures. Leur nature
argilo-calcaire et I'immense quantité de débris de coquilles qu'elles
contiennent sont évidemment la cause de cette demi-perméabilite.

Si des suintements se manifestent le long des cOtes composées de ces
étages A Vissue des assises des marnes, cela tient sans doute ala stra-
tification trés-inclinée qu'affectent la plupart d’entre elles. En jetant les
yeux sur la carle géognostigue on verra que l'étage filtrant supéricur
forme un rideau assez continu dec cotes entre Sementron et Auxerre;
qu'il est entamé par les vallées d’Ouannc , &’ Escamps et de Gy-U Evégue &
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Auzerre , mais excepté dans celle d’Ouanne, il n'a pas été creusé jus-
qu’aux marnes kimméridiennes proprement dites, de sorte qu'il y aurait
ala premiére vue quelque espoir de rencontrer les infiltrations qui
partent des crétes qui courent des environs de Merry-Seec aux croupes
élevées de Jussy, ct cela dans tout le terrain qui s'étend au N.-O.

Malheureusement nous avons vu que le renversement ancien dans
plusicurs sens des assises marneuses qui supportent I'étage filtrant,
force les eaux souterraines A se faire jour sur tous les versants du
massif. Nous avons dit aussi que la plupart des sources kimmeéridiennes
dtaient dues A cette disposition du sol. A leur abondance intarissable
on peut juger dela quantité d’eau que la sonde y aurait rencontrée si
elle ne se perdait au dehors par mille issues. Au reste, ce-n’est encore
1a qu’une bien faible partie de celle qui aurait été le partage de la z6ne
entiére si les dislocations et les ravages diluviens ne Pavaient découpée
en festons , car elle s’'avancait, avant ces catastrophes, jusqu’a la li-
mite ponctude tracée sur la carte. Telle qu'elle se présente encore &
découvert entre Sementron et Auxerre, elle offre aux plaies une sur-
face d’environ 140 millions de métres carrés, qui recoit annuellement
4 peu prés 74 millions de métres cubes d’eau.

1l ne serait pas facile d’apprécier sur cette masse de liquide combien
il s’en écoule immédiatement sur les berges roides des vallées creusées
dans les calcaires ou les marnes kimmeéridiennes, mais ce doit étre la
majeure partie des eaux d’orages a en juger par le gonflement subit
des ruisseaux dans ces occasions : les seules pluies qui pénétrent ce
sol si fortement accidenté en tous sens, sont les pluies fines et conti-
nues, mais nous manquons complétement de données pour apprécier
combien les couches en absorbent et en rendent par 1'évaporation , les
sources et les suintements. De patientes investigations améneraient tout
au plus A connaitre le chiffre de ces deux derniéres, une partie des
éléments du probléme nous échapperait donc toujours; les donunées
générales du 1/3 des eaux de pluie fournissant le contingent des ri-
vi¢res sur an bassin étendu et composé de sols variés a Vinfini, dans

leur nature et leur action sur ces eaux , ne peuvent étre applicables a
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la rigueur A unc zOne en particulier. Telle en effet absorbe toutes les
caux de pluie, telle autre les rejette en entier par ses sources, telle
autre enfin repousse toute infiltration, et ce qui est juste pour I'en-
semble ne P'est plus pour les détails.

Quoiqu'il en soit, il est bien clair qu'il y a pénétration d’une par-
tie des eaux pluviales dans les profondeurs du groupe. Il est en effet
tout-a-fait improbable que passé la ligne de partage des eaux qui court
sur les crétes de Sementron & Auxerre, les sources naturelles des ver-
sants du N. O. parviennent & épuiser les infiltrations.

A quels points rapporter le niveau de départ de ces eaux ? pour les
terrains compris entre les cotes de Toucy et le Loing ce seraient les
thalwegs de Saints-en-Puisaye, de Coulon et de Quanne. Pour ceux situds
entre les cotes de Toucy et I'Yonne il faudrait descendre au fond des
vallées &’ Avigneau, de Gy-I'évéque sous lesquelles passent parfois un pen
a découvert les marnes kimméridiennes.

Auzxerre, jai regret de le dire, est condamné a un résultat plus néga-
tif encore par la disparition sous le lit de I Yonne , et assez prés de cette
ville, des mémes assises qui descendent successivement sur les bords
de la riviére, en amont et en aval de Vaux. Qu'on nese berce pas
du faux espoir de voir le plan incliné d'argiles partant presque
des crétes au-dessus de Vaux pour aller mourir au coude de la riviére,
au-dela d’4ugy, donner aux infiltrations du massif supérieur de cette
cote une direction favorable aux Auxerrois. Je me hite de dire que
ce plan se déverse plus & Uouest, qu’en outre, une partie des calcaires
recouvrants ont été arrachés de dessus leur base le long de la valiée,
et qu'enfin I'Yonne traversant fort obliquement la zone kimmeéridienne
entre h amps, Vaux et Augy, a précisément détruit les niveaux élevés
qui auraient alimenté les sources artésiennes du mamelon sur lequel Auzerre
est assis. Ces niveaux artésiens sont aujourd’ hui confondus avec le ni-
veauméme de I'Yonne a son point de passage sur le groupe kimméridien.

En arriére de ce dernier se présente une zone absorbante, le coral-rag,
suivi d'une zone mi-absorbante, mi-compacte, le kelloway, et enfin
le caleaire & polypiers , cntamés les uns et les autres par les profondes

Document humérisé par la Bibliothéque Interuniversitaire Scientifique Jussieu - UPMC



161
échancrures des vallées de Thury, Druyes, Courson, Charentenay et
Merry, qui déversent une partie de leurs eaux dans I'Yonne.

Ce massif a donc, comme les précédents, le défaut d’étre percé a jour
de tous coOtds; mais, plus calcaire qu'argileux, composé de bancs deroches
continues et puissantes , probablement sillonnées dans leur intérieur par
de larges et profondes cavités , il serait possible qu’il recélat des nappes
d’eaux et des courants souterrains de quelque importance.

Lors de certaines crues extraordinaires de 1'Yonne, on a quelque-
fois remarqué le gonflement subit des eaux de source dans cette con-
trée; des fontaines qui ne coulaient pas ordinairement, jetaient alors
de I'eau en abondance : nul doute par conséquent que les couches ne
contiennent des canaux sinueux en communication avec de nombreuses
fissures ramifides de tous coOtés dans I'épaisseur du sol.

Si quelqu’un était tenté, au surplus, de risquer le sondage dans I'es-
poir d’atteindre une de ces nappes ou de ces courants particuliers, je
vais dans quelques instants lui mettre sous les yeux la série de conches
que la sonde aurait probablement A traverser, leur épaisseur appro-
ximative, et la nature des roches qui opposeraient quelque résistance
au travail du forage.

Ayant limité mes recherches a la rive gauche de I’Yonne, je n’ai pasa
m’occuper de linfluence que les terrains supérieurs qui nous séparent
du granit auraient sur les eaux souterraines, et si le forage poussé
jusqu’aux argiles du lias par exemple, donnerait un relévement d’eau
suffisant pour les amener A la surface.

Je me contenterai de faire une simple observation a cet égard. Clest
que tout le systéme oolitique de la rive droite de I’ Yonne est entamé a des
distances trés-rapprochées par les vallées de I’ Yonne , de la Cure, du Se-
rain el de I’ Armangon, et que malgré I'élévation progressive du sol aux
approches du massif granitigue du MoORVAN, ces longues excavations
dirigées presque dans le méme sens que la pente générale des assises,
pourraient, comme nos vallées particuliéres , déterminer la perte laté-
rale de la presque totalité des-eaux infiltrées , surtout si des renverse-
ments partiels ot des dislocations de couches aidaient a4 ce résultat.

12
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On peut en juger par analogie avec ce qui se passe dans le bassin de
Paris, pour le plateau compris entre la Seine, la Marne et 1'Qise; les
forages tentés dans les parties centrales ont amené des eaux jaillis-
santes, tandis que ceux entrepris sur les bords n’ont pas réussi, a cause
du voisinage des pentes sur lesquelles venaient aboutir les couches fil-
trantes et leurs eaux. J’emprunte cette observation & M. JuLes Burar
dont P'autorit¢ en pareille matiére ne saurait étre contestée.

En résumd : POINT D'EAUX ARTESIENNES possibles pour aucun point de
nos plateaux, quelque peu clevés quwon les suppose au-dessus des caux cou-
rantes des vallons voisins, mais JAILLISSEMENTS POSSIBLES sur (ous les
fonds des vallées et quelques pentes latérales dans une limite de hau-
teur fort restreinte et qui sera toujours proportionnelle a la distance
du lieu de V'expérience, au point d'infiltration des eaux souterraines.

Voila done-la question réduite & son expression la plus simple, ¢'est-
d-dire & un travail de nivellement. Ce travail est moins pénible qu’on
ne se I'imagine; en se servant de la formule de M. vt Proxy , sur les
eaux courantes, pour conclure la pente d’'un cours d’cau de sa vitesse,
ce qui équivaut exactement au nivellement du fond de la vallée.

XYZ
Lavoici: —— == 0,00095 V -+ 0,00266 V=,
Lp

La légende de ses différents termes est la suivanie :

X est la foree accélératrice de la pesanteur; clle est égale & 9™,809,
ou 10 dans la pratique.

Y est I'aire de la section du cours d’eau entre deux points donnés.

Z est la pente totale sur la longucur.

L est la longueur totale du cours d’eau.

P est le périmeétre de la section.

V est la vitesse moyenne du courant par scconde, c'est-a-dire la
vitesse de la masse de V’eau considérée dans toute sa profondeur.
Pour la déduire de la vitesse & la surface qui est toujours plus grande,
il faut multiplier cette derniére par 0,8; c’esi-a-dire que la vilesse
moyenne n'est que les 4/5 de la vitesse superficielle.

Pour I'application dont nous avons besoin , on voit que tous les ter.
mes sont connus ou peuvent I'étre; car la seule inconnue qui est Z ou la
pente totale sur la longucur, peut s¢c dégager facilement de I'équation.

Document humérisé par la Bibliotheéque Interuniversitaire Scientifique Jussieu - UPMC



163

En effet, X estconnue; Y et P peuvent s’estimer sur les licux ou
se fait I'expérience sur la vitesse; L se prend sur une carte exacte du
pays et 'V se déduit de la vitesse superficielle; or, on sait qu’il est facile
d’observer celle-ci en jetant dans le courant un morceau de bois léger
d’une pesanteur spécifique un peu inférieure & celle de eau et en le
suivant pendant quelques secondes , montre cn main , pour en conclure
Yespace parcouru par 1'eau pendant une seconde.

Rendons ce caleul plus saisissable par une application : je suppose
un cours d’eau ayant 6™ de largeur 4 la surface, 4™ au fond, 1™ de pro-
fondeur, et compris entre des talus ayant 140 de longueur; la vitesse
de I'eau observée a la surface par le moyen indiqué ci-dessus a donné
0,25 par seconde de temps, et enfin la distance qui sépare les deux
points dont on recherche la différence de niveau est de 15,000 métres
(18 kilométres).

Les divers termes de lalégende deviennent donc :

X = 10™, force accélératrice pendant une seconde.

Y =5m_ aire de la section du cours d’eaun.

Z est l'inconnue.

L = 15,000m,

P = ¢m 4 4m | 9mg( = {2m8(, périmétre de la section moyenne.

V=0m25 x 0,8 = 0m,2 vilesse moyenne déduite de celle obser-
vée & la superficie.

XYZ

Prenons la formule —— = 0,00093 V - 0,00266 V* et chassons le
LP

dénominateur du 4°F membre : XYZ = (0,00093 V + 0,00266 V*) LP,

ot enfin 7 — (0,00093V - 0,00266 V2) LP.
XY
Remplacons les lettres par leur valeur nous aurons :
7 — 0,000293 (15,000 X 12,80 _ 56256
10 X 8 50

= {m{25.

Ainsi donc le cours d’eau mi par une vitesse moyenne de 0™2 par
seconde, sur un cours de 15 kil., et large de 6™, aura en totalité 1m125
de pente, et ce chiffrc sera naturellement celui de la différence de ni-
veau des deux points considérés.
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TABLEAU ou ECIIELLE des étages géognostiques des terrains depuis les argiles tertiaires de notre con[rée jusqu’au calcaire
a polypicers des bords del Yonne indiquant leur épaisseur approximative, le genre d’obstacles qui s'opposerait a la sonde,
et les nappes d’eau quon pourralt y rencontrer.

. , EPAIS- NAPPES
NOMS DES GROGPES. ETAGES PRINCIPAUX DE CES GROUPES. seun, | OBSTACLES A VAINCRE. ‘ D'EAUX PROBABLES.
Couche dargile grise plus ou moins caillouteuse . .8 ;| 0,50 »
Sols . & arglle jaune ferrugineuse . . . . . 2| 2,50 » infiltrations irréguliéres
tertiaires et diluviens. Id. de sable quarzeux trés- irréguliére. . . .| 1m,00|grés durs épars.
Id. dargile plastique pure . . LB L] 400 » . et peu importantes.
épaisseur : 10w,00. Id. id. id. meélée de silex et de marne" v | 2m,00|couche épaisse de silex.
Craie sablonneuse schistoide et détrilique (St-Denis; . .| 5®,00]masses siliceuses. quelgues cours d'eau
Craie et marne crayeuse ‘Dracy, le mont Tholon). . .{30m,00jlits de silex écartés. souterrains.
Groupes crayeus. Craie tufau et glauconie (Bassou) . . .« ]30m,00 » { »
Marne bleue du gault, ocres, sables gns (Solly) « « .| 5m,00 » { Plusieursnappes d’eau dans
épaisseur : 70m,00. | cet étage.
. Sables ferrugineux supérieurs (Solly, Touey) . . .| 7m,00)grés résistants? | eaux disséminées. -
Sables [errugineu. Argiles recouvertes par les schistes ferrugineux (Touc}) 3m,00|schistes ferrugineux ? écran, @
épaisseur : 70m,00. Sables ferrugineux inférieurs (Toucy) . . . . . .|60m,00|grés durs, 2m d'épaisseur. | nappes vers le bas.
Argiles noires et olivatres & lumachelles (St-Georges) .] 3m,00]lumachelles interrompues.
Groupe néocomicn. Id. grises, jaunes, rouges a tourtcaux (Tremblay) .j 2m,00|tourteaux durs. vs
Id. rouges-brun a bancs calcaires (Tremblay) . .| Bm,00|roches calcaires continues. ce groupe sert d'écran.
épaisseur : 10m,00. Assises de St-Siméon équivalentes? pour mémoire . .\ »
Ty Calcaires et argiles (QOuanne et Auxerre). . . . . .}40m,00;calcaires épais. | premiére nappe au bas.
Groupe kimmeridien. { Marnes et calcaires (Lain, Ouanne, Coulanges) . . 6m.00\dalles dures. | deux nappes médianes,
épaisseur : 20m,00. Calcaires et argiles grisitres (Lain, Jussy) $m,00|calcaires durs. ) | une pappe inférieure.
Coral-rag. Couches argilo-calcaires oolitiques (Lain) . . . . .| Bm,00|calcaires épais et durs. ! 1 nappe au moins; courans?
épaisseur : 20w,00. Calcalre blanc compact (Lain, Courson) . . . . . .[13m,00{masse épaisse. | une nappe inférieure,
Kelloway-rocks. Calcaire gris marneux (Truey) . . e e sm,OOIcalcaires durs épais. | courans?
épaisseur : 10m,00. Argiles et calcaires gris \Mallly-Chateau) . . Sm, 0 » | une nappe au-dessus.

Calcaire & polypiers. Calcaires trés-résistants qui forment les rochers de . l |

Maitly-Chateau . . . . . . . . . . . . roches continues résistantes | couches absorbantes.

Epaisseur totale approximative : 210™,00.
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11 est inutile de dire que les chiffres des diverses puissances de ces
groupes ne sont pas d’'une exactitude irréprochable, mais seulement
approximatifs.

1l est effectivement fort difficile de les fixer d’une maniére rigou-
reuse , ces groupes n'étant complets que dans un petit nombre de
localités, et ces localités étant situées sur des points plus ou moins
reculés de chaque zone ; de pareilles observations ne sont guéres sus-
ceptibles d'une grande précision. Cependant si 'on voulait connaitre
3 peu pres épaisseur des couches A traverser par lIa sonde sur un
point donné pour arriver 3 une couche argileuse quelconque de
Véchelle géognostique ci-dessus, il faudrail faire Ia somme des épais-
seurs Lotales des groupes depuis les sols tertiaires jusqu’a Vétage qu'on
désirerait atleindre , aprés avoir préalablement ajouté 4 chacune de
ces épaisseurs Ja quantité proportionnelle dont elle croit en s'¢loignant
de son point de départ extérieur. Il est done nécessaire d’avoir quel-
ques données sur cette augmentation progressive de puissance. Elle
est naturcllement déterminée par la déelivité de chaque stratification ,
car les assises de chaque groupe en se déposant sur des plans inclinés
ont toujours tendu & rétablir Ihorizontalité de leurs plans, et &
augmenter I'épaisseur de leur dépot en proportion de V'abaisserent
de la base qui les recevait,

Ce résultat est tout naturel ; les eaux qui déposaient les couches,
contenant d’autant plus de matiéres en suspension qu’elles étaient
plus profondes, devaient nécessairement former des strates plus épaisses
dans le fond du bassin que sur ses bords inclinés. Jusqu’a quel point
cette loi a-t-clle été régulicrement suivie par toutes les natares de
dépots ? les dislocations postérieures n’ont elles pas interrompu leur
progression réguliére? c’est ce que nous ne pouvons gucre constater.
Tonjours est-il que tous nos élages sont en général inclinés assez uni-
formément au N.-O. ct qu’ils croissent trés-probablement d’'épaisscur
dans une certaine proportion. Le moyen le plus naturel d'arriver a la
connaitre, serait d’observer angle général affecté par les diverses
stratifications; mais ¢’est une opération assez délicate, attendu qu'on ne
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peut suivre les tranches des assises a découvert sur une grande étendue
dans le sens ulile, c'est-d-dire dans une direction normale aux limites
des zones.

Une observation positive déduoite du forage du puits de Grenelle
nous servira micux & délerminer la progression que nous cherchons.
Le massif crayeux entier traversé par le sondage de M. Muror a
présenté une épaisseur de 540 métres environ tandis qu’a Vorigine des
zOnes craycuses de notre pays il n'est guére que de 63 métres enn'y
comprenant pas le gault : différence 475 métres. Or il y a 154 kilome-
tres de distancea vol d'oiseau de Paris aToucy, point moyen de notre
zOne crayeuse quant i ses premiéres épaisseurs, c’est donc 3m, 50 de
croit par kilométre d'éloignement du point de départ. Voila donc un
élément approximatif du calcul i faire.

Toutefois I'inclinaison des assises parait étre trop rapide particuliére-
ment dans les sables ferrugineux de Toucy pour que cette proportion
déduite d’'une donnée générale soit rigoureusement applicable autourde
nous, et par conséquent elle ne doit étre priseque comme un minimum.
Les groupes déposés par voie de précipitation confuse sur des fonds in-
clinds, doivent présenter une progression croissante dans leur épais-
seur bien plus importante que les groupes formés par voie de sédimznt,
ceux-ci devant tapisser leur fond d’une maniére plus uniforme.

Par contre, il peut arriver aussi que certains étages ne soient que
littoraux par rapport & la masse des formations déposées par les mers
anciennes, tels que I’étage néocomien supérieur et les étages moyens des
sables ferrugineux et du kimmeéridge-clay.

On arriverait donc & une compensation satisfaisante en comprenant
dans le calcul de la puissance totale des couches, la somme de tous les
groupes affleurants.

Ainsi donc, en choisissant un point central de notre carte, sur le
plateau qui sépare Laferté de Charny i 48 kilométres environ de
distance de Mailly-le-Chdleau, nous trouverions par un sondage poussé

jusqu'aux argiles de kelloway la progression suivante pour I'épaisseur
des ¢tages géognostiques :
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Distanee depuis L. . . . P
feur ovigine. Désignalion des formations. épaisseur.,

0 Argiles el sables lertiaires, épaisseur au point de sondage 10 m.
17 kilométres. Groupe crayeux , gawll compris , porté par 1a progression a 150

253 id, Sables ferrugineuw , le groupe enlier, id. 150
27 id. Groupe néocomien enlier, id. 103
5t id. Groupe kimmeéridien eutier, id. 1928
40 id. Groupe du Coral-ray entier, id. 160
46 id. Groupe de kelloway cntier, id. 170

Epaisseur tolale a traverser par la sonde 853 .

Ce résultat, quelque extragrdinaire qu'il paraisse, n’a pourtant rien
d’exagéré; il est peut-étre méme au-dessous de la réalité, car les forma-
tions oolitiques ayant été interrompues par les catastrophes, les d¢-
placements d'cau qui enont été la conséquence, ont di nécessairement
accumuler sur les parties abaissées du bassin une énorme quantité de
débris enlevés aux parties supérieures des couches. La sonde de
Grenelle a traversé une masse considérable de craie détritique avant
d’en atteindre les assises régulicres, il est done trés-probable qu'elle
rencontrerait des couches analogues au-dessus des ¢tages oolitiques.

Voila, je crois, tous les éléments qu'on peut désirer pour ¢tablir son
opinion sur l’oppbrlunité des sondages artésiens sur un point quelcon-
que de nos localités.

Jai pressenti plus haut qu’il n’était pas facile de préciser si on
rencontrerait infailliblement le prolongement de toutes les assises des
étages qui ont été décrits , et j'ai cité comme pouvant n’éire qu’acci-
dentels I'argile Weldienne (des sables ferrugineux), avec ses schistes ré-
sistants, les bancs de grés ferruginenz qui occupent le bas de la série,
la formation néocomienne et surtout les couches de purbeck dont les
caractéres sont tout littoraux. Il y a effectivement quelque vraisem-
blance i ce que des couches ainsi intercalées entre des assises pure-
ment marines, n’aient pas une étendue prolongée jusqu'au centre du
bassin. Personne au surplus ne serait tenté de regretter que ces assises
a roches dures et risistantes ne vinssent pas s'opposer aux Lravaux

de la sonde.
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Quant aux masses principales des groupes, on ne peut guére douter
quon ne les rencontrdt successivement au fur et 4 mesure qu’on
pénétrerait plus avant dans le sol.

Si donc quelqu’un n’est pas trop effrayé par ce tableau de la pro-
fondeur des couches A traverser, des obstacles qu’il peut avoir a vain-
cre, et s'il a préalablement la prudence de s’assurer d’'un niveau favo-
rable pour la'. réussite de son entreprise, qu'il se mette & I'ccuvre, et
Ia science lui aura I'obligation d’une expérience directe et concluante.
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CHAPITRE XX,

@oup-v'eeil sur la végétation Des Diverses 3nes De terrains
De motre contrée.

Sous le point de vue de sa végétation naturelle et de sa culture,
notre contrée peut étre divisée en plusieurs zones tout-a-fait distinctes,
plus ou moins directement en rapport avec les zdnes géognostiques
elles-mémes.

C'est 4 dessein que je dis plus ou moins directement , car la couche ve-
gétale superficielle n’appartient presque jamais d’'une maniére absolue
au groupe geognostique qui en forme le sous-sol. Cette circonstance tient
4 plusieurs causes que nous avons pressenties en décrivant les diverses
formations : la premiére c’est qu'il est souvent arrivé qu’une couche
appartenant 4 un groupe postérieur, s’est avancée fort loin au-dessus
d’un groupe déja déposé; et la seconde, ¢’est que les courants diluviens
ont mélangé les unes avec les autres les assises superficielles des
groupes voisins. Il est résulté de ces modifications, qu’un sol végétal
un peu étendu ne pourrait étre entiérement calcaire, ou argileuz ou
‘sablonneuz , que tout-d-fait exceptionnellement. Ce mélange varié des
principes constituants des terres propres a la végétation, est fort heu-
reusement la cause que de grandes étendues de pays ne sont pas
vouées & une stérilité absolue. Les proportions plus ou moins favo-
rables des éléments du sol végétal, contribuent beaucoup a la plus ou
moins grande fertilité d’un pays, mais elles ne paraissent pas devoir
étre les mémes sous tous les climats ni dans toutes les expositions.

Etudier avec soin la question si intéressante de l'influence que les
éléments des divers terrains peuvent exercer sur la végétation, en je-
tant les yeux autour de nous et en nous aidant de toutes les observa-
tions faites sur d’autres points de I’Europe,, tel est le but que je me suis
proposé dans celte derniére phase de mon travail; je la considére
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comme un corollaire, ct en quelque sorte comme un complément de
tout ce qui précéde.

Les terres de larive gauche de I'Yonne peuvent élre partagées en
quatre grandes =ones différant entre clles, & la fois par la nature de leurs
couches superficielles, et par celles de leur sous-sol (Voir la carte). La
premicre embrasse tous les étages oolitiques et se termine 4 une ligne
qui diviserait & peu prés par le milieu le groupe néocomien, ce sont pro-
prement les for-terres (type & Lain). La seconde comprend le reste des
couches néocomiennes, réuni aux sables ferrugineuz. Ce sontles sols dits de
puysaye (types ¢ Moulins, et a Saints-en- Pussaye). La troisiéme est formée
des parties mises & nu des étages glauconieux, tufaces et crayeux , c'est-
a-dire. de la vaste échancrure ouverte dans leur dpaisseur par les
vallons d’ Aillant et de Champlay , ainsi que les mamelons qui les sé-
parent; ce sout les terres blanches. La quatriéme enfin embrasse toutes les
argiles et les sables tertiaires qui revétent sur une épaisseur plus ou moins
considérable la glauconie, la craie tufaw et les craies blanches ou marneuses,
¢’est-d-dire tout ce qui se trouve & Youest des sables ferrugineux et de la
glauconie sur la carte; ce sontles terres argileuses.

Assurément ces grandes divisions sont loin de correspondre rigou-
reusement a toutes les natures de terrain de notre conirée, mais les
coupures qu’elles établissent, répondent néanmoins d’'une maniére assez
satisfaisante aux caractéres généraux et tranchés des végétations qui
se partagent le sol superficiel.

PREMIERE ZONE.

Elle embrasse toutes les cotes accidentées comprises entre I'Yonne ,
la vallée du Beaulches et la téte des vallées d’Quanne, du Branlin et du
Loing.

Ces cotes sont généralement les plus élevées de tout le pays ; les
vallons encaissés qui les découpent, rayonnent autour de Lain, Taingy
et Merry-le-sec comme centres, vers les limites extérieures du massif.

A partir des plateaux culminans jusqu'an milien du groupe ndoco-
anien, le sol argileux, rouge-brun, connu sous le nom de petite et grosse

aubue domine presque partout. Plus au midi, ’aubue s¢ rencontre en-
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core, mais moins également, et presque toujours dominée par le med-
lange des argiles et des calcaires du sous-sol; dans les localités méme
ol celte nature de sol est le plus répandue, il arrive souvent que de
la base au sommet des ciles kimmeéridiennes, par exemple, on rencontre
quatre cspéces de terres différentes : vers le bas des pentes, dans le fond
des ravins, sont accumulés des amas de détritus calcaires plus ou moins
gros mélangés d’un peu d’aubue; sur les flancs, les marnes kimmeridiennes
régnent seules; un pew plus haut elles se mélangent d’aubue, enfin sur
le plateaw cette derniére recouvre le sous-sol sur une plus ou moins
grande épaisseur.

Cette derniére circonstance se reproduit aussi, en général, sur les
pentes directement exposées au nord, mais alors le sol superficiel a
été accumulé 12 par les eaux diluviennes.

Du reste, c’est une conséquence de la configuration accidentée en
tous sens du massif oolitigue, que d’en voir le sol végétal varier a chaque
pas; on peut néanmoins lui assigner pour caractére genéral une nature
argilo-calcaire.

Entre les plateaux et I'Yonne, la couche superficielle est grisitre
ou blanche, mais quelquefois elle redevient rougeitre (environs de
Coulange-sur-Yonne, ete.).

Partout ou le calcaire portlandien, le coral-rag inférieur et le calcaire
@ polypiers, ont été mis 4 nu , le sol est voué a la sécheresse et & la
stérilité (Croupes de Gy-U’Evéque & Auxerre, flancs des vallons aux envi-
rons des Roches, berges escarpées de Mailly-le-Chdteau, etc.).

Les plateaux et les pentes recouvertes par les argiles aubues ou grises
portent des bouquets et des massifs de bois peuplés en chénes (forét de
Frétoy, environs de Lain, Forronne, Coulanges-la-Vineuse etc.).

Les pentes exposées au midi, au sud-est, au sud-ouest, sont généra-
lement couvertes de vignobles implantés dans des sols argilo-calcaires
(Ouanne, Lain, jussy, Vaux, Coulanges-la-Vineuse, cotes &’ Auxerre, et
notamment les coteaux de la Chénette, Judas et Migraine).

Sur les pentes moins favorablement exposées, sur les plateaux revé-
tus d’unc couche végétale peu dpaisse, dans les fonds de sols miztes
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ou d'aubues profundes, on cullive les cérdales (froments, seigles, orges,
avoines), qui sont moins élevées sur tige qu'elles ne fournissent des
grains abondants et de bonne qualité; & cot¢ d’clles se rencontrent
les sainfoins, les luzernes, les minettes, etc. Les sculs arbres a
fruits consistent en noyers séculaires , qui sont 1a dans leur véritable
patrie comme dans tous les licux ot le sous-sol est éminemment calcaire.

Les haies surmontées d'arbres a haules tiges ou de tétards ne sc
montrent qu'autour des villages agglomérés prés des sources et des
fontaines ; partout ailleurs le sol est sec et dépouillé, aucun obstacle
n’y borne la vue, si ce n'est les ondulations mémes d’un terrain
montueux et fortement accidenté.

Peu ou point de fermes isolées; les batiments seuls des tuileries
s'écartent des centres de population, parce qu’il faut bien qu'’ils soient
a la portée de la terre qu'on y transforme en briques et en tuiles, et
des bois qui peuvent fournir le combustible nécessaire a leur cuisson.

L’extréme division de la propriété dans la for-terre, la nature ha-
bituellement séche du sol, ne permettent pas 4 ses habitants d'¢lever,
proportion gardée, un aussi grand nombre de bestiaux que dans beaucoup
d’autres localités ; ils n’ont pas d’ailleurs la ressource de cette longue
file de prairies qui appellent les troupeaux dans le fond de nos vallées
humides pendant une grande partie de I'année.

DEuxiEME ZONE.

Un sol argilo-calcaire de couleur jaune verditre, revétu de lambeaux
de sables plus ou moins ferrugineux, y recouvre une série de pentes
inclinées dans plusieurs sens, et qui s’appuient sur les bords dela
zOne précédente. Le sous-sol en est presque toujours argileux puisque
c'est U'eétage néocomien superieur qui le forme. Les environs de la Lande,
et Ja vallée du Beaulches en offrent des exemples. Mais la masse prin-
cipale des terrains de Puisaye est formée par des sables ferrugineux
ayant presque toujours , & des profondeurs variables , un sous-sol d'ar-
giles imperméables, celles-la mémes qui, renversées dans tous les
sens, donnent lieu aux suintements de toutes les pentes voisines de
Toucy, ctc.
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Quand malheureusement les sables purs sont trop profonds, le sol
devient A peu pres impropre A la végétation, faute de pouvoir conser-
ver I'humidité dans ses assises.

On ne trouve plus dans cette seconde zdne une suite de cotes re-
marquables et distinctes comme dans la précédente, mais elle sert de
point de départ & presque toutesles vallées qui descendent vers le N.
et le N.-O. Ses pentes sont donc en général placées dans des conditions
moins favorables d’exposition aux rayons solaires, que celles du sys-
téme oolitique, dont une grande partie, (et notammeut du coté de
I’'Yonne) regardent directement le midi.

La végétation a changé tout-a-fait d'aspect : les bhouquets et les
masses de bois se multiplient, les prairies s’étendent sur les fonds
humides des vallées, et s'ombragent de rideaux élevés de peupliers ou
de saules; des haies touffues commencent 4 enclore les champs; le
seigle, I'orge, les tréfles dominent la culture; la vigne s’y montre
plus rarement et ses produits y deviennent bien inférieurs a ceux des
terrains oolitiques ; les chdtaigniers se mélent aux noyers partout oula
proximité de I'argile du sous-sol entretient dans les sables une humidité
suffisante. ( Parly et Pourrain).

Les trembles et les bouleaux s'attachent aux flancs des cotes sablon-
neuses, mais sur les plateaux I'essence du bois est toujours composée
de chénes (environs de Villefargeau et de Charbuy).

Les eaux qui sourdent naturellement de presque tous les points du
sol ont permis A des fermes isolées de s’élever de tous coOtés; et les
hameaux se sont multipliés, malgré la difficulté des communications
de ce pays pendant une grande partie de I'année.

Généralement ce sol ingrat, trop sec et trop brulant dans quelques
parties, trop profondément imbibé d’eau dans d’autres parties, est de
beaucoup inférieur a tous les terrains qui I'environnent.

TROISIEME ZONE.

Elle ne comprend sur la rive gauche de I'Yonne que les ondulations
plus calcaires qu’argileuses des mamelons qui séparent cette riviére
du ruisscau de Champlay et du Tholon.
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A Yorigine de ces deux derniers , le sol est argileux et mél¢ de sable,
les couches du gault étant presque & découvert dans ces localités; mais
en cheminant vers 'Yonne le calcaire prédomine de nouveau.

Une marne grise ou jaune assez profonde constitue le fond des vallons
et le bas des pentes; le sommet des éminences se signale de loin par
une teinte plus blanche, un aspect plus aride , une surface ravinée par
les pluies d’orage.

Sur quelques points et principalement entre Champlay , Chamores et
I'Yonne, dans cette plaine fertile qui s’étend jusqu’aux portes de Joi-
gy, Vaubue accumulée repose d’abord sur les pentes allongées du
mont Tholon et céde ensuite la place dun dépot de lerre végétale
formé de sable, de calcaire et d’argile, riche alluvion composée des
débris entrainés aux dépens des parties supérieures des vallées.

L’orientation des mouvements de terrain de cette zOne, a déterminé
le genre de culture adopté pour ses pentes; celles-ci regardent généra-
lement le N.-O. etle S.-E., la vigne tapisse celles qui font face a
Y Yonne (Volgreé, Champvallon , Poilly, Guerchy, Bassou, ete.).

Les froments, seigles, orges, avoines, et luzernes s’y montrent fréquem-
ment ombragés par les tétes touffues des noyers; a peine si on pour-
rait y signaler un maigre bouquet de bois, si ce n’est aux approches du
sable et des argiles qui limilent ces terrains du c6té du midi.

Les prairies naturelles n’y occupent pas encore des espaces aussi
larges que dans nos vallées tertiaires,

Pareille pour la sécheresse générale desasuperficie aux sols oolitiques,
la zone glauconicuse n’a guére de fermes isolées, les habitations sont
agglomérées sur les bords de ses ruisseaux ou a la proximité des
sources vives.

QUATRIEME ZONE.

Celle-ci recouvre une surface considérable de terrain qui s'étend en
pente douce depuis les plateaux de Ronchéres, de Brillant, de St.-Aubin
jusques au-dela de Chdteau-Renard et de Courtenay.

Ce sol est sillonné de vallons qui se ramifient & Tinfini et courent
dans la direction générale du N.-O.
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On peutle partager : 1° en glaisesblanches ou jaundtres revétues d’un
peu de sable, et recouvrant la surface de la glauconie et de la craic
tufau. (de Saint-Fargeau & DBrillant, et plateaux de Solly a Toucy.)

90 Lin sols argileux mélés & une petite quantité de sable et formant
ce qu'on nomme géndralement dans le pays les terres douces.

La plus grande partic des terres boisées et cultivées qui couvrent les
plateaux des deux rives de’'Ouanne appartiennent 4 cette subdivision;
cependant les bois revétent de préférence les localités qui présentent
un peu plus de sable que les autres.

30 En solsrudes formés d’argile de sable et surtout de cailloux et qui
composent ordinairement la superficie des pentes ondulées des vallons
secondaires, dans leur partie supérieure principalement.

4° Enfin en sols & aubuecomposés d'une argile rouge contenant un peu
de sable et des débris de marne crayeuse , et reposant sur les marnes
détritiques. Ceux-1a forment généralement les flancs et la base des
pentes des vallées principales, quand les dépots diluviens ne s’y sont
pas agglomérds.

La rive gauche de 1'Ouannc montre Y aubue et les marnes plus souvent
4 découvert que T'autre rive, sur laquelle semblent s’étre accumulés de
préférence les amas de sables et de cailloux; cela tient évidemment 2
ce quela direction générale de la pente étant vers le N.-O. les courants
diluviens s’appuyaient davantage tontre larive gauche en la dégradant,
tandis qu'ils abandonnaient les débris de sables et de cailloux char-
royés par leurs eaux dans les rentrants et contre les éperons de la rive
droite.

Chacune de ces natures de sol comporte une végétation et des cul-
tures varices.

Les glaises sableuses A leur superficie sont recouvertes de mauvais
bois dont les bouleaux font presque tous les frais. Le tufau et le sable
mélangés & ces argiles pefmettent aux céréales d’y croitre, pour peu
que l'eau n’y séjourne pas; mais la plupart du temps les plateaux ou
elles dominent sont d’'un médiocre produit. La pire espéce de ces sols
est composée d’'un mélange de glaise blanche et jaune avec force galets
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et sables gras tels sont ceux des plateaux entre Pourrain et Touey, ectc.

Les terres douces, médiocrement sablonneuses, portent de belles céré-
ales. Les froments y deviennent longs et épais; leurs grains produi-
sent des farines estimées des boulangers; 'avoine, Yorge d hiver et de
printemps , et les tréfles y croissent parfaitement quand le sol est con-
venablement cultivé.

Le sous-sol profondément argileux est l'obstacle le plus opinidtre
que la culture ait 4 vaincre. Cette nature de terre exige des saignées
faites avec soin et intelligence pour que les champs soient toujours
bien égoutés. Partout ot les eaux croupissent pendant I'hiver, il ne
croit pas de céréales, et le terrain se couvre de mauvaises herbes.

Toutes les espéces de bois y viennent bien depuis le chene, Uorme, le
charme, jusquaux bouleaux , trembles, peupliers et frénes ; les champs
sont enclos de haies vives, au-dessus desquelles s’élévent des tétards
ou trognes de différentes essences, telles que le chéne, charme, érable,
fréne; on les élague tous les sept ou huit ans, pour en faire des feuil-
lards destinés & nourrir les moutons pendant hiver, et aussi pour cn
tirer du bois de chauffage ; les arbres 4 fruits propres a faire du cidre
y pfospérent surtout sur les ados des fossés ; au milieu des champs
trop humides, il arrive une certaine époque ou ils meurent subitement,
alors les habitants disent qu’'un mauvais vent les a frappés, mais ¢’est
bien plutot parce que leurs principales racines ayant atteint l'argile
ferrugineuse inférieure (conroi) , n’y trouvent plus d'aliments, et y pour-
rissent 4 cause de son humidité.

Quand ce sous-sol jaune vient & affleurer, ce qui est heureusement
rare, et que les pentes en sont formdes, il se laisse raviner profondé-
ment par les pluies qui le détruisent en détail. Autant en arrive au
sable argileux rougedlre, assez fréquent dans les petits vallons; l'un et
Pautre sont tout au plus propres & porter des taillis rachytiques o les
bruyéres et les gendts disputent le terrain aux bouleauz, et encore ceux-
ci ne peuvent-ils réussir & s’y implanter solidement, ni a prendre
beaucoup de développement (plateauzx ¢f pentes dans le voisinage de St-

Romain, Sépava, cle.).
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Les terres rudes ou caillouteuses portent de beaux bois, et sont propres
A la culture des seigles, épeautres , orges ,vesces et luzernes , et servent
pour ainst dire de compléments aux terres douces (ui les avoisinent.

Leur situation est géndralement inférieure 2 celles-ci, et par consé-
quent elles ont plus fréquemment un sous-sol sableux et marneuz, etles
noyers y sont souvent implantés; la végétation y est plus active que
sur les terres douces, ce qui tient a la fois & leur nature moins com-
pacte, plus pénétrable ala chaleur solaire, et & leur situation en pente
qui égoute l'excédent de leurs eaux.

Enfin les terres d’aubue & sous-sol de marnes détritiques sont les ter-
rains les plus chauds de la zone : on y cultive la vigne dans les
expositions convenables. Les céréales les luzernes et les tréfles y vége-
tent avec force, elles portent peu de bois en général, 4 moins que le
sol ne soit mélangé de sable et de cailloux. (Pentes des environs de la
Chdtreuse de Béon).

Lefond de toutes les vallées, et pour mieux dire de tous les plis de
terrain de cette vaste zdne argileuse est occupé par des prairies que fa-
vorise la fraicheur presque constante du sol, fraicheur inhérente au
sol méme et entretenne d’ailleurs par le voisinage des bois et des
étangs qui occupent la téte de tous les vallons.

Au-dessus de ce réseau de prairies, les peupliers de I'Italie et de la
Suisse, les Ipréaux appelés aussi blancs de Hollande balancent leurs cimes
élevées, et déploient sur toute la largeur des vallées un brillant ri-
deau de verdure, tandis que dans les intervalles des bouquets d’aulnes
au feuillage noir et des saules argentés, suivent fidélement le cours
sinueux des ruoisseaux et des riviéres comme pour aider I'eil a ne
perdre aucun des détails de ce joli tableau.

C'est le pays par excellence des fermes isolées , et des petits hameaux;
partout on y rencontre des puits et des abreuvoirs pour les bestiaux
et les usages domestiques. De nombreux troupeaux paissent de tous
cOtés une herbe fraiche qui renait sans-cesse 2 I'ombre des kaies mul-
tipliées, des arbres fruitiers, et des tetards qui bordent les chemins.

Résumons en peu de mots les diverses observations qui précédent.

12
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La zéne argilo-calcaire qui comprend les cdtes oolitiques se fait surtout
remarquer par la production de vins d’'une bonne qualité. Les parties
qui sont le moins favorables & cette culture portent en revanche de
belles céréales, de bonnes luzernes et des sainfoins excellents; telles sont
les aubues profondes des bords de la zOne néocomienne. On a cité aux
environs d’Auxerre des vignes défrichées qui avaient rapporté jusqu’a
la quantité énorme de 30 hectolitres de froment sur 1 hectare ! Les bois
ne revétent que les surfaces un peu argileuses, mais en général la
proximité d'un sous-sol sec, absorbant, difficilement pénétrable, empéche
les taillis de pousser vigoureusement, et les réserves de filer haut.
Elles se couronnent méme de bonne heure et ne font plus alors aucun
progrés. Des ormes et des chenes, telles sont les essences dominantes. Le
noyer est le seul arbre fruitier qu'on y rencontre. Les prairies natu-
relles y sont presque une exception.

La zone argﬂo—sablonneuse est bien inférieure & la précédente pour
les vignobles et les céréales ; malgré la présence de quelques beaux chénes
dans ses bouquets de bois , leur aspect général est maigre et les bou-
leaux y dominent.

Les noyers et surtout les chdtaigniers, cette ressource du pauvre, en
forment le trait caractéristique.

Les prairies naturelles y sont fréquentes, mais elles péchent par le
défaut opposé & celui de la z0ne précédente : trop d’humidité en rend
les foins moins bons, sid’'un autre coté ils sont plus abondants.

La zone argi.lo-crayeuse de la glauconie et du tufau est couverte de
plus de cérdules et d’herbes artificielles que de vignes, et le produit de
ces derniéres quoique estimable dans quelques localités (Volgré par
exemple) ne peut cependant étre comparé A celui des vignobles du massif
oolitique. Les bois 0’y figurent que pour mémoire.

Les noyers sont 1 dans leur véritable patrie. Les prairies ne s’élar-
gissent que médiocrement sur les bords des cours d’eau.

Enfin les plateauz argileux de la zine tertiaire sont envahis par des
massifs de bois de chénes, de charmes, de bouleaux, entrecoupés de
champs cultivés en cerdales et en tréfles et de préaux,
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Les poiriers, les pommiers & cidre, voila les vignes du pays.

Les aubues et les terres rudes des vallées portent la vigne, les céreales,
les luzernes, les noyers.

La presque totalité du fond des vallées est occupée par de larges
prairies naturelles qui les tapissent pour ainsi dire d’une pente a 'autre ;
et partout ce beau tapis de verdure est ombragé de peupliers, d’ aulnes
et de saules.

Un fait saillant ressort principalement de ce résumé, pour I'obser-
vateur: c’est que les plantes dont l’existence ne demande qu’une
année pour parcourir complétement toutes ses phases, s’accommodent
beaucoup plus facilement de toutes les natures de terrain que celles
dont la croissance ou la durée se prolonge pendant plusieurs années.
C'est ainsi, par exemple, que les céréales, en général, et le tréfle, pros-
pérenta peu prés dans toutes les zdnes, tandis qu’a la vigne, aux végétaua
arborescens, au sainfoin, i la luzerne, il faut des sols d'une composition
particuliére et souvent méme exposés trés-favorablement,

Ici se présente, tout naturellement, une question d’'un haut intérét :
est-ce & l'action chimigque ou simplement physique , mécanique si 'on
veut, des matériaux constituants du sol végétal, qu'il faut rapporter
sen mode d’action sur les plantes qui le recouvrent.

Le probléme est fort compliqué , il a souvent occupé les hommes qui
trouvaient quelque charme 4 essayer de se rendre compte des phéno-
ménes qui s’accomplissaient autour d’eux; je vais tenter del'envisager
sous ses différentes faces , persuadé de V'intérét que ces considérations
pourront offrir & beaucoup de personnes.

Le point de départ pour des recherches de ce genre est naturelle-
ment la connaissance des éléments que renferment les plantes pendant
leur croissance et quand elles ont atteint leur maturité.

11 résulte des travaux de Saussure, Davy, etc. :

1° Que 1'eau entre dans la composition des parties vertes des arbres
{feuilles des chénes et des penpliers) dans la proportion de 60 a 70 p. 0/0.

Que Vécorce, Yaubier et les pousses de 'année en contiennent encore
50 3 40 p. 0/0; enfin que dans les végetaux herbaces ct par conséquent
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aussi dans les cércales avant leur floraison, I'eau de végetation compose
les 80 & 90 centiémesde lecur masse totale.

20 Qu’a I'époque ou les végétaux sont parvenus A leur maturité ,
c’est-d-dire aprés la moisson pour les céréales et quelque temps aprés
leur abattage pour les arbres, quand ils sont secs enfin, on les trouve
composés d'éléments combustibles (oxigéne, hydrogéne et carbone) dans
la proportion de 90 p. 0/0 pour les arbres, et de 96 p. 0/0 pour les
céréales. Par conséquent les mati¢res non réductibles par le feu, celles
qui seules ont pu étre empruntées directement au sol par les vegelaux
sont réduites A 10 p. 0/0 pour les premiers et 4 seulement p. 0/0 pour
les autres.

30 des analyses trés-soignées ont fait connaitre la nature de ces
éléments incombustibles; on a trouvé que les 40 parties de cendres,
résidu de l'incinération des bois contenaient :

3,4 DE sELs sOLUBLES (sulfates, carbonates , acetates , hydrochlorates et
phosphates de potasse principalement) renfermés surtout dans les feuilles
et dans I'écorce.

1,3 De pHOSPHATES TERREUX (d'alumine) dans les feuilles et 1’écorce
en presque totalité.

4,0 DE CARBONATES TERREUX concentrés dans les feuilles et 1'écorce.

1.0 De sirice. Dans I'écorcep rincipalement.

0.4 D'oxipe DE FER plutot dans le tronc que dans les feuilles et
Yécorce.

0,2 Perte.

Le résidu de l'incinération des céréales a donné pour les 4 parties
non combustibles :

1,00 DE sELs SOLUBLES (analogues & ceux ci-dessus) que contenaient les
grains dans une proportion double de celle renfermée dans la paille.
0,35 DE rHOSPHATES TERREUX. Dans les grains en totalité.

0,33 DE cArBONATES TERREUX. Dans les grains; fort peu dans la paille.
2,25 Dk siuice. En majeure partie dans la paille et un peu dans I'écorce
des grains.

0,05 D’oxipE pE FER. Dans la paille et 'écorce des grains.
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11 ressort de cet exposé plusieurs conséquences remarquables.

D'abord I'érnorme disproportion des roles que jouent U'eau et les mols-
cules minérales dans la composition des plantes, assigne a la premiére
la plus grande part dans V'acte de la végétation, de sorte u'il n’est
nullement extraordinaire que les végétaux herbacés et les bois recher-
chent de préférence les sols habituellement humides, sans tenir un
compte trop exact de leur composition intime, attendu que les ter.
rains secs ne peuvent convenablement alimenter leur séve dans les
diverses périodes de leur croissance.

En second liew les molécules minérales que les végétaux empruantent
directement au sol, ne formant qu'une partie peu importante de leur
masse, et celles-ci n’étant d’ailleurs contenues que dans les feuilles et I'é-
corce principalement, ¢’est-3-dire dans les portions qui jonchent chaque
année le terrain de leurs débris, il est tout naturel que le sol des bois
puisse suffire 4 une végétation perpétuelle sans jamais s'épuiser.

Cent parties de terreau prises dans les bois, ont fourni 41 p. 0/0 de
cendres qui contenaient 1/4 de sels solubles, 1/10 de phosphates terreux
et autant de carbonates, 1/3 de silice et 1/7 d'oxide de fer. Ainsi le ter-
reau rétablit V'équilibre que les besoins de la végétation tendraient a
rompre chaque année, sans cette restitution.

Les cinquante-neuf parties de terreau détruites par la combustion
répondent aux éléments gazeux nutritifs qu’il met en outre a la dispo-
sition des sugoirs des racines,

L’emprunt fait par les céréales auz sols arables est encore plus faible,
et pour mieux faire ressortir son peu d’importance, nous allons calculer
dans quelle proportion cette faible quantité d’éléments minéraux se
trouve relativement 3 la masse de la couche végétale.

Supposons un hectare de terre, c¢'est-d-dire une surface de 10000
métres carrés, couverte de froment et pouvant produire vingt hectolitres
de grains et 3,400 kilogrammes de paille (résultat qu’on obtient facile-
ment dans la plupart des bonnes terres de notre pays); ce sera donc
une masse de matiéres pesant en totalité environ 3000 kilogrammes , ce
qui donne par métre carré cing cents grammes ou une livre ancienne.
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Sur ces cing cents grammes, 4 p. 0/0, cest-d-dire vingt grammes ,
représentent la totalité des sels et autres éléments minéraux fournis
par le sol!

Sur cette quantité : cinq grammes sont le poids des sels solubles ,
1 gr. 7 déc. des phosphates terreux, 1 gr. 7 déc. des carbonates, 2 déc. 1/2
deYoxide de fer, et enfin 11 gr. 2 déc. dela silice!

Nous sommes donc tombés dans les infiniments petits; et quand on
réfléchit que chaque métre carré de terre labourable cultivée & 0m 13
seulement de profondeur, c’est-a-dire représentant environ 1/7 de
métre cube , pesant moyennant 340 kilogrammes, ne doit fournir que
13 gramaes environ d’argile, d’oxide de fer, de calcaire, aux cérdales
qui le recouvrent, ou moins d’'un ving¢-deuz-milliéme de sa masse, on
ne tarde pas a étre convaincu que toutes les terres peuvent donner
aux plantes un aussi faible tribut matériel pendant de longues années
sans que leur composition en soit bien sensiblement altérée. Au
surplus ces éléments empruntés au sol par les plantes lui sont méme
restitués, dans un temps plus ou moins long, par les engrais et les
amendements.

Le calcul minuticux auquel je viens de me livrer établira, je crois,
que s'il faut attribuer une action chimique aux élémentsdusol, ce n’est
pas du moins dans la portion qu’ils fournissent a la séve et que celle-ci
charroye dans les fibres; et que quand méme cela serait, la quantité
inappréciable qui parait suffire pour ces fonctions inconnues, devrait
toujours se rencontrer en proportion suffisante dans des sols superficiels
remaniés et mélés i tant de reprises différentes par les eaux diluviennes.

Les sels alcalins qui paraissent jouer le role d’excitants dans la vé-
gétation existent & peu prés dans tous les terrains, et d’aprés ce que
nous avons établi, quant & la formation dans les eaux marines, de
la plus grande partie des étages de notre contrée, nous ne devons pas
étre étonmés que ces principes salinsimprégnent a plus ou moins haute
dose nos diverses assises.

Les arbres contiennent, proportion gardée, des sels de potasse en
plus grande abondance que les autres végétaux, parce que leurs nom-
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breuses racines armées d'un vigoureux chevelu ramifi¢ a Vinfini, vont
chercher plus au loin autour d’elles tous les éléments qui s’assimilent
a leur séve ; aussi peuvenlt-ils se passer d’engrais, tandis que les céréales
et les plantes annuelles, en général, n’accompliraient pas d’'une maniére
satisfaisante le cours borné de leur végétation, siles fumiers animauzx
ne venaient 4 l'aide de leurs racines délicates, en mettant a leur dis-
position une abondante nourriture.

La proportion des €léments calcaires et siliceux contenus dans les
céréales, ne parait pas étre soumise & une loi absolue, et I'un d’eux
supplée toujours & l'autre quand celui-ci n’est pas contenu dans le
sol.

Les expériences de Saussurk faites sur des végétaux des sols calcaires
et des sols granitiques, lui ont présenté positivement ce résultat, qu’ils
empruntaient effectivement plus de molécules caleaires aux premiers ,
et plus de silice aux seconds pour en former V'écorce extérieure a
laquelle ils doivent la solidité de leurs tiges. Dans les céréales I’enve-
loppe brillante des tuyaux est composée en presque totalité de silice
que la séve a entrainée dans son mouvement ascensionnel, suspendue
dans un état de division extréme.

Il parait que certaines plantes en contiennent une si grande pro-
portion dans leur épiderme (le rotang par exemple), quau dire de
sir HoMpAERY DAVY, ce roseau fait feu au briquet, et donne des étin-
celles quand on en frotte deux morceaux un contre I'autre.

Quant A sa composition générale, la séve de la vigne se rapproche
beaucoup de celle de certains arbres, tels que Vérable et le bouleau ,
qui fournissent par incision une liqueur sucrée qui ne tarde pas & deve-
nir acidulée par la fermentation; elle est donc relativement au sol ,
dans les mémes conditions que les autres végétaux.

Quelles sont donc les fonctions générales du terrain pendant les di-
verses périodes de la végétation, puisque ses éléments ne concourent
que dans une proportion aussi minime a la formation des tissus orga-
niques ?

Ces fonclions paraissent étre & peu prés réduites a la passiveté. Nous
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voyons, en effet, les plantes exister sur tous les terrains qui leur
offrent une basc suffisamment solide, et assez consistante pour mettre
leurs racines a I'abri de I'action trop directe de la gelée et des grandes
sécheresses, et qui ne laisse pas croupir autour d’elles des eaux qui les
feraient pourrir. Il y a, a la vérité, une grande différence entre végeter
et croitre avec force, et ¢’est pour cela qu'au premier examen on est
tenté d’accorder une part plus large a la composition chimique du sol.
On s’est donc occupé de rechercher quelles conditions, quels éléments
une bonne terre arable devait réunir pour offrir les meilleures con-
ditions végétatives possible. Il résulte d’analyses faites sous diverses
latitudes qu’en moyenne les sols les plus fertiles contiennent :
Silice 30,55 \(
Allumine 19,55 )
Sable grossier siliceva 23,30 (stlice).
Carbonate de chaux 24,60 z
Sable calcaire 2,00 )
Oxide de fer des traces.

ou 30,10 (d’argile.)

ou 26,60 (de calcaire).

En Suibela proportion d’argile des bonnes terres est moindre ; celle
du sable siliceux et du calcaire plus grande.

En France, surles bords de la Seine et de la Lodre la proportion
d’argile est moindre aussi, celle du sable siliceux et du calcaire surtout,
plus considérable.

Enfin aux environs de Turix, Uargile et le sable silicenz dominent ,
le caleaire est diminué de moitié. Une récente analyse du rivon du
Nir a montré la silice et I'alumine entrant dans la proportion de 80
pour 100 en parties fines non mélées de sable, tandis que le calcaire y
était réduit a la quantité insensible de 2 pour cent. La cause de sa fé-
condité est, du reste, assez clairement indiquée par les 7 pour centde
matiéres végétales qu’il renferme.

On le voit, les éléments terreux ne jouent un role dans cette gra_
dation de leurs proportions appropriée aux latitudes, que par leur
action mdécanique qui influe sur la pénétration des eaux et de la cha_
leur solaire au travers de leurs couches, et le plus ou moins de facilité
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qu'ils ont d’en prolonger les bons effets. Ce fait est surtout rendu
saillant par la présence de I'argile sans mélange de parties grossiéres
en Ecyrre, ol la chaleur si intense du climat brulerait les plantes
qui ne seraient pas protégées par un sol réfractaire que le soleil ne
peut entiérement priver de son humidité.

Le contraire arrive dans le nord; l'argile qui est froide de sa nature
et retient trop I'humidité pour un climat que le soleil semble n’é-
chauffer qu’a regret, doit céder la place 4 un sol poreux et plus faci-
lement pénétrable A sa chaleur; le calcaire y dominera donc de pré-
férence.

Les latitudes intermédiaires se partageront toutes les combinaisons
correspondantes a leurs besoins.

La propriété qui pardessus toutes les autres semble dominer les
bonnes qualités d'un sol, est sans contredit sa porosité. S'il est faci-
lement perméable aux racines et & I’humidité jusqu’a la profondeur
nécessaire & Vespéce des végétaux qui en recouvrent la surface, sans
V’étre assez pour se laisser dessécher entiérement parla chaleur solaire,
et que d’ailleurs son exposition soit favorable, il réunira généralement
toutes les conditions désirables pour donner des produits abondants
et de bonpe qualité. La preuve sans réplique de cet argument, c’est
que quand la proportion d’alumine est double de la silice, le sol devient
impermdable & V'air , 41’eau et aux racines, et que 'addition des amen-
dements calcaires dans les proportions usitées en culture ne suffit plus
pour le rendre végétal.

Je n’ai pas besoin de faire ici la part de 'exposition des pentes
dans la maniére dont le sol fonctionne ; il est bien reconnu qu’une loca-
lité abritée des vents froids dominants, et frappée directement par le
soleil est susceptible d’étre appropriée a la végétation de plantes appar-
tenant & des latitudes plus basses que la sienne et que la culture, les
engrais , les stimulants peuvent opérer dans ce genre des miracles. C’est
I'histoire, ou & peu prés, de toutes les plantes acclimatées.

Les plantes annuelles ne sont pas a beaucoup prés aussi exigeantes
que les autres sur la nature du sol, parce qu’elles ne Yoccupent qu’un
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espace de temps asscz limité , mais les végetauz vivaces qui s'implan-
tent profondément dans la terre, qui sont exposés A toutes les intem-
péries des saisons , aux grands froids comme aux grandes sécheresses ,
et enfin A la stagnation des eaux sous leurs racines, doivent étre né-
cessairement plus difficiles sur le choix des terrains qui leur convien-
nent le mieux.

Dans cette seconde phase, la question grandit, les considérations
tirées de la nature du sous-soL sont appelées & jouer un role plus im-
portant que quand il ne s’agissait que des céréales , bien que celles-ci
n’y soient pas complétement désintéressées, comme on ne s’en apercoit
que trop en Sologne. Mais dans la composition du sous-sol, comme dans
celle de la terre superficielle, il s’agit toujours des proprietés physiques
de ses éléments et de leur perméabilité, bien plutot que de leur action
et de leurs propriétés chimiques ; en effet, les grandes racines, celles qui
pivotent profondément, ont besoin de rencontrer une nature de terre
perméable et fraiche, capable d’alimenter la séve; aussi un sous-sol cal-
caire dur, ou un sable absolument sec, ne sont pas plus convenables I'un
que l'autre pour elles.

Cependant la condition de Ihumidité du sous-sol parait dominer en-
core celle de la perméabilite , car si les végétaux rencontrent suffisam-
ment la premiére dans un sol compact, et difficilement pénétrable pour
leurs pivots, ils étaleront autour de Jeur base une multitude de racines
tragantes pour les suppléer, et leurs tiges n’en prendront pas moins
leur développement. Il est bon néanmoins de remarquer qu’en général
chaque branche principale partant du tronc d’un arbre, a une racine
correspondante et que les tiges bien filées, sont presque toujours
nourries par un pivot profond; on pourrait donc déterminer a
Yinspection d'un sujet élancé ou couronné de ses branches comme un
pommier, si le sol végétal qui les supporte est profond, ou peu épais, et
quelles sont les qualités de son sous-sol. Les mémes conditions paraissent
avoir de I'influence sur les herbes artificielles; la luzerne aime les terres
profondes qui lui permettent de s'implanter trés-avant; aussi vient-elle
biendansles terresargilo-calcaires et sablonneuses. L’argtle pure ne convient
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qu'au tréfle , le sainfoin aime les sols chauds encore plus que les sols
profonds. Généralement des produits herbaces trop abondants sur n'im-
porte quelle espéce de terrain, péchent par la guatite, et ils diminuent
considérablement en séchant. C'est pour la méme raison que le foin
est presque toujours d'une qualité supérieure sur les fonds qui ne s'é-
puisent pas par une trop grande production.

La méme loi, nousle verrons, régit également les vignobles. Les céré-
ales trop touffues, murissent mal; la plupart du temps, la paille et les
grains en sont de médiocre qualité. Une opinion généralement accré-
ditée, veut que certains végétaux aient de la prédilection pour certaines
natures chimiques de sols ; ainsi le noyer, le cerisier parmi les arbres, la
vigne pari les arbustes, préférent, dit-on , les terres calcaires & toutes
les autres. Je doute que cette assertion soit vraie dans le sens trop
absolu qu’on lui donne, et je pense qu'il serait bien plus exact de dire
que ces plantes ont besoin de trouver un sol profond suffisamment hu-
mide et facilement penétrable. En effet, si les noyers et les cerisiers
prospérent dans les terrains calcaires, nous les voyons réussir égale-
ment dans les sables et sur les fonds argileur, quand ces derniers sont
suffisamment égoutés. Autant en dire du chdtaignier qui aime tant les
sables, et qui croit cependant avec tant de vigueur sur les schistes ren-
versés de 1a Toscang, sur les grés et les granites décomposés des CEVENNES
et du Lmousix; comme aussi de la vigne qui donne des produits si
estimés sur les cotes granitiques qui encaissent le RHONE , aux environs
de Tainet de Tournon (1). Laloidela chaleur moyenne sous chaque lati-
tude, se combine avecla perméabilité et Yhumidité du sol, mais les végé-
taux franchissent souvent les zones qui paraissent assignées a leurs
familles, par des espéces dont la constitution est un peu modifiée; c’est
ainsi que le noyer d’EvrorE ne s'éléve pas au-dela du 32° paralléle ,
lorsque quelques noyers & bois durs de ! Amérique du nord, s’approchent
bien davantage du CERCLE POLAIRE.

(1) Le vin de I'Hermitage entr’autres.
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La nature s'est montrée libérale envers les hommes, et bien qu’on
soit forcé de reconnaitre qu'il existe des limites entre lesquelles ses
productions acquiérent, de préférence, leur plus grand développement,
néanmoins ces limites sont assez larges ponr satisfaire les plus exigeants
et les espéces se succédent dailleurs les unes aux autres, de telle
sorte qu'on n’aper¢oit aucun vide dans les végétations qui s’éche-
lonnent d’un pole & Yautre. L'aulne, le bouleau et le tremble , épars, ré-
duits & la taille de chétifs buissons sur les bords de la mer glaciale,
grandissent et atteignent toute leur taille au 60¢ degre ; & partir de 1a,
ils descendent avec le peuplier, le saule, le fréne, le tilleul , Uorme,
Uérable, le hétre, le chéne et le charme, jusque vers le midi de I'EurorE.

Les pommiers, les poiriers, chdtaigniers, cerisiers, noyers, sont rempla-
cés sur les bords de la méditerranée par les oliviers, les orangers, ete.
Le pin sylvestre et le sapin préféerent les latitudes élevées, mais leur
famille se continue vers le midi, par d’autres espéces jusque sous les
tropiques comme U'if et le génévrier , qui rampants sur les montagnes
arctiques, atteignent sous le tropique jusqu’a huit métres d’¢lévation.

Et comme pour confirmer cette loi de la puissante influence de la
chaleur moyenne sur les végétaux, quelques montagnes dans le voisi-
nage de I’équateur, telles que le pic de TENERIFFE, ont offert & Brous-
SONET , depuis leur base jusqu’a leur sommet, a quelques heures de
distance l'une de l'autre, toutes les espéces de végétaux qui sont
propres aux zOnes équatoriale, tropicale, tempérée et glaciale.

TourNerort a .cueilli sur le sommet de I'ARARAT en Armeénie, des
plantes scandinaves, celles de la France sur les flancs, au pied celles
de U Egypte.

Autant d’exemples, autant d’arguments qui témoignent de 1’action
passive du sol, pour rapporter A la chaleur et a Uhumidité, le role prin-
cipal dans les phénomeénes de la végétation.

Les céréales accomplissant toutes les périodes de leur existence
dans un temps beaucoup plus court que les autres plantes vivaces, il
n’est pas étonnant qu’elles remontent beaucoup plus haut : aussi les
seigles, les orges, avoines, épeautres et sarrazins murissent-ils jusque sous
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le cercle polaire; car si les étés du nord sont courts, en revanche
ils sont brilants , et leurs nuits moins longues dans la belle saison ne
laissent pas a la terre le temps de se refroidir. Les végétaux sont aussi
constitués de maniére & résister aux climats qui leur conviennent. Une
ccorce épaisse revét les arbres du nord ; ceux du midi sont formés de
couches multiplices, dont les intervalles sont remplis de fibres croisées,
entre lesquelles la séve circule presque continuellement; cette disposi-
tion les exposerait & périr par les gelées du nord, dont les bouleauz se
défendent & I'aide de leur épaisse enveloppe.

Les arbres considérés sous le point de vue de leur application aux
besoins de I'homme, acquiérent plus de liant et de solidit¢ par une
crue modérée que par une végétation trop active ; ainsi les chénes qui
croissent sur des sols chauds, hdtifs, résistent bien moins a la surcharge
dans les charpentes que ceux des terrains froids et un peu humides ; les
arbres qui poussent en peu d’années au bord de l'eau, tels que les
peupliers et les saules, ont un tissu spongieux et mal nourri, etc. , etc.

Aux espéces dans lesquelles domine 'aubier, il faut un solléger et hu-
mide; pour celles dont la qualité dépend de !’épaisseur du cour, un sol
plus substantiel et plus ferme sera plus convenable.

Parmi les plantes annuelles, les cérédules d’hiver donnent plus de
produits que celles de printemps, en grains et en fourrages.

Le tempérament délicat ou robuste des plantes me parait tracer
avec certitude la limite de la possibilité de leur culture sur un sol
donné : en effet on peut hien, par des labours, ameublir convenable-
ment une terre, mais si la moindre pluie I'agglutine, sile premier rayon
de soleil qui lui succédera la fendille et la durcit , et que les racines
restent’ exposées i la sécheresse, une foule de végétaux me pourront
résister 4 cette épreuve et dans ce nombre il faudra comprendre ceux
dont le feuillage et les tiges n’abritent pas suffisamment le sol.

Le mélange du sable siliceux querien n’altére et qui divise, avec 'ar-
gile qui ne se désséche jamais complétement et le calcaire qui est poreux
par excellence, telle parait-étrela combinaison matérielle qui détermine
péremptoirement la fertilité d'un sol; la chaleur TI'excite, I'humidite
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I'humus et les engrais V'alimentent et il ne parait généralement pas
nécessaire de se préoccuper de la nature chimique de ses éléments
dans leurs rapports avec la végétation, dans les circonstances ordinai-
res. Cest du moins la ce qui semble résulter de toutes les considéra-
tions que je viens de développer.

Ce serait un fait enticrement inexplicable que de voir croitre sur
une base A peu prés uniforme des plantes viniféres, sucrées, farineuses,
mucilagineuses , résincuses , tinctoriales, textiles, ligneuses, etc., si 'on
ne savait que la vie végétale crée de toutes pi¢ces ces composés multi-
ples avec les éléments simples que la séve emprunte aux ferreauz, aux
engrais, 3 Yatmosphére et a 1'humidité par des opérations chimiques
naturelles que favorisent la chaleur, la lumiére et V'électricite.

Appliquons ces diverses considérations & I'examen des conditions
dans lesquelles sont placés les vignobles de notre pays.

La vigne comme tous les végétaux vivaces végéte de longues années
sur le sol; elle y implante profondément ses racines, et la nature de
ses produits varie quant A leur qualité et leur quantité suivant I'expo-
sition et la nature du sol et du plant cultivé. Il1y a dans I'étude de ses
produits bien des distinctions & faire : les principales sont la quan-
tité (et c’est seulement par celle-Ja que la vigne a quelque analogie
avecles autres végétaux) et les qualités qui sont multiples, mais qui peu-
vent se résumer 3 la dose d’alcool et de sucre que contiennent les vins
et aussi au gout et au parfum particulier que les ceps paraissent em-
prunter 4 la nature méme de leur sol.

Jetons les yeux sur les vignobles qui nous entourent, peut-étre
trouverons-nous dans cet examen quelques documents pour nous aider
a déchiffrer leur énigme.

Je vais emprunter &8 MM. Bardou et Moret, des renseignements sur
les plants des vignobles du canton de Coulange-la-Vineuse, qu’ils ont
consignés dans I'Annuaire de'Yonne, et préciser la nature géognostique
des terrains sur lesquels ils sont cultivés.

La vallée de 'Yonne 3 la hauteur de Coulanges, Jussy et Irancy est
assez large et dirigée dans le sens du S.-E. au N.-O; cette orientation
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serait médiocrement avantageuse pour I'exposition de ses vignobles, s'ils
n’étaient placés généralement sur les pentes des rentrants qui s’ou-
vrent en demi-cercle dans V'épaisseur des deux berges, de maniére a
recevoir directement les rayons du soleil, tout en s’abritant des vents
du nord sous les cotes qui les dominent: la plupart, suivant I'expression
de M. Morct, sont donc placés en espaliers abrités sur les bords de la
riviére.

Les terrains qui s'étendent de Cravant ¢ Jussy, font partie de trois
dlages geéognostiques différents; le kelloway-rocks, le coral-rag et le
kimmeridge-clay. Chacun d’eux contient également des marnes argileuses
et des calcaires argileuz , et la superficie des pentes des divers coteaux
plus ou moins adoucies du coté de la riviére, se compose généralement
de débris calcaires empités dans des alluvions marneuses analogues aux
marnes voisines.

A Coulanges , 1a base des cotes est formée des étages argilo-calcaires
du coral-rag supérieur; la poitrine de ces mémes cOtes, par les couches
inférieures et moyennes du kimméridge-clay, etle sommet par les as-
sises de portland (Kimméridge-supérieur); a Jussy, tout le vignoble
recouvre le kimmeéridge inférieur et moyen.

A Irancy la base est dans le coral-rag, le reste dans le kimmeridge-
clay.

Bailly est dans le coral-rag.

Partout donc, un sol alternativement poreux ou marneuz, partout
une nature de sol composée d'argile de calcaire, d’un peu de sable fin ,
et caractérisée par un gout putride trés-prononcé et par des suintements
continuels.

M. Barpou signale la poitrine de chaque mamelon comme I'empla-
cement occupé par les vignes les plus renommeées de chaque localité :
nous venons de voir que les marnes kimmeridiennes occupaient précisé-
ment cette position, ou qu’elles y recouvraient les calcaires argileux du
coral-rag, souvent méme des détritus trés-menus de ce méme étage ;
leur stratification généralement inclinée dans le sens méme des pentes
dont elles font partie améne presque constamment les eaux infiltrées
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vers l'extérieur et entretient dans le sol une humidité favorable i la
végétation ; humidité non stagnante, mais constamment renouvelée et
entrainant nécessairement avec clle quelques molécules terreuses dont
clles enrichissent la couche végétale et auxquelles les racines des ceps
demandent leur nourriture.

Ne savons-nous pas tous que les plus beaux arbres croissent au bord
des eaux courantes, depuis les peupliers et les saules jusqu’aux platanes
et aux arbres verts enx-mémes; pourquoi le méme principe ne serait-il
pas également favorable a la vigne ?

Trois espéces, entr’autres, de plants sont avantageusement cultivés
dans nos vignobles (suivant M. Bardou et M. Moret).

1° Le Pineas noir qui exige une terre substantielle profonde, ou un
sous-sol compact conservant de T'humidité. C’est lui qui se plait sur les
poitrines des cotes, c’est-d-dire sur les marnes argileuses putrides ou
leurs équivalents, et il est en possession de fournir les meilleurs vins
du pays (Palote d'Irancy) ses principales qualités sont la force et le
parfum; il met jusqu'a dix ans a se faire, mais il se garde indéfi-
niment.

20 Le Tresseau & bon vin demande des terres de moyenne consis-
tance. Ses racines faibles et profondes aiment les sous-sols facilement
perméables mais qui ne soient pas trop absorbants. Il craint les vents
froids , murit tard et a besoin de s’abriter au bas des pentes. Il donne
un vin léger, gracieux et de bonne garde; la finesse est sa principale qua-
lité. (Coulanges et Jussy).

30 Le César réussit dans toutes les expositions et se méle avanta-
geusement au précédent ; ses racines fortes et rampantes vont au loin
chercher leur nourriture. Le vin qu'il produit est dpre et trés-colore.

Les vins blancs produits par le Pineaw blanc sont les meilleurs, ils
proviennent de terrains analogues. Le chevelu vigourenx des racines
de ce plant envahit toute la surface du sol ; il se contente d'une expo-
sition incompléte aux rayons du soleil.

(Les trois mamelons de Vincelles rappellent les vins de Chablis).
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Il y a encore deux autres plants trés répandus mais qui ne peuplent
que les crus inféricurs, ce sont :

Le Chagneau qui est tardif, se contente des pentes brilantes et re-
couvertes de peu de terre qui laisseraient périr tout autre que lui:
son vin est austére et persistant;

Etenfin le gamé aux fruits abondants, qui est relégué dans la plaine,
et donne jusqu’a cinquante feuillettes de vin la ot le pineau n’en four-
nit pas plus de cinq ou six.

Les qualités respectives de ces vins sont précisément en sens inverse
des quantités produites par les deux espéces de plants. Ainsi doncla
trop grande fécondité nuit A la qualité du produit, indice certain
que la puissance productive des plantes a des limites qu'elle ne peut
impunément franchir.L’adoption des plantsinférieurs dans les vignobles
autrefois renommés, leur a fait perdre une partie de leur vieille répu-
tation, et ce serait, au dire de juges compétents, celte cause seule qui
ferait remarquer aujourd’hui quelque différence entre les premiers crus
d'Irancy, de Coulanges, Vincelottes, Bailly, Escolives et Jussy.

Si nous quittons le canton de Coulanges pdur nous rapprocher
d’AuxErrE, nous trouverons les bons crus de ces localités, placés dans
des positions analogues aux précédents sous le rapport de la position
et de la nature méme du terrain. C’est ainsi que les ceps des petits
vignobles de la Chainette et de Judas, presque aux portes de la ville,
et celui de Migraine qui occupe la pente sud-est de Saint-Simeon en
remontant du coté de Saint-Georges , sont implantés dans un sol détri-
tique argilo-calcaire assez épais, reposant sur un sous-sol généralement
marneux et calcaire,, formé par des agglomérations arrachées aux
couches kimmeridiennes supérieures, notablement fétides et humides
surtout dans les'deux premiéres localités ; leurs expositions sont com-
prises entre 'E.-S.-E. et le S.-5.-E., et par conséquent abritées des
vents les plus froids par la cote de Saint-Georges; il y a donc analogie
compléte entre ces vignobles et ceux d'Irancy et de Coulanges pour
V'exposition, Uinclinaison des pentes et 1a nature du sol; aussi leurs pro-

duits sont-ils trés-estimeés.
7

I
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Mais tout a coté d’cux , dans des exposilions aussi avantageuses ,
aussi abritées, pourquoiles vins deviennent-ils donc de moins bonne
qualité ?

Cela doit tenir nécessaircment A ce que le sol n’offre pas toutes les
conditions désirables aux plants que I'on y cultive : voyons en quoi il
differe de celui des vignobles favorisés.

Les conditions de nature de terrain, d’humidité constante et re-
nouvelde par les infiltrations, d’exposition méme sur quelques points
sont pareilles a celles des crusles plus estimés de Coulanges et A’ Irancy,
d’ou peut donc provenir Ja différence de leur réputation, de leurs
qualités? sans aucun doute ici, de la naturc méme du plant cuilivé,
et parce qu'au dire des personnes bien informées la quantité est préfc-
rée ala qualité par la majorité des petits vignerons, qui mélangent
le pincau et le tresseau avecle game.

Ajoutons aussi que généralement les pentes aux bords de I'Yonne
sont beaucoup micux abritées que dans tout le reste de la for-terre,
et quil en résulte évidemment pour leurs vignes une fempérature
moyenne plus haute et plus égale. C'est ainsi (sur une plus grande échelle)
que la vallée de la Divette comprise dans le bassin de Cherbourg et par
conséquent voisine des cotes de la Manche, jouit d’'une température
toute méridionale , & tel point qu’on I'a surnommeée la petite Provence
du nord , parce qu'une chaine de cotes élevées I'abrite du N.-N.-E et
de l'ouest.

Les soins particuliers plus ou moins intelligents que les proprié-
taires de vignobles apportent 2 la fabrication de leurs vins, entrent
pour beaucoup aussi dans la qualité qu'ils acquiérent : un petit vi-
gneron qui récolte peu, na pas la possibilité , comme le gros
propriétaire, de faire plusieurs choix dans ses raisins suivant leurs
espéces ou leur degré de maturité ; il met tout péle-méle dans la cuve,
et les fruits verts ou pourris gitent ceux qui étaient convenablement
murs. Quand on est entré dans le détail des soins que nécessitent les
premiéres cuvées d'Irancy, on ne s'étonne plus de la différence
des vins de ce cru avec ceux méme de leur voisinage. Il doit en étre
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ainsi dans tous les vignobles estimés du monde, et ¢’est encore la une
des données multiples du probléme qui nous occupe.

En descendant le cours de U Yonne nous changerons de zdne géognos-
tique et cependant nous rencontrerons encore des crus jouissant d'une
bonne réputation. Je veux parler des vins de la grande céte de Joigny,
ou de Saint-Jacques , et de ceux de migraine situés sur un contre-fort
& Pouest et en aval de la premiére.

Ces pentes s’arrondissent et recoivent les rayons du soleil entre le
sud et le sud-ouest; elles sont formées superficiellement d’un sol &’al-
luvion grisrougedtre, argilo-calcaire, et souvent peu épais, reposant
sur le massif crayeur ; cest dans celui-ci, composé supérieurement de
détritus friables que les racines profondes des ceps vont puiser au
loin Phumidité qui leur estindispensable et que la nature et la struc-
ture confuse de la craie rendent trés-propre a conserver toujours
abondamment,, comme on peut s’en assurer partout quand on vient de
mettre le sous-sol & découvert.

Toutes les vignes plantées sur les bords de I'Yonne et qui garnissent
les pentes crayeuses de Joigny & Saint-Julien; celles qui tapissent les
flancs sud-est des vallons du Tholon et de Champlay, du Vrin, du Tholon
donnent des produits plus ou moins abondants mais dont les qualités
sont tout-3-fait inférieures a celles des vignobles qui nous ont occupés
jusqu’d présent. Le trait principal est surtout leur acidité mar-
quee que I'on ne trouve pas & un degré sensible dans les bons crus
précités.

Les sables ferrugineux sont également dansle méme cas. 11 a donc
pu manquer i I'époque de ]Ja maturation du raisin quelque chose aux
plants pour I'accomplir convenablement.

Est-ce de la chaleur ? Mais il y a de bonnes expositions partout.—
Est-ce de I'humidité? Mais il en existe constamment dans le sous-sol
crayeux, moins peut-étre qu’il n’en faudrait par exemple, et ce qui
arrive au tressau de la grande espéce, avide et épuisant le sol dans sa
premiére végétation, et qui ne rencontre plus assez d’aliments aqueux
pour que sa séve puisse nourrir les fruits abondants qui le surchargent,

Document numérisé par la Bibliothéque Interuniversitaire Scientifique Jussieu - UPMC



196
pourrait donner quelques poids & celte observation. Il n’existe effec-
tivement dans la craie qu'une humidité également répandue dans
toute la masse; les suintements des .couches oolitiques et leur putri-
dité¢ ne s’y rencontrent plus.

Etendons plus au loin nos recherches, afin de vérifier jusqu’a quel
point la chaleur, Yhumidité, la composition et la perméabilité du
sol ont de linfluence sur la quantité et la qualité des produits de la
vigne; cette digression nous fournira des observations pour éclairer la
question qui nous occupe.

Et d’abord, si nous observons attentivement la direction des zones
climatériques de culture qu’on a distinguées a la surface de la France,
nous les voyons s’étendre obliquement du S.-O. au N.-E. en coupant
les méridiens sous un angle d’environ 450, au lieu de suivre- exacte-
ment le tracé des paralléles, de telle sorte que le mais qui cesse de
croitre sous la latitude de Saintes, remonte encore sur les bords du
Rhin jusqu'a la hauteur des confins du département du Bas-Rhin. Cette
anomalie apparente dans les phénoménes climateriques tient & ce que
dans le voisinage de I'Ocian, la température est toujours abaissée
par l'influence des vents dominants.

Les nombreuses exceptions locales a ces grandes directions et dont
j'ai cité un exemple frappant aux environs de Cherbourg , ne font que
confirmer cette premiére loi de la température moyenne.

Les vignobles de France compris au-dessous de la limite extréme
ou croit la vigne, c’est-i-dire au sud d’une ligne tirée entre 'embou-
chure de la Loire et celle de la Vilaine jusqu'a Méziéres, et passant
sur les bords de U'Oise , occupent des sols appartenant & quatre bassins
géognostiques principaux; celui du Rhin au N.-E.; de la Scine et de la
Loireréunis, auN.-O.; celui du Rhéne au sud et celui de la Garonne ou
plus exactement du golfe de Gascogne au S.-O.

Ces divers bassins comprennent des zones de terrains différentes
les unes des autres; on y cultive & peu prés partout les espéces de
plants reconnus propres aux' latitudes voisines, de sorte que leurs pro-
duits étant trés-différents pour les étages d’'un méme bassin, sous des
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expositions pareilles, il faut bien, bon gré mal gré, admettre une in-
fluence directe du sol et du sous-sol combinée avec celle de la chaleur,
sur les qualités respectives des crus ; mais d'un bassin septentrional a
un aulre plus au midi, il y aura principalement I'influence du plus ou
moins de chaleur regue annuellement par chacun d’eux.

Le grand bassin oolitique qui se courbe autour de Paris en passant
par Larochelle, Chdteauroux , Nevers, Semur Chaumont et Metz, com-
prend intérieurement une zdne creétacée et une zéne fertiaire comme
nous le savons. Cette derniére occupe le centre, et Paris en offre le
type dans les environs.

Les assises tertiaires comprennent des argiles , des sables , des calcai-
res et des marnes ; les étages crétaces sont formés par des craies plus ou
moins pures et des sables.

Les terrains oolitiques sont argilo-calcaires et Y'argile y est plus inli-
mement liée & I'élément calcaire que dans les précédents.

Vuild donc pour ce premier bassin trois natures de sols bien tran-
chdes; leurs produits ne sont pas meins dislincts.

Dans les SoLs TERTIAIRES on cultive le Pincau, le Gamé, le Gouais, ete.

Les vins froids et acides qu’ils produiseat sont d’une qualité trés-in-
féricure. Types : les vignobles de la Brie et généralement du territoire
compris entre 1’ Oise, la Marne et 1a Seine aux environs de Paris. (Vins
de Suresnes ')

Se rapproche-t-on des redressements de la craie, aux environs de
Mantes, Triel, Blois, Saumur, Tours, Gien, les produits des vignobles
deviennent plus supportables. Pithiviers, Montargis, la Limagne d’Au-
vergne, se ressentent du voisinage (pour leur sous-sol) des calcaires et
des marnes d’eav douce.

Sur les bords mémes de Yétage crayeux nous passons tout-a-coup
de la brie aux bons crus de la Basse-Champagne , aux environs d’ Eper-
nay, Chdteau-Thierry, Vitry-le-Frangais, etc.

Dans la ZONE cravEuse proprement dite nous atteignons. les vins
1égers, délicats et d’'un goat si agréable que nous fournissent les-coteaux
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de Rheims & Yexposition du nord, ceux de Sillery et &’ Aian S.-E et &
Pouest, sur un sable gras siliceux a sous-sol de tufau friable.

Une exposition plus chaude de ce méme sol donne & Saint-Thicrry
des produits qui sont moins estimés.

Aprés ces vins de Haute-Champagne viennent ceux de Joigny, Sens,
Vierzon, Sancerre et Monitrichard.

On cultive dans toute la zONE cRAYEUSE le Pineau, le Chasselas, le
Muscat, ces deux derniers principalement pour les vins blancs mousseux .

Dans. la zONE ooL1TIQUE le Pincau noir et blanc constitue le fond des
meilleurs vignobles.

Les vins qui en proviennent sont chauds; les coteaux parcourent
les expositions du S.-E. au S.-O. en passant parle sud. Nous con-
naissons les crus de Judas, la Chainette et Migraine d’ Auxerre ; les vins
de Chablis et de Tonnerre, les vignobles d'Irancy, de Coulanges, des
Riceys, etc.

Plus au nord sur des pentes roides, les crus de Bar-le Duc, Verdun
et Commercy, et vers 'ouest, Nevers, la Charite et Poitiers ne fournis-
sent plus que des vins de moindre qualité.

Dans le bassin du Rhin le sol est également trés-varié, il comprend
des terrains tertiaires et modennes, oolitiques , de transition et granitiques.

On y cultive le Pineau de Botirgogne et le Pineau gris qui parait
étre la souche du plant de Tokai ; leurs produits tiennent plus.ou
moins des qualités des vins du Rhin : comme eux ils sont froids et peu
alcooligues. Les coteaux granitiques situés au revers des Vosges pas-
sent pour fournirles meilleurs.

Apréseux viennent les plaines de Colmar et de Ribeauville. Le sol
superficiel exposé au midi et au levant, est formé d’allitvions: argileuses.

Le Pincau planté sur le sol granitique de Saint-Dié, & I'ouest des
Vosges, n’y donne que des produits médiocres.

Sur les rives de la Moselle et de la Meurthe, l¢ Pineau noir et gris,
cultivé sur une terre argilo-calcaire noiratre imprégnée de fer, appar-
tenant au groupe du Lias, donne dégalement des produits médiocres.
ayant une analogie éloignée avec les vins du Rhin.
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Dans le Bus-Rhin, un sol argilo-calcaire donne de bons vins blancs.

Le bassindu Rhine et de la Méditerranée comprend des sols graniti-
ques, oolitiques, tertiaires et d alluvion. J'omets les terrains crétacés parce
qu’ils 0’y sont représentés que par des calcaires ayant beaucoup plus
d’analogie avec les calcaires compacts jurassiques qu’avec les divers étages
de la craie.

On y cultive généralement une sorte de Pineau, le Chasselas et le
Muscat d' Espagne.

Dans la zone oolitique et les terrains d’alluvion qui en dépendent, on
trouve, 4 l'exposition du sud, les vins chauds et alcooliques de la
Havute-BourcoGNE , parmi lesquels on cite les crus de Beaune (IVuits,
Champbertin, Clos-Vougeot, Pomard, Vollenay), de Macon (Mercurei,
Romanéche , Moulin-ivent), le St-Peray a Yest, les crus de Poligny et
d’ Arbois en Francae-ComrE.

Dans les terrains granitiques revétus d’alluvions, on récolte les vins
du RHONE, savoir : dans le Lyonnrais, les crus de Condrieux et de Cote-
Rotie; dans le Vivarais, ceux de Nerac, Cornas et Tournon; sur 'autre
rive, prés de Tain, celui de I'Hermitage , plantés avec un cépage venant
originairement de Condrieux.

Plus au midi, les vins muscats blancs de Colliourc et de Grenache.

Les vins les plus alcooliques proviennent des vignobles de la zdne
crétacée, qui ne présente que des calcaires durs revétus de débris ter-
tiaires ou d’alluvions modernes. Environs de Montpellier (vins trés-
colorés, eaux-de-vie de Languedoc), Béziers, Narbonne et Carcassonne,
Vins de la Malgue, Vins blancs de Lunel et de Frontignan , Muscats
blancs de Salces et de Rivesalte; Tavel, St-Gilles et cite du Rhone,
(dans le Gard).

Dans le bassin du golfe de Gascogne, on rencontre au pourtour le
granit et le terrain de fransition , puis Y'oolite, puis des calcaires saccha-
roides, des marnes et des grés chargés d’oxide de fer qui représentent le
groupe crétacé, enfin les ferrains tertiaires.

Les plants cultivés dans ce bassin différent totalement de ceux de la
Bourgogne. 1ls produisent des vins moyennement alcooliques et d’excel-
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lente qualité connus sous le nom générique de vins de Bordeaux parmi
lesquels on distingue : le Saint-Emilion , le Médoc, le Sawterne, Laffitte
et Chdteau-Margauz. Ces vignobles croissent dans la partie tertiaire du
bassin formée de sables et de calcaires qui portent également ceux
moins connus des vins blancs de I Adour et de Mont-de-Marsan.

Les vins alcooliques qui fournissent les eaux-de-vie renommeées pro-
viennent de la zdne oolitique au contact des sables de la craie ( Taille-
bourg, Saintes, Saint-Jean-d’ Angely). Les calcaires durs répondant A la
craie fournissent au pied des Pyrénées la blanquette du Limoux et le
Jurangon , ce lait du bon Henri.

Terminons ces notes sur les principaux vignobles de France, en
indiquant la quantité d’alcool contenue dans les produits de quelques-
uns des plus remarquables.

Les vins du Rhin et ceux de son bassin n’en contiennent guére que
8 49 p. 0/o, analogues, sous ce rapport, au fameux vin de Tokai.

Ceux de Champagne blancs que 12 2 13 p. 0/¢.

Ceux de Haute et Basse- Bourgogne que 13 p. 0/o.

Ceux de Bordeauz, 15 p. 0/9.

Ceux du Rhone au-dessous de Lyon, 12 4 15 p. 0/o; les blancs, 17
p- 0/o.

Ceux des bords de la Meéditerranée, de 16 4 20 p. 0/o (Lunel 16,
Rousstllon 18, Collioure 20).

Le Grave et le Frontignan, 13 p. 0/g seulement.

En descendant encore plus au Midi, nous trouverions :

Ceux de Chiras et de Syracuse cotés 4 15 p. 0/o.

Le Xérés et le Malaga a 19 p. 0/o.

Le Lacryma-Christ! du Vésuve, le Tenériffe & 20 p. 0/o, le Madére 22,
le Porto 23, le Lissa 26.

Malgré quelques anomalies apparentes, la loi de progression pour la
quantité d’alcool contenue dans les vins croit bien positivement quand
on chemine du nord versle midi, témoins les deux extrémités de
Yéchelle, le Tokai hongrois et le Porto espagnol.

Cette loi est méme déja sensible dans chuque bassin : ainsi, dans
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celui de la Scine, les vins de Brie sont moins forts que ceux de la
Champagne , et ceux-ci moins encore que ceux de Bourgogne. Les
premiers sont trés-acides; les seconds légers et agréables; les troisiémes
forts et géndreux. Et pour apprécier avec justesse la différence climaté-
rique de ces vignobles, il est nécessaire de ne pas oublier I'obliquité
des lignes d’égale température pour se rendre compte de la position
décroissante de ces différents vignobles.

Ce qui augmente encore pour la Bourgogne la différence apportée
par la latitude dans les produits, c’est I'exposition de ses cris regar-
dant le midi et abrités du nord, tandis que dans ceux de la Cham-
pagne ils sont exposés aux influences des vents froids.

Si on suit la zdne crayeusc dans les bassins de la Seine et de la
Loire, on voit les produits de ses vignobles s'amoindrir en approchant
des cotes de I'Ocean qui influent par leur voisinage sur I'abaissement de
la température moyenne de ces parages.

En étendant nos investigations, le probléme va se compliguer d'un
nouvel élément : en effet, les vins de la Haute-Bourgogne sont plus
alcooliques que ceux du Rhdne provenant des cOteaux granitiques si-
tués cependant plus au midi que les premiers. Quand le sol redevient
plus calcaire un peu au-dessous, la dose d’alcool augmente aussi.

Méme observation dans le bassin du golfe de Gascogne : les vins
@ eau-de-vie sont au nord des vins de Bordeauz placés sur un sol moins
calcaire que les premiers.

Ainsi donc, dans les bassins du nord comme dans ceux du midi, la
qualité des vins, sous le rapport du plus ou moins d’alcool qu’ils con-
tiennent, parait constamment proportionnée i l'influence combinée
de la chaleur moyenne du climat et de la composition du sol envisagée
au point de vue de son humidité et de sa pénétrabilité, en un mot,
de sa nature froide ou active.

La preuve sans réplique de la modification mutuelle du climat et du
sol I'un par Vaufre, c’est la froideur des vins provenant des coteaux
granitiques de la vallée du Rhin, la dose moyenne d’alcool de ceux des
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bords du Rhone, etla trop grande richesse de ceux des environs de
Perpignan, placés sur les mémes sols que les premiers.

En résumé, la limite nord des vignobles donne des vins acides dans
les terrains dépourvus de calcaire, et plus secs qu’humides, tandis que
sur un sol argilocalcaire, plus humide et toujours micux abrité , les
gualités obtenues sont de beaucoup supérieures.

Il y a une transition de vins agréables mais légers , aux approches du
calcaire crayeux, entre les vins acides du terrain tertiaire et ceux dela
Bourgogne, reposant sur le sol le plus favorable, le sol oolitique.

Dans le bassin de Bordeaux, la progression alcoolique parait obgir 4
la différence de nature des sols , sans tenir compte de la latitude, dont
I'influence est combattue par le voisinage de I'Océan ; mais dans celui
de la Mediterranée, la température I'emporte décidément sur tout
autre considération; tous ses vignobles produisent des vins éminemment
alcooliques.

Les qualités des bons sols vignobles consisteraient done, d’aprés
tout ce qui précéde, & étre formés de détritus d'éléments terreux variés,
et & reposer sur un sous-sol perméable et suffisamment humide. Les sous-
sols calcaires et surtout eeux argilo-calcaires étant éminemment propres
Aremplir cette derniére condition, il ne faut pas s’étonner des conditions
favorables qu’ils offrent 4 la croissance de la vigne.

Autant en dire des détritus et alluvions granitiques fortement échaufiés
du soleil : ils sont effectivement poreux et permeéables comme les cal-
caires, et presque toujours mélés A des argiles qui leur donnent de la
consistance.

Ce qui semble donner aux sols calcaires toute leur supériorité c’est
qu’ils sont a la fois moins imperméables , moins froids que les argiles,
et moins brilants et plus difficiles & dessecher que les sables.

Cependant , les influences directes du sol sur les produits de la vigne
dans les différentes zones, se bornent-elles 1a, et ne faut-il rapporler
qu'a l'espéce de plant appropriée a chaque localité, 3 chaque exposi-
tion, ainsi qu'a lintelligence et les soins altentifs des vignerons, les
autres qualités qui distinguent les vins entr’eux, telles que la saveur,
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et le bouquet? 11 y aurait peut-étre, sous ces divers rapporls, une part
a faire 4 la nature intime du terrain. Ce qui le donnerait & penser,
c’est le gout de terroir que les vins empruntent au sol de leurs vigno-
bles; c’est ainsi que certaines vignes contractent ce qu'on nomme le
got de pierre & fusil, etc.

Comment une zone particulié¢re de la Bourgagne serait-elle d’ailleurs
en possession de fournir généralement des vins de bonne qualité si la
composition particuliére de son sol n’entrait pour quelque chose dans
la valeur de ses produits, abstraction faite dela quantité d’alcool qu’ils
contiennent. Sans doute tous ses crus ne sont pas recommandables,
mais toutes ses expositions ne sont pas non plus également favorisées,
ni ses plants aussi bien choisis les uns que les autres. Chacun sait
qu'un sol d’alluvion plus ou moins riche conserve sa fertilité pen-
dant un nombre d’anndes proportionnel a ses bonnes qualités. Les
plaines de la Pologne portent sans cesse de belles moissons, sans qu’il
soit nécessaire de les fumer ; les alluvions annuelles du Vil n’en ont pas
davantage besoin.

Qu’il me soit done permis de hasarder une opinion qui paraitra
peut-étre hardie, sur la cause de la fécondité générale de la zine
oolitique.

Jai dit que les marnes argileuses et méme les caleaires des groupes
kimmeridiens principalement, étaient éminemment fétides, qu'elles
exhalaient par I'insuflation et le choc une odeur putride bien pro-
noncée, surtout quand on venait de les extraire de la terre ; j’ajouterai
que les laves a yryphebs virgulaires chauffées au feu manifestent vive-
ment 'odeur de I'hydrogéne sulfuré.

Ces caractéres sont évidemment dus a I'enfouissement des amas fos-
siles non-seulement des coquilles des gryphées mais des corps mémes des
mollusques , et le dégagement putride existant encore aujourd'hui té-
moigne suffisamment qu'il est resté dans le sol un principe animal, une
sorte d’engrais fossile enfin, intimement lié a la pate des marnes et des
calcaires.

Les travaux récents des chimistes Suédois ont constaté qu'il existais
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a Umga (Lappmark) , une substance enfouie sous un lit de tourbe dont
les pauvres habitants du Nord se.servaient souvent pour se nourrir,
que cette substance était une sorte de farine fossile composée de debris
siliceux d'infusoires, et contenait 22 pour cent de matiére organique
destructible a la chaleur rouge : le reste consistait en silice et en un
peu d’alumine.

La farine fossile des chinois, analysée par M. Paven, a donné 13
pour cent de matiéres organiques donnant lieu A un dégagement d’ammo-
niaque; la silice, 1'alumine et la magnésie formaient le reste. Antérieu-
rement A ces travaux, M. EHRENBERG avait annoncé que les infusoires
entraient pour une portion énorme dans presque toutes les substances
minerales ; que les silex eux-mémes en étaient remplis; que les corna-
lines leur devaient leur belle couleur rouge, que les sels gemmes en
étaient presque exclusivement formés, ete.

Ces données ne surprendront personne si on prend la peine de réflé-
chir que les roches sédimentcuses ont été formées dans les eaux, et
que celles-ci sont le milien d’habitation de myriades d’infusoires.

Or, si des animalcules aussi tenus, aussi peu perceptibles que des
infusoires n'ont pas été détruits par la fossilisation, si méme, et ¢’est
le cas des farines fossiles , ils ont ont pu conserver quelques propriétés
alimentaires,, comment se refuser & croire que les marnes kimméri-
diennes ne puissent renfermer encore des principes animaux, unis &
leur pdte, quand leur odeur caractéristique de matiéres putréfiées se
manifeste d’'une-maniére aussi peu équivoque!

Ce point admis, nous arrivons tout naturellement 2 penser que les
racines des végétaux persistants, douées de cette énergie désorganisa-
trice et absorbante qu’on ne leur conteste pas , peuvent s’emparer peu
a peu de quelques portions de ces engrais fossiles et parvenir A les as-
similer a leur propre substance en les entrainant dans leurs courants
sévreux. Il ne s’agit plus que d'une question de temps, dans 1’accom-
plissement de ce phénoméne. Or, nous savons que les engrais peu
consonmnés durent plus longtemps que les autres dans le sol et que ce
n’est qu’au bout de plusicurs années que les racines des plantes finis-
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sent par les épuiser : autant en arrive, & fortior:, pour les terres pu-
trides soumises & l'action persévérante des sucoirs des plantes; il
n'est pas improbable qu’elles finissent par leur céder une grande par-
tiec de leurs matiéres animales incomplétement minéralisées.

Ne laissons pas échapper a notre attention, que les eaux qui suin-
tent perpétucllement des marnes putrides entrainent sans cesse avee
clles quelques débris trés-divisés qu’elles viennent déposer & la surface
du sol, ou autour du chevelu des plantes, et que cette action, en re-
nouvelant ces alluvions en miniature, peut contribuer A faciliter la
nutrition des ceps.

Il est bien entendu que je ne veux pas poser en principe qu'un sol
putride par cela seul qu'il posséde cette gualité est infailliblement
propre i ne donner que des produits remarquables : il faudra toujours
nécessairement faire la part de la nature des plants, de I'exposition ,
de 'humidité convenable et de la perméabilité du sous-sol. Nous savons
tous que dans les champs méme les mieux fumés , ot 'eau séjourne ,
il croit beaucoup plus de mauvaises herbes que de tiges deblé, et que
rien ne peut suppléer aux soins intelligents du cultivateur.

Puisque je m’étends sur la putridité des marnes kimmeéridiennes,
c'est le moment de dire que les laves si communes dans le groupe
moyen , soumises & la cuisson dans un four 4 chaux el broyées en-
suite sous des meules a la maniére du plitre, seraient probablement
employées avec avantage comme un excitant propre a hater la végé-
tation des prairies naturelles et artificielles.

Quand on songe au prix élevé du plitre eu égard 4 la grande quan-
tité qu'en réclame annuellement Tagriculture, ne doit-on pas désirer
la découverte de quelque autre matiére propre a le suppléer, et celle
que jindique mérite bien la peine qu'on en fasse au moins ’essai;
la réussite doterait le pays d’une ressource immense capable d’augmen-
ter notablement le bien-étre dans mille localités ou on I'aurait presque
sans frais & sa disposition.

Puisque nous venons de trouver quelque probabilité dans I'action
des parties putrides d'un sol sur ses produits , poussons nos obser-
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vations encore plus loin, et voyons si d’autres terrains ne seraient pas
dotés de quelque autre stimulant. En réfléchissant a la différence que
semble apporter, dans l'activité de la végétation, la présence d'un
sous-sol crayeux ou de tufaw dans les vignobles Champenois, ou les
terres fertiles de la Towrraine, comparés aux localités voisines du ter-
rain tertiaire, on est tenté de se demander si la formation crayeuse ,
en outre de Faction attribude a ses qualités physiques, ne serait pas
susceptible de fournir directement aux plantes un élément gazeux,
quis’en exhale presque continuellement, et qui d’ailleurs existe presque
toujours en excés dans sa masse, et en partie libre dans les interstices
de ses molécules; je veux dire l'acide carbonique. Quand on se rappelle
que c’est 14 un des éléments principaux de la vie végétale ; que les houilles
ne doivent leur origine qu’aux gigantesques végétaux alimentés autre-
fois par la présence d’une quantité surabondante de ce gaz dans I'at-
mosphére, on est dispos¢ & donner quelque créance i cette opinion si
bien appuyée dailleurs par la préférence que les vignobles donnent
généralement aux terrains calcaires.

On a reconnu d'un autre cOté que les fonctions du calcaire, soit
du sol naturel, soit introduit artificiellement par les amendements,
consistaient surtout en ce que son pouvoir absorbant retardait la dé-
composition des matiéres animales et végétales en s’emparant succes-
sivement de tous les dégagements gazeux produits par la fermentation
putride de ces engrais, et en les rendant probablement ensuite aux
sucoirs des racines ramifiées dans toute leur épaisseur; le reste de leur
role est donc purement passif.

La chaux vive au contraire agit comme caustique et en désaggré-
geant les substances végétales ou animales pour les préparer i entrer
en décomposition, mais on sait qu’'elle ne tarde pas i Vair et méme
dans le sol, A se saturer de nouveau d’acide carbonique et i redevenir
du carbonate de chaux ¢'est-a-dire du calcaire neutre.

Une trop grande proportion d’alumine dans les argiles, une addition
de carbonate ct de sulfate de magnésie dans les meilleures terres, peut
les frapper de stérilité; la premicre par sa trop grande impermeéabilité,
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les secondes par leur influence funeste qui arréte les opérations chimi-
ques naturelles des racines des plantes. Les environs de VoLTERRE en
Toscane, offrent un exemple de ce genre de sol. Si doncil existe
des éléments minéraux capables d’entraver la végétation, de méme
aussi, il peut en exister qui lui soient favorables, tels que les calcaires
mélés aux sables et aux argiles. Mais, dans tous les cas, nous avons vu
quelles bornes étaient vraisemblablement posées a cette influence
directe, et en dehors de la supposition que nous avons hasardée sur
I'influence des débris animaux demi-fossilisés, on ne peut guére assi-
gner aux substances minérales d’autre action directe sur les organes des
plantes que celles qu'exercent les excitants. Cest enraison de cette propriété
qu'un sol naturellement chaud demande du fumier froid, et quun sol
froid et humide & besoin d’engrais qui stimulent sa paresse par leur
énergice : les éléments terreux rempliraient donc dans la nutrition des
végétaux le méme role que les épices jouent dans l'alimentation de
I'homme. Mais généralement nous croyons les sols réduits aux fonc-
tions de base d’appui plus ou moins favorable aux végétaux, et d'in-
termédiaire plus ou moins approprié 4 la nature des fonctions de leurs
racines. La meilleure preuve & en apporter, c’est que toutes les terres,
hors des cas exceptionnels ou elles ne sont susceptibles d’aucune amé-
lioration , se transforment en sols fertiles par les soins intelligents du
cultivateur , I'application des labours, des amendements, des engrais
et le choix des bonnes expositions, ce qui nous rameéne tout droit a ce
vieil et véridique dicton des campagnes : « Tant vaut I'homme, tant
vaut la terre. »

Nous sommes doncamenésa conclure de ces diverses considérations:

1° Que toutes les plantes sont douées d'une énergie vitale renfermée
dans de certaines limites, et de propriétés particuliéres & chacune de
leurs espéces, qui leur permettentde transformer les mémes substances
dont elles s’alimentent en commun, en produits dont la nature varie
A linfini, telles que les grains propres a la panification, les fruits
oléagineuz , les fruits viniféres de quelque qualité qu’ils soient, les
substances ligneuses ct.combustibles, tinetorales gommeuses, résineuses, ete.
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20 Que la plupart de ces produits de la végétation, n’empruntent
au sol méme qu'une parlic trés-peu importante de leurs principes
constituants, A tel point que les molédcules siliceuses et calcaires signa-
Iées par les analyses dans le corps des plantes, peuvent étre égale-
ment fournies peridant longtemps par tous les sols, sans qu'il puisse en
résulter pour le terrain le moindre épuisement.

39 Que tous les végétaux demandent également un sol permeéable
a leurs racines, suffisamment humide sans Vétre trop, et plus ou
moins bien exposé & Yinfluence de la chaleur solaire, et que par
suite, en général, 1a couche de terre vegétale et le sous-sol sont réduits a
un role passif dans la végétation, c’est-a-dire & ne fournir aux racincs
qu'une base solide et neutre , dans V'épaisseur de laquelle s'accom-
plissent les phénomeénes d’assimilation des matériaux gazeux, solides ou
liguides, placés a la portée des sucoirs de leurs chevelus.

4° Que la passivete de ce role des éléments terreux, quant i la
masse des végétaux, ressort de la variété des proportions favorables
du calcaire,, de V'argile et du sable, considérés comme corps poreur ,
tenaces ou divisés, suivant la latitude et Pexposition du terrain cultivé,
puisque c’est des conditions de perméabilité 4 la chaleur, a l'air et
a I’humidité, que dépendent toujours ses bonnes qualités.

50 Que tous les vegetaux ne se montrent pas egalement exigeants sur
la réunion de toutes ces bonnes qualités dans les terrains, puisque les
uns croissent sur des sols trop humides, et d’autres sur des sols
presque desséchés, et que chaque espéce, ou méme quelques variétés
d’une méme espéce, sont pourvas d’'organes vigoureux, propres 4
aller chercher au raz de terre ou dans.les profondeurs du sous-sol,
suivant le cas, les élements qui leur sont nécessaires, et notamment
Ihumidité,, quoique la conformation et les habitudes du reste de leur
famille n’aient aucune analogie avec cette maniére d’dtre.

6° Qu'entre toutes les causes qui contribuent le plus puissamment
au développement avantageux des végétaux, Phumidité se renouvelant
sans cesse dans un sol perméable, jointe & I'action énergique de la
chaleur , et a une situation abritée des vents froids et violents, parait
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dominer toutes les autres; 1a simple comparaison des buissons rabou-
gris qui végétent prés des mers polaires , avec les gigantesques forédts
qui prospérent entre les tropiques, sous la double influence de I'humi-
dité et de la chaleur sans cesse agissantes , suffit pour donner gain de
cause a cette assertion.

7° Que la limite imposée 4 chaque plante dans sa puissance productive
probablement proportionnelle a la chaleur moyenne de son climat,
est cause que (rop d’excitation par les engrais ou la nature ardente
d’un sol qui ne lui est pas propre, la fait avorter dans ses produits, ou,
ce qui ne vaut guére mieux, lui fait donner d’abondants produits, dont
la valeur intrinséque est nulle, tandis que dans le cas ou l'équilibre
entre ses facultés vitales, 'humidité et la chaleur dont elie a besoin, est
fidelement observé, on obtient tous les résullats désirables.

C’est ainsi que le pineaw de Bourgogne donne de mauvais vins en
DBrie parce qu'il y murit mal, que les chénes qui croissent sur des sols
brillants et avec trop d’activité, sont moins pleins, et d’un moins bon
usage que ceux venus plus lentement sur une terre argilo-sablonneuse,
que les blés surfumés versent et sont de mauvais aloi, etc., etc.

C'est a cette considération que doit s’arréter 1'agriculteur qui veut
introduire dans son terrain une plante utile; elle ne peut réussir s'il
n’y a quelque analogie marquée entre le pays qu’il habite et celui out
cette plante prospére, en faisant toujours une part convenable aux
modifications améliorantes de la culture.

8¢ Enfin, que le role direct assignable dans certaines localités aux
facultés nutritives du sol tient, non pas a la nature des molécules
ménérales fournis par lui en si petite quantité, mais aux engrais, a la
culture, aux alluvions, peut-étre méme aux débris animauz demi-fossilises
qui I'imprégnent, ce qui serait le cas de nos vignobles bourguignons,
et & l'acide carbonigue abondamment répandu dans les calcaires  texture
crayeuse, ce qui serait celui du vin de Ia Champagne.

Nous savons tous que ¢’est une manipulation particuliére de ces vins
qui leur donne, ou plus exactement , qui développe chez eux ce mon-

tant si agréable; mais il n’en est pas moins probable, qu’ils ont, pro-
15
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porlion gardée, une plus grande propension que d’antres a laisser

dégager de l'acide carbonique.

11 y aurait encore des considérations d’une haute importance
traiter concernant les relations qui peuvent exister entre la nature
et la conformation du sol, la qualité de ses eaux, le genre de culture
ou d’occupations auquel se livrent ses habitants, le voisinage des ri-
viéres et des masses de bois, et enfin la santé et la longévité des popu-
lations. Mais c’est 13 un travail qui exige des recherches statistiques
et médicales de longue haleine, que d’autres seront plus aptes & faire
que moi par leurs connaissances spéciales, une plus longue habitation
dans le pays, et la libre disposition de documents statistiques re-
montant un peu loin dans Ia chronologie de notre contrée.

M. Moret, D.-M. , que j’ai déja eu Voccasion de nommer plusieurs
fois, attribue la diminution de la population des cantons vignobles &
la dépréciation des produits de cette culture par Veffet de la concur-
rence.

En thése générale, il est bien constant que toute population aung.
mente avec le développement des ressources que le sol lui offre pour
subvenir a son existence, et ¢ue réciproquement elle diminue avec
leur amoindrissement , sinon par la mortalité du moins par les émi-
grations; maisil y a lieu de croire qu'il faut aussi faire une part plus
large a certaines circonstances particuliéres, telles par exemple les
fievres épidémiques qui envahissent de temps i autre le pays comme
le reste de la France, et dont la disposition des lieux tend 4 prolonger
les funestes effets dans certaines localités.

Je ne citerai a I'appui de cette observation qu'un exemple mémo-
rable, c’est celui de la mortalité qui, a deux époques dont on a con-
servé le souvenir, est venue frapper & coups redoublés sur la malheu-
reuse population de Saint-Julien-du-Sault; il ne faut que voir un
instant'la disposition des lienx en entonnoir encaissé entre de hautes
berges crayeuses , pour comprendre que V'air vicié une fois introduit
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dans ce cul-de-sac, ne devait pas en ressortir facilement, et qu'il avait
tout leloisir possible d'y exercer ses ravages. Combien d’années ne
faut-il pas ensuite pour rétablir I'équilibre que des pertes aussi con-
sidérables viennent détruire instantanément.
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NOTES SUCCINTES

Sur les familles et les milieux qu'habitent les étres organisés vivant actuel-
lement dans les eaux douces ou marines, dont les espéces sont analogues
@ celles des debris fossiles de nos terrains; fossilisation des végetaux en
géneral ; mindralisation propre & chaque nature de terrain,

— ) G———

Parmi les étres organisés vivant acluellement dans les eaux, LES UNS adhérent
au fond des mers et y construisent en se ramifiant a I'infini, et en se enlan{ pour
ainsi dire mutuellement , de véritables bancs de rochers a fleur d’eau : ce sont cer—
taines classes de zoophyles (animaux plantes) ou rayonnés, parmi lesquelles il faut
citer particuliérement les madrépores (qui comprennent entre autres les coraux).
La structure cellulaire de ces bancs était favorable a la formation de roches solides
puisqu’elle présentait un réseau dans les intervalles duquel les molécules calcaires
venaient se déposer pour relier le tout en une masse compacte et résistante.

Les AUTREs adhérent également au fond de la mer par quelque point de leur co-
quille, soit & de grandes profondeurs, soit prés de la surface; & la portée de 1'em-
bouchure des riviéres, ou indifféremment sur un point quelconque du rivage;
tantét sur un fond sableux ou vaseux, et tantot sur des rochers. Quelques espéces
de cette classe ne sont méme que parasiles, et s'accrochent aux algues, aux co-
quillages, aux bois flollants, elc.

Les huitres, peignes, gryphées, anomies, elc., font partie du groupe que nous
venons de caractériser. Enfin quelques-uns nagent librement dans les mers, ou
rampent sur le fond ou le rivage, comme les ammoniles , nautiles , polypiers libres,
oursins, etc.

ZoorHYTES : ce sont des familles d’étres pourvus de I'organisation la plus simple;
elles occupent le dernier échelon de la création des animaux ; leurs organes des sens
et du mouvement sont placés autour d'un centre d'ou ils rayonnent.

Les polypes & polypiers se composent d'animaux qui vivent fizés sur une base et
qui ont la bouche entourée d'un certain nombre de tentacules rayonnantes : ils
reproduisent de nouveaux individus qui naissent a la surface de leur corps, et dont
la croissance ajoute des ramifications au tronc principal. Ils sécrétent en général
une matiére pierreuse qui sert a former les espéces de cellules dans lesquelles ils se
logent, et les liges autour desquelles ils se groupent.

Ces polypes habitent également des (uyaux ou des cellules, comme les asirées
pédiculées de Uoolithe , qui ont beaucoup de rapport pour la forme avec les éponges
de nos mers actuelles, les madrépores du genre corail de la craie, et les lubi-
pores & orgues de 1'étage néocomien.

Les polypiers vivent ordinairement a4 de médiocres profondeurs, et annoncent
lexistence antérieure de roches solides sur lesquelles ils se sont nécessairement
implantés. Il y a cependant quelques exceptions i cette loi de la profondeur de leur
gisement, puisque les pécheurs de corail vont parfois le chercher entre 25 et
120 brasses.

Les POLYPIERS FLOTTANTS sont des corps libres, charnus comme la SYPHONIE
RIRIFORME des sables ferrugineux supérteurs; cependant il serait possible que

Document humérisé par la Bibliothéque Interuniversitaire Scientifique Jussieu - UPMC



214

quelques-uns ne fussent pas entiérement libres, mais liés, amarrés inféricurement
par un pédicule doué d'une élasticité qui leur permit de se mouvoir dans tous les
sens pour saisir leur nourriture.

Les échinodermes pédicillés ont une lanterne 1égére et bombée, armée de pointes
mobiles et articulées qui sont pour eux des moyens de locomotion. Leur enveloppe
est criblée de trous ou ambulacres par lesquels passent des tentacules membraneuses
et cylindriques terminées par un renflement faisant I'office de venlouse et au
moyen duquel 1'animal s'attache aux corps voisins, et change de place i volonté.
Leur bouche est au centre, et I'anus a I'une des extrémités, Ces étres vivent entiére—
ment libres sur le fond de la mer et & d’assez grandes profondeurs, [ls sont parmi
les radiaires ce que les cérithes sont parmi les mollusques, c’est-i-dire éminem-
ment carnassiers.

Presque tous les lerrains marins renferment des débris fossiles de ces radiaires,
mais ils paraissent avoir existé en plus grande abondance pendant 1'époque du
dépot des craies; les spalangues globuleux plus particuliérement dans les étages
glauconicux et lufacés , et les spatangues cordiformes, galériles et ananchyles,
dans 1'étage de la crate blancke.

MoOLLUSQUES CONCHYFERES univalves et bivalves.

Cesmollusques habitentdes coquilles qui croissent a4 mesure que I'animal acquiert
plus de développement, et qui lui servent d’abri permanent.

L'importance des indications que les Géologues tirent des débris fossiles des mol-
lusques enfouis dans les couches terrestres est basée sur la nature des milieux oit
ils vivent ordinairement, ainsi nous les diviserons :

10. En mollusques libres des haules mers, habitant aussi sur les fonds situés sous
une grande profondeur d’eau.

20 En mollusques libres, qui ne se rencontrent qu'a des profondeurs médiocres
et prés de la surface, sur des fonds de sable et de vase.

30 En mollusques parasiles, c'est a dire, adhérents & d'autres coquilles, a des
algues, a des bois flottants , etc.

40 En mollusques fixés par un pédicule ou par un point dela coquille méme a
des bancs de roches ou & des coraux.

5¢ En mollusques qui, a ces mémes conditions d’existence, joignent encore celle
de ne se rencontrer qu'a la portée des embouchures de riviéres, et qui servent ainsi
de transition entre les étres marins et ceux d'eau douce (mollusques d'eaux sau-
mdlres).

60 Enfin les mollusques d'eau douce et terrestres.

1° Les mollusques libres des haules mers sont sans eontredit les plus intéressants
de toute la série. Pourvus d'une coquille ayant quelque rapport avec la structure
d’une chaloupe, et d’appendices charnus, qui leur servent & la fois & nager avec
rapidité, a profiter du vent en lui exposant une sorte de voile membraneuse, et
a saisir leur proie, les argonaules et les nauliles de nos mers actuelles , nous don-
nent une idée de ce qu’étaient les ammoniles qu'on ne rencontre avjourd’hui qu'a
I’état fossile. Leur coquille est généralement discoide , plus ou moins large, enrou-
lée verticalement, et le dernier tour de spire enveloppe tous les autresen le ca~
chant plus ou moins parfaitement.

Leur cavité intéricure est partagée en un grand nombre de cellules séparées par
des cloisons minces, et qui communiquententre elles au moyen d'un syphon continu,
al'aide duqu '1le mollusque descend au fond de la mer, ou remonte i la surface
en remplissant ou en vidant d’eau sa coquille, au gré de ses besoins.

Document humérisé par la Bibliothéque Interuniversitaire Scientifique Jussieu - UPMC



215

Au nombre des mollusques des hautes mers il fant encore compter les pholado-
mies, les vénus, les cythérées , les vénéricurdes el les troches qui rampent sur des
onds de sable ou de vase a des profondeurs souvent de cinquante brasses : les (ro-
ches sont univalves et les autres bivalves (1).

20 A des profondeurs comprises entre quinze et vingt brasses on rencontre les
bivalves suivants :

Mactres , crassatelles, cyprines , péloncles , tsocardes , arches, trigonies , donaces
et lellines , lucines , cardiles, pinnes marines, et des palelles, parmi les univalves.

30 Les parasiles tels que les leredo et les pholades, qui s’attachent aux bois flot-
tants et aux rochers ; les orbicules qui s'appliquent suv les rochers, les huilres , les
oursins mémo, ont 6Lé rencontrés depuis dix brasses de profondeur jusqu'a la sur—
face de la mer,

49 Les mollusques adhérents aux rochers el aux coraux tels que les chames,
hyppopes, modioles et myliles , érébratules , pernes, avicules, limes , halliotides et
plicatules, vivent jusqu'a une profondeur de trente brasses.

8¢ Ceux qui aiment les embouchures de riviére, choisissent des profondeurs trés-
variables, ce sont les huilres en général, etles anomies qui se fixent 4 leur co-
quille, les unio, les anodonles et les cyclades.

1ls servent également 4 caractériser les lacs d'eaux saumdires.

8o bis. Ceux, qui avec des habitudes a peu prés semblables, rampent librement a
peu de profondeur sur les fonds de vase et de sable, sont les gryphées, les peignes,
parmi les bivalves. les mélanies et les natices parmi les univalves turiculées.

60 Enfin les mollusques d'eau douce el lerrestres , comprennent les hélices, bu-
imes, lymnées, physes, planorbes et paludines. Nous en trouvons des exemples
dans nos roches de purbeck.

En outre de ces étres ayant vécu soit dans les eaux douces, marines ou sur la vase
humide, on rencontre encore des végétaux, passés i 'état fossile, et des traces de
Ihabitation de grands sauriens dans ces coprolilhes si fréquents dans les sables
ferrugineux.

Les transformations subies par les débris d'éfres organiques et organisés enfouis
dans les divers étages des formations géognostiques, varient quant a la matiéire mi-
nérale substituée &4 I'enveloppe primitive des corps modifiés, selon la nature méme
de ces étages et les altérations qu'ont éprouvées leurs roches.

Les coprolithes siliceux ou transformés en greés ferrugineux ne sont que le mou-
lage du vide laissé dans les sables par le corps'p rimitivement enfoui, par lasilice ou
le fer hydroxidé empitant des grains de sable.

Les mollusques présentent souvent leur test dans son élat naturel, sans aucune
altération , comme cela arrive pour quelques huilres du groupe néocomien, et les
gryphées’ virgulaires des marnes kimméridiennes. Une forte odeur putride qui
s'exale par le choc ou l'application de la chaleur, témoigne assez qu'il y a eu daps
ces mémes assises des masses d'étres enfouis tout vivants.

Parfois les coquilles ont été dissoutes, et n'ont laissé dans la pite des roches que
leur moule vide, c’est ce qu'on remarque souvent dans les élages kimméridiens
supérieurs ou de portland , et dans les bancs calcaires du mont Sain(-Siméon.

(1) Ces données sur la profondeur i laquelle vivent les mollusques, sont extrailes
d'un appendice donnée par M. de la Béche, dla fin de ses recherches sur la partie
théorique de la Géologie.
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Les silea des marnes crayeuses en offrent aussi quelques exemples. Les tests sont
intacts mais plus ou moins pénétrés de silice dans le groupe crayeux toul entier.

Dans le voisinage des wmarnes kimméridiennes il arrive fréquemment que les
coquilles ont subi un nouvel arrangement de molécules, et sont transformées en
chaux carbonalée cristallisée.

Les polypiers des craies et des sables ferrugineux ont été changés en silicales,
mais ceux des élages ooliliques et néocomiens sont devenus des masses solides et
compacies de calcaires a texture saccharoide ou lamellaire.

Les végélaux sont tantot transformés en peroxide de fer hydralé , dans les sables
ferrugineux ct les argiles tertiaires, tantdt en roches siliceuses, dans les groupes
tertiaires moyens , et tantéot en ligniles dans les gisements plastiques.

Rienn’égalela variéié des transformations auxquelles les végétaux ont donné lieu
dans les diverses couches de I'écorce minérale du globe. On les trouve, en effet, &
Tétat de tourbe et de foréls sous-marines quand leur enfouissement ne date pas de
loin (géologiquement parlant); 4 I'état de ligniles, quand leur décomposition est un
peu plus avancée ; un degré de plus encore et ce sont des houilles et des anthracites.
Aujourd'hui méme on est tenté de leur attribuer 1'origine des carbures ou graphiies
mélés aux roches primitives, et méme celle des PIAMANTs qui ne sont autre chose
que du carbone pur. Leur origine végétale aurait donc été modifiée par une subli-
amation produite par une puissante chaleur, et sous l'influence d'une pression
énorme,

La silice s’est plus souvent substituée a la substance des végétaux que le calcaire;
c'est 2 elle que Yon doitles bois agalisés, dont toutes les collections renferment
de si curieux échantillons.

La sulfure de fer n’ajoué un réle appréciable dansla minéralisation des débris
organisés que dans les étages du lias, la craie et le groupe plastique.

Avant de commencer la nomenclature des fossiles renfermés dans les diverses
formations je dois faire observer que la conchyliologie étant une branche trés-
étendue de I'histoire naturelle, il faut s'en étre fait une véritable spécialité pour
étre en état de préciser a coup sir le genre, I'espéce, la variété de chaque
membre des familles univalves ou bivalves; le Géologue ne peut prétendre a cette
exactitude rigoureuse dans la désignation des fossiles, quand il n’a pu consulter un
conchyliologue ; aussi, ne serait-il pas étonnant que dans ce travail accompli par
un seul, quelques-uns des noms donnés aux figures des planches ne fussent suscep—
tibles de quelque rectification, mais cela aurait fort peu d'importance quant aux
conclusions générales du travail.

J'ai au surplus fait suivre les appellations douteuses par un point d'interrogation;
enfin faute d'équivalents assez clairs dans notre langue, j'ai conservé quelques
appellations latines ; le lecteur voudra bien ne pas s’offusquer de ce mélange.

DD ae————
EXPLICATION DES PLANCHES DE FOSSILES ET DE ROCHES.

PLANCHE L.

ETAGE MOYEN DE LA FORMATION OOLITIQUE.

Les fossiles du calcaire 4 polypiers et ceux du coral-rag tant supérieurs qu'in-
férieurs, sont généralement transformés en calcaire saccharoide (imitant la texture
do sucre fin ou en calcaire cristallisé soit en lamelles sont en prismes.
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Fig. tre. Astrée pédiculée dont la téte enroulée sur un pédicule figure une sorte
de bourelet ou de turban. Ce madrépore transformé en calcaire saccharoide d'une
excessive dureté est formé de couches concentriques et laisse voir asa surface (1 bis.)
les épanouissements cellulaires des individus qui composaient la masse. l'intérieur
de ces (éles de chals est souvent creu x et tapissé de cristaux lenticulaires de chaux
carbonatée (fig. 4). (Coral-rag supérieur principalement ; cites des Alluets, Thury,
Lain, Courson, elc.)

Fig. 2. Echantillon du calcaire de Bailly exploité et poli pour tablettes et cham-
branles de chemindes. 11 est littéralement pétri de turitelles, de mélanies, de néri-
nées et de vis , empalées dans tous les sens et qui sont coupées de maniére & donner
une idée de leur structure intérieure et extérieure.

Fig. 3. Terebra ou nérinée de grandeur naturelle. (Coral-rag de Bailly.)

Fig. 4. Yoyez ci-dessus fig. 1re.

Fig. 5 et 6. Aspects différents d'un fossile tellement marié au coral-rag de Lain
qu'on ne peut I'oblenir isolément. Son test est cristallisé. Il parait avoir quelque ana-
logie avec les turbos, ou les natices.

Fig. 7. Calcaire pisolitique et avelinaire mélé d’enfroques (débris d’encrines),
occupant la base du massif blanc du coral-rag (Lain, Courson).

Fig. 8. Coral-rag supérieur mi-oolilique, mi-compacte traversé par des bandes
ondulées de cristallisations fibreuses qui sont peut-étre les représentants d'huilres
enfouies dans laroche ; celle-ci présente en outre des empreintes de cyathophyl-
lies (zoophytes) et de térébratules. (Lain.)

Fig. 9. Pavonie bolétiforme (madrépore) transformé en calcaire saccharoide (sou-
vent d’une dimension considérable).

(Calcaire a polypiers; environs de Mailly-le-Chidleau.)

Fig. 10. Structure caverneuse et cristalline des roches du calcaire @ polypiers.
Une espéce de syphonaire & cotes surmonte 1'échantillon; ce fossile se rencontre
trés-souvent a cet étage.

Fig. 11. Cariophyllic en gerbe (madrépore) transformée en calcaire saccharoide
et empitée dans un calcaire blanc mat.

(Calgaire & polypiers des environs de Mailly-le-Chdleau .

PLANCHE II.
FOSSILES DES ETAGES OOLITIQUES SUPERIEURS,
pour la plupart représentés de grandeur naturelle.

Ces fossiles se présentent sous trois aspects :

40 Avec le test naturel de leurs coquilles, 1 et 12.

(Gryphées virgulaires kimméridiennes el térébratule nacrée.)

20 Avec leur test transformé en calcaire cristallisé , 4 et 8. (Pinne marine et {(ri-
gonie, couches supérieures aux marnes.):

30 A T'état de moules intérieurs ou extérieurs des coquilles détruites, enduits de
fer hydroxidé, fig. 5 et 4. (Vénus el strombe des couches supéricures.)

Fig. 1re. Agglomération de valves de gryphées virgulaires formant ce qu'on
nomme des laves dans le pays. Quand elles sont empitées dans le calcaire elles
peuvent donner des lumachelles ternes (Lain , Ouanne, Coulange). Leur accumu~
lation est un des caractéres principaux des marnes kimméridiennes.

Fig. 2. Moule calcaire intéricur formé entre les deux valves d'une pholadomic.
(Lain.)
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Fig. 3. Moule calcaire d'une valve de vénus, coloré par 'hydroxide de fer. (En-
virons d’Auzerre.)

Fig. 4. Fragment du moule calcaire intérieur d'une pinne marine lancolée. Une
portion dela coquille y adhére (Environs d' duxerre et d’Ouanne).

Fig. 3. Empreintes calcaires des deux valves d'une mactre. (Sementron.)

Fig. 6. Moule calcaire intérieur d'un strombe dont V'ouverture est brisée, mais
qui existait intacte dans laroche d'ol il a été extrait. (Environs d' Auxerre.)

Fig. 7. Moule calcaire intérieur d'une héppope. (Lain.)

Fig. 8. Trigonic a cdles. Le test a été converti en chaux carbonatée cristallisée ,
sa fracture laisse apercevoir le moule intérieur ¢t la place d'une impression mus-
culaire du mollusque. (Lain, Ouanne.) C'est avec la gryphée virgulaire le fossile le
plus répandu dans les marnes kimmeéridiennes.

Fig. 9. Moule argilo-calcaire intérieur d'une pafelle des rochers vu pardessus.
(Lain.)

Fig. 10. Cristaux caleaires formés de pyramides opposées base & base, tapissant
quelquefois le vide intérieur des ammonites [ossiles. ( Carriére des environs
d’Auzerre.)

Fig. 11. Moule intérieur en marne argileuse kimméridienne, d'un ammonile
sub-nautile. (Coulon preés.de Lain.)

Fig. 12. Yalves nacrées d'une {érébratule ornithocéphale. (Lain , Taingy.)

Fig. 13. Testnaturel d'une térébratule a trois plis (Lain). Caractéristique des cou-
ches inférieures du kimméridge clay.

Fig. 14. Moule calcaire intérieur d'une isocarde.

Fig. 15 Empreinte d’'une cyprine. (Cdle Sainl-Georges.)

Fig. 16. ammoniles excavalus. (Carriéres d’ Auxerre.)

Fig. 17. Moule calcaire d’'un ammonile cylindrique rompu a l'une de ses cloisons
ou compartiments intérieurs; on distingue prés de I'enroulement l'orifice du syphon.

PLANCHE III.

FOSSILES DE LA FORMATION NEOCOMIENNE ET DES COUCHES DE PURBECK.

Différent principalement de ceux des étages ooliliques en ce qu’ils présentent
bien plus souvent leurs {esls nafurels sans ancune altération ; il semble que les mol-
lusques qui les habitaient ne viennent que de les quitter. Leurs espéces se rapportent
a des bas-fonds et des embouchures de riviéres. Les polypiers et les huilres, rares
dans le kimméridge clay , apparaissent fréquemment dans cette nouvelle formation,
tandis que d'un autre c6té on n'y rencontre plus d'ammoniles. Les fossiles marins y
alternent parfois avec ceux d'eau douce, ou lerrestres. Le fer y jouele rélede ciment.

Fig. 1. Moule calcaire, intérieur d’une cardile. (Carritre du Sain(-Siméon.)

Fig. 2. Id. d'un peigne. (Carrieére du Tremblay prés Fonlenoy.)

Fig. 3. Test d'une cyprine. (Méme localité.)

Fig. 4. Test naturel épais d'une huilre fossile de la cote Saint-Georges, & 1a sur-
face duquel adhérent les moules d'une multitude de fossiles représentés dans leur
grandeur naturelle, et parmi lesquels on distingue principalement des lymndes ,
des hélices , des cyrénes, des donaces , etc.

Fig. 5. Fragment d’une de ces lumachelles de purbeck, dans Ia pite desquelles on
n’apercoit que des profils linéaires provenant de la méme espéce de coquille, et

qui parait étre analogue aux paludines (fig. 6) une espéce de [rigonic bossue sur-
monte cette lumachelle.
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Fig. 7. Test natarel d’'une gryphée aquila ; caractéristique de V'élage néocomien
supérieur. (Sainl-Georges, revers du Beaulches.)

Fig. 8. Moule calcaire, intérieur d’une hémicarde. (Carriére du mont Saint-
Siméon.)

Fig. 9. Valve bombée d'un peigne & cing coles fréquent dans les calcaires a oolithe
ferrugineuse du groupe néocomien inférieur. (Carritre du Tremblay et du Saini-
Siméon.)

Fig. 10. Polypier du genre ceriopora tubiporacea transformé en calcaire saccha -
roide. (Environs d’ Auxerre, roule de Chevannes.)

Fig.11. Lime ou plagiostome avec des coquillés parasites {ixées & son test (genre
hippurites. (€urriere du Tremblay.)

Fig. 12. Moule inteérieur d’'anodonte. (Méme localité.)

Fig. 15. Id. d'un {urbo du Saint-Siméon.

Fig. 14 Cristaux calcaires prismatiques, enduits de fer carbonaté, tapissant les
géodes des roches calcaires néocomiennes.

PLANCHE 1V.
ROCHES ET FOSSILES DES SABLES FERRUGINEUX.

Les fossiles de cette formation consistent principalement en empreintes de végé-
taux ou en végélaux transformés eux-mémes en fer hydroxidé , empatant des grains
de sable quarzeux plus ou moins gros; en zoophyles libres transformés en silex, et
en coprolithes devenus des rognons de grés ferrugineux.

Ges coprolithes sont comme on le sait le résultat de la fossilisation des excré-
ments des sauriens ( crocodiles principalement) et qu'on rencontre 4 chaque instant
dans les sables sous la forme de fragments cylindriques, ondulés et 1égérementre-
courbés.

T’ai insisté dans le cours de ces études sur la délicatesse des détails que la fossili-
sation avait conservés intacts.

Les figures 5 et 5 de cette planche peuvent en donner une idée : le ne 5 montre
les fibres dubois, et le velouté des moisissures du saule, et le no 3, que le morceau
de bois a flotté et qu'il a été perforé parles larets.

Le fer hydroxidé et la silice ont joué le méme réle dans la fossilisation; ils ont
également pénétré dans les pores des végétaux et y ont pour ainsi dire pris la place
de la séve.

Fig. 1 et 2. Grappe et géode de fer peroxidé hydraté qu’on trouve a la base de la
eouche d'ocre fine, reposant au fond des entonnoirs. Cette concentration du fer
dans 1a partie inférieure de l'ocre indique suffisamment quil s’y est déposé par
voie de précipitation lente, aprés étre resté en suspension dans une eau tranquille
et vaseuse, C'est ce genre de concrétion que les ouvriers désignent sous le nom de
roche. Ces échantillons viennent de Solly. On connait leor emploi pour la con-
fection des ocres rouges. (Solly, Pourrain.)

Fig. 3. Fragment de bots fossile qui a di flotter sur les eaux avant sa fossilisation.
Des teredine personal@l’ont perforé dans son épaisseur. (Toucy.)

Fig. 4. Coprolithe d'un grand saurien transformé en grés ferrugineux noir en-
veloppant un noyau plus jaune et presque sableux, ce qui prouve que I'introduction
du ciment ferrugineux est postérieure a la formation du noyau de sable qui avait
moulé le coprolithe dans le vide laissé par le corps primitif. (environs de Toucy.)

Fig. 5. Saule fossile (fer peroxidé limoneux ) auquel soniaccolés des galels der
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quarz roulés, C'est un magnifique échantillon appartenant aux sables ferrugineux
supérieurs des environs de Toucy. On y distingue I'écorce do I'arbre, les vides qui:
séparent les couches corticales, les fibres, et jusqu'a ce velouté des parties moisies
du bois. (L'original est déposé a la bibliothéque de la mairie de Joigny.)

Fig. 6. Zoophyte libre du genre des syphonies piriformes ou des alcyons, trans—
formé en silex, et provenant des sables ferrugineux supérieurs de Pourrain. On en
rencontre de diverses formes dans cetle zéne, mais ils paraissent tous appartenir
a des espéces flottantes.

J'ai rapporté leur introduction dans les sables a I'époque du recouvrement de
ceux-ci par les argiles du gault.

Fig. 7. Concrétion (cylindroide) formée par des couches contournées qui s'en-
veloppent mutuellement : on pourrait penser qu'elle a pour base des végétaux for-
més d’enveloppes multipliées tels que des bananiers, des roseaux, etc. Ge sont des
grés ferrugineux a pite fine passant au fer hydroxidé compact. On en rencontre
fréquemment sur la cote de Sainl-Georges et surtout i Soutily ; dans cette derniére
localité, ils atteignent d’énormes dimensions.

Fig. 8. Autre concrétion de méme nature qui parait avoir pour base un amas
d'algues et de fucus marins enroulés par les vagues. Cette espéce se trouve dans
plusieurs étages des sables ferrugineux et semble indiquer 1'époque & laquelle les
rivages sablonneux étaient sur le point d'étre abandonnés par les eaux.

Les feuillets de ces concrétions sont trés-minces, contournés dans tous les sens
avec une sorte de symétrie, ct ont beaucoup de ressemblance avec des feuilies de
tole tordues au feu, qu'on aurait enfouies dans le sable.

(Toucy , Sainl-Georges, Pourrain , Saint-Sauveur , elc.)

Fig. 9. Schiste ferrugineux weldien passant au grés fin. On distingue ses fenillets
accolés lesuns aux autres et sa surface mamelonnée, dont les inégalités proviennent
de I'empitement d'un petit grain de sable ou de tout autre corps élranger, dans
une croite de limon ferrugineux. On en rencontre dans loute la zone ferrugineuse
moyenne.

Fig. 10. Empreinte d'un fragment de chéne ou de chdlaignier , dans une roche
de fer hydroxidé empdilant des grains de quarz roulés. Le gisement ordinaire de
ces empreintes est la partie- inférieure des sables ferrugincux et & la surface des
bancs de grés exploités & Toucy et & Parly.

Fig.11. Poudingue formé par 'empitement de noyaux de quarz laileux dans un
ciment ferrugineux compact ou mélé de sable fin. Un grand nombre d'échantillons
de cetle roche seraient susceptibles de prendre le poli, et aprés cette opération
offriraient I'aspect d'une mosaique i fond violet trés-foncé , marbré de taches ellyp-
tigues ou rondes variant du blanc mat av blane¢ rosétre et nacré.

PLANCHES V ET VL
FOSSILES DES GROUPES TUFACES ET GLAUGONIEUX.

Les ammonites qui avaient disparu dans la formation néocomienne , ies couches
de purbeck et les sables ferrugineux, se montrent de nouveau dans les étages de la.
glauconie et dutufau, mais leurs espéces différent de celles de la formation ooli-
tique. On ne trouve guére que les moules de tous les fossiles qui vont nous occuper;
seulement ces moules portent encore parfois des lambeaux de la coquille primitive.
Tous les genves sont sarins et appartienncenl aux espéces Litlorales , d'embouchure,
et des hautes mers.
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PLANCHE V.

Fig. 1re, Moule calcaire brisé, de l'intérieur d'une furrilile de la glauconie.
(Atllant-sur-Tholon .)

Fig. 2. 1d. d'un scaphile. (Méme localilé.)

Fig. 3. Id. d’'un ammonile aurilus. (Tufaw de Toucy.)

Fig. 4. Id. d'un ammonile clavatus de la plus grande dimension, vu par
le dos. (Glauconie de Senant.)

Fig. 5. Ammonile cylindrique. (Environs de Bassou.)

Fig. 6. Ammonile & cdles vu par le dos. (Tufau de Toucy.)

Fig. 7. Ammonile planus el undulatus. (Glauconie de Senant )

Fig. 8. Moule intérieur de plicatule ? (Tufau de Saint-Aubin.)

Fig. 9. Moule calcaire intérieur en partie brisé d’nn nautile dont I'original est
fort gros (déposé a Joigny). Ce curieux échaniillon montre les ondulations des
stries extérieures de la coquille remplacées par des veines de chaux carbonatée
cristallisée. (Glauconie d'Aillant.)

Fig. 10. Empreinte siliceuse d'une (érébratule @ huit plis. (Glauconie et gault des
environs de Toucy.)

PLANCHE VI.

Fig. 13. Valve supéricure intacte d'une huilre carinée. (Glauconie d Aillant.)

Fig. 14. Moule calcaire, intérieur d'une huilre aculirostris. (Glauconie de ia
montée de Sainl-Aubin.)

Fig. 15. 1d. d'une modiole lithophage. (Saint- Aubin.)

Fig. 16. Test naturel d'une huitre curvirosiris. (Senant.)

Fig. 17. Moule d'une huilre comestible. (Senunt.)

Fig. 18. Empreinte siliceuse d'un peigne inéquivalve. (Tufau de Toucy.)

Fig. 19. Moule d'un peigne équivalve. (Glauconie d’4illant.) Xls y abondent avec
les huitres et les ammonites.

Fig. 20, Empreinte d'un plagiostome ou d'une lime. (Méme gisemend.)

PLANCHES VII ET VIIIL.
FOSSILES ET ROCHES DE LA CRAIE BLANCHE ET MARNEUSE.

Les fossiles de cet étage différent principalement de ceux qui précédent en ce
qu'ils sont siliceux pour la plus grande parlie, ne comprennent que des échimides,
des ostracées et des madrépores.

Les AMMONITES ne 8'y représentent plus. Il arrive souvent que dans les fossiles
siliceux , une partie des coquilles adhérent au moule; dans ceux que la craie a rem-
plis le test a été transformé en silex ou en calcaire siliceux cristallisé.

PLANCHE VII.

Fig. 1re. Empreinte siliceuse d'une perne aviculoide des marnes crayeuses. (Pla-
teaux depuis Dracy jusqu’a Chdleau-Renard.)

Fig. 2. Moule crayeux d'un ¢nocérame. (Mont Tholon.)

Fig. 3. Empreinte siliceuse d'une ostrea halliotidea. (Plateaux de Charny.)

Fig. 4. Test naturel d’une lérédratule. (Craie de Béon.)

Tig. 5. Empreinte siliceuse d'une Catille. (Plateaux de Charny.)

Fig 6. Pédicule d'une pavonicou d'une coquille palmée et qui devait adhérer
aux rochers. (Platcaux de Charny.)
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Fig. 7. Empreinte siliceuse d'une ostrea pintadina. (Id.)

Fig. 8. Id. d'ostrea acuminala .(Id )

Fig. 9. Inconnue. (Méme gisement.)

Fig. 10. Valve d'un peigne. (Id.)

Fig. 11. Moule crayeux d'une cyréne. (Id.)

Fig. 12. Id. d’un petgne équivalve. (Dracy
PLANCHE VIII.

Fig. 13. Ananchyle siliceux , vu de profil. (Charny.)

Fig. 14. Le méme ; vu par dessous. On distingue les ambulacres qui aboutissent
a la bouche de I'échinide.

Fig. 15. Galérile siliceux, variété de la méme famille, de forme ovoide. Les
gouitiéres des ambulacres y sont plus profondément creusées. (Méme gisement.)

Fig. 16. Spalangue sub-orbiculaire siliceux, affectant la forme d'un bourrelet
d'enfant. Sain{—Martin-sur-Ouanne.)

Fig. 17. Oursin cidarile, empreinte tronquée dans un silex. (Craie de Charny.)

Fig. 18. Spalangue cordiforme empaté dans un silex comme on les trouve sou-
vent dans les marnes crayeuses. (Charny.)

Fig. 19. Spatangue cor-lestudinarum; ony distingue leslinéaments qui dessinent
sur sa coque siliceuse des compartiments réguliers. Il a cing ambulacres comme
tous les autres, mais elles sont plus marquées et aboutissent a sa bouche en for-
mant tout autour une espéce d'étoile i cing pointes. C'est de 14 qu'est venu le nom
de pierres étotlées qu'on donne i tous les échantillons de cette espéce. (Sainl-Mar-
tin-sur-Ouanne.)

Fig. 20. Clypeastre siliceux, espéce d'oursin de forme discoide. L'appendice
qu’'on remarque au-dessus indique’ par quel orifice la silice s'est introduite dans
la coque de I'échinide. (Charny.)

Fig. 21. Empreinte d'un madrépore du genre corail ou gorgone dans un silex de
la marne crayeuse : on distingue toutes les ramifications de ses branches et les
trous indiquent les points de départ de celles quiont été rompues. (Sain{-Denis-
sur-Ouanne.)

Fig. 22. Autre madrépore du méme genre. Son enveloppe est siliceuse et ren-
ferme intérieurement de la craic marneuse traversée par des filets de silex. Rien
n'est plus commun que ces débris dans la craie : les renflements de leurs branches
les feraient souvent prendre pour des ossements avec lesquels ils ont la plus sin-
guliére ressemblance. (Saini-Denis-sur-Ouanne.)

Fig. 23. Forme extérieure habituelle des pyriles de la craie. Leur structure in-
térieure est radiée du centre a la circonférence dans toute la partie sulfureuse ;
I'écorce extérieure est habituellement formée de limonile endurcie et résistante.
(Crate du Tholon.)

Fig. 24. Intérieur d'une pyrile terminée extérieurement par une croite de limo-
nite mamelonnée. (Craie.)

Fig. 25. Géode siliceuse en partie vide et en partie occupée par de la silice pul-
vérente ou confusément concrétionnée. C'est le cas de la plupart de ces échantillons
qui peuvent donner une idée de la maniére dontl'acide silicique s’est consolidé.
(Saint-Denis-sur-Ouanne.)

Fig. 26. Géode siliceuse irréguliére dontla cavité est occupée par des aiguilles
de grés fin, dirigées dans plusieurs sens, et des cristaux de quarz pur. C'est encore

un exemple des arrangements variés que la silice adopta en se consolidant. (Sain(-
Mar(in-sur-Ouanne.)
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PLANCHE IX.
ROCHES ET FOSSILES DES TERRAINS TERTIAIRES ET DILUVIENS.

Les fossiles de ces divers terrains consislent en végéiaux silicifiés ou transformés
en peroxide de fer hydraié. Ses roches les plus remarquables sont des silex de di-
verses formes.

Fig. 1re. Gris (plastique) perforé de tubulures bifurquées, dues aux racines des
végétaux autrefois implantés dans les sables de cette formation. (Crétes de la vallée
d' Ouanne.)

Eig. 2. Echantillon des scories mamelonnées qui composent ces battes connues
dans le pays sous le nom de ferriers, et quisont les résidns d’anciennes exploi-
tations du minerai de fer limoneux répandu dans le sol. Elles ne sont qu'impar—
faitement exploitées et paraissent contenir encore beaucoup de fer i en juger par
leur poids. (Voir les gisements F indiqués sur la carte.)

Fig. 5. Poudingue (plastique) formé de noyaux siliceux irréguliérement arrondis
el cmpités dans un ciment de grés trés-dur. (Plateaux de Charny.)

Fig. 4 Bréche formée de silex anguleux jaundtres, empités dans un ciment si-
liceux matde méme couleur et d'une durelé extraordinaire.

(Sables glauconieux, crétes de la vallée d'Ouanne et des vallées convergentes.)
Quand la limonite remplace la silice dans le ciment, ces bréches sont diluviennes
ou méme modernes et ont fourni le minerai de fer exploité autrefois (Environs de
Sommecaise, elc.)

Fig. 5. Arbre fossilisé en silex opaque d'une telle dureté qu'il émousse tous les
outils. On en trouve de grands amas aux détours des vallées principalement a Saint-
Martin-sur-Ouanne et Champignelles.

Fig. 6. Lignile incomplet du gisement de l'cnfourchure de Grammont qui pré-
sente la plus grande analogie avec le fossile précédent. L'un et I'aufre peuvent se
rapporter aux pins, chitaigniers ou saules.

Fig. 7 et 8. Bananier ou latanier fossile transformé en fer peroxidé hydraté
(Diluvium des plateaux; Mézilies.) 7 est I'intérieur du végétal , 8 en est I'extérieur;
on en distingue jusqu'aux fibres.

On les rencontre principalement dans la zdne des ferriers.

NOTE PARTICULIERE SUR LA PLANCHE DES COUPES DE TERRAINS
QUI ACCOMPAGNE LA CARTE GI:IOGNOSTIQUE.

Les deux coupes générales partent I'une etVautre de Coulange-sur-¥Yonne pour
aboutir d'une parta Chdicau-Renard, en traversant la contrée étudiée 4 peu prés
par le milieu, et d’autre part & Saint-Julien-du—-Saull en longeant la rive gauche
de I'Yonne; elles donnent, par conséquent, une idée compléte de la succession
des groupes et des étages qui constituent nos terrains.

11 est nécessaire de prévenir que dans un travail de ce genre, il n'est pas possible
de meltre sur la méme échelle les dimensions horizontales et verticales des coupes,
attendu les bornes imposées aux dessins par le format de I'ouvrage. Il a donc fallu
exagérer beaucoup les hauteurs des cétes relativement aleur étendae horizontale
afln de rendre plus sensibles les superpositions multipliées des assises, qui sans cette
précaution auraient été trop confuses; mais il en est résulté que la roideur des
penles des mamelons el des vallées indiquées par les profils , est devenue fort exa-
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gérée. 11 a fallu se contenter de metltre dans des relations & peu prés exactes les
hauteurs de nos principaux mouvements de terrain, les unes par rapport aux autres.

Les teintes conventionnelles rendent plus saisissables les groupes géognostiques
distincts : les mémes teintes affaiblics ou foncées désignent les divers élages d'un
méme groupe.

En outre des deux coupes générales faites dans I'épaisseur du sol suivant la di-
rection des lignes brisées tracées sur la carte, on a placé en perspective sur le deu-
xiéme et le troisiéme plan les cotes qui forment les flancs des vallées, afin que 'on
pitt suivre avec plus de facilité la continuité des assises du sol; ces plans sont né-
cessairement teintés plus légérement que le premier.

La deuxiéme coupe donne une idée de la maniére dont les eaux infiltrées dans le
groupe kimmeéridien , arrivent 4 la source de I'Ouanne, et indique I'excavation sou-
terraine ol elles se rassemblent selon toute probabilité.

Deux coupes particuliéres établies sur une échelle un peu plus grande, sont des-
tinées a rendre particuliérement sensibles les étages variés des groupes oolitiques,
néocomiens et des sables ferrugineux, entre Jussy et Solly, et entre Coulange- sur-
Yonne et Moulins.

Cette derniére indique la disposition des couches argilo-calcaires autour de
Druyes , de Coulon et de Sementron.

Diverses autres coupes partielles présentent les aspects offerts par les étages néo-
comiens et les sables ferrugineuz dans plusieurs localités telles que Fonlenoy,
Solly, Saint-Georges et Saint-Savveur.

D’avires enfin sont consacrées i faire connaitre la disposition des craies mar-
neuses, du groupe plastique , et des dépits diluviens @ Sainl-Martin-sur-Quanne,
aux Roues et a 'enfourchure de Grammont.
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VOCABULAIRE
DLES TERMES TECHNIQUES

DI. CET OUYRAGE.

ACIDES. — Corps aigres, dont I'union avec les oxides (corps oxidés) donne nais-
sance aux sels.

4. CARBONIQUE. — Gaz impropre a la combustion et a la respiration; existe en
petite quantité dans les couches inférieures de l'air; est absorbé par les végé-
taux.

AFFINITE. — Force qui réunit les molécules hétérogénes dans les combinaisons.

ALLUVION. — Sol charroyé et déposé par les eaux (fond des vallées).

ALUMINE. — Base terreuse des argiles et des schistes, dans lesquels elle est unie
alasilice pulvérulente.

ARGILE. — Substance terreuse trés-répandue dansla nature, tantét pure et tantot
mélangée au calcaire, au sable siliceux , au fer , etc. C’est un mélange intime de
silice et d’alumine , trés-avide d'humidité, ef qui fait effervescence avec les acides
quand il contient du calcaire.

A. PLASTIQUE ou terre glaise , propre aux poteries et au moulage en général.

4 SMECTIQUE. TERRE A FOULON, propre au dégraissage des draps; un peu
magnésienne.

A. BOLAIRE contenant des infusoires, etc. Aliment de quelques peupladessauvages.

4. OCREUSE. — Colorée par le fer hydroxidé. — Rougit au feu ; c’est une mine
de fer.

ATMOSPHERE. Enveloppe gazeuse de notre globe (79 d'azole, 21 d’oxigéne et
quelques traces d’acide carbonique) dont la densité décroit en proportion de son
éloignement de la surface terrestre; c’est le milieu dans lequel s’accomplissent les
phénoménes de la vie et de la végétation, de la propagation de la lumiére, de la
chaleur, du son, etc.

AZOTE. — Gaz irrespirable quand il est isolé ; joue un role dans la composition des
végélaux et des matiéres animales; uni & 'oxigéne, il constitue l'air atmosphé-
risque.

BASALTE. Roche volcanique aneienne, brune ou noire, trés-pesante et trés-dure,
provenant de la fusion des roches primitives; elle affecte souvent la forme pris-
matique (colonnades des grottes de Staffa), quelquefois aussi la forme sphéroidaie.

BLOCAGE. — Construction faite avec des cailloux empités dans un lit épais de
morlier ou de ciment,
16
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BRECIIE. — Roche détritique, composée de fragments de roches anguleuy, empités
dans un cimenl argileux, siliceux ou calcaire.

CALCAIRE. — Roche a base de carbonate dechaux, souvent mélangé avec du sable
siliceux, de la silice et de Vargile. On la reconnait 4 I'effervescence qu'y produi-
sent les acides, et a la tache blanche que ceux-ci laissent & sa surface.

CATACLYSME. — Synonyme de déluge, de grande inondation; toutes les calas-
trophes désignées par ce nom en Gdologie, n'ont aucun rapport avee celles dont
le souvenir a été conservé dans les annales des anciens peuples, et qui sont com-
parativement récentes.

CHAUX VIVE ‘oxipE c¢ALciOM). — S'extrait des calcaires par 1a cuisson;son ex-
tréme affinité pour la silice est la cause de la solidilé des mortiers.

COHESION. — Force qui unit les unes aux autres les molécules d'un corps.

COMBINAISON. — Union intime, molécule & molécule, de deux ou de plusicurs
substances ; il faut souvent des réactifs pour la détruire, tandis que pour faire
cesser un mélange, il suffit, la plupart du temps, de délayer les substances et de
les laisser déposer dans I'ordre de leur pesanteur spécifique.

CONCRETION. — Agglomérations symétrigues de silice , de calcaire, de fer limo-
neux ou sulfuré, etc., produites par le desséchement d'une dissolulion de ces
matiéres.

CONDENSATION. — Passage de 'état de division & 1'état concret des molécules
d'un corps, par desséchement ou précipitation.

CRISTAUX. — Formes réguliéres particuliéres aux minéraux dans les fissures ou
les gédodes desroches, produites par le refroidissement, ou le desséchement
(cristaux lamellaires, poliédriques (a plusieurs faces), pyramidaux, cubiques, arra-
gonitiques (en rayons divergents autour d'un centre) , efc.

DETRITUS. — Amas de résidus de diverses substances triturées par les eaus.

DILUVIUM. — Dépét détritique du grand cataclysme des géologues, celui des
blocs erratiques.

FALAISE. — Céte escarpée sur le bord de lamer , et battue par les flots (Manche).

FER. — Mé¢tal le plus universellement répandu dans la nature, toujours a 1'état
d’oxide, de sulfure, etc.; le fer métallique n'existe que dans quelques masses
météoriques trés-rares (Sibérie). Se rencontre dans notre contrée sous forme de
limonite noire (peroxide de fer hydraté) en rognons, en grains irréguliers, ou
comme ciment des grés et schistes ferrugineux. C'est le principe colorant des
ocres et des sables. Introduit dans nos formations par voie de dissolution aqueuse.

FILON. Fissure prolongée dans les roches et remplie par un minédral étranger ; la
veine est un petit filon; I'un et I'autre différent du gite et de I'amas qui n’occupent
qu'une place restreinte , souvent a I'extrémité des filons.

GANGUE. — Enveloppe terreuse ou calcaire qui empite un minéral, un fossile, etc.

GAZ. — Dernier état de division auquel les molécyles des corps puissent atteindre
nalurellement. Difiérant des vapeurs en ce qu'ils sont permanents, et celles-ci
réductibles par une pression ou un abaissement de température.

GEOGNOSIE. — Etude spéciale de la structure et de la composition des couches
terrestres.
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GEOLOGIE. — Etude théorique des formations du globe d’aprés les observalions
géognostiques , ¢t I'examen de son état superficiel.

GEYSERS. — Jets d'eau naturels propres & I'Islande, produits par le dégagement
des gaz et de Pair emprisonnés dans les cavités du sol.

GRANITES. — Roches de formation ignée composées généralement de grains de
quarz et de mica empités dans le feldspath compact; la disposition varic¢e de ces
éléments, ou leur remplacement par d'auires minerais , modifie leur appellation.

GRES. — Roche a texture friable ou solide, composée principalement de grain$
de sable siliceux réunis par la seule force de la cohésion, ou, le plus souvent,
par un ciment siliceux, argileux ou calcaire.

GYPSE. — Sulfate de chaux un peu carhonaté (picrre & plitre) non eilervescent
aux acides, quand il est pur.

HETEROGENE. — de nature différente ; opposé a homogéne, de méme nature.

HOUILLES. — anthracile,, ligniles, foréls sous-marines, lourbes, élat de décom-
position divers des végétaux enfouis dans le sol i des profoudeurs et dans des cir-
constances varices. Le jaye! est un lignite dur ct brillant dont on fabrique les
bijoux de deuil dits de jais.

HYDROGENE. — Gaz inflammable’plus léger que Yair (ballons) , un des éléments
de Feau.

LAGUNES. — Flaques d'eau répandues sur les plages basses (lagunes de Venisej.

LIAS. —Groupe inférieur de la formation oolitique , dont les roches sont noiritres,
et caractérisées par la gryphée arquée;le ciment de Vassy est extrait de ses assises.

LUMACHELLE. — Sorte de marbre de couleur grise 4 reflets chatoyants, formé
presqu’en entier de coquilles d'eaux douces ou terrestres ({lumacha, limacon).

MAGNESIE, —Basc lerreuse commel alumine, parfois unie 4 Vargile (terre & foulon)
ou au calcaire {dolomie).

MARBRES. — On donne a tort ce nom a toutes les roches susceptibles de prendre
Ie poli comme les granites, pyromérides, porphyres ete., tandis qu’il ne doit dési-
gner que !es roches calcaires polissables a grains fins ou cristallisés, il y en a de
blancs, de noirs, de gris, de veinés, de bréchoides.

MARNES. —Mé¢élanges d'argile ou de sable avec le calcaire, dans diverses propor-
tions qui déterminent leur appellation. (Marnes calcaires, argileuses ou sablon-
neuses).

MEANDRES. — Zig-zags décrils par un cours d’eau (du nom d’un fleuve de I'Asie
mineure dans 'antiquité).

MICA. —Minéral en paillettes nacrées ou en lames, disséminées dans les roches pri-
mitives et les sols d'alluvion (silicate ferro-alumineux de polasse de lithine de
magnésie ou de manganése).

MILIEU. — Espace dans lequel se produisent les phénoménes de la nalure, comme
le milieu aériforme qui nous enveloppe (I'atmosphére), etc.

MINERALE {Croute). — L’ensemble des couches terrestres que I'observation. peut
alteindre, bien que toutes ses parties n'aient pas pour base des mélaux propre-
ment dits.

NIVEAU (Plan de). — Est déterminé par la surface des caux (ranguilles.
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ORIENTATION. — Direction d’'un cours d’eau, d'une couche de terrain, d'une
chaine de collines, etc., par rapport au quatre points cardinaux ct leurs intermé-
diaires.

OXIGENE. —Gaz qui active etalimente la combustion, larespiration , la végétation ;
uni a l'azote, il constitue V'air atmosphérique.

PHENOMENE. — Ce mot ne désigne pas toujours un accident extraordinaire qui
étonne les yeux, mais les résultats variés des lois qui agissent sur les éléments
tels que les pluies, les rosées, la gréle, la végélation, ete.

PORPHYRES. — Roches de formation ignée d'une excessive dureté; lear pite noire,
verte ou rougeitre, composée de feldspath compacte renferme des cristaux felds—
pathiques de diverses couleurs; elles sont placées dans la chronologie géognostique
entre les graniles etles basaltes, leur apparition i la surface du globe a disloqué
les couches sédimenteuses (cotes d'Italie).

POUDINGUES. — Roches détritiques qui ne différent desbréches que par les formes
arrondies des noyaux empdités dans leur masse.

PRECIPITATION. — Chute, dép6t sur le fond d'un bassin des matiéres en suspen—
sion dans un liquide par la seule action de leur pesanteur spécifique, ou par
celle des réactifs.

PUISSANCE. —Terme géologique équivalant & épaisseur.

QUARZ. — Roche siliceuse pure, compacte, translucide ou cristalline (cristal de
roche, agathe, quarzites, silex); appartientd presque toutes les formations, mais
se rencontre en plus grandes masses, et plus pur dans les roches ignées primitives;
le granite, le gneiss, ete., en contiennent des filons; fait feu au briquet.

REACTIFS. — Substances ordinairement acides et liquides, qu'on emploie pour
séparer les éléments hétérogénes d'un mélange ou d'une combinaison, et qui agis-
sent par leur affinité sur une partie de ces éléments, en rendant libres les autres.

ROGNONS. —Formes arrondies, mamelonnées, inégales, qu'affectent quelques mi-
néraux (silex, fer limoneux, etc.).

SABLES. —Eruptions boueuses occasionnées par le dégagement des gaz dans cer-
taines localités volcaniques (environs de Modéne).

SAVANES. — Plaines marécageuses couvertes de hautes herbes (Amérique).

SCHISTES. — Roches feuilletées, fissiles ou & feuillets adhérents; ce sont des argiles
durcies par le contact des roches ignées (ardoises), happent 4 1a langue comme les
argiles.

SCHISTOIDE. — Structure feuilletée, ou disposée en plans distincts et continus.

SCORIES — Matiéres métalliques boursouflées, résidus de la fonte des métaux ou
des roches (scories volcaniques du Puy-de-Ddéme).

SEDIMENT (Terrain de). — Déposé dans les eaux tranquilles par voie de précipi-
tation.

SELS. —Résultats de la combinaison des acides avec les oxides, les carbonates sul-
fates, etc. de chaux; sont des sels comme les substances styptiques qu'on désigne
vulgairement sous ce nom, telles que le salpdtre (nitrate de potasse), I'alun (sul-
fate d’alumine}, le sel marin (hydrochlorate de soude), etc.

SILICE. — Base terreuse abondamment répandue dans la nature (argiles, silex ,
quarzites, agalhes, {ossiles végétaux et animaux, calcaires siliceux) .
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STALACTITES.— Concrétions calcaires ou siliceuses suspendues aux plafonds et
aux parois de certaines grottes et cavités, et souvent réunies a des stalagmites ou
concrétions correspondantes reposant sur le sol de ces mémes grottes; il en ré-
sulte souvent les figures les plus bizarres, telles que jeux d’orgues, groupes de
statues informes, colonnades torses, etc. (Grottes d’Arcy).

SOURCES THERMALES ET INCRUSTANTES. — Sortent ordinairement du voi-
sinage des terrains granitiques et volcaniques anciens et modernes (celles de St-
Michel aux Acores accusent jusqu'a 100 centigrades a leur sortie), I'acide carbo-
nique qu’elles contiennent les fait pétiller a leur issue du sol (eaux gazeuses du
Mont-d'Or, etc.); et les molécules calcaires qu'elles tiennent en suspension, en-
duisent tous les corps gu’elles mouillent.

SYPHONS. —Cavités trés-sinueuses des roches calcaires principalement; larges
ou étranglées, parcourues par les eaux souterraines, et donnant souventnaissance
au phénoméne connu sous le nom de sources intermittentes ; celui-ci est produit
par I'équilibre que I'air emprisonné dans les cavilés cherche & reprendre, quand
il a été comprimé trop fortement par la masse d'eau infiltrée dans le réservoir
principal.

TEXTURE DES ROCHES. — Elle est compacte, caverneuse, cristalline, oolitique
veinée, sublamellaire (entremélée de cristaux lamellaires), ete. La présence de la
silice et de I'argile dans une roche en rend la cassure conchoide (semblable & une
coquille}.

TRACHYTES. — Roches volcaniques anciennes, poreuses; arrivées a la surface en
masses pdteuses analogues a celles des laves actuelles. Les sommets trachytiques
ont la forme de pains de sucre s’élevant sur des terrasses (monts domes).

VALLEES. — Séparent les plateaux , qui sont des plaines élevées terminées par des
pentes. Les V. principales conduisent un fleuve i la mer, les secondaires un
affluent du fleuve, les vallons des cours d’eau latéraux, les ravins des torrents
accidentels a 1a suite des orages. Les pentes ou les flancs deviennent des berges
quand elles sont raides; des escarpements, des ressauls, des contrepenles quand
elles sont formées par des rochers presqu'a pic qui interrompent brusquementle
plan de la pente. Une croupe est un mouvement de terrain arrondi, qui domine
le point ou deux vallons convergent; elle devient un éperon quand elle est formée
de roches i pic (éperon de Druyes); la ligne sinueuse parcourue par les eaux
d’une vallée, en est le thalweg; Uaréle ou ligne de parlage des eaux, est une
ligne passant par les pointsles plus élevés du sol et a partir de laquelleles eaux
se distribuent le long des pentes. Un contrefort est un mouvement de terrain
détaché de la masse principale, comme les arcs-boutants d'une église. Les points
culminanis d'une chaine sont des pics, pitons, aiguilles, etc. Aval et amont ex~
pressions qui désignent la partie inférieure et supérieure d'un cours d’eau par
rapport & un lieu placé sur ses bords.

Les vallées de soulévement et d'affaissement ont été produites par les ondula-
tions de I'écorce terrestre , celles d'érosion par leravage d'eaux diluviennes ou
fluviatiles.

VERTICALE. — Ligne perpendiculaire a la surface des eaux tranquilles. Direction
du fil 4 plomb.

ZONE. — Bandec de terrain comprise entre deux courbes a peu prés concentriques.

e e PO ————
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@reata,

Page 18, ligne 7, maniére, lisez : matiére.

— 20,

— 26,
— 31,
— 31,
— 64,
— 67,
— 81,
— 113,
— 116,
— 146,
— 134,
— 160,
— 213,
— 221,

8, qu'a la différence de niveaw du fond, lisez
férences de niveau du fonds.

16, souvent , lisez : parfois.
31, entrainées, lisez : amincies.
18, coupd, lisez : traversé.
11, n'existent, lisez : n’y existent.
13, caractére, lisez : caractéres.
12, en sables, lisez : aux sables.
7, premiéres, lisez : premiers.
8, de Tholon, lisez : da Tholen.
9, crayeuses , lisez 1 moyennes.
1, tel, lisez : telle.
21, hamps, lisez : Champs.
1, quw'habitent les, lisez : d’habitation des

3, dchimides, lisez : échinides.

: qu'aux dif-
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ESQUISSE GIEOLOGIQUE

DES TERRAINS TRAVERSES PAR LYYONNE, LA CURE ET LE COUSIN, DANS
LES ARRONDISSEMENTS DE JOIGNY , D’AUXERRE, D’AVALLON,

ET DE CLAMECY.

SoMMAIRE. Caractéres minéralogiques et paléontologiques , stra-
tification ot plysionomie générale des terrains compris entre
Saint-Julien-du-Sault, Joigny, Auxerre, les deur Cou-
langes, Avallon, Clamecy, Varzi, Chitry-aux-Mines, et les
étangs de Bayes (point de jonction de 'Y onne avec la Loire
par U'Aron et le canal du Nivernais). Roles particuliers de
la silice et du fer dans nos formations , époques de leur ap-
parition , points de départ.

§ 1er.

Je crois utile, avant de commencer I'esquisse du terrain compris en~
tre les limites indiqudes au sommaire, d'offrir au lecteur une idée
exacte des données complexes a I'aide desquelles le Géologue peut éta-
blir les divisions des formations géognostiques, et leurs subdivisions en
groupes et en étages.

Ces données comprennent : 1° les caractéres mindralogiques propres ow
accidentels des roches , 2° les caractéres paléontologiques des groupes et des
élages, 3° la stratification concordante ou discordante de leurs assises,
soit entre elles, soit par rapport avec les groupes voisins; 4° enfin la po-
sition occupée par chaque groupe et formation relativement a ceux
et celles quiles précédent ou les suivent.

Dansmon Etudedes terrains de larive gauche de ' Yonne, javaiseu soinde
prémunir contre les délimitations trop absolues des groupes, qui n’au-
raient été appuyées quesurune desdonnées précédentes considéréeisold-
ment;je vais,en discutantla valeur propre a chacune d’elles, essayer d’¢-
tablir qu'il ne faut souvent pas moins que la réunion de tous les docu-
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ments qu’cllespeuvent fournir toutes 4 la fois pour établir avec quelque
certitude les rapports d’un groupe quelconrque avec le groupe corres-
pondant d’une série placée a de grandes distances.

Caractéres minéralogiques. — Dans I'Etude précitée, je disais que la
classification des terrains sous la désignation absolue de sols cretaces,
oolitiques, ete., était souvent fautive en ce qu’ils comprenaient d’au-
tres roches que des eraies, des oolithes, etc., et qu'une formation
crayeuse pouvait ne se trouver représentée que par des argiles ou des
sables ferrugineux (en Amérique, par exemple, ou la craie parait man-
quer totalement), ces sables ferrugineux eux-mémes ont ét¢ compris
dans une subdivision dite des grés-verts avee lesquels ils n’ont aucune
analogie de composition. On sent tout de suite quelle confusion jette
dans toute classification la partie ainsi prise pour le tout. Mais la plus
grande difficulté qui résulte du classement des étages par leurs carac-
téres minéralogiques seuls, git surtout dans les modifications profondes
que lesroches ont subies au contact des formations plutonigues. L'in~
fluence de ces derniéres s'est manifestée de deux maniéres sur les
roches de sédiment : d’abord , en modifiant leur texture; ¢’est ainsi que
j'ai cité les terrains tertiaires et cretacés de I'Italie transformés en grés
micacés, en schistes, en calcaires durs et méme en marbres a leurs
points de superposition avec les porphyres qui bordent le rivage de la
mer ; ensuite en introduisant dans I'épaisseur des assises, soit mélés
entiérement & leur pite, soit occupant ses vides accidentels, des élé-
mens étrangers A leur nature babituelle. Il ne faut que citer la dolomie,
le gypse, 1a barytine , la galéne, le fer hydroxidé ou carbonatd , la silice,
parmi les plus éommuns, pour rappeler a la mémoire les faits irrégu-
liers que chacun a pu observer relativement a leur introduction dans
les masses sédimenteuses.

La texture méme des roches purement sédimentaires ne peut étre
un guide infaillible pour classer un étage isolé.

Les calcaires siliceux compactes ont le méme aspect dans certains
terrains tertiaires que dans quelques étages des groupes oolitiques (les
pierres dites de liais, par exemple) des calcaires 4 textlure crayeuse exis-
tent dans les sols tertiaires et oolitiques ; toutes les assises argilo-calcai-
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res passant aux marnes argileuses affectent la structure schistoide ou
fissile.

La limonite traverse tous les terrains, ainsi que la silice. La dolomie,
qu’on avait crue limitée aux groupes oolitiques, a été rencontrée dans
la craie forée du puits de Grenelle ; le gypse et le sel gemme remontent
du trias aux étages fertiaires; les minerais de plomb et leur gangue ordi-
naire, la barytine , ont été injectés dans les roches voisines des groupes
plutoniques quelle que fut leur origine antérieure... On ne peut donc
manifestement appuyer une classification surla seule observation des
caractéres minédralogiques des roches.

Examinons actuellement , les données paléontologiques.

La paléontologie est une branche des sciences naturelles qui embrasse
spécialement I'étude des étres organisés et des végétaux fossiles dont
les débris sont enfouis dans les roches (1). Ses tendances actuelles ne
vont pas & moins qu'a prétendre au classement sans appel des groupes
et méme des étages pris isolément et presque sans le secours des autres
données. Voyons si les observations empruntées a la faune et a4 la
flore fossile ne seraient pas sujettes & égarer quelquefois le Géologue.

Les roches & nummulites qui, dans le bassinde Paris, se montrent
dans le calcaire grossier et les étages supérieurs, ont pendant quelque
temps servi de point de repére pour reconnaitre les terrains tertiaires
en dehors des limites parisiennes ; un beau jour il a fallu rayer ce pré-
tendu caractére absolu parce qu’on trouva dans les Alpes maritimes, sa-
voisiennes et du Dauphiné, dans les Pyrénées et dans la Saxe, des ro_
ches & nummulites qui appartenaient bien positivement 4 la craie et a ses
grés verts (Labeche et Dufresnoy). Les cérithes, auxquels on attribuait
le méme caractére distinctif, se sont montrés dans la craie inféricure et
T'oolite (Deshayes), aussi bicn que dans les assises supra-crelacées mari-
nes. Les milliolites ont subi le méme sort.

N'a-t-on pas cru longlemps que les mammiféres eux-mémes ne da-

(1) On sait que par le mot Roches on entend, en Gdéologie, non-seulement les
assises résistantes et propres a fournir des matériaux de construction, mais encore
les couches d'argile de sable, calcaires friables qui conslituent les divers terrains-
de 'écorce terrestre,
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taient gucres que des étages supra-cretacés ou tertiaires, avant que les
schistes de Stonesfield (oolithe) cussent montré des ossemens fossiles de
Didelphes , et que les grés du groupe triasique de la Saxe, qui sont en-
core plus anciens, ne soient venus offrir aux observateurs les emprein-
tes irrécusables de pas fossiles de marsupiaux.

Des oiseauzx et des insectes qui servaient & les nourrir ont laissé des
traces de leur existence dans tous ces étages, et si nos données ne
sont pas plus complétes & cet égard, c’est que la science est encore
lvin d’avoir porté ses investigationssur tous les points intéressants du
globe. Un grand nombre méme lui seront certainement toujours inac-
cessibles tant 4 cause des masses de détritus quiles recouvrent que par
la disparition sous le niveau des mers de suls autrefois émergés.

Il est clair pour tout observateur impartial que, dés origine du
monde, les mammiféres, les oiseaux, les reptiles, les insectes, les
poissons, les crustacées, les étres marins habitant des coquilles, les
radiaires, les zoophytes et les végétaux enfin ont paru sur la terre
aussitot que les conditions des milieux aériformes, aqueux et terrestres
ont été équilibrées, et se sont trouvées en harmonie avec leur exis-
tence.

Ala vérité, le temps a di apporter quelques modifications dans la
composition del’air respirable, et j’ai insisté dans mon Etude Géologi-
que sur la grande quantité d’acide carbonique qu’il dut contenir dans
Torigine, fait attesté a la fois par la végétation exubérante des végé-
taux houillers et I'abondante production des carbonates calcaires;
mais A partir des terrains appelés autrefois de transition,, qui sont com-
pris entre les granites et les terrains ammonéens dont 1 oolite fait partie,
il y a peu d’apparence que les conditions atmosphériques aient changé
notablement.

Les espéces fossiles qui vivaient principalement dans les eaux ma-
rines ont di moins que les autres se perdre entiérement ou subir de
grandes modifications, car il existe une continuité bien marquée entre
les groupes marins, qui permet de croire 4 la conservation des famil
les au travers des si¢cles qui virent se former le sol actuellement
émerggé.

Des faits nombreux viennent appuyer cette opinion. Des genres fos
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siles qu’on avait cru éteints ont été retrouvés dans les parages des mers
océaniennes destindes sans doute avec les iles qui les peuplent A nous.
conserver vivants lesprototypes des fossiles enfouis dans les continents.
du reste du monde, comme les zOnes intertropicales nous montrent
encore les végétaux enfouis dans les houilles et les formations qui nous
en séparent géologiquement parland.

Les nautiles qui traversent toutes les formations marines ¢lévent en-
core leur légére caréne auxbrillantes couleurs & la surface de I'Océan
indien ; n’ont-ils aucune analogie avec les ammonites? Les huitres dont
on a séparé les gryphées (on. ne sait pourquoi, dit M. Deshayes, coquil
les fossiles caracteristiques), les térébratules, les vis, les turitelles, les
peignes , les coraux, etc., nese montrent-ils pas surnos rivages comme
dans les couches marines du continent? Encore quelques années, etla
science retrouvera tous les genres crus éteints, ou sera amenée i con-
clure que ¢'il manque dans ses collections quelques éclielons de la
chronologie des étres, ¢’est que certains étages intermédiaires ont dis-
paru sous des masses plus élevées et plus récentes. C’est ainsi que dans
le Cotentin (Normandie) M. Desnoyers- a signalé un calcaire a baculites
crayeux ou arenacé ou compact, contenant a la fois les fossiles crus
propres 4 la craie, et ceux du calcaire grossier et passant insensible-
ment de la craie au calcaire pisolitique supracretacé.

Cet exemple suffira pour constater que s'il y a souvent, dans beau-
coup de localités, interruption brusque entre les formations, il peut
aussi exister une continuation sur d’autres points, et que les causes
perturbatrices qui ont si souvent modifié les dépots ont pu ne pas agir
partout, au moins avec la méme intensité:

C’est donc, principalement quand il s’agit d’étres marins, une opi-
nion sujette 4 controverse que de préciser telle ou telle espéce de fos-
siles pour caractériser les formations, et & plus forte raison leurs grou-
pes, par sa présence ou son absence, i de grandes distances;. les num-
mulites et les cérithes nous en offrent un exemple.

' peut n'en pas étre de méme dans un rayon plus restreint, mais
alors on ne peut gucre se baser que sur I'abondance d’une espéce qui
affecte pré{érablement un littoral géognostique quelconque ; en appeler
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i la présence d’un fossile rare, c'est entrer dans une voie minutieuse
et presque toujours impossible 4 suivre.

L’embarras est de choisir :

Les trigonies, les ammonites, les pinnes marines, les pholadomies,
les térébratules, les peignes, les huitres, les gryphées, les polypiers,
les échinides, se montrent dans tous les étages, du lias & la craie.

Si nous précisons davantage : la bélemnite et la gryphée cymbium
enjambent du lias & oolithe inférieure (en Angleterre, la bélemnite se
montre dans la craie).

La gryphée virgulaire occupe fout V'étage kimmeridien et quelques
assises du portlandstone.

Les peignes a cinq cotes , les gryphées aquila, si fréquents dans no-
tre groupe neocomien , appartiennent ailleurs a la craie et a1oolite.

La dicérate existe dans le coralrag et dans les assises qui le séparent
de lagrande oolite.

La gryphée arqude est peut-étre la seule espéce a abri de tout re-
proche, elle ne dépasse pas les couches inférieures et moyennes de
notre ligs.

On voitdonc que 'abondance des fossiles qui peut mettre parfois sur
lavoie de la véritable classification d’un terrain, ne peut cependant étre
invoquée que dans certaines limites d’étendue , et quand d’autres ob-
servations, basées sur la minéralogieet la stratification d’un groupe re-
lativement aux groupes voisins, viennent confirmer ses indications.

Yaibeaucoup insisté sur les fossiles des terrains marins, parce que
cette question est la plus généralement applicable autour de nous;
mais quand les formations marines sont entrecoupées par des forma-
tions d’canx douces, ou des sols offrant la trace de végétaux apparte-
nant 4 un sol émergé, les observations paléontologiques deviennent
toutes puissantes pour assigner la limite précise de chaque étage.

Si un terrain présente, en effet, des débris fossiles de mammiféres ,
d'oiseaux, d'insectes, de végétaux arborescents, nul doute qu’il n’ait
€té émergé au-dessus des eaux dans les temps les plus reculés de la
création.

Si un autre présente un mélange de végétaux et d’étres fossiles pro-
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pres & un sol émergé ct A des eaux douces, on en conclura qu’il s’agit
de l'ancien lit d'un fleuve ou d’un lac, et que les assises étudides en sont
le limon. Un mélange de végétaux , de fossiles d’eau douce, de coraux,
de coquilles marines , annonce le rivage d’une ancienne mer sur lequel
venait s'emboucher un fleuve. Des fossiles marins sans mélange déno-
tent un rivage sans eaux douces ou le fond dulit d’'une mer. Quand ces
différentes couches, a débris si variés, se superposent A plusieurs re-
prises, on est en droit d’en conclure que la mer et les eaux douces ont
alternativement envahi et abandonné le sol.

C’est A ces caractéres irrécusables que M. Brogniart et Yillustre Cu-
vier ont reconnu ce phénoméne dans le bassin de Paris, fait qui n'a
pas tardé A étre signalé dans mille autres localités encore.

Ainsi , concluons de tout ce qui précéde que la création de nos cou-
ches minérales et I'existence des étres et végétaux qui les ont habitées
ou recouvertes dés I'origine, a pu subir des interruptions sur quelques
points, mais quesur d’autres, les famillesont di1 se conserver au travers
des siécles, et enfin que la vie du globe se continue aujourd’hui comme
par le passé & la surface et dans les profondeurs de 'Océan. Un nou-
veau limon pétri de débris arrachés a la terre par les fleuves, aux ri-
vages par les vagues dévorantes, prépare sans doute des assises mo-
dernes semblables & ces roches de coraux et de galets qui renferment
des squelettes de caraibes sur les cotes de la Guadeloupe, et que les né-
gres, dans leur naif langage, appellent Magonnes bon Dieu.

Qu’une secousse volcanique découvre un fond de mer, et nous trou-
verons, enfouis dans les mémes assises, des ossements d’hommes et
d’animaux, des coquillages, des coraux, des végétaux, des sableseunri-
chis par les épaves de 'industrie humaine, que les tempétes ont depuis
tant de siécles jetées au fond du gouffre.

Passons aux caractéres tirés de la stratification des roches. II serait
trop absolu de conclure la séparation de deux groupes de la discor-
dance de leur stratification, de méme qu’il pourrait étre également
faux de réunir deux étages dans un méme groupe par la seule raison
que leurs stratifications concorderaient entre elles. Cependant, si I'a-
vertissement qui s’offre en cette occasion au Géologue se joint & une
différence de composition minéralogique bien tranchée et de fossiles

2
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caractéristiques, dans le sens auquel j'ai réduit cc mot, on ne serait
pas éloigné d’avoir réuni toutes les probabilités désirables; il faudrait
alors pour compléter tous ces indices examiner entre quels groupes les

étages & classer sont compris, et combiner tous les éléments pour arri-
ver Alasolution du probléme.

§ 2.

Arrivons & la description rapide des caractéres auxquels on peut
reconnaitre nos groupes principaux. Lesformations qui ont été I'objet
de mes investigations dans I'Etude géologique précitée ne seront
qu’esquissées a grands traits, mais j'insisterai davantage sur les détails

des groupes qui les séparent du granite, et auxquels ce supplément
est plus particuliérement destiné.

En procédant des dépots les plus récents aux plus anciens, on ren-
contre dans notre contrée :

1° Les débris piLuviens, généralement composés d’amas arenacés
mélés d’argiles et de calcaires renfermant toujours des détritus arron-
dis par les eaux et arrachés aux couches situées en amont; ils gisent
indifféremment au fond ou sur les flancs des vallées, et méme sur les
plateaux. Les terrains diluviens sont donc variés a l'infini, ajoutons

que leur situation est accidentelle et leur étendue toujours trés-
bornée.

2° Les terrains SUPRACRETACES ou TERTIAIRES représentés par une
série assez compliquée d’argiles grises et jaunes, de sables aussi variés
dans leurs nuances et qui renferment des grés, des bréches et des pou-
dingues quarzeux, d’argiles plastiques diversement colorées en rose,
en jaune, en rouge brun; les uns et les autres sont décrits dans mon
Etude géologique avec des détails qui ne peuvent trouver place dans
cette esquisse. Des silex la plupart roulés et des grains de fer limo-
neux, enfin des végétaux fossiles ferrugincux se rencontrent fré-
quemment a la surface des assiscs tertiaires.
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3° La formation crAYEUSE qui comprend de haut en bas :

A. La craie blanche et marneuse, massif blanc épais sans stratifica-
tion distincte, un peu schistoide A sa surface, généralement friable et
tracante, a lits et veines de silex noirs abondants principalement dans
sa partie supérieure.

Térébratules, huitres et spatangues (dominants). Pyrites prismatiques.

B. La craie tufau et la craie glauconicuse ou chloritée passant de
I'une & I'autre. Assises puissantes, jaunitres et un peu sabloneuses 4 la
superficie, grises a la partie inférieure. Silex rares et mariés a Ja pate
dans l'intérieur, plus abondants A la surface. Huitres, peignes , spatan-
gues, ammonites abondantes surtout a la base un peu argileuse et schis-
toide du groupe; limonite en rognons.

C. Le gault et le groupe arenaceé ferrugineux comprenant des argiles
noirdtres, qui recouvrent un massif sableux, composé d’assises nom-
breuses aux couleurs varides du blanc au jaune d’ocre et au rouge
foncé; il est coupé dans le milieu de son épaisseur par des lits d’argile
tenace, jaune et rouge que surmontent des dalles de schistes ferru-
gineux non-continues.

C’est au contact du gault avecla superficie de ces sables ferrugineux
que gisent les ocres : Dans leur épaisseur se rencontrent souvent des
grés plus ou moins durs, et A leur base des assises de méme nature
assez importantes pour étre exploitées en pierres de tailles.

Veégétaua fossiles’, coprolithes , syphonies siliceuses au-dessus du
groupe , avec silex rubannés.

4° Le terrain NEocoMIEN et les couches de Purbeck, composés de
marnes jaune verditre a la partie supérieure, rouge brun a la base
et renfermant des bancs calcaires ou des rognons trés-coquilliers.
Leur texture est poreuse quand les fossiles dissous n’ont laissé que
leur empreinte, et cristalline quand I'abondance des coquilles les a
transformés en lumachelles (sorte de marbre gris-violet), telles sont
celles de purbeck qui couronnent tout ce terrain.

Fer hydroxidé et carbonaté abondant. Oolite ferrugineuse grossiére
a la base. Silex rougeditres superficiellement.
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Gryphees (aquila) huitres, bucardes, térébratules, peignes & cing cites,
polypiers cellulaires.

50 Le massif ooL1TIoUE qui comprend un grand nombre d’étages ot
sc développe sur une assez vaste étendue de terrain dans le S.-E. de
notre département.

Il a pour caractéres généraux une texture tantot compacte (litho-
graphique ou terrcuse), tantot cristalline et tantot oolitique, et mémeo
craycuse : sa couleur varie du blanc au jaune pile et au gris de fumde;
les assises calcaires sont entremélées de marnes argileuses ordinai-
rement fossiliféres; ses roches, tantot pétries de fossiles qui les
transforment en lumachelles grossiéres, et tantdt n’en présentant que
des traces fort rares. Leur stratification , mieux déterminée que celle
des groupes précédents est généralement inclinée au N. N.-O. et au
Nord, mais elle présente parfois des traces de dislocations partielles.
Massif peu siliceux et ferrugineux, si ce n’est a sa base seulement.

Il présente du haut en bas :

4. Un groupe considéré comme I'équivalent du portlandstone et du
kimmeridge clay réunis. Plus calcaire dans les assises supérieures plus
marneux a la base. Ses lits d’argile contiennent des fausses lumachelles
ou moéllons pétris de coquilles nacrées. La dispersion des fossiles est
plus égale dans I'étage purement calcaire.

Teintes jaunes et gris pile. Un glacis de silice 1a surface. Trigonies,
pinnes marines , strombes, modioles, pholadomies ammonites de toutes
grandeurs, gryphées virgulaires surabondantes dans les marnes infé-
rieures.

B. Un second répondant au coral-rag, et composé de deux étages
distincts : Le supérieur est mi-compacte, et mi-oolitique, jauune pile,
schistoide et souvent A texture fine et lithographique; offrant des bancs
intercalds pétris de fossiles cristallisés (Bailly) parmi lesquels on dis-
tingue des nerindes des dicérates et des huitres. L'inférieur affecte les
formes massives et indécises de la craie, renferme quelques nodules
saccharoides et des turitelles cristallines. (Courson, Lain, Molémes).
Les fossiles qui caractérisent le mieux ce groupe sont les polypiers des
genres cariophylie, turbinolie, pavonic et surtout d’innombrables astrées
transformées en calcaire saccharoide.
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C. Un troisitme, correspondant au kelloway-Rocks de Yoxford-clay
plutot qu'a oxford-clay elle-méme, en raison de la prédominance des
calcaires sur les argiles.

Sa composition peu marneuse et principalement calcaire rappelle
I'étage a. Texture éminemment schistoide, couleur gris de fuméde,
Cassure conchoide; ce sont des calcaires argileux. Quelques lits passent
du compact & I'oolithe grossiére et deviennent fossiliféres. Peignes tere-
bratules, ammonites. Ce groupe réguliérement stratifié, s’enfonce au
N.-O. sous le coral-rag et repose horizontalement sur les roches ren-
versées du groupe suivant.

D. Forest-marble (calcaire & polypiers) et bradfort-clay. Groupe com-
plexe composé supérieurement de masses calcaires jaune pile, cristal-
lines, dures et parfois siliceuses, entrecoupées d’assises blanches &
texture grossi¢re, sublamellaire et oolitique. A Mailly-le-Chateau, ces
masses sont fortement renversées vers le N.-O. Leur trait caractéris-
tique est d’offrir de gros sphéroides de chaux carbonatée cristallisée ,
disposée en prisme divergens dont Yorigine est sans doute due a la
présence de coraux dans I'épaisseur des roches. On y rencontre des
turitelles , des vis , des térébratules, des peignes, des huitres, des crinoides
des polypiers des genres sarcinulle, tubipore, pavonie, et méandrine.

Ces roches reposent sur des assises schistoides compactes , cristal-
lines , ou poreuses entremélées de lits de silex veinés isolés ou mariés
aux calcaires qu’on voit sortir auprés de La Forét, par de-]a les roches
de Basseville. Fossiles analogues & ceux qui précédent : servent de
transition avec la grande oolite qui va suivre, et pourraient représen-
ter le bradfort-clay.

E. Grande oolite peu fossilifére.

S'il peut y avoir quelque incertitude dans le classement des étages
qui séparent le coral-rag de la grande oolite, elle cesse A cette derniére
dont les caractéres sont bien reconnaissables.

Le massif de la grande oolite se compose d’assises intimement lides
d’un calcaire blane parfois veiné de jaune, dont la texture est enti¢-
rement oolitique a grains fins, passant & la partie supérieure 4 un cal-
caire un peu terreux, gris-jaundtre et siliceux , se délitant en plaques
minces. Entre ces dernicres ct les couches & silex des groupes précé-
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dents sont interposés des bancs de calcaires saccharoides et lamellaires
de couleur jaune pile, A texture cavernense, qui paraissent devoir
leur origine & d’anciens bancs de corail qui auraient tapissé le rivage
de la grande oolithe et terminé son dépot.

F. Fullers-earth (terre 4 foulon).

Au-dessous de la grande oolithe, on rencontre une série de marnes
variant du gris pale au gris verditre entremélées de bancs de calcaires
argileux et siliceux et meéme de silex purs disposés par assises comme
ceux du bradfort-clay. La partie supérieure de ce groupe offre des
lumachelles grossiéres et des nodules de limonites. Hors le cas des
lumachelles, on rencontre presque toujours les fossiles de ce groupe &
T'état de moules : ce sont des ammonites, nautiles, pinnes-marines, tére-
bratules, spatangues, modioles, buccardes, plagiostomes et surtout des
pholadomies de grande dimension, qui dominent tous les autres fossiles
par leur abondance.

G. oolite inféricure ou ferrugineuse.

Ce groupe est particuliérement remarquable en ce que ses bancs de
roches calcaires sont formés des débris d'une immense quantité de
crinoides mariésal’oolithe, ou composant presque seule touteleur masse;
ces bancs reposent dans des lits d’argile rouge-sang surchargés de fer
hydroxidé.

On y rencontre des ammonites, nautiles, turbos, terébratules, limes ,
peignes, polypiers des genres rétépore, et turbinolie (Plateau S.-E. de
Varzy).

Il semble qu'il y ait, dans certaines localités passage insensible des
marnes liassiques,, qui vont nous occuper avec la base de I'oolite ferru-
gineuse : cette transition est indiquée par la présence de grains ooli-
tiques ferrugineux dans les argiles du lias, la communauté de fossiles,
des assises en contact A la limite des deux groupes (bélemnites princi-
palement), etenfin par leur stratification concordante.

6° Le Lias.

Cette formation est représentée par une série de marnes et de
bancs calcaires colorés en gris bleu ouen noir, parmi lesquels on
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exploite de la chaux hydraulique dont on compose ua ciment fort es-
timé (Vassy).
Elle m’a semblé partagée en deux étages tout-d-fait distincts par
leurs caractéres et leur stratification.

L’étage supérieur comprend des marnes argileuses et fétides, pas-
sant du gris pale au bleu d’ardoise, ¢éminemment schistoides et ren-
fermant des banes de calcaire argileux gris de fumée, a cassure rabo-
teuse (ciment de Vassy). On y trouve fréquemment des lignites,
terébratules, ammonites (principalement I'ammonite ondulée) et des
bélemnites. La stratification de cet étage est uniformément dirigée
vers le N. N.-O., et sesassises viennent se disposer régoliérement au-
dessus de celles de V'étage inférieur qui s'inclinent dans plusieurs
directions.

Ce dernier est composé supérieurement, d’'une marne argileuse
jaune verddtre renfermant des rognons et des dalles calcaires trés-
grossiéres, littéralement pétries de belemnites, ammonites, peignes,
fwitres, gryphées (cymbium et arquée), troches, plagiostomes, lignites
ferrugineux. Sa texture est habituellement sublamellaire ; parfois elle
ressemble & une sorte de macigno.

Cette assise passe & unr calcaire noir entremélé de lits de marne
gris foncé; la texture de ce calcaire est compacte ou saccharoide ou
sublamellaire : il présente comme les rognons supérieurs des géodes
remplies de cristaux de carbonate de chaux, de barytine, et de fer
hydroxidé et méme carbonaté. Ces derniéres assises sont remarquables
par la quantité innombrable de gryphées arquées qu’elles renferment
avec quelques modioles et des ammonites de grande dimension. Tous
les fossiles de cet étage ont conservé leur test nacré :la couleur des
marnes et des calcaires accuse la présence dans leur pate d’une grande
quantit¢ de matiéres végétales. Lignites charboneux, ou méme trans-
formés en calcaire noir (tartufite).

Yai eu Voccasion d’observer trois stratifications différentes de ces
étages, I'une horizontale sur le plateau de Bayes, la deuxi¢me plongeant
& PEst prés de Corbigny, et la troisitme au N. N.-O. aux environs
d’Avallon et ailleurs.

7 Tr1AS et ARKOSES.
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A. Entre le lias et les roches dites d’arkose on trouve une série de
marnes argileuses ou d’argiles pures, gris verddtres et rouges, renfer-
mant supérieurement des lits de calcaires gris de fumée et méme des
lumachelles qui paraissent composées principalement de fossiles du
genre unio, et inférieurement des rognons d'une sorte d’argilolithe un
peu micacée. On les a rapportées aux marnes ¢rrisces de la formation
keuprique , avec d’autant plus de vraisemblance que c’est & leur point
de contact avec les arkoses que I'on voit sortir les sources salées de
Saint-Pére, etc. , ce caractére étant habituel au keuper.

B. ARKOSES.

On est convenu de donner ce nom 3 une série de roches assez varide
puisqu’elle comprend : des calcaires siliceux, des roches purement
siliceuses , compactes ou cellulaires, et des roches & ¢léments grani-
tiques empités dans un ciment siliceux. Il y a donc ieiun abus mani-
feste de mots, car si la silice au lieu de se borner 4 empiter deux ou
trois étages placés A la portée de ses courants, avait atteint tous ceux
que nous venons d’étudier, il eut fallu également les classer dans les
arkoses. On va se convaincre qu'elles ne sont que des modifications
siliceuses de plusieurs étages de roches tout-i-fait distincts en suivant
attentivement la scrupuleuse description qu'en a donnée M. Moreau,
car il résulte de ses observations :

1° Que Varkose granitoide, qui renferme 4 peu prés les mémes élé-
ments que le granite, empités dans la silice, se lie intimement aux filons
de quartz qui sortent des fissures du massif granitique;

2¢ Qu'd celle-ci est superposée une roche purement siliceuse (com-
pacte ou cellulaire) ou calcaréo-siliceuse , ou argilo-siliceuse, variant
du blane bleuatre au jaune verdatre; ses géodes, ses fissures, sont rem-
plies par des cristaux de quarz, de barytine, de fluorine et de galéne
(plomb sulfaré) autrefois exploité a Chitry-aux-Mines.

Cette roche est souvent accolée aux Jumachelles du Keuper, et aux
couches du lias en contact : il est donc clair qu’elle n’a paru que pos-
térieurement au keuper, ou, pour m’exprimer plus clairement, que
T'émission de la silice est venue apporter une modification importante
dans les groupes en contact, et principalement dans I'aréne granitique
et une assise inférieure aux marnes irrisées, que je rapporterais volon-
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tiers au muschelkalk. Plus tard les émissions siliceuses recommence-
rent comme on le verra dans le chapitre qui termine cet article.

L’action des roches ignées en contact parait avoir influé sur les ter-
rains d’arkose postérieurement & leur dépot, car on trouve certaines
partics de la silice passées 4 V'état de vacke grisitre, prenant une tex-
ture confuse ct se mélangeant de chiorite. Ce phénoméne ne peut guére
étre attribué qu’a Papproche des porphyres rouges qu’on trouve dans le
voisinage des roches granitiques compactes ou arenacées.

8. GRANITES ET PORPHYRES.

Les roches granitiques, contrairement au mode de formation des
terrains de sédiment, n’affectent aucune stratification réguli¢re : seule-
ment elles se divisent parfois'en gros blocs irréguliers, que séparent des
faces lisses ou raboteuses, et le plus souvent des filons de quarz rose ou
blanc. Les ¢léments des roches granitiques du Morvan sont limités au
feldspath compact blanc ou rose, au guarz en grains cristallisés et au
mica gris ou blanc nacré en petites lamelles, mélangés en proportions a
peu prés égales.

La présence de cristaux parallélépipédiques de feldspath dansla pite
du granite le transforme en granite porphyroide.

Les porphyres rouges du Morvan se composent d’'une pite dure de
feldspath compacte rose ou blanc parsemée de petits cristaux de felds-
path blanc, rose ou vitreux ; roches trés-résistantes, généralement
postérieures au granit, et dont le soulévement a causé presque par
toute la terre des dislocations dans les couches sédimenteuses.

Les formations plutoniennes auxquelles les granites et les porphyres
appartiennent contiennent des gites et des filons de galéne dans sa
gangue ordinaire de barytine.

Tels sont les caractéres généraux des formations qui sont I'objet de
cette esquisse.

§ 5.
Influence des diverses formations sur la physionomie générale
du sol. — Itinéraire geognostique de Saint-Julien-du-Sault

Jusqu’a Chitry-aux-Mines et Bayes.

En jetant les yeux sur la carte qui accompagne I'Etude géologique que
celte esquisse est destinée & compléter, il est facile de s’assurer au pre-
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mier coup-d’ceil que les diverses formations géognostiques que jo viens
de passer enrevue se courbent en arc autour d’un point central qui est
Paris. Elles apparaissent successivement & la surface du sol dans Vor-
dre, si jose dire, chronologique de leur dépot, et en procédant des
plus modernes aux plus anciennes, en cheminant du centre i la circon.
férence de ce vaste cirque; toutcfois j'ai hite de dire que les zones
formées d’éléments si variés n’affectent unellargeur uniforme ni entre
elles, ni méme sur tous les points de chacune d’elles, mais principale.
ment dans les formations comprises entre les groupes crayeux et le
granite.

Ainsi, par exemple, si I'on s’avance directement de Joigny & Avallon,
soit en suivant les rives de I'Yonne, dela Cure et du Cousin, soit en
passant & Auxerre, Cravant, Vermenton et Lucy-le-Bois, on traver-
sera plus rapidement les groupes cretaces , néocomiens , oolitiques et du
lias pour atteindre le granite d’Avallon, que si, en s'écartant de cette
direction, on allait le rejoindre & Chitry-aux-Mines (Niévre),

Sur la premiére ligne, on aurait & parcourir sept myriamétres, et
neuf sur la seconde : ainsi donc les formations se plissent, s'étagent ra-
pidement les unes au-dessus des autres de Joigny a Avallon, tandis
qu'a droite et a gauche de cette direction elles se développent plus
largement. Ce fait nous annonce clairement que le granit formait a
la hauteur occupée aujourd’hui par Avallon un promontoire qui s'a-
vancait au milieu des eaux du vieil océan, dans lesquelles sc déposérent
les étages successifs de nos terrains. La ligne de I'Yonne, de la Cure etdu
Cousin, en traversant toutes ces zdnes géognostiques dans un sens
presque norwal a leurs courbes, nous offrent dans leurs escarpements
et dans les flancs de leurs vallées des coupes naturelles, sur lesquelles on
peut suivre a livre ouvert les diverses superpositions des groupes.

Le cours de I'Yonne seul atteint moins directement le granite, et se
replie mille fois sur lui-méme pour contourncr et franchir tous les
obstacles que les roches calcaires oni opposés a son parcours, ct par
suite, il permet d’étudier les assises des différents groupes dans toutes
les phases de leurs développements. Ses rives seront donc plus particu-
lierement I'objet de nos investigations.

Un fait qu’il faut d’abord signaler, c¢’esl que 'alternative des couches
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argileuses et des assises calcaires des différents groupes a eu la plus
grande influence sur les sinuosités du cours de cette riviére.

Si, en effet, espace qui sépare sa source de son confluent avec la
Scine avait été occupé par un sol homogéne dans toutes ses parlies,
ce sol étant uniformément incliné du co6té de la mer, la riviére aurait
tracé en ligne droite son parcours entre les deux points indiqués : mais
le détail des formations, qui se partagent cette partie de son bassin,
nous a appris qu'il en était tout autrement ; aussi I'Yonne a dd, par un
long travail d’érosion, creuser son lit tant6t péniblement dans les
masses calcaires, et tantot avec plus de facilité au travers des couches
argileuses et sabloneuses qui alternent avec les premiéres. Telle est
V'origine de la physionomie si variée, si mobile de sa vallée, qui se di-
rige parfois en ligne directe vers le confluent, mais qui, plus souvent en-
core, serpente autour des hautes falaises qui surplombent ses deux
rives, et contrastent si brusquement avec les pentes adoucies qu'on
rencontrera un peu plus loin.

Le cours de I'Yonne éprouve une dérivation importante, et recoit
presque toujours le tribut d’un cours d’eau latéral toutes les fois quele
sol change de nature et qu'on atteint I'affleurement d’un groupe au-
dessus d’'un aulre, principalement quand les assises argileuses ou sa-
bloneuses succédent aux calcaires. C'est ainsi quele Vrin et le Tholon
descendent dans 1’Yonne 4 la limite de la craie blanche et de la glaa-
conie; le serain et le beaulches A celle des sables avec la craie, le groupe
néocomien et le portlandstone; les vallons de Coulanges-la-Vineuse,
Saint-Bris et Irancy sont ouverts dans le coral-rag sur le kelloway-
rocks; les vallées qui divergent a I'ouest de Clamecy entament la li-
mite du bradfortclay et de la grande oolite.

Au-dessous de Saint-Julien-du-Sault,'Yonne plonge dans ’épaisseur
du massif erayeux couronné par les argiles et les sables fertiaires qui
contiennent des masses de grés, particuliérement sur les plateaux
(Verlin}.

De Saint-Julien jusqu'au confluent de I’Armangon et jusqu’a Appoigny,
cette riviére cotoye sur la rive droite le groupe crayeux supérieur
rongé 4 vif, et son lit est tracé sur les assises de l'étage glauconieux
mises & découvert. Une épaisse alluvion d’argile rouge sabloneuse
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mélée d’aréne calcaire, formele sol végétal de la plaine qui s’étend sur
ses bords a la hauteur de Joigny.

Les larges vallées du Vrin, du Tholon, de Champlay et de Guerchy
débouchent sur la rive gauche, dominées ¢i et 1 par des mamelons ar-
rondis entre lesquels on distingue le T'olon. Cette éminence conique
est un jalon crayeux intéressant a étudier : son sommet est revétu d’ar-
gile tertiaire, sa masse conique tronqude est composée de craie blanche,
et sa base, qui se relie par des pentes douces ct prolongées au sol des
vallées voisines, appartient aux groupes fufucés et glauconicuz de la
vallée d’Aillant et des cotes de Bassou.

Quand les argiles tertiaires ou les diluviums rouges manquent a la
surface du sol crayeux ou glauconieux, il est grisdtre, et cette teinte est
surtout bien remarquable sur les flancs des cotes de Champlay & Chi-
chery; celles-ci sont terminées par de brusques escarpements, parce
que la glauconie, plus résistante, s'est peu a prés élevée au-dessus du
fond de la vallée en s’appuyant sur les sables ferrugincuz.

Cest & Appoigny quon peut observer facilement cette superposition,

Un sol désormais rouge, formé de sables ferrugineux, accompagnds
de greés et de lits d’argile, s'étend depuis Appoigny jusqu’a la cote de
Saint-Siméon , et va méme revétir le sommet du Saint-Georges auprés
d’Auxerre en s’élevant en pente douce au-dessus des assises des terrains
néocomiens. A quelques pas plus loin, au monticule qui porte cette
ville, commence la grande formation ooLITIQUE qui s’ouvre par I'étage
kimmeridien supérieur ou portlandstone. Ici vont commencer les sinuo-
sités multipliées de 1'Yonne, car nous allons entrer dans un massif
plus résistant , plus compacte que les précédents, et qui dominera de
plus baut les deux rives de la riviére.

Avant de passer outre, la cote de Saint-Georges mérite d’étre parti-
culiérement étudiée par le géologue; elle participe en effet de trois
formations distinctes : 4 sa base I'étage portlandien s’enfonce oblique-
ment sous les asssises argilo-calcaires néocomiennes que couronnent
les lumachelles de purbeck, surmontées 4 leur tour par une calotte de
sables ferrugineuz, isolée de toutes parts du reste de leur formation
par la vallée du Beaulches.

A deux kilométres en amont d’Auxerre, un brusque détour de
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I’Yonne nous avertit de I'afflcurement des marnes kimmeridiennes au
niveau du sol de la vallée, les cotes qui séparent Augy et Vaux
d’Auxerre sont formées par les assises résistantes et arides du port-
landstone. La vallée un instant resserrée s’élargit alors aux dépens
des marnes de kimméridge, mais elle ne tarde pas & s'encaisser de
nouveau entre deux berges assez roides , surmontées de pentes douces
qui se terminent clles-mémes par de brusques ressauts : c¢'est que
nous entrons dans le coral rag recouvert du kimmeridge-clay , revétu
encore par les derniéres assises de portlandstone (& Bailly, & Irancy, &
Escolives et & Coulanges-la-Vineuse).

Passé Vincelles, et jusqu'a Trucy, apparait une épaisse et longue
série de calcaires argileux, schistoides, de coulenr grise qui constituent
la masse des cotes de Cravant et de Vermanton, c'est le helloway-rocks
partie solide du groupe de Voxford-clay que la Cure a péniblement
déchirée pour se jeter dans I'Yonne.

Cette derniére change sa direction primitive du S. E. au N. O. pour
déerire vers le S. O. une courbe sinueuse depuis Cravant jusqu'a Cou-
langes-sur-Yonne.

De Trucy & Mailly-le-Chdteau les assises argilo-calcaires en question
viennent mourir successivement et se stratifier & peu prés horizontale-
ment sur les rochers du Forest-Marble (calcaire & Polypiers) qui dres-
sent leurs escarpements élevés an-dessus de la riviére entre Mailly-la-
Ville et Mailly-le-Chéteaun. Cette disposition horizontale du Kelloway est
ici d’autant plus saillante que les roches de Mailly-Chéteau qui les sup-
portent plongent trés-notablement & contrepente et par conséquent au
N. N.-0.

Depuis Mailly-la-Ville jusqu'au-deld de Basseville (Niévre) , I'Yonne
multiplie scs méandres autour des éperons du massif calcaire violem-
ment déchiré, qui surplombent ses eaux tantdt sur une rive et tantot
sur I'autre.

Rien n'est plus pittoresque que cette partie du cours de la riviére: elle
présente des études varides an paysagiste comme au Géologue, et pour
quaacun genre d’intérét ne manque aux tableaux qui appellent I'atten-
tion du voyageur, on découvre de loin en loin de vieux donjons cou-
ronnant de leurs ruines moussues les ruines a pic de ces roches calcaires
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qui se mirent dans 1'Yonne, enopposant les saillans d’une rive aux ren-
trans de Pautre.

Muilly-Chdteaw, Meéry-sur-Yonne, Basseville, et les points intermé-
diaires, tels sont les sites qui méritent d’étre visités.

Au-dela des thermopyles de Basseville on débouche dans le carrefour
de Vallons qui rayonnent autour de Clamecy sur la rive gauche de
I'Yonne, et dans ce trajet on passe sur les débris des derniéres assises
du groupe & Polypiers, du bradfort-clay etla premiére delagrande oolite.
L’Yonne va s'enfoncer de nouveau dans un étroit défilé dont les ber-
ges sont taillées & vif dans les épaisses strates de la grande oolite (carrié-
res de Clamecy, &’ Armes et de Chevroches); mais & Cuncy nous nous
trouvons & la base d’un nouveau groupe, des marnes et des calcaires du
Fullers-earth entremélés de silex variés. La vallée s’élargit et présente
sur les deux rives le singulier spectacle de pentes douces interrompues
par des ressautset couronnées par de brusques cscarpements, souvent
réduits i I'épaisseur d'une seule assise. Les marnes du fullers-carth étant
entrecoupées de roches calcaires et résistantes, et revétues encore par
le dernier étage de la grande oolite, ont donné licu & cette disposition
particuliére du sol que les eaux ont inégalement cntamé suivant le plus
ou moins de résistance de ses diverses assises.

La cdte d’Asnan est une localité particuliérement intéressante sous le
rapport de I'étude du fullers-earth et de sa superposition a I'oolite infé-
rieure; elle présente i I'observateur une quantité considérable de
fossiles.

Depuis Tannay, auprés duquel sont ouvertes des carriéres jusqu’a
Asnan , le sol est disposé en terrasse €levée dont la base est formée par
les assises de Voolite ferrugineuse ; dans la vallée apparaissent les assises
supérieures et marneuses du lias.

La disposition indiquée pour les terrains précédents se reproduit en-
core sur les deux rives de I'Yonne dont le sol est fortement accidenté.

Les environs de Chitry-aux-Mines offrent la réunion des terrains qui
terminent la série géognostique de notre contrée. Le lias recouvre les
plateaux jusqu’aux étangs de Bayes qui en occupent un pli supérieur ;
au-dessous apparaissent les marnes irrisées du ieuper, leurs lumachel-
les, puis les masses d’arkose tantot élevées et tantét au fond méme du
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canal, et enfin les granites et les porphyres revétus d’aréne détritique
qui pointent autour de Chitry sur les deux rives du canal.

La végétation, la culture méme des deux pentes de la vallée de
I'Yonne, depuis St-Julicn et Joigny jusqu'a Chitry et Bayes, ne sont
pas moins variées que la nature des sols qui se succédent le long de ses
rives.

Dans la zédne tertiaire on rencontre des céréales, des tréfles, des

prairies, de grandes masses de bois , des étangs et de nombreux bes-
tiaux.

Dans la zdne crayeuse proprement dite, des vignobles , des céréales,
des luzernes ; le sol est généralement sec.

Dans la zéne sabloneuse et néocomicnne, des bois, quelques vignes,
de bons légumes , moins de céréales, si ce n’est sur le dernier étage ;
sol généralement trés-humide ou trés-sec.

Dans la zone du Kimméridge supérieur le sol est aride sur les pla-
teaux et les pentes sont d’'une grande roideur, mais au contact des assi-
ses marneuses inférieures et du coral-rag se présentent les vignobles
les plus renommeés de la basse Bourgogne (duzerre, Irancy, Coulanges-
la-Vincuse, etc).

Sur le Kclloway-Rocks et ses marnes, des masses de bois, un sol mai-

gre, secet pierreux, des pentes raides, quelques vignes sur les allu-
vions dans les bonnes expositions.

Sur le calcaire @ Polypiers , l¢ bradfort-clay , culture des céréales sur

un sol diluvien enlevé au fullers earth et a U'ooliteinférieure , bois médio-
cres, sol trés-sec.

La zdne dela grande oolite est couverte de grands bois qui se prolon-

gentsur les plateaux de toutes les formations suivantes jusqu’aux étangs
de Bayes.

Celles du fullers-earth , de Voolite inféricure et du lias, forment une
série de terrains morcelés de clotures sur les pentes et dans le fond des
vallées, d’une grande fertilité, et dont la culture est compliquée de

nombreuses pAtures ol s'engraissent les bestiaux. C'est le Morvan qui
va commencer.

On comprend que ce grand nombre d’alternatives de couches argi-
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leuses avec les couches calcaires doit avoir la plus grande influence sur
les sources qui se font jour sur tous les points de la vallée ct des val-
lons latéraux, et sur la possibilité d’obtenir des jaillissements artésiens.
Jai traité avec quelque étendue ces intéressantes questions dans mon
Etude Géologique, mais j"ajouterai ici quelques mots sur un phénoméne
artésien naturel qu'on observe au sommet du mamelon qui porte I'église
de St.-Pierre-du-Mont , et qui m’a paru digne d’examen.

Ce mamelon , couronné par une assise de roches calcaires, s'éléve sur
un pli de terrain longitudinal qui sépare deux vallons en forme de dos
d’dne. Vu de face, il semble isolé et de forme conique , mais en I'exa-
minant daus le sens latéral on le voit se rattacher an platean élevé qui
sépare Villiers-le-Sec de Varzy. Toutefois Ia plate-forme méme qui sup-
porte V'église de St-Pierre-du-Mont est bien positivement plus élevée de
plusieurs métres que la partie immédiate du dos d’dne qui la rattache
au grand plateau. Or, au-dessous de l'assise calcaire résistante sur la-
quelle est fondée I'église, Peau arrive & 5 métres & peine au-dessous de
Vorifice du puits; une source existe méme, dit-on, an niveau des fossés
de I'habitation voisine renfermée dansla méme enceinte. Il est clair que
si ces eaux ne sont pas le produit direct des infiltrations de la petite
plate-forme calcaire et de 'égoit des toits de St-Pierre-du-Mont, ras-
semblées sur la couche de marne argileuse inférieure aux roches, nous
avons ici un phénoméne artésien naturel; la constitution du sol envi-
ronnant est un garant de la possibilité du fait. En effet, les marnes du
lias et leurs dalles apparaissent au fond du vallon qui sépare St-Pierre-
du-Mont de la Pouge; le plateau de Villiers-le-Sce est formé des assises
argilo-calcaires de 'oolite ferrugineuse qui viennent plonger sous la base
de St-Pierre-du-Mont, et forment celle de la cote de la Pouge; enfin ,
les rampes qui descendent au N. sont formées des marnes des fullers-
earth qui remontent jusqu'aux bords du plateau de Villiers-le-Sec, et
forment le dos d’4ne qui le lie avec le mamelon de St-Pierre-du-Mont.

On comprend deés-lors qu’une partie des eaux recues par le plateau
et ses pentes €levées peut s’infiltrer dans les interstices des assises al-
ternativement calcaires et argileuses du fullers-earth, éire maintenue
sur I'aréte par la compression des lits de calcaires résistants et étre de-
venue ascendante quand on eut foré la plate-forme ; I'eau remonterait
donc dans une espéce de syphon naturel 4 un niveau équivalent ou a
peu prés a celui de son point de départ. Le percement des assises supé-
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rieures de Purseck, de la cote de St-Georges prés Auxerre, a donné
les mémes résultats partout ou elles étaient surmontées par I'étage fil-
trant des sables ferrugineuz.

Au premier coup d’eeil, la montagne de St-Pierre-du-Mont offre un
spectacle vraiment curieux de prés verts tapissant des pentes assez for-
tes sur lesquelles paissent de nombreux bestiaux : examiné de prés , le
merveilleux s’évanouit, mais il laisse place a I'admiration pour I'intelli-
gente distribution des eaux pluviales dans un syst¢tmede rigoles qui en
ceignent les pentes a différents niveaux étagés les uns au-dessus des
autres. 1l ne fallait effectivement a ce sol glaiseux et fécond qu’une
humidité constante pour le transformer en un gras piturage, compa-
rable en tout point A ceux des vallons voisins. Il ne me parait pas dou-
teux que des champs de céréales, arrosés de la méme maniére en
temps opportun, ne dussent présenter également des produits remar-
quables.

Revenons i notre itinéraire.

Si au sortic d’ Auzxerre nous avions suivi la rive droite de I'Yonne,
puis celle de la Cure, puis la route d’ Avallon par Vermenton et Lucy-le-
Bois , nous eussions rencontré le Portlandstone jusqu’an-dessus de St-
Bris, le Kimméridge-Clay de St-Bris & Irancy, l¢ Coralrag d’Irancy au
point culminant de la c6te qui précéde Cravant, le Kelloway 3 Cravant et
4 Vermenton, et jusqu’au plateau élevé de la poste anx Allouettes a la
hauteur de Joux et de Précy-le-Sec; ses assises viennent y expirer au-
dessus des couches argilo-calcaires entremélées de silex inférieures au
calcaire & Polypiers, qui ne se montre pas a découvert dans cette direc-
tion; puis les assises de la grande oolite surmontées de roches cristalli-
nes se seraient offertes a nous en approchant de Lucy-le-Bois, dont la
descente rapide est formée par les couches du fullers-carth.

L’ooltte inférieure constitue le sol de Lucy &4 Vassy; la commence le
lias qui s’efface & Avallon pour laisser le granit 3 découvert avec son
revétement d'arkose.

En jetant les yeux dans la direction d’Annai-la-Céte, on est surpris
de voir des cotes élevées terminées brusquement par une terrasse plane,
inclinée au N. O., commesi on avait i plaisir taillé lear sommet. Ce
sont des revétements de roches résistantes dont la masse a préservé les
couches marneuses inférieures d’une entiére destruction quand les eaux
diluviennes s’attaquérent au sol.
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§ 4.

Roles que la silice et le fer hydroxidé ont joué dans les forma~
tions géognostiques de notre contrée. Epoques géologiques
auzquelles on peut rapporter leur émission.

Je suis entré dans mon Etude Géologique des terrains de la rive gauche
de U'Yonne, dans des détails trés-circonstanciés sur les accidents siliceux
et ferrugineux des roches tertiaires, cretacees, néocomicnnes et de 'oolite
supérieure et moyenne; je viens également, dans cette Esquisse, de si-
gnaler dans U'oolite inférieure, le lias et les arkoses, les traces que ces
deux éléments (le fer et la silice) avaient laissées de leur passage. Je vais
actuellement résumer rapidement ces observations pour rendre sensible
le role qu'ils ont rempli pendant le dépot de nos divers groupes de ter-
rains pour la consolidation ou la modification des roches, et indiquer
les époques géologiques de leur émission et leur point de dcpart.

Les terrains diluviens contiennent des silex roulés , mais nous n’avons
pas i nous en préoccuper dans I'ordre des faits que nous dtudions en
ce moment, puisqu’ils ont €té remaniés par les caux et déplacés de
leurs gisements originels.

On y rencontre également du minerai de fer d’alluvion en grains,
en poudingues, en végétaux fossiles, et cela au contact des argiles ter-
tiaires supérieures.

Les terrains tertiaires moyens renferment des roches purement sili-
ceuses & formes arborescentes ou massives.

L’argile plastique etles couches supérieures schistoides des craiesmar-
neuses contiennent des lits de silex noirs souvent fort gros et de formes
varides, dues au moulage de la silice dans les vides produits par les tas-
sements des assises crayeuses. Ces silex supérieurs setrouvent également
ala superficie de la craie tufau etde la glauconie 4 leur contact avec les
argiles plastiques recouvrantes.

Dans lintérieur des massifs crayeux, ces silex sont réduits & quelques
rognons isolés, 4 des filets minces , a des empreintes fossiles. Le fer s’y
présente sous la forme de pyrites accidentelles (Fer sulfuré). La glauco-
nie ou craie chloritée en contient relativement trés-peu; ils sont alors
bleu pile et se marient i lacraie environnante. Rognons delimonite dans
les mémes conditions.
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Au contact du Gault et des sables ferrugineux supéricurs se montrent
des silex rubanés aux nuances les plus varides et des fossiles siliceux du
genre des syphonies et des Achilles. Le fer hydroxidé a joué un role im-
portant pendant tout le dépot des sables ferrugineuz, tant pour leur colo-
ration que pour la cimentation de toutes lesroches qu’on y exploite. Son
action plus ou moins intense dans quelques étages (I'inférieur et le
moyen surtout) parait avoir éprouvé des interruptions dans d’autres qui
sont A peine colorés.

La surface du sol néocomien a été glacée de silice ; elle yempéte prin-
cipalement des polypiers rougeitres. Le fer en colore toutes les assises
inférieures, se montre sous forme d’oolite dans la plupart des bancs cal-
caréo-marneux, et se cristallise en lamelles dans les géodes de tout le
groupe.

L’étage portlandien seul entre tous les groupes de I’oolite supérieure
présente quelques traces de silice 2 sa superficie. La limonite n’y est
que trés-accidentelle et n'y joue aucun réle.

La silice reparait mariée aux calcaires schistoides placés entre le forest-
marble ct la grande oolite; la elle prend un aspect régulier, stratifié
méme, et empite de nombreux fossiles.

La grande oolite en est glacée superficiellement, et c’est par la méme
émission que le groupe qui préceéde.

Lasilice se marie de nouveau aux roches moyennes et supérieures du
fullers-carth.

La limonite et Ie fer carbonaté abondent dans I'oolite inférieure appelée
avec raison ferrugineuse , et dans le lias inféricur, qui, I'an et l'autre,
présentent peu de silice ; c’est dans les roches d’arkose, dont elle forme
la masse principale, et dans les filons granitiques , qu’elle apparait dans
toute sa puissance.

Si'on a suivi attentivement les indications qui précedent , et quwon
se reporte aux détails donnés sur les diverses stratifications des groupes,
on ne peut s'empécher d’en conclure :

1° Que les dépots siliceux sont plusabondants dans les groupes voisins
du granite quand ils ont pules atteindre , et que la ils ont tous les carac-
téres de substances charroyées par des courants pendant le dépot des au-
tres ¢léments qui composaient les assises marneuses ou calcaires , aux-
quelles ils sont marics.
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20 Que dans les étages situés au-deld de Voolite , c’est-3-dire les for-
mations néocomiennes, cretacées et tertiaires, la silice, se présentant le plus
souvent en rognons, semblait s'étre infiltrée dans les vides des assises
postérieurement a leur dépot, et aprés avoir été d’abord tenue en sus-
pension dans les eaux recouvrantes.

Les groupes de I'colite moyenne et supérieure, si remarquables par
leur puissance et leur homogénéité, paraissent servir de limite i ces
deux genres de dépot de la silice; les niveaux élevés qu'affectent en-
core aujourd’hui leurs étages supérieurs, niveaux que n’ont point at-
teint Jes formations plus récentes, durent former une barricre qui oblige
a rapporter l'origine de lasilice et du fer a deux points de départ dif-
férents.

La formation néocomienne, presqu’entiérement formée d’argiles em-
pruntées au fullers-earth et i I'oolite ferrugineuse , de moéllons calcaires
composés presqu’exclusivement de coquillages, me semble étre la tran-
sition naturelle des deax modes de dépot, et dans ) Etude Géologique jai
déduit de leur stratification discordante avec les assises kimmeridiennes la
preuve positive du commencement d’un nouvel ordre de roches.

J’ai rapporté a I'action de courants sous-marins principalement les sa-
bles ferrugineux et les formations craycuses qui auraient ainsi di leur
existence & I'affouillement des couches profondes du globe , & des sortes
d’éruptions sous-marines enfin.

Lasilice et le fer de tous les groupes compris entre le granit et I'é-
tage a polypiers paraissent bien positivement dus & des émissions parties
d'un centre commum, le craniTes, d’out s’échappaient d’abondantes sour-
ces de ces matiéres. Cette opinion a d’autant plus de fondement que
M. Bonnard a vu les filons de quart du granit intimement liés avec les
roches d'arkose «qui ont revétu le granite (Moreau).

De lautre coté de la barricre du Portlandstone (que les caux des has-
sins postéricurs n’atleignirent pas), il est i croire que lasilice fut mélée
duns les éléments calcaires qui s’aggloméraient, et qu'elle s'agglutina
postérieurement dans lears vides. Il y a cependant une exception i faire
pour I'époque plastique pendant laquelle furent produits les gros silex
supérieurs aux craies, et les roches quartzeuses signalées dans mon
Etude comme des masses végétales silicifiées.

¥'ai déja émis I'opinion que la silice, cause premiére de ces empite-
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ments, avait laissé quelques traces de son passage au-dessus des grous
pes antérieurs dans le glacis siliceux des assises superficielles.

L’étage dans lequel il est le plus intéressant d'étudier 1'émission sili-
ceuse partie du foyer granitique 4 la maniére des geysers de I'époque
actuelle, ou des courants de lave de nos volcans, est sans contredit celui
des arkoses, mais & quelle époque géologique a-t-elle paru pour former
ces roches composées d’éléments si variés ?

Ecoutons encore M. Moreau : « La silice se présente d’abord en lits
» minces accompagnés de sulfate de baryte dans les fissures du granite
» massif, puis en lits plus épais et plus multipliés dans I'aréne supé-
» rieure ou granite décomposé (sorte de sable granitique), enfin Iar-
» kose surmonte le tout avec ses cristaux de harytine, de fluorine, de
» galéne et de quarz. D’abord, empatant les €léments granitoides , cette
» roche mixte les perd peu & peu en s’élevant, et se modifie & I'appro-
» che du calcaire et de I'argile des couches sapérieures, enveloppant
» des fossiles, s’accolant enfin aux assises supérieures du lias elles-
» mémes. »

Jajouterai que le fer ne parait pas avoir accompagné I'émission de la
silice comme la barytine , lafluorine et la galéne, mais qu’il n’a para
que dans les couches du lias.

En examinant attentivement les deux rives du canal a Chitry-les-Mi-
nes, on est surpris de rencontrer laroche massive d’arkose au fond du
canal et & mi-cOte des éminences voisines ; le granite et le porphyre
montrent leurs aspérités sur les bords de ce méme canal et paraissent
séparer les deux positions de l'assise siliceuse. Nous nous rappellerons
en outre que lelias inférieur horizontal A Bayes est incliné dans plusieurs
sens sur les cotes de Collencelle & Chitry, et qu'il plonge au levant sous
la cote qui précede Corbigny, tandis que les couches supérieures le re-
couvrent en stratification discordante inclinée vers le N. N. O., ou j
peu prés horizontale ; enfin, en creusant les tunnels du canal du Niver-
nais auprés de Bayes, les ingénieurs ont constaté des failles nombreuses
dans les assises d’arkose et des marnes irrisées superposées, c’est-a-
dire, que par un disloquement vertical une couche inférieure se trouvait
correspondre horizontalement & une conche du groupe supérieur.

11 résulte clairement pour moi de toutes ces observations combinées :
1° Que I'épanchement siliceux abondant qui a produit les arkoses
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s’est écoulé par les fissures du massif granitique 4 une époque ou le
muschelkalk , les marnes irrisées, ct 'étage inférieur du lias étaient en
voie de dépdt et non encore consolidés ;

2° Que cette éruption de silicea eu lieu sous les eaux marines, ce qui
a singuliérement facilité son mélange avec les roches qui se préparaient
dans leursein ;

3° Que le courant siliceux étant accompagné de barytine, de fluorine
et de plomb sulfuré, qui se sont cristallisés dans ses géodes ¢t dans les
fissures du granit, il y a lieu de penser qu'il était doué d’une asscz
haute température, et que le refroidissement opéré sous les eaux a dé-
terminé la prompte solidification des minéraux accessoires que la silice
plus longtemps flaide a ensuite enveloppés dans ses couches ;

4° Quimmédiatement aprés le dépot du lias inférieur eut lieu la pous-
sée des porphyres incandescents qui disloquérent les couches a peine
consolidées, produisirent les failles si fréquentes dans ces localités, atta-
quérentla silice en la calcinant (vacke et chlorite), durcirent rapidement
toutes les roches en contact, et éteignirent la vie de tous les dtres orga-
nisés marins dont les débris fossiles accumulés 4 la surface du lias infé-
rieur témoignent indubitablement d’une catastrophe (d'un émergement
subit par exemple).

A lavérité, M. Elie de Beaumont dit que le lias s’est déposé horizon-
talement sur le granite relevé du morvan , mais cette assertion doit s’ap-
pliquer aux couches supérieures de ce groupe seulement, au moins pour
le contrefort granitique qui nous occupe.

Ce serait a 'époque de cette dislocation par la poussée des porphyres
qu’on pourrait rapporier I'émission de limonite dont s'imprégnérent les
eaux du lias et de Foolite inférieure, soit qu'elle vint du large, soit,
ce qui est plus probable, qu'elle sortit des mémes lieux qui avaient
fourni tant de silice.

Il y eut des interruptions comme on I'a vu entre les apparitions de la
limonite et de la silice dans les mers anciennes, et on ne retrouve pas
clairement les canaux de passage des torrents supérieurs qui auraient pu
les charrier du granit an rivage,c’est ce qui a fait naitre dans ma pensée
I'hypothése des courants sous-marins pour les groupes postérieurs a
loolite.
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TERRAINS CRETACES

INFERIEURS
COMPRIS ENTRE I'YONNE ET I°ARMANCE,

COMPARES A LEURS EQUIVALENTS GEOLOGIQUES DE LA RIVE GAUCHE
DE L’ YONNE.

(Extrait de ’Annuaire de I'Yonne pour 1843.)
e S O m————

Les limites de la craie grise & ammonites sont indiquées, dans notre d¢é-
partement, par le développement d’une courbe qui passerait & Fontaine,
Toucy, Pourrain, Appoigny, Scignelay, le mont Saint-Sulpice, Saint-Flo-
rentin et Neuvy-Sautour; d’autre part, celles des terrains néocomiens qui
forment la base du systéme crétacé en France , 'est également par une au-
tre courbe passant & Fontenoy, Leugny, Avigneau, St.-Martin, (prés
Auxerre}, Venoy, Bligny-le-Carrcau, Lignorelles, Merey, et Marolles (dans
I’Aube).

Ces deux courbes sont loin d’étre paralleles : clles sont en effet bien plus
rapprochées 'une de I'autre entre Fontaine et Fontenoy, par exemple, du
cdté de la Niévre, qu’entre Neuvy-Sautour et Marolles & Pextrémité opposée
de la z6ne, du ciété de Aube.

1l résulte évidemment de 14 que les divers étages interposés entre Ie Por-
tland’stone, (base sur laquelle s’appuient tous nos terrains crayeux) et la
craie grise supérieure, sont plus largement développés vers le . . de
notre département que du c6té de la Niévre et du Loiret, bien que Ie par-
cours de la z6ne qui nous occupe n’embrasse pas en totalité dans I’'Yonne
une étendue de plus de 7 myriamétres et demi.

La conséquence toute naturelle de cette disposition du sol est de présen-
ter sur la rive gauche de ’Yonne les étages sous crayeux sous un aspect ru-
dimentaire qui rend leur classement incertain, tandis que sur la rive droite
de cette méme riviére , leur développement considérable les rend plus facile
ment accessibles i étude. C’est donc dans le double but de signaler des
terrains inexplorés de Parrondissement d’Auxerre et de les comparer a
ceux de la méme époque géologique précédemment étudiés sur la rive gau-
che, que je viens consigner ici mes nouvelles observations et compléter
ainsi mes premiers travaux. (1)

(1) Etudes géologiques sur la rive gauche de I'Yonne, 1 volume in-80 avec
cartes et planches chezl'éditeur de I'Annuaire.
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La partie de Parrondissement d’Auxerre, dont je me propose d’examiner
a nature géologique, est limitée & Pouest par I'Yonne méme, au nord par
PArmance, au sud et'a est par la courbe extréme du terrain néocomien ci-
dessus-indiquée.

Jamais terrain ne fut dans des conditions plus favorables pour Pétude
puisqu’il est traversé par quatre cours d’cau qui divergent entr’eux et sil-
lonnent la zdne sous-crayeuse sous différents angles : leursrives ct les flancs
des collines qui les séparent permettent ainsi de suivre tous les développe-
ments des couches sous des aspects variés et de corriger dans quelques
localités des observations qui seraient restées incomplétes ailleurs dans des
circonstances moins favorables.

Avant d’entrer dans le détail des divers élages que Von comprend aujour-
d’hui sous la dénomination générale de grés verds, je dois prévenir que je
conserverai les appellations anciennes adoptées pour désigner ces étages
sur le continent. A la vérité dans une. des dernitres sdances de la société
géologique de France, le docteur Fitton a démontré que de nouvelles recher-
ches faites dans I'ile de Wight placaient notre terrain ndocomien 4 la base du
Lower-Green-Sand (grés verd inférieur,) et qu’il devait en étre regardé
comme Pétage le plus inférieur puisqu’il reposait immeédiatement sur le
Weald-clay, formation d’eau douce qui termine la série des terrains crétacés
en Angleterre. Ce nouveau classement du terrain néocomien dans Péchelle
générale n’a aucune importance pour I'étude de détail qui va nous occuper;
nous n’en tiendrons donc aucun compte pour l¢ moment. Quel que soit en
effet le nom définitif de ensemble auquel nos terrains sont rapportés, leurs
divers étages n’en différent pas moins entr’eux par leur nature minéralogi-
que, leurs fossiles, leur stratification, et il n’est pas moins utile d’en retra-
cer la physionomie, d’en préciser la nature argileuse, calcaire ou sablon-
neuse, faits importants qui touchent de toutes parts a la végétation, la cul-
ture, Pindustrie et méme 4 ’hygiéne d’un pays.

Notre horizon géognostique de départ serale rideau des cotes formées par
les assises de la craie grise au sein desquelles sont ouvertes les carriéres 2
moellons de Seignelay, du mont Saint-Sulpice, de St.-Florentin et de Neuvy-
Sautour.

Cette craie, que nous avons décrite avec détail dans notre précédente
étude, est principalement caractérisée par sa nature calcaire modifiée par
fois par le mélange d’un peu d’argile et de sable, la présence des ammoniles,
et de quelques silex pales, non plus en grands amas, comme dans la craie
blanche, mais perdus dans sa masse et comme mariés au calcaire.

Ses assises régulierement stratifiées sont brusquement interrompues le
long de la courbe limite que nous avons indiquée en commengant cet arti-
cle; une érosion violente des eaux en a été la cause, et sur les flancs escar-
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pés des cotes craycuses de St.-Florentin et de Neuvy-Sautour elle a laissé
des traces irrécusables de son action dans. ces vastes amas exclusivement
formés de débris calcaires qu’on y remarque.Labase de ces cdtes crayeuses
s’abaissc cn pentes douces vers le nord-est et forme généralement un con-
traste frappant avecla roideur des crétes qui la dominent; aussi est-clle com-
posée de marnes grises trés argileuses entremélées de moellons calcaires
et de sables gris (dans lesquels on ne rencontre pas de fossiles) ; leur réu-
nion représente Pétage de la glauconie erayeuse ou grés verds supérieurs ;
(upper-green-sand) des Anglais; ils ont une inclinaison bien déterminée
versle N. O., comme le reste des groupes crayeux supéricurs, on les voit &
la base des cotes qui s’allongent d’Avrolles a Saint-Florentin et Neuvy-
Sautour.

Tout le sol compris entre Brienon, PArmancon, Avrolles et St.-Florentin
doit étre également rapporté a cet étage, ainsi que les sables gris qui cou-
ronnent Péminence sur laquelle Scignelay est assis. En cxaminant Pescarpe-
ment argilo-sablonneux au pied duquel on exploite en ce moment des bancs
de grés grisitres 4 Saint-Florentin méme, on apercoit distinctement deux
Stratifications différentes dans les assises superposées. La partie supérieure
g’incline au N. O. et n’est pour ainsi dire que complémentaire de Vinféricure
inclinée au contraire du cdté de-la riviére : une appartient au grés verd su-
périeur, ct 'autre au groupe que nous allons décrire.

Ce groupe différe essenticllement du préeédent en ce qu’il renferme un
grand nombre de fossiles, que sa nature minéralogique est compliquée de
la présence du fer i ’état de limonite et de silicate, qu’il affecte une incli-
naison différente, et q’enfin il ne constitue que de petites collines élevées
a peine de quelques métres au-dessus du niveau des prairies, tandis que
Tautre atteint & Seignelay et dans la partie ouest du bois de Pontigny un
niveau assez élevé ; enfin il renferme des couches argileuses alternant avec
des sables et des bancs de grés plus ou moins verdatres, c’est le Gault des
Anglais, ou terrain Albien de M. @Orbigny. Il est particuliérement remar-
quable 2 Bouilly, au bas Rebourceaux,, aux Drillons, & Beugnon et &
Soumaintrain; il faut lui rapporter aussi les escarpements des bords du canal
d:ns Pépaisseur desquels on exploite les grés de frécambault et les grés de
St.-Florentin eux-mémes ainsi que ceux de Montbousard.

Les diverses assigses qui consfituent le groupe de haut en bas, sont : 1°
un sable argileux grisatre, micacé, i siles, marié & une couche d’argile-
sablonneuse également micacée, bleue, renfermant des nodules .de succin
(ambre jaune) et des fossiles nombreux presque toujours revétus d’une
crotite de fer limoneux quileur denne Paspect de vieilles médailles rouillées.
Ce sont. principalement : un nautile, Pammonites interruptus , (fig. 1,) VA,
Igopoldinus (discoide) fig. 2, UA. lyelli (fig.8), caryophyllia (fig. 4), Vinoce-.

Document humérisé par la Bibliotheéque Interuniversitaire Scientifique Jussieu - UPMC



4

ramus conceniricus, que la figure 5 montre de face et de profil, Postrea cari-
nata figurée déjd dans mon premicr ouvrage; la nucula pectinata (fig. 6,)
la plicatula placunea (fig. 7). rostellaria (fig. 9), cerithium (fig. 11,) denta-
liwm (fig. 12) et natica (fig. 18).

20 Des sables gris verdatres, micacés, renfermant des assises de grés
minces trés solides , & texture souvent vitrcuse et miroitante, empéitant des
nodules ferrugineux. Leur surface passe souvent au poudingue et présente
desconcrétions pisiformes, et des stries entrecroisées qui semblent avoir été
produites par le passage de mollusques rampans ou d’annélides qui auraient
laiss¢ dans une vase sableuse molle une empreinte que les grés auraient
conservée en se consolidant. Les points verds de fer silicaté abondent dans
leur pate qui présente des moules de Cythérdes.

30 A la base du groupe repose une épaisse couche de marne sablonneuse
noire ou brun marron trés pyriteuse, dont les fossiles offrent cette particu-
larité que leur test est d’un blanc rosé et tombe facilement en poussiére,
tandis que ceux des couches supérieures sont trés solides.

Les genres nucula pectinata (fig. 6) , et arca (fig. 8), y dominent. Cette
couche atteint prés de 13 meétres d’épaisscur au pied des buttes des Drillons
ctde Beugnon, dans le voisinage de St -Florentin.

Les carriéres plus ou moins importantes de Bouilly,, Rebourceaux, des
Drillons, de Beugnon, de Soumaintrain, et celles déja nommées des bords
du canal au-dessus de St.-Florentin, sont ouvertes dans les bancs de grés des
sables verds intercalés entre les bancs argileux ; ceux-ci alimentent de nom-
breuses tuileries.

Au-dessous du Gault se présente une masse de sables profondément rava-
gte par les eaux qui ont creus¢ dans son ¢paisseur la partie la plus large
des plaines et des vallées de I'Armance, de 'Armancon, du Serein et de
I'Yonne i la hauteur de Germigny, Vergigny, Jaulges et Buteau, pour les
deux premiers cours d’eau; Héry et Rouvray pour le troisiéme, Appoigny
et Gurgy pour la derniére riviére.

Ces sables entrecoupés d’argiles, principalement ferrugineux et souvent
colorés en rouge ct en jaune, renferment des bancs de grés rouge brun
trés épais, et atteignent les bords des platcaux formés par le sol néoco-
mien. Ce sont les sables verds inférieurs proprement dits (lower green sand
des Anglais).

Cette masse offre généralement de haut en bas des assises de sable jaune
grossier & silex veinés, & polypiers, & petites exogyres, sur du sable rouge
goncé renfermant des bancs de grés trés ferrugineux interrompus, souvent
roulés en cylindres, et présentant des empreintes de végétaux. Ces derniers
sables et leurs roches forment en général le sol des Thureaux qui s'élévent
comme des buttes isolées prés de Laborde (au nord-ouest de Venoy), entr
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Villencuve Saint-Salve et Bligny-le-Carreau, & Lignorelles, 4 Varennes, etc.

Au-dessous d’cux se montre une série de sables et d'argiles variant du
blanc au rose vif et au jaune d'ocre et contenant a leurs points de contact
des roches plates ou grés schisto-ferrugineux trés compactes. Enfin la base
se compose d'autres sables jaunes blancs et rouges & bancs de grés énor-
mes, remplis d’empreintes de végétaus dicotylédons, qui reposent eux-
mémes sur des sables argileux verd-noiritres 4 rognons de fer sulfuré, et
dont les schistes ferrugineux offrent des empreintes d'ostrea carinata ¢f des
polypiers. Les gres de cette base donnent lieu & d’'importantes exploitations
sur la rive gauche de I'Yonne, et tout ce groupe a été décrit avec détails
dans I'étude déja citée.

Sur la rive droite, ces sables verds inférieurs sont développés entre Jon-
ches, VEtau, Montigny, Bligny, Rouvray, Héry et Seignelay, entre le Serein
et PArmancon, sur les collines des bois de Pontigny et de I'Ordonnois, &
Vergigny, & Germigny et dans la cote Est de Courtaoult. Presque partout on
en extrait des greés, et des tuileries utilisent leurs argiles.

Une séric de marnes trés argileuses variant du gris-bleu au marron et
méme au rouge, entremélées de sables gris-verdatres, touf-i-fait distinctes
du massif précédent se montre sur quelques points qui ne s'élévent jamais
de plus de 3 & 4 métres au-dessus du niveau des eaux des vallées, aussi
n’est-clle que rarement & découvert. Ce sont les marnes a grandes exogyres
qui atteignent souvent 0m,2 et plus de développement. On peut les étudier
sur les bords de 'Yonne autour de Gurgy et au bas des collines des Croutes,
hamecau situé sur les limites de 'Aube. La tuilerie de Rouvray prés Seigne-
lay s’alimente de leurs argiles supérieures et le puits creusé dans cette loca-
lité en a traversé le massif tout entier; partout ailleurs, dans la plaine & I'est
de Pontigny, a la base des collines de 'Ordonnois, 4 Buteauetc., on peut en
soupconner T'existence & quelques métres de profondeur, mais elle ne se
manifeste pas 3 découvert. Ce groupe, déja particuliérement remarquable
par le peu d’élévation quont atteint ses couches sensiblement horizontales,
Pest encore par ses concrétions d’argile endurcie aplaties, discoides ou al-
longées, qu'enveloppe une écorce de limonite et surtout par I'énorme banc
d’huitres qu'on y rencontre. Elles appartiennent surtout a 'exogyra-sinuata
(F 13), et & Postrea leymerii qui atteint comme la premiére d’assez grandes
dimensions.

Au hameau des Croutes, qui en est le gisement le plus célébre, elles sont
connues sous le nom de pas de cheval, sans doute & cause de leur forme re-
courbée cn demi-cercle. Les plicatules, les térébratules, Yostrea carinata
I ammoniles recticostatus et radians (représentés dans les planches de Pétude
géologique), le cérithium (F. 11) accompagnent ces huitres.

Ce groupe class¢ par M. d'Orbigny dans son terrain aptien est séparé des
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marnes grises, rouges et jaunes & lumachelles qui forment la masse du ter-
rain néocomien, par des couches d’argiles sablonneuses marbrées de rose,
de jaune d’ocre et de gris, avec des gisements de sable blanc ou oranger
subordonnés, des concrétions ferrugineuses souvent épaissies en grés, des
végétaux fossiles pyriteux, des moellons marneux passant i une lumachelle
imparfaite et des silex jaune-rougeatres. Les fossiles les plus distincts y sont
des cérithes dont une empreinte siliceuse est reproduite par la F. 10.

A Topposé des couches aptiennes, les couches bigarrées se sont élevées
assez haut sur les assises & lumachelles bleues, car on les trouve & Ligno-
relles nettement interposées entre le grés ferrugineux et le reste du groupe
néocomien. Sur le bord de I'Yonne, 4 partir de PFtau, on peut les suivre
jusqu’au-dessus de Jonches. En passant I’Yonne, il est facile d’en étudier le
développement sur les pentes de Périgny ct le revers opposé de la vallée du
Beaulches, le long des escarpements de 1a nouvelle route de Fleury.

Je ne dirai que deux mots des étages moyen et inférieur du terrain néoco-
mien, renvoyant pour le surplus & mon étude détaillée de la rive gauche de
I'Yonne.

I’étage moyen A lumachelles bleues, ou i mocllons durs et ferrugineux
au contact des sables, recouvre de toutes parts les assises grossi¢res de la
base du groupe : on n’y trouve plus de fossiles aussi volumineux que dans
les couches aptiennes, mais la surface de ses moellons, de ses lumachelles
est tapissée de petits cérithes, de petites cythérées; des valves d’huitres
moyennes paraissant provenir des couches bigarrées supéricures montrent
souvent a leur surface des cxogyres en miniature, ayant plus de rapport
avec la fig. 14 qu’avec la fig. 43 du groupe aptien.

L’étage inférieur qui a déposé ses épaisses assises sur les débris calcaires
au bas des pentes du portland’ stone , présente avec sarabondance, en ou-
tre de tous les fossiles que J’y ai précédemment signalés (tels que lc pecten_
quinguecostatus, la modiole, 1a pholadomie, le spatangue retusus, le pleuroto_
maire, des polypiers, des huitres de petite dimension), les exogyres subsinuata,
aquilina et falciformis dont la fig. 44 est le type (variété dorsata).

L'Etau, Jonches, Montigny-le-Roi, Lignorelles, Ligny, Villiers-Vincux,
Flogny, la Chapelle. telles sont les localités dans lesquelles on peut étudier
le développement du groupe moyen exploité pour mocllons, comme sur les
pentes de St.-Georges.

Le groupe inférieur n’est parfaitement 4 découvert que prés de la route
de Flogny 4 Tonnerre, & la hauteur de Marolles.

En résumé, Pexamen de la zbne crétacée inféricure enire PArmance ct
PYonne a fait passer sous nos yeux cinq groupes principaux différant en-
tr'eux par leurs caractéres minéralogiques, leurs fossiles, leur stratilication,
les niveaux qu'ils ont atteints. Sur ces cing groupes le plus ancien, le ter-
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rain néocomicn avec ses argiles et sables higarrés, ses marnes & lumachelles
ses assises de calcaires coquillers grossiers, est également développé sur la
rive gauche de YYonne; le groupe des sables werds infériewrs s'y montre
aussi, enfin les sables verds supérieurs y sont représentés par des marnes
argileuses grises inféricures aux craies & ammonites, que javais précédem-
ment rapportées au gault, faute de points de comparaison suffisants ; deux
groupes intermédiaires n'apparaissent pas 4 la surface asscz distinctemeny
pour qu’on ait pu les signaler avec cerlitude, c’est le gault avec les caracte-
res quil présente i Beugnon, aux Drillons, ctles couches aptiennes de
Gurgy, Rouvray ct des Croutes. La raison en est bienr simple, clie se trouve
dans le peu d'¢lévation qu’ont atfeint ces deux derniers dont on voit les
assises stralifiées horizontalement , pour le Gault & son maximum de hau-
teur sur le petit coteau du bas Rebourscaux, et & Soumaintrain ; pour les
couches aptiennes & quelques métres sculement au-dessus des prairies voi-
sines, ou méme des eaux des rivieres & Gurgy, a Rouvray, aux Croutes. Le
sol de la rive gauche de 'Yonne n’ayant pas été fouillé aussi profondément
sur le passage de la zdne sous-crayeuse quaux environs de St.-Florentin et
d’Auxerre, il est clair que les couches profondes ne pouvaient apparaitre a
la surface de nos vallées comme sur les bords du Serein et de I'Armancon.

En annexant i cette notice une coupe générale présentant la disposition
des divers groupes les uns au-dessus des autres, et les hauteurs relatives
qu’ils ont atteintes, je crois avoir rendu plus saisissables les faits que j'ai
successivement développés. Les noms de localités inscrits au-dessus de dif-
férents points de ces groupes indiquent, sur plusieurs plans, la série des
terrains qui se succédent. Ainsi, on y voit que Rebourseaux, Beugnon etc.
bien quéloignés Pun de Yautre, occupent le méme étage géologique; que
les vallées de I'Vonne, du Serein, de 'Armancon fraversent également les
subles verds inférieurs A la hauteur d’Appoigny, Pontigny, Germigny, etc.
Les conclusions 2 tirer de la disposition de ces divers étages argileux, sa-
blonneux, marneux, calcaires, ressortent tout naturellement de 'examen at-
tentif de cette coupe théorique et de son rapprochement avec la carte de
cette partic du département sur laquelle on aura pris la peine de tracer
1¢s courbes qui unissent tous les points geologlques équivalents. Ainsi, par
exemple, si nous nous reportons au plan continu d’argiles bigarrées supé-
rieures du massif néocomien qui s’apptie sur le  plateau compris entre le
Serein et PYonne depuis Lignorelles et Bligny jusqu’s Venoy, pour venir
s'enfoncer et disparaitre 4 Venouse et'd Ifitau, il est clair qu'au-dessous
de lui, dans tout Pintervalle qui sépare les deux riviéres, on doit rencontrer
les roches qui constituent le massifnéocomien principal; au-dessus, quelques
lambeaux des sables verds inférieurs avec leurs grés et ainsi du reste. Les
alternatives fréquentes des couches d’argiles imperméables et des couches
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sableuses filtrantes, ne peuvent manquer de donner naissance i des sources
nombreuses, en méme temps que le déchirement profond du sol principale
ment dans le sens de l'inclinaison générale de ses couches, ne doit pas
laisser espérer le jaillissement des caux, si on venait & tenter de leur don-
ner une issue sur un point élevé de cette partie de Parrondisscment
d’Auxerre.

L’étude rapide d’un terrain, le tracé des zdnes géognostiques
Pindication succincte des matériaux qu’elles renferment, des nappes d’cau
qu’elles conduisent dans Pépaisscur du sol, ne suffisent pas pour répondre
aux besoins de la population, si dans chaque localité quelques personnes
éclairées ne cherchent pas, en outre, & sc pénétrer des principes que je me
suis efforcé de rendre saisissables par de nombreux exemples et surtout par
mes coupes : heureux, si mon insistance 4 vouloir vulgariser une science
appelée & faire partie de la premiére et solide instruction des exploitants du
sol & tous les titres, parvient A exciter parmi nous cette légitime curiosité
qui améne les recherches, qui se traduit en découvertes profitables 4 tous.

T. L.

) € ————

LEGENDE DE LA PLANCHE.

1. Ammonites interruptus vu par le dos (demi-nature).
Ammonites leopoldinus (grandeur naturelle).
Ammonites lyelli vu par le dos (fragment de grandcur naturclle).
Caryophyllia conulus (grandeur naturelle).
Inoceramus concentricus ( 2/3 de nature).

Nucula pectinata (grandeur naturelle).

Plicatula placunea (idem)

Arca (idem).

Rostella.ia pes pelicani (idem).

10. Empreinte de cerithium cinctum dans un silex (idem).
11. Moule intérieur d’un cerithium pyriteux (idem).

12. Dentalium (fragment de grandeur naturelle).

13. Ezogyra sinuata ( 1/6 de sa grandeur).

14. Ezxogyra subsinuata et dorsata ( 1/2 grandeur).

18. Nalica (grandeur naturelle).

|2

® N o x s

®

Imprimerie de Perriquet, & Auxerre.
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Zith, Berrigaet, a Auxerre
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