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SOCIÉTÉ GÉOLOGIQUE 
D E F R A N C E . 

Séance du 6 novembre 1843. 

P R É S I D E N C E D E M . A L C I D Ï i D ' O R B I G N Y . 

Le Prés ident p r o c l a m e m e m b r e s de la S o c i é t é : 

MM. 

V A N W I N T E R , m e m b r e d e la Soc i é t é cuv iér i enne d e Par i s , 
à L e y d e , présenté par M M . R e i n w a r d t e t R a u l i n ; 

M É R I A N (P ierre) , professeur à B â l e , p r é s e n t é par M M . B o u é 
et A ie . d 'Orbigny , 

B U R G D E T , d i r e c t e u r d u M u s é u m d'histoire n a t u r e l l e , et 
secrétaire de la S o c i é t é l i n n é e n n e d e B o r d e a u x , p r é s e n t é pav 
MM. Mermet et M i c h e l i n ; 

A R N O Z A N ( H e n r i ) , ch irurgien à B o r d e a u x , allée d e T o u r n y , 
n° 3 8 , présenté par MM. Mermet e t M i c h e l i n ; 

S O P W I T H ( T h o m a s ) , ingén ieur civi l à N e w c a s t l e - o n - T y n e 
( A n g l e t e r r e ) , m e m b r e de la Soc ié té g é o l o g i q u e de L o n d r e s , 
et de l'Institut des i n g é n i e u r s civi ls de L o n d r e s , présenté par 
MM. G u i l l e m i n et D u f r é n o y ; 

D E S P R É A U X ( P a u l ) , d o c t e u r en m é d e c i n e à l 'hôpital mi l i 
taire de Marsei l le , p r é s e n t é par M M . C o q u a n d et A ie . d 'Or
b igny . 

Membres proc lamés aux s é a n c e s extraordina ires t e n u e s à 
A i x en s e p t e m b r e 1 8 4 2 , et d o n t les n o m s o n t é té o m i s dans 
les procès -verbaux de ces séances (1) : 

MM. 

GRAFF ( L é o n a r d ) , ingén ieur civi l des m i n e s , d i rec teur 

(i) Les procès-verbaux de celte sessiou étant parvenus trop longtemps 
après le mois de novembre 184?-> le trésorier n'a pu s'apercevoir de ces 
omissions qui auraient pu se réparer dans les premières séances qui ont 
suivi la réunion d'Aix-



d e s h a u t s - f o u r n e a u x d e R u s t e r e l , p r è s A p t , p r é s e n t e p a r 
M M . R e q u i e n e t G o q u a n d ; 

S T O B I E C K I ( L u c i e n ) , a g e n t v o y e r c e n t r a l d e V a u c l u s e , à 
A v i g n o n , p r é s e n t é p a r M M . R e q u i e n e t R é n a u x . 

D O N S F A I T S A L A S O C I E T E . 

L a S o c i é t é r e ç o i t : 

D e la p a r t d e M. le m i n i s t r e de la J u s t i c e , les n u m é r o s d e 
j u i n — - s e p t e m b r e 1 8 4 3 d u Journal des Sapants. 

D e la p a r t d e M. le m i n i s t r e d e la M a r i n e : 1 ° le Voyage 
au pôle sud, c t c . j sous le commandement de M. Dumont 
d'Urville; Physique, t. I , 1 8 4 2 ; Histoire du voyage, t . I I I e t 
I V , 1 8 4 2 , e t t. V , 1 8 4 3 ; a v e c les l i v ra i sons 5 — 3 0 d e Y Atlas 
pittoresque ; 2 — 9 d e X Atlas d'histoire naturelle, zoologie, et 
j — 4 d e l ' A t l a s d'histoire naturelle, botanique. 

2 ° Voyage en Islande et au Groenland sous la direction de 
M. Paul Gaimard, l i t t é r a t u r e i s l anda i se , p a r M. X . Mar in i e r , 
I R O p a r t i e , avec les l i v r a i s o n s 3 2 , 3 3 et 3 4 d e Y Allas q u i y 
est j o i n t . 

D e la p a r t d e M M . les p r o f e s s e u r s - a d m i n i s t r a t e u r s d u 
M u s é u m d ' h i s t o i r e n a t u r e l l e , les 4 E l i v r a i son , t . I I , e t 3 E l i 
v r a i s o n , t. I I I , des Archives d e ce t é t a b l i s s e m e n t . 

D e la p a r t d e M. Alc ide d ' O r b i g n y , sa Paléontologie fran
çaise , Terrains crétacés, n ° s ( 5 5 — 7 2 , e t Terrains jurassiques, 
n o s 1 4 — 1 7 . 

D e la p a r t d e M. H . M i c h e l i n , la 8 E l i v r a i son ( f eu i l l e 1 3 , 
e t p l a n c h e s 2 1 , 2 3 , 2 6 ) d e son Iconographie zoophytologique. 

D e la p a r t d e M. P . J a c q u e m o n t , les l i v r a i s o n s 4 8 e t 4 9 
d u Voyage dans l'Inde par Victor Jacquemont. 

D e l à p a r t d e M. C h . d ' O r b i g n y , les l iv ra i sons 3 6 — 4 0 d u 
Dictionnaire universel d'histoire naturelle, d o n t il d i r i g e la 
p u b l i c a t i o n . 

D e la p a r t d e MM. D u f r é n o y e t E l i e d e B e a u m o n t , l e u r 
r a p p o r t l'ait à l ' I n s t i t u t s u r le M é m o i r e d e M . A . d ' O r b i g n y , 
i n t i t u l é : Considérations générales sur la géologie de VAmé
rique méridionale. P a r i s , 1 8 4 3 . 

D e la p a r t d e M. A l p h o n s e F a v r e , ses Observations sur les 



Diceras. l n - 4 " , 30 p a g e s et S p l a n c h e s d e f o s s i l e s , G e n è v e , 
1 8 4 3 . 

D e la p a r t d e M. R a u l i n , sa Notice sur La disposition des 
terrains tertiaires des plaines de V Allier et de la Loire, au-
dessus du confluent de ces deux rivières ( e x t r a i t d u Bulletin de 
la Société géologique de France). I n - 8 ° , 13 p a g . , 1 p l . , 1 8 4 3 . 

D e la p a r t d e M . d ' O m a l i u s d ' H a l l o y , s o n Précis élémen
taire de géologie. l n - 8 ° , 7 9 0 p a g . , 3 p l . ; A r l h . B e r t r a n d , 1 8 4 3 . 

De la p a r t d e M. E . D e s o r : 1° son Compte - rendu des 
recherches de M. Agassiz , d l'hôtel des Neuchâtelois, sur le 
glacier intérieur de l'Aar, en 1841 et 1 8 4 2 . I n - 8 ° , 79 p a g e s 
( e x t r a i t de la Bibliothèque universelle de Genève; m a r s 1 8 4 3 ) . 

2° VAscension du Schreckhom, p a r E . D e s o r ( e x t r a i t d e la 
Revue, suisse , j u i n 1 8 4 3 ) . I n - 8 ° , 22 p a g e s . 

De la p a r t d e M. F . d e G a s t e l n a u , s o n Essai sur le sys
tème silurien de l'Amérique septentrionale. G r a n d in - 4° , 
56 p a g . , 27 p l . P a r i s , P . B e r t r a n d , 1 8 4 3 . 

D e la p a r t d e M. M a u d u y t , s o n Tableau synoptique des 
mammifères du département de la Vienne ( e x t r a i t d u Bulletin 
de la Société d'agriculture , belles-lettres, sciences et arts de 
Poitiers). I n - 8 ° , I l p a g e s , 1 8 4 3 . 

D e la p a r t d e M. le d o c t e u r J . T c i s s i e r , son o u v r a g e Sur 
l'abbé Paramelle, et sur les divers moyens d'amener des eaux 
à Nîmes. In -8° , 17(5 p a g . , 1 p l . N î m e s , 1 8 4 2 . 

D e la pa r t d e M. le b a r o n d ' H o m b r e s F i r m a s , ses Obser
vations sur la Terebratula Diphya. I n - 8 " , 12 p a g . , I p l . , 
1 8 4 3 . 

D e la p a r t d e M. H o p k i n s , 1° ses Researches, e t c . ( R e 
c h e r c h e s s u r l a g é o l o g i e p h y s i q u e , l c e , 2 e e t 3 e s é r i e s ) , e x 
t r a i t e s des Transactions philosophiques, p a r t i e I I p o u r 1 8 3 9 , 
p a r t i e l p o u r 1 8 4 0 , et p a r t i e I p o u r 1 8 4 2 . 

D e la p a r t d e M. E . R o b e r t , sa Notice sur Saint-Valery-
en-Caux. P e t i t i n - 8 ° , 40 p a g . , F é c a m p , 1 8 4 3 . 

D e la p a r t d e M. S t u d e r , son o u v r a g e i n t i t u l é : Lehrbuch 
der physikalischen, e t c . ( E l é m e n t s de g é o g r a p h i e p h y s i q u e e t 
d e g é o l o g i e . I 1 " p a r t i e . La t e r r e d a n s ses r a p p o r t s a v e c les 
lois de la p e s a n t e u r ) . In -8" , 3 9 8 pag . , avec p l a n c h e s . B e r n e , 
1 8 4 1 . 



D e la p a r t d e M. A c h i l l e d e Z i g n o , sa b r o c h u r e i n t i t u l é e • 
Atti verba/i, e t c . ( P r o c è s - v e r b a u x d e la s ec t i on d e g é o l o g i e , 
d e m i n é r a l o g i e et d e g é o g r a p h i e , e x t r a i t s d e la q u a t r i è m e 
r é u n i o n des s avan t s i t a l i e n s , t e n u e à P a d o u e en s e p t e m b r e 
1 8 4 2 ) . l n - 4 ° , 55 p a g e s , P a d o u e , 1 8 4 3 . 

D e la p a r t d e M. P a o l o S a v i , sa n o t i c e i n t i t u l é e : Sopra i 
carboni fossili, e t c . ( S u r les c h a r b o n s fossiles d e s t e r r a i n s 
m i o c è n e s d e s m a r e m m e s d e la T o s c a n e ) . I n - 8 ° , 8 0 p a g e s , 
P i s e , 1 8 4 3 . 

D e la p a r t d e M. S c o r t e g a g n a , son o u v r a g e i n t i t u l é : Nota... 
sopra le Nummoliti ( N o t e s u r les N u m m u l i t e s , et r é p o n s e 
a u x o b s e r v a t i o n s d e M. P o r r o s u r le m ê m e s u j e t ) , e x t r a i t 
d e s p r o c è s - v e r b a u x d e la s e c t i o n d e z o o l o g i e , t e n u e en s e p 
t e m b r e 1 8 4 2 à P a d o u e . 

D e la p a r t d e M. A n t . C a t u l l o , sa Lettera al signo r Ant. 
Villa. I n - 1 6 , 15 p a g e s , P a d o u e , 1 8 4 3 . 

D e la p a r t d e M. L o r e n z o P a r e t o , sa n o t e i n t i t u l é e : Sopra 
alcune alternative di strati, e t c . ( S u r q u e l q u e s a l t e r n a t i v e s 
d e c o u c h e s m a r i n e s e t fluviátiles d a n s les t e r r a i n s d e s é d i 
m e n t s u p é r i e u r d e s c o l l i n e s s u b a p e n n i n e s . M é m o i r e lu a u 
c o n g r è s d e T u r i n ) . I n - 8 ° , 1 5 p a g e s , 1 p l a n c h e , 1 8 4 3 . 

La S o c i é t é r e ç o i t en o u t r e les p u b l i c a t i o n s s u i v a n t e s : 

Comptes-rendus des séances de l'Académie des sciences , 
1 8 4 3 , 2 e s e m e s t r e , t . X V I , n o a 2 4 , 2 5 , e t t. X V I I , n o s 1 — 18, 
a v e c la t a b l e d u t . X V . 

Les Annales des mines, 6 e l i v r a i s o n d e 1842 , l r e e t 2 e l i 
v r a i s o n s d e 1 8 4 3 . 

Bulletin de la Société de géographie, n o s d e j u i n — a o û t 
1 8 4 3 . 

Mémorial encyclopédique , n o s d e j u i n — s e p t e m b r e 1 8 4 3 . 
Bulletin de la Société industrielle de Mulhouse, n° 8 0 , 1 8 4 3 . 
Bulletin de la Société industrielle d'Angers, n° 3 ( m a i , j u i n ) , 

1 8 4 3 . 
Annuaire de l'Académie royale des sciences et belles-lettres 

de Bruxelles, p o u r 1 8 4 3 . 
Programme des questions proposées pour le concours de 1 844 

par VAcadémie royale de Bruxelles. 



Bulletin de l'Académie royale de Bruxelles, t o m e I X , 
n " 9 — 1 2 , et t o m e X , n o s 1 — 5 . 

Instructions pour V'observation des phénomènes périodiques , 
p u b l i é e s p a r l ' A c a d é m i e r o y a l e d e B r u x e l l e s . 

Mémoires couronnés et Mémoires des savants étrangers, 
p u b l i é s p a r l ' A c a d é m i e roya l e d e B r u x e l l e s . I n - 4 " , t o m e X V , 
2 e p a r t i e , 1 8 4 1 - 1 8 4 2 . 

Transactions of the geological Society of ' London , s e c o n d e 
s é r i e , vo l . V I , 2° p a r t i e , in -4» , L o n d r e s , I 8 4 2 . 

Transactions of the royal Irish Academy, v o l . X I X , p a r t . I I , 
D u b l i n , 1 8 4 3 . 

Philosophical transactions of the royal Society of London, 
p a r t . I I , p o u r l ' a n n é e 1 8 4 2 . 

Proceedings of the royal Society, n o s 55 e t 5 6 , p o u r l ' a n n é e 
1842 . 

Liste des membres de la Société royale de Londres, au 30 n o 
v e m b r e 1 8 4 2 . 

Revised instructions, e t c . ( I n s t r u c t i o n s d e p h y s i q u e et d e 
m é t é o r o l o g i e d o n n é e s p a r la Soc i é t é r o y a l e d e L o n d r e s ) . 
I n - 8 ° , 1 8 4 2 . 

Transactions of the Cambridge philosophical Society, v o 
l u m e X I I , p a r t . I l l , 1842 . 

Journal of the Bombay branch royal Society (no 3 , j a n v i e r 
1 8 4 2 ) . 

Boston journal of natural history, vo l . I l l , n ° 4 , et vo l . I V , 
n° 1. 

American Journal of science and arts of'Silliman,vo\. X L V , 
n° 1, j u i l l e t 1 8 4 3 . 

Abhand/ungen, e t c . ( M é m o i r e s d e l ' A c a d é m i e des s c i e n c e s 
de Ber l in p o u r 1 8 4 1 ) , I I I e vo l . 

Bericht, e t c . ( A n a l y s e des M é m o i r e s p r é s e n t é s à l 'Acadé 
mie des s c i ences d e Ber l in ) . I n - 8 ° , d e j u i l l e t 1 8 4 2 à j a n v i e r 
1 8 4 3 . 

Det kongelige danske, -videnskabernes, e t c . ( M é m o i r e s 
d ' h i s to i r e n a t u r e l l e e t d e m a t h é m a t i q u e s d e l à S o c i é t é r o y a l e 
d e s sc i ences d e D a n e m a r k ) . i n - 4 u , vo l . i X , 3 9 8 p a g e s , 
17 p l a n c h e s , C o p e n h a g u e , 1 8 i 2 . 



Oversigt, e t c . ( C o m p t e s - r e n d u s des t r a v a u x d e la Soc ié té 
r o y a l e des sc i ences d e D a n e m a r k en 1 8 4 2 ) . 

Abliandlungen , e t c . ( M é m o i r e s d e la Soc ié té d ' h i s t o i r e na
t u r e l l e de G œ r l i l z ) , I I I ' v o l . , 1 e r c a h i e r , p e t i t i n - 8 ° , 106 pag. , 
1 8 4 2 . 

Censura comment ationum ( J u g e m e n t d e s q u e s t i o n s p r o p o 
sées en p r i x p a r la S o c i é t é r o y a l e d e s s c i ences d e D a n e m a r k 
en 1842 , e t n o u v e l l e s q u e s t i o n s q u e la S o c i é t é p r o p o s e en 
p r i x p o u r 1 8 4 4 ) . 

Acta Academiœ, e t c . (Actes d e l ' A c a d é m i e des c u r i e u x de 
la n a t u r e ) , vo l . X V I I I , s u p p l . 2 , et vo l . X I X , pa r t . 2 . 

Pieues jahrbuch, e t c . ( N o u v e l a n n u a i r e d e m i n é r a l o g i e , 
d e g é o g n o s i e , d e g é o l o g i e e t d e p a l é o n t o l o g i e , p u b l i é par 
MM. d e L é o n h a r d e t l i r o n n , 3° e t 4° c a h i e r s , I 8 4 2 ) . 

Correspondenzblatt, e t c . ( B u l l e t i n d e la c o r r e s p o n d a n c e 
d e la r é u n i o n w n r t e m b e r g e o i s e d ' a g r i c u l t u r e ) , a n n é e i S'J 3 , 
1 e r , 2 e et 3° c a h i e r s . 

Akademischer Alinanach, e i c . ( A l m a n a c h d e l 'académie 
des s c i ences d e B a v i è r e p o u r l ' année 1 8 4 3 ) , pe t i t in-8° , 
1 28 pages , 

Atti, e t c . ( A c t e s d e l ' A c a d é m i e d e s g é o r g o p h i l e s d e Flo
r e n c e ) , v o l . X X , d i s p e n s a 2 e et u l t ima , 1 8 4 2 . 

L'Echo du Monde savant, n" s 4 7 — 49 d u p r e m i e r semestre 
1 8 4 3 , avec la t ab l e d e ce p r e m i e r s e m e s t r e , et n o s 1 — 35 du 
d e u x i è m e s e m e s t r e 1 8 4 3 . 

L'Institut, n o s 4 9 5 — 5 1 3 p o u r 1843 , et la t a b l e d e s matières 
p o u r 1 8 4 2 ; 1 0 e a n n é e . 

The Athenœum, n ° s 81 7 — 8 3 6 . 
The Mining Journal, n ° s 4 0 9 — 4 2 8 , a n n é e 1 8 4 3 . 

D e la p a r t d e M. E u g . R o b e r t , u n e Vue des traces an
ciennes de la mer, fa isant p a r t i e d e son Voyage en Scan
dinavie. 

D e la p a r i d e M . V a n t l e r m a e l e n : 
1° Carte spéciale des chemins de fer belges ; 
2° Plan du chemin de fer de la vallée de la Vesdre, com

pris entre Liège et Aix-la-Chapelle, p u b l i é s p a r l 'établisse
m e n t g é o g r a p h i q u e d e B r u x e l l e s . 



De la par t d e M. H é r i c a r t de T h u r y , 21 é c h a n t i l l o n s d e 
r o c h e s des P y r é n é e s . 

M. A. V i q u e s n e l , t r é s o r i e r , p r é s e n t e l ' é t a l s u i v a n t des 
r e c e t t e s e t d é p e n s e s d e la S o c i é t é , d u ! " j a n v i e r au 31 o c -
t o b r e . 

11 y ava i t e n c a i s s e a u 5 i d é c e m b r e 1842 i , 5 5 i fr . 75 c . 

La r e c e t t e d e p u i s l e 1 e ' j a n v i e r j u s q u ' a u 3 i o c t o b r e 

s ' é l ève à 15,871 55 

T o t a l 17,426 5 o 
La d é p e n s e d e p u i s l e 1 " j a n v i e r j u s q u ' a u 3 1 o c t o b r e 

s ' é l ève à, 17 ,0.54 55 

Reste e n c a i s s e a u 5 i o c t o b r e d e r n i e r 5 6 8 g5 

Dans la recette figure u n e s o m m e de 2 ,100 fr. p o u r sept coti
sations une fois payées . 

Dans la dépense figure u n e somme de 1,504 fr. 80 c. p o u r acha t 
de 62 fr. de ren te 5 0 / 0 , représen tan t le p lacement de cinq co t i 
sations seu lement . L 'achat de 24 fr. de rente , p o u r les deux au t res 
cotisations un iques , figurera dans les dépense de n o v e m b r e . 

Le banqu ie r , chargé des r ecouvremen t s des m a n d a t s tirés sur 
la province et l ' é t ranger , est encore d é b i t e u r de 3 ,000 fr. envi
ron. Cette somme est plus que suffisante p o u r faire face aux besoins 
des deux derniers mois de l ' année . 

C O R R E S P O N D A N C E . 

M. A. V i q u e s n e l d o n n e e n s u i t e l e c t u r e d e l ' ex t r a i t s u i 
van t d ' u n e l e t t r e q u i lu i a é té a d r e s s é e en ju i l le t d e r n i e r p a r 
M. B o u e . 

Je relis et complète mes i t inéraires en T u r q u i e . P e u t - ê t r e les 
ferai-je para î t re u n jour . I ls comprennen t les part ies de l ' empi re 
que vous n 'avez pas visitées avec mo i . Ces i t inéraires et les vôtres 
feront connaî t re en détail u n e contrée dont m a descript ion géné
rale (1) ne donne q u ' u n e idée sommaire . 

A W e i m a r on a publ ié u n e nouve l le car te de fout le pays . 
M . E r m a n de Berl in va publ ie r dans ses Archivas pour la con

naissance de la Russie, une car te géologique de l'Asie sep ten
tr ionale . 

( 1 ) La Turquie d'Europe, t\ v o l . in 3 " . P a r i s , i S 4 o . 



Vous savez, que la Société de géographie de Berl in existe depuis 
p lus de douze ans. El le ne publ ie mi bullet in régu l ie r q u e depuis 
mai 1 8 3 9 , sous le t i t re de Monatsbrrichte uber dit: verkandlunge» 
der gesellxcluijt fur Erkkundc zu Badin. ( R a p p o r t mensuel sur les 

t r a v a u x de la Société géograph ique (mot à mo t : p o u r l ' é tude de la 
te r re) de Ber l in) . Le rédac teu r choisi est M . M u h l m a n n . Le Bulle
tin est très intéressant , nou r r i , et v r a i m e n t physico-géologico-géo-
g r a p h i q u e . C'est u n ouvrage i n -8" avec planches et cartes. Le 
v o l u m e I ( m a i 1 8 3 9 - 1 8 4 0 ) , 1 8 4 0 , se compose de 223 pages avec 
4 planches ; le vo lume I I (mai 1840-1841) , 1841 , se compose de 
183 pages avec 3 p lanches ; le v o l u m e I I I (mai 1841-1842) , 1842, 
se compose de 223 pages avec 3 p lanches . Si le Bulletin de la So
ciété d e géographie de Pa r i s est s u r t o u t r emp l i de documents 
e t h n o g r a p h i q u e s , de r appor t s de voyages , d ' indicat ions de géo
g raph ie m a t h é m a t i q u e et s tat is t ique , celui de Berlin renferme de 
plus , d 'après les vues de R i t t e r , des observa t ions sur la météoro
l o g i e , la géographie bo tan ique et la géologie. Les R i t t e r , Muhl
m a n n , K loden , Z e u n e , H u m b o l d t , R o s e , Olfers , on t fourni des 
articles et beaucoup d 'analyses substant ie ls et cr i t iques des ouvrages 
n o u v e a u x . 

Bans le p r emie r v o l u m e , M. Bennigsen F œ r d e r communique 
u n M é m o i r e su r les lois de la d is t r ibut ion d u n o m b r e des forma
tions de vallées dans divers te r ra ins compris e n t r e la Seine et les 
l imites 1M. et N . - E . de la F r a n c e . 11 t rouve les résul ta ts suivants : 

Gi'ailite. H a m e u r m o y e n n e 2,5û0 p i e d s . S u r d < u t i i - n j t l l e c a r i é f o r m a t i o n s d e Talleej. 

G r a u w a k e 1,000 8,9 

G r è s \ o s « i c n i , 5 o o 27,5 

M u s c l i e l k a l k du la L o r 

r a i n e g o o 10,2 

J u r a s s i q u e i n f é r i e u r . . 900 , 22,7 

—• m o y e n . . . . 900 16 

G r è s v e r t d e s A r g o n n e s 800 24,« 

C r a i e i n t é r i e u r e 600 2 5 

C r a i e 5 o o 16,1 

C a l c a i r e p a r i s i e n à Ce-

r i t e s 5 o o 18,6 

G r è s e l s a b l e s u p é r i e u r . 5 o o 8 

L ' a u t e u r discute le pourquo i et le c o m m e n t . I l a aussi dressé 
des cartes p o u r d é m o n t r e r la liaison des r appor t s orographiques 
et géologiques avec les hab i t an t s et la richesse d u sol. 

Le doc teur F . J u n g h u l u i a d o n n é dans le t roisième volume une 



description , accompagnée d 'une carte , du district des montagnes 
volcaniques de Di-enz à .lava. Il signale dans ce distr ict p lus ieurs 
solfatares, des eaux the rmales , et des cônes d ' é rup t ion , restes d ' u n e 
énorme montagne volcanique fort anc i ennemen t écroulée et d é 
mante lée . 

M . Degenha rd t annonce des impressions de pas d'oiseaux dans 
un grès r o u g e , sur le Québrada Palnblanco, à la sommité de la 
crête de Cuchilla de las pesunnas dcl venndo (mot à mot : crête des 
pas de cerf) , près d 'O / r a , province de Sncnrro , dans la Colombie 
(Amérique mér id ionale) . Ces impressions de p a s , laissées par de 
grands oiseaux , se t rouven t à 5 ,000 pieds de h a u t e u r absolue au-
dessus de la mer . L 'au teur a donné une carte géologique d u distr ict 
minier de la Baja, p rovince de Pampluna, dans l eque l a b o n d e n t 
le granité et le calcaire. Il croit s'être assuré q u e les sources salées 
sourdant du granité p rov iennen t d i r ec t emen t de l ' in té r ieur de la 
te r re à t ravers cette roche. Mais c o m m e ce voyageur n ' a pas pu 
suivre le cours souter ra in des sources sa lées , chacun est l i b re de 
croire ce qu' i l voudra sur son explication. Les chemins t o r t u e u x 
et distants pa rcourus par les sources sont u n e par t ie inconnue de 
la géologie. Du res te , a t t endons la démons t r a t ion de sa p ro p o s i 
tion , et ne nous laissons pas al ler t rop vi te de 13 en X et en Y. 

M. Ri t te r vient de publ ie r un nouveau v o l u m e de p lus de mi l le 
pages sur l'Asie. Il t ra i te des pays de l'Asie occidentale, des contrées 
du Tigre et de l ' E u p h r a t e , d 'après les documen t s les p lus récents 
souvent inédits. Son ouvrage colossal , qu i c o m p r e n d déjà sept 
vo lumes , sera p robab l emen t complété par deux a u t r e s , et se com
posera en tout de neuf volumes de 1,200 à 1.500 pages in-8° sur 
l'Asie seulement. C'est un réper to i re r é sumé de tou t e la géographie 
phys ique , b o t a n i q u e , e t h n o g r a p h i q u e et stat ist ique de ce cont inent . 
I l serait très intéressant q u ' u n h o m m e ins t ru i t en t repr î t de l ' abré
ger et de le r e n d r e plus facilement lisible et s u r t o u t p lus portatif . 
P e u t - ê t r e Jdeler s'en chargera-t-i l u n jou r . 

Les p r o f e s s e u r s - a d m i n i s t r a t e u r s d u M u s é u m d ' h i s t o i r e 
n a t u r e l l e a d r e s s e n t l eu r s r e m e r c i e m e n t s à la S o c i é t é , p o u r 
1 envo i q u i l e u r a é t é fait p a r el le d e la d e u x i è m e p a r t i e d u 
t o m e V des M é m o i r e s d e la S o c i é t é , avec la c a r t e géo log ique : 
d u d é p a r t e m e n t de l 'A i sne c o l o r i é e à la m a i n . 

L ' a d m i n i s t r a t i o n d e la B i b l i o t h è q u e r o y a l e a d r e s s e é g a l e 
m e n t ses r e m e r c i e m e n t s à la S o c i é t é p o u r l ' envo i fait pa r el le 
au d é p ô t d e g é o g r a p h i e d e c e l t e b i b l i o t h è q u e de la c a r i e 



g é o l o g i q u e d u d é p a r t e m e n t d e l 'A i sne , p a r M. le vicomte 
d ' A r c h i a c . 

M . R a n l i n , v ice - s e c r é t a i r e , d o n n e l e c t u r e d e l 'extrait 
d ' u n e l e t t r e , en d a t e d u 31 a o û t d e r n i e r , a d r e s s é e d e Beau-
ca i r e au s e c r é t a i r e d e la S o c i é t é p a r M. le m a r q u i s d e l loys : 

J 'ai adressé il y a trois semaines u n e longue let t re à M. Du-
frénoy re la t ivement à u n e correct ion à faire à la carte de France, 
De Beaucaire jusqu ' à la mer , par Bel legarde , Saint-Gil les , etc., 
s 'étend u n e falaise de GO à 7 0 mèt res d ' a l t i t u d e , « 'appuyant sur 
la molasse à Beaucai re . El le se ra t t ache à u n e falaise semblable 
q u i b o r d e à gauche la vallée de Vis t re de Nîmes à la n i e r . La 

r éun ion de ces deux falaises forme un assez g rand p l a t eau coupé 
en t i è r emen t par le chemin de fer d'Alais ou N î m e s à Beaucaire. 
La superficie d u p la teau est souvent un lœss p lus ou moins épais, 
couvran t u n e assise de cail loux roulés ( d i l u v i u m alpin ) de S i 
1 0 mè t res de puissance . Au dessous est un banc de 1 5 à 2 0 mètres 
au moins d ' t u i e argi le bleue très compacte. I l y a dans cette argile 
que lques blocs d 'un grès calcaire m a m e l o n n é . Dans u n de ces blocs 
j ' a i vu des moules de Céri tes et d 'une b ivalve indéterminables. 
Cette argi le s 'appuie sur la molasse au t u n n e l d u chemin de fer, 
près des car r iè res de Beaucai re . Au-dessous , il para î t y avoir une 
a u t r e couche de cailloux a lp ins , e t , d ' après l ' abbé Pa rame l l e , i l 
y aura i t u n e seconde assise d 'argi le . J ' espère le savoir positivement 
avant peu . Ce p la teau a été en t i è remen t oublié sur la carte géolr> 
g i q u e , où les 6 à 7 l ieues carrées qu ' i l occupe sont indiquées 
comme ter ra in d 'a l luv ion . 

M . R a u l i n d o n n e é g a l e m e n t l e c t u r e d ' u n e l e t t r e d e M. le 
c h a n o i n e R e n d u , a d r e s s é e d e C h a m b é r y au s e c r é t a i r e , en 
d a t e d u 2 4 o c t o b r e 1 8 4 3 , p a r laque l le il a n n o n c e q u e sa 

m a j e s t é le r o i d e S a r d a i g n e a , d a n s l ' a u d i e n c e d u H d e ce 
m o i s , a c c o r d é avec les p l u s g r a n d e s m a r q u e s d e bienveil
l ance l ' a u t o r i s a t i o n d e m a n d é e p o u r la r é u n i o n d e la Société 
d a n s la vi l le d e C h a m b é r y , p r o j e t é e p o u r 1 8 1 4 . Le ministre 
d e l ' I n t é r i e u r a j u g é c o n v e n a b l e d 'en i n f o r m e r l 'Académie 
r o v a l e des sc i ences de T u r i n . T o u t e s les p e r s o n n e s instrui tes, 
e t n o t a m m e n t t o u s les m e m b r e s d e la S o c i é t é r o y a l e acadé
m i q u e d e S a v o i e , et Mgr. Bi l l ie t , a r c h e v ê q u e de C h a m b é r y , ont 
accuei l l i c e t t e n o u v e l l e avec le p l u s vif i n t é r ê t . Mgr . Rendu, 



évoque d ' A n n e c y , e t n i e n i b r e d e la S o c i é t é , et p l u s i e u r s 
savan t s é t r a n g e r s o n t a n n o n c é à M . l ' a b b é C h a m o t i s s e t l e u r 
e m p r e s s e m e n t à se r é u n i r à la Soe ié i é d a n s c e t t e o c c a s i o n . 

M. d e W e g m a n n , v i c e - s e c r é t a i r e , d o n n e l e c t u r e d ' u n e l e t t r e 
a d r e s s é e r é c e m m e n t à l ' agen t d e la S o c i é t é p a r M . R o u é . 
C e t t e l e t t r e c o n t i e n t u n e r e l a t i o n d e ce qu i s 'es t passé à 
l ' a s semblée des n a t u r a l i s t e s et m é d e c i n s d ' A l l e m a g n e , t e n u e 
à G r a t z , e n S t y r i e , d u 18 au 26 s e p t e m b r e 1 8 4 3 . La r é u 
n ion é ta i t c o m p o s é e de 700 m e m b r e s , d o n t 35 é t r a n g e r s 
aux E t a t s a l l e m a n d s ou a u t r i c h i e n s . La .section de géologie 
c o m p t a i t p lus d e 60 m e m b r e s , p a r m i l e sque l s o n r e m a r q u a i t 
l ' a r c h i d u c Jean , qu i en a suivi les t r a v a u x avec u n e g r a n d e 
a s s i d u i t é , MM. d e B u e h , C o t t a d e F r e y b e r g , F u c b s d e 
M u n i c h , H a i d i n g e r , K l i p s t e i n , K o b e l l , L i n k d e B e r l i n , 
Mérian , M i t s c h e r l i c h , H . R o s e , P a r t s c h , R e i c l i e n b a c h , 
R i t t e r ( l e g é o g r a p h e d e B e r l i n ) , S t o t t e r ( c h a r g é d e la c a r t e 
g é o l o g i q u e t l u T y r o l ) , i i a u s l a b , e t c . , e t c . M. B o u e r a c o n t e 
avec déta i ls le b r i l l a n t a c c u e i l qu i a é t é fait à ce c o n g r è s 
sc ient i f ique p a r l ' a r c h i d u c J e a n e t le g o u v e r n e m e n t . P o u r 
r e c e v o i r c o n v e n a b l e m e n t la s a v a n t e a s s e m b l é e , 3 0 , 0 0 0 f r ancs 
ava ien t é t é a l l o u é s , en p a r t i e p a r les E i a t s d e S t y r i e , en p a r t i e 
p a r le g o u v e r n e m e n t a u t r i c h i e n . I ! a jou te e n s u i t e : 

Dans la Section de botanique, M . F r e y e r , conserva teur d u 
musée de La ibach , a présenté des impressions intéressantes de 
plantes de dépôt marno- su l fu i eux ter t ia i re de Radeboy en Croat ie . 
11 a mon t r é aussi des impressions d 'Or thop tè res et de Dip tè res , 
ainsi que des poissons de la m ê m e locali té. M. l îcelzl , de Mar ia -
Ze l l , a par lé sur la neige r o u g e , comme p r o v e n a n t de trois 
espèces de champignons qu'i l a mon t r é s sur le pap ie r . 

Dans la Section de zoologie, M . le doc teur Kroye r , de Copenha
gue , a par lé des Rapports entre les jaunes des régions polaires et ries 
régions tropicales. I l a combat tu la proposit ion que le n o m b r e des 
genres et des espèces s'accroît des pôles vers l ' équa t eu r , et qu ' i l en 
est de m ê m e de leur g randeur et de l 'éclat de leurs couleurs . P o u r 
le n o m b r e des indiv idus d 'une espèce, l ' au t eu r l 'a t r o u v é s u r 
p r enan t m ê m e a u Sp i t zbe rg , où la t e m p é r a t u r e de juil let n 'es t 
qu 'à 1 ou 2° au-dessus de zéro. Au G r o e n l a n d les Ainphipodes 
sont s i nombreux qu ' i ls d é v o r e n t un chien de mer en une nui t . 



P o u r la g r a n d e u r des espèces du pôle il cite s n i t o u t le genre 
I l ippo l i t e , les An iph ipodes , les Radia i res et les an imaux m o u s ; 
p o u r la cou leur , de superbes Ascidies au Spil / .berg. Enfin, le nom
b r e des espèces para î t m ê m e être plus g r a n d dans certaines mers 
polaires q u e dans la zone t ropicale . 

M. S c h m i d t , de La ibach , a réuni 222 espèces de mol lusques 
d 'eau douce de la Carniole. 

Dans la Section de médecine, le doc teur E S C I K T H I I a détai l lé les 
influences d e l à consti tution géologique diverse du sol sur certaines 
maladies . Les c ré t ins , les goi t reux , cer ta ins scrofuleux , sont en
démiques sur les format ions p r i m a i r e s , tandis que les maladies de 
la pierre et des tube rcu les des p o u m o n s sont p ropres aux terrains 
récents . — M. F u c h s a fait observer que le ver de Guinée ne se 
t r ouve dans l ' Indos tan q u e sur le sol t r appéen . — D 'au t re s méde
cins ont déclaré q u e les calculs de certains pays on t tous certains 
é léments bien définis. 

On a décidé qu' i l serait fait des rappor t s succincts sur les nou
velles découver tes de l ' année dans les différentes b r a n d i e s des 
sciences. En conséquence, on t accepté de faire ces rappor ts l 'année 
p r o c h a i n e , à la r éun ion de B r è m e : M. R i l t e r p o u r la géographie , 
M. de Buch p o u r la géologie et la pa léontologie , M . Haidingcr 
p o u r la m iné ra log i e , M. Liebig p o u r la chimie o rgan ique , 
M. H. Piose p o u r la chimie m i n é r a l e , R I . E t t ingshausen p o u r la 
p h y s i q u e , et M. Kol le r p o u r l ' as t ronomie . 

N o u s avons fait une excursion de deux jours aux frais du gou
ve rnemen t et d u g o u v e r n e u r aux bains de Gle ichenberg , à une 
douzaine de l ieues de Gra tz . M. de Buch annonça dans cette 
excursion deux m o r t s , savoir : les glaciers ou la théor ie glaciale 
d'Agassiz, qu i a confondu , dit-on , des rochers polis par frottement 
de gl issement ou s o u l è v e m e n t , avec des surfaces polies p a r l a 
g lace , et le système Cambrien de Murchison , a b a n d o n n é pa r son 
c réa teur , parce qu ' i l lui a été impossible de le dis t inguer par les 
fossiles de son S i lu r ien . 

Les envi rons de Gle i chenbe rg sont e x t r ê m e m e n t cur ieux . Tou t 
le pays est occupé pa r le sol te r t ia i re composé de molasse argileuse 
s u r m o n t é e d 'a l te rna ts de m a r n e , de sables et de calcaire grossier 
à B u c a r d e s , Cér i t es , coquilles microscopiques et de Lœss. C'est du 
mil ieu de ce ter ra in et p e n d a n t sa format ion que sont sortis de terre 
des t rachytes , des basa l t es , ainsi q u e des agg loméra t s I rachyt iques 
ou basa l t iques . G l e i c h e n b e r g , ou p lu tô t ses e a u x , est placé dans 
u n fond en tou ré de trois côtés de h a u t e u r s t rachyt iques . Tandis 
q u e cet te espèce de c ra tè re est ouver t au S . - O , deux crevasses, 



l'Une IN . - S . , l ' au t re E . - O . , t raversent les crêtes t rachyt iques d o n t 
les cimes coniques contras tent de loin avec les contours doux du 
sol ter t ia ire . La plus hau t e cime a 1,838 pieds . Contre le t r achy te 
à mica s 'appuie à l ' E . , vers Kœhldor f , d u basalte , t andis q u ' e n 
s 'é levantpar la crevasse E . - O . on a r r ive à u n e plate-forme d 'argile 
tert iaire , su rmon tée pa r u n e h a u t e u r ou les grès à f ragments t r a -
chyt iques passent à u n e espèce de p o u d i n g u e qua rzeux , qu i est 
exploité comme pier re m o l a i r e , et cont ient du qua rz r é s i n i t e , d u 
bois silicifié et beaucoup de cônes de Conifères ( l e u r n a t u r e est à 
examiner) . Les basaltes et tufas basa l t iques fo rmen t encore des 
amas a u S.-E. de Fe ldbach , à l 'E . de Gnieb ing s u r l e R a a b , et a u 
N . de Gnass ; mais leur p lus g rande é tendue para î t ê t re à l ' en tou r 
de la vallée de Pleisch et Gieseldorf , où les montagnes de ce g e n r e 
décrivent en apparence un c i rque c ra t e r i fo rme , don t le cent re est 
occupé à présent pa r des roches ter t ia i res e t a l luvia les . 11 est c u 
r ieux d 'observer q u e la perjte ex té r ieure de ce c i rque est mo ins 
forte que celle de son in té r i eu r . Des sources acidules s'y r e n c o n 
t rent également aussi bien vers le fond d u cra tère que su r u n des 
bords de ces m o n t a g n e s , savoir : près de Hof ( J o h a n n i s b r u n n ) . 
L 'eau y est ferrugineuse, s 'acidule et ressemble à celle d e P y r m o n t . 
Le tufa basal t ique forme en ou t re des pi tons isolés dans le g e n r e 
de celui d u P u y - e n - V e l a y , sous le châ t eau de R iege r sbu rg et de 
Kopfenstein. On en t r o u v e aussi u n amas à boules d 'ol ivine à 
Rnieb ing , p rès de Fe ldbach . Ce tufa cont ient u n filon d e tufa fin 
qui a été p r o b a b l e m e n t r emp l i p a r en h a u t . Des m a r n e s ter t ia i res 
à Cypris env i ronnent le pet i t cône de cette b u t t e vo lcanique sous-
m a r i n e . Les dépôts basa l t iques para issent donc e n t o u r e r l ' é r u p 
t ion t rachy t ique ; l eu r p lus h a u t po in t est le H o c h s t r a d e n , qu i a 
1805 pieds . M . P a r t s c h , qu i a décr i t ces dépôts en 1836 dans la 
Description des sources de Gleichcnberg, pa r L. Langer , pag . 5 2 - / 9 , 
a vu dans les tufas basal t iques des coquil les ter t ia ires [Cerithium 
pictum) et des débr is de grani té , de gneiss , d 'écologite , e tc . 

Enf in , voici ce qu i s'est passé dans la Section de géologie, sous 
la présidence de M . de Buch . 

Le 19 sep tembre M . Glocker a p r é s e n t é , sous le n o m de Sacc/ta-
rite, u n nouveau miné ra l n o n cristallisé r é g u l i è r e m e n t , p r o v e n a n t 
des mines de Chrysoprase , p rès de F rankens t e in (Silésie). C'est u n 
miné ra l de la famille des fe ldspa ths , et il est c o m p o s é , d 'après 

M . Schmidt d u Mie tau , de : 2 Ç ^ j S i 2 + 3 AI S 2 ^ -f- 3 i l . — 

Il se t r ouve en peti ts filons dans la se rpent ine . 
Soc géot. Toni . 1 e r , a e série. a 



M. Glocker a présenté aussi une carte de \a. formation de la grau-
tvacke de Moravie, et pa r l é sur le gîte d ' un an thrac i te dans le schiste 
a rg i leux de Gobi t sc l i au , N . de S t c r n b e r g (Moravie) . 

M . I la id inger a exphcjué ses idées sur le changement de la dolomie. 
en cliaux carbonate'c, au moyen d 'une action é lec t ro -ch imique dans 
u n e direct ion opposée à celle qu i p r o d u i t la t ransformat ion de la 
chaux carbonatée en do lomie . 11 a p résen té des faits à l ' appui des 
p seudomorphoses . Le changemen t de la do lomie en chaux c a r b o 
na tée est analogue à l ' ox ida t ion , et celui de la chaux carbonatée 
en chaux ca rbona tée magnésifère à la r éduc t ion . M. I la idinger a 
fondé là-dessus u n classement de tou tes les pseudomorphoses con
nues , savoir : les anogènes et les katogènes , et en a dressé u n cata
logue . I l signale com m e les causes de ces accidents : l 'oxidation , 
l 'accession de l ' e a u , la d i m i n u t i o n de la pression , la d iminu t ion de 
t e m p é r a t u r e , p o u r les p seudomorphoses anogènes ; et la r éduc 
t ion , la pe r t e de l 'eau , l ' augmenta t ion de la p ress ion , l ' augmen
ta t ion g radue l l e de la t e m p é r a t u r e , p o u r celles dites katogènes. 

M . le professeur Unge r (savant qu i a écrit sur les plantes fossiles, 
et a classé celles de R a d e b o y en Croatie) avai t fait r e m a r q u e r à M . de 
Bucli que les dalles d e m a r b r e grossier noir et rougeâ t re , à Gratz, 
con tena ien t des Goniat i tes et l 'Orthoceralilcs rcgularis ; il n 'en fallut 
pas davan tage p o u r m e t t r e M. d e B u c h en m o u v e m e n t , et il fit tant, 
q u e , le 20 s e p t e m b r e , au h e u d 'en t re r en m a t i è r e , t ou t e notre 
section, l ' a rch iduc Jean et le professeur Unger en tète, nous allâmes 
faire u n e excursion à la c ime du m o n t P l a b u t s c h , à Saint-Jacob 
et a u S t e i n b e r g . Favorisés d u t e m p s , nous t r ouvâmes tou t ce que 
nous dés i r ions , et nous eûmes de p lus des vues magnifiques sur 
u n e g rande par t ie de la S ty r i e . Cette course mi t ho r s de doute 
q u ' u n e puissante format ion i n t e r m é d i a i r e , p r o b a b l e m e n t silu
r i enne , remplissai t le p o u r t o u r du fond du grand golfe des Alpes, 
d u mi l i eu d u q u e l s'élève le pi ton d u château de G r a t z , et qu 'a r 
rose la M u r . N o u s ne vimes toute la j o u r n é e q u e des calcaires 
foncés, r a r e m e n t r o u g e â t r e s , et q u e l q u e s roches arénacéo-scliis-
teuses. A la cime d u P l a b u t s c h , à 2 ,290 p i eds , a b o n d e n t les Cala-
m o p o r e s , e tc . , ainsi q u ' u n grand P e u t a m è r c et des E n c r i n e s ; les 
Goniati tes et les Or thocc res se t r ouven t dans les carr ières de Stcrn
b e r g à 2 1/2 à 3 l ieues de Gra t z . — (Avis à M. de Vcrncu i l . ) 

Voyez c i -après u n ext ra i t de la descript ion géologique des en
v i rons de Gratz-, pa r le professeur Unger , dans le t ab leau topogra-
p h i q u e , s tat is t ique et d 'h is to i re na tu re l l e de Gra tz et de ses envi
rons ( G r a t z , etc.), in -8" en 8 l iv ra i sons , avec 12 vues et 2 caries 
(Gratz , 1 8 « ) , 



Le 21 septembre M . de Kobel l a caractérisé le nouveau m i n é 
ra l , le Spadaiitc, composé de : 56,00 de silice , 3 0 , 6 7 de magnés i e , 
0,66 d'oxidule de fer, 0,66 d ' a l u m i n e , et 11,34 d 'eau. Il lui com
para les au t res silicates de magnés ie . 

M . de Kobell a c o m m u n i q u é u n e note sur Y irisation du cuivre 
pyriteux sous l ' influence d 'un couran t ga lvan ique , la pyr i t e é t an t 
placée dans u n e solution de sulfate de cuivre et mise en c o m m u 
nication avec l ' é lément négatif. 

M . Hocheder (conseiller des mines à V i e n n e , ayan t résidé 
plusieurs années au Brésil) définit le gîte du diamant dans l ' i taco-
lumi te ou quarzi te ta lqueux , qu i p rend çà e t là , et s u r t o u t in fé -
r i e u r e m e n t , une apparence a iénacée ou cont ient des cai l loux. Le 
diamant a été t rouvé en pince en 1 8 3 9 , dans le dis t r ic t de Serra de 
Gran-Mayor , et M. l ' ingénieur I Je lmre ich lui a m a n d é les détails 
les plus récents sur la recherche d u d i a m a n t dans son gîte o r ig i 
naire . 

J 'ai communiqué un essai d ' une carte géologique de tout le globe : 
j ' a i exposé les principes , en par t ie n o u v e a u x , q u i m ' o n t r endu 
possible cet o u v r a g e , et j ' a i mis sous les yeux de la section trois 
cartes coloriées d u globe , chacune d ' u n e échelle différente , et de 
plus une projection polaire . J e c o m m u n i q u e r a i ce M é m o i r e plus 
ta rd . 

M. Glocker a par lé sur les peti ts amas de trachjle ou de diorite 
qu i se sont fait j ou r dans le grès ca rpa th ique dans la Moravie 
orientale et la Silésie au t r i ch ienne . Ces roches y ont a l téré les grès 
et les argiles. P u i s il s'est é t endu sur des détai ls concernan t \egrès 
vert de Moravie et de Bohême , ses fossiles, e tc . Le c r eusemen t 
d 'un tunnel du chemy» de fer d 'O lmutz à P r a g u e lui a fourni u n e 
bonne occasion d 'observat ion. 

M. Kne r , de L e m b e r g , a présenté desjossilcs crétacés des envi
rons de sa demeure. 

Le 22 s e p t e m b r e , M . S to t te r , d ' I n s p r u c k , a m o n t r é p lus ieurs 
m i n é r a u x t rouvés r é c e m m e n t en T y r o l , et inconnus jusqu'ici dans 
ce pays. 

M. le colonel de Haus lab a déta i l lé les différences entre les bas
sins orographiques, hydrographiques et géologiques, et c o m m u n i 
qué à l ' appui u n e série n o m b r e u s e de cartes d u g lobe t e r r e s t r e , 
coloriées d 'après ces trois sortes de bassins. J e c o m m u n i q u e r a i p lus 
t a rd le Mémoi re . 

M . Gœpper t , de Bres lau , a par lé sur Y ambre et son origine d u e à 
u n e résine de conifères, et mon t r é des morceaux d ' a m b r e renfer -



m a n t des feuil les, et d ' au t res de petits fruits ou cônes de conijèrcs 
véritables. 

M . Unger a détai l lé les résul ta ts de la course de la section au 
Plabutsch et discuté l'âge de cette format ion i n t e r m é d i a i r e , que 
M . de Bucli pa ra î t croire p lus anc ienne q u e le système dévonien , 
a u q u e l M . Unge r était enclin à l ' a t t r i bue r . 

M . Charles Coern ig , conseil ler de cour a u t r i c h i e n , a pa r l é sur 
les rapports ethnographiques de la Lombardie. I l a divisé ce pays en 
h a u t p a y s , pays de collines et pays d ' i r r i ga t ion , pu is il a détaillé 
les par t icu la r i t és et la d i s t r ibu t ion géograph ique des trois races 
occupant cette cont rée . 

M. Ri t ter , de Ber l in , a m o n t r é des cartes de l'Afrique centrale, soit 
celles de Russegger , soit d ' au t r e s , dessinées d 'après les plus récentes 
d é c o u v e r t e s , et y a fait apercevoi r u n e des b ranches mères or ien
tales d u Nil Blanc . 

J 'a i c o m m u n i q u é m a carte ethnographique de la Turquie d'Eu
rope , construi te à l ' instar de celle de Schaff'arck pour les Slaves, 
et j ' a i dé ta i l lé la d i s t r ibu t ion géograph ique des Slaves d u midi , 
des V a l l a q u e s , des G r e c s , des Albanais et des Turcs . 

M. H a l t m e y e r a d i s t r ibué la Biographie de Mohs sous le titre 
Friderich Mohs und sein JVirkcn in wissenschajtlieher Hinsic/it-
n - 8 ° , avec le por t ra i t de son bus te tel q u ' o n l u i a fait l 'honneur 
de le placer dans le j a rd in de b o t a n i q u e d u J o h a n n c u m à Gratz. 
M o h s a é té professeur à cet ins t i tut . Son bus te est sur un socle 
en tou ré de cr is taux de r o c h e . 

M. R a m m e l s b e r g a c o m m u n i q u é son Repcrtorium des chemis-
chen Thcils der Minéralogie, cahier 1 , 1 8 4 1 - 1 8 4 3 , Ber l in , 1843, 
i n - 8 ° . Ce réper to i re de la ch imie minéra log ïque sera annuel et 
u t i le . 

Le 23 sep t embre , M. A b d e l r a h m a n M o h a m e d , du Caire, a com
m u n i q u é Y analyse d'un manganèse oxidé- hydraté - concrétionné; 
i l a t r o u v é la fo rmule : 4 ( M n O 2 , I F O) + 12 Mn O 2 , A l 2 O 3 . 

M . Ha id inger a m o n t r é des andalousites transparentes d u Brésil 
et par lé sur l e u r d ichro ïsme. Considérée pe rpend i cu l a i r emen t aux 
faces des c r i s t aux , la percept ion de la l umiè re au t ravers est verte; 
considérée para l l è lement à la ligne qu i un i t les arê tes de combinai
son en t re P — ce et P - j - c©, la l umiè r e est rouge h y a c i n t h e . — U n dia-
spore d e S c h e m n i l z m o n t r e u n diehro'isme encore p lus frappant. 

M. P . Pa r t sch a m o n t r é sa carte géologique du bassin de Vienne 
et en a détai l lé les format ions . Cette c a r t e , l i thographiée en une 
feu i l l e , publ iée à T i e n n e et annexée à u n r appor t de finances et 



de statistique de M. de Kubeck , c o m p r e n d tou t le pays au t r i ch i en , 
bohémien , m o r a v e , hongrois et s ty r i en , en t re O l m u t z , Comorn , 
Gratz et Linz. Cette carte se vend seule avec u n e pet i te explicat ion; 
elle est sans montagnes . M. Par t sch d o n n e r a plus t a r d la m ê m e 
carte sur u n e g rande échel le et avec mon tagnes , en 4 feuilles. Le 
bureau impér ia l de stat ist ique a déjà pub l i é ainsi p lus ieurs cartes 
géologiques , telles q u e celle de M M . Riep l sur la B o h ê m e , L i l l 
sur la Hongr ie et la Gallicie ; mais les publ ica t ions n e sont pas en 
ven t e , é tan t des rapports officiels p o u r le m i n i s t è r e , les h a u t s e m 
p loyés , etc . 

M. Z ippe , de P r a g u e , a exposé sa Carte géologique de Bohême, 
non encore p u b l i é e , et insisté s u r t o u t sur l ' é t endue d e la f o r m a 
tion du lep t in i te en t re Budweis e t K r u m m a u . I l ne peu t sépare r le 
leptinite du gneiss. 

M.Cot ta , professeur de géologie à F r e y b e r g , a fait observer q u e 
le leptinite de la Saxe occupe encore plus de place dans le W a l d -
steingebirge, et qu ' i l y est séparé d u gneiss. Il occupe 8 i milles 
carrés d 'Al lemagne . 

Le professeur Enge lbe r t P r a n g n e r , d u couven t ou p l u t ô t d u 
séminaire bénédict in d ' A d m o n t , a m o n t r é les os d ' u n ïchthyosaua'. 
t rouvé dans le calcaire secondaire , p rès deJAeifling, dans l a S t y r i e 
supér ieure . I l les a dessinés. On y reconnaî t u n e bel le t ê t e , des 
ve r t èb re s , etc. 

M . 'Louis Zeuschner (ou Zeiszner) , de Cracovie , déclare le dépôt 
sa/ifère de Wieliczka, c o m m e aussi les dépôts existants le long d u 
levers N . des Carpathes , p o u r des sédiments tert iaires assez récents ; 
il croit s 'être assuré q u e le grès ca rpa th ique secondai re a été soulevé 
et jeté çà et là par-dessus les couches t e r t i a i res , et il a dé t e rminé 
dans le sol les fossiles s u i v a n t s : Fusus, Cerithium Lima, Brg. ; 
Rissoa elongata , P h . ; Arca lactea? L . ; Venus radiata, B r o c ? ifcTe-
lania sphœrica, Quinqueloculina ovata, R. ; Sulcifera, B-. ; Ro-
tunda,R..; Triloculina ovalis, orbicularis ,'JA.; Tr.igonula, d 'Orb. . ; 
Spirolocidina, Biloculina, Robulina, Pcneroplis, Orbiculina uni-
versa, d 'Orb . ; Hornera? Cellaria, etc. ( Foy. le M é m o i r e d e P h i -
l ipp i , N.Jahrb. de Leonhard, 1843 , p . 5 6 8 . ) Or , p lus ieurs de ces 
espèces vivent encore . N o t r e o p i n i o n , qu ' i l ava i t c o m b a t t u e , 
serait donc la vra ie . 

M . Cotta a m o n t r é p lus ieurs feuilles nouvel les de WCarte géc-
logique de la Saxe royale. Elles ont su r tou t r appor t à des par t ies 
occidentales de ce r o y a u m e . I l y a fait r e m a r q u e r la puissance de la 
g r auwacke , et les diverses lignes de sou lèvement , en par t icul ier 
dans l a T h u r i n g e . I l a annoncé q u e , grâce aux secours o b t e n u s de 



quelques principautés particulières saxonnes occupant leThurin-
gerwald et ses revers, la carte de Sax-e pourrra comprendre encore 
ces parties si intéressantes de l'Allemagne. 

M. le docteur Slotter, d'Insbruck , soumet à la Société la Carte 
géologique de tout le Vorarlbcrg, carte publiée aux fiais de l'ar
chiduc Jean par la Société géologique du Tyrol, et coloriée à 
Tienne par procédé mécanique. J'en donnerai plus tard une idée, 
et peut-être même la Société la recevra-t-elle , au cas qu'elle 
veuille accepter l'échange de quelques uns de ses volumes de 
Mémoires , en particulier ceux qui contiennent des Mémoires in
téressant les Alpes, contre les publications annuelles de cette So
ciété. Je suis chargé de faire cette offre; mais j'avertis qu'à côté de 
la carte, elle ne publie annuellement qu'une brochure de 24 à 
40 pages in-8", avec de petites cartes. 

M. le docteur Bornes, de Tienne, a montré des fossiles de la 
grauwaeke de Riitberg, en Moravie. 

M. Glocker a parlé sur un dépôt étendu et puissant de Mélinitc. 
d'eau, douce , près de Bistritz, en Moravie. 

M. lieinrich a déclaré que ce dépôt s'étend à Gross Kuntschitz, 
dans le cercle de Teschen , dans la Silésie autrichienne. 

M. Zeune a parlé sur le fond des mers, et manifesté le désir 
qu'on s'occupe de déterminer la nature géologique aussi bien 
qu'orographique de cette partie si considérable du globe. 11 a fait 
allusion à son travail sur la profondeur des mers de l'Europe. 

Je lui ai répondu que nous avions, M. le colonel de Hauslab et 
m o i , tâché de réunir toutes les observations connues à cet égard. 
M. le colonel a même construit des cartes où il a indiqué, par des 
teintes plus ou moins foncées , les différentes profondeurs connues, 
et a défini les divers bassins dans -lesquels se divisent les petites 
comme les grandes mers. Nous avons même été plus loin, et avons 
prolongé certaines formations à travers les détroits comme à travers 
de grands bras de mers, quand nous avions des preuves ou des 
probabilités pour oser en agir ainsi. 

M. de Hauslab a lu un discours sur les glaciers, leurs formes 
normales, leur croissance, leur descente par suite des lois de la 
pesanteur, et leurs produits. Cet officier supérieur a levé une partie 
des grands glaciers du Tyrol pour la carte de ce pays , de manière 
cju'il a pu s'identifier avec son sujet. Il en a dressé même des cartes 
qui , depuis 1821 , sont en usage dans toutesles écoles militaires 
d'Autriche. Ces dessins, qu'il soumet à lajSociété, démontrent, d'un 
côté, qu'on s'efforce de réchauffer souvent du connu, et, de l'autre, 
que certains détails paraissent avoir échappé à ces géologues qui 



font du glacier l eu r hôte l . Le paysan d u T y r o l , ayant p o u r chacun 
des accidents d u glacier ses dénomina t ions pa r t i cu l i è res , connais
sait donc les glaciers b ien avan t ces mess ieurs . 

M . Klipstein n ' a pas eu le t emps de nous pa r le r des couches fos
silifères de Saint-Cassian, sur lesquel les il vient de pub l i e r u n Mé
moire int i tulé : Mémoire sur quelques parties des sJlpes orientales ; 
mais il a visité de n o u v e a u , cet é t é , cette loca l i t é , F a s s a , le m o n t 
Moiizoni , A g o r d o , et a poursu iv i ces terra ins secondaires ju sque 
vers Bleibefg et V i l l ach , en Carinthie . 

I l a fait figurer un assez g rand n o m b r e de fossiles de Sa in t -
Cassian , dont une par t ie était i nconnue a u comte M u n s t e r . 

Son Mémoire est in t i tu lé : Beitrœge zur Géologie cler oestlichen 
Jlpen, in-4° avec 8 p l a n c h e s , et des planches t rès belles d ' A m 
moni te s , qui on t m ê m e contenté M . de B u c h ! 

Voulan t que cette l e t t re vous a r r ive p o u r l ' o u v e r t u r e des 
séances, je ne puis a t t e n d r e de la complé te r p a r les Mémoires de 
M M . Unger et Haus lab et par le m i e n ; u n e a u t r e l e t t re vous a p 
portera ce surp lus . 

M. A n g e l o t d o n n e l e c t u r e d e la n o t e s u i v a n t e : 

Quatrième note sur l'intervention des eaux de la mer dans 
les phénomènes volcaniques ; p a r V . - F . A n g e l o t . 

L 'année dernière j ' a i pub l i é dans le Bulletin d e la Société u n 
Mémoi re dans leque l j ' a t t r i b u a i s les phénomènes volcaniques a u 
concours de deux cause s , u n e dissolut ion pr imi t ive de gaz et u n 
certain mode d'injection des eaux superficielles des m e r s ou des lacs 
dans la masse l iquide ignée de l ' i n té r i eur d u g lobe . N o t r e savan t 
et si bienvei l lant confrère M . d 'Omal ius d 'Ha l loy v o u l u t b ien 
alors me faire des compl iments sur la man iè re ra t ionne l le don t je 
développais la p r e m i è r e part ie de cette h y p o t h è s e , q u e j u s q u e 
l à , m e d i t - i l , il n 'avai t v u ind ique r q u e d ' une m a n i è r e assez 
v a g u e ; mais il repoussai t la seconde p a r t i e , l ' i n te rven t ion des 
eaux superficielles. 

Dans la nouve l le édit ion d e son Précis élémentaire de géologie, 
publiée en sep tembre d e r n i e r , et qu ' i l m ' a fait l ' h o n n e u r de m ' a -
dresser , je t r o u v e , page 665 , qu ' en re je tan t cette seconde par t ie 
de mon h y p o t h è s e , il s e m b l e , pa r la n a t u r e des a r g u m e n t s q u ' i l 
lui oppose , la confondre avec celle de Davy . Ce célèbre chimis te 
a t t r ibuai t les phénomènes volcaniques à la décomposi t ion des 
eaux de la mer pa r les m é t a u x alcalins et méta l lo ïdes de l ' in té -



vient- du g l o b e , non encore oxidés. C o m m e la jus te est ime qui 
s 'at tache aux publ icat ions de no t re consciencieux confrère les ré
pand en beaucoup de mains , je tiens à re lever l ' inexact i tude bien 
involonta i re p u - lui commise à l ' endroi t de m o n opinion. 

J e suis t rès por té à a d m e t t r e l 'oxidalion à peu près complète, 
j u squ ' à u n e assez g rande p ro fondeur , des mat iè res incandescentes 
de l ' i n té r i eur d u globle , et n o t a m m e n t de celles cjui fo rment la 
couche servant ac tue l lement de siège aux p h é n o m è n e s volca
n iques . Ce n'est guère q u e comme exception , c o m m e accident, 
c o m m e cause secondaire de ces phénomènes q u e je pense que l'on 
p e u t a d m e t t r e là la présence de q u e l q u e s mat iè res non oxidées, 
pa r exemple , d u ca rbone . Le carbone se t r o u v e à l 'état à p e u près 
p u r ou de non-oxidat ion (g raph i te ) , non seu lement dans le gneiss, 
roche don t l 'or igine peu t ê t re p r o b l é m a t i q u e , mais dans des 
roches d 'or ig ine incontes tab lement i g n é e , telles que la syénite. 
Cette circonstance para i t p rouve r qu ' i l s'est ma in tenu à l'état 
natif au mil ieu de mat iè res oxi^énées en fusion. Mais cette inoxi-
dat ion possible de que lques mat ières au mil ieu du grand magma 
généra l ne doit sans dou te ê t re considérée q u e comme un simple 
accident sur lequel je ne fonde n u l l e m e n t la théor ie de l 'inter
ven t ion de l 'eau dans les p h é n o m è n e s vo lcan iques , dans lesquels 
elh; peut agir p h v s i q u e m e n t , m é c a n i q u e m e n t , hydros ta t ique-
m e n t , ainsi que je crois l 'avoir d é m o n t r é , sans qu ' i l soit néces
saire de r ecour i r à sa décomposi t ion . J e ne voudrais pas abuser 
de vos m o m e n t s en r épé tan t ici ce que j ' a i i m p r i m é précédemment 
dans le Bulletin. Je m e contentera i donc de s ignaler l ' e r r e u r , et de 
r envoye r ceux q u e ces quest ions p e u v e n t intéresser aux Mé
moi re s ou notes q u e j ' a i publ iés à ce sujet ( 1 ) . 

Cepen d an t , si la supposit ion de la décomposi t ion de l 'eau pa r des 
ma t i è res inoxidées dans l ' in té r ieur d u globe n 'est pas indispen
sable p o u r faire a d m e t t r e l ' i n te rven t ion des eaux de la m e r dans 
les p h é n o m è n e s v o l c a n i q u e s , il est loin d 'ê t re d é m o n t r é d'une 
m a n i è r e cer ta ine que cette décomposi t ion n 'a j ama i s l ieu. M . Pilla, 
n o t r e conf rè re , assure m ê m e , dans u n M é m o i r e qu ' i l v ient d'a
dresser à l 'Académie des sciences dans la séance d u 23 octobre, 
q u e toutes les explosions d u Vésuve sont accompagnées de 

( i ) Voir Note sur les émana lions gazeuses provenant de l'intérieur du 
globe. Bulletin de la Société géologique, t. XIII , p. 178-194. — Note addi
tionnelle sur le m ê m e suje t , ibid, p, 5g8-/joo. — Nouvelles considérations 
( 5" no te ) sur l'intervention des eaux de la mer dans les phénomènes volcu-
niques. Bulletin, t. XIV, p. 43-4<)' 



flammes ; qu'il l'a constaté de la man iè re la plus positive à plusieurs 
reprises différentes depuis 1833 , et la p r emiè re fois , n o t a m m e n t , 
en compagnie de M. Raverg ie . I l ajoute , de p lus , q u e M . M a r a -
vigna aura i t déjà , lors de l ' é rupt ion de 1 8 1 9 , observé des flammes 
sur les laves de l 'Etna . M . Pi l la semble a t t r i b u e r ces f lammes à 
l 'hydrogène sulfuré p e u t - ê t r e , mais p lus pa r t i cu l i è r emen t à l 'hy
drogène. I l para î t t r o u v e r là , comme , en effet, on est assez por té 
à le fa i re , u n e p reuve de la décomposit ion de l 'eau de la m e r 
dans les phénomènes volcaniques. 

P o u r m o i , j ' a i eu occasion, le 28 m a r s 1 8 3 5 , de voir s 'opérer 
dans le fond du cra tère d u Vésuve des explosions qui i m p r i m a i e n t 
à la lave mélangée de m a t é r i a u x solides des m o u v e m e n t s a n a l o 
gues à ceux d 'un l iquide qu 'agi te u n e forte ébul l i t ion. Descendu 
en part ie dans l ' in tér ieur d u c ra tè re , et a d m i r a b l e m e n t placé 
pour voir les phénomènes qu i se passaient au f o n d , je n 'a i pas 
aperçu la moindre trace de flamme. Cependant , à la nu i t , dès q u ' o n 
s'éloignait à distance d u Vésuve , le nuage de vapeurs fuligineuses 
qu i s'élevait d u volcan reflétant la l umiè r e des mat iè res incan
descentes , avai t l ' apparence de f lammes de m a n i è r e à p r o d u i r e 
l 'illusion la p lus complète . J 'a i conclu de l à , c o m m e l ' ava ien t 
fai t , jusqu 'à M . P i l l a , les physiciens et na tura l i s tes qui ava ien t 
vu des érupt ions (1 ) , que les volcans ne p roduisen t pas de f lammes. 
Très ce r t a inement , d u m o i n s , tou tes les explosions n ' e n sont pas 
accompagnées , pu isque voilà t ou t a u moins des exceptions. 
M . P i l l a , il est v r a i , semble en a d m e t t r e p o u r les petites e x p l o 
sions d u Vésuve . Je ne puis d i r e que celles q u e j ' a i en t endues et 
vues soient des p lus intenses q u e puisse p r o d u i r e le volcan , mais 
elles étaient t rès puissantes. On ne conçoit guè re d 'a i l leurs p o u r 
quoi les peti tes différeraient des g randes q u a n t à l ' inf lammation 
des gaz. Du r e s t e , je n 'a i à appor t e r , pa r m o i - m ê m e , ici q u e des 
faits négatifs ; et M . P i l l a annonce pos i t ivement avoir vu a u V é 
s u v e , de la manière la moins dou teuse et à diverses reprises , des 
flammes dont il donne u n e descript ion très détai l lée . Son asser 
tion mér i t e u n e g r a n d e a t t en t ion , je devrais d i re u n e g rande con

t a i ) A l'exception cependant do M. Bory de Sa int -Vincent , qui a im
p r i m é , dès l'an X I I I de la République ( i 8 o 4 ) , avoir v u , dans le cratère 
du volcan de Mascareigne , de véritables flammes bleuâtres et semblables à 
celles de l'esprit de vin, qu'il distingue parfaitement des vapeurs i n c a n 
descentes par réflexion (Voyage en quatre 'des des mers d'Afrique, t. II , 
p. 2.'i7 et 2/|8 . 11 n'a d'ailleurs tiré alors aucune conséquence de.celte 
observation , quant à l'histoire de la terre. 



liance. Sans doute , cependant, on ne doit pas l'admettre sans un 
examen sérieux, pour savoir s i , malgré les précautions qu'il a 
prises à cet égard , il n'a pas été trompé par quelque illusion d'op
tique; mais on ne doit pas la rejeter légèrement. Si je ne m'en 
empare pas moi-même avec empressement comme d'une vérité 
parfaitement démontrée, c'est parce que je suis animé surtout du 
désir extrême de n'admettre que des faits certains pour base de 
mes hypothèses ; car les faits avancés par M. Pilla , et l'explica
tion qu'il en donne;, viennent appuyer puissamment celle de l'in
tervention des eaux de la mer. 

Dans son cours au Muséum d'histoire naturelle, M. Cordier 
avance que dans les éruptions volcaniques les phénomènes gazeux 
se manifestent d'abord, et que la lave ne s'épanche et ne coule 
que quand ces phénomènes ont cessé. Cela lui paraît être la con
séquence de la cause à laquelle il attribue les éruptions, la con
traction plus grande de l'enveloppe solide du globe que de la 
masse liquide. « Les matières gazeuses , dit-il, comme spécifique-
» ment plus légères, doivent, dans ce cas , prendre la tête et sortir 
» les premières, tandis que les laves, à cause de leur plus grande 
» pesanteur, ne doivent venir qu'après. « 

Cette explication est ingénieuse; mais je ne la crois pas fondée 
sur des observations parfaitement exactes , et je pense que les faits, 
tels qu'ils se passent, peuvent parfaitement s'expliquer, soit par 
la supposition de matières gazeuses primitivement en dissolution 
dans les matières liquides incandescentes, soit par la vaporisation 
de l'eau introduite par les fissures sous-marines, sans avoir re
cours à la contraction de l'écorce terrestre. 

Je n'ai pas eu occasion de voir des éruptions avec coulées do 
lave; je n'ai vu au Vésuve que des éruptions gazeuses avec pro 
jection de lave incandescente. Mais des personnes qui sont mon
tées au sommet du Vésuve, pendant l'épancliement des laves de 
la fameuse éruption de 1822,m'ont assuré que , pendant que s'é
coulaient les torrents de lave , des détonations avec projection de 
pierres continuaient à avoir lieu dans le cratère. J'admets du reste 
parfaitement que , lorsque les laves s'épanchent, les phénomènes 
gazeux n'ont pas, je dirai même qu'ils ne peuvent pas avoir la 
même intensité, du moins apparente, produire le même fracas 
qu'au moment où les laves ne coulent pas encore , et cela dans 
l'hypothèse qui n'a point recours à la contraction de l'écorce 
terrestre. 

En effet, le plus grand orifice volcanique n'a peut-être pas 
iO mètres de diamètre dans tous 1rs sens. C'est probablement là 



un m a x i m u m ; mais acceptons-le p o u r base de nos ca lcu l s , qu i 
seront d 'autant mieux fondés q u e l'orifice sera p lus pet i t . T a n t 
que les bulles gazeuses dé tonen t dans cette c h e m i n é e , dans ce 
t u b e , dans ce goulot du vo lcan , l eur force d ' expans ion , concen
t rée dans ce peti t espace, doit se manifester pa r de g rands effets 
de projection et de dé tonat ion . 

Comme on le sa i t , les pentes in tér ieures d 'un cra tère on t env i 
ron 35° d'inclinaison par suite des talus na tu re l s qu i s'y fo rment . 
Ces pentes divergent à peu près c i r cu la i rement à par t i r de l'orifice 
de la cheminée volcanique; il en résul te q u e la section ho r i zon 
tale du cratère i n t e rne , de l 'entonnoir , p résen te u n e surface d ' a u 
tant plus grande qu 'e l le se t r o u v e à u n e p lus g r a n d e h a u t e u r a u -
dessus de l'orifice de la cheminée . 

Lors donc que les gaz ou v a p e u r s , par l e u r force expansive , 
ont g radue l lement p ropu l sé u n e cer taine quan t i t é de lave dans le 
c ra tè re , la surface de la lave représen te u n e section hor izonta le 
de l ' in tér ieur de ce m ê m e c ra t è r e ; p lus il y en a , p lus la lave est 
hau te dans le c r a t è r e , p lus cette sect ion, cette surface est cons i 
dérable. Ce n'est q u e q u a n d la lave a a t te in t u n e cer ta ine h a u 
teur q u e , par sa press ion , elle crève les parois d u c ra tè re et 
s 'épanche en coulées. Q u a n d les flancs de la m o n t a g n e on t résisté 
à cette pression, ce qu i est u n cas beaucoup plus r a r e , elle c o n 
t inue à s'élever j u squ ' à ce qu 'e l le se déverse pa r -des sus les bords 
d u cratère. 

A mesure que le niveau de la lave s'élève dans le c r a t è r e , les 
bulles de gaz ou vapeurs qu i a r r iven t de l ' in tér ieur de la t e r r e 
v iennent dé toner à la surface. E l les ne peuven t p lus le faire dans 
la cheminée ; mais leur force expans ive , leur force de p ro jec t ion , 
se développant alors dans un canal p lus vas te , se répar t i t sur u n e 
surface plus g rande que lorsqu'el les dé tonaient dans l 'é t roi te che
minée vo lcan ique . 11 en résul te n a t u r e l l e m e n t q u e , m ê m e à 
masse égale , elles doivent p r o d u i r e beaucoup moins de fracas, et 
proje ter de moins vo lumineux objets et à u n e m o i n d r e h a u t e u r : 
c'est une pincée de p o u d r e qu i fait explosion dans u n vaste m o r 
t ier , au lieu de la faire dans le canon d 'un pet i t pistolet . B a n s ce 
dernier , elle pour ra i t faire en t endre u n certain b ru i t d 'explosion 
et pro je ter u n e ba l le ; dans l ' au t r e , elle fera à pe ine e n t e n d r e u n 
bru i t sensible , et ne chassera pas m ê m e de la grenai l le . 

On voit donc que les faits sont parfa i tement concil iables avec 
l 'hypothèse qu i considère l 'expansion des gaz et d e la v a p e u r 
d 'eau comme seule cause des é rupt ions vo lcan iques , sans faire 
intervenir la contract ion de l 'écorce ter res t re . 



En par ian t des fissures par lesquelles p e u t s'effectuer l'intro
duct ion des eaux superficielles dans l ' i n té r i eur du g l o b e , j'étais 
bien loin de penser qu ' i l p û t être jamais d o n n é aux h o m m e s de 
découvr i r l 'entrée d 'une de ces fissures, parce qu ' i l m e semblait 
qu 'e l les ne deva ien t guè re s 'ouvri r qu 'à d'assez g randes proron
d e u r s dans le fond des mer s ou des g rands lacs :. aussi j ' a i été fort 
surpr is lorsque l'on m ' a cité un fait qu i m'é ta i t tout-à-fait inconnu, 
et que l 'on considérai t comme p o u v a n t b ien être la démonstra
t ion de m o n hypo thèse . 

A env i ron 1 mille au N . d 'Argos to l i , dans l'île de Céphalonie, 
à l ' ex t rémi té m ê m e d u p r o m o n t o i r e qu i sépare cette ville de la 
l a rge ba ie à l 'O . , p lus ieurs couran ts d ' eau ( a u moins q u a t r e ) se 
préc ip i tent de la m e r dans l ' in té r ieur m ê m e de l 'ile et coulent 
d ' u n e m a n i è r e c o n t i n u e . L ' u n de ces couran ts a m ê m e été utilisé. 
M. S t evens , au m o y e n d ' u n cana l , l 'a employé à faire t o u r n e r nu 
m o u l i n , et sans d o u t e il ser t encore a u j o u r d ' h u i à cet usage. Ce 
cana l est long de 20 y a r d s , large d ' env i ron 3 pieds et profond 
de 6 pouces. Au bou t on a p r a t i q u é u n c reux de 100 yards carrés 
d ' é t e n d u e et de 4 pieds env i ron de p ro fondeu r au-dessous du 
n iveau de la m e r . A m a r é e basse la chute est d ' envi ron 3 pieds, 
l 'é lévat ion de la m a r é e é tan t de 6 pouces ; m a i s , d u r a n t les vents 
d u S . , elle est beaucoup plus considérable . L 'eau au fond de cette 
excavat ion est p lus h a u t e lors de la h a u t e m e r , la quan t i t é d'eau 
qu i coule é tan t alors plus g r ande . A l ' o u v e r t u r e de l 'écluse, u n cou 
ra t i t de 150 pouces carrés s 'élance dans l a fosse avec u n e rapidi té de 
20 pieds (anglais) à la seconde , et s 'en échappe pa r des gouffres ou 
des fKsures. Q u a n d on ferme l 'écluse après une décharge très con
sidérable d 'eau de m e r dans cette fosse , l 'eau y décroî t de quelques 
pouces p lus bas qu 'e l le n 'é ta i t p réa l ab lemen t à la décha rge , mais 
elle est ensuite élevée à son n iveau o rd ina i re pa r l 'eau douce de' 
sources venan t du côté de t e r r e . Enfin ce c o u r a n t n 'est exposé à 
aucun changemen t pér iod ique . Le colonel Brown et M. Strickland 
n 'hés i tent pas à a d m e t t r e q u e l ' eau de m e r qu i s'engouffre est va
porisée p a r les feux sou te r ra ins , qu ' e l l e p r o d u i t pa r suite les 
t r e m b l e m e n t s de t e r r e , si c o m m u n s dans l ' î l e , et forme les sources 
chaudes qu i exis tent dans différentes par t i es d e la Grèce (1). 

( î ) Voir, touchant ces faits cur ieux , une lettre de M. H. Edwin Strick
land et une notice de M. Francis Offley Mart in , renfermant une com
municat ion du colonel Brown , du lieutenant Lawrence et de M. Stevens, 
dans les Proceeding!! of /lie geological Society of London , t. I I , p. 220-üS! 
ri 393-394 , n " 43 et 4 5 , i 8 3 5 - ) 8 5 6 . 



M. Élie d e B e y u m o n t , qu i a b ien vou lu nous féliciter sur la 
manière dont nous expl iquons l ' intervention des eaux superficielles 
dans les phénomènes vo lcan iques , in te rven t ion qu ' i l avai t été j u s 
que là peu disposé à a d m e t t r e , nous a c o m m u n i q u é u n e a u t r e 
explication d u phénomène des courants deCépha lon ie à lui donnée 
pa r M . Hugues de Caligny. M. Hugues de Caligny, ingénieur 
hydraul icien très dist ingué , s'est occupé d ' u n e man iè re t ou t e spé
ciale des colonnes d 'eau oscillantes. I l p e n s e , à ce qu ' i l p a r a î t , 
que c'est à ce genre de phénomènes qu ' i l faut a t t r i b u e r l ' a b s o r p 
tion des courants d 'eau de mer de Céphalonie . L e peu de variat ion 
d u n i v e a u de l 'eau dans la fosse d u m o u l i n , soit q u e l 'on ouvre soit 
que l ' on fe rmeréc luse , nous dispose nous -même b e a u c o u p à ne voir 
là qu ' un phénomène d ' h y d r a u l i q u e . M a l h e u r e u s e m e n t M. E l ie de 
Beaumont , n ' ayant recueill i de cette explication q u e r enonc ia t ion 
m ê m e , n 'avait pu s'en faire u n e idée assez précise p o u r se p r o n o n 
cer sur sa justesse. Nous n 'avons p u ar r iver à en avoir u n e concep
tion plus net te : aussi nous garderons-nous b ien de repousser t o u t 
d 'abord comme mal fondée celte explication , q u i , p e u t - ê t r e , est 
la vé r i t ab le , q u e l q u e satisfaisant qu ' i l puisse être pour nous de 
rencontrer dans u n fait aussi r e m a r q u a b l e la confirmation des 
idées théoriques q u e nous avions déve loppées , sans espérer qu ' i l 
fût possible d 'en t r o u v e r d ' au t r e s p reuves q u e les induc t ions q u i 
nous y avaient condui t . Mais nous pensons q u e , p o u r ceux q u i 
aiment à se r e n d r e compte des phénomènes n a t u r e l s , le fait est 
toujours bon à noter et à ga rde r à l ' é tude . 

M. L e y m e r i e l i t le M é m o i r e s u i v a n t su r le d é p a r t e m e n t d e 
l ' A u b e : 

Extrait d'un mémoire sur le terrain jurassique du déparlement 
de l'Aube, p a r M. L e y m e r i e . 

Depuis longtemps les Anglais on t d is t ingué u n g roupe de c o u 
ches ex t rêmement puissant qu i existe dans la Grande -Bre t agne , 
imméd ia t emen t au-dessous d u te r ra in crétacé. Que lques uns des 
calcaires qu i e n t r e n t dans la const i tut ion de ce g roupe sont p resque 
ent ièrement composés de peti ts grains r o n d s , assez s emb lab l e s , p a r 
leur accumulat ion , à des amas d'œufs de poisson ; de là le n o m 
à'oolitique qu ' i l s ont d o n n é à tout le sys tème. 

Le vénérable doyen des géologues ang la i s , Wi l l i am S m i t h , a le 
p remie r assigné aux différentes part ies de ce sys tème des n o m s p a r 
ticuliers don t un certain n o m b r e sont encore géné ra l emen t e m 
ployés ; mais c'est à M . Conybeare que l 'on doi t d ' avo i r fait r e m a r -



q u e r q u e , dans le S. de l 'Angle te r re , ce massif se t rouve natu
re l l emen t pa r tagé en trois étages ayant chacun à sa hase une puis
sante assise d 'argile et de m a r n e . 

Les côtes de F r a n c e n ' é t an t séparées de celles de l 'Angleterre que 
par u n b ras de m e r qu i semble r empl i r u n e f rac ture avan t laquelle 
les Iles Br i tanniques étaient p r o b a b l e m e n t réunies au continent, 
on devai t s 'a t tendre à t r o u v e r en t re les deux rivages , sous le rap
po r t géognost ique , u n e grande analogie . N o u s avons déjà fait re
m a r q u e r cette s imil i tude en ce qu i concerne le g roupe crétacé; 
p o u r le système oo l i t i que , elle n 'est pas moins é v i d e n t e , et il 
suffit , p o u r s'en convaincre , de compare r les couches du Calva
dos q u i sont an té r ieures au t e r ra in c r é t acé , à celles qu i occupent 
la m ê m e position en Angle ter re . Or cette comparaison a été faite 
il y a long temps , et il en est résul té que les dépôts de cet âge qui 
existent de pa r t et d ' au t r e de la M a n c h e on t été formés évidem
m e n t au sein d ' une seule et m ê m e me!'. 

Bien p lus , depuis longtemps aussi on a signalé en t re les couclies 
qu i composent le J u r a et celles d u système ool i t ique d'Angleterre 
u n e ressemblance qu i annonçai t u n e c o m m u n a u t é d 'or igine ; d'où 
J 'épithète de jurassique, proposée p o u r désigner ce système sur le 
con t inen t , ép i thè te que nous emploierons de préférence. 

Enf in , M . El ie de B e a u m o n t a fait voir qu 'en ne t enan t aucun 
compte de la M a n c h e , Paris et Londres pouva ien t ê t re considérés 
c o m m e placés dans u n g r a n d bassin géologique qu i serait cntoiné 
en g r a n d e par t ie d ' u n e ce in ture ju rass ique ou oo l i t i que , présen
t a n t , lo rsqu 'on la considère dans son ensemble , et m ê m e jusqu'à 
u n certain poin t dans ses dé ta i l s , u n e uni formi té r e m a r q u a b l e de 
caractères . 

Le t e r r a in q u e nous allons décr i re forme le b o r d in tér ieur de 
la par t ie or ientale de cette ce in ture : aussi ne s'est-on pas étonne 
lo r sque M. El ie de B e a u m o n t s'est occupé de cette par t ie de nos 
t e r r a i n s , p o u r l 'é tabl issement de la carte géologique généra le de 
la F r a n c e , qu ' i l y ait établi des divisions conformes à celles du 
g roupe ool i t ique de la G r a n d e - B r e t a g n e . 

Le système ju rass ique de nos contrées peu t donc se diviser en 
trois étages cor respondant à peu près à ceux des Anglais. Nous 
n 'avons , dans le d é p a r t e m e n t de l 'Aube , que l 'étage supérieur et 
u n e bonne par t ie de l 'étage m o y e n ; la par t ie infér ieure de ce der
nier et l 'étage inférieur tout ent ier m a n q u e n t chez n o u s , mais ils 
.se déve loppen t successivement dans les dépa r t emen t s l imitrophe 
de la Haute-Marne et de la Côlc-d'Or. 

Dans notre stat is t ique générale de l 'Aube , nous é tudierons ces 



deux étages avec tou t le détai l convenable ; mais il nous suffira i c i , 
en jetant un coup d'œil général sur ces te r ra ins , de donne r u n e idée 
des roches qu i les cons t i tuen t , de leur disposi t ion, de leurs l i 
mi t e s , du relief qu ' i ls affectent, etc. 

APERÇU GÉNÉRAL. 

Composition et classification. •—Le te r ra in ju rass ique de l 'Aube 
est presque exclusivement calcaire. On n 'y r encon t re ni sable ni 
g r è s , et les argiles y sont rédui tes à que lques minces assises , d o n t 
la plus impor tan te se t r ouve généra lement placée à la base d u p r e 
mier étage. 

En Angle te r re , on dist ingue dans l 'étage supér ieur deux assises, 
dont la plus récente , qui se t r o u v e par t i cu l iè rement développée 
dans l 'île de Portland^ a reçu le nom de portland-stonc. L'assise 
inférieure , fo rmant aux environs de Kimmeridge u n e masse argi
leuse puissante , a été désignée par la dénominat ion de kimme
ridge- clay. 

Dans l 'Aube nous devons faire éga lement dans l 'étage d o n t il 
s'agit deux divis ions, qu ' à l 'exemple des géologues qu i se sont 
spécialement occupés d u J u r a , nous considérons c o m m e é tant à 
peu près correspondantes à celles d 'Angle te r re , q u o i q u e les cou
ches qui les const i tuent ne soient pas en t iè rement de m ê m e n a t u r e , 
et que nous désignons par les épi thètes francisées de portlandicn 
et de kimméridien ( 1 ) . P a r u n e raison s e m b l a b l e , nous nous ser
v i r o n s , comme M M . Thurmann et Thirria, d u m o t corallien , p o u r 
d é n o m m e r la par t ie de l 'étage moyen qu i représen te dans nos con
trées le coral-rag des Anglais. Ce dern ier te r ra in p e u t ê t re subdivisé 
dans l 'Aube en trois assises , don t la p lus récente est iden t ique avec 
celle que M . Th i r r i a a é tabl ie le p r e m i e r p o u r la H a u t e - S a ô n e , 
et qu ' i l a n o m m é e calcaire à Astarte , dénomina t ion q u e nous 
avons adoptée , quo ique le fossile pris ici p o u r type soit loin d ' ê t r e 
c o m m u n dans le dépa r t emen t que je suis chargé de déc r i re . 

( î )Malgré quelques différences qui s'expliquent très bien par l é l o i g n e -
ment des deux contrées , la considération des fossiles juslilie p le inement 
le rapprochement que nous faisons ici entre nos assises et celles qui ont 
été établies sous les dénominations précédentes pour les couches supé
rieures du Jura. Comparés aux fossiles d'Angleterre, les noires offrent 
une analogie marquée plutôt avec le kimmeridge clay qu'avec le portland-
stone. La similitude de nos fossiles coralliens avec ceux de l'étage qui 
porte ce nom clans le Jura , et du coral-rag des Anglais , n'est pas m o î n M 
évidente. 



J 'ai r e sume dans le t ab l eau su ivant cette classification de nos 
te r ra ins jurass iques à laquel le j ' a i c ru devoir jo indre une indica
tion t rès succincte des pr inc ipaux caractères de chaque subdivision 
ou assise. 



TARIjEAU présentant la classification et les principaux caractères des couches qui 
composent le terrain jurassique du département de l'Aube. 
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très tissures 
renfermant dos 
plaques pétries 
d'Ex, virgula 

Argiles et marnes 
très riches en 
Exogyres. 
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Perlen dislriatus. — 
Thracia supràjurensis. 
—- Pìnnu ampia. 
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Cale, blanc sub
crayeux, ren
fermant des 
concrétions no-
duleuses , des 
oolites et beau
coup de poly
piers. Il ne 
forme presque 
qu'une sente 
masse. 

Aslrea Burqundice.—Asl. 
helianthoides. — Ast... 
— Madrepora limbo La. 
— Liihadcndran mo-
reausiacum. — nerinea 
Bruntrulana.?— Tere-
brattila corallina. — 
Cardium striai um. — 
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. Calcaires com
pactes blanchâ
tres. 

Calcaires se déli
tant en da les 
ou lèves.—Cal
caire coqnillier. 
—Cale, àentro-
ques et oolites. 

Terebratula corallina. 
— T. curvata. — T. si-
milis. — Pholadomi/a 
parvula.? —phot, pàti-
cicnsia. — Apiocrinites 
lioissyi. 
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Position et limites de la zone formée par ce terrain. — Le terrain 
jurassique forme dans le département une zone dirigée du N.-E. 
au S.-O., occupant à peu près le quart de la surface totale , et com
prise entre les limites des départements de la Côte-cîOr et de la 
Haute-Marne, et mie ligne assez anguleuse qui passe par T/iil, 
Frenay, Levigny, Eclance, Trannes, Maison-dcs- Champs, Ven-
deuvre , Thiefjïain, Magnant, Courlenot, Lantages , Les Maisons, 
Ticrgy, Bernait, et un peu au S. de Marolles-sous-Lignières. 

Les couches appartenant à l'étage supérieur dominent dans cette 
région, dont elles forment plus des trois quarts; le calcaire à 
Astarte occupe la partie la plus reculée de la zone , où il gît fré
quemment au fond des vallées. Enfin les calcaires coralliens moyen 
et inférieur ne paraissent que dans la partie inférieure de la vallée 
de la Seine , et vers les bords de la vallée de la Laignes. 

Puissance. — L a puissance maximum de ce terrain est difficile à 
évaluer , parce que , d'une part, on ne trouve jamais toutes ses 
assises réunies dans une même contrée, et que , d'un autre côté , 
en passant d'une contrée à une autre , les strates ne se suivent pas 
toujours avec une grande constance : ainsi les couches des deux 
assises de l'étage supérieur paraissent changer de caractères, et se 
transformer, pour ainsi dire, les unes dans les autres, à mesure 
qu'on s'éloigne du point où d'abord on les avait considérées. Tou
tefois, on peut e u e à peu près sûr de rester près de la vérité en 
prenant, pour exprimer cette puissance, le chiffre 370 mètres que 
nous avons obtenu en faisant la somme des nombres relatifs aux 
diverses assises. Sur ce nombre, 182 mètres doivent être attribués 
à l'étage supérieur, et 188 mètres à l'étage moyen. 

Inclinaison des strates. — Nous avons déjà dit ailleurs que toutes 
les couches du département affectaient une inclinaison légère , 
mais générale, versleN.-O. Il est facile de s'assurer de cet état de 
chosespour les strates qui composent le terrain jurassique; car ILS 
couches du coral-rag blanc, par exemple, qui commencent à affleu
rer au niveau de la Seine à Neuville, s'élèvent à Mussy jusqu'au 
sommet des collines qui encaissent la vallée. On peut remarquer 
que cette inclinaison est plus forte ici qu'elle ne l'est dans les au
tres formations du département, circonstance qui s'explique na
turellement parle plus grand éloignement du terrain dont il s'agit 
par rapport au centre du bassin ; toutefois , elle est à peu près in
sensible à l'œil quand on ne considère qu'un petit espace, comme, 
par exemple , l'étendue d'une carrière. En supposant, ce qui n'est 
pas cependant tout-à-fait exact, que l'assise qui vient d'être prise 
pour exemple se suive avec une pente uniforme entre Neuville et 



Mussy , connaissant la distance hor izonta le de ces deux points , 
l 'a l t i tude d u co ra l - r ag de Mussy par r appor t à la va l l ée , on p o u r 
rai t facilement calculer l 'angle d'inclinaison des strates. Le résul ta t 
serait 1 ° 0 ' 30" (1). 

Disposition ci niveaux décroissants, — D 'après ce qu i a été di t 
plus h a u t , les couches qu i d é p e n d e n t d e l 'é tage supér ieur occupent 
la par t ie la plus in té r ieure de la région ju rass ique . 

Si l'on t r a v e r s e , en effet, cette région en se dir igeant vers sa 
l imite ex tér ieure , ce n'est que près de la l igne cent ra le que l 'on 
commence à voir le calcaire à Astarte affleurer au fond des vallées 
et s'élever ensuite pour consti tuer la masse des collines qu i fo rment 
la partie extrême o u N . - E . de cette m ê m e z o n e ; et ce n 'est q u e 
dans les vallées de la Seine et de la Laignes que v iennent sort i r de 
dessous l'assise précédente les calcaires coral l iens m o y e n et i n f é 
r ieur , qui n 'occupent q u ' u n e t rès pet i te parcel le de la surface d u 
dépar tement . Cette disposition à n iveaux décroissants qu'affectent 
toutes ces couches , et qu i est u n e conséquence nécessaire de l ' in
clinaison générale que nous avons signalée plus h a u t , se r e m a r q u e 
même dans les différentes assises qu i composent c h a q u e étage. De 
sorte qu 'en g é n é r a l , lo rsqu 'on sort de la région crétacée p o u r tra
verser la zone ju ras s ique , en su ivan t , pa r e x e m p l e , la val lée de 
la Seine , on rencont re d ' abo rd l'assise po r t l and ienne , puis les 

calcaires k immér id iens , et ainsi successivement les différentes 
couches à peu près dans l eu r o r d r e d ' anc ienne té j u s q u ' à ce q u e 
l 'on ar r ive à la limite d u d é p a r t e m e n t , où l 'on t r o u v e enfin la 
part ie la plus inférieure d u cora l - rag . 

Relief dit, sol, eaux souterraines , agriculture, etc. — C ' e s t dans 
la part ie de l 'Aube occupée pa r le t e r r a in ju ra s s ique q u e le relief 
d u sol est le plus m a r q u é , et que se t r o u v e n t les sites les p lus 
pit toresques. On est sur tou t frappé de cet état de choses q u a n d on 
suit u n e vallée qu i en tame en m ê m e temps le t e r ra in que nous 
étudions et le ter ra in crétacé. Si l'on p r e n d encore ici p o u r exemple 
la vallée de la Se ine , et qu ' on la r e m o n t e à par t i r de la plaine de 
Vaudes, on voi t , à mesure q u e l 'on qui t te la région crétacée 
pour pénét rer dans celle qu 'occupe le terrain j u r a s s i q u e , les co
teaux se rapprocher et en m ê m e temps devenir p lus élevés et p lus 

( 0 Les données de ce calcul sont les suivantes : 

Distance recliligne de Neuville à Mussy. . 10,000°" 

Altitude de Neuville • > . . , . . 160 \ 

Altitude du coral-rag blanc au N. -E . de > différence 17O. 

Mussy 55G ) 



rapides; et à Bar-sur-Seine, où commencent à régner exclusive
ment les calcaires portlandiens, on se trouve resserré entre deux 
talus escarpés et découpés çà et là par des vallons étroits et pro
fonds. Ces talus conduisent, par des chemins raides, à des plateaux 
élevés, et la ligne de jonction de ces plateaux et des côtes, en gé 
néral assez v ive , se dessine au loin d'une manière très prononcée. 
Lorsqu'on avance vers les parties centrales de la zone, ces côtés 
éprouvent une espèce de rejet à la hauteur des argiles kimniéri-
diennes, qui les divisent ordinairement en deux étages. Le talus 
blanchâtre ou grisâtre qui donne lieu à cette division se fait distin
guer de loin par sa nudité et par sa stérilité. 

L'influence fâcheuse qui résulte de cette dernière propriété des 
argiles est rachetée par leur imperméabilité, en vertu de laquelle 
elles retiennent à leur surface supérieure une nappe d'eau sou
terraine qui alimente les principales fontaines et les meilleurs 
puits de toute la zone. 

Les plateaux ordinairement constitués par le calcaire portlàn-
dien sont en général couverts de bois , et les côtes plantées en vi 
gnes. Le fond des vallées présente des céréales , des prairies , des 
jardins et des plantations. 

Comme les calcaires abondent dans cette partie du département, 
toutes les maisons sont construites en pierre; beaucoup de chau
mières même sont couvertes en calcaires lëviques, et les matériaux 
d'entretien pour les routes se présentent en grande abondance. 

Tous ces caractères contrastent avec ceux de la zone crétacée , et 
il en résulte que notre zone jurassique constitue une région natu
relle des mieux déterminées. 

Les plus grandes altitudes du département se trouvent naturel
lement dans cette région. Si nous cherchons parmi les côtes de la 
belle carte du Dépôt de la guerre , nous trouvons 350 mètres pour 
l'altitude maximum. Ce chiffre se trouve sur le calcaire portlan-
dien , au signal de Forée-F Hier, près et au N.-E. de Viviers. Le 
signal de la colline de Sainte-Germaine, au pied de laquelle est 
située la ville de Bar-sur-Au.bc, placé également sur les calcaires 
supérieurs de notre premier étage, présente une côte qui n'est 
inférieure que de 1 mètre au chiffre que nous venons de donner. 

CONSIDÉRATIONS GÉNÉRALES. 

Etage supérieur. —Les deux assises en lesquelles nous avons divisé 
le terrain jurassique supérieur del'Aube existent réellement avec les 
caractères que nous avons fait connaître, et leur position relative 



est bien p a r t o u t celle q u e nous avons ind iquée ; t ou t e fo i s , il ne 
faudrai t pas les considérer comme deux espèces géognost iques 
ne t t emen t séparées. T o u t nous por te à c r o i r e , a u cont ra i re , q u e 
ces deux groupes que nous n 'avons distingués que p o u r la commo
dité et la clarté de la description , et aussi dans le b u t de faciliter 
la dé terminat ion d 'une par t ie donnée de la région qu i fait l 'objet 
de no t re é t u d e , se fondent et se t ransforment p o u r ainsi d i re 
l ' un dans l ' a u t r e , vers l eur surface de contac t , et cela su r u n e 
épaisseur va r i ab l e , mais q u i , dans certains cas , devient très con
sidérable . 

Nul le pa r t ces rappor t s en t re les d e u x assises don t il s'agit ne 
se mon t r en t d 'une man iè re p lus f rappante q u e dans les env i rons 
de Bar- sur-Seine. Les collines qu i se t rouven t d i rec tement vis-à-vis 
de cette v i l l e , soit à l 'E . , soit à l ' O . , lesquel les a t te ignent plus 
de 100 mètres d ' é léva t ion , s o n t , c o m m e nous l 'avons déjà d i t p lus 
h a u t , en t iè rement composées de calcaires compactes et s u b c o m 
pactes, dans lesquels on ne peut faire a u c u n e subd iv i s ion , et qu i 
appar t iennent rée l lement à l'assise supé r i eu re . Mais il suffit de 
remonter la vallée ju squ ' à u n e distance d 'une demi - l i eue p o u r 
t rouver , de l ' au t re côté de Y Ource, près d u point o ù cette r iv iè re 
se jet te dans la Se ine , des col l ines , au pied desquel les se t r o u v e 
le village de Merrey, qu i sont e n t i è r e m e n t composées , a u mo ins 
jusqu 'à u n e g rande h a u t e u r , de calcaires et d 'argi les of f rant , 
ainsi que nous l 'avons v u plus h a u t , t ous les caractères p r o p r e s 
à l'assise inférieure ; de sor te que , à la m ê m e h a u t e u r et à u n e 
très faible d i s tance , on t r o u v e d ' un côté , à B a r - s u r - S e i n e , u n e 
masse de calcaire compac t e , et d ' un a u t r e c ô t é , à M e r r e y , u n 
massif de calcaire et d 'argile k i m m é r i d i e n s . On p o u r r a i t , il est 
v ra i , chercher à expl iquer cette anomal ie pa r u n e faille dir igée 
suivant la vallée de YArce, et qu i séparera i t les deux massifs 
don t il vient d 'ê t re ques t ion ; m a i s , ou t r e qu ' i l n o u s s emble 
qu ' i l faut être sobre dans l ' emplo i , d u reste fort c o m m o d e , d e 
ces accidents géologiques dans u n pays en généra l n o n d is loqué 
et qui se t rouve si loin des centres d 'actions sou te r r a ines , je crois 
q u ' e n adme t t an t m ê m e ce m o y e n d 'expl icat ion , il f audra i t n é a n 
moins reconnaî t re q u ' u n e assez g rande pa r t i e des calcaires k i m m é 
ridiens de Merrey se t rans forment en calcaire compacte à mesu re 
q u ' o n s 'approche de Bar-sur-Seine ; et a lors s 'expl iquerai t n a t u r e l 
l ement la faible épaisseur des calcaires compactes qu i c o u r o n n e n t 
les collines de M e r r e y , et la p résence , d e r r i è r e la vil le de Bar, de 
couches marneuses n ' ayan t pas les caractères des calcaires k i m 
méridiens , dont ils présentent cependant que lques fossiles, et n o -



t an iment des Exogyra vtrgula. Cette man iè re de voir nous per
m e t t r a i t en o u t r e d ' exp l iquer la présence , d a n s u n g r a n d nombic 
de localités , i m m é d i a t e m e n t au-dessous des calcaires compactes, 
de ce banc b l e u à Exogyra viigula, accompagné ordinairement 
d ' a rg i les , qu i semble r ep résen te r à l u i s e u l , dans ces localités, 
i iotre assise infér ieure . Enfin cette m ê m e théor ie r end compte 
tou t n a t u r e l l e m e n t de la variabil i té d e puissance q u e présentent, 
d ' u n point à u n a u t r e , soit les calcaires compactes port landiens, 
soit les calcaires m a r n e u x de l'assise infér ieure , lesquels paraissent 
se déve lopper en généra l p a r t o u t où les p remie r s s'amincissent, 
et r é c i p r o q u e m e n t . 

Etage moyen. — L'étage des calcaires coral l iens , considéré dans 
son e n s e m b l e , nous présente u n épais dépôt de calcaire compacte 
séparé en deux par t ies par l'assise d u calcaire b l anc noduleux, 
don t la b l a n c h e u r et la consistance crayeuse con t ras ten t avec les 
p ropr ié tés d u m ê m e genre offertes pa r les couches qui la ren
fe rment . I l est donc évident q u ' à un cer ta in m o m e n t de la for
mat ion de cet é t age , des circonstances par t icul ières sont venues 
influer sur la n a t u r e d u dépô t . L ' é t u d e d u calcaire corallien 
m o y e n peu t m ê m e nous ind ique r ces circonstances ; car il est bien 
p r o b a b l e q u e c'est dans la présence des n o m b r e u x polypiers que 
r en fe rme cet étage qu ' i l faut les che rche r . On peu t remarquer, 
à cet é g a r d , q u e ce caractère est t rès c o n s t a n t , et q u ' o n l'a ob
servé p a r t o u t où existent en F r a n c e et en Angleterre les terrains 
d e cet âge. E t , depuis l o n g t e m p s , on a d i t q u e ce calcaire à poly
piers ( c o r a l - r a g ) n 'é ta i t a u t r e chose q u ' u n ancien banc ou rescif 
m a d r é p o r i q u e , comparab le à ceux q u ' o n t r o u v e à une faible pro
fondeur dans les m e r s de la zone t o r r i d e , et n o t a m m e n t dans 
l'Inde, dans Y Océanie et dans la Floride. L 'observa t ion faite 
a u t o u r de ces bancs de c o r a u x , par M M . Nelson e t D a r w i n , d'un 
dépôt de m a t i è r e b lanche crétacée , r end le r a p p r o c h e m e n t que 
nous rappelons ici encore plus frappant . On p e u t donc admettre 
qu 'après le dépôt des calcaires compactes de l'assise infér ieure , ia 
m e r ju rass ique s'est t r ouvée comblée d a n s nos contrées a u moins 
de m a n i è r e q u e son fond n e fût p lus qu ' à u n e profondeur de 
8 mè t r e s à 10 m è t r e s ; a l o r s , sous l 'influence de la température 
élevée qu i régna i t dans ces t emps géologiques , de nombreux 
polypes on t p u veni r s 'établir sur ce h a u t fond et y construire 
l eu r s p o l y p i e r s , lesquels d e p u i s , par l 'action des vagues ou des 
c o u r a n t s , a u r o n t été p lus ou moins dé rangés de l eu r position 
p r imi t ive . 

En m ê m e temps le calcaire b l a n c , p r o d u i t p robab l emen t pat 



les détritus les p lus fins de ces corps p i e r r e u x , se sera d é p o s é , et 
aura pu même se concré t ionner en oolites et en nodu le s à la 
faveur du m o u v e m e n t des eaux . P l u s t a r d , u n aba issement d u 
sol ayant replongé la surface de ce te r ra in à u n e assez g r a n d e 
profondeur sous la mer , les circonstances q u e le dépôt d u coral- rag 
avait in terrompues se seront r ep ré sen t ée s , et a u r o n t d é t e r m i n é 
la formation des calcaires compactes d e l'assise supé r i eu re . Ce 
dépôt ayant encore p rodu i t u n nouveau comblemen t , et par suite 
sa surface supérieure s 'é tant t r ouvée tou t p r è s d u n iveau d u 
l iquide, le calcaire rocai l leux a u r a p u p r e n d r e naissance avec ses 
b rèches , ses n o m b r e u x fossiles intacts ou b r i s é s , et les tapis 
d 'huîtres adhérentes que l 'on y r e m a r q u e ; e t ce n 'est q u ' a p r è s u n 
nouveau mouvement du s o l , qu i a u r a r e n d u aux eaux t o u t e l e u r 
profondeur, q u ' a u r a pu s 'opérer la format ion de l 'étage supér ieur 
jurassique. Les caractères é m i n e m m e n t l i t to raux q u e présen ten t 
les couches supérieures du calcaire à As ta r t e , l a n a t u r e des fossiles 
que l'on y t r o u v e , don t l ' ensemble diffère beaucoup de celui 
présenté par l 'étage s u p é r i e u r , l 'absence de YExogyra virgula, 
nous ont porté à r éun i r , comme M . T h i r r i a , cette assise à l ' é tage 
moyen , et non à l 'étage supé r i eu r , comme l 'ont fait r é c e m m e n t 
les auteurs de la description géologique des Ardennes . 

Après cet te l e c t u r e , M . L e y m e r i e fait e n c o r e à la S o c i é t é 
la c o m m u n i c a t i o n s u i v a n t e : 

D'après les t ravaux les p lus récents sur le t e r ra in cré tacé , cette 
partie de la série des ter ra ins de séd iment semble ra i t devoir se 
diviser en trois étages , savoir : 

1° La craie p rop remen t dite ; 
2° Le green-sand, c o m p r e n a n t les deux grès verts et le gau l t des 

Anglais ; 
3° Le terrain nêocomien , r eprésen té en Angle ter re p a r le t e r 

rain wealdien. 
Dans notre mémoi re sur le Terrain crétacé de l'Aube, nous 

avons fait voir q u e , dans tou t le N . d e l à F r a n c e , l a l imi te des 
deux derniers étages étai t pa r fa i t emen t m a r q u é e p a r u n hor izon 
constant et fixe, q u e caractérise p r inc ipa lement YExogyra sinuata 
Sow., fossile qu i se r encon t r e tou jours en Ang le te r re vers la ligne 
de séparation d u tveald et d u green-sand (1). I l est r e m a r q u a b l e 
que , dans l 'E . de la F r a n c e , cette exogyre se t r o u v e accompagnée 

(0 Cet horizon avait été reconnu antérieurement par M. Élie de Beau-



d ' u n cer ta in n o m b r e d ' au t r e s fossiles, différents en généra l de 
ceux des argi les qui cor responden t au gaul t des Angla i s , et dont 
la plus grande partie peuven t être rappor tés a u lotver green-scmd. 
Au-dessus de cet h o r i z o n , qu i est const i tué pa r u n e couche assez 
mince , se présenten t d ' une maniè re concordante , soit l 'argi le té-
gul ine (gault) avec ses fossiles si n o m b r e u x et si caractér is t iques, 
don t les p lus inférieurs sont des espèces par t icul iè res d 'Ammo
nites et des P l ica lu les , qui passent aussi dans les couches supé
r i e u r e s , soit les sables verts qui accompagnent ou quijremplacent 
cette argi le . Au-dessous , paraissent les argiles et sables bigarrés, 
qu i fo rment la par t ie supé r i eu re d u te r ra in néocomien , puis les 
argi les os t réennes avec des fossiles t o u t différents de ceux de la 
couche à Exogyra si/mata , puis enfin le calcaire à spatangues et 
les sables qui le séparen t des couches jurass iques . 

En g é n é r a ] , nous avons r e m a r q u é qu ' i l y avai t concordance 
et p resque liaison en t re la couche à Exogyra s'tnuata et les argiles 
tégul ines et les sables v e r t s , tandis que , dans la moi t ié a u moins 
de la zone q u e forment dans le d é p a r t e m e n t de l 'Aube les deux 
étages inférieurs d u groupe c ré tacé , depuis la val lée de la Seine 
j u squ ' à Marol les-sous-Lignières , il y avait discordance en t re cette 
m ê m e couche et les argiles néocomiennes . N o u s pour r ions citer 
b e a u c o u p d 'exemples de ces discordances ; mais il suffira d 'en si
gnaler u n q u e nous p r e n d r o n s aux environs de Chaourse , e t dont 
la fig. I r% planche l r c , p o u r r a d o n n e r u n e idée assez claire pour 
q u e nous puissions nous dispenser de tou te explication. 

T o u s ces faits ne paraissent pas avoir frappé au t an t q u e nous 
M . Alcide d ' O r b i g n y , p u i s q u e , dans la nouvel le classification 
qu ' i l a c ru pouvoir é tab l i r p o u r le g roupe crétacé de la F rance , 
i l p l a c e , sous le n o m de système aptien, à la part ie supér ieure de 
l 'é tage p é o c o m i e n , non seu lement la couche à Exogyra sinuata, 
mais encore les argiles tégulines à Ammoni tes par t icul iè res et à 
P l ica tu les qu i lui sont superposées , lesquelles nous ont p a r u par
t o u t , en C h a m p a g n e , en cont inui té parfai te avec les argiles qui 
r en fe rmen t plus pa r t i cu l i è rement les fossiles d u gau l t d'Angle
t e r r e . 

C'est afin q u e la Société puisse j uge r en t re M . d 'Orbigny et nous 
q u e nous avons c ru devoir appeler de nouveau son at tent ion sur 
ce point assez i m p o r t a n t de la classification des étages crétacés de 
la F r a n c e . 

m o n i , qui s'était servi, avant n o u s , de YExogyra sinuata pour assimiler 
le terrain néocomien au weald-clay. 



Je rappellerai en t e rminan t q u ' u n e réc lamat ion toute semblab le 
à celle que j 'adresse au jou rd ' hu i à la Société a été faite p a r les 
géologues de Provence à la r é u n i o n ex t raord ina i re d'Aix. Nos 
collègues ont unan imemen t déclaré que les couches de Cassis et 
des environs d 'Apt , lesquelles correspondent à nos argiles à Exo-
gyra sinimta et à P l i ca tu le s , n ' appar tena ien t p a s , ainsi q u e 
M. Alcide d 'Orbigny l 'avai t a v a n c é , à l 'étage n é o c o m i e n , mais 
qu'elles constituaient vé r i t ab lement la base de l 'étage moyen . 

M. Aie. d ' O r b i g n y fait à c e t t e c o m m u n i c a t i o n la r é p o n s e 
suivante : 

Comme je l'ai fait r e m a r q u e r aux général i tés qu i t e rminen t les 
deux volumes publiés des t e r ra ins crétacés de ma Paléontologie 
française, l 'examen de la superposi t ion des couches et des faunes 
qu'elles renferment dans toutes les par t ies de la F rance d é m o n t r e 
que ces terrains ont appar tenu à cinq époques distinctes : les te r 
rains néocomiens, aptiens , a lbiens ( gaul t ), t u ron iens (craie ch lo-
ritée) et sénoniens (craie b l anche ) . Vou lo i r r é d u i r e ces époques 
seulement à trois, ce serait faire une division a rb i t r a i r e con t ra i re 
aux faits existants. 

M. Leymerie pense néanmoins q u ' o n doi t diviser les t e r ra ins 
crétacés en trois ; la craie proprement dite, le green-sand, le ter
rain néocomien. 

La craie minéralogique, c o m m e t o u t le m o n d e le sait, se c o m 
pose de deux étages t r anchés , la craie blanche et la craie chloritée, 
q u i , à Uchaux , au Mans , dans t o u t e la S a r t h e , à l 'île d 'Aix, e t 
même en Angle ter re , passe à u n grès q u a r z e u x r en fe rman t les 
mêmes espèces que la craie de la mon tagne Sa in te -Cather ine , près 
de Rouen, par exemple. Ces grès sont les grès verts supérieurs des 
Anglais. On voit q u e , n ' a y a n t égard qu ' à la composit ion m i n é r a 
logique, on séparerait de la craie chlori tée les grès d u Mans e t 
d 'Uchaux , qui n 'en sont q u ' u n e dépendance sous u n e a u t r e forme 
minéralogique ; tandis que si l 'on place les grès de l 'O. de la F r a n c e 
avec ceux de l 'Aube et de l 'Yonne, on r é u n i r a deux t e r r a ins tou t -
à-fait distincts, les grès d e l 'Aube et de l 'Yonne d é p e n d a n t d u 
gault , ou terrain a lb ien . 

J'ai fait voir également {Paléontologie française, t e r ra ins c r é t a 
cés , t. I I , p . 404) q u e le n o m de green-sand ne p e u t être a d m i s , 
puisque le green-sand des Anglais , q u e M . Leymer i e conserve 
comme é tage , r enfe rme : 1° les couches quarzeuses d u te r ra in 
turonien, ou craie chlor i tée ; 2° les argi les d u g a u l t , o u t e r r a in 



albien ; 3° le te r ra in a p t i e n , ou argi le à Plicatulcs et à Exogym 
sinuata; 4° le t e r ra in néocomien le m i e u x caractérisé avec la Cu-
protina Lonsdalii, e tc . , e tc . , p r o p r e à la couche de la Coproduit 
cimmonia de P r o v e n c e . 

I l en résu l te ra i t que si la craie p r o p r e m e n t dite renferme deux 
couches distinctes, le green-sand des Anglais en r en fe rme quatre, 
q u e les géologues de ces contrées savent fort b ien distinguer. 
C'est p o u r faire cesser cette confusion q u e j ' a i c ru devoir prendre 
de nouvel les dénominat ions p o u r les q u a t r e étages supérieurs des 
te r ra ins crétacés. 

Dans son e x a m e n d u d é p a r t e m e n t de l ' A u b e , M . Leymerie a 
r econnu u n e discordance e n t r e la couche contenant V Exogyra si-
niuita et le ter ra in néocomien . De ce fait il conc lu t , t o u t en di
sant que cette couche et son argi le t égu l ine ,qu i lui est supérieure, 
cont iennent des coquilles p ropres et distinctes des coquilles du 
gaul t , qu 'e l les doivent ê t re r appor tées à cet é tage, puisqu'elles en 
forment u n e cont inui té par fa i te . 

Si , a u l ieu de se b o r n e r a u d é p a r t e m e n t de l 'Aube, M . Leyme
rie avai t embrassé et é tudié l ' ensemble des terrains crétacés delà 
F r a n c e , il au ra i t sans d o u t e changé d 'opinion; car le département 
de l 'Aube offre, par sa concordance de couches en t re l 'étage de 
V Exogyra sinuata et le g a u l t , u n e vér i tab le excep t ion , puisque 
nu l l e p a r t a i l leurs ces couches ne se t r o u v e n t réunies . 

J e d i ra i d ' abo rd u n m o t su r la concordance ou la discordance, 
Lorsqu ' i l y a discordance dans les c o u c h e s , cela p r o u v e qu'un 
m o u v e m e n t te r res t re s'est manifesté sur le l ieu m ê m e ; dès lors on 
p e u t être cer ta in de la ligne de démarca t ion en t re d e u x époques, 
Mais à chaque époque géologique toutes les par t ies d u globe ont-
elles d û sub i r u n m o u v e m e n t s emb lab l e? Ici les faits prouvent le 
c o n t r a i r e , les te r ra ins les p lus distincts é t an t dans beaucoup de 
cas en concordance par fa i te . O n doi t donc penser q u e des mou
vements lointains ont p u changer les f aunes , r enouve le r les es
pèces animales d 'une local i té , sans a m e n e r des dislocations géné
rales , tou jours apparen tes , e t sans q u e p o u r cela la concordance 
des dépôts soit modifiée. L ' un i t é de composi t ion des couches du 
globe prises dans toutes ses par t ies p r o u v e q u e les effets ont été 
g é n é r a u x ; tandis q u e les causes qu i les ont p rodu i t s peuvent, 
ê t re p lus ou mo ins restreintes à u n e superficie donnée . 

J 'a i dit q u e le d é p a r t e m e n t de l 'Aube était u n e exception; voici 
sur que ls faits je m e fonde. Dans les d é p a r t e m e n t s de l 'Aube et 
d e l 'Yonne , on t r ouve sans i n t e r rup t i on en stratification con
c o r d a n t e , la couche à Exogyra sinuata, les argiles à Plicatulcs, le 



eaultle mieux caractérisé, et m ê m e la craie chloritée. De cette con-
cordance des trois p remières couches , M . Leymer i e p e n s e , m a l 
gré la différence des faunes qu 'e l les r en fe rmen t , q u e ces couches 
appartiennent à un m ê m e étage. Les choses sont loin de se passer 
de même par tout où se t r ouven t le gaul t et les couches ap t i ennes . 

Le gault se rencont re seul sans les couches ap t i ennes , à Fo lk -
stone, à Wissant , dans les dépar tements des Ardennes et de la 
Meuse, à la perte du R h ô n e , à la m o n t a g n e des F i s , en Savoie, à 
C l a r ( V a r ) , à Sain t -Paul -de-Fenoui l le t (Pyrénées -Or ien ta l e s ) , à 
Glansaye (Drôme), à Morteau (Doubs) . 

Les couches aptiennes se t r o u v e n t aussi seules, et toujours sans 
le gault, au Pon t -Var in , près de Wassy , aux environs d'Apt, dans 
les Basses-Alpes, et à Cassis. On voi t q u e si les d e u x séries de 
couches se rencontrent réunies dans l ' A u b e , p a r t o u t a i l leurs le 
gault ou les couches aptiennes sont au cont ra i re isolées. Ces faits 
nombreux seraient assez puissants pour faire cro i re , su r tou t l o r s 
que les faunes sont distinctes, q u e le gaul t est u n e époque géolo
gique séparée de l 'époque apt ienne . 

En résumé, M. Leymerie pense q u e les couches à Exogyra si-
nuata sont distinctes du te r ra in néocomien . T o u t le m o n d e a p u 
voir que, dès 1841, j ' en avais fait mes couches aptiennes (Palcont., 
t, I , p. 631) en les séparant des te r ra ins néocomiens p r o p r e m e n t 
dits. Nous différons seulement par la j onc t ion qu'i l fait de ces 
couches avec le gaul t . J e c ro i s , par la descript ion des faunes d i s 
tinctes de ces étages dans m a Paléontologie , et p a r les cons idéra
tions qui précèdent, avoir mot ivé m o n opinion p o u r l e u r sépara
tion. 

Quant au paragraphe dans leque l M . Leymer ie rappe l le la dis
cussion de la r éun ion ex t raord ina i re d'Aix, il au ra i t suffi à la S o 
ciété d'ouvrir m a Paléontologie ( ter ra ins crétacés ) t . I , p . 631 , 
pour s'assurer que je considérais , ainsi q u ' e u x , les couches d 'Apt 
comme assez distinctes d u t e r r a in néocomien p o u r l eu r avoir 
donné le nom de terrain aptien (1). M a classification de ces c o u 
ches dans un groupe distinct d u gaul t est aussi facile à concevoir : 
les argiles à Plicatules d 'Apt r enfe rment des fossiles en t iè rement 
différents des fossiles d u g a u l t , et en t o u t ident iques à ceux des 

( 0 Une absence de Paris , lors de l'impression de la fin du procès-
verbal d'Aix, m'a empêché de répondre aux object ions en reuvoyanl à 
mon ouvrage, où je dis que ces couches sont distinctes du terrain n é o 
comien. 



Séance du 20 novembre 1843. 

P R É S I D E N C E D E M . D ' A R C H I A C , 1 e r vice-président. 

M. A n g e l o t , s e c r é t a i r e , d o n n e l e c t u r e d u procès-verbal 
d e la d e r n i è r e s é a n c e , d o n t la r é d a c t i o n est a d o p t é e . 

L e V i c e - P r é s i d e n t , p r é s i d a n t la s é a n c e , p r o c l a m e m e m b r e s 
d e la S o c i é t é : 

MM. 

L e d o c t e u r B E R T I , a v o c a t à P a d o u e , p r é s e n t é p a r M M . Ca-
t u l l o e t V i q u e s n e l ; 

D U R O C H E K , i n g é n i e u r d e s m i n e s à R e n n e s , p r é s e n t é par 
MM. E l i e d e B e a u m o n t e t V i q u e s n e l ; 

B R O U I L L E T , n o t a i r e à C h a r r o u x , a r r o n d i s s e m e n t d e Civray 
( V i e n n e ) , p r é s e n t é p a r M M . M a u d u y t e t M i c h e l i n . 

D O N S F A I T S A L A S O C I É T É . 

La Soc i é t é r e ç o i t : 
D e la p a r t d e M . le m i n i s t r e d e la J u s t i c e , le Journal des 

Savants, n u m é r o d ' o c t o b r e 1 8 4 3 . 
D e la p a r t d e M. C h . M a r t i n s , sa t r a d u c t i o n d u Cours 

couches à Exogyra sinuata et à Plicatules d u P o n t - V a r i n , près de 
Wassy , et des dépa r t emen t s de l 'Aube et de l 'Yonne. 

M . I t i e r d i t q u ' à G a r g a s les a r g i l e s d o n t o n p a r l e s o n t tout-
à-fait d i s t i n c t e s d u t e r r a i n n é o c o m i e n . A la p e r t e d u Rhône , 
d i t - i l , c o m m e n c e le g r è s v e r t , c a r a c t é r i s é p a r d e s Exogyres 
a u t r e s q u e YExogyra Coidoni c a r a c t é r i s t i q u e d u t e r r a i n néo
c o m i e n d a n s le d é p a r t e m e n t d e l 'Ain . I l c r o i t q u e la perte 
d u R h ô n e r e p r é s e n t e l ' é t age m o y e n c r é t a c é . 

M. L e y m e r i e c o n s i d è r e la p r é s e n c e d e s P l i c a t u l e s comme 
i n s i g n i f i a n t e , p a r c e q u ' e l l e s se r e n c o n t r e n t d a n s t o u s les 
é t a g e s . 

M. A i e . d ' O r b i g n y lu i r é p o n d q u e les P l i c a t u l e s d e ces 
d i v e r s é t ages s o n t d ' e s p è c e s d i f fé ren tes . 



complet de météorologie d e L . - F . K a e m l z , p r o f e s s e u r d e 
p h y s i q u e à l ' un ive r s i t é d e H a l l e . I n - 1 8 , 5 2 4 p a g e s , 1 0 p l . 
P a r i s , Paul in -, 1 8 4 3 . 

D e la p a r t d e M. A . B r a v a i s , s o n o u v r a g e s u r l e s l i g n e s 
d 'anc ien n i v e a u d e la m e r d a n s l e F i n m a r k ( e x t r a i t d e s 
Voyages de la commission scientifique du Nord, e t c . ) . I n - 8 ° , 
72 p a g e s , 1 c a r t e . 

De la p a r t de M . R o e m e r , s o n o u v r a g e i n t i t u l é : Die Vers
teinerungen des Harzgebirges (Su r les p é t r i f i c a t i o n s e t l e s 
re la t ions géo log iques d u H a r z ) . I n - 4 ° , 40 p a g e s , 12 p l a n c h e s , 
H a n o v e r , 1843. 

La Socié té r e ç o i t en o u t r e les p u b l i c a t i o n s s u i v a n t e s : 

Comptes-rendus des séances de £ Académie des sciences, 
1843 , 2 e s emes t r e ( t . X V I I , n o s 19 e t 2 0 ) . 

Nouveaux Mémoires de l'Académie royale des sciences et 
belles-lettres de Bruxelles, t . X V I , 1 8 4 3 . 

Bulletin des séances de l'Académie royale de Bruxelles, t. X , 
n o s 6 , 7 e t 8. 

Bulletin de la Société industrielle cl'Angers, n° 4 , 1 4 ' a n n é e . 
A n g e r s , 1 8 1 3 . 

Mémorial encyclopédique, n° d ' o c t o b r e 184 3 . 
L'Institut, n° s 5 1 5 , 5 1 6 . 
L'Echo du monde savant, n o s 3 7 — 4 0 . 
L'Athenœum, n 0 " 8 3 7 , 8 3 8 . 
The Mining Journal, n o s 4 2 9 , 4 3 0 . 
De la p a r t de M. E . R o b e r t , u n e Vue des côtes occidentales 

du Finmark. 

C O R R E S P O N D A N C E . 

M. Michelin d o n n e c o n n a i s s a n c e d ' u n e l e t t r e p a r l a q u e l l e 
M. l 'abbé C h a m o u s s e t d e m a n d e q u e la r é u n i o n e x t r a o r d i 
n a i r e de la Soc ié t é à C h a m b é r y a i t l ieu avan t le 15 a o û t p r o 
chain , p a r c e q u e b e a u c o u p d e p e r s o n n e s d e C h a m b é r y q u i 
dés i r en t y ass is te r s e r o n t a b s e n t e s a p r è s c e t t e é p o q u e . 

Ce t t e l e t t r e est r e n v o y é e a u c o n s e i l . 

M. A n g e l o t d é p o s e s u r le b u r e a u le p r o j e t d ' u n e r é d a c t i o n 
nouve l l e d ' u n c e r t a i n n o m b r e d ' a r t i c l e s d u r è g l e m e n t a d m i -



nistratif de la Société pour une nouvelle édition de ce rè^le-
m e n t , la première étant totalement épuisée. 

Ce pro j e t , conformément au règ lement , est renvoyé à 
l'examen du conseil , pour de là revenir à celui de la Société 
dans la première séance de janvier. 

M. Pissis lit le Mémoire suivant : 

Observations sur le relief et les limites primitives des terrains 
tertiaires du bassin de l'Allier, par M. Pissis. 

L'élévation successive des couches tertiaires du bassin de l'Allier 
à mesure que l'on avance vers le sud est un fait qui avait frappé 
la plupart des géologues qui ont eu occasion de parcourir l'Au
vergne, et à chaque époque cette circonstance reçut des explica
tions en rapport avec l'état de la science. Toutefois, nous étions 
loin de penser qu'après les belles recherches de M. Elie de Beau-
mont sur les soulèvements, l'hypothèse de lacs échelonnés , par 
laquelle on avait d'abord cherché à s'en rendre compte, pût 
compter encore quelques partisans, lorsqu'à la dernière séance du 
mois de juillet M. Raulin est venu combattre cette hypothèse 
dans un mémoire où l'auteur, après avoir rappelé les principaux 
faits déjà connus, arrive aux conclusions suivantes : 

« 1° Les terrains tertiaires du bassin de l'Allier et de la Loire , 
de Decize à Brioude d'une part, et de Decize à Saint-Rambei t de 
l'autre, ont été déposés sous une même nappe d'eau. 

» 2°Postérieurement à leur dépôt, ces terrains ont éprouvé un 
relèvement général du N. au S., lequel s'est combiné dans le bas
sin de l'Allier avec une gibbosité conique, allongée, ayant le pu y 
de Barneyre pour sommet. 

» 3° Le grand axe de cette gibbosité conique a une direction à 
peu près parallèle à celle de la chaîne principale des Alpes, et se 
trouve à peu près dans le prolongement de cette même chaîne. 

» 4 ° L e sommet de cette gibbosité coïncide avec le centre de 
position des cônes basaltiques de la Limagne et des montagnes en
vironnantes. » 

Ces conclusions nous paraissant incomplètes et inexactes, nous 
allons les mettre successivement en parallèle avec les faits que 
présentent ces terrains considérés, soit dans leur altitude, soit dans 
les rapports qui ont pu exister entre leurs diverses parties. Nous 
ne voyons pas, en premier l ieu, quels sont les motifs qui ont pu 
déterminer M. Raulin à placer la limite du bassin tertiaire de l'Ai-



lier à Brioude plutôt qu ' à Chavagnac , c ' e s t -à -d i re 5 lieues plus 
au S. Nous n 'y voyons aucune ra i son , si ce n 'est la difficulté 
qu'offraient ces couches tert iaires de la plaine de P a u l h a g u e t à 
l 'hypothèse d 'un abaissement g radue l d u t e r ra in au S.du p u y de 
Barneyre. Dans ce cas , il est v r a i , le m o y e n de soutenir cette 
opinion était d 'en faire u n bassin séparé ; mais quels sont les faits 
qui motivent cette séparat ion , nous n ' avons p u encore les r e c o n 
naître. D'abord le bassin de P a u l h a g u e t ne se t rouve point séparé 
de celui de Brioude par u n e peti te chaîne gneissique , ainsi q u e 
semble l ' indiquer ce m é m o i r e ; le t e r ra in ter t ia i re se cont inue a u 
S. de Brioude et à l 'E . de l 'All ier , dans la p la ine de J avaugues 
jusqu'à F r u g è r e s ; à par t i r de ce point il est r e m p l a c é , il est v r a i , 
par des gneiss ; mais ces gneiss , où la Senoui re a creusé son l i t , 
sont à un niveau inférieur. On a r r ive ensui te aux p la teaux basa l 
tiques de D o m e y r a t , où les couches ter t ia i res se m o n t r e n t a u ^ 
dessous du basalte, reposant sur le gneiss , qu i forme la base de ce 
pla teau, et se continuant sans i n t e r rup t i on dans tou te la plaine de 
Pau lhague t . Or, la distance qu i sépare F r u g è r e s de Domeyra t 
est moindre de 2,000 mètres ; sur l ' un et l ' au t r e point les couches 
sont de même na tu re , seu lement u n p e u p lus élevées à D o m e y r a t 
qu 'à Frugères . On aura i t donc beaucoup p lus de raison de consi
dérer les couches de M o n t m a r t r e et d u Mont -Valé r ien co mme 
ayant fait partie de deux bassins séparés , e t nous ne pensons pas 
qu 'une pareille idée soit venue à a u c u n géologue. 

Considérons main tenan t les faits qu i se r a p p o r t e n t au n iveau de 
ce t e r r a in , et pa r t i cu l i è rement la gibbosi té d u p u y de B a r n e y r e . 
Nous observerons d ' abord q u e si le relief d u t e r r a in tert iaire p r é 
sentait que lque chose de semblable , le s o m m e t de cette par t ie r e 
levée en forme de cône n e serait pas a u puy de B a r n e y r e , mais à 
Autrac, où , d 'après les mesu re s m ê m e s de M . R a u l i n , le calcaire 
atteint u n e a l t i tude de 967 mè t r e s , tandis q u ' a u p u y de Barneyre 
elle n'est q u e de 8 1 0 ; et s'il voula i t faire encore de ce po in t u n 
bassin par t icul ier , nous ferions r e m a r q u e r qu ' i l n 'est éloigné d u 
plateau de Bressol q u e de 3 ,000 mè t res ; q u ' a u - d e s s o u s d u basalte 
de ce plateau on re t rouve les m ê m e s argiles qu i suppor ten t le cal
caire d 'Autrac , et qu ' on peu t les su ivre de là j u s q u ' a u Mont-Cele t 
sous tous les basaltes qu i dominen t l 'Allagnon. Si, p a r t a n t d 'Au-
trac , on se dir ige vers le N . en su ivant la l imi te occidentale d u 
terrain ter t iaire , les points qu i se p résen ten t sont les suivants : la 
montagne du Caure , d 'où l 'on domine tous les p l a t eaux de la L i -
magne , le p u y d ' I s son , élevé de 857 mè t r e s , le p u y de Barneyre , 
de 852, le puy de Gi ron , 843 , le puy de Cha tc ix , où les arkoses 



formant là base du terrain lacustre atteignent une altitude de 
600 mètres. Que peut-il ressortir de ces faits, si ce n'est la grande 
altitude du terrain tertiaire sur toute la limite occidentale et son 
abaissement régulier du S. au N. ? Nous dirigerons-nous mainte
nant sur la limite occidentale du même bassin, les faits seront en
core plus concluants pour montrer l'absence de toute gibbosité cor
respondant au puy de Barneyre ; car nous pourrons disposer ici 
d'un horizon indépendant de toutes mesures et des erreurs qu'elles 
peuvent entraîner avec elles : nous voulons parler du cours de 
l'Allier. Eh bien ! que ressort-il des observations que l'on peut 
faire en suivant le cours de cette rivière? un fait constant, un fait 
qui n'admet aucune exception , c'est qu'à partir de Coudes jusqu'à 
l'extrémité du bassin tertiaire, cette rivière coule toujours au-
dessous des argiles et des arkoses qui forment la base de ce ter
rain , tandis qu'au N. de ce point et sur le grand axe même de la 
prétendue gibbosité, ces mêmes roches plongent sous la rivière. 
Ainsi, que l'on examine la limite occidentale ou la limite orientale 
du bassin de la Limagne, rien ne signale l'existence d'un bombe
ment quelconque ni d'une double inclinaison du N. et du S. vers 
un point déterminé ; tout indique, au contraire, une pente géné
rale et régulière du S. au N. et de l'O. à l'E. Il serait inutile, d'a
près cela, de chercher quelle peut être la direction du grand axe 
d'une gibbosité qui n'existe point. Toutefois, comme la situation 
du puy de Barneyre sur la ligne qui joindrait le Mont-Dore à la 
chaîne principale des Alpes , et la coïncidence de cette ligne avec 
la direction de la chaîne, présente au premier abord quelque chose 
de spécieux , je crois qu'il est utile pour la science de rétablir les 
vrais rapports en montrant combien une telle supposition semble 
peu fondée. La direction de la chaîne principale des Alpes, telle que 
Fa donnée M. Elie de Beaumont, est de l'E. 16" N. à l'O. 16° S., 
ou, ce qui est la même chose, le grand cercle qui représente cette 
direction fait avec le méridien de l'un des points de la chaîne un 
angle de 106°. Prenons le Mont-Blanc pour ce point : sa latitude 
est de 45° 50', sa longitude à l'E. du méridien de Paris de 4°31'; 
la longitude du pic de Sancy, à l'E. du même méridien, de 0° 29'; 
si l'on calcule d'après ces données le point où le grand cercle re 
présentant la direction de la chaîne principale des Alpes va ren
contrer le méridien du pic de Sancy, on trouve qu'il coupe ce 
méridien par les 44°o7'; la latitude du pic est de 45°30', ce qui 
donne une différence de 33', ou 61 kilomètres. Ainsi le prolonge
ment de la chaîne principale des Alpes ne passe point parle Mont-
Dore, mais à environ 14 lieues au S. de ce point, c'est-à-dire au S. 



même du Cantal . Si, au lieu d 'un angle de 1 6 ° a u N . , on p rena i t 
l 'angle de 12° indiqué par M. I l au l in , on t rouve ra i t p o u r le point 
d'intersection 45° 7 ' : c'est à peu près la la t i tude d u centre d u 
Cantal. 

Enfin l 'arc du grand cercle qu i jo indra i t le M o n t - D o r e et le 
Mont-Blanc ne ferait plus q u ' u n angle de 5° 18 ' . Cette différence 
de 5 à 16-est un peu t rop grande pour qu'i l puisse veni r à l ' idée 
d'y voir une identité de direction. 

I l résulte des faits précédents q u e , su ivant n o u s , a u c u n e des 
hypothèses de M . Raul in ne peu t ê t re a d m i s e , soit qu 'e l le se 
rapporte aux limites du bassin ter t ia i re de l 'All ier , à son relief o u 
aux modifications qu' i l a pu éprouver lors du sou lèvement de la 
chaîne principale des Alpes. 

Les questions qui se rappor ten t au relief du te r ra in te r t ia i re de 
l 'Auvergne ont paru toujours fort c o m p l i q u é e s , et les difficultés 
se sont pour ainsi dire accrues à m e s u r e que ces t e r ra ins ont été 
étudiés avec pins de soin , que les observat ions se sont m u l t i 
pliées. Ces difficultés t iennent à l ' i r régular i té m ê m e de ce relief, 
à des circonstances locales qui se t r o u v e n t combinées aux m o u v e 
ments généraux qui en m a s q u e n t les caractères et qu ' i l est sou 
vent impossible d 'é l iminer . Le p r e m i e r résul ta t qui ait frappé 
tous les géologues qui ont longtemps é tud ié l 'Auvergne , est la 
grande élévation du terrain ter t ia ire p a r t o u t où il se t r o u v e en 
rapport avec les produi ts volcaniques. Cette élévation dépend de 
deux causes qu ' i l est facile de r econna î t r e : de l 'ac t ion pro tec
trice des nappes basaltiques qui se sont opposées aux érosions q u i 
par tout ailleurs ont empor té la par t ie supé r i eu re de ce te r ra in , 
et des soulèvements souvent très l imités q u i ont été p rodui t s par la 
sortie des roches pyrogènes. La g r a n d e inclinaison de ces couches, 
leur flexion et leur br i sement , sont a u t a n t de témoins de cette ac 
tion que nous avions déjà signalée en 1834 (1) , et sur l aque l le 
M . Rozct est venu l 'année de rn iè re nous c o m m u n i q u e r de n o u 
velles observations. Il devient fort difficile, d ' après cela , de dis
t inguer les parties d u te r ra in te r t ia i re qu i sont encore en place 
ou qui n 'ont participé qu 'à des m o u v e m e n t s généraux de celles 
qu 'une cause locale a déplacées , car le seul carac tère q u e l 'on 
puisse invoquer , l 'horizontal i té apparen te des couches, ne p r o u v e 
rien contre leur déplacement Si l 'on veu t chercher q u e l q u e p a r t 
des traces des m o u v e m e n t s généraux qu i on t été impr imés à ce 

( i j Notice sur te basalte de Laroche. [Annales de la Société d'agricul
ture, etc., du Puy. ) 

Soc. géol Tome 1" , 2 e série. 4 



terraiu, il faut donc éliminer toute la partie qui s'est trouvée pro
tégée par les produits volcaniques, et se transporter à la plus 
grande distance possible de ces causes perturbatrices. Mais alors 
une autre difficulté se présente, surtout dans la partie S. du bas
sin , c'est l'absence des couches supérieures. Il devient indispen
sable de prendre un autre horizon , situé le plus près possible de 
la partie inférieure, qui seule setiouve conservée. Nous ne pren
drons pas non plus la limite inférieure de ce terrain, car nous ne 
ferions que compliquer la question en y introduisant toutes les 
inégalités que pourrait offrir le fond du lac où il s'est déposé. Cette 
limite est formée tantôt par des argiles grossières , rouges , irré
gulièrement veinées de bleuâtre , tantôt par des arkoses ou des 
métaxites , et nous ferons remarquer en passant que toutes les 
fois que le gneiss formait le fond du bassin, les argiles se sont 
produites, tandis qu'il y a eu formation d'arkose ou de métaxite 
lorsque le granité ou les porphyres avaient succédé au gneiss. 
C'est au-dessus de ces roches, arkoses ou argiles, que l'on com
mence à rencontrer des couches régulièrement stratifiées, et 
parmi celles-ci des marnolites d'un blanc bleuâtre, alternant avec 
des argiles rouges. Ces marnolites, dont la puissance varie de 1 à 
2 mètres, sont très constantes dans toute la partie S. du bassin , 
leur faible épaisseur d'une part, et leurs caractères bien tranchés 
les rendent très propres à servir d'horizon. Près de la limite S. 
du bassin tertiaire, daus la plaine de Paulhaguct, ces couches 
sonl trop morcelées pour qu'onpuisse en tirer aucune conclusion; 
ce n'est que dans la partie où ce bassin commence à s'élargir, près 
de Brioude , que l'on peut rencontrer des portions assez étendues 
pour les rattacher les unes aux autres. Un peu au S. de cette ville, 
à la Croix des Frères , ces couches atteignent une hauteur de 
55 mètres au-dessus de l'Allier, tandis qu'à Fontanes, placé à une 
lieue plusà l'E., ellesne sont plus qu'à 6 mètres au-dessus de cette 
rivière. A Lespinasse, placé à environ un myriamètre à l'O. de 
Brioude, ces couches atteignent une altitude de 608 mètres; à 
Brioude elle n'est plus que de 431, et à Lamotte . placé à une lieue 
à l'E. de cette ville, de 417 mètres. Ainsi, sur ces deux lignes, 
courant de l'O. à l'E., dans cet espace où il n'existe aucune pro
duction volcanique, le terrain va s'abaissant de l'O. à l'E. Une 
troisième Hgne, passant par lepuy de Molzou, Laroche et Fende, 
nous donnerait encore le même résultat ; mais nous ne l'admettons 
qu'avec réserve, le basalte de la roche ayant évidemment dé
placé les couches qui, dans cette partie , plongent de 15° vers l'E. 
Telles sont les seules données entièrement soustraites à l'in-



fluence des agents volcaniques , q u e l 'on puisse recuei l l i r dans la 
part ie S. du bassin de l'Allier. Au N . de ce p o i n t , les dykes de 
basalte apparaissent de toutes pa r t s et ne cessent de se m o n t r e r 
qu 'à plusieurs lieues au N . de Clei m o n t . Au-de là de cette ville, 
l'inspection des p la teaux tert iaires signale encore u n e pen te de 
l 'O. à l 'E . Ces faits une fois é tabl is , nous al lons essayer de d é 
te rminer ce que l 'on observe de plus constant et de p lus géné ra l 
dans la partie des terrains tertiaires où se sont fait j ou r les n o m 
breuses coulées volcaniques. Nous nous ga rderons b ien de faire 
ent rer comme éléments les al t i tudes de que lques po in t s ; car , en 
choisissant tel ou tel s o m m e t , nous pour r ions faire p r e n d r e a u 
plan tangent toutes les positions imaginables ; ce se ra i t , en u n 
m o t , vouloir dé te rminer les accidents du sol d 'une forêt pa r la 
cime de quelques arbres . Ce sont ici les faits généraux qu ' i l faut 
seuls considérer et non quelques circonstances locales. 

Le premier fait susceptible d 'une g r a n d e général i té est la d i r ec 
tion des vallées comprises ent re l 'Allier et la l imi te occidentale 
du bassin ; elles couren t toutes de l 'O. à l 'E . , inc l inant u n p e u 
vers le N . Ces vallées étant é v i d e m m e n t pos tér ieures au dépôt des 
couches ter t iaires , leur direction ne peu t ê t re q u e le résul ta t de 
l'inclinaison de ces couches dans le m ê m e sens. 

Un second fait d u m ê m e g e n r e , et qu i m o n t r e d ' u n e m a n i è r e 
non inoins évidente l 'inclinaison des couches de l 'O. à l 'E . , c'est 
que dans la partie supér ieure tous les cours d 'eau qu i occupent le 
fond de ces vallées coulent sur le grani té ou le gneiss , t andis q u e 
près de leur réunion à l 'Allier l eur lit est creusé dans le te r ra in 
tert iaire. 

Enfin il existe une au t r e m é t h o d e p rop re à dé t e rmine r les trai ts 
généraux du relief d 'une con t r ée ; cette m é t h o d e d e m a n d e , il est 
v r a i , la plus grande réserve dans son application : aussi ne l ' e m -
ploierons-nous qu 'en dern ie r lieu , et c o m m e la c o n t r e - é p r e u v e 
des indications précédentes . L' inspection des cartes détaillées de 
l 'Auvergne mont re que les l ambeaux du t e r ra in ter t ia i re de la 
Liinagne forment p lus ieurs séries de p la teaux dirigés sens ib lement 
de i 'O. à l 'E . 

Si l 'on pouvait saisir d 'un seul coup d'œil l ' ensemble de t ou t e 
une sér ie , et que la position de l 'observateur fût telle q u e c h a q u e 
point de cette ligne se t rouvâ t p o u r lui à la m ê m e d i s t ance , il est 
évident que toutes les part ies conservera ien t leurs vrais r a p p o r t s , 
et rien ne serait plus facile , dans ce cas , q u e de dé te rmine r s'il y 
a ou non re lèvement d u te r ra in ve r s l 'une ou l ' au t r e ex t r émi t é 
de la ligue. Le résul tat sera sensiblement le m ê m e si l 'on se place 



à une distance assez g rande p o u r (pie les l ignes menées aux divers 
points d 'une de ces séries de p la teaux ne diffèrent q u e d 'une très 
petite quan t i t é . Cette de rn iè re circonstance est facile à réaliser 
p o u r deux de ces séries comprises en t re Issoire et Clermont j i l 
suffit p o u r cela de se placer sur l ' un des plateaux basaltiques 
compris en t re Chà teau-Gay et R i o m . On découvre d 'abord une 
p r e m i è r e série formée par les p la teaux du puy de G i r o u x , de 
G e r g o v i a , des côtes de Ganda i l l a t , du puy de M u r et du puy 
Benoit . Le puy de Giroux forme le point c u l m i n a n t , vient ensuite 
Gergov ia , don t la l ongueu r est assez g r a n d e pour que la pente 
de l 'O. à l 'E. s 'aperçoive t rès bien , puis les côtes de Gandai l la t ; à 
pa r t i r de ce p o i n t , la ligne se relève au puy de M u r , et s'abaisse 
de nouveau en a l lant à l 'E . Le résul ta t est le m ê m e , soit que 
l 'on considère le sommet des pla teaux , soit que l 'on considère la 
par t ie infér ieure des nappes basal t iques ou la surface d u terrain 
ter t iaire. La seconde sé r i e , q u e l 'on découvre du m ê m e p o i n t , est 
formée par le puy de Barnc i re , le puy de C o r e n t , le puy de 
Sa in t -Romain et cjuelques bu t t e s placées p lus à l ' E . 

E n t r e Barneyre et le puy de C o r e n t , la pente de l 'O. à l 'E. est 
mani fes te ; il y a u n r e l èvemen t très considérable au puy Saint-
R o m a i n , après quoi le te r ra in con t inue à s'abaisser en al lant à l'E. 

P r è s de l ' ex t rémi té S . de la Limagne on peut faire u n e obser
vat ion semblab le : d u sommet du Mont -Ce le t on découvre le pu; 
d 'Isson , Vodable , les p la teaux d u Broc et de Be rgone , Nonette 
et le pic d 'Csson . L 'abaissement est manifeste du puy d'Isson 
jusqu 'à N o n e t t e , et la série vient se t e rmine r par u n relèvement 
considérable qui forme le pic d 'Usson. S i , au lieu de projeter le 
te r ra in sur des plans dirigés de l 'O. à l 'E . , on le projette sur des 
plans mér id iens , les p la teaux se m o n t r e n t a lors comme une suite 
de gradins qu i v iennent s'adosser con t re la cliaiue gran i t ique qui, 
à l 'occident , suppor te les puys volcaniques . C'est ce que l'on peut 
s u r t o u t observer de la côte d u P i n , située près d u confluent de 
l'Allier et de l 'AUagnon ; on aperçoi t sur le p r emie r plan le 
Mont-Cele t et les p la teaux qu i l ' avo i s inen t , p lus loin le plateau 
de Chambezon et la montagne d u C a u r e , et à l 'hor izon le massif 
de Cézalier. La côte d u Pin se t rouvan t à u n niveau très inférieur 
à celui des p la teaux d u Mont -Ce le t , l 'élévation graduel le des pla
teaux placés à l 'O. de celui-ci se t rouve démon t r ée de la manière 
la plus évidente : a ins i , sous q u e l q u e face q u e l 'on envisage le 
t e r ra in ter t ia ire de la L i m a g n e , il en ressort ce fait général de 
l 'é lévation d u te r ra in à mesu re que l'on avance vers l 'O . 

Nous ne répé te rons pas ici ce q u e nous avons di t au commet1.-



cernent de celte note sur l 'élévation du même terra in en a l lan t d u 
N . au S. ; nous ferons seulement r e m a r q u e r qu 'e l le est beaucoup 
moins sensible que celle qu i a lieu de l 'E . à l 'O. Il nous res terai t 
à examiner si ces deux m o u v e m e n t s généraux du N . au S. et de 
l 'E. à l 'O. sont le résul tat de phénomènes différents, ou s'ils sont 
dus à une seule et m ê m e cause. Cette quest ion devan t ê t re t rai tée 
dans un t ravai l que nous nous proposons de c o m m u n i q u e r p lus 
tard à la Société , nous nous bornerons p o u r le m o m e n t à faire 
r e m a r q u e r que le prolongement de la chaîne principale des Alpes 
passant , non par le pu y de B a r n e y r e , mais a u S. de l ' ex t rémi té 
méridionale du bassin tert iaire , son élévation g radue l l e du N . a u 
S. pourra i t se ra t tacher au soulèvement de cette cha îne . 

A la su i te de c e t t e l e c t u r e , M. R a u l i n d é c l a r e q u ' i l ava i t 
e u r e c o u r s à la c a r t e g é o l o g i q u e d e F r a n c e p o u r la d é l i m i 
t a t ion d u bassin t e r t i a i r e , et q u e l ' e x a m e n d e la c o n f i g u r a t i o n 
du sol sur c e t t e c a r t e g é o l o g i q u e ava i t é t é u n e d e s r a i s o n s 
q u i l 'avaient d é t e r m i n é à c o n s i d é r e r les e n v i r o n s d e P a u l h a -
g u e t comme, f o r m a n t un pe t i t bass in s é p a r é . Il lu i s e m b l e 
év iden t q u e le t e r r a i n t e r t i a i r e est m o i n s é l evé à B r i o u d e 
q u ' a u p u y de B a r n e y r e . 

M. Pissis r é p o n d q u e la b a s e des t e r r a i n s t e r t i a i r e s est p l u s 
élevée à B r i o u d e qu ' au p u y d e B a r n e y r e ; q u e la c a r t e g é o l o 
gique de F r a n c e i n d i q u e b i e n les l a m b e a u x d e ces t e r r a i n s , 
mais n o n les l imites des b a s s i n s ; q u e ces l a m b e a u x p e u v e n t 
avoir fait par t ie d ' u n m ê m e bas s in ; q u e la S e n o u i r e , q u i 
coule d a n s l e bass in d e P a u l h a g u e t , va se r é u n i r a l 'A l l i e r p r è s 
B r i o u d e ; qu ' i l n ' y a d o n c pas là d e c h a î n e d e m o n t a g n e s . 

M. R a u l i n pense q u e la t o p o g r a p h i e d e la c a r t e d e F r a n c e 
n 'es t pas d ' accord avec M. P iss i s . 

M. Pissis t r ouve q u e c e t t e c a r t e est d ' u n e g r a n d e e x a c t i 
t u d e ; mais qu 'e l le n e m o n t r e r i e n d e s e m b l a b l e à ce qu 'a c r u 
pouvo i r en d é d u i r e M. R a u l i n . 

M. R a u l i n n ' a p a s assez p r é s e n t e à l ' e s p r i t la c o n f i g u r a t i o n 
de l ' A u v e r g n e p o u r r é p o n d r e a c t u e l l e m e n t à M . P i s s i s ; m a i s 
il a n n o n c e l ' i n t en t ion o ù il es t d e l e fa i re d a n s la p r o c h a i n e 
séance . 

M. E u g è n e R o b e r t offre à la S o c i é t é u n e Vue des côtes 
occidentales du. Finmark. I l lit e n s u i t e la n o t e s u i v a n t e , e n 



r é p o n s e à ce l l e d e M. M a r t i n s au suje t d e s g l a c i e r s d u Spilz. 
b e r g (1). 

Dans la réponse que M . Mar t ins a faite le 19 j u in dernier à des 
observa t ions cr i t iques q u e j ' a i cru devoir présenter sur quelque-
points de ses idées , re la t ivement aux glaciers d u Spi tzberg , c? 
voyageur regarde l ' amas de débr is figuré dans la p lanche géolo
gique q u e j ' a i eu l ' h o n n e u r d'offrir à la Société dans u n e de si; 
dern iè res séances, et qu i a soulevé cette pet i te polémique, 
comme é tant la te rminaison d 'une mora ine la téra le , tandis que 
la légende por te terminale. 

J ' en demande pa rdon à M. M a r t i n s : non seu lement j ' a i dessiné 
la mora ine q u e je regarde comme étant t e r m i n a l e , de la nier, où 
j ' au r a i s pu m ' e n laisser imposer sur sa vér i tab le pos i t ion , mais je 
suis descendu a t e r r e , et l'ai suivie sur une é tendue considérable 
de la côte ; e l i e f o r m a i t , pour me servir de la j u s t e expression de 
M . M a r t i n s , une ligne concent r ique ou paral lèle à l'extrémité 
d ' une g rande part ie du glacier de la Po in t e -des -Rena rds , q u i , sm 
ce p o i n t , n ' abou t i t pas à la m e r . 

Cra ignant d 'a i l leurs q u e mes souvenirs ne vinssent à me trom
p e r , j ' i n v o q u e r a i l ' au tor i té d e M . M a y e r , pe in t re de l'expédition, 
qu i est p rê t à déc larer , au besoin , que la mora ine en litige était 
pos i t ivement a u - d e v a n t d u glacier et non sur ses côtés. 

M. M a r t i n s r é p o n d à M. R o b e r t : 

Dans u n e note insérée t . XIV, p . 564 , M . E u g è n e R o b e r t atta
quai t l 'opinion émise pa r moi qu ' i l n 'y a pas de vér i tables moraines 
terminales devan t les glaciers du Spi tzberg . J e lu i répondis une 
p remiè re fois. Il renouvel le m a i n t e n a n t ses objections , et je répète 
q u e l 'amas de débr i s si tué à une des ex t rémi tés de l'escarpement 
t e rmina l du glacier, don t il offre un dessin à la Société , n 'est point 
u n e mora ine terminale , parce que les glaciers d u Spitzberg n'en 
on t point et ne saura ient en avoir . En effet, une mora ine terminale 
ne peu t se former que de deux m a n i è r e s : 1° q u a n d le glacier est 
très é t r o i t , les blocs des mora ines latérales, t o m b a n t d u hau t de 
l ' escarpement t e rmina l de la glace . fo rment quelquefois u n e digue 
concen t r ique à l ' ex t rémi té inférieure d u glacier ; or la longueur de 
l 'escarpement t e rmina l des glaciers du Spi tzberg q u e j ' a i observés, 
va r i an t en t re 900 et 1850 mèt res , il est évident que les moraines 

( î ) Tome XIV du Bulletin, page 565 . 



terminales ne pourra ient être engendrées de celte manière . 2° Les 
véritables moraines terminales des g rands glaciers de la Suisse re
connaissent une origine différente. Ces glaciers é tan t formés par 
la réunion de plusieurs glaciers secondaires , les mora ines latérales 
internes des glaciers secondaires se réunissent au confluent de ces 
glaciers et forment alors une ou plusieurs moraines médianes s u 
perficielles qui cheminent au milieu de la surface du glacier et 
paral lè lement à son axe longitudinal. (V<>y. Agassiz, Études sur les 
glaciers, p l . X I V , IV et V.) Arrivés à l ' ex t rémi té infér ieure de 
ces glaciers , les blocs errat iques qu i composent ces mora ines mé
dianes sont précipités au bas de l ' escarpement de glace et for
ment une digue concentrique à l ' ex t rémi té infér ieure du glacier; 
exemple , les glaciers de Viesch et de Z e r m a t t ( p l . I X e t V I ) . Ce 
mode de formation est impossible sur h s glaciers d u Sp i t zbe ig , 
qui sont tous des glaciers simples placés entre des chaînes de m o n 
tagnes parallèles et non ramifiées. Aucun des glaciers q u e j ' a i vus 
n'étant formés par la réunion de p lus ieurs glaciers secondaires pour
vus de moraines latérales, ils n 'on t donc point et ils ne saura ient 
avoir de moraines terminales . D'ai l leurs c'est au fond de la m e r 
qu'il faudrait le chercher ; or les profondeurs considérables q u e les 
officiers de la Reclierclw ont t rouvées au pied de ces escarpements 
de glace ne laissent aucun doute à cet é g a r d , car elles var ient 
entre 65 et 110 mètres . 

En résumé, voici ce qu i a pu t r o m p e r M. R o b e r t et lui faire 
prendre l 'extrémité inférieure d ' une m o r a i n e latérale p o u r u n e 
moraine terminale. Les glaciers , c o m m e on s a i t , se je t ten t tan tô t 
sur une de leurs r ives, t an tô t sur l ' au t re ; alors ils franchissent l eur 
moraine latérale et en séparen t l ' ex t rémi té infér ieure , qu i res te 
isolée devant l 'escarpement t e rmina l . E u 1841 , le glacier infé
r ieur du Grindelwald présenta i t u n p h é n o m è n e de ce g e n r e . Le 
dessin même de M. R o b e r t p r o u v e de la man iè re la plus évidente 
que le petit amas qu ' i l représente n 'est po in t u n e mora ine t e r m i 
nale. En effet, s'il en était a i n s i , on ve r ra i t sur le glacier les 
blocs er ra t iques , qui en s 'éboulant ont d û former cette mora ine : 
or, sur le dessin on n 'aperçoi t pas u n seul de ces blocs. 

On ne saurait supposer q u e cet amas est formé par des blocs 
et détritus contenus dans la glace ; car les blocs enchâssés dans 
la glace sont r a r e s , les dé t r i tus en peti te quan t i t é , et m ê m e , dans 
cette hypothèse , l 'amas en quest ion ne serait pas u n e m o r a i n e 
terminale ; car , ainsi que je l 'ai fait voir dans m o n Mémoi re (Bul
letin de la Société, t. X I , p . 288) , il n 'y a jamais de blocs au m i 
lieu de la surface des glaciers, n i dans le m u r vertical q u i fait face 



à la nier. Les longues h e u r e s q u e j ' a i passées devan t ces glaciers 
p o u r p rendre les t e m p é r a t u r e s de la m e r m e pe rme t t en t d'affir
m e r ce l'ait de la maniè re la p lus positive p o u r les sept glaciers de 
B e l l s o u n d e t de Magdelena-Bay. 

M. E u g è n e R o b e r t r é p l i q u e q u e la m o r a i n e qu ' i l regarde 
c o m m e t e r m i n a l e p r o v i e n t des m a t é r i a u x c o n t e n u s et en-
c h a s s é s d a n s le g l a c i e r , et n o n p o r t é s d e s s u s ; q u e ce sont, 
en u n m o t , les d é t r i t u s d u g lac ie r , c o m m e cela se voit eu 
I s l a n d e . 

M. E u g è n e R o b e r t lit e n s u i t e u n e a u t r e n o t e su r lis 
Traces anciennes de la mer sur les cotes de la Haute-I\orman-
die, p a r M. E u g è n e R o b e r t . 

Dans les voyages que nous eûmes occasion de faire en Islande, 
en Scandinavie , au Spitzberg et dans le no rd de la Russie , cou-
n 'avons presque pas visité un point des côtes qu i ne nous ait offert 
des t races d u séjour ancien de la m e r , soit dans le relief dis 
roches volcaniques anc i ennes , p r imord ia les et secondai res , ma
int lonnées , usées et s t r i ées , soit dans l 'existence incontestable de 
tufa coqui l l i e r s , d 'argiles coquil l ières et de vér i tab le fa lun , soir 
m ê m e dans la présence de blocs roulés et de simples dépôts 
de sable ou d 'a rg i le ; nous croyons a u j o u r d ' h u i pouvoi r signaler 
des traces du m ê m e o rd re dans nos falaises de la iUanchc . 

Bien q u e la craie b lanche don t la p lupar t de ces falaises sr 
composent ait été en t amée par la m e r et le soit encore au point 
de faire d ispara î t re les repères les plus anciens, il existe cependant 
le long de cette immense mura i l l e na tu re l l e , qui s 'avive tous les 
j ou r s par suite des é b o u l e m e n t s , des part ies qui ont résisté à 
l 'action de la mer depuis u n temps t rès r ecu lé , des par t ies conso
lidées tantôt pa r un t raver t in d 'eau douce , tantôt par une brèche 
épaisse qui les r e v ê t ; c'est su r tou t à l ' ent rée des gorges profonde) 
qu i r a y o n n e n t de toutes pa r t s dans la cha rpen te crayeuse de la 
H a u t e - N o r m a n d i e , les unes vers la m e r , les au t re s vers la Seine, 
q u e se m o n t r e n t des traces anciennes de la mer . 

A des h a u t e u r s qu ' i l est difficile de préciser , var iables suivant 
les local i tés , depuis le niveau a t te in t par les plus fortes marées 
j u sque vers le faîte des plus hautes falaises , la surface de la roche, 
p rofondément rongée , m e t en saillie des lits de silex qui la par
couren t hor izon ta lement . J u s q u e là on p o u r r a i t a t t r ibue r ce 
relief aux in tempér ies de l ' a i r ; mais p lus ieurs de ces érosions. 



convert iesen véri tables cavernes , sont remplies de sable argi leux 
stratifié, exactement semblable à celui q u e la m e r dépose encore 
au fond des cavernes qu'el le ne cesse de c reuse r ; leur p l anche r 
supérieur offre de dehors en dedans des sillons para l lè les , qui 
sont évidemment le stigmate de l 'action d 'eaux poussées avec v io
lence dans un espace ét roi t . 

En l re Dieppe et F é c a m p , n o t a m m e n t à S a i n t - V a l e r y - e n - C a u x , 
à gauche d e l à jetée d ' a v a l , on p o u r r a s 'assurer de ce q u e j ' a i 
l ' honneur de soumet t re aux géologues. 

M . E u g è n e R o b e r t lit u n e t r o i s i è m e n o t e s u r Xapplication 
de la géologie à la météorologie. — Action remarquable des 
vents de O.-N.-O. sur les galets et la direction de Íembou
chure des rivières dans la Haute-Normandie , p a r M. E u g è n e 
R o b e r t . 

La p lupar t des grandes vallées de cet te province de la F r a n c e 
qui s 'ouvrent vers la Manche s o n t , comme on sait,, p a r c o u r u e s 
par de petites rivières dont les sources sont à une faible distance 
de la mer. Quand elles m a n q u e n t , on est sûr de voir , à m a r é e 
basse, au milieu d 'une ,espèce d'oasis de plantes m a r i n e s d 'un 
vert r emarquab le , et à .droi te ou à gauche des falaises les p lus 
voisines, sortir de la roche m ê m e , et quelquefois en jai l l ir des 
sources équivalentes. Dieppe , V e u l e s , Cany, F é c a m p , sont dans 
le premier cas ; Saint-Yalery-en-Caux dans le second. 

Comme toutes les rivières qu i pa rcouren t des vallées , la r iv ière 
d'Arqués , celle de F é c a m p et la D u r d e n t , i n d é p e n d a m m e n t de 
leurs sinuosités, occupent le cent re de celles qu 'e l les a r r o s e n t ; 
mais , près de se décharger dans la m e r , on les voit tout -à-coup 
dévier de leur cours et se por te r sans exception vers le N . - E . , au 
point de baigner le pied de la falaise si tuée de ce côté ; elles l a i s 
sent par conséquent en t re leur e m b o u c h u r e et la falaise opposée 
u n espace considérable , occupé l i t t é r a l emen t pa r une colline de 
galets. Ajoutons que l ' ent rée des por ts de Dieppe et de F é c a m p 
a lieu exactement par l ' e m b o u c h u r e de ces r iv ières . La magnif i 
que carte géologique de F r a n c e , pa r M M . Dufrénoy et El ie de 
Beaumont , est à points assez g rands p o u r que cette disposit ion 
soit parfaitement reconnaissable. 

Cette tendance r emarquab l e q u ' o n t donc les r ivières de la 
Haute-Normandie à se por te r vers le N . - E . t ient é v i d e m m e n t 
et depuis un temps immémor ia l à u n e seule cause , à l 'action p r é 
dominante des vents qu i soufflent de la pa r t i e O . -N. -O. du c o m -



pas, action telle, que les galets qui ont passé du côté O. de la 
jetée d'aval au côté E. de la jetée d'amont ne retournent jamais 
à leur point de départ. 

Il en résulte que , suivant cette direction, les galets et le sable 
sont toujours chassés obliquement à l'entrée des vallées, ce qui 
nécessairement a dû modifier l'embouchure des rivières qui les 
parcouraient, et forcé les hommes à bâtir les villes de Dieppe et 
de Fécamp sur l'espèce de delta tracé d'un côté par l'action de la 
mer, et de l'autre par le cours des eaux douces ; nous dirons plus, 
c'est que cette action a été assez puissante pour que , dans certaines 
circonstances, des cours d'eau qui n'ont pu maintenir leur passage 
aient complètement disparu sous les galets , d'où, à marée basse, 
on les voit sourdre comme à Etretat. 

A défaut d'observations météorologiques suffisantes pour faire 
connaître sur une plage quels sont les vents qui y soufflent le 
plus, les voyageurs destinés à parcourir rapidement des régions 
lointaines ne pourront ils pas, en mettant à profit les faits ci-
dessus, acquérir la preuve de ce qu'ils désireraient savoir dans 
l'examen de la disposition des embouchures des rivières et celle 
des accumulations de galets ? 

M. Michelin demande à M. Rober t s'il a remarqué le même 
fait à la partie méridionale des côtes de France. 

M. Eugène R o b e r t répond qu'il n'a pas encore eu occa
sion de porter ses investigations de ce côté-là. En jetant un 
coup d'œil sur la carte précitée , il se demande si la direction 
fie l 'embouchure de la Gironde ne serait pas déterminée par 
les vents dominants sur ce point de notre littoral. Il termine 
ensuite ses lectures par la note suivante : 

Grande Ammonite dans la, craie blanche des côtes de la 
Blanche, par M. Eugène Rober t . 

Les paléontologistes attachent une si grande importance à la 
distribution des fossiles dans les couches sédimentaires de l'écorce 
du globe , qu'il ne sera peut-être pas sans intérêt de leur sou
mettre le fait suivant. 

En examinant avec une scrupuleuse attention un éboulement 
nouvellement survenu dans les falaises crayeuses de Saint-Valery-
eu-Caux , j'ai observé à la surface d'un gros fragment de craie 
l'empreinte d'une grande espèce d'Ammonite; malheureusement 



l 'état friable dans lequel se t rouva i t la rocbe ne m ' a pas p e r m i s 
d'en détacher cette empre in te p o u r la m e t t r e sous les yeux de la 
Société. 

La roche qui renfermai t cette A m m o n i t e , d ' après d ' au t res fos
siles qu ' i l serait superflu d ' énumére r ici , appar tena i t é v i d e m m e n t 
à la craie b l anche , et p rovenai t de couches par fa i tement ho r i 
zontales. 

Cependant je dois d i re que , eu égard à l 'absence complète de 
Bélemni tes , je suis porté à regarder les couches d 'où provena i t 
l 'Ammoni te , et malgré leur g rande pu i ssance , puisqu 'e l les con
sti tuent des falaises de 65 à 98 mèt res de h a u t , c o m m e é tan t la 
partie inférieure de la craie b l a n c h e ; u n changemen t dans la 
consistance de la roche , devenue presque l i t h o ï d e , et une te inte 
légèrement j aunâ t re sur quelques points de la cô t e , là où elle est 
baignée par la mer à marée h a u t e , m ' o n t seuls fait supposer q u e 
la craie blanche de Saint-Valery n'est pas t rès éloignée de la craie 
tufau. 

Quoiqu ' i l en soit, la présence d ' un céphalopode tel q u e l 'Am
monite dans la craie blanche aura i t -e l le le d ro i t de s u r p r e n d r e 
beaucoup les paléontologistes lorsque nous avons déjà eu occasion 
de recueillir n o u s - m ê m e un de ses c o n g é n è r e s , une Hamite , 
dans la craie b lanche à Bélemnites de M e u d o n ? 

M. C o n s t a n t P r é v o s t , r e v e n a n t s u r la d e u x i è m e des q u a t r e 
notes que vient de l i re M. E u g è n e R o b e r t , d i t a v o i r o b s e r v é 
depuis l o n g t e m p s des t races d ' a n c i e n s n i v e a u x d e la m e r s u r 
les côtes de l a M a n c h e , e t n o t a m m e n t des t e r r a s s e s d u c ô t é d u 
T r é p o r t , où elles figurent p r e s q u e u n a m p h i t h é â t r e ; qu ' i l a 
vu aussi des t races s u r des r o c h e s sa i l l an tes d e l ' a c t i o n p r o 
longée des e a u x , e t n o t a m m e n t e n t r e C o r b e i l el M e l u n , o ù 
des roches de ca lca i re s i l i ceux s o n t c r e u s é e s d e vas t e s c a 
vernes p r é s e n t a n t des d é p ô t s d e s a b l e s t ra t i f ié à 60 p i e d s à 
peu p r è s au-dessus d u n i v e a u d e la S e i n e , ce qui se l ie a u x 
marques exis tant s u r les c ô t e s d e la M a n c h e . 

M. E u g è n e R o b e r t r é p è t e q u e des t r a c e s t r è s r e m a r q u a 
bles de cet a n c i e n s é jou r e x i s t e n t a u x e n v i r o n s d e S a i n t -
Valery. 

M. Michel in fait o b s e r v e r q u e M. P a s s y a d é j à , e t d e p u i s 
l o n g t e m p s , figuré ces t r a c e s d ' a n c i e n n i v e a u d e la m e r d a n s 
son o u v r a g e sur le d é p a r t e m e n t d e la S e i n e - I n f é r i e u r e . 



Séance du 4 décembre 1843. 

PRÉSIDENCE DE M. ALCIDE DORBIGNY. 

M . Ange lo t , secrétaire, donne lecture de la continuation 
du procès-verbal de la séance du 6 n o v e m b r e , qui est 
adopté. 

11 donne ensuite lecture du procès-verbal de la dernière 
séance , qui est également adopté. 

Le Président proclame membre de la Société : 

M . Henrique ROSALES , ingénieur des mines , présenté par 
M M . Alcide d'Orbigny et Viquesnel. 

DONS FAITS A LA SOCIÉTÉ. 

La Société reçoit : 

De la part de M. Ch. d'Orbigny, la 41° livraison du t ome 
IV du Dictionnaire universel d'histoire naturelle dont il dirige 
la publication. 

De la part de M . le vicomte d'Archiac, ses Études sur la 
formation crétacée des versants S.-O. et N.-O. du plateau 
central de la France, l r e partie (extrait des Annales des 
sciences géologiques, 2 e année). In-8°, 100 pag. , 2 planches. 
Paris, 1843. 

M. d'Archiac c i t e , comme semblant indiquer la présence 
de la mer aune époque ancienne, un amas considérable de 
Cardium edule derrière le château de Saint -Valéry -sur -
S o m m e , au-dessus de la couche de dalles tertiaires, qui r e 
pose elle-même sur la craie. 

M. Deshayes , qui devait lire des observations sur un Mé
moire de M. Alcide d'Orbigny, ajourne sa l e c ture , à cause 
de l'absence de ce dernier. 

Le secrétaire donne lecture d'un Mémoire de M. Marcel de 
Serres, transmis à la Société par M. d'Archiac, et intitulé : 
Notice sur les terrains d'eau douce du bassin émergé de Castel-
naudary [Aude). 
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De la pa r t de M . d e C o l l é g n o , son Essai d'une classifica
tion des terrains tertiaires du département de la Gironde. I n - 8 ° , 
44 pages . B o r d e a u x , 1843 . 

D e la p a r t d e M. B u t e u x , son Esquisse géologique du dé
partement de la Somme ( e x t r a i t des Mémoires de L'Académie 
d'Amiens, a n n é e 1843) . I n - 8 " , 141 p a g e s , u n e c a r t e . A m i e n s , 
1 8 1 3 . 

De la p a r t de M. H . L e c o q , 1° son Itinéraire de Clermont 
au Puy-de-Dôme, ou Description de cette montagne et de la 
vallée de Royat et Fontanat. I n - 8 ° , 102 p a g e s , 4 p l a n c h e s . 
P a r i s , 1 8 3 6 . 

2° Chaudesaigues et ses eaux thermales. I n - 8 ° , 28 p a g e s . 
P a r i s , 1836 . 

De la part de M. Graff, sa Notice sur le gisement et le trai
tement des minerais de fer hydraté résinite des environs d'Apt, 
m é m o i r e c o u r o n n é . Pet i t i n - 4 ° , 21 p a g e s , u n e p l a n c h e . 

De la p a r t de M. E u g . S i s m o n d a , son Memoria geo-zoolo
gica sugli echiiddifossili del contado di Nizza. In -4° , 7 1 p a g e s , 
2 p lanches . 

La Socié té r e ç o i t en o u t r e les p u b l i c a t i o n s s u i v a n t e s : 

Comptes - rendus des séances de l'Académie des sciences, 
1843 , 2 e semes t re ( t. X V I I , n ° s 21 e t 2 2 ) . 

Les Annales de VAuvergne, a n n é e s 1811 , 1 8 4 2 , e t les 
n u m é r o s de j anv ie r e t f év r i e r 1 8 4 3 . 

L'Institut, n o s 5 1 7 , 5 1 8 . 

L'Écho du Monde savant, n o s 4 1 — 4 3 . 

The Atlwnœum, n 0 > 8 3 9 , 8 4 0 . 

The Mining Journal, n 0 5 4 3 1 , 4 3 2 . 

M. R e q u i e n offre à la S o c i é t é d e u x é c h a n t i l l o n s d e 
Chama ammonia (Caprotina, d ' O r b . ) ; Requienia, M a t h e -
r o n ; deux de Caprotina gryphoïdes; c i n q d e Caprotina Lons-
dalii (Requienia carinata, M a t h . ) ; q u a t r e d e Monopleura ar-
gonensis, M a t h e r o n . 

M. le m a r q u i s d e R o y s a n n o n c e q u ' e n lui r e m e t t a n t c e s 
fossiles p o u r la S o c i é t é , M. R e q u i e n lu i a d i t q u e M . R a s -
pail et lui ava ien t a cqu i s la c e r t i t u d e de la s u p e r p o s i t i o n 



directe de l'étage à Chaîna ammonia sur le calcaire i icoco-
mien à Bélemnites. 

Le Secrétaire annonce que les procès -verbaux de la 
réunion extraordinaire tenue à Poitiers en septembre der
nier viennent d'arriver. 

La Société, sur la proposition du conseil , décide que sa 
session extraordinaire pour 1844 aura lieu à Chambéry, et 
s'ouvrira le 12 août prochain. 

M. Raulin lit la note suivante, à propos du procès-verbal 
de la dernière séance. 

Réponse aux objections contenues dans les Observations sur 
le relief et les limites primitives des terrains tertiaires de 
l'Allier, lues par M. Pissis dans la,séance du 20 novembre 
1843. 

M. le président ayant bien voulu nous faire remettre le ma
nuscrit de M. Pissis, nous pouvons répondre dès aujourd'hui aux 
objections qui ont été élevées dans la dernière séance contre la 
note que nous avons lue à la Société, le 19 juin 1843, et qui se 
trouve insérée au Bulletin, t. XIV, p . 577: nous le ferons aussi 
brièvement que possible. 

M. Pissis est loin de penser que l'hypothèse de lacs échelonnés 
compte quelques partisans depuis 1829, époque de la publication 
des Recherches sur les révolutions de la. suif ace du globe. Si M. Pissis 
avait assisté de 1835 à 1837aux leçons de géologie faites à la Fa
culté des sciences de Paris , il aurait entendu le professeur ex 
poser cette théorie après avoir visité l'Auvergne en 1833, et il 
n'aurait pas dit que celle-ci ne compte plus que quelques partisans, 
puisqu'elle a pour représentants dans la science le professeur de 
l'Académie de Paris et ses nombreux élèves. Si, d'un autre côté, 
M. Pissis avait médité attentivement le travail de M. de Beau-
mont, il aurait vu qu'après avoir exposé en détail que le dépôt 
tertiaire, de la Bresse, élevé de 800 mètres près de Grenoble , va 
en s'abaissant graduellement vers le JN., pour ne plus atteindre 
que 200 mètres à Dijon , ce savant fait remarquer que les ter
rains tertiaires des vallées de la Loire , de l'Allier et du Cantal 
présentent à Aurillac et à Bourges des altitudes à peu près sem
blables à celles de Grenoble et de Dijon, et, par analogie, se trouve 
conduit à supposer que ces terrains doivent présenter une dispo-



sition semblable à celle du dépôt de la Bresse. M . de B e a u m o n t 
est bien éloigné toutefois de d o n n e r cela c o m m e un fait ; car il 
d i t , Annales des Sciences naturelles, t . X I X , p . 1 8 3 , en p a r l a n t 
du peu de probabi l i té de l 'hypothèse de lacs échelonnés : « On 
» n'a même jamais examiné si les divers points jusques auxque l s 
» on pourra i t reconnaî t re que les eaux de ces lacs ont ba igné 
« leurs différents r ivages, sont encore à u n e m ê m e h a u t e u r a b -
» solue dans toutes les parties qui ont d û appar t en i r à un m ê m e 
v lac , et je suis bien porté à croire q u e si on en t reprena i t cet exa-
» men , le baromèt re à la main , on serait condui t à un résul ta t 
>. du même genre que celui que j ' a i ob tenu p o u r la Bresse. » 
Cet appel de M. de Beaumont et r ense ignemen t publ ic et s i m u l 
tané de deux théories opposées, à l 'Ecole des m i n e s , d 'une pa r t , 
et à la Facul té des sciences, de l ' a u t r e , constate b i en , il nous 
semble , le manque dans la science de données suffisantes sur le 
sujet en ques t ion , et non seulement l ' u t i l i t é , mais m ê m e la n é 
cessité d 'un nivellement b a r o m é t r i q u e ou au t r e . 

M. Pissis reprodui t ensuite nos conclusions, qui lui pa ra i s sen t , 
dit-il , incomplètes ou inexactes. Re la t ivement à la p remiè re , i l n e 
voit pas ce qui nous a dé te rminé à y désigner Br ioude comme la 
limite du bassin tertiaire de l 'Allier au S. Le motif est p o u r t a n t 
bien facile à deviner : nous voulions être compris de tou t le m o n d e ; 
il fallait donc que nous citassions des localités connues , soit des 
chefs-lieux de sous préfecture, comme Br ioude , soit tou t au moins 
des chefs-lieux de c a n t o n , comme Decize. Si nous avions pr is 
quelcpie hameau ou ferme , il aura i t p u a r r i ve r à nos lecteurs u n 
embarras semblable à celui que nous avons é p r o u v é en che rchan t 
Chavagnac, que M, Pissis ind ique à 5 lieues au S. de B r i o u d e ; 
quelque soin que nous ayons mis à consul ter la car te de Cassini , 
nous n'avons p u découvr i r q u ' u n h a m e a u ou ferme p o r t a n t le 
même nom , placé comme le p remie r sur le t e r ra in te r t ia i re , e t , 
chose singulière! aussi à 5 lieues de B r i o u d e , mais à l 'O. Au s u r 
p lus , comme on peut lire dans notre note , p . 579 , q u e le t e r r a in 
tertiaire se continue au-delà de B r i o u d e , il est bien év iden t q u e 
nous n 'avons jamais songé à l ' a r rê te r au S . , à cette vi l le . M. Pissis , 
poursuivant, croit voir que si nous avons l imité le°bassin à B r ioude , 
c'est parce que la pla ine ter t ia i re de P a u l h a g u e t , dont nous avons 
fait un bassin isolé, a u r a i t élevé des difficultés r e la t ivement à 
notre hypothèse d ' un abaissement d u te r ra in te r t ia i re vers le S. , 
a partir du puy de Barneyre . N o u s avouons ne pas c o m p r e n d r e ce 
raisonnement , une a l t i tude de 810 mèt res nous paraissant i n c o n 
testablement supérieure à u n e a u t r e de 554 mèt res . Si nous l 'avons 



considéré comme un bassin séparé, c'est pour les deux motifs 
suivants : le premier, c'est qu'en consultant la Carte géologique de 
la France, dont la grande exactitude a été affirmée par M. Pissis 
dans la séance dernière, nous avons v u , ce que tout le monde 
pourra vérifier , que le terrain tertiaire occupe un fond de vallée 
dominé de tous côtés par des éminences primordiales, excepté au 
N., où une coupure laisse échapper la Senouire , qui cesse alors de 
couler sur le terrain tertiaire. Le second motif, c'est que nous avons 
trouvé une différence de 20 mètres entre les altitudes des dépôts 
tertiaires à Bournoncle, au N.-O. de Brioude, et à Paulhaguet. 
Depuis qu'on a élevé les objections auxquelles nous répondons, 
nous avons trouvé de nouveaux motifs de persister dans notre 
opinion, d'abord en examinant en détail la carte de Cassini, et en
suite en voyant que , de l'aveu de M. Pissis lui-même, le terrain 
tertiaire de Domeyrat, qui se continue avec celui de Paulhaguet, 
est plus élevé que celui de Frugières , qui tient au bassin de 
Brioude. M. Pissis objecte bien que les gneiss , au milieu desquels 
coule la Senouire, sont dans cette partie à un niveau inférieur à 
celui des terrains tertiaires au-dessus des plateaux basaltiques, 
mais il ne démontre pas qu'avant les dénudations diluviennes le 
gneiss n'était pas aussi élevé en ce point que sur tout le reste du 
pourtour de la plaine de Paulhaguet. L'identité des dépôts de 
Domeyrat et de Frugières, et la distance peu considérable qui 
sépare ces deux points ne nous semblent pas non plus des faits en 
contradiction avec l'hypothèse de lacs séparés. A. l'époque actuelle, 
on voit souvent dans les pays un peu accidentés des lacs ou étangs 
très rapprochés, placés à des altitudes différentes , se déversant 
les uns dans les autres, et présentant une identité parfaite dans la 
nature des dépôts qui s'y forment. 

Passant à notre seconde conclusion , M. Pissis dit que nous 
aurions dû placer le centre de notre gibbosité à Autrac, où , d'a
près nos observations, le calcaire atteindrait 967 mètres d'alti
tude; il ne s'est pas aperçu que cette altitude a été donnée par 
nous comme se rapportant au niveau du gneiss (Bull., t. XIV, 
p . 175). Il a probablement voulu nous indiquer un point où le 
terrain tertiaire est très élevé ; que ne nous citait-il alors le lam
beau de la Queuilhe , placé non loin du centre du Cantal, à une 
latitude plus méridionale qu'Autrac et à une altitude beaucoup 
plus grande, puisque nous l'avons trouvée de 1,096 mètres? Quant 
au terrain tertiaire d'Autrac, nous le considérons bien comme le 
reste d'un petit bassin particulier, préservé d'une destruction 
complète par le chapeau basaltique qui le recouvre, et notre 



intention a toujours été de le c o m p r e n d r e dans la série de ces 
lacs disséminés, comme nous l 'avons d i t , sur le p la teau cent ra l 
à diverses hau teurs ent re Brioude i l Figeac ( L o t ) . M . Pissis di t 
bien cpie le lambeau d'An trac n 'est éloigné q u e de 3 ,000 mè t r e s 
du plateau de Bressol , au-dessous des basaltes d u q u e l il y a , sui
vant l u i , des argiles qu i se cont inuent j u s q u ' a u Moncele t et 
qui sont semblables à celles qu i suppor ten t le calcaire d ' A u t r a c ; 
mais nous regardons cette objection comme sans va leur q u a n t à 
présent , a t tendu qu'il ne donne pas l 'a l t i tude des argiles au p l a 
teau de Bressol , et que rien ne p r o u v e q u e ce ter ra in te r t ia i re , 
év idemment plus bas que celui d 'Au t r ac , n'est pas au m ê m e n i 
veau que celui du Moncele t , ou m ê m e moins élevé encore . 
M. Pissis veut ensuite établir un abaissement cont inu d u t e r ra in 
tertiaire du S. a u N . , le long de la l imi te occidentale de la L imagne . 
P o u r cela il par t d 'Autrac, et cite ensuite la m o n t a g n e d u Caure , 
et les puys d ' îsson, de Ba rney re , de Gi rou et de Chateix. Q u a n t 
,\ Aut rac , il est inutile de rappeler ce que nous venons de d i r e ; 
mais pour les a u t r e s , nous ferons r e m a r q u e r d ' a b o r d que la m o n 
tagne du Caure , dont il ne donne pas l 'a l t i tude , e s t , d ' après la 
Carte géologique de la France , un h a u t p la teau p r i m o r d i a l au p ied 
duquel seulement se t rouve le ter ra in t e r t i a i r e ; et en second lieu 
que les alt i tudes des puys suivants , à l 'exception de celui de Cha
teix , se rappor tent toutes à l eu r s s o m m e t s , formés p a r des cônes 
basaltiques de hau teu r s t rès va r i ab l e s , placés sur le t e r r a in t e r 
t ia i re , et sont par conséquent insignifiantes p o u r d o n n e r une idée 
de l 'alt i tude de ce dernier t e r ra in . M. Pissis croi t ensuite t r o u v e r 
sur la limite orientale des faits encore p lus concluants p o u r son 
abaissement du terrain ter t ia i re au N . P o u r cela, il p r e n d l 'All ier 
pour horizon, fait r e m a r q u e r q u ' a u S. de Coudes cette r iv iè re coule 
toujours au-dessous des argiles et des arkoses qu i fo rment la base 
du terrain ter t ia i re , tandis q u ' a u N . ces mêmes roches plongent 
sous la r ivière , et il se hâte de conclure qu' i l n 'y a ni b o m b e m e n t ni 
double inclinaison au N . et au S. Nous répondrons en p r emie r l i eu 
qu'on peut voir sur la Carte géologique de la F r a n c e q u e l 'Allier 
coule sur le terrain ter t ia ire p e n d a n t u n espace de 13 k i lomètres 
au S. de Coudes , ent re I s s o i r e e t l e bassin houi l ler de Brassac , e t , 
en second lieu, que les arkoses s 'élèvent à plus de 5 m è t r e s a u -
dessus de l'Allier, à la base du puy d e C o r e n t , à 6 k i lomèt res a u 
N. de Coudes, 3 ki lomètres pa r conséquent encore au N . du g r a n d 
axe de notre gibbosité. Au s u r p l u s , la face infér ieure d u te r ra in 
tertiaire se trouvât-elle sur le m ê m e hor izon de Coudes à Br ioude , 
M. Pissis oublie donc qu ' i l ne peut en ê t re de m ê m e p o u r la face 
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supérieure , ce terrain ayant plu.î de 400 mètres d'épaisseur au 
puy Saint - Romain, tandis qu'il n'en a pas 100 à Brioude? 
Comme ce n'est pas en étudiant le relief du fond d'un lac qu'on 
peut reconnaître jusqu'à quelle hauteur les eaux baignent ses 
rivages, nous regardons encore cette objection comme dénuée de 
fondement, et nous croyons l'inclinaison du N. au S. parfaitement 
établie, surtout le long de la limite orientale de la Limagne. 

Après avoir examiné les objections relatives à nos deux pre
mières conclusions, et reconstitué notre gibbosité au moyen de 
l'inclinaison à l'E., qu'on ne nous conteste pas, et de la double 
inclinaison au N. et au S. , que nous nous sommes attaché à 
justifier des attaques dont elle a été l'objet, il ne paraîtra sans 
doute plus aussi inutile que nous cherchions à en établir la di 
rection : pour cela, nous sommes obligé de poursuivre nos réfu
tations et de justifier encore notre troisième conclusion. M. Pissis 
paraît ne l'avoir pas très bien comprise, non plus que la partie de 
la note qui s'y rapporte , car il nous attribue une supposition que 
nous n'avons jamais faite, celle de la situation du puy de Bar
neyre sur la ligne qui joindrait le Mont-Dore à la chaîne princi
pale des Alpes, et la coïncidence de cette ligne avec la direction 
de cette chaîne. JNous avons dit seulement : « Le grand axe de 
» cette gibbosité conique a une direction à peu près parallèle à 
» celle de la chaîne principale des Alpes , et se trouve h peu près 
» dans le prolongement de cette chaîne. » La première proposi
tion , nous l'avions crue à l'abri de tout reproche, puisque la 
direction du grand axe , telle que nous l'avions donnée, étant 
E. 12° N., et celle de la chaîne principale des Alpes E. 16"N., la 
différence n'était que de 4°. Toutefois , nous devons avouer qu'en 
introduisant dans notre phrase le mot à peu près , nous n'avions 
pas une idée très nette de ce qu'on entend en géologie par paral
lélisme. L'objection qui nous a été faite nous a suggéré le désir de 
savoir à quoi nous en tenir à ce sujet. En feuilletant le Manuel 
géologique de De La Bêche , nous avons trouvé, page 653 , dans 
le douzième soulèvement, justement celui qui nous occupe , le 
passage suivant, rédigé par M. de Beaumont lui-même : « En por-
)> tant un coup d'œil général sur les Alpes et sur les contrées qui 
« avoisinent, on peut reconnaître que les crêtes de la Sainte-
» Beaume , de Sainte-Victoire , du Leberon , du Ventoux, et de la 
» montagne du Poè t , dans le midi de la France, la crête princi-
» pale des Alpes , qui court du Valais vers l'Autriche ... sontdiffé-
» rents chaînons de montagnes, qui, malgré leur inégalité, sont 
» comparables entre eux à cause de leur parallélisme. » Ces e x -



La Sainlo-Beaume (de l'île de planici - ri Notre -Dame-de-
la-Garde d'Anlibes) E. 1 8 ' N. 

La Sainte Victoire (d'Aix à Salernes et à 1 kilomètre au 
N. d'Antihes E. 8° N. 

Le Leberon (de La Hoche à i kilomètre au N. de Mont-
Furon) E. 11° 1/2 N. 

Le Ventoux (de 2 kilomètres au S. de Maialicene à Baríes, 
à 20 kilomètres an N. de Digne) E. 7 0 N. 

La montagne du Foët au N. de Dieu-le-fit (d'Espeluchc 
à 1 kilomètre an N. de Bourdeaux) E. 1 i ° 1/2 N. 

La crête principáis des Alpes ( prise pour type ) E. 1 6 o N. 

On voit qu ' i l y a entre les directions des cha înons parallèles 
des Alpes et du Ventoux u n e différence de 9". N o u s ét ions donc 
resté bien en dedans de la to lérance h a b i t u e l l e , et p o u r ê t re 
exact , nous aur ions d û suppr imer de n o t r e conclusion le m o t à 
peu près. Nous ne regrettons cependant pas de l'y avoir i n t rodu i t , 
sur tout après avoir examiné de nouveau la di rect ion d u g r a n d 
axe de notre b o m b e m e n t , car nous avons d é c o u v e r t , il y a 
quelques j o i n s , que nous avions commis une e r r eu r . La direct ion 
de la ligne qui joint le puy de Barneyre à Marci l ly est E . 7° 1/2N., 
au lieu de E . 12° N . Malgré cette rectif ication, elle est encore 
plus rapprochée de la direction des Alpes q u e celle du Ven toux , 
et nous pourr ions encore s u p p r i m e r Yà peu près sans qu ' on 
fût raisonnablement fondé à é lever la mo ind re réc lamat ion . 
Quant à la deuxième p ropos i t i on , celle qu i place l 'axe de no t re 
bombement à peu près dans le p r o l o n g e m e n t des Alpes , nous 
devons aux recherches de M . Pissis de savoir q u e la différence 
n'est que de 61 k i l o m è t r e s , c 'est-à-dire la c inqu ième par t ie de la 
distance qui sépare le p u y de Ba rney re d u M o n t - B l a n c , pu i sque 
celle-ci est de 293 k i lomèt res . 

M. Pissis n 'ayant pas jugé nécessaire d ' a t t aque r no t r e q u a t r i è m e 
conclusion, après avoir r enversé , su ivant l u i , les trois p remiè re s , 
nous n 'avons pas à la défendre . D 'a i l l eurs e h e ne fait q u e m o n t r e r 
un point commun ent re no t r e t ravai l et le sien sur la position des 
terrains volcaniques du centre de la France. 

Nous nous ar rê tons i c i , pensan t avoir suffisamment justifié les 

pressions étant très précises , nous avons examiné la d i rec t ion de 
chacun de ces chaînons sur la Carte géologique de la F r a n c e , 
conjointement avec M . de B e a u m o n t , qui a b ien voulu , avec sa 
complaisance h a b i t u e l l e , nous gu ide r dans des recherches aussi 
délicates et aussi impor t an te s ; nous avons t r ouvé les résu l ta t s 
suivants : 



conclusions de notre note des épithètes d:'incomplètes et >X inexactes, 
dont on les a fait suivre en les reproduisant. La seconde moitié des 
Observations de M. Pissis, consacrée à l'exposition de son opinion 
sur les terrains tertiaires de la partie méridionale de la plaine de 
l'Allier , renferme bien çà et là des passages qui peuvent être con
sidérés comme autant d'objections indirectes au nôtre; mais nous 
croyons plus convenable de nous abstenir pour le moment de toute 
critique , et de laisser chacun décider, la Carte géologique de la 
France sous les yeux, laquelle des deux opinions est établie sur 
le plus grand nombre de faits et en rend le mieux raison. 

M. Pissis répond aux objections de M. Raulin. S'il a dit 
que peu de géologues croyaient que l'élévation du terrain 
tertiaire du N. au S. fût due à l'ancienne existence de lacs 
é che lonnés , il n'avait entendu appliquer cela qu'à ceux des 
géologues qui avaient étudié l 'Auvergne; l'opinion des au
tres géologues ne peut être d'une grande valeur à cet égard. 
La carte géologique de la France n'a pu représenter , sur le 
cours de l'Allier, des escarpements granitiques, ce que n'a 
pas permis la grandeur de l'échelle: aussi n'y a-t-on indiqué 
que des terrains tertiaires. Il montrera que la base du cal
caire lacustre formée par des marnolites très régulièrement 
stratifiées, et non les argiles rouges occupant la partie infé
rieure du terrain tertiaire, est plus élevée au S. du puy de 
Bnrneyre que dans le voisinage de cette montagne. L'erreur 
qu'il aurait pu commettre lui-même sur les hauteurs serait 
d'environ 35 mè t r e s , tandis que M. Raulin n'ayant pris les 
altitudes qu'il a données qu'au moyen de la hauteur du baro
mètre en ces po in t s , rapportée à la hauteur du baromètre 
à Paris , a pu tomber dans des erreurs plus graves ; chaque 
millimètre de hauteur de la co lonne barométrique corres 
pondant à une élévation de 12 mètres . En prenant les nappes 
basaltiques, il croit donc avoir une base au moins aussi 
bonne que celle adoptée par M. Raulin : aussi les observa
tions de ce dernier, relativement aux lacs et à la gibbosité , 
ne sont pas soutenables , puisque le Puy de Barneyre est 
inférieur à plusieurs sommités qui se trouvent au sud. 

M. Raulin dit qu'il n'a rien à répondre pour le m o m e n t ; 
que sa noie répond suffisamment à celle de M. Pissis. 

M. Constant Prévost fait observer que s'il n'a pas cru de-



voir a d m e t t r e j u s q u ' à pre ' sen t q u e les t e r r a i n s d ' e au d o u c e 
du p la teau c e n t r a l d e la F r a n c e o n t é t é d é p o s é s sous la 
m ê m e n a p p e d 'eau q u e les t e r r a i n s t e r t i a i r e s d e s env i 
i o n s de P a r i s , c'est q u e b e a u c o u p d e faits lui p a r a i s s e n t 
c o n t r a i r e s à ce t t e s u p p o s i t i o n ; en e f fe t , l ' a b s e n c e d e t o u t 
d é p ô t mar in s u r le sol d e l ' A u v e r g n e , la m a n i è r e d o n t les t e r 
ra ins j u r a s s i q u e s et c r é t a c é s s ' a p p l i q u e n t s u r le sol p r i m i t i f 
d e ce t t e c o n t r é e , a n n o n c e n t q u e ce l l e -c i faisait déjà p a r t i e 
d ' un c o n t i n e n t à l ' époque o ù la m e r d é p o s a i t les t e r r a i n s p a 
r i s i e n s ; il lui pa ra î t d o n c t o u t n a t u r e l d ' a d m e t t r e , c o m m e 
l 'avai t s u p p o s é M . d ' O m a l i u s - d ' H a l l o y , q u e les s é d i m e n t s 
exc lus ivemen t d ' e au d o u c e d e l ' A u v e r g n e se d é p o s a i e n t 
dans un ou p lus i eu r s lacs d e ce c o n t i n e n t é l e v é , d o n t le t r o p -
plein se déve r sa i t d a n s l ' e s tua i re m a r i n , o ù se d é p o s a i e n t en 
m ê m e t e m p s les f o r m a t i o n s m a r i n e s e t d ' e a u d o u c e p a r i 
s iennes . 11 n e c o n t e s t e p a s p o u r ce la q u e la p o s i t i o n r e l a t i v e 
ac tue l l e des d é p ô t s d 'eau d o u c e d e l ' A u v e r g n e e t d e c e u x d e s 
env i rons d e P a r i s n e puisse r é s u l t e r en p a r t i e d e m o u v e 
m e n t s p o s t é r i e u r s qui a u r a i e n t affecté le s o l ; il le c r o i t 
m ê m e p o s i t i v e m e n t , et il l 'a d e p u i s l o n g t e m p s p r o f e s s é et 
i m p r i m é ; mais il pe r s i s t e à c r o i r e j u s q u ' à d é m o n s t r a t i o n d u 
c o n t r a i r e , q u ' a u m o m e n t d u d é p ô t le n i v e a u des e a u x 
douces des lacs d ' A u v e r g n e é ta i t s u p é r i e u r à c e l u i d e s e a u x 
mar ines et s a u m â t r e s qu i r e m p l i s s a i e n t l ' e s t u a i r e p a r i s i e n . 

M. Pissis d e m a n d e à M. C o n s t a n t P r é v o s t s ' i l c o n s i d è r e la 
L imagne , d e C l e r m o n t à P a u l h a g u e t , c o m m e p l u s i e u r s lacs 
é c h e l o n n é s , ou c o m m e u n s e u l l a c . 

M. C. P révos t r é p o n d qu ' i l n ' a a u c u n e o p i n i o n a r r ê t é e à 
cet égard ; t ou t ce qu ' i l a v o u l u d i r e , c ' e s t q u e les t e r r a i n s 
d 'eau d o u c e d e la L i m a g n e n e lui p a r a i s s e n t p a s a v o i r é t é 
déposés sous la m ê m e n a p p e d ' e a u q u e c e u x d e P a r i s . 

M. R a u l i n a l ' i n t e n t i o n d ' é t a b l i r p l u s t a r d , d a n s u n m é 
moire , q u e les c o u c h e s t e r t i a i r e s s u p é r i e u r e s d e la L i m a g n e 
sont la c o n t i n u a t i o n d e cel les d e P a r i s . 

Le S e c r é t a i r e d o n n e l e c t u r e d e s p r o c è s - v e r b a u x d e la 
r é u n i o n de P o i t i e r s . 

M . "Viquesnel lit la n o t e s u i v a n t e , à l ' a p p u i d e l a q u e l l e il 
offre à la Soc ié té u n e sé r i e d ' é c h a n t i l l o n s d e r o c h e s . 



note sur le terrain à combustible exploité ci Mouzeilel a Mon-
trelais [Loire-Inférieure), r é d i g é e pa r M. A . V i q u e s n e l , 
d ' a p r è s les o b s e r v a t i o n s qu ' i l a faites avec MM. A u d i b c r t 
e t D u r o c h e r . 

Appelé par les intérêts de la Société a n o n y m e des mines de houille 
de Mont re la i s et de Mouzei l ( Loire-Infér ieure ), je me rendis sur 
ces deux centres d ' exp lo i ta t ion , accompagné de M . Luce et de 
l 'agent généra l . M. A u d i b e r t , ingénieur du dépar t i n ien t , prol i ta 
de no t re séjour sur les l ieux p o u r venir faire le dépou i l l emen t 
des ma té r i aux relatifs à l 'exploitation. Ces m a t é r i a u x doivent être 
consignés dans le t ravai l géologique et stat ist ique qu ' i l exécute 
en ce m o m e n t sur le t e r ra in à combus t ib le de la Lo i re - In fé r i eu re . 
Hu i t jours après no t re réun ion , nous e û m e s le plaisir de voir 
s 'adjoindre à nous M . D u r o c h e r , ingén ieur de Rennes , déjà connu 
par d ' impor tan t s t r avaux et chargé de lever la carte géologique 
de deux dépa r t emen t s de la Bretagne. La note que j ' a i l ' honneur 
de vous présenter est le résul ta t des observa t ions que nous avons 
faites en c o m m u n , dans les mois de sep tembre et d 'oc tobre d e r 
niers . 

Avant d ' e n t r e p r e n d r e ce r é s u m é , je me suis en tendu avec mes 
deux compagnons de voyage sur les faits qui devaient vous être 
s ignalés , et j ' a i puisé dans l eu r j o u r n a l les détails nécessaires pour 
r e n d r e m o n t rava i l p lus complet . Bien que je sois d 'accord avec 
ces d e u x ingénieurs sur les quest ions p r inc ipa les , il serai t p o s 
sible q u e la rédact ion r e n d i t impar fa i t ement leurs idées , ou q u e 
des observat ions u l t é r i eu res vinssent modifier l eurs opinions a c 
tuelles. En conséquence , je crois devoir assumer la responsabil i té 
d e cette communica t ion . 

Je me fais un plaisir de té m oigner mes r emerc iement sà MM. Cotte, 
Deckherr et B i l l ange , d i rec teurs des exploi ta t ions de Mont re la i s , 
de Mouzeil et de la B o u i gonnière , p o u r les rense ignements qu ' i ls 
m ' o n t c o m m u n i q u é s sur les t ravaux des centres soumis à l eu r 
survei l lance. 

INTRODUCTION PRELIMINAIRE. 

Le te r ra in à c o m b u s t i b l e , compr is en t re I n g r a n d e et Mouzei l , 
fait par t ie de la b a n d e qui s 'é tend depuis les envi rons de Doué 
( M a i n e - e t - L o i r e ) jusqu ' à N o r t ( Lo i r e - In f é r i eu re ) , sur u n e l o n 
g u e u r de 25 lieues envi ron . La port ion de cette zone la mieux con
n u e est celle des environs de C h a l o n n e , sur la r ive gauche de la 



Loire . Des escarpements na tu re l s p r é s e n t e n t , dans cette loca l i té , 
de belles coupes qu i facilitent l ' é tude d u t e r r a in . Dans la Lo i re -
In fé r i eu re , le sol à peine accidenté n'offre que de légères o n d u l a 
t i ons , et les roches sont souvent recouvertes sur u n g r a n d espace 
par la végétation ou par une couche plus ou moins puissante de 
ter ra in ter t ia ire ou d 'a l luvions . Ce n 'est q u ' e n pa r cou ran t tous les 
chemins bordés de haies , en explorant tous les fossés, en re levant 
sur u n e carte à très g rande échelle toutes les roches observées , 
q u ' o n peu t a r r ive r à bien connaî t re la const i tut ion du sol et à se 
r e n d r e compte des différences de composit ion cjue le ter ra in p r é 
sente dans des coupes transversales prises à deux distances r a p 
prochées. Les difficultés d ' u n e é tude aussi minut ieuse expl iquent 
p o u r q u o i nous ne possédons a u c u n e descript ion détail lée des 
couches à combust ib le de la Lo i re - In fé r i eu re , t and is q u e nous 
comptons un certain n o m b r e d'excellents m é m o i r e s sur son p r o 
longement or iental dans le dépa r t emen t de Ma ine -e t -Lo i r e . Les 
t ravaux de M M . D u r o c h e r et Audiber t comble ron t cette lacune . 

Les l imites resserrées de notre commun ica t i on , qu i n 'es t q u ' u n 
s imple essai , nous dispensent d u soin de faire l ' h i s to r ique des 
ouvrages publiés par nos devanciers . D 'a i l leurs nous au rons l 'oc
casion d 'en citer que lques uns dans le cours de cette not ice . 

Si l 'on pa rcour t les collines qu i dominen t la r ive gauche de la 
Loi re , ent re le Mesnil et Sa in t -F lo r en t (Maine -e t -Lo i re ) , on r e n 
contre le gneiss et le micaschiste , dont les couches suivent généra
l ement la direction du N . 55°à 65° O. m a g n é t i q u e . La g rauwacke 
et les schistes argi leux reposent sur ces roches en stratification 
concordan te , et p r e n n e n t à l e u r approche u n aspect de plus en 
plus cristall in. Le passage g radué q u i s 'observe en t re le système 
de la grauwacke et le système d u gneiss , d 'une p a r t , et de l ' au t re 
la concordance de s trat i f icat ion, s e m b l e n t ind ique r q u e ces cou
ches , de n a t u r e différente , font par t ie d ' u n e m ê m e format ion , et 
que les caractères minéra log iques des schistes cristallins doivent 
ê t re le résul ta t d u m é t a m o r p h i s m e . 

A par t i r d u point où l 'action modifiante a p e r d u tou te influence, 
si l 'on s 'avance du S. vers le N . , de man iè re à couper la direct ion 
des couches , on voit la g rauwacke a l te rner avec des schistes a r 
gileux de diverses cou leu r s . On r e t r o u v e le m ê m e système sur la 
rive droi te de la L o i r e , en t re V a r a d e et Ancenis (Loi re - Infé r ieure ) , 
En cont inuant d é m a r c h e r vers le N . , on peu t voir la zone à com
bust ible , qu i s 'étend d ' I n g r a n d e à M o u z e i l , se lier i n t i m e m e n t à 
notre g roupe et s'y in terca ler de la m a n i è r e la p lus évidente. L ' a l 
ternance des couches à combust ib le avec les couches de la g r a u -



wacke , le déve loppement plus ou moins prononcé de leurs diffé
rentes pa r t i e s , la constance dans la direct ion JN. 55" à 05" O. 
m a g n é t i q u e , celle d u p longemen t au N . 55° à 65° E . , nous 
engagent à considérer les couches à combus t ib le de la basse 
Loire comme u n accident du dépô t de la g r a u w a c k e , d o n t la 
part ie inférieure est passée à l 'é tat de schiste cristallin. 

La mult ipl ic i té des faits q u e nous avons à considérer nous a 
portés à diviser cette notice en p lu s i ems pa rag raphes . Le p ié t iner 
p a r a g r a p h e sera consacré à la description des couches infér ieures 
aux couches à combus t ib l e ; le d e u x i è m e , à la liaison de ces deux 
sys tèmes; le t ro i s ième, aux par t icular i tés q u e p résen ten t les c o u 
ches à combus t ib le . La nécessité de m e t t r e de la c lar té dans no t re 
réci t nous force à subdiviser en deux groupes un ensemble de 
couches que la n a t u r e a r éun ies . 

Depuis longtemps M. Cordier place le sys tème à combus t ib le 
de la basse Loire à la par t ie inférieure d u vieux grès rouge . Les 
au t eu r s de l 'explication de la carte de F r a n c e on t classé no t re sys
t ème infér ieur ou de la grauwacke dans le terrain s i lur ien , et le 
système à combus t ib le dans le t e r ra in dévonien. Jusqu ' à présent 
nous n 'avons pas dé t e rminé à que l degré de l 'échelle géologique 
nous devons r a p p o r t e r l 'ensemble des couches don t nous par lons . 
E n conséquence , n o u s désignerons cet ensemble sous le n o m de 
t e r ra in de t ransi t ion. Dans le pays, on appelle ter ra in houi l l e r ou 
carbonifère le g r o u p e qu i renferme le combust ib le . S'il nous 
a r r ive de nous conformer à l 'usage , nous prévenons à l 'avance 
q u e nous n ' a t t achons à ces expressions q u ' u n sens p u r e m e n t mi -
néra logique . 

§ I e r . Système de la grauwacke inférieure aux couches 
à combustible. 

Au S. de la zone ca rbon i f è r e , le système q u e nous considérons 
se compose en g rande par t ie de g rauwacke . Cette roche présente les 
différents états de t ex ture q u ' o n lui c o n n a î t , et passe à des schistes 
argi leux rouges , ver ts ou noirâ t res (1 ) . Ces deux roches a l t e rnen t 
ensemble : le p ro longemen t de leurs couches présente des diffé
rences d 'épaisseur t rès no tab les . Si l 'on fait p lus ieurs coupes à des 
distances r a p p r o c h é e s , on observe q u e , t an tô t les schis tes , tantôt 

( î ) Des observations laites aux environs d'Angers prouvent que la cou
leur rouge des schistes est le résultat d'une allération par les agents exté-
érieuis voir Hidklin , t. XII . |>. /|ô5 



la g rauwacke , p rennent un g r a n d déve loppement sur un p o i n t , se 
r édu i sen t sur un a u t r e point à une faible bande , o u d ispara issent 
complè tement . 

Su r les bords de la L o i r e , l ' inclinaison descend r a r e m e n t a u -
dessous de 45°. E n avançant vers le IN., on la voit a u g m e n t e r de 
plus en p l u s , et s ' approcher , à que lques degrés p r è s , de la v e r t i 
ca le , dans le voisinage du système carbonifère. Les couches , géné 
r a l e m e n t r égu l i è r e s , p résen ten t très r a r e m e n t des traces de flexion 
sur e l les -mêmes , et r ep rennen t de suite leur pendage au N . 

Lorsque les roches sont à découver t , elles se p ro longen t q u e l 
quefois sur u n e l igne légèrement ondu lée et dont l'œil peu t su ivre 
les courbures . Cette par t icular i té expl ique les déviat ions à la d i 
rection normale , qui s 'observent sur des points souven t t r è s r a p 
prochés . 

Ce système renfe rme des bancs de quarz i t e et de calcaire. 
Le quarz i te se m o n t r e assez c o n s t a m m e n t au S. d u t e r ra in à 

combust ib le , mais à des distances t rès différentes. Au Bois -Long , 
il se t rouve au contact d u p o u d i n g u e hou i l l e r (voir page 7 7 , pl . I ' e , 
coupe A, 11° 10 ) ; au Pat is -Neuf (une l ieue à l 'O. du Bois-Long) , à 
500 mètres ; au Moul in-Boui l leau (une l ieue N . - O . de Mésange) , à 
500 mèt res ; à l 'Angeller ie , à 300 mè t r e s ; à Bélan ( voirla coupe E , 
n* 3 ) , à 1,200 mèt res (1). 

Le quarz i te se t rouve dans une posit ion infér ieure aux couches 
carbonifères exploitées à M o u z e i l e t à Mont re ra i s . Excep té a u Bois-
Long , il est séparé de cette zone par une g rande épaisseur d e g r a u 
wacke et de schiste. 

Le quarz i te p r e n d généra lemen t la s t r u c t u r e m a s s i v e : c e p e n 
dan t il se présente en couches stratifiées à Bé lan ; à Sa in t -Herb lond , 
on le voit se diviser en lits minces , passer au ph t an i t e et à la 
g rauwacke quarzeuse , et a l t e rne r avec ces deux variétés de roches . 
E n considérant son état massif h a b i t u e l et le relief par t icul ier qu ' i l 
donne au t e r r a i n , nous sommes conduits à a d m e t t r e q u e le q u a r 
zite forme au mil ieu de la g rauwacke des amas allongés p lu tô t q u e 
des couches cont inues. 

Le calcaire r é p a n d u accidente l lement dans le m ê m e te r ra in con 
sti tue au moins deux bandes dist inctes. I l y forme des a m a n d e s 
plus ou moins considérables et l imitées dans tous les sens. N o u s 
citerons comm e exemple la b u t t e de la G a r e n n e , en t re la Loi re et 

( î ) M. Durocher a trouve des carrières de quarzite dans le départe
ment de Maine-et-Loire, aux environs du Pressoir, hameau situé à une 
demi-l ieuc au S. de Mont-Jean. 



Lyi'é , et celle de Coupe-Choux , qui se t rouve dans une position 
beaucoup plus septent r ionale q u e la p r e m i è r e , et non loin d u 
terrain houi l ler de la Ta rd iv i è re . Dans cette de rn i è r e local i té , 
l ' amas calcaire semble n 'avoi r aucune re la t ion avec la stratifica
t ion d u terrain. Si l 'on r e m o n t e le cours du ruisseau qu i e n t a m e 
profondément le so l , on voit le calcaire s 'al longer pe rpend icu la i 
r emen t à la direct ion des couches , c 'es t -à-dire environ du S. au N. 
Les limites m a l dé te rminées de cet accident ne nous ont pas permis 
de reconnaî t re si r a l l o n g e m e n t N . - S . existe r é e l l e m e n t , ou s'il 
l ient à de fausses apparences . 

Le calcaire de Coupe-Choux est g renu , non stratifié , et pa r semé 
de filets de chaux ca rbona tée . I l p résente u n e s t ruc tu re massive , 
fendue pa r des fissures dirigées dans tous les sens. Il r e n f e r m e 
des fossiles. N o u s y avons t rouvé p lus ieurs espèces de T é r é b r a -
t u l e s , p a r m i lesquelles W. de V e r n e u i l croit reconnaî t re la T. 
prisca, la T. globularia ( Spirijcr globularis, P h i l l i p s ) , et u n e 
T . voisine d 'une espèce lisse non d é t e r m i n é e de l'Eifel. 

Les poches du calcaire , cjuise t r o u v e n t en communica t ion avec 
la surface d u so l , renferment des ossements mélangés avec u n e 
te r re argi leuse . M. Billaiige y a recueill i des den ts qu i paraissent 
avoir appa r t enu à des r u m i n a n t s ou à des solipèdes. 

La coupe su ivan te ( voir page 77, p l . I r e , fig. Y ) prise du S. 
an N . , ind ique la position que cet amas occupe dans la g r a u w a c k c . 

I o Schistes rouges et ver ts . 
2" Espace recouver t . 
3° P o u d i n g u e à pet i tes par t ies , composé de f ragments de g rau 

wacke a r rondis et réunis par un c iment de m ê m e n a t u r e . 
4° Grauwacke incl inant au S. de 80 à 85°, et finissant par deven i r 

ver t ica le . 
5" Poud ingue grossier ana logue au n° 3 : l ' inclinaison est peu 

claire. 
6° Calcaire g renu à s t ruc tu re massive. 
7° Quarzi te à s t ruc tu re massive : il forme la con t inua t ion d u 

qua rz i t e qui consti tue le s o m m e t de la bu t t e de l 'Angeller ie . 
8° Grauwackc et a l te rnance de cette roche avec le poud ingue 

n" 3 . Incl inaison a u N . voisine de la ver t ica le . 
9° Grauwacke passant quelquefois a u schiste . 
10° Te r r a in houi l l e r de la I l ichera ie . 
Nous t e rmine rons la description d u te r ra in si tué au S. de la 

zone à combus t ib le par l ' examen des roches qui se t r o u v e n t au 
contact immédia t de cette zone. 

A I n g r a n d e , u n poud ingue à très gros é léments , con tenan t des 



amas de charbons , et in tercalé dans la g rauwacke , semble a b s o r b e r 
le te r ra in hou i l l e r . Au B o i s - L o n g , les couches à combus t ib le 
reposent sur le qua rz i t e ; à la ï a r d i v i è r e , sur la g r auwacke ; à la 
Bourgoi inière , sur des schistes s téat i teux ; à la H a i e - L o n g u e 
( M a i n e - e t - L o i r e ) , sur des grauwackes schisteuses rouges et ver tes . 

Des différences aussi t ranchées dans les caractères m i n é r a l o g i -
ques des roches placées au contact mér id iona l d u système c a r b o 
nifère , d é m o n t r e n t q u e les circonstances qu i ont prés idé au dépôt 
d u système de la grauwacke n ' é ta ien t pas les mêmes sur tous les 
points d u m ê m e bassin. 

Si ma in t enan t nous passons a u N . des couches à c o m b u s t i b l e , 
nous t rouvons q u e ce système est l imité par la g r auwacke ou p a r 
le schiste rouge et ver t qu i a l t e rne avec el le . Cette de rn iè re roche 
passe sou ven t, et dans l 'espace de que lques mè t re s , à des schistes lui-
sauts, t a lqueux ou s téa t i teux, d ' une cou leur ve r t clair , j a u n â t r e o u 
blanchâtre . Excepté sur la rou t e de Tei l lé (vo»-coupe F , page 7 7 ) , 
nous n ' avons vu nul le p a r t à découver t la l imi te des deux groupes : 
seulement on r e m a r q u e q u e les couches de grauwacke et de schiste 
se présentent dans une position v e r t i c a l e , ou t rès voisine de la 
ver t ica le , et q u e leurs t ranches offrent des lignes l égè remen t o n 
dulées . Ce plissement pe rpend icu la i re d é t e r m i n e des incl inaisons , 
tantôt au S., tantôt au N . , qui j e t t en t beaucoup d ' incer t i tude sur 
le véri table p longement . Mais à une pet i te distance d u g r o u p e 
carbonifère, les couches p r ennen t une a i lure régul ière et p e n d e n t 
év idemment au S. N o u s avons vu que le con t ra i r e a l ieu dans le 
g roupe mér id ional de la grauwacke et dans les couches à c o m 
bust ible qui lui sont s u b o r d o n n é e s , et q u e ces deux systèmes i n 
clinent généra lement a u N . 

Cette par t icular i té de pendage en sens inverse semble i n d i q u e r 
u n e dislocation du sol don t le point de flexion se t r o u v e r a i t à peu 
près à la l imite sep tent r iona le de la zone carbonifère . A l ' appui 
de cette h y p o t h è s e , on p e u t a jouter q u e les couches a u N . de 
cette b a n d e présentent géné ra lemen t des traces de b o u l e v e r 
sement , tandis q u e les couches au S. d e la m ê m e b a n d e sont 
généra lement t rès régul ières . 

Bien qu ' i l nous paraisse p r o b a b l e q u e le système à combus t ib le 
de la basse Loire se t r ouve à la par t ie supé r i eu re des t e r ra ins q u e 
nous venons de déc r i r e , le fait ne nous semble pas encore suffi
s ammen t démont ré . Des observat ions u l t é r i eures dé t e rmine ron t 
la place qu ' i l doit déf ini t ivement occuper dans l 'échel le des dépôts 
de transition, 



§ II. 1/itercalatio/i des couches h combustible dans le système de la 
graïuvackc. 

Nous avons dit q u e les couches carbonifères (1) formaient des 
accidents subordonnés au dépôt de la grauwacke . Avant de d o n n e r 
les coupes qu i serv i ront à d é m o n t r e r ce fa i t , nous croyons ut i le 
de décrire b r i èvement les roches qui accompagnent le c h a r b o n . 
Ces roches sont les su ivantes : 

I o P o u d i n g u e h o u i l l e r , ou poud ingue à galets de q u a r z réunis 
par u n ciment s i l iceux, quelquefois mélangé d 'argi le . Lo r sque 
cette de rn iè re substance d o m i n e dans la pâ te , elle donne à la 
roche u n e certaine analogie avec les poud ingues intercalés dans la 
grauwacke . 

2° Grès qua rzeux à grain (in très résis tant . 
3° Grès houi l ler ou grès à grains de q u a r z , t rès micacé et t rès 

friable. Il passe quelquefois à un grès qui ressemble beaucoup à 
la g rauwacke . 

4° Schiste argi leux, quelquefois micacifère. I) passe a u x variétés 
de grès précédents . 

5° Roche f t l d s p a t b i q u e , connue dans le pays sous le n o m de 
pierre carrée (voir sa description dans le Bul le t in de la Soc ié té , 
t . X I I , p . 444 et 4 7 1 , et dans l 'explication d e l à carte de F r a n c e , 
p. 224 et 229). Nous rappel le rons seu lemen t que la pierre carrée 
renferme des empre in t e s de plantes et des troncs d ' a rb res . I l est 
doncassez p robab l e , ajoute M . Dufrcnoy , que la n a t u r e de la p ie r re 
carrée t ient à des circonstances semblables à celles qu i ont modifié 
la t ex tu re des te r ra ins de t ransi t ion. Nous n 'adoptons pas cette 
op in ion , cpie le savant géologue n ' émet qu ' avec dou te (2). Les élé
ments qu i la composent nous paraissent avoir u n e origine p l u t o -
n i enne , et , pos t é r i eu remen t aux é rup t ions don t ils sont le p rodu i t , 
avoir été r emaniés et stratifiés par les e a u x . Cette r o c h e , très 
compacte , présente l 'aspect d u pétrosi lex. Ses parties const i tuantes , 
o rd ina i rement impercept ib les , dev iennen t souvent assez v o l u m i 
neuses p o u r former des grès , des b rèches et des poud ingues . Les 
variétés de roches qu i résu l ten t de la grosseur des part ies p e u 
vent s 'observer souvent dans le m ê m e bloc et se r emplace r à 

f i ) Nous répétons de nouveau que l'expression de terrain carbonifère 
ou terrain houil ler est employée dans un sens minéralogique et non 
clans un sens géo log ique . 

(2) J'exprime ici mon opinion personnelle ; j'ignore si elle est partagée 
par mes collaborateurs. (Noie de M. Viquesncl. ) 
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plusieurs reprises dans le p ro longement d ' une m ê m e couche. Nous 
désignerons ces divers états d 'agrégat ion sous le n o m de grès et 
de pôudingues h pierre carrée, 

6° P o u d i n g u e à c iment de g r a u w a c k e , composé de galets de 
grauwacke , de que lques fragments de schiste argileux et de ra res 
cailloux de qua rz . Ses part ies p rennen t à I n g r a n d e et dans les 
envi rons de cette ville un vo lume considérable . Les b l o c s , o r d i 
na i r emen t de la grosseur des deux poings ou de la tète, acquièren t 
quelquefois jusqu 'à u n m è t r e de longueur dans l e u r p lus g r a n d 
d iamèt re . Ils présentent souvent u n e forme a l l ongée , dont le 
g rand axe se t rouve placé dans le sens de la stratification. Ce p o u 
dingue renferme accidente l lement des noyaux ou amas de houi l l e 
qui deviennent quelquefois assez impor tan t s , p rès de sa l imi te 
s u p é r i e u r e , pour avoir donné l ieu à des exploitat ions. I l diffère 
complètement d u poud ingue h o u i l l e r , n° 1 , pa r la n a t u r e de 
ses parties consti tuantes et par la pâte qu i les r éun i t . 

P o u r éviter les répét i t ions , nous le dés ignerons désormais sous 
le nom de poudingue ou conglomérat d'Ingrande. 

I l existe au N . d u système à combust ib le u n p o u d i n g u e q u i 
présente beaucoup d 'analogie avec ce d e r n i e r , comme nous le 
v e r r o n s dans les coupes . 

7° Grauwacke . El le a l te rne avec le p o u d i n g u e p r é c é d e n t , et que l 
quefois avec les grès houi l le rs . Excep té dans de rares except ions , 
elle ne sert pas au c h a r b o n de roche encaissante. 

8° On la voit quelquefois passer à des schistes d iversement 
colorés. 

Les coupes que nous allons donne r t r ave r sen t le t e r r a in p e r 
pendicula i rement à la direction des couches ; elles sont tou tes 
prises en m a r c h a n t d u S. vers le N . , et font conna î t re la c o m 
position du sol sur des l ignes para l lè les , t i rées à des distances 
plus ou moins éloignées les unes des autres (1). 

Coupe A. 

Coupe d u bourg de Mont re la i s à la Chapelle de Montre la is , p a r 
la T u p i n i è r e , le Bois-Long et Lépinaie (voir p. 7 7 , p l . I r e ) . 

1° Alternances nombreuses de g rauwacke et de p o u d i n g u e 
d ' Ingrande . Les é léments de la dern iè re roche sont de grosseur 
moyenne . 

( î ) N'ayant pas à ma disposition les plans du cadastre qui nous ont 
servi dans nos courses , j'ai dressé les coupes d'après un ancien plan , à 



2° Grande épaisseur du poud ingue p récéden t à gros é léments . 
M. Cot te , d i r ec teu r des mines de Mon t re l a i s , nous a dit avoir 
r e m a r q u é des affleurements de houi l le dans le chemin qu i con
dui t d u b o u r g de Montrela is à la rou t e royale d 'Angers à N a n t e s . 

3° Espace caché par une t e r r e rougeà t r e con tenan t des galets 
d e g r a u w a c k e . Cette te r re recouvre t rès p r o b a b l e m e n t le poud ingue 
et la g rauwacke passant aux schistes rouges et v e r t s , comme aux 
env i rons de la Peignei ie. 

4" Grauwacke très compacte . 
5° Grauwacke schisteuse micacée et schistes. Leurs couches ve r 

ticales fléchissent sur u n e distance de que lques pas , tantôt au S. , 
t an tô t au N . Les couches suivantes r e p r e n n e n t l eur pendage au 
N . , b ien qu 'e l les conservent une position voisine de la p e r p e n d i 
cu la i re . 

<>° Grauwacke schisteuse. 
7° Grauwacke très compacte . 
8° Schistes rougeâ t res a l t e rnan t avec des lits de g rauwacke c o m 

pacte à gra in t rès fin et quelquefois imprégnée de silice. 
9° Grauwacke passant aux schistes rouges et ver ts . 
10° Quarzi te . 
11° P o u d i n g u e qua rzeux à gros gra ins f o rman t le m u r de la 

veine d u Bois -Long (1). 
12° Ve ine d u Bo i s -Long . Cette couche de houi l le est exploitée 

à la Pe igner ie sous le n o m de veine des Petits-Bois. 
13° P i e r r e c a r r é e , grès à p ie r re car rée passant a u poud ingue 

de m ê m e n a t u r e , et grès micacé. 
14° G r a n d e veine exploitée à la Pe igner ie . 
15° P i e r r e car rée et grès. 
16° Veines d u cent re , des p lantes et d u Pe l l e r a s . El les sont sé

parées pa r de la p i e r r e c a r r é e , des grès micacés et des schistes. 
Ces veines n'affleurent pas à la surface et ne sont reconnues 

q u e par des p u i t s ; elles son t , ainsi q u e les roches qu i les accom
pagnen t , r ecouver tes par des sables ter t ia i res . 

17° Schiste rouge et p o u d i n g u e con tenan t de n o m b r e u x cail-

très grande é c h e l l e , levé pour le compte de la Société des mines de 
Montrelais et de Mouzcil. L'exactitude de cette p i è c e , sans être compa
rable à celle des travaux du cadastre , suffit cependant pour donner une 
idée juste des rapports de puissance que présenle la succession des cou
ches . ( Noie de M. Viquesnel. ) 

(î) Dans la Loire-Inférieure , l'inclinaison générale du terrain au N. a 
ait donner le nom de mur à la roche placée au S. d'une veine. 



loux de q u a r z , des galets de schistes et que lques f ragments a r 
rondis de grauvvacke Le poudingue diffère d u congloméra t d ' I n -
grande par les n o m b r e u x cailloux de qua rz et de schiste qu ' i l 
renferme. Les part ies schis teuses , o rd ina i r emen t r o u g e â t r e s , 
consti tuent quelquefois , dans le p ro longemen t de la bande , la p lus 
grande par t ie de la r o c h e . 

18° Schiste rouge . 
19° Alternance de poud ingue qua rzeux à petits é léments et de 

grès micacé con tenan t de petits affleurements c h a r b o n n e u x . 
Ces couches se prolongent par l 'Anerie ( ou la Renner ie ) , la G a u -

d in iè re , et v iennent re jo indre celles observées au N . de la F l a n -
dr ière et de la Sor r ie . Ainsi elles const i tuent un r a m e a u c a r b o n i 
fère , subordonné a u schiste rouge et au poud ingue n° 17 . Ce 
r ameau para î t se confondre vers l 'E . , en face d u Bru lon , avec les 
couches à combust ib le de la Pe igner ie . 

20" Schiste rouge en couches ondulées paraissant p longer au S. 
Les numéros suivants présenten t u n pendage incertain. 
21° Grauvvacke t rès quarzeuse avec schistes. 
22° Schistes rouges avec que lques lits de ph lan i t e . 
A pa r t i r du n° 17, les couches présenten t des direct ions b rou i l 

lées , qu i semblent annoncer que le te r ra in a subi des b o u l e v e r 
sements. 

23° Grès et poud ingne hou i l l e r n'offrant a u c u n e t race c h a r 
bonneuse . 

24° Grauvvacke schisteuse décomposée avec minerais de fer, et 
grauwacke à grain grossier et à gra in lin. 

2ô° P o r p h y r e v e r d â t r e contenant de peti ts cristaux de qua rz 
noir . Au voisinage de cette r o c h e , la g r auwacke p r e n d une com
pacité qu i p e r m e t difficilement de la séparer du p o r p h y r e ; m a i s , 
dans les ca r r i è r e s , la l igne de sépara t ion est n e t t e m e n t t r a n c h é e . 

26" Schistes luisants et s téat i teux a l t e rnan t avec des schistes 
argi leux. 

Nous considérons les couches n o s 17 à 23 comme fo rman t u n 
ensemble d o n t le caractère dominan t est le schiste r o u g e . Cette 
de rn iè re roche a l te rne avec des couches s u b o r d o n n é e s , d ' u n e 
épaisseur très va r i ab l e , de poud ingue et de grès parfois accom
pagnés de traces charbonneuses . El le recouvre au N. la par t ie su 
pér ieure du g r o u p e de veines exploitées à la Pe igne r i e , t and is 
q u ' a u S . , le conglomérat d ' Ingrande forme u n e seconde b a n d e , 
qu i établi t le passage entre le système de la g rauwacke et le 
système à combust ib le . 



Coupe H. 

Coupe de Varade à la C le rge r i e , par la g r a n d e mine ou mine 
de Montrelais (1). ( Voir pag. 77 , pl. I r e . ) 

1° Sur les escarpements d u b o r d de la Loire, , g rauwacke com
pacte . Elle renferme des empre in tes de plantes a u 13as-Coteau, 
en t re le b o u r g de Montrelais et Varade . 

2 U Al ternance de g rauwacke et de poud ingue d ' I ng rande à petits 
é l éments . 

3" Poud ingue d ' I ng rande à grosses part ies . On voit ses é léments 
augmen te r de dimension à mesu re q u ' o n s 'avance vers le N . 11 
cont ien t de rares couches de g rauwacke qui a l te rnent avec le p o u 
d ingue à peti ts galets . Souven t ces couches subordonnées finissent 
en a m a n d e . 

4° Al te rnance d u n ° 3 a v e c la g rauwacke c o m m u n e , puis avec 
la g rauwacke schisieu.se. Cette dern iè re devient de p lus en plus 
a b o n d a n t e à mesu re qu ' on approche d u terrain hou i l l e r . 

5° Espace r ecouve r t par le t e r r a i n ter t ia ire . Les te r res rougeà -
tres qu 'on voit affleurer dans les fossés nous d o n n e n t la p re sque 
cer t i tude q u e cette par t ie du sol se compose , c o m m e à la Pe igne -
r ie , de g rauwacke passant au schiste a rg i leux . 

Ici le quarz i t e n° 10 de la coupe précédente ne pa ra î t pas au j ou r , 
b ien qu ' i l existe au Bois-Long à 500 ou 6 0 0 ' m è t r e s de distance 
à l 'E . 

6° P o u d i n g u e qua rzeux houi l l e r . 
7° Bancs de schiste qu i nous paraissent r ep résen te r exactement 

le système schisteux des veines de la B e r t a u d e r i e , exploitées non 
loin d u j o u r et dans la direction N . 70° O , , par le puits Marie. 
Le d i rec teur des mines de Montrela is r ega rde ces veines comme 
é tant le p ro longement de celles d u Bois-Long. 

8" P i e r r e car rée micacée b r é c h i f o r m e , paraissant occuper une 
position ident ique à celle d u grès à p ie r re ca r rée ( n° 13 de la 
coupe A ) qui sépare la g r a n d e veine de celle d u Bois-Long ou des 
Pet i t s -Bois . 

9° Grès à p ie r re carrée , micacé. 
10° Grès houi l ler bien caractérisé. 

( i ) Il ne l'aut pas confondre cel élablisscment avec le bourg de Mon-
l.relais. La mine de Montrelais ligure dans Cassini, sous le nom de mine 
de nharbon , au S . -O. de la etiapelle Montrelais et au N. -O. du bourg de 
Montrelais. 
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11° P ie r re carrée cor respondant à celle du m u r de la g rande veine 
( n° 13 de la coupe A ) . 

12° Grande veine anc iennemen t exploitée à la g rande m i n e . 
13° P i e r r e car rée . 
14° Veine d u centre . 
15° P i e r r e car rée et grès. 
16° Alternance de schistes et grès cor respondant aux veines d u 

N o r d , désignées dans la coupe A sous le nom de veines des plantes 
et du, Pelleras. 

17° P o u d i n g u e qua rzeux . 
18° Schistes rouges présentant des ondula t ions et une incl inaison 

incertaine , tantôt a u S. , t an tô t au N . 
Si l 'on prolonge la coupe vers le N . , on ne r encon t r e a u c u n e 

trace des poudingues et des grès subordonnés au schiste rouge de 
la coupe précédente (voir coupe A, n°* 17 à 2 3 ). Ainsi cesroches 
arénacées ne forment pas u n e bande cont inue , mais seu lement un 
accident au mil ieu d u schiste rouge superposé a u sys tème à c o m 
bust ible . Le conglomérat d ' Ing rande offre au S. u n e cont inui té 
bien p lus sou tenue . 

Coupe C, 

Coupe d ' Ingrande à B e l v é d e r , h a m e a u si tué à demi- l ieue a u 
N . -N . -E . d ' I n g r a n d e , sur la r o u t e royale d 'Angers à Nan t e s . 
(Fb / rpag . 77 , pl . I r e . ) 

1° P o u d i n g u e d ' I ng rande à t rès gros é léments . 
2° Su r le bo rd m ê m e de la Loire , et dans la par t ie o r ien ta le de 

la ville , veine de cha rbon dirigée envi ron N . 30° O. , et r e c o n n u e 
par l 'ancien p u i t s L a m o u r e u x . 

3° Poud ingue à fragments moins grossiers q u e le n" 1. 
4" Veine de c h a r b o n , à 175 mèt res de la veine n° 2 , r e c o n n u e 

par l 'ancien pui ts L e p r ê t r e , qu i a été foncé sur le b o r d de la Loire , 
en t re la rivière et la de rn iè re maison de la ville. 

Dans ces deux p u i t s , le c h a r b o n , disposé en a m a s , se t r ouva i t 
encaissé en t re des roches schistoïdes a l térées et bouleversées . 

5° Poud ingue : ses é léments d i m i n u e n t de grosseur au voisinage 
de la g rauwacke . 

6° Grauwacke schisteuse micacée passant au schiste a rg i leux . 
7° P o u d i n g u e à peti ts galets de grauwacke schisteuse, de schiste 

luisant et de quarz . I l diffère du poud ingue d ' I n g r a n d e pa r la 
schistosité et l 'aspect cristallin des é léments qui le composent ; il 
rappelle beaucoup le poud ingue septent r ional de la coupe A, n°17. 
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8° Grauwacke r o u g e passant au schiste g r e n u . 
9° P o u d i n g u e rougeâ t re à f ragments qua rzeux et de pet i te d i 

mension , c imentés p a r de la g r auwacke . I l a l t e rne avec de la 
g rauwacke schisteuse rougeâ t re . 

Ce poud ingue semble , pa r sa composit ion , tenir le mil ieu entre 
le p o u d i n g u e houi l le r et le congloméra t d ' I n g r a n d e . 

10° Grauwacke grise . 
11° Roche stéati teuse en a m a n d e . 
12° P o u d i n g u e quarzeux passant a u grès micacé. 
13<> P o u d i n g u e à plus peti tes par t ies q u e le p récédent . 
14° Schistes et grès m i c a c é , avec veinules de c h a r b o n . Les cou

ches sont bou leversées , et la houi l le s'y t r ouve en amas ramifié. 
1 5 ° P o u d i n g u e q u a r z e u x . 
16° Al ternance de grès e t de g rauwacke r o u g e â t r e . 
17° Affleurement c h a r b o n n e u x dans la g r a u w a c k e . 
18° Te r ra in caché par un dépôt t e r t i a i r e . 
J u s q u ' a u n° 17, les couches incl inent év idemmen t au N . La 

t r anchée de la rou t e ac tue l l emen t en construct ion m e t ce fait hors 
de doute et facilite l ' é tude des superpos i t ions . 

19° Grauwacke v e r d â t r e , en couches ver t ica les , ayant u n e légère 
inclinaison au S. El le renfe rme près de la rou t e u n amas peu im
por t an t de calcaire g renu gr i s -b leuâ t re , don t l 'exploi ta t ion a été 
p r o m p t e m e n t a b a n d o n n é e . 

Au-delà de Belvéder , la grauwacke renferme des couches de 
schiste a rg i leux , de p h t a n i t e et de quarz i t e . Le p longemen t au S. 
devient de p lus en p lus év ident à mesu re q u ' o n s'avance vers 
le N . 

Dans cette c o u p e , on voi t les roches par t icul iè res à tous les dé
pôts de houi l l e former des lanières a u mi l ieu d e roches q u i leur 
sont o rd ina i r emen t é t r angè re s . L 'amincissement considérable du 
système pa ra î t résu l te r du r a p p r o c h e m e n t qu i s 'opère sur ce point 
en t r e le congloméra t d ' I ng rande et le poud ingue septentrional. 
Le système carbonifère , r emplacé par ces deux roches distinctes 
et superposées , n e forme p lus a u mil ieu d'elles que de simples 
accidents subordonnés . 

L ' in terca la t iou d u g r o u p e à combus t ib le d a n s le système de la 
grauwacke se m o n t r e d ' u n e man iè re encore p lus visible à Mou-
zeil (1). 

( i j Le centre d'exploitation de Mouzeil est fixé à la Tardivière et dans 
les environs. 11 se trouve à ',1,000 mètres à l 'E . -S . -E . du bourg de Mou
zeil. 



Coupe D. 

Coupe d u M o u l i n - des - H o m m e a u x à la Chapel le - Breton , 
par la T a r d i v i è r e et la carr ière des C h a m p s - d e - F o r g e . ( Voir 
pag . 77 , pl . I'«.) 

1° Grauwacke . 
2° Grauwacke schisteuse en décomposi t ion. 
3° Grauwacke schisteuse , avec filons de q u a r z hyal in . 
4° Schistes ver t icaux et très ondulés . 
5° Schistes et g rauwacke . 
6° Affleurement de mauvais cha rbon formant la l imite in fé 

r ieure des couches à combus t ib le . 
7° Grès micacé , avec schistes. 
8° Veine du Sud . 
9° Schistes , avec amandes de grès et de p o u d i n g u e quai zeux. 
10° Veine d u centre . 
11° Sch i s tes , avec amandes de grès et de p o u d i n g u e , co mme 

le n» 9. 
12° G r a n d e veine. 
13° Grès et schistes , avec filons représen tan t p r o b a b l e m e n t la 

veine du fossé ? reconnue par les t ravaux d u pui ts de l 'Ouest . 
Les grès p r édominen t sur les schistes. 

14° et 15° Bancs de g rauwacke exploi tés aux carr ières des 
C h a m p s - d e - F o r g e . 

16° Grès houi l le rs et schistes bouleversés . I ls sont accompagnés 
de poudingue qua rzeux à pet i tes par t ies . 

17° Veine de la C h a p e l l e - B r e t o n , anc iennement exploi tée près 
du moul in à vent . El le est t rès i r régu l iè re et accompagnée des ro 
ches précédentes ( n° 16 ). Cette b a n d e de t e r r a in houi l l e r se r e 
t rouve à l 'E. à la Jouinière . 

18° Schistes stéati teux. 
Le point de contact n 'est pas v is ib le , mais il s 'observe que lques 

centaines de mèt res à l ' O . , comme le d é m o n t r e la coupe su ivante . 

Coupe E. 

Coupe de Bélan à la Chape l le -Bre ton , par la Bourgonn iè re (1) 
( i w p a g . 77, p l . I r e ) . 

1° Schistes rouges o n d u l é s , avec g rauwacke schisteuse. 

( i ) Les exploitations entreprises à la Bourgonnière appartiennent à la 
Société des mines des T o u c h e s , et sont placées sur la l imite occidentale 
d e l à concession de Mouzcil. 



2° Grauwacfce. 
3° Quarzi te b ien stratifié et exploité dans les env i rons de 

Bélan. 
4° Grauwacke et schistes , représentés par les n o s 1, 2 , 3 , 4 , 5 , 

de la coupe D . 
5° Schistes s t éa t i t eux . 
6° Couches carbonifères composées de schiste et d e g r è s h o u i l l e r 

passant au poud ingue . L e u r puissance totale est de 5 à 6 mèt res . 
La veine a été exploitée pa r le pui ts de La Croix. Des coupemen t s 

de 15 m è t r e s , poussés au S. et a u N . , on t rencont ré au toit et a u 
m u r des schistes stéati teux d 'un ve r t très c l a i r , qu i p rennen t a u 
contact de l 'a ir u n e te inte d ' u n blanc, j aunâ t r e ; le t e r ra in est b o u 
leversé. 

7° Schistes s téat i teux. 
8° Grès et schistes , avec veinules de hou i l l e . 
9° Schistes s téa t i teux; en g é n é r a l , ils r en fe rmen t des feuillets 

de q u a r z . 
10° Grès et schistes houi l le rs r e n f e r m a n t dix ou douze veinules 

de cha rbon . Les grès sont bien p lus abondan t s et p lus résistants 
qu ' à la Ta rd iv i è r e . 

11° Ve ine d u S u d verticale , incl inant l égè rement a u S . , c o m m e 
les schistes s téa t i teux. 

12° Grès et schiste hou i l l e r s . Les couches , d ' a b o r d verticales , 
finissent pa r incliner au N . 

13° Ve ine d u N o r d exploitée pa r le pui ts de la Bourgonniè re . 
1 4 ° Grès hou i l l e r b ien stratifié, accompagné de schiste et de 

faux filons. 
15° Espace r ecouve r t par u n e g rande épaisseur de t e r r a in t e r 

t iaire qui r e m p l i t le fond de la va l l ée . Ce dépôt récent cache les 
bancs de g rauwacke exploités aux Champs-de-Forge , à que lques 
centaines de mè t r e s dans la di rect ion de l 'E . ( Voir la coupe D , 
n" s 14 et 15 . ) 

16° Alternance de schiste et de grès micacé. Les pet i ts affleure
men t s de c h a r b o n contenus dans ces roches se t r ouven t sur le p r o -
longemeu t de la veine exploitée a u moul in de la Chapel le-Breton 
(n° 17 de la coupe D ) . Les couches p e n d e n t au N . 

17° Schistes s téa t i teux j a u n e s , verts et r o u g e s , avec filons de 
q u a r z . 

18° Grauwacke sch is teuse , puis g rauwacke o rd ina i re . 
19° Grauwacke contenant des lits de quarz i te . 
20° Schistes rouges et ver t s . 
21° Roches schisteuses composées de feuillets al ternat ifs de 



schiste s téat i teux et de quarz b l anc . El les se présentent en c o u 
ches ondu l ée s , qu i p longent tantôt a u S . , t an tô t au N . 

Les deux coupes p récéden te s , faites à une distance très r a p p r o 
chée , p e r m e t t e n t , ma lg ré les différences q u i s 'observent dans 
leurs dé t a i l s , de reconna î t re le p ro longement d ' u n cer ta in e n 
semble de couches à c o m b u s t i b l e , séparé d 'une seconde zone car
bonifère par u n e bande de grauwacke . Nous ferons r e m a r q u e r q u e 
l 'a l ternance trois fois répétée d u schiste s téat i teux se m o n t r e à la 
surface et dans les t ravaux d 'exploi tat ion. Des sections on t 
pe rmis de reconnaî t re q u e les couches ( n o s 6 à 10 ) , géné ra l emen t 
bouleversées , on t u n e tendance à plonger au S., taudis q u ' à par t i r 
du n° 1 2 , elles r eprennen t un pendage a u N . et u n e g r a n d e r é 
gular i té . 

Coupe F. 

Coupe de la Ta rd iv i è re à Tei l lé . 
Elle suit la nouvel le rou te de N o r t à Candé et commence à 

l ' intersection d u chemin qui condui t d u mou l in des H o m m e a u x 
à la T a r d i v i è r e , à 600 mètres environ à L'O. de la bo rne n° 3 3 . 
Ainsi elle représente le déve loppement de la rou t e q u e nous avons 
su iv i e , et t raverse les couches dans u n sens très ob l ique par r a p 
por t à l eur direction. N o u s croyons nécessaire de faire cette o b 
servat ion, pour p réven i r les idées fausses qu 'e l le p o u r r a i t s u g g é 
rer de l 'épaisseur d u sys tème. N o u s ne donne rons pas le dessin 
de cette coupe , qu i sera suffisamment intell igible par les détails 
suivants : 

1° Grauwacke schisteuse a l t é r é e , paraissant incl iner a u N . 
2° Au dé tour du chemin , g r auwacke schisteuse avec filons de 

quarz incl inant é v i d e m m e n t au N . 
3° A Y adressée de la Richera ie (1), schistes ver t icaux e t t rès on

dulés . 
4° En face du pui ts Mercier, schiste et g rauwacke schisteuse. 
Ces qua t r e n u m é r o s sont les m ê m e s q u e les n o s 1 à 5 de la 

coupe D. 
5° Au petit pont , en face du pui ts P ré jan , affleurement de m a u 

vais cha rbon fo rman t la l imite infér ieure des couches à c o m 
bus t ib le . 

Dans la coupe D il po r t e le n" 6. Ce filon est suivi par hu i t ou 
dix affleurements c h a r b o n n e u x qu i a l t e rnen t avec des schistes et 

( 0 En Bretagne, on nomme adressées les sentiers dont l'entrée est 
défendue par un échaiier. 



des grès micacés al térés . Cet ensemble de couches se m o n t r e dans 
les fossés de la rou t e à la b o r n e n° 3 3 , et forme é v i d e m m e n t le 
p ro longemen t des veines exploitées à la T a r d i v i è r e . I l r eprésen te 
les n 0 8 6 à 13 de la coupe D . 

6° Grauwacke don t les couches plongent au N . et suivent u n e 
direct ion comprise en t r e le N . 50" 0 . et le N . 85° 0 . , et d o n t la 
moyenne est N . 65° 0 . Les inflexions des couches coïncident avec 
les con tours d u coteau. La grauwacke s 'étend de la bo rne 33 à la 
b o r n e 35 , et m ê m e u n peu au -de là . 

7° Grès h o u i l l e r , de la borne 35 au h a m e a u de la R i v i è r e , su r 
u n e longueur d e 200 mèt res envi ron. Aux approches d u vi l lage, 
le t e r ra in est t o u r m e n t é , les direct ions dev i ennen t anomales , par 
exemple E . , 0 . , N . 55° à 65° E. E n su ivan t les couches , on r e 
connaî t q u e ces accidents t i ennen t à des c o n t o u r n e m e n t s . 

8° Affleurements c h a r b o n n e u x dans le grès hou i l l e r . 
Ils on t d o n n é lieu , à la R i v i è r e , à une exploi tat ion sans i m p o r 

tance. La veine disposée en chapelets n'offrait pas de cont inui té . 
Cette seconde b a n d e de couches à c o m b u s t i b l e , séparée de la 
p r e m i è r e p a r la g r auwacke , se p r o l o n g e a 1 0 . pa r la Jou in iè re 
et la Chapel le-Breton (voir coupe D , n" s 16 et 1 7 ) , et à l 'E . par 
la Boraire? 

9° Grès micacé, avec veinule d ' u n e r o c h e a l té rée , p résen tan t de 
l 'analogie avec la p i e r r e ca r rée . 

10° Affleurements c h a r b o n n e u x dans le grès micacé. 
11° P o u d i n g u e à gros galets de q u a r z , a l t e rnan t avec du grès 

houi l le r dans leque l on o b s e r v e , à la P i la rd ière , des veinules 
cha rbonneuses . 

Les n o s 9 , 10 et 11 sont en couches très t o u r m e n t é e s . 
12° P o u d i n g u e t rès gross ier , à galets de g rauwacke réunis par 

u n c iment de grauwacke et contenant que lques cail loux de q u a r -
zi te . Les é léments p r e n n e n t r a r e m e n t u n e d imension égale à celle 
de la tê te . La composit ion de cette roche présente la plus g rande 
analogie avec celle d u poud ingue d ' I n g r a n d e . Comme ce dernier , 
elle est associée avec des lits de grauwacke d'épaisseur va r iab le , 
qu i t an tô t semblent offrir u n e certaine con t inu i t é , t an tô t s 'amin
cissent et se pe rden t au milieu de la roche conglomérée . 

13° Grauwacke schisteuse. 
14° Alternance degrauwacke grossière , de grauwacke schisteuse 

et de poud ingue à petits galets de g r a u w a c k e . 
15" Al te rnance d e grès houi l ler et de poud ingue à petits noyaux 

de qua rz contenant des veinules de cha rbon . La houi l l e pa ra î t s'y 
t r o u v e r en amas ; elle fait quelquefois par t ie du poud ingue . Nous 



en avons t rouvé dans cette roche des fragments p lus gros q u e le 
p o i n g , à la dislance de vingt pas à PO. de la b o r n e 36. 

16° P r è s de la b o r n e 36 , a l t e rnance p lus ieurs fois répétée du 
grès houi l le r et d u poud ingue précédent . Ce dern ie r se compose 
en g rande part ie de noyaux de quarz hyal in ; il renferme aussi 
des galets de grauwacke et de schiste luisant . Ses bancs très i r r é 
guliers semblen t former des accidents au mil ieu du grès. 

17" Grauwacke g renue . 
18° P o u d i n g u e grossier analogue au n° 12 : la direct ion, fort 

incer ta ine dans les couches précédentes, reprend ici son a l lu re nor
male N . 60 à 70° 0 . 

19° Grauwacke . 
20° Poud ingue à petites part ies ; il diffère d u n" 12 par la q u a n 

tité assez abondan te des noyaux de quarz qu ' i l renferme. 
21° Alternance p lus ieurs fois répétée de la g rauwacke et du pou

d ingue n° 12, tantôt très grossier, t an tô t à peti ts é léments . 
Ces couches f o r m e n t , après le dé tou r de la rou te vers le N . , 

la l imite septentr ionale de la seconde b a n d e de couches à com
bus t ib le . 

22° Schistes luisants de diverses c o u l e u r s , en couches verticales 
et t rès tourmentées . A q u e l q u e distance de la l imi te , les couches , 
malgré l ' i r régular i té de leur con tourne inen t , semblent annoncer 
u n e tendance à incl iner au S. 

23° Viennen t ensuite des a l ternances de g rauwacke et de schistes 
lu isants . A Tei l le , les schistes sont quelquefois stéati teux et con
tournés en pe t i t , ou bien ils sont rédui t s en f ragments et fo rment 
une brèche imprégnée d ' h y d r a t e de peroxide de fer. Les filous de 
quarz qu i si l lonnent cette roche f r agmen ta i r e , fo rmée su r place , 
sont colorés p a r l 'oxide de fer. Les schistes luisants r en fe rmen t 
des couches subordonnées de ph t an i t e . 

24° P o r p h y r e quarzifère ve rdâ t r e t rès a l téré . O n l ' exploi te à 
u n q u a r t de l ieue de Teil le , près de la r o u t e . 

Nous ferons r e m a r q u e r q u ' à la l imite sep tent r iona le de la s e 
conde bande carbonifère existe u n poud ingue dont la composit ion 
rappel le celui d ' I n g r a n d e , tandis q u e la l imite mér id iona le des 
deux bandes à combust ib le ne présente aucune trace de c o n 
g loméra t . 

L 'obl iqui té de la coupe précédente p o u r r a i t laisser que lques 
doutes sur son exact i tude . Nous en donne rons u n e de rn iè re qu i 
lui servira de vérification. El le est prise d u S. au N . et about i t 
au village de la Riv iè re (voir p . 7 7 , p l . I ' e ) . 



Coupe M. 

Coupe de la b u t t e de l 'Augellerie au vil lage de la Rivière . 
1° Schistes et grauwacke au pied mér id iona l de l 'escarpement. 
2° Quarz i te à s t ruc tu re mass ive . 
3° Grauwacke . 
4° Schistes et grès con tenan t plus ieurs veinules de cha rbon . 

Ces affleurements forment le p ro longemen t de la b a n d e mér id io 
na le exploitée à la T a r d i v i è r e , à la Richeraie et à la Guiber l iè re 
( n° s G à 13 de la coupe D, et n° 5 de la coupe F ). 

5" Grauwacke don t les couches fo rmen t u n e épaisseur de 
400 mèt res environ. E l le po r t e les n 0 ' 14 et 15 dans la coupe D, 
et le no 6 dans la coupe F . 

6° Grès hou i l l e r de la R iv iè re ( n° 7 et su ivants de la coupe F ). 
La liaison in t ime d u système houi l l e r avec le système de la 

grauwacke nous para î t suffisamment établie par la série de coupes 
q u e nous venons de r a p p o r t e r . Cependan t nous avons à citer e n 
core que lques faits à l 'appui de no t r e opinion. 

Dans le d é p a r t e m e n t de Maine-e t -Loi re , il ex is te , a u mil ieu du 
système de la g rauwacke , deux bandes très étroi tes de roches car 
bonifères a u S. de la zone pr incipale , et au IN. un l ambeau de 
m ê m e n a t u r e . Les deux p remières paraissent être indépendantes 
l ' u n e de l ' au t re , et superposées , ainsi qu ' i l ressort des recherches 
de M . Lechâtel ier . La p lus mér id iona le commence à l 'E . de Saint-
F l o r e n t , et se t e rmine au S. du Mesnil dans le voisinage des 
schistes cristal l ins ; la plus septent r iona le appara î t à l 'O . -N . -O . 
d u M e s n i l , passe à 200 mè t r e s a u N . d u village et se prolonge 
j u s q u ' a u p o r p h y r e qu i se m o n t r e à l 'O. d u Presso i r , près de la 
rou t e de Jal lais à Montjean (1) . La p remiè re b a n d e , encaissée par 
le schiste t a lqueux et la g r a u w a c k e , se compose d 'une veine ter
r euse qu i renfe rme des noyaux de fer carbonate enveloppés d 'une 
pellicule de hou i l l e . La seconde b a n d e consiste en roches car
bonifères qu i cont iennent des Veinules d ' u n e houi l le par fa i te 
m e n t caractér isée. Le l ambeau de couches à c o m b u s t i b l e , placé 
a u N . de la g r a n d e zone , se t rouve à Midian , non loin de Roche-
fo r t ; il p résente u n e forme lent icula i re circonscrite de toutes 
pa r t s (2). Son ex t rémi té occidentale , r ecouver t e p a r l e s alluvions 

( i ) M . Rolland a cité l'existence de cel le bande {Bulletin, tome XII , 
page 466). 

(2) Ce l ambeau , désigné par le n" 5 dans la carie géologique de 



de la L o i r e , ne repara î t pas sur la r ive opposée. Sa plus g r a n d e 
la rgeur est de 30 mètres envi ron et sa l ongueur environ de 
200 mèt res . 

§ I I I . Système des couches à combustible de Mouzeil et de 
Montrelais. 

Les roches qu i accompagnent le c o m b u s t i b l e , et d o n t nous 
avons donné la description dans le pa rag raphe p r é c é d e n t , ne 
forment pas des couches continues et ne jouen t pas le m ê m e rôle 
dans les différents points de la zone. 

A la Bourgonnière et à Mouze i l , le schiste domine ; le grès et 
le poud ingue n 'appara issent q u ' e n couches subordonnées . La 
p ier re ca r r ée , si développée à M o n t r e l a i s , ne s'est r encon t rée 
q u e sur u n seul p o i n t , au pui t s d e l à Richera ie . Dans cette 
loca l i té , elle forme u n banc d 'un m è t r e de puissance , au mi l i eu 
des schistes et d u grès micacé. E l le d ispara î t en t i è remen t à l ' O . 
de la R i c h e r a i e , et ne se r encon t r e ni à la Bourgonn iè re ni à 
L a n g u i n , d u moins elle a échappé à nos recherches . 

A Mon t r e l a i s , les schistes sont très peu développés . I ls ne se 
mont ren t o rd ina i rement q u ' a u voisinage des couches de cha rbon . 
La pierre carrée en bancs puissants r égu l i è r emen t stratifiés, des 
couches de grès et de p o u d i n g u e fo rment la masse d u système. 

Le p ro longement des couches carbonifères de Montre la i s se 
r é d u i t , à l 'E . d ' I n g r a n d e , a u n e très faible épaisseur , et s emble 
se pe rd re au mi l ieu du poud ingue q u e nous avons décri t sous le 
nom de conglomérat d ' I ng rande . 

Cette dern ière roche p rend aux envi rons de la vil le u n d é v e 
loppement considérable. Elle forme , à la surface d u s o l , une 
bande qu i peut avoir u n e l ieue dans sa plus g r a n d e l a rgeur et 
don t les deux extrémités se fondent au mil ieu de la g r a u w a c k e . 
El le t raverse la Loire à I n g r a n d e , mais elle ne r epa ra î t p lus sur 
la rive gauche . Cependant il serai t possible q u e les bancs de 
g r a u w a c k e , passant au poud ingue à t rès pet i tes p a r t i e s , q u ' o n 
observe entre Dodineau et L a u n a y (S . -O. de M o n t j e a n ) , for
massent la continuation de cette b a n d e . N o u s avons suivi son 
prolongement occidental jusqu ' à la H a r d o u i l l è r e , h a m e a u si tué 
à 3 lieues 0 . d ' I n g r a n d e . Dans ce trajet , nous l 'avons vue 
s'écarter du système à combust ible de Mon t re l a i s , d o n t elle se 

M. Rolland, est représenté à tort comme formant une bande cont inue 
(voir Bulletin , loin»; XII , page 474)-



t rouve séparée par u n e g rande épaisseur de grauwacke et de 
schiste (voiries coupes A et B ) . 

Au N . d u g roupe carbonifère , et en re la t ion avec lu i , existe 
sur cpielques points un poudingue qu i offre par sa composition 
beaucoup de r appor t s avec celui d ' I n g r a n d e (voir coupe A , n o s 17 
à 23 , et coupe F , n° s 12 à 21 ). 

Ainsi le système se t r ouve quelquefois l imité à sa part ie infé
r i eu re et supér i eu re p a r une roche conglomérée. 

La p r é d o m i n a n c e de certaines roches sur un point d u bass in , 
l eur dispari t ion complète sur d ' au t r e s points , l eur remplacement 
par des roches d ' u n e na tu re différente , p rouven t de la manière 
la p lus év iden te que les couches de ce sys tème p r e n n e n t une 
forme lent icula i re et d iscont inue . 

La puissance to ta le du groupe à combust ib le présente e l le-
m ê m e des renflements et des rétrécissements . Abstract ion faite du 
p o u d i n g u e d ' I n g r a n d e , don t l 'épaisseur est i m m e n s e , elle varie 
de 200 à 1,500 m è t r e s . Les renflements d u système proviennent 
d u déve loppement considérable q u e certaines couches acquièrent 
sur que lques points . Malg ré les sinuosités qu i r é su l t en t de ces 
acc iden t s , la bande se pro longe clans la direct ion généra le du 
ter ra in N . 55 à 65° O. m a g n é t i q u e . 

Les veines de charbon ne para issent pas se cont inuer sur une 
g rande dis tance. E l les é p r o u v e n t des é t r ang lemen t s q u i les font 
souven t d i spara î t re sur u n assez long espace. A ces é t ranglements , 
qu ' on désigne sous le n o m de crain , succèdent des renflements. 
La succession répé tée de ces accidents donne aux veines u n e dis
position en chapelet . 

Au voisinage d ' une v e i n e , on r e m a r q u e o rd ina i r emen t un 
n o m b r e très var iable de faux filons o u veinules de cha rbon . Les 
uns , q u e nous n o m m e r o n s pa ras i t e s , se ramifient à la veine 
principale et vont se pe rd re en t re les couches de la roche encais
s a n t e ; les au t re s paraissent ê t re indépendants et se t e rminer en 
coins à l eu r s deux ext rémités . Ces filons ép rouven t quelquefois des 
élargissements subits assez impor t an t s p o u r être exploités. 

Nous rev iendrons su r les accidents r e m a r q u a b l e s q u ' o n observe 
dans l ' a l lu re des ve ines , en pa r l an t des t r a v a u x de Montre la is . 

Le n o m b r e des veines varie d ' u n e localité à l ' au t r e . 
A Montre la is on en compte j u squ ' à cinq , savoir : 
1° La veine du Sud , dite des Pet i ts-Bois . El le d o n n e à l a P e i -

gner ie d u cha rbon de forge d 'excel lente qua l i t é . Au Bois-Long 
elle fournissait un cha rbon demi-sec . Sa puissance m o y e n n e est 
comprise en t re 1 et 2 mèt res . 



2° La grande veine. El le présente u n e épaisseur moyenne de 
I ^ ô O , et donne du charbon de forge comme la précédente . 

3° La veine du centre . E l le paraî t se pe rd re à l 'O . du village 
d'Arcy. Sa puissance varie de 0 m , 5 0 à 1 m è t r e . 

4° La veine des P lan tes . Puissance de 0 m , 1 2 à O m , 3 5 . 
5" La veine du Pel leras . Puissance de 1 à 2 mè t r e s . 
Ces deux dernières veines fournissaient d u cha rbon de fourneau 

demi-sec. 
A la T a r d i v i è r e , on n 'exploi te que deux veines sur les t rois 

qu 'on y a r econnues , celle du Sud et la g rande veine au N . Elles 
produisent d'excellent cha rbon de fourneau. 

A la Bourgonniè re , on ne compte q u e deux veines principales : 
celle du N o r d et la g rande veine placée a u S. , con t r a i r emen t à ce 
qu i s'observe à la T a r d i v i è r e . Elles donnen t d u charbon de four
neau . 

Dans ce r e l e v é , nous négligeons les faux filons qui a voisinent 
les couches exploi tables . 

Le pui ts de la Bourgonn iè re est foncé à 500 mèt res environ du 
puits de l 'Oues t , qui fait par t ie de l 'exploitation de Mouzeil.JDes 
t ravaux de recherche , ent repr is à diverses époques sur la l imi te 
des deux concessions voisines , n 'on t pas rencont ré les couches d e 
la Bourgonnière : ainsi on n ' a aucune cer t i tude q u e les veines ex
ploitées sur les deux centres soient i den t iquemen t les m ê m e s . A 
plus forte raison doi t-on se défier des r app rochemen t s q u ' o n é t a 
blit en t re les veines de M o n t r e l a i s , de Mouzei l et de La H a i e -
Longue , ou m ê m e en t re celles de Montre la is , q u ' o n exploite sui
des points peu éloignés les uns des au t res . Nos observat ions nous 
donnent t ou t lieu de croire que les couches de cha rbon n ' o n t pas 
échappé à la loi qu i a prés idé au dépôt des roches qu i les accom
pagnent . N o u s avons vu les couches de ces roches affecter une 
forme lent iculaire . Celles de la houi l le p e u v e n t se prolonger sur 
u n e longueur p lus ou mo ins g r a n d e , mais elles doivent nécessai
r emen t finir pa r s 'amincir et d ispara î t re . Ainsi donc , si l 'on d é 
signe les veines d ' une localité par les le t t res A, B, C, e tc . , et celles 
d 'une localité éloignée par les le t t res A', B ' , C , e tc . , on ne peu t 
pas conclure de leur position relative à peu près a n a l o g u e , q u e 
A soit le p ro longement de A', et q u e B soit le p ro longemen t de 
B' , e tc . 

Le relevé que nous avons donné des différentes veines e x p l o i 
tées démont re que le charbon présente des qual i tés qu i varient 
avec les localités. Considérées m i n é r a l o g i q u e m e n t , les variétés 
maigres se r approchen t de l ' anthraci te p a r l e u r sécheresse; mais 



elles s'en éloignent par leurs caractères m iné ra log iques , q u i les 
rangent dans les houi l les inaigres . Les var ié tés très grasses sont 
de vér i tables hou i l l e s . Le cha rbon de forge de la Pe igner ie con
serve sa vieille r é p u t a t i o n , m a l g r é la concur rence des charbons 
anglais et de Sa in t -E t ienne . 

Nous ne connaissons a u c u n e analyse d u combus t ib l e de la Loire-
In fé r i eure ; m a i s , dans ces dern ières années , M . Lechâ teher a mis 
en expér ience qua torze variétés de c h a r b o n qu ' i l a recueill ies dans 
le dépa r t emen t de Ma ine -e t -Lo i r e . Le résul ta t de ses analyses 
concorde avec no t re 'proposit ion ; et b ien qu ' i l s 'applique à une 
par t ie différente de la zone , il ne nous para î t pas moins con
c luan t (1). 

Depuis que lques a n n é e s , on a reconnu q u e le prolongement 
d ' une m ê m e couche pouvai t quelquefois fourn i r de la houille 
dans un. po in t et de l ' an thrac i te dans u n a u t r e . Ces deux espèces 
de combus t ib le se t rouven t aussi dans les terra ins secondaires 
(voir le Mémoi re de M . V . Regnau l t , in t i tu lé : Recherches sur 
les combustibles minéraux , Annales des Mines , 3 e s é r i e , t . XII , 
pages 16 et s u i v a n t e s ) . Ainsi la n a t u r e d u c h a r b o n de la basse 
Loire ne peu t servi r à fixer l 'âge géologique d u t e r ra in qui le 
r en fe rme . 

Les couches d u sys tème à combus t ib le p résen ten t u n e inclinai
son comprise en t re 80° et la ver t ica le , et r a r e m e n t inférieure à 
85°. Elles p longent g é n é r a l e m e n t au N . Le d i rec teur des mines 
de Mont re l a i s nous a certifié q u e , dans les pui ts nombreux qu'il 
a vus depuis t ren te ans sur l ' é t ab l i s semen t , il ava i t t rouvé cent 
inclinaisons au N . con t re u n e au S. On p e u t reconna î t re par les 
t r a v a u x encore existants à Mouze i l , Montre la is e t la Bourgon-
nière , que les couches q u i , par exception , p longent au S . , de
v iennent b ientô t verticales et finissent par r e p r e n d r e le pendage 
n o r m a l d u te r ra in . 

Après cet exposé des t rai ts pr inc ipaux q u e présente le système 
carbonifère , nous citerons que lques faits par t icu l ie rs qui nous 
paraissent mér i t e r d 'ê t re signalés. Les détai ls dans lesquels nous 
al lons en t re r nous fou rn i ron t l 'occasion de reven i r sur quelques 
unes des quest ions précédentes . 

Au pui t s L innev i l l e , foncé à l 'O. de la Peigner ie , la veine est 
accompagnée au N. pa r d u schiste et d u g r è s , au S. p a r d u grès à 
p i e r r e car rée . Le schiste du toit forme u n e veinule d 'épaisseur très 

( î ) Les analyses de M. Lecliâtelier se trouvent dans la Statistique du 
département de Maine-et-Loire, i ! 0 partie. A n g e r s , 1842. 



variable , en t re la houil le et la roche à laquel le il est s u b o r d o n n é . 
Le grès du m u r s 'altère . au contact d u charbon , sur u n e épais
seur de 0",05 à 0 m , 1 5 . Cette espèce de salbande t r anche pa r sa 
friabilité et sa nuance d ' un ve r t clair sur la roche in tacte , qu i con
serve une grande solidité et une couleur plus foncée. La décompo
sition observée dans le grès à p ie r re carrée est produi te par l 'act ion 
des agents ex té r ieurs ; car cette roche se r édu i t en sable toutes 
les fois qu 'e l le reste que lque t emps à l 'a ir l ib re . 

La veine conserve r a r e m e n t sa régular i té sur u n e longueur de 
100 m è t r e s , sans être fermée par des crains. Ce genre d 'accident 
est t rop familier aux personnes qu i s 'occupent de mines p o u r que 
nous nous ar rê t ions à les décr i re l onguemen t . Nous exposerons 
sommairement ses dispositions les p lus générales au pui ts L inne -
ville. Ces détails nous paraissent nécessaires p o u r faire bien com
p r e n d r e les faits qu i vont suivre (1). 

Le crain se forme par la réunion du toi t et d u m u r , r éun ion 
qu i peu t avoir lieu de p lus ieurs manières : t an tô t il a r r ive q u ' u n e 
des parois restant ver t ica le , l ' au t re paro i se gonfle et vient p r o 
du i re , dans l 'espace occupé pa r la v e i n e , des renflements qu i 
finissent par chasser complè tement le cha rbon ; t an tô t les d e u x 
parois conservent leur inclinaison et leur d e m i - r é g u l a r i t é , se r e 
joignent progress ivement et dé t ru isent la veine. Quelquefois le 
schiste d u t o i t , soit en conservant sa puissance , soit en se dévelop
p a n t , v ien t remplacer le combust ib le . Dans ce cas , il se r t d ' i n 
dice et p e r m e t de r e t rouve r la v e i n e , lorsqu'el le se r e fo rme à 
u n e pet i te distance. S o u v e n t le cha rbon se dé t ru i t sans ê t re r e m 
placé par le schis te , et l 'on ne peu t se gu ider qu ' en su ivan t la 
fissure étroite qu i reste encore en t re le toit et le m u r . Enfin il 
a r r i ve , mais bien plus r a r e m e n t , q u e les parois se r e s s e r r e n t , 
forment continuité et dé rou t en t le m i n e u r par l e u r liaison in t ime . 

Les par t icular i tés relatives aux crains q u e nous avons o b 
servées au pui ts Linnevil le se r e t rouven t dans les différents 
t r avaux , et p résen ten t des modifications qu i sont en r appor t avec 
la na tu re des roches encaissantes. L ' é t endue de ces part ies stérile 
varie suivant les localités. Quelquefois elle n ' a q u e que lqu 
m è t r e s , quelquefois elle dépasse 200 mè t re s . Le crain se p r o -

(1) On trouve dans le Journal des mines un mémoire très curieux , de 
M. Duhamel , où l'existence des crains et la disposition des couches en 
crochets ou en zigzags sont considérées c o m m e la conséquence des ac
cidents qui ont accompagné le dépôt de la houil le {voir tome I I , prairial 
au 111). 



dui t dans le sens hor i zon ta l et clans le sens vertical . Les poches 
c[id succèdent aux é t r ang lemen t s p ré sen ten t donc des formes très 
variées. M . Gordier a décri t les figures et la disposition que les 
amas de c h a r b o n affectent dans les mines de Sain t -Georges Clia-
telaison. Il cite , en t re au t r e s exemples , deux colonnes de houille 
presque verticales : l ' une avait 253 mèt res de l o n g u e u r , l'autre 
400 mèt res (voir Journal des minas, tom. X X X V I I , 1815), 
M. Blavier signale aussi à la Bazouge u n e colonne quadrauyu-
la i re ver t i ca le , séparée dans sa longueur par des crains. (Notice 
s ta t is t ique et géologique sur les mines et le t e r r a in à anthracite 
du M a i n e , Annales des mines, 3 e s é r i e , tome V I . ) Ajoutons que 
ces formes colonnaires sont exceptionnelles et que les amas sont 
généra lement aplatis et i r régul iers . Main tenan t r e tou rnons au 
puits Linnevi l le . 

Aux approches des é t rang lements et des renflements de la veine, 
le cha rbon devient p lus fr iable q u ' à l ' o rd ina i re ; le toi t et le mur 
présenten t des surfaces s t r i ées , l i s ses , polies et très glissantes. 
Ces accidents se r e m a r q u e n t r a r e m e n t dans les par t ies très 
régul ières . 

Les mêmes faits se reprodu isen t dans les roches schisto'ides 
d 'une man iè re encore plus évidente . Au pui ts Mar ie , pa r exemple, 
qu i a été foncé dans un terrain composé de schiste et de grès mi
cacé , on peut observer que les couches se subdivisent en plaques 
de d imens ion t rès v a r i é e , d ' u n e forme i r r égu l i è r emen t lenti
cu la i re , à surfaces po l i e s , striées et con tournées . 

E n présence de p reuves aussi conva incantes , on ne p e u t se re
fuser à adm e t t r e q u e les couches ont glissé dans u n sens ou dans 
un a u t r e , à une époque où les couches schisteuses et les veines 
de cha rbon conservaient encore u n e cer taine mollesse . Les boule
versements qu i ont agité u n te r ra in a u j o u r d ' h u i vertical ont ài 
exercer sur cer tains points u n e compress ion capable de chasser 
la mat iè re cha rbonneuse de la place qu 'e l l e occupait et de pro
d u i r e u n r a p p r o c h e m e n t p lus ou moins comple t en t re le toit et le 
m u r d 'une veine . A l 'appui de cette h y p o t h è s e , nous citerons 1« 
renflements qu i succèdent toujours a u x é t r a n g l e m e n t s , et la pré
sence d 'une veinule savonneuse qu i existe tou jours dans les crains 
et dans les poches ou amas a u contact i m m é d i a t d u cha rbon et dr 
la roche encaissante , quel le q u e soit sa na tu r e . Cette substance 
savonneuse est é v i d e m m e n t p rodu i t e par la t r i t u r a t i on du char
bon et des roches entre lesquelles la houi l le a glissé. 

Les filons parasites ou ramifiés aux veines offrent les mèmfi 
traces de glissement. On en t rouve au pui t s Linnevil le u n exempt 



très r emarquab l e dans le coupement de 52 mètres de longueur 
qui é tabl i t , au n iveau de 239 m è t r e s , u n e communica t ion en t re 
la veine des Pet i ts-Bois et la g rande veine. Voici la coupe du S. 
au N . de cette voie sou te r ra ine qu i t raverse les couches p e r p e n 
dicula i rement à l eur direction (voir pag. 77 , p l . I r c , fig. G ) : 

1" Veine du Sud ou des Pe t i t s -Bois , ayan t 1 m è t r e o u l m , 4 0 
de puissance. El le incline de 85° au S. et se t rouve l imitée par u n 
toit composé de grès . 

2° Grès à pierre carrée r en fe rman t une veinule de c h a r b o n . 
3° Grès à p ie r re carrée passant au poud ingue de m ê m e n a t u r e . 
4° Grès quarzeux au milieu duque l on r e m a r q u e u n filon r a 

mifié qui enveloppe des masses de grès ou rognons de g rande 
dimension. 

5° Fi lon ramifié qu i vient d 'ê t re cité. 
6° Grès grossier à pierre carrée renfe rmant une veinule de 

cha rbon (n° 7 ) . 
7° Ve inu le dans le grès précédent . 
8 ° Couches nombreuses de p ie r re carrée plus ou moins com

pacte , de couleur grisâtre. Elles approchent de plus en p lus de 
la vert icale, et finissent, à 13 mèt res d e l à veine d u S u d , par i n 
cliner au N . 

9° Lits de schiste noir contenant u n filon de cha rbon . 
10° Couches de grès micacé séparan t deux filons. 
11° Grès et schistes avec plusieurs veinules de c h a r b o n . 
12° P ie r re car iée compacte et veinée. 
13° Grès à p ie r re car rée . Ses couches p r e n n e n t , a u contact du 

charbon n° 14 , u n e forme c int rée . 
l 4 ° Amas de charbon présentan t des ramificat ions et u n e d i s 

position générale aplatie qui lui a fait donner le n o m de plateur. 
I l se réuni t dans p lus ieurs points à la g rande ve ine . Nous r ev ien 
d rons tout -à- l 'heure sur cet accident r e m a r q u a b l e . I l se t r ouve , 
dans le c o u p e m e n t , à 35 mèt res envi ron de la veine des Pet i ts-Bois 
et à 17 de la g rande ve ine . 

15° Grès qua rzeux para issant su ivre les contours de la p l a t eu r . 
Ses couches présentent géné ra lemen t u n e stratification incer ta ine 
et bouleversée . 

16° Grès à p ie r re carrée passant à la p ie r re car rée compacte et 
r ubanée . Ici les couches dev iennent peu inclinées ( 13 mètres en 
vi ron de la g r a n d e v e i n e ) . 

17" Al te rnance de schiste , de grès à p ie r re ca r rée et d ' un grès 
très fin avec paillettes de mica. 



18° P i e r r e carrée et grès de m ê m e n a t u r e . Ici les couches r e 
p r e n n e n t une posit ion voisine de la pe rpend icu la i re . . 

19° Veine de cha rbon d ' un m è t r e env i ron de puissance , for
m a n t u n e m b r a n c h e m e n t de la p l a t eu r n° 1 4 , et se ramifiant 
avec la g r a n d e veine , à 12 mè t r e s à l 'E . d u c o u p e m e n t , sur la 
voie d u n iveau de 239 mè t re s . Cette jonction n 'est pas représentée 
sur la coupe . 

20° P i e r r e carrée et grès de m ê m e na tu r e . 
21° Ve inu les de cha rbon . 
22° Grès q u a r z e u x et micacé à grain t rès fin. Ici les couches 

dev iennen t p resque vert icales . 
23° P ie r re car rée , puis grès de m ê m e n a t u r e fo rmant le m u r 

de la g r a n d e ve ine . 
24" G r a n d e veine de 1 m è t r e à l m , 4 0 d e puissance. 
25° Schiste et grès fo rmant le toi t a u N . de la g r a n d e veine. 
L ' amas de c h a r b o n , n° 1 4 , désigné sous le n o m de plateur, a 

été reconnu sur u n e longueur de 60 à 70 mèt res e t s u r u n e h a u 
t e u r de 12 à 15 mè t re s . Il se dirige , dans tou te son é t endue , pa 
ra l l è lement à la g rande ve ine si tuée p lus a u IN. L'inégalité de sa 
puissance lu i d o n n e une forme ondu lée q u e ses ramifications con
t r i buen t à r e n d r e fort i r régul iè re . La coupe de project ion ver t i 
cale G donne u n e idée de sa disposition au voisinage de la galerie 
de communica t ion . Line de ses b r a n c h e s , n" 19 , se r éun i t à la 
g rande veine sur la voie d u niveau de 239 m è t r e s , r éun ion qu i 
n 'a pas été représentée sur la coupe . U n e a u t r e b r anche , désignée 
par la le t t re A, re joint la g rande veine au n iveau de 250 m è t r e s , 
à u n e certaine distance verticale de la ga ler ie . La p la teur se relie 
à la veine en deux au t re s points d u m ê m e n iveau . Les ramifica
t ions affectent géné ra lemen t u n e inclinaison de 30 à 40° . 

Au po in t de jonct ion A , la roche d u m u r de la g rande veine 
présente des angles ne t t emen t t r anchés et l égè rement a r rondis 
par le polissage. Sa direct ion coupe celle de l ' e m b r a n c h e m e n t 
c h a r b o n n e u x . Dans l ' in tér ieur de la p o c h e , les couches suivent 
généra lement les ondula t ions de la p l a t e u r , c o m m e le d é m o n t r e n t 
les n o s 13 et 1 5 ; quelquefois elles sont r o m p u e s , et le cha rbon 
pénè t r e dans l ' intervalle p r o d u i t p a r l ' éca r tement . E n u n m o t , les 
par t ies exploitées de cette poche p résen ten t tous les caractères 
d ' une gro t te n a t u r e l l e , p rodu i t e pa r u n p l i s semen t , qui br ise ou 
c o n t o u r n e les couches d 'un te r ra in . 

On n ' o b s e r v e , au contact d u c h a r b o n , aucune trace de schiste 
ou de sa lbande a l t é rée , comme dans la g rande veine. Les paro i s , 



parfaitement pol ies , sont revêtues d ' un mince feuillet de l ' endui t 
savonneux q u e nous avons signalé dans les crains. 

Des blocs de grès p lus ou moins v o l u m i n e u x se t r o u v e n t r e n 
fermés dans le massif c h a r b o n n e u x de la p l a t eu r . I ls p résen ten t 
la même composition q u e la roche d u m u r , des angles a r rond i s 
par le f ro t t ement , des surfaces polies et revê tues de l ' endui t s a 
vonneux . 

Nous avons examiné tous les accidents q u e nous venons de d é 
c r i r e , avec u n e a t tent ion d ' au tan t plus m i n u t i e u s e , q u e l ' un de 
nous considérait d ' abord la p la teu r comme u n e bifurcat ion de la 
grande veine , p rodui te a u m o m e n t d u dépô t p a r l ' in tercala t ion 
d ' u n e couche de grès. E n r é s u m é , nous avons t iré des faits p r é 
cédents les conclusions suivantes : 

La poche n o m m é e plateur est u n e caverne formée p a r u n e dis
location du sol. A l ' époque où le m o u v e m e n t se p r o d u i s i t , les 
couches de grès et de pierre carrée possédaient u n e solidité suf
fisante p o u r se r o m p r e dans certaines circonstances. Le c h a r b o n , 
au con t r a i r e , conservai t assez de mollesse p o u r fuir sous u n e cer
taine press ion, et s'injecter non seu lement ent re l ' éca r tement d u 
toit et d u m u r , mais encore dans toutes les r u p t u r e s des roches en 
caissantes. Le remplissage de la p l a t eu r a donc p o u r origine l ' i n 
jection de la ma t i è re cha rbonneuse . 

Cette conclusion pour ra i t pa ra î t re h a s a r d é e , si elle é tai t basée 
sur u n fait u n i q u e ; mais des accidents ident iques , sur u n e p lus 
petite éche l le , s 'observent à chaque pas dans l ' in té r ieur des t r a 
vaux. On voit souvent de faux filons couper les couches d 'une 
maniè re i r régul ière . Le grès q u a r z e u x , n° 4 de la coupe G , d o n n e 
u n exemple de cet accident. 

N o u s ferons r e m a r q u e r q u e les injections de la ma t i è r e c h a r 
b o n n e u s e , a u pui ts Linnevi l le , s 'observent généra lement a u m u r 
de la veine. I l en est de m ê m e au pui ts Mar ie . Dans cette de rn i è r e 
local i té , on a poussé des coupements de 20 à 25 mèt res au N . d e 
la veine exploitée, sans rencon t re r de c h a r b o n . Les amas se t r o u 
vent tous au S. Au niveau de 119 m è t r e s , ils sont séparés de la 
veine (qu 'on suppose former le p ro longemen t de la veine desPe t i t s -
Bois) par des cloisons don t l 'épaisseur varie de 1 à 10 m è t r e s . 
Ces amas affectent u n e forme très ondu lée ; mais g é n é r a l e m e n t 
ils sont très inclinés et se t i ennent à p e u près pa ra l l è l emen t à la 
veine dont ils semblen t faire par t ie . T a n t ô t les cloisons fo rment 
de grands blocs enveloppés de cha rbon , tantôt elles se r a p p r o c h e n t 
et finissent par se re joindre et fo rmer cont inui té . 

Sans doute la disposition des amas de houi l le au pui ts Mar ie 
Soc. géol. Tome I e r , a° série. 7 



rappelle assez l ' a l lu re d ' une veine qu i serait subdivisée p a r des 
terrées contempora ines d u dépôt . Mais si l 'on se rappel le les acci
dents q u e nous avons signalés dans cette localité (p . 94) , on a d 
met t ra com m e nous que les dislocations du sol on t pu i ssamment 
cont r ibué à la format ion de ces poches . 

La position des amas de houi l le au S. des veines ac tue l lement 
exploitées n'est q u ' u n fait accidentel . Le d i rec teur des mines de 
Montre la i s se rappelle les avoir rencontrées indifféremment dans 
les anciens t r a v a u x , soit au N . , soit au S. D e r n i è r e m e n t encore, 
le d i rec teur des mines de Mouzei l a exp lo i té , au pui ts J o n n a r t , 
foncé près de la Richera i s , un e m b r a n c h e m e n t , sorti du N . de la 
ve ine , qui s'est poursu iv i vers l 'E. sur u n e assez g rande é t endue . 
Ainsi la ma t iè re cha rbonneuse a péné t r é dans tou tes les cavités 
p rodui tes a u toit et a u m u r pa r le m o u v e m e n t du t e r r a in . 

I n d é p e n d a m m e n t des filons parasi tes q u e nous venons de signa
le r , il existe des filons indépendan t s . Ces dern iers sont des ve i 
nu les con tempora ines d u d é p ô t , c ' e s t - à -d i r e des veinules qu i ne 
sont pas formées aux dépens d 'une veine pr inc ipale . 

P o u r complé te r le r é sumé de nos observat ions sur le t e r ra in à 
combus t ib le de la Lo i r e - In fé r i eu re , il nous reste encore à par le r 
d ' u n e ques t ion qu i a é té d é b a t t u e à la séance ex t raord ina i re de la 
Société t e n u e à Angers. (Voir le Bulletin, t. X I I . ) 

Dans le dépa r t emen t de M a i n e - e t - L o i r e , les couches d u terrain 
h o u i l l e r , visibles à la H a i e - L o n g u e , p longent a u N ; celles qui 
se m o n t r e n t au j o u r sur la r ive opposée de la Loire p longent au 
S. Cette inclinaison en sens inverse a por té p lus ieurs géologues à 
considérer les couches les p lus a u S. c o m m e é t an t le p ro longement 
des couches les p lus au N . De là ils concluent que le ter ra in houil ler 
f o rme , dans ce d é p a r t e m e n t , u n bassin don t les deux bo rds ont été 
redressés (1). Loin d ' adop te r cette h y p o t h è s e , M . Lechàte l ier , après 
un examen approfondi des t r avaux d ' exp lo i t a t ion , a sou tenu que 
le pendage au S . était l'effet d ' u n r enve r semen t de c o u c h e s , et 
q u e les veines de Sain t -Georges-sur -Loi re ne deva ien t pas être 
considérées c o m m e formant le p r o l o n g e m e n t de celles de la Haie-
L o n g u e , ma i s c o m m e des veines différentes e t supér ieures à ces 

(1) M. Triger, partisan de cette hypothèse , pense que les puits d'ex
ploitation qu'il a creusés dans le lit de la Loire permettront de décider 
la question. On peut déjà observer, ajoule-t-il , que les veines de charbon 
q u i , à la surface du s o l , p longent au N. de 7 0 0 environ , deviennent de 
moins en moins incl inées en s'approfondissant, et que leur pendage n'est 
olus cure de «5 a 3o° à i 5 o mètres du jour. 



dernières . M. Rol land s'est contenté d 'exposer les faits dans le p lus 
g rand détail . Malgré sa n e u t r a l i t é , on voit percer son opinion per 
sonnelle, qui se t rouve conforme à celle de M. Lechàtcl ier . 

Nous avons d û rechercher si le système à combus t ib le de la 
Loire-Inférieure présenta i t une disposition ana logue à celle d u d é 
pa r t emen t voisin. Ju squ ' à présent le résul ta t de nos observat ions 
nous por te à repousser l 'existence d u bass in , dans la por t ion de 
la bande carbonifère que nous avons examinée . Les motifs su r les
quels nous fondons not re opinion sont : I o la constance dans 
l ' inclinaison des couches a u N . , soit à la surface, soit dans les pui ts ; 
2° la différence que les couches mér id ionales et septentr ionales 
présentent dans leurs caractères miné ra log iques . 

No t re première proposi t ion se t r ouve suffisamment établie pal
les faits contenus dans cette note ; nous passons de sui te à la 
seconde. 

P o u r q u e la théorie d u bassin fût a d m i s e , il f audra i t q u e le 
t e r ra in à combus t ib le présentât dans les couches mér id iona les et 
septentr ionales u n ensemble de caractères disposé en sens inverse . 
Dans u n e quest ion de ce genre , on ne peu t pas espérer r e t r o u v e r 
la répéti t ion des petits acc idents ; on ne doi t s 'a t tacher q u ' a u x 
trai ts géné raux . 

P a r m i les coupes q u e nous avons d o n n é e s , la p lus favorable à 
la théor ie d u bassin es t , sans c o n t r e d i t , la coupe A. On y voit 
la zone houi l lè re , représentée par les n o s 11 à 16 , qu i se t r o u v e 
en contact au N . avec des schistes rouges . Le p o u d i n g u e n° 1 7 , 
subordonné aux schistes , présente que lque analogie avec le p o u 
dingue d ' I n g r a n d e , n o s 1 et 2 , placé au S . , mais à u n e distance 
t rès éloignée. D'après l 'hypothèse d u bass in , la veine d u Bo i s -
Long , n° 12, cor respondra i t à celle d u P e l l e r a s ; la g rande ve ine , 
n° 14, à celle des p lan tes ; la veine d u cent re serai t sans é q u i v a 
lent . Peu t -ê t re p o u r r a i t - o n considérer les deux veines s ep ten t r io 
nales comme une subdivision d 'une m ê m e c o u c h e , et a lors l ' équ i 
l ibre se t rouvera i t ré tab l i . Mais il res terai t tou jours u n e objection 
t rès pu i s san t e , l ' inclinaison de ces veines a u N . , c o m m e dans le 
reste du terra in . Nous en a jouterons u n e seconde, à laque l le , d u 
reste, nous a t tachons peu d ' impor tance : ces veines fournissent d u 
charbon sec; la veine des Petits-Bois fourni l de la houi l l e grasse. 
L 'é tude des t ravaux sou t e r r a in s , a u j o u r d ' h u i a b a n d o n n é s , p o u r 
rai t seule faire ressort ir les différences que présen te la succession 
des roches. Pr ivés à jamais de ces documents préc ieux , nous avons 
au moins la possibilité de vérifier l 'exact i tude de la coupe C. E n 
al lant d ' Ing rande à Belvéder par la rou t e n e u v e , tou t o b s e r v a -



t e u r peu t reconna î t re que le poudingue septent r iona l , subordonné 
a u schiste rouge (Voir coupe A , n° ' 17 à 2 3 ) , r ecouvre le con 
g loméra t d ' I ng rande . Le système à combus t ib l e , rédui t à de minces 
lanières , se t rouve intercalé en t re ces deux bandes et pa r tage leur 
inclinaison au N . On acquier t ainsi la p reuve q u e la total i té d u 
système se compose de couches superposées et parfa i tement d i s 
tinctes. 

Les coupes D, E, F p résen ten t , dans l eu r s par t ies méridionales 
et sep ten t r iona les , des dissemblances t e l l ement év iden te s , qu ' i l 
suffit d'y je ter les yeux p o u r acquér i r la conviction qu 'e l les n'of
frent pas le m o i n d r e r appor t de composi t ion. P e u t - ê t r e la p ré 
sence de la bande de grauwacke qu i sépare le système des veines 
d e la T a r d i v i è r e et le système des veines de la C h a p e l l e - B r e t o n , 
sera-t-el le r ega rdée pa r les par t isans d u bassin comme l'effet d ' un 
pl issement . Malgré les traces d e bou leve r semen t don t ce dern ie r 
g r o u p e po r t e l ' e m p r e i n t e , le pendage a u I N . finit tou jours pa r 
p r é d o m i n e r . Cette considérat ion nous engage à repousser , j u squ ' à 
p reuves contraires , l 'application de la théor ie au d é p a r t e m e n t de 
la Lo i r e - In f é r i eu re . P o u r n o u s , les deux systèmes de veines sont 
en t i è r emen t d is t incts , superposés et séparés pa r des bancs i n t e r 
calés de g rauwacke . 

Le résu l ta t de nos observat ions donne ra i t a u te r ra in à combus 
t ible de la Loire-Infér ieure u n e épaisseur considérable . Or , le 
g roupe de roches don t il se compose n 'est q u ' u n m e m b r e s u b o r 
d o n n é au g r a n d système de la g r a u w a c k e . La total i té de la fo r 
ma t ion doit donc avoir u n e puissance qu i se t r o u v e hor s de p r o 
por t ion avec celle des te r ra ins secondaires . Nous constatons le fait 
sans che rche r à l ' exp l ique r . 

APPENDICE. 

N o u s ne pouvons pas t e r m i n e r cette no t i ce , sans d i re que lques 
mo t s des roches d 'or igine ignée qu i s 'observent dans la g rauwacke , 
soit au N . , soit a u S. de la zone à combus t ib l e . 

Dans la L o i r e - I n f é r i e u r e , nous n ' avons rencont ré que des p o r 
phyres quarzifères et des var ié tés qu i p résenten t des caractères 
p lu s o u moins rapprochés de cette espèce de roche . L e u r descr ip
t ion , pub l iée dans l 'explicat ion de la car te géologique de F r a n c e , 
pages 195 et su ivan tes , nous dispense d e d o n n e r ici l eu r s carac
tè res minéra log iques . 

Les roches po rphyr iques se m o n t r e n t au jou r dans u n e foule de 
locali tés . Que lques a u t e u r s ont signalé les modifications q u e le 



schiste et la grauwacke éprouven t au poin t de contact . Leu r s o b 
servat ions, confirmées par les nôtres dans un g r a n d n o m b r e d e 
c i rconstances , ne do ivent pas cependant faire cons idérer l 'a l téra
tion comme une règle invar iable . Quelquefois le schiste conserve 
ses caractères ordinai res a u voisinage d u p o r p h y r e . Les carr ières 
de la J o u l n i è r e , p rès S a i n t - H e r b l o n , m e t t e n t ce fait ho r s d e 
d o u t e . Nous croyons pouvoir conclure de cette observa t ion q u e 
les é rupt ions po rphy r iques de la Lo i re - In fé r i eu re ne r e m o n t e n t 
pas toutes à la m ê m e é p o q u e ; q u e les u n e s sont an té r i eu res et les 
au t re s postér ieures au dépôt de la grauwacke et des couches à 
combust ib le . I l nous para î t m ê m e très probable , 1° q u e des 
é rup t ions ont eu lieu pendan t la pér iode où se formai t le t e r r a i n 
que nous avons décrit ; 2° q u e les é léments constitutifs de la 
p ie r re carrée p rov iennen t de ces épanchement s in te rmédia i res 
dont les produi t s ont été stratifiés pa r les eaux . Bien q u e n o t r e 
hypothèse sur cette de rn iè re ques t ion nous paraisse présen te r 
beaucoup de p r o b a b i l i t é , elle aura i t besoin , p o u r devenir u n e 
c e r t i t u d e , d 'ê t re étayée pa r des observa t ions d i rec tes . J u s q u ' à 
présent nous n'avons pas pu découvr i r les points de sortie des 
masses p o r p h y r i q u e s , auxquel les nous a t t r ibuons l 'or igine des 
maté r iaux qu i composent la pierre car iée (1). 

Les modifications que les roches schisteuses subissent acc iden
te l lement sur le p ro longemen t d ' u n e m ê m e couche ne se t r ouven t 
pas toujours en rappor t imméd ia t avec le p o r p h y r e . P e u t - ê t r e 
sont -e l les le résul ta t de la présence de la roche é rup t ive à u n e 
faible profondeur . Cependant ajoutons q u e l 'élévation de t e m p é 
ra tu re ne suffit pas pour expl iquer tous les accidents qu i se p r é 
sentent. On voit quelquefois des couches intactes a l t e rne r avec des 
schistes luisants, satinés. U n des exemples les plus sail lants qu 'on 
puisse citer existe à la B o u r g o n n i è r e . Dans cet te loca l i t é , le 
schiste stéati teux a l terne trois fois avec des couches qu i r e n f e r m e n t 
de la houi l le exploi table . (Voir pag . 8 4 , coupe E. ) I l faut donc 
adme t t r e l'influence d 'un agent qu i s'est por té sur certaines cou
ches de préférence à d 'au t res . 

Les dislocations qu i ont causé la sortie des roches p o r p h y r i 
ques paraissent n 'avoi r p rodu i t q u e de simples crevasses. La 
mat ière en fusion a profité des fentes sans redresser les couches 
en sens inverse. Dans toutes les localités où nous avons pu o b 
server les points de c o n t a c t , nous avons toujours vu l ' inclinaison 

( i ) Je n'exprime ici que mon opinion personnelle sur l'âge des por-
phjrcs de la Loire-Inférieure. ( Noie de M. Viquesncl. ) 



conserver son a l lure no rma le aux a l en tou r s des masses p lu ton ien-
nes . Il pa ra î t en être de m ê m e dans le d é p a r t e m e n t de M a i n e - e t -
Loi re . Les m e m b r e s de la Société présents à la r éun ion d'Angers 
se r appe l l e ron t sans dou te q u e les schistes q u i enveloppent la 
b u t t e p o r p h y r i q u e de Saint-Clément-de- la-Leu p longent au S. 
de p a r t et d ' au t r e de la p roéminence . (Bulletin, t ome X I I , 
pag . 440 . ) 

U n e roche se rpen t ineuse , assez ana logue à la roche de P o n t -
B a r r é , pa ra î t exister, comme dans cette de rn iè re loca l i té , au N . 
de la zone à combust ib le . Nous avons r e m a r q u é à la Boux iè re 
( p a r m i les ma té r i aux employés à la construct ion des maisons) des 
f ragments n o m b r e u x d ' une roche composée de feuillets s e rpen -
t ineux et de feuillets calcaires. 

C O N C L U S I O N S . 

Les faits que nous venons d 'exposer nous pe rme t t en t de tirer 
les conclusions suivantes : 

1° Le g r a n d système de la g rauwacke q u e nous avons observé 
dans la Lo i r e - In fé r i eu re passe in fé r i eu rement aux schistes cris
tal l ins. 

2° I l r en fe rme des couches subordonnées de q u a r z i t e , de ca l 
caire et de roches accompagnées de combus t ib le . Ces couches , 
de n a t u r e différente , affectent généra lement u n e fo rme l e n t i c u 
la i re . 

3° La liaison in t ime qu i un i t les diverses part ies de ce système 
condui t à considérer son ensemble c o m m e le résu l ta t d ' une seide 
et m ê m e fo rmat ion . 

4° Les couches renfe rmant le combust ib le on t subi des dislo
cations à u n e époque où la mat iè re cha rbonneuse étai t assez molle 
p o u r ê t re injectée par la pression dans les fissures des roches en
caissantes déjà solidifiées. 

5° Considéré m i n é r a l o g i q u e m e n t , le combus t ib le de la Loi re -
Infér ieure est u n e hou i l l e assez généra lement maigre , mais q u e l 
quefois très grasse et t rès col lante . 

6° I l est peu p robab le q u e dans la Loi re- Infér ieure les couches 
à combus t ib le a ient été redressées de m a n i è r e à p r e n d r e la forme 
d ' u n bassin. Les observat ions faites jusqu ' à ce j ou r sont favorables 
à l 'hypothèse cont ra i re . 

7° Bien qu ' i l paraisse p robab le q u e la g r a n d e zone à combus
t ible se t rouve à la par t ie supér ieure d u système de la grauwacke , 
le fait n 'est pas encore suffisamment démon t r é . Des observations 



ultér ieures dé t e rmine ron t la place qu 'e l l e doit défini t ivement oc 
cuper dans l 'échelle des dépôts de t rans i t ion. 

8° Les roches porphyr iques qui se m o n t r e n t dans le système de 
la grauwacke soit au N . , soit au S. de la zone à combus t ib le , 
sont sorties par des fentes sans redresser les couches en sens i n 
verse. Dans leur vo i s inage , le t e r ra in conserve son inclinaison 
normale et présente souvent des modifications p lus ou moins p r o 
fondes. Tous les po rphyres de la Loi re - Infé r ieure ne para issent 
pas r emonte r à la m ê m e époque. 

A p r è s c e l t e l e c t u r e M. R i v i è r e p r e n d la p a r o l e . 

Je n ' en t re ra i p a s , d i t - i l , dans u n e discussion détai l lée sur les 
conclusions générales d u Mémoi re de M . Viquesuel , n i dans l 'exa
m e n des faits n o m b r e u x q u e l ' au t eu r a consignés dans son t rava i l ; 
je suppose d 'a i l leurs que la p l u p a r t de ces faits sont exacts ; mais , 
pour le m o m e n t , je ferai observer q u e , con t ra i rement à l 'opinion 
émise pa r M. V i q u e s n e l , il y a rée l lement u n e différence de s t ra 
tification en t r e le t e r ra in houi l le r ou anlhracifère de la H a i e -
Longue et celui du gneiss, du micaschis te , e tc . ; q u e M . Viquesne l , 
n ' ayan t pas é tudié avec assez de détails u n e assez g rande é tendue 
de p a y s , ne s'est pas aperçu q u e ces deux ter ra ins , quo ique ayan t 
des directions t rès rapprochées , é ta ient néanmoins en stratifica
t ion discordante ; q u e ce qui lu i a masqué cette différence de s t ra 
tification, c'est q u e , dans la locali té explorée par M . Viquesne l , il 
m a n q u e p robab lemen t a u moins u n système in te rmédia i re e n t r e 
ceux d u terrain de gneiss et d u t e r ra in h o u i l l e r , système in te rmé
diaire don t la direction est p lus ou moins perpendicula i re à celles 
des deux a u t r e s ; que le te r ra in houi l le r s'est déposé sur des t e r 
rains qui avaient été déjà relevés , et qu 'ensu i te il a été l u i - m ê m e 
relevé suivant u n e direction rapprochée de celles des t e r ra ins 
anciens, et qu i de p r ime abord para î t peu différente; qu 'enf in le 
relief le plus prononcé de la F rance occidentale , celui qu i affecte 
le plus toutes les roches , depuis les p lus anciennes j u s q u ' a u t e r 
ra in houi l ler i nc lus ivemen t , est p réc i sément celui q u i est spécial 
au te r ra in houi l le r , c'est-à-dire celui qu i a été p rodu i t pa r les d é 
chirements dont une des conséquences a été l 'appar i t ion , i m m é 
dia tement après la formation d u terrain hou i l l e r , de ce g r a n d 
n o m b r e de filons et de typhons de roches a m p h i b o l i q u e s q u ' o n 
t rouve dans l 'O. de la F rance . 

I le la t ivement au passage des grauwackes aux micaschis tes , au 



gneiss , e tc . , énoncé comme fait général pa r M. Viquesne l , je r é 
pondra i que ce passage est r a r e ; q u e lorsqu ' i l a l ieu, ce n 'est q u ' u n 
acc iden t , et qu ' i l n 'est pas de l ' o rd re des composit ions et des mo
difications q u e pense M . Viquesnel avec beaucoup d ' au t re s géo
logues. N o t r e collègue a , selon m o i , confondu , les unes avec les 
a u t r e s , des roches qui sont au reste t rès distinctes l o r squ 'on les 
é tud ie en géologue-minéralogis te . J e dirai en o u t r e q u e l 'opinion 
qu i r egarde les gne iss , les micaschis tes , e t c . , c o m m e des roches 
de transit ion m é t a m o r p h o s é e s , opinion que par tage M. Viquesnel , 
est u n e vér i table exagérat ion , et q u e rien ne pe rme t d ' admet t r e 
aussi facilement u n e pare i l le t r ans fo rmat ion . Quo ique part isan 
d u m é t a m o r p h i s m e , j e m e r é s e r v e , d ' a i l l eu r s , de démon t r e r 
plus t a r d q u e le m é t a m o r p h i s m e n'est q u ' u n accident dans des 
l imites t rès étroites au mil ieu de l ' é tendue des phénomènes géo 
logiques n o r m a u x , et que les personnes qu i on t i nvoqué le m é 
t a m o r p h i s m e p o u r t r ancher des quest ions q u i les embarrassa ient 
se sont laissées al ler sur cette pen t e avec t rop de facilité. 

En dern ier l i e u , je dirai que nécessairement le terrain houi l ler 
de la Haie-Longue n ' a pu subi r d 'a l té ra t ion de la pa r t des roches 
d 'or igine ignée de R o c h e f o r t , etc. , pu i sque ces dern iè res roches 
sont d 'une époque an t é r i eu re à la format ion de ce te r ra in h o u i l 
l e r , q u i , d u r e s t e , r en fe rme des roches séd imenta i res formées 
au dé t r imen t des i-oches érupt ives en ques t ion . 

M. Viquesne l expr ime le regre t q u e l ' abondance des mat iè res à 
l ' o rd re du j o u r ne lui pe rme t t e pas de r é p o n d r e en détai l aux o b 
ject ions de M . Rivière . 11 se contente de faire r e m a r q u e r que 
M . R iv iè re rappor te a u terrain houiller les couches à combust ib le 
don t ses co l l abora teurs et lui n ' o n t pas encore r e c o n n u l 'époque 
de dépô t . La liaison in t ime de ces couches avec la grauwacke et le 
passage de ce système aux schistes cristall ins sont des faits trop 
évidents p o u r avoir échappé à des observa teurs tels q u e M M . Elie 
de B e a u m o n t , Dufrénoy. Blavier , Lechâte l ie r , etc. Si M. Rivière 
es t , c o m m e il le d i t , par t i san du mé tamorph i sme (quelles que 
soient d 'a i l leurs les causes de ce p h é n o m è n e singulier) , il pourra i t 
t r o u v e r dans le d é p a r t e m e n t de Ma ine -e t -Lo i r e de nombreux 
exemples à l ' appui de ses opinions. 

L 'absence d ' un système in t e rméd ia i r e en t re le gneiss de Ma ine -
et-Jjoire et le t e r ra in à c o m b u s t i b l e , présentée pa r M . Rivière 
c o m m e u n e hypo thèse , n e peu t ê t re admise su r u n e s imple asser
t ion . Ce géologue r end ra i t u n service signalé à la sc ience, s'il ve 
nait à p rouve r q u e tous les au t eu r s qu i on t écri t depuis quelques 



années sur la Bretagne ont passé , sans le voir, par -dessus u n fait 
de cette impor tance . 

Enfin M . Riv iè re p ré t end que les couches d u système à c o m 
bust ible n 'on t pas subi de modification pos té r i eu remen t à l eur 
dépôt. La p r e u v e du contra i re se t r ouve établ ie de la maniè re la 
plus positive : 1° par l 'a l ternance trois fois répétée du schiste 
s téat i teux avec les grès et schistes à combust ib le de la B o u r g o n -
nière ( Voir page 84) ; 2° pa r le passage, sur le p ro longement 
d 'une m ê m e c o u c h e , des schistes et de la g r a u w a c k e schisteuse 
aux schistes luisants , t a lqueux ou s téa t i teux. 

Quan t aux localités de Rochefor t , de Sa in t -Clément -de- la -Leu 
et de la Po i s sonn iè re , M . Rivière a di t (Bulletin de la S o c i é t é , 
tome X I I , page 446) : Que les schistes sont lalcjueu.v et modifiés en 
approchant des porphyres. Il est vra i q u e ce géologue r appor t e les 
schistes modifiés à u n ter ra in infér ieur aux couches à combus t ib le . 
Un des pr incipaux résul ta ts de la communica t ion de ce j o u r d é 
m o n t r e l ' impossibilité de séparer les deux systèmes. 

En r é s u m é , les seules objections élevées par M . Riv iè re d ' u n e 
manière si pé rempto i r e et sans preuves à l 'appui , por ten t u n i q u e 
m e n t sur des opinions admises par tous ceux qui on t é tud i é la 
Bretagne. Elles n ' a t t aquen t en a u c u n e façon les faits n o u v e a u x 
que les au teu r s s ignalent à la Socié té , et don t M. Lechâtel ier a 
reconnu l 'existence dans Je d é p a r t e m e n t de Maine -e t -Lo i re . 

M. Viquesnel déclare , en t e rminan t , qu ' i l persiste dans ses con
clusions. 

M . Aie . d ' O r b i g n y c è d e le f au teu i l à M . d ' A r c h i a c , v ice -
p r é s i d e n t , e t M . D e s h a y e s lit le m é m o i r e s u i v a n t : 

Une note a été publiée a u mois d 'avr i l de rn ie r , dans les An
nales des sciences naturelles, ainsi que dans le Bulletin- de la So
ciété géologique de France, sous le ti tre de : Quelques considérations 
sur la station normale comparative des animaux mollusques bivalves. 
Si l ' au t eu r de cette no te ne m 'ava i t fait l ' honneu r de m e c i te r , je 
n e l 'aurais point réfuté. Dans u n M é m o i r e spécia l , j ' a u r a i s p r é 
senté des idées différentes; et si je viens ac tue l lement discuter les 
opinions de l ' au t eu r , c'est que j ' a i à défendre des principes q u e 
j ' a i depuis long temps adoptés : ces principes régissent la science 
depuis longtemps , et je les crois t r op impor tan t s p o u r q u e je les 
abandonne . L ' au t eu r confond év idemment deux sortes d'idées que 
l 'on s'est efforcé cons tamment de s é p a r e r , je ne dirai pas depuis 
quelques a n n é e s , car c'est depuis plus ieurs siècles que ces efforts 



ont commencé . J e vais être obligé de r e p r e n d r e l ' examen des prin
cipes é lémenta i res de l ' anatomie et de la zoologie , et je m e trouve 
ainsi dans la nécessité de d o n n e r p lus d 'extension q u e je ne l 'aurais 
v o u l u à la c r i t ique d 'une note de que lques pages. 

Il semble , d 'après les p remières lignes de M. d ' O r b i g n y , que ce 
na tura l i s te va présenter un examen cr i t ique de la m a n i è r e dont les 
au t eu r s on t dé t e rminé la posit ion des coquil les bivalves pour en 
donne r la description ; mais on voi t b ien tô t q u e M . d 'Orbigny a 
m a l in te rpré té les au t eu r s qu ' i l cite , pu isqu ' i l p r é t e n d q u e Linné, 
Brugn iè re , LamaVck et Bosc ont eu la m ê m e maniè re de placer la 
coqui l le . P o u r p r o u v e r ce q u e j ' avance et d é m o n t r e r l ' e r r eu r de 
M. d 'Orb igny , il me suffira de renvoyer à la descr ipt ion si poétique 
q u e L inné fait d u Venus Dione ( p a g . 1129 de la 1 2 e édi t . d u Sys-
te m a naturce ) . 11 résul te de cette descript ion q u e Linné plaçait , en 
effet, les crochets de la coquil le b ivalve en b a s , le corselet en 
a v a n t , et la l unu l e en a r r i è re . Lamarck fait j u s t emen t le contra i re , 
c 'es t -à-di re que , t ou t en laissant la coquille sur les crochets , il 
t o u r n e la l unu l e en avant , et le corselet en a r r i è r e , de sorte q u e , en 
rétabl issant la coqui l le dans sa posit ion normale , anatomicpiement 
p a r l a n t , les valves de la coquil le placée pa r L inné restent à droite 
et à gauche de l ' an imal ; tandis q u ' e n p r e n a n t la coquil le placée 
d 'après la m é t h o d e de L a m a r c k , p o u r la ré tab l i r dans sa position 
n o r m a l e , la valve gauche pour L a m a r c k devient la valve droite 
p o u r M . de Bla inv i l l e , et r é c ip roquemen t . T a n t que l'on ne con
n u t pas les a n i m a u x qu i cons t ru isent les coquil les b iva lves , et 
d u r a n t l 'oubl i où t o m b è r e n t les b e a u x Mémoires de B é a u m u r , 
publ iés , de 1710 à 1717, p a r m i les Mémoi res de l 'Académie des 
sc iences , il étai t pe rmis d ' ignorer de quel le m a n i è r e on devait 
placer la coqui l le p o u r la d é c r i r e , et il e s t a p r é s u m e r q u e Linné 
et les au t r e s zoologistes a u r a i e n t adopté de b o n n e h e u r e u n e m é 
thode invar iab le et conforme à celle q u i régit le reste de la science 
s'ils avaient su le r appor t des part ies de l ' an imal avec celles de 6a 
coqui l le . 

Nous rappel le rons d ' abo rd ic i les principes d ' après lesque l s se font 
les descriptions a n a t o m i q u e s et zoologiques des a n i m a u x . Cesprin-
cipes consistent à saisir l ' h o m m e et les an imaux en d e h o r s de leurs 
h a b i t u d e s , e t d e l e s s u p p o s e r placés en t r e les plans d 'un cube ou d'un 
para l lé l ip ipède , de man iè re à pouvoi r r appor te r à ces divers plans 
les part ies semblables des a n i m a u x qu ' i l s'agit de décr i re ou de 
compare r . Ainsi , on p r e n d u n an ima l que lconque , e t l 'observa
teur le m e t devan t lui sur un plan h o r i z o n t a l , le ven t re en dessous 
et le dos en de s sus , la tête en avan t et la par t ie opposée du corps 



en a r r i è re . Le plan qu i passe sous le ven t re est n o m m é ventral, 
celui qu i passe a u - d e s s u s d u dos est le dorsal; les p lans qui cor 
respondent aux flancs de l 'animal sont n o m m é s plan de droite et 
plan de gauche ; enf in , le plan qui passe devan t la tête est Y anté
rieur , celui qui est à l ' ex t rémi té opposée est le postérieur. Par cette 
mé thode artificielle et de convent ion , tous les a n i m a u x sont r a 
menés à u n e position u n i q u e ; et c'est par le moyen de cette m é t h o d e 
bien simple que l 'on est pa rvenu à je ter les bases d 'une ana tomie 
comparée qu i peu t être comprise de tou t le m o n d e . Cette règle , 
Linné et tous les au t res zoologistes l 'ont mise en p ra t ique dans 
leurs ouvrages , et les coquilles seules se sont longtemps soustrai tes 
à cette m é t h o d e , parce q u e , comme je le répète , on ne connais
sait pas les r appor t s des par t ies de l ' an imal avec les divers acci
dents intér ieurs ou extér ieurs de la coqui l le . Cette absence des 
principes généraux de la zoologie dans la conchyliologie ne t ient 
pas , comme le suppose M . d ' O r b i g n y , à ce que la science m a n 
quai t d 'observat ions n o m b r e u s e s sur la man iè re de v ivre des 
mol lusques b iva lves , mais u n i q u e m e n t à l ' imperfection des c o n 
naissances anatomiques . 

« Si l 'on suivai t , di t M . d 'Orbigny , dans la posit ion des êtres 
» une marche p u r e m e n t systémat ique , sans ten i r compte de l 'é ta t 
» n o r m a l , on ar r ivera i t aux conséquences les p lus disparates . F a u -
» dra i t - i l d o n c , en effet, parce q u e , dans la s tat ion hab i tue l l e , 
» l ' h o m m e a la colonne ver tébra le suivant u n e ligne verticale , et 
» qu ' i l por te la tête à l ' ex t rémi té supér ieure de cette l i g n e , fau-
» drai t - i l , d i s - j e , placer les au t re s mammifè res quad rupèdes 
» dans une position analogue ? » M. d 'Orb igny r é p o n d négat ive
ment à la quest ion qu ' i l se pose , tandis q u e Cuvier y a r é p o n d u 
affirmativement ; e t , en ce la , no t r e g r a n d zoologiste n ' a fait q u e 
se conformer aux principes professés par tous ses devanc ie r s , et 
depuis s u r t o u t qu ' a idé des t r avaux de Dauben ton , il a jeté les 
bases d e l ' a n a t o m i e comparée . M. d 'Orbigny regre t t e ra sans dou te 
de se t rouve r en désaccord , non seulement avec C u v i e r , mais de 
se t rouver abso lumen t seul à professer les idées qu ' i l a publ iées 
dans la note q u e j ' e x a m i n e . 

Après cet exposé que j ' a i rendu le plus concis qu ' i l m ' a été p o s 
sible, il me reste à r épondre à diverses assert ions de M . d 'Orb igny , 
ce qui me p e r m e t t r a , en passant , de dire c o m m e n t M. de Blainville 
a r amené toute la conchyliologie et toute la malacologie aux 
principes généraux de la zoologie et de l ' ana to in ie . 

M. d 'Orbigny para î t vouloir m e faire t o m b e r dans u n e espèce 
de contradict ion qu ' i l n 'a point t r o u v é e , j 'en suis c e r t a i n , dans 



les divers ouvrages q u e j ' a i publ iés . I l d i t , en effet, q u e je place 
les tubes des mo l lusques bivalves en bas , e t le côté de la bouche 
en h a u t ; et il a joute q u e , p o u r m o i , le côté de la bouche est 
an t é r i eu r et le côté des tubes pos té r ieur . M . d 'Orb igny semble 
croire pa r là q u e j ' au r a i s d û , sans dou te , n o m m e r supér ieur le 
côté de la b o u c h e , et inférieur celui des s i p h o n s ; je demanderai 
à l ' au t eu r de la note q u e je cr i t ique c o m m e n t il p lacera u n e co
qui l le b iva lve q u a n d il voudra la représen te r su r u n e p lanche , 
dans la position an t é ro -pos t é r i eu re . Lorsque M. d 'Orbigny feuil
lette un l ivre qu ' i l t ient à la ma in , il c ro i t , sans doute , qu 'à son 
exemple on p r e n d p o u r le h a u t de l ' an imal ce qu i est d i r igé vers 
le h a u t de la p lanche ; mais si je pose la p lanche sur u n plan ho
r izontal , ce que M . d 'Orbigny p r e n d pour le h a u t de l 'animal 
d e v i e n t , tou t b o n n e m e n t , sa par t ie an té r i eu re . P a r t a n t toujours 
de cette supposit ion tout-à-fait g ra tu i te , et confondant sans cesse 
la station hab i tue l l e de l ' an imal avec la posi t ion de convention 
que lui donnen t les zoologistes , M . d 'Orb igny m ' a t t r i b u e l'idée 
de considérer le m o l l u s q u e dans u n e position r e n v e r s é e , comme 
s i , d i t - i l , on met ta i t un h o m m e les pieds en l 'a ir p o u r en faire la 
descr ipt ion. Une pare i l le assert ion , se réfute d ' e l l e - m ê m e , pu is 
qu ' i l est vrai q u e je pour ra i s r ep roche r à m o n t o u r à M. d'Orbigny 
q u e , con t r a i r emen t à toutes les idées reçues , il propose de con
s idérer les mo l lusques la tête en bas , et les par t ies postérieures 
en hau t . M. d ' O r b i g n y , d ' a i l l eu r s , à q u e l q u e s p a r a g r a p h e s plus 
l o i n , a pris soin de m e justifier et de se réfuter l u i - m ê m e , en 
disant q u e la posit ion q u e j ' a d o p t e est dédu i t e des caractères zoo
logiques des a n i m a u x . Si cette position est fondée sur les caractères 
zoologiques , elle a donc q u e l q u e chose de r a t i o n n e l , ce q u e lui 
refuse cependant M. d ' O r b i g n y , dans les p remie r s paragraphes 
de sa n o t e . 

J e vois avec peine que l ' au teur de la note q u e je c r i t ique a mal 
compris les idées de M. de Blainvil le . Le savant professeur a eu 
le t rès g r a n d m é r i t e , a u x yeux de tous les zoologistes éclairés , de 
t r a n c h e r définit ivement les difficultés re la t ives à la quest ion qui 
nous occupe , en p laçan t toutes les coquil les sur leurs a n i m a u x , 
dans la posi t ion de convent ion accep tée , sans except ion a u c u n e , 
p o u r toutes les b ranches de l 'h is toire na tu re l l e . M . d 'Orb igny dit 
pos i t ivement que m a m é t h o d e est en t i è r emen t différente de celle 
de M . de Blainvil le . D ' a b o r d , je l ' a v o u e , je n 'ai p o i n t , en cette 
m a t i è r e , de m é t h o d e qu i m ' appa r t i enne en p r o p r e , et j 'a joute 
q u e mes opinions sont tou t -à - fa i t conformes à celles de M . de 
Blainvi l le , J e s u p p o s e , d 'après ce q u e dit M. d 'Orb igny , qu'il 



s'est contenté de consulter les planches d u T r a i t é de malacologie 
et de mon Tra i té é lémenta i re . Si l ' au teur eût examiné , en m ê m e 
t e m p s , le texte de ces o u v r a g e s , ainsi que la t roisième p lanche 
dans laquel le M . de Blainvil le expose ses pr incipes d 'une m a 
nière g raph ique , loin de t rouve r de la dissemblance entre nos 
opinions, il aura i t constaté facilement leur ident i té . Ce q u i a , 
sans d o u t e , frappé M. d 'Orb igny , c'est que les figures, placées 
suivant le caprice d u peint re , dans le T ra i t é de malacologie , 
sont presque toutes vues par le côté ; tandis q u e , dans m o n T r a i t é 
é l émen ta i r e , toutes les figures sont disposées de man iè re q u e 
la coquil le soit représentée devant le lecteur , dans son d i amè t r e 
an té ro -pos té r i eur . M . d 'Orb igny a donc t o r t de p r é t e n d r e q u e 
la mé thode de M. d e -Blainville se rapproche plus de la n a t u r e 
que la m i e n n e , puisque je par tage , à ce su je t , la m a n i è r e de 
voir d u savant professeur don t je viens de par ler . M . d 'Orbigny 
a également to r t de supposer que M . de Blainville et moi consi
dérons comme n o r m a l e la pos i t ion , tou te de c o n v e n t i o n , q u e 
nous donnons aux figures de nos ouvrages . Enfin , con t r a i r emen t 
à l 'opinion de M. d 'Orb igny , je crois que , dans tous les ouvrages 
de zoologie , les figures des an imaux ou de leurs par t ies doivent 
être placées conformément aux principes un ive rse l l ement r e ç u s , 
et l 'on comprendra combien cette un i formi té r end facile la c o m 
paraison des espèces , et m o n t r e les modifications nombreuses q u e 
subissent les différentes part ies des êtres que l 'on veut compare r . 

T o u t ce qu i précède r e n d r a facile à comprendre la m é t h o d e de 
M. de Blainville. El le consiste à p r e n d r e u n an ima l m o l l u s q u e 
dans sa coquille et à le placer devan t soi , sur un p lan ho r i zon t a l , 
la tête ou la bouche en avan t ; en a r r i è re les s iphons , lorsqu ' i l s 
exis tent , o u b ien les par t ies de l ' an imal où se t r ouve l ' anus ; le 
vent re en dessous , le dos en dessus ; e t , dans cette position de 
l ' a n i m a l , la coquil le qu i le r evê t est posée sur les b o r d s l ibres de 
ses valves qu i deviennent les b o r d s infér ieurs . La l u n u l e qu i 
correspond à l ' ouve r tu re de la bouche est dir igée en avant ; le 
b o r d ca rd ina l , où la charn iè re est ar t iculée et où se t r o u v e le l i 
g a m e n t , devient le b o r d dor sa l , ou supér ieur , et c'est dans u n e 
grande é t endue de ce b o r d que se t r o u v e le corselet que L i n n é 
dirigeait en a v a n t ; enf in , le côté pos tér ieur correspond à l ' anus 
et aux siphons. U n e fois cette m é t h o d e a d o p t é e , lo r sque l 'on veu t 
comparer , par e x e m p l e , des coquilles développées dans des d i a 
mèt res opposés , on le fait avec la plus g rande facilité , ce qu i ne 
pour ra i t avoir lieu dans la mé thode de M. d 'Orbigny . Mais cette 
mé thode acquier t un. avan tage immense par la rec t i tude qu 'e l le 



répand sur toutes les par t ies de la nomenc la tu re conchyliologique. 
Les différents d iamèt res d 'une coquil le ou d 'un an imal deviennent 
faciles à désigner ; on dis t ingue i m m é d i a t e m e n t la va lve droi te de 
la va lve gauche ; tous les accidents in té r ieurs de la coquille se 
t r o u v e n t défini t ivement fixés et d e v i e n n e n t , à l ' ins tant même, 
comparab les . M . d 'Orbigny ne p o u r r a jamais donner à sa méthode 
ce degré de cer t i tude qui serait nécessaire p o u r la r e n d r e aussi 
ut i le q u e celle de M. de Blainvil le , et m e t t r e les zoologistes dans 
l ' emba r r a s de choisir. 

M . d 'Orbigny a cr i t iqué les mé thodes reçues , dans l'intention, 
louab le sans d o u t e , de r e n d r e que lques services à la géologie; 
mais je pense qu ' i l s'est cons idérablement exagéré l ' importance 
des faits qu ' i l a allégués à l ' appui ; et les personnes qu i lisent les 
t r a v a u x récemment publ iés et dirigés par le m ê m e espri t que ceux 
de M. de Bla invi l le , savent facilement se garan t i r des petits incon
vénients q u e s igna leM. d 'Orb igny . De quoi s 'agit-il , en effet? etquel 
est le b u t pr inc ipa l de la zoologie ? c'est de faciliter la distinction 
et la connaissance des espèces. Si une m é t h o d e sévère et rigou
reuse lui est nécessaire p o u r a t t e ind re ce b u t , e l ledoi t l'employer 
invar iab lement . I l est facile, à la sui te de l ' é tude des espèces d'un 
genre ou d ' une famil le , de d i re quel les sont l eu r s m œ u r s , et 
quel le position elles affectent, non plus dans u n l i v r e , mais dans 
la n a t u r e . Si l ' exemple q u e M . d 'Orb igny se propose de donner 
étai t généra lement su iv i , il en résu l te ra i t de grandes difficultés 
p o u r comparer les espèces d ' un m ê m e g r o u p e , et je ne vois pas 
en quoi la géologie aura i t à se féliciter d 'un tel changement . Lors
q u ' u n géologue examine a t t en t ivemen t des couches de sédiment, 
et qu ' i l s 'aperçoit q u e le p lus g r a n d n o m b r e des coquil les bivalves 
sont dans u n e posit ion cons tan te , il peu t faci lement teni r compte 
de ce fa i t , et en che rchan t dans les ouvrages des zoologistes 
quel les sont les m œ u r s des familles auxque l les elles appartiennent, 
il p o u r r a a isément juger de la v a l e u r de son observat ion. Mais 
que l embar ra s n ' ép rouve ra - t - i l pas l o r s q u e , voulan t déterminer 
les espèces qu ' i l a recueillies , il ne t r ouve ra aucun accord dans les 
desc r ip t ions , parce qu ' i l a u r a p lu à que lques pe r sonnes de ne 
poin t a d m e t t r e les principes qu i régissent i nva r i ab lemen t la science! 
T o u s les efforts des zoologistes doivent t endre à généra l iser , dans 
l e u r appl ica t ion , les principes qu i les d i r igent . 

Dans la seconde pa r t i e de son M é m o i r e , M. d 'Orb igny expose 
des observat ions sur la maniè re de vivre de p lus ieurs genres de 
mol lusques à coquil les bivalves , e t , p o u r p lus de facil i té , il par
tage ces an imaux en symét r iques et en non symét r iques . M- d'Or-



biguy, j ' e n s u i s convaincu, a c ru présenter des faits n o u v e a u x ; 
mais s'il avait consulté les t r avaux de ses devanc ie rs , il se serai t 
évité la peine d 'écrire cette p a r t i e ; car il eû t t rouvé consignés dans 
les a u t e u r s , à l 'exception cependant de quelcjues e r reurs qu i lui 
sont p r o p r e s , tous les faits qu ' i l a rappor tés . M. d 'Orbigny p e u t 
consulter les t ravaux de R é a u m u r , publ iés , dès l 'année 1710, dans 
les Mémoires de l 'Académie des sciences: il ver ra que R é a u m u r , 
dans un Mémoi re d é p l u s de c inquante pages, expose les m œ u r s d ' un 
g rand n o m b r e de mol lusques b iva lves , et en t r e au t re s des Moules , 
des Vénus , des Tel l ines , des Bucardes , des Donaces, et il décr i t non 
seulement la station habi tue l le de ces an imaux , mais encore les ma
nœuvres au moyen desquelles ils se rétabl issent dans l eu r posit ion 
normale quand ils en ont été dérangés . Dans un second Mémoi re , 
publié l 'année d 'après , et qu i fait suite à celui qu i précède, R é a u m u r 
cont inue ses observat ions sur les Moules et les Pe ignes , et il décri t 
les procédés au moyen desquels ces an imaux filent l eu r byssus p o u r 
se fixer aux corps é t rangers . U n troisième M é m o i r e , qui p a r u t en 
1712, contient les observations de R é a u m u r sur lesSolens et les P h o -
l a d e s ; enfin, en 1717, ce g rand observateur , auque l l 'entomologie 
est redevable de si beaux t ravaux , a donné ses r e m a r q u e s sur le 
genre Pinna et la man iè re de v ivre de ce m o l l u s q u e ; il est m ê m e 
descendu à quelques détails sur l ' a r t de pêcher cet a n i m a l , et 
il n ' a pas m a n q u é de par le r de l 'uti l i té q u e pouva i t avoir le byssus 
comme mat iè re p rop re à tisser des étoffes. U n peu a v a n t R é a u m u r , 
en 1706, P o u p a r t a fait voir , dans un M é m o i r e publ ié pa rmi ceux 
de l 'Académie , q u e la station hab i tue l l e des Mule t tes d ' eau 
douce est conforme à celle qu ' on t adoptée les anatomistes . Ces 
observat ions, dont l 'exact i tude est jou rne l l ement vérifiée pa r t o u t 
le m o n d e , v iennent cont redi re l 'assertion de M. d 'Orbigny, qu i 
pré tend que ces a n i m a u x s'enfoncent pe rpend icu la i r emen t ou t rès 
ob l iquement dans la vase. Depuis R é a u m u r , u n assez g rand 
n o m b r e de natural is tes ont consigné dans leurs ouvrages des o b 
servations sur la man iè re de vivre des mol lusques bivalves. G u e t -
t a r d , Adanson , Bas ter , P o l i , do ivent être ment ionnés : ce d e r 
n i e r , s u r t o u t , ayant passé en r e v u e p re sque tous les genres q u i 
habi ten t dans la Médi te r ranée . J e ne dois po in t oubl ie r les o b 
servateurs p lus récents , tels que M. F l eu r i au de Bellevue poul
ies coquilles perforantes , et M M . Quoy et G a i m a r d p o u r u n g r a n d 
nombre d 'aut res genres . Enf in , pour men t ionner les t r avaux les 
plus impor tan ts sur cette mat iè re , je ne dois point ome t t r e non plus 
les observations de Scllius et de Massuet sur les Tarées , celles de 
MM. P o r r o et Caillaud sur les Clavagelles, celles de M . R u p p e l l sur 



l 'Arrosoir de la m e r R o u g e . N o n seu lement tous les genres cités 
par M . d 'Orb igny le sont aussi par les a u t e u r s don t je viens de 
pa r l e r , mais de p lu s ceux-c i m e n t i o n n e n t les m œ u r s et les habi
tudes de plusieurs au t res genres qu ' i l a négl igés , tels cjue les 
L i m e s , les H o u l e t t e s , etc . 

M a i n t e n a n t il me reste à p résen te r des rectifications sur quel
ques laits al légués pa r M. d 'Orb igny , et qu i au ron t sans doute 
échappé à la précipi ta t ion de son t r ava i l . 11 dit q u e les animaux 
des genres Pholas, Lithodomus, Saxiccwa, Clavagella, J'credo, etc., 
se ma in t i ennen t dans une position v e r t i c a l e , les tubes en hau t , 
la bouche en bas . J e puis affirmer, pour l 'avoir vu p lus ieurs fois, 
q u ' u n g rand n o m b r e d'espèces de P h o l a d e s , celles qu i se logent 
dans les bois et les calcaires t e n d r e s , affectent toutes les positions 
imaginab les . J e puis en d i re a u t a n t p o u r les genres Lithodomus, 
Saxicava, Petricota et Gastrochœna. Ces an imaux percent les 
pierres dans toutes les di rect ions , et il suffit, p o u r s'en convaincre, 
d 'assister, à T o u l o n ou à Marse i l le , à la r u p t u r e des p ier res cal
caires dans lesquelles on r eche rche avec empressement le Li tho-
do rae . I l suffit aussi d ' examine r u n e de ces masses calcaires dans 
lesquelles on t péné t r é les Saxicaves et les Gas t rochènes , et on 
ve r ra que tous ces a n i m a u x se t i ennen t éga lement dans toutes les 
posit ions imaginables . Q u a n t au genre Clavagel le , le Mémoire 
de M . Ca i l l aud , ainsi que celui de M . P o r r o , d é m e n t ce que dit 
M . d 'Orb igny ; car M . Cai l laud, pa r e x e m p l e , a représen té une 
Clavagelle qu i s'est enfoncée hor i zon ta l emen t dans une masse cal
caire et a fait faire à son t u b e u n e c o u r b u r e à angle d ro i t pour 
lu i impr imer u n e direct ion verticale. Les T a r e t s , quoi q u ' e n dise 
M . d ' O r b i g n y , suivent géné ra lemen t la direct ion des fibres du 
bois dans leque l ils s 'enfoncent. S'ils a t t a q u e n t des pièces enfon
cées ve r t i c a l emen t , ils descendent dans cette di rect ion ; s'ils se lo
gent dans des bo iséchoués , ils y pénè t ren t ho r i zon ta l emen t ou dans 
tou tes les d i rect ions . D 'après M. d 'Orb igny , les genres Venus, Car-
dium, Tellina, Nucula, Pectunculus, Arca, Unio, Anodonta, Mactra, 
Donax et Cyclas, se t i endra ien t dans u n e position ver t ica le ; mais 
j e pense qu ' i l faut d is t inguer . Cette posit ion e s t , en effet, verti
cale dans les V é n u s , les Te l l ines , les Donaces , les M a d r é s , et 
peu t - ê t r e les Nucu le s . J ' expr ime des doutes p o u r ce g e n r e , parce 
q u e , l ' ayant observé v i v a n t , je ne l 'ai pas vu che rche r à s'enfon
cer dans le sable su r l e q u e l je l 'avais posé. Q u a n t aux Pétoncles 
et à celles des Arches qu i n ' o n t point de bys sus , non seulement 
ils n ' on t po in t de tubes p o u r les di r iger en h a u t , mais ils s'enfon
cent dans le s ab le , en conservant les crochets en h a u t et un peu 



inclinés en avant . D 'après les observat ions de P o u p a r t d 'un côté, 
celles de Pfeiffer d ' un a u t r e , et celles de M . Léonard J e n y n s , les 
genres Jnodonta, Unio et Cyc.las ne se compor tera ien t pas c o m m e 
le dit M. d 'Orb igny ; et comme les observat ions que je viens d e 
ment ionner s 'accordent en t re e l les , q u o i q u e faites dans des pays 
différents et à diverses é p o q u e s , il m 'es t pe rmis de les adop te r 
avec confiance et de les opposer à celles de l ' au t eu r que je c r i 
t i que . 

M. d 'Orbigny p ré tend q u e les genres byssifères et les V é n é r i -
cardes / se fixent au moyen de leur byssus , à peu près dans la m ê m e 
position que le font les V é n u s ; je puis affirmer, p o u r l ' avoi r o b 
servé u n grand n o m b r e de fois, que M. d 'Orb igny > dans sa p réoc 
cupation géologique , s'est t r o m p é . J 'a i t r o u v é les Arches dans 
toutes les direct ions imag inab les , fixées sur le m ê m e qua r t i e r de 
roche , en dessus ou en dessous , ou dans des posit ions plus ou 
moins ob l iques , la bouche indifféremment en h a u t ou en bas. I l 
y a, dans la Méd i t e r r anée , p lus ieurs espèces de ces Arches byss i 
fères , et mes observations à ce sujet sont aussi mul t ip l iées q u e 
précises. I l ex is te , dans la même m e r , u n e pe t i te Cardi te qu i 
s 'attache dans les anfractuosités des roches , à fleur d ' e a u , et je 
puis affirmer aussi l 'avoir observée dans toutes les positions i m a 
ginables. 

M . d 'Orbigny par le aussi des coquilles bivalves non s y m é i r i -
q u e s , et il les c o m p a r e , p o u r l eu r man iè re d ' ê t r e , aux poissons 
de la famille des P leuronec tes . M . d 'Orb igny d i t , ce qu i est v r a i , 
que les Pe ignes , par e x e m p l e , ceux qui ne sont pas byssifères, r e 
posent hor izonta lement sur le sol et s ' appuient sur l eu r g rande 
valve. A cause de cette h a b i t u d e , et sans faire a t tent ion q u e les 
Peignes byssifères on t tou te l ' i r régular i té de station des M o u l e s , 
M . d 'Orbigny veu t changer la nomenc la tu re e t n o m m e r s u p é 
r i eu re la valve p l a n e , et infér ieure la valve qu i repose sur le sol. 
Cette innovat ion doi t ê t re d ' a u t a n t mieux rejetée q u e M . d ' O r b i 
gny l u i - m ê m e lu i fait subir u n e exception des plus notables 
p o u r p lus ieurs genres de mol lusques dont la coquille est i n é q u i -
valve, tels que les Pandores et les Corbu les , qu i cependant s ' e n 
foncent pe rpend icu la i rement dans le sable des rivages. I l est n o 
to i rement connu que les genres qu i se fixent par un byssus se 
t iennent dans des positions fort différentes selon les espèces. 
Nous avons v u , p a r e x e m p l e , de nombreuses grappes d u Mytilus 
Afer supendues aux r o c h e r s , la b o u c h e en h a u t ; le Mytilus Gallo~ 
provincialis , au cont ra i re , forme des masses i r régul ières d ' i n d i -
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vidus at tachés les uns aux au t res dans toutes les direct ions ; et l'on 
sait q u e le genre P'mna, qu i est si r app roché des Moules par ses 
caractères zoologiques , se t ient c o n s t a m m e n t , le crochet en bas , 
dans une position vert icale . Les groupes q u e nous avons examinés , 
appa r t enan t aux genres P e i n e et A vieille, ne nous on t offert a u 
cune direction constante dans la position des i n d i v i d u s , tandis 
q u e les Crénatules et les Vulse l les , qui s 'enfoncent dans les 
éponges et n 'on t po in t de b y s s u s , s'y établissent et s'y en tassent , 
le p lus o rd ina i r emen t le c roche t dir igé en b a s , et quelquefois 
aussi y sont disséminées dans toutes les directions. Si nous exami
nons m a i n t e n a n t les genres dont les coquilles s 'a t tachent aux r o 
chers par la substance m ê m e de leur t ê t , nous les voyons prendre 
toutes les d i rec t ions , toutes les positions ; et il existe m ê m e un 
gen re , celui d e s E t h é r i e s , chez leque l la coquil le e s t a d h é r e n t e in
dif féremment par l ' une ou l ' a u t r e va lve . Dans ce ca s , cemment 
M . d 'Orb igny d i s t inguera - t - i l la va lve supé r i euse de l ' inférieure? 

De toutes les observat ions q u e M d 'Orb igny a fai tes , il con
clut qu ' i l faut changer la m é t h o d e un ive r se l l emen t a d o p t é e , 
représen te r les mol lusques et l e u r coquil le dans la position où 
ils sont dans la n a t u r e , de m a n i è r e q u e leurs m œ u r s mêmes 
soient exposées dans les l ivres . De tou t ce qui p r é c è d e , je tire 
u n e conséquence d i a m é t r a l e m e n t opposée : c'est j u s t e m e n t parce 
que j ' o b s e r v e u n e aussi g rande divers i té dans la station habituel le 
des mol lusques q u e je t r o u v e plus logique d e les r a m e n e r tous à 
u n e position u n i q u e , assez souven t de c o n v e n t i o n , il est v r a i , 
mais d u moins é m i n e m m e n t u t i l e , pu i squ ' e l l e p e r m e t la compa
ra ison imméd ia t e des par t ies semblab les des m ê m e s ê t res . J 'a i la 
convict ion q u e l a m é t h o d e s imple , préférée pa r les zoologistes, 
le sera aussi pa r tous les géo logues , qu i c o m p r e n d r o n t , je m e le 
p e r s u a d e , qu ' i l faut profiter de t o u t ce qu i est b o n dans une 
science. I ls sa* eut d ' a i l l eurs q u e la science zoologique est indé
p e n d a n t e de la l e u r ; qu 'e l l e est régie par d ' au t res principes; 
qu 'e l l e condui t à un a u t r e b u t , pu i squ ' e l l e nous a i d e , d'une 
p a r t , à r econna î t r e les c r é a t u r e s , à les classer dans la série des 
êtres , e t , de l ' a u t r e , à recuei l l i r dans ses a rch ives tout ce qui a 
r appor t à leurs m œ u r s et à leurs h a b i t u d e s . S i , dans quelques 
c i rconstances , les g é o l o g u e s , pa r u n e observat ion p lus complète 
d u gisement des fossiles, sont en é ta t d 'écla i rer cer taines ques
t ions , le zoologiste p e u t , je p e n s e , les en aver t i r et les diriger 
sans a t t a q u e r les principes de la science q u i l 'occupe et sans ou
b l ie r non plus les t r a v a u x des na tura l i s tes qu i l 'ont précédé . Il 
n 'est pas jus te , en ef fe t , de l e u r r a v i r le mé r i t e de nous avoir 



devances dans le vaste champ de l'observation, que souvent ils 
ont si bien cultivé. 

M. Aie. d'Orbigny déclare qu'il répondra à ce m é m o i r e 
article par article. 

Séance du 18 décembre 1843. 

P R É S I D E N C E D E M . A L C I D E D ' O R B I G N Y . 

Le procès-verbal de la dernière séance est lu et a d o p t é 
après quelques rectif ications qui d o i v e n t ê t re c o m p l é t é e s 
par des n o t e s que divers m e m b r e s auront à remet tre au s e 
crétaire. 

Le Prés ident p r o c l a m e m e m b r e s d e la S o c i é t é : 

MM. 

D E L E S S E (Achi l le ) , ingén ieur des m i n e s , à P a r i s , p r é s e n t é 
par MM. D u f r é n o y et de V e r n e u i l ; 

B O U C A U L T , v ice-prés ident de la S o c i é t é des s c i e n c e s na
turel les de S e m u r , à S e m u r ( C ô l e - d ' O r ) , p r é s e n t é par 
M M . Alc ide d'Orbigny et V i q u e s n e l ; 

T C H I C A T C H E F F ( D E ) , présenté par MM. Alcide d'Orbigny 
et de Verneu i l ; 

B L O E D E ( le c o l o n e l ) , présenté par MM. d'Archiac et de 
Verneui l ; 

A L O Ï S E D ' A E T H , d o c t e u r en droi t à T s c h a n o v i t z (Autr iche) , 
présenté par M M . H o m m a i r e de He l l et A l c i d e d ' O r b i g n y ; 

G I I X O T E ( J o s e p h ) , propriéta ire , à N u i t s ( C ô t e - d'Or') , 
présenté par MM. H o m m a i r e de Hell e t A lc ide d 'Orbigny. 

D O N S F A I T S A E A S O C I É T É . 

La Soc i é t é reço i t : 

D e la part de M. le ministre de la J u s t i c e , l e Journal des 
Savants, n u m é r o de n o v e m b r e 1 8 4 3 . 

D e la part de M. Ch. D e v i l l e , ses Observations sur le 
tremblement de terre éprouvé à la Guadeloupe le % février 
1 8 4 3 . In-4°, 52 pages . Basse-Terre , 1 8 4 3 . 



D e la p a r t d e M. P i s s i s , R a p p o r t fait à l ' A c a d é m i e des 
s c i e n c e s s u r son M é m o i r e i n t i t u l é : Sur-la position géologique 
des terrains de la partie australe du Brésil, et les soulèvements 
qui, ci diverses époques, ont changé le relief de cette contrée. 
J u i l l e t 1 8 4 3 . 

D e la p a r t d e M. A d r i e n P a i l l e t t e , 1° s o n Appendice à 
s o n Mémoire sur le gisement, l'exploitation et le traitement, des 
minerais de plomb dans les environs d'A/meria et d'Adra 
( A n d a l o u s i e ) . l n - 8 ° , 3 4 p a g e s . ( E x t r a i t du t o m e X I des 
Annales des mines, 1 8 4 2 . ) 

2° Ses Etudes historiques et géologiques sur les giles métal
lifères de Calabre et du N. de la Sicile. I n - 8 ° , 65 p a g . , 1 pl. 
( E x t r a i t des Annales des mines, 1 8 4 2 . ) 

3 " Ses Observaciones, e t c . ( O b s e r v a t i o n s c h i m i c o - m i n é r a -
l o g i q u e s s u r les e a u x d e la f o n t a i n e s a i n t e d e N a v a , d a n s les 
A s t u r i e s ) . I n - 8 ° , 4 pl . O v i e d o , 1 8 4 3 . 

D e la p a r t d e M. M e l l e v i l l e , son Essai sur l'étymologie du 
nom des villes et villages du département rie l'Aisne, et sur 
l'époque et les circonstances de leur fondation. I n - 8 ° , 2 0 p a g e s . 
1 8 4 3 . 

D e la p a r t d e M. N y s t , sa Notice sur deux coquilles colom
biennes, du genre B U L I M U S . I n - 8 ° , 3 p a g e s , u n e p l a n c h e . 

D e la p a r t d e M. C h a r l e s w o r t h , The Magazine of natitrai 
hisloiy, d o n t il es t é d i t e u r . N u m é r o s d e j a n v i e r — a o f u 1838 . 

L a S o c i é t é r e ç o i t en o u t r e les p u b l i c a t i o n s s u i v a n t e s : 

Comptes-rendus des séances de l'Académie des sciences 
pour 1 8 1 3 , 2 e s e m e s t r e , t . X V I I , n o s 2 3 , 2 4 . 

Mémoires de la Société royale des sciences, arts, belles-
lettres et agriculture de la ville de Saint-Quentin. I n - 8 ° , 
a n n é e s 1831 — 1 8 4 2 . 4 vo l . 

Annales agricoles du département de l'Aisne, p u b l i é e s par 
la S o c i é t é d e s s c i e n c e s , a r t s , b e l l e s - l e t t r e s e t a g r i c u l t u r e de 
S a i n t - Q u e n t i n . I n - 8 ° , a n n é e s 1 8 3 3 — 1 8 4 2 , 10 vol . 

Bulletin de la Société de géographie, n° 1 1 7 , s e p t e m b r e 
1 8 4 3 . 

Mémorial encyclopédique, n u m é r o d e n o v e m b r e 1 8 4 3 . 
L'Institut, n ° s 5 1 9 e t 5 2 0 . 
L'Echo du Monde savant, n o s 45 — 4 8 . 



The Jthenœum, n 0 3 841 , 8 4 2 . 
The Mining Journal, n 0 3 4 33 , 4 3 4 . 

M. R o b e r t offre à la S o c i é t é la Fue ( n * 3) des côtes occi
dentales du Ftnmark. 

M. P i s s i s , à p r o p o s d u p r o c è s - v e r b a l d e la d e r n i è r e s é a n c e , 
l i t la n o t e s u i v a n t e : 

Réponse à la note lue par M. Raulin dans la séance 
du 4 décembre, 

M . Raul in aff irme, -contre notre op in ion , q u e l ' hypo thèse de 
lacs échelonnés , p o u r expl iquer les différences de n iveau des t e r 
rains tertiaires de la L i m a g n e , compte encore beaucoup de p a r 
tisans. L e seul géologue qu ' i l cite à l ' appui de son assertion , 
M . Constant P r é v o s t , s-'étant expl iqué lu i -même sur l 'opinion q u e 
M. Rau l in lui avait si l égèrement a t t r i b u é e , nous n 'y r épondrons 
pas plus longuement . 

Quan t à la nécessité d ' un n ive l l emen t , nous avons tou jours 
c ru , avec M. El ie de Beaumont , et nous croyons encore a u j o u r 
d ' h u i , q u ' u n nivel lement ba romé t r ique ou a u t r e je t te ra i t u n 
g r a n d jou r sur toutes les quest ions qui se r appor t en t au relief de 
l 'Auvergne ; mais nous d e m a n d e r o n s à M. Raul in s'il pense de 
bonne foi q u e six mesures prises en t re Clermont e t B r ioude , c'est-
à-dire sur une surface de plus de 8<3 l ieues c a r i é e s , et sur u n 
ter ra in aussi accidenta q u e celui de l 'Auvergne , puissent être con
sidérées comme u n nivel lement . 

Les raisons q u e donne M . Rau l in p o u r la défense de ses con
clusions se rappor ten t à t rois sources différentes. Les unes sont 
t irées de ce q u e la carte géologique de F iance n ' i nd ique pas telle 
ou telle circonstance locale; e t les a u t r e s , de ce q u e nous avons 
pris l 'a l t i tude de la surface supér ieure des nappes basal t iques a u 
lieu de celle de la surface infér ieure . 

P o u r ce qu i est des raisons toutes négatives t irées de la ca r te 
géologique de F i a n c e , nous ne voyons pas de réponse à fa i re; mais 
nous avons à rappeler u n fait te l lement s imple, que nous sommes 
surpris q u e I>1. Raul in n 'y ait point fait a t t e n t i o n : c'est q u e tous 
les détails jd 'un te r ra in ne peuven t être reprodui t s sur les ca r t e s ; 
il n 'y a donc rien d ' é tonnan t à ce que la carte de F iance ne por te 
point des indications q u i , à cause de son échel le , ne pouvaient y 
ent rer . 

Nous regrettons pour M. R a u l i n q u ' e n nous m e t t a n t dans la 



nécessité d ' é tab l i r u n para l lè le en t re ses mesures et celles dont 
nous nous sommes s e r v i , il nous force à en t r e r dans des détails 
q u e nous avions voulu lui épa rgne r lors de notre p r e m i e r travail . 
M . R a u l i n , qu i se servait pour la p r e m i è r e fois d u b a r o m è t r e , a 
calculé ses a l t i tudes sur des bases qu i ne sont po in t comparables ; 
il les a calculées , en r a p p o r t a n t les h a u t e u r s de son b a r o m è t r e à 
celles d u b a r o m è t r e à P a r i s , c'est-à-dire en supposant q u e l 'état 
de l ' a tmosphère fût i d e n t i q u e m e n t le m ê m e sur deux points éloi
gnés de plus de 100 l ieues , et cela d a n s la saison de l ' année où les 
changements a tmosphér iques se succèdent avec le p lus de rapi
d i t é . I l n ' a fait p o u r chaque point q u ' u n e seule observat ion ; en un 
m o t il a opéré dans des circonstances telles q u e toutes les e r reurs 
i nhé ren t e s à ce genre d 'observa t ions devaient s ' accumule r . Sup
posons q u e la concordance des ba romè t r e s de Pa r i s et d 'Auvergne 
ait eu lieu à 1 mi l l imè t re p r è s , ce sera ce r t a inement u n e e r reur 
b ien pet i te , si l 'on se rappel le q u ' u n s imple changemen t dans la 
direct ion des vents appor te souven t u n e var ia t ion de plus de 7 
mi l l imèt res . Supposons encore q u e la somme des e r r eu r s r é su l 
tan t de la mesu re de la colonne b a r o m é t r i q u e , de la t empéra tu re 
de l 'air et de celle du m e r c u r e ne dépasse pas non plus 1 milli
m è t r e , nous ferons u n e p a r t b ien pet i te p o u r q u e l q u ' u n qu i n'est 
pas hab i tué à de telles mesures . E h bien ! cette e r r e u r de 2 mil
l imètres correspond à u n e différence de n iveau de '24 mè t r e s , et 
comme cette différence a p u être en p lus et en m o i n s , il en ré 
sulte u n e e r r e u r totale de 48 m è t r e s dans les circonstances les 
plus favorables . Voyons m a i n t e n a n t les données que nous avons 
employées : nous avons pris les a l t i tudes dé te rminées pa r M . R a -
m o n d ; il est, je pense , inu t i le de rappe le r ici l 'habi le té de cet ob

se rva teu r , qu i a m e s u r é , en Auvergne s e u l e m e n t , p lus de deux 
cents points , et cela en p r e n a n t les moyennes de p lus ieurs obser
vations et r a p p o r t a n t tou tes les a l t i tudes à celle de la préfecture 
de Cle rmont . Nous pouvons donc r ega rde r ces mesures comme 
offrant t ou t le deg ré d 'exac t i tude que compor t en t les observations 
b a r o m é t r i q u e s . Ces mesures s ' appl iquent à la surface supérieure 
des nappes basal t iques des p la teaux q u e nous avons cités ; mais il 
est d ' a b o r d év ident q u e , dans le cas où il s'agit seu lement de h a u 
t eu r s relatives , on au ra i t le m ê m e résu l ta t en p r e n a n t l 'alt i tude 
de la surface supé r i eu re ou celle de la surface in fé r i eu re , si ces 
nappes avaient toutes la m ê m e épaisseur . L ' e r r e u r q u e nous avons 
d û c o m m e t t r e repose donc sur la différence d 'épaisseur des nappes 
basa l t iques . O r , il n 'existe point sur les p la teaux de la Limagne 
de nappes basal t iques don t l 'épaisseur dépasse 50 mèt res , et il n'en 



existe pas non p lus qu i aient moins de 15 m è t r e s ; la p lus g rande 
e r r e u r possible est donc au-dessous de 35 mè t r e s , tandis q u e celle 
qu i peut résul ter des mesures de M. Rau l in peu t surpasser 48 m è 
tres dans les circonstances les p lus favorab les ; c a r , si nous a d 
met tons seulement que le ven t se fût t rouvé le m ê m e j o u r au S. 
en Auvergne et à l 'E . à P a r i s , cette e r r e u r p o u r r a i t dépasser 
84 mè t re s . 

M. R a u l i n p r é t end ensuite q u e nous lui a t t r ibuons u n e opinion 
qu'il n 'avait point d u tou t . S i , en disant que le P u y d e - B a r n e y r e 
se t rouve à peu près sur le p ro longemen t de la cha îne pr inc ipa le 
des Alpes , il a voulu d i re qu ' i l ne s'y t rouvai t point d u t o u t , 
nous regret tons de l 'avoir contredi t ; c a r , dans ce cas , nos con
victions é ta ient les mêmes ; mais il se ravise u n peu p lus lo in , e t , 
confondant deux quest ions bien dist inctes en u n e seule , il che rche 
à m o n t r e r que cette opinion est très sou tenab le , et q u e Yà-peu-près 
est de t rop. N o u s avons dit q u e le Puy-de-Barneyre n 'é ta i t po in t 
sur le p ro longement de la chaîne principale des A lpes , et cela par
la raison tou te simple qu' i l se t r o u v e à envi ron 1/| lieues a u N . 
de cette l igne; ceci est u n fait i ndépendan t de toutes considé
rat ions de paral lél isme , et que toutes les raisons d u m o n d e n ' e m 
pêcheraient pas d 'avoir l i eu . N o u s avons d i t ensui te q u e l 'arc d e 
cercle jo ignant le Mont -Blanc et le M o n t - D o r e et par conséquent 
le P u y - d e - B a r n e y r e , s 'écartant de la direct ion de la cha îne des 
Alpes de p lus de 9" , ne pouvai t être regardé c o m m e p a r a l 
lèle à cette chaîne . M . Rau l in cite à ce sujet un passage de 
M. Elie de Beat imont qu ' i l croit contra i re à n o t r e manière d e 
voir . Si M . R a u l i n eût vou lu regarder u n peu plus avant dans le 
m ê m e ouvrage , il aura i t vu à la page 647 q u e M . Elie de Beau -
mon t di t en par lan t des Alpes « que cette vaste agglomérat ion 
» résulte d u croisement de p lus ieurs systèmes indépendan t s les 
>> uns des a u t r e s , distincts à la fois par leur di rect ion et pa r l eur 
" â g e , et dont l 'appari t ion successive a chaque fois cons idé rab le -
» m e n t modifié l eur relief an t é r i eu r . » I l aurai t compris pa r là 
q u e les direct ions des diverses crêtes ne sont point toujours celles 
du dernier m o u v e m e n t , mais les résul tantes des d i rect ions de t ous 
ceux qui ont concouru à leur formation , et que M . El ie de Beau-
m o n t , eu p renan t u n e moyenne e n t r e . c e s d i rec t ions , ava i t eu 
pour b u t d 'é l iminer les au t res composantes . E n a d m e t t a n t un 
écart de plus de 9° d ' un côté de la m o y e n n e , il faut n é 
cessairement en a d m e t t r e un parei l de l ' au t re côté : deux lignes 
faisant ent re elles un angle de p lus de 9° , seraient d o n c , 



p o u r M . R a u l i n , deux systèmes paral lèles . A - t - i l bien réfléchi 
à ce qu 'é ta i t u n angle de plus de 18°? a - t - i l fait at tention 
q u ' e n les p ro longean t d 'un q u a r t de cercle , ces deux di rec t ions , 
iden t iques selon l u i , sera ient écartées l 'une de l ' au t r e de plus de 
450 lieues ? 

Le seul fait nouveau q u e cite M . Rau l in à l ' appui de ses con
clusions est la s i tuat ion des arkoses au puy de C o r e n t ; c'est pré
cisément celui que nous av ions cité c o m m e se t r o u v a n t ent ièrement 
en contradict ion avec ses conclus ions ; et en effet, ce po in t étant 
celui qu i se t r ouve le p lus r a p p r o c h é de l 'axe et d u centre du 
p r é t e n d u sou lèvemen t , les arkoses devra ien t s'y m o n t r e r plus 
élevées q u e p a r t o u t a i l leurs , tandis qu 'e l les sont à plus de 
40 mèt res au-dessous de celles de M o n t - P e y r o u , placé plus 
a u S. , et à plus de 200 mè t r e s au-dessous de celles d u P u y de 
Chateix , si tué a u N . - O . , p rès de C l e r m o n t . 

Q u a n t aux ter ra ins ter t ia ires de P a u l h a g u e t et d 'Aut rac , dont 
M . Rau l in veut faire des bassins p a r t i c u l i e r s , nous ne répéterons 
pas les raisons cjue nous avons déjà données ; nous ferons remar
q u e r seu lemen t q u ' o n a tout l ieu d ' ê t re surpr is qu ' i l met te à part 
les deux points où la position des couches ter t ia ires s 'oppose à sa 
man iè re de vo i r ; tandis qu ' i l r é u n i t aux au t re s te r ra ins de la 
L imagne celui de B r i o u d e , qu i s'en t rouve séparé par le gneiss 
c o m m e le sont ceux de P a u l h a g u e t et d ' A u t r a c , mais où la posi
t ion des couches semble moins opposée à son hypo thèse . 

Enfin, nous di rons q u e le village de Ghavagnac, que M. Raulin 
n ' a p u t r o u v e r su r la car te de Cass'mi, est ind iqué non seulement 
su r cette c a r t e , mais sur d 'aut res d ' u n e échelle p lus p e t i t e , et 
qu ' i l se t r ouve à 22 k i lomètres a u S . - S . - E . de Br ioude , sur 
u n e colline de gneiss au bas de laquel le se m o n t r e le terrain 
te r t ia i re . 

E n r é s u m é , la réponse de M. R a u l i n n 'ayant p r o d u i t aucun 
fait en opposition avec ce q u e nous avions p r écédemmen t é tabl i , 
nons cont inuons à r ega rde r ses conclusions comme incomplètes et 
inexactes: i n complè t e s , pa rce q u e des a-pea-pres n ' o n t r ien de 
précis ; inexactes , parce que tous les faits que présente le terrain 
ter t ia i re de la L imagne sont en cont radic t ion avec l 'hypothèse d'un 
r e l è v e m e n t généra l de ce te r ra in a u t o u r d u P u y - d e - B a r n e y r e 
c o m m e centre . 

M . R a u l i n c o m m e n c e u n e r é p o n s e à c e t t e n o t e , r é p o n s e 
q u ' i l c o n t i n u e r a d a n s l ' une d e s p r o c h a i n e s s é a n c e s . 



M. d e W c g m a n n , v i c e - s e c r é t a i r e , l i t p o u r M. A i e . d ' O r b i -
g n y la r é p o n s e s u i v a n t e à u n e n o t e d e M. D e s h a y e s , l u e d a n s 
la d e r n i è r e s é a n c e . 

M. Deshayes et nous avons p r i s , dans la science, deux direct ions 
d 'é tudes assez opposées p o u r devoir influer tou jours sur la m a 
nière don t nous envisageons chaque quest ion et nous faire souven t 
différer d 'opinion sur un m ê m e sujet . M. Deshayes s'est h a b i t u é 
aux idées des au teu r s de conchyl iologie , et pa r t i cu l iè rement à 
celles de L a m a r c k , qu ' i l a tou jours su iv ies , s'en écar tant à pe ine 
pour quelques faits t rop saillants in t rodui t s dans la science p a r des 
zoologistes voyageurs. 

Not re carrière , jusqu 'à p r é s e n t , n ' a été au con t ra i r e q u ' u n e 
série d 'études faites sous tous les cl imats sur la n a t u r e e l l e -même . 
Il en est résulté q u e , loin d ' admet t r e de confiance dans nos t ra 
vaux les principes tels q u e nous les t rouv ions é tab l i s , nous avons 
voulu r ep rendre toutes les quest ions et les discuter avec soin. C'est 
ainsi q u e , sans nous a t tacher exclusivement à aucune des m é t h o d e s 
admises , mais adoptan t toiu ce qu i nous paraissait exact chez les 
a u t e u r s , nous n 'avons pas craint d ' appor te r à leurs vues de n o m 
breuses modifications lorsqu 'e l les nous paraissaient nécessaires à 
l 'avancement de la science. En en t ran t ainsi dans u n e voie n o u 
velle , nous étions certain d 'avance d 'avoir à subir la c r i t ique des 
hommes qui ont pu se faire une hab i tude de considérer les choses 
telles qu' i ls les ava ien t apprises dans les l i v re s , et qu i , p o u r e n 
trer dans nos v u e s , aura ien t à sacrifier leurs idées. Cette prévis ion 
ne nous a pas effrayé ; nous avons persisté et persisterons tou jours 
à proposer avec confiance les réformes don t la nécessité nous sera 
démont rée , sans r ien changer à l a fo rme ana ly t ique que nous avons 
impr imée à nos t r avaux . 

E n r é s u m é , d 'après sa, n o t e , M . Deshayes para î t ne vouloir 
a b a n d o n n e r a u c u n des principes fondamen taux posés avan t l u i 
dans la science conchyl iologique. N o u s c royons , au c o n t r a i r e , et 
avec connaissance de cause , que , dans la malacologie encore au 
be rceau , ces principes sont loin d ' ê t r e i r révocab lement fixés; qu ' i l 
conv i en t , clans u n m o m e n t où r ien n 'est s ta t ionnai re , où tout 
s'élance r ap idemen t vers le p r o g r è s , de chercher de nouvel les 
bases de classification , et su r tou t de nouvelles applicat ions ut i les 
à la géologie, à cette science à laquel le chacun de nous appor te ici 
son t r ibut de t ravai l . 

De tout ce qui précède il résulte que , professant , M . Deshayes 



e t n o u s , des doctr ines d i amé t r a l emen t opposées , il est tout natu
rel que nous différions complè t emen t d 'opin ion sur la manière 
•d'envisager u n e ques t ion . 

Passons ma in tenan t à l ' examen de la communica t ion de M. Des-
l iayes . 

Ce concliyliologiste a été s u r p r i s , d i t - i l , de no t r e note publiée 
a u mois d 'avr i l de rn ie r ; cependan t il est resté hu i t mois sans y 
r é p o n d r e . Ce re ta rd pour ra i t faire croire q u e M. Deshayes va par
t i r d u m ê m e poin t que nous et s 'avancer sur le m ê m e terrain : 
aussi avons -nous éié surpr i s à n o t r e t ou r de le voir opposer à une 
ques t ion fort s imple de zoologie et d 'appl icat ion géologique une 
proposi t ion ana tomique cont ra i re à toutes les idées reçues . 

M . Deshayes se plaint de l 'extension qu ' i l est obligé de donner 
à sa cr i t ique p o u r réfuter une note de que lques feuillets. Il est 
v ra i q u e nous dégageons tou jours nos écrits des développements 
devenus vu lga i r e s , en che rchan t à les r end re substant iels et concis 
en p ropor t ion , i l s'agissait s eu l emen t dans cette note , placée en 
tète des Acéphales de no t re Paléontologie française, défa i re con
na î t r e en que lques mots les motifs qui nous por ta ien t à prélérer, 
dans la représentation des acéphales et dans leur description zoolo-
gique, l eur position na tu re l l e , l eu r station n o r m a l e , aux positions 
de convention données à ces mêmes ê t res dans les méthodes . Si 
M. Deshayes avai t bien compr is le b u t de no t re note , il n 'y aurait 
pas cherché de l ' ana tomie , et se sera i t convaincu q u e peu nous 
impor t a i t le motif qu i avai t d é t e r m i n é tel a u t e u r à placer les mol
lusques dans telle ou telle position convent ionnel le . Nous avons 
v o u l u seu lemen t signaler le fait pour m o n t r e r la divergence de 
système qu i existait à cet égard . Nous avons dit que Linné et La-
marck plaçaient éga lement les coquil les sur les crochets. C'est un 
fait que M. Deshayes ne peu t c h a n g e r , et q u e l u i - m ê m e répète 
dans sa c r i t ique . 

Si les principes de la science sont aussi i r r évocab lement fixés que 
l 'assure M . D e s h a y e s , p o u r q u o i L i n n é , L a m a r c k , M . de Blain-
ville et M. Deshayes l u i - m ê m e ont - i l s des maniè res si différentes 
de représen te r les bivalves? E n effet, comparée à la station normale 
d ' u n e Pho lade , d ' un Solen , pa r e x e m p l e , la posi t ion d'une bi
valve sur les c roche ts , d o n n é e p a r L inné et L a m a r c k , forme avec 
el le un angle de 90°. La posit ion adoptée pa r M de Blainville( les 
c roche t s en h a u t ) est également à 90° ; mais celle de M . Deshayes 
( les crochets de côté , les t ubes en bas ) est à 180" de la station 
n o r m a l e . 

M . Deshayes oubl ie q u e , dans notre n o t e , nous n'avons pas 



voulu donne r à la Société une leçon d 'ana tomie comparée t héo 
r ique , mais bien pa r le r de la station normale des bivalves, de la ma
nière la plus convenable de les représenter, en fournissant aux géo
logues de nouveaux points de comparaison. Nous ne devions donc 
pas être renvoyés , à ce p r o p o s , aux éléments de physiologie t héo 
r ique , dont nous n 'avions pas à nous préoccuper , ce semble , dans 
une quest ion d 'applicat ion géologique. 

Voyons ma in t enan t si, comme le di t M . Desbayes , nous sommes 
le seul à représenter les êtres dans leur stat ion n o r m a l e . C o m 
mençons par les mammifères . Les mammifè res présenten t , comme 
tout le monde le sai t , deux stations normales dis t inctes . L ' h o m m e 
a son grand axe longitudinal vertical ; les au t r e s mammi fè r e s l 'ont 
au contraire hor izonta l . Nous d e m a n d o n s à M. Deshayes s i , 
pour cela , dans les p lanches d ' ana tomie comparée de Cuvier e t 
de M. de Bla invi l le , ces deux savants n 'on t pas toujours r e p r é 
senté un h o m m e , ve r t i ca lement , et les au t re s mammifè res dans 
leur position normale hor izonta le . On ne peu t donc supposer q u e 
M. Deshayes , si instrui t en conchyliologie, n 'a i t jamais o u v e r t 
les inappréciables publicat ions des Cuvier et d i s Bla invi l le , ou 
qu' i l ne soit j amais en t ré dans le cabinet d ' ana tomie comparée 
du M u s é u m , où toutes les p répara t ions d ' an imaux ent iers , tous 
les squelettes, soit d ' an imaux ac tue l lement v ivants , soit d ' an imaux 
fossiles res taurés , sont i nva r i ab lemen t dans leur stat ion n o r m a l e . 

Les o iseaux, soit dans les p lanches des traités d ' a n a t o m i e , soit 
dans les collections a n a t o m i q u e s , on t toujours été placés éga le 
ment dans leur position n o r m a l e ; s'il n ' en étai t pas a ins i , l 'œil 
est t rop hab i tué à les voir sur leurs deux pat tes p o u r ne devoir pas 
s 'étonner de les t rouve r a u t r e m e n t . 

Les repti lesaussi n 'ont- i ls pas toujours été représentés dans l e u r 
posture hab i tue l le? Les poissons, les insectes et les crustacés ne se 
t rouvent- i ls pas clans le m ê m e cas? L ' au t eu r de la cr i t ique pa ra î t 
avoir confondu deux choses distinctes. Si dans u n e comparaison 
théor ique d ' a n a t o m i e , on p l ace , p a r l a p e n s é e , tous les a n i m a u x 
dans une posit ion ana logue , afin d 'en saisir les r appor t s et les dif
férences, il n ' en est pas moins vra i q u e tous ces an imaux , dans 
les planches qu i les représen ten t et dans les collections a n a t o m i 
ques et zoologiques, sont dans l eu r posit ion no rma le la p lus h a 
bituelle , la seule qu ' on puisse n a t u r e l l e m e n t a d m e t t r e en zoo
logie. 

Mais p o u r q u o i , depuis les Ira vaux les p lus anc iens , lès m a m 
mifères, les oiseaux, les repti les et les poissons on t - i l s toujours été 
représentés ainsi ? C'est qu e l ' hab i tude de les voir près de nous a con-



sacré p o u r chacun d 'eux cette position na tu re l l e . Si, au contraire, 
les a n i m a u x molluscjues ont été l igures d 'après le caprice des 
a u t e u r s , ou suivant des systèmes basés su r des caractères pure
m e n t a n a t o m i q u e s , c'est que cette m ê m e station , loin d 'ê t re con
n u e de tou t le m o n d e , é t a i t , m a l g r é les t r a v a u x de R é a u m u r et 
d 'Adanson, généra lement ignorée , excepté sur le l i t toral des mers 
t rop r a r e m e n t visité par les conchyliologistes. La sc ience, devant 
ê t re régie pa r des lois g é n é r a l e s , il étai t indispensable , pour ré
tabl i r l 'uniformité dans la représenta t ion des êtres , de leur resti
tuer l eur posit ion n o r m a l e déjà figurée dansAdanson , le malaco-
logiste observa teur par excellence. Ce n'est donc point p o u r intro
du i r e une exception a rb i t r a i re aux principes que nous proposons 
de représen te r les mol lusques bivalves d a n s l e u r position normale, 
mais hien p o u r placer cette série an imale dans les mêmes condi
tions q u e les au t re s êtres mieux connus . Nous le faisons encore 
dans u n b u t d ' app l i ca t ion , afin que le géologue en voyant nos 
f igures , et en les comparan t aux bivalves contenues dans les 
couches t e r r e s t r e s , puisse s 'assurer i m m é d i a t e m e n t si ces bivalves 
o n t vécu sur place ou si elles ont ép rouvé des dérangements . 

M. Deshayes croi t à to r t que nous n ' avons pas lu ses ouvrages. 
S'il en étai t ainsi , nous n ' au r ions pas impr imé dans no t re note 
q u e , se basan t sur des caractères anatomiques ( et non zoologiques 
des animaux, c o m m e il nous le fait d i r e ) , il donna i t dans les 
p l anches de son Traité élémentaire de conchyliologie u n e position 
inverse de la stat ion n o r m a l e , ab so lumen t c o m m e si l 'on repré
sentait u n h o m m e les pieds en l 'a i r . Ce q u e nous avons dit , nous 
le r é p é t o n s , et tou t le inonde peut s'en assurer en j e tan t les yeux 
su r les planches de cet ouv rage , et les comparan t aux planches 237 
et 238 des t e r r a ins crétacés de no t re Pa léon to log ie , ou bien aux 
planches d 'Adanson , aux descript ions de R é a u m u r et à la zoo-
morphose de Dargenvi l le , art icle Came (My<i), Manche de cou
teau, Solen, e t c . , e t c . M. Deshayes voudra i t en vain é tabl i r que nous 
avons eu l ' in tent ion de t ra i ter u n poin t d ' ana tomie , tandis que, 
nous le r é p é t o n s , nous ne nous sommes occupé q u e de la station 
normale des bivalves et de l'application de cette même station à k 
géologie. 

I l nous para î t encore se t r o m p e r lorsqu ' i l p ré t end qu ' i l n'y a 
pas de contradic t ion en t re sa man iè re de représen te r une coquille 
bivalve et celle qu ' emplo ie M . de Blainvi l le . Il suffit, en effet,(le 
compare r la t ro is ième p lanche de la Malacologie de M . de lîlaiii' 
v i l l e , à laquel le M . Deshayes nous r e n v o i e , avec les planches du 
Tra i t é é lémenta i re de ce d e r n i e r , p o u r s 'assurer qu ' i l y a 90 de-



grés de différence en t re ces a u t e u r s dans la man iè re de r ep résen
ter une coquille b i v a l v e , tandis que le côté an t é r i eu r reste le 
même pour l 'un et p o u r l ' au t re . I l suffira également de r ega rde r 
cette même planche de M . de Blainville pour s 'assurer q u e ce 
savant a d i t , comm e n o u s , que Linné et Lamarck plaçaient les 
coquilles sur les crochets . On y p o u r r a l i re auss i , impr imé en 
toutes le t t res , position normale., et non position de c o n v e n t i o n , 
ainsi que paraî t le croire M. Deshayes. 

M . Deshayes dit que la maniè re don t nous plaçons un m o l l u s q u e 
bivalve dérange toutes les méthodes en con t r a r i an t les n o m s (Yan
térieur et de postérieur donnés par les a u t e u r s . Mais dans no t r e 
Paléontologie française, t. I I I , p . 1 1 , nous remplaçons ces d é n o 
minations vagues et fautives, employées avan t nous , par d c s d é n o -
ininations anatomiques . Le côté d e l à bouche é tan t en bas d a n s la 
position normale d 'une bivalve s y m é t r i q u e , il étai t con t ra i re à 
cette position de l 'appeler côté antérieur; nous l 'avons n o m m é côté 
buccal. Le côté des siphons et de l ' anus é tan t tou jours en h a u t , 
dans la position na tu re l l e , il convenai t peu de le n o m m e r côté 
postérieur ; nous le désignons sous la dénomina t i on de côté anal. 
Le côté des crochets étant latéral dans la stat ion n o r m a l e , le 
nom de côté supérieur n 'é tai t plus admissible , nous l 'appelons côté 
cardinal, parce q u e la charnière y est tou jours . Enfin , le côté 
où s 'ouvrent les valves étant éga lement la té ra l dans la s tat ion 
normale verticale, nous a v o n s d û changer le t e r m e d e côté inférieur 
en celui de côté palléal, les lobes d u m a n t e a u s 'ouvran t tou jours 
sur cette par t ie . P o u r qu ' i l n 'y ait point d ' incer t i tude , nous avons 
accompagné cette nouvel le manière t ou t e rat ionnel le d 'envisager 
une coquille bivalve de planches explicatives qu i r éponden t d ' a 
vance à toutes les objections. Cette nouvel le te rminologie a l ' i m 
mense avantage de s 'appliquer aux diverses stations des bivalves 
symétr iques et non s y m é t r i q u e s , et à toutes les positions sys té 
mat iques à la fois, tandis q u e l ' ancienne n 'é ta i t admissible q u e 
dans le cas d 'une position un i fo rme , et dès lors p u r e m e n t de c o n 
vent ion. Après t r en te années d 'é tudes sur la n a t u r e e l l e - m ê m e , 
nous sommes assez en fonds d 'observat ions p o u r ne jamais a n 
noncer un fait sans y avoir m û r e m e n t réfléchi et nous croire en 
état de l ' appuyer . Si ia n a t u r e des ouvrages q u e nous publ ions 
nous défend quelquefois de leur donner de l ' ex tens ion , nous 
tenons en réserve tous moyens de défeuse cont re les a t t aques 
dont nos assertions p o u r r a i e n t être l 'objet . 

M. Deshayes regret te de voir dans no t re Pa léonto log ie , destinée 
aux géologues , représenter les coquilles bivalves fossiles dans 



l eu r posit ion n o r m a l e , afin de me t t r e ces géologues à portée de 
reconnaî t re à la p r e m i è r e vue si ces coquilles sont dans leur état 
n o r m a l au sein des couches . I l t rouve beaucoup p lus convenable 
q u e le géologue possesseur d u Traité de conchyliologie c/pplit/aéà 
la géognosie soit obligé de se d i re en voyant les figures de cet 
ouv rage : Ces coquilles sont placées a n a t o m i q u e m e n t , je ne puis 
pas m ' en servir c o m m e appl icat ion. Dès l o r s , il devra chercher 
n a t u r e l l e m e n t les rense ignements don t il a besoin dans les gé
néra l i tés sur les conchifères de ce m ê m e t ra i té ; mais il ne les y 
t r o u v e r a p a s ; du mo ins n 'en avons-nous p u rencon t re r de traces 
j u s q u ' à présent . 

F idè le à son principe de r envoyer les géologues aux ouvrages 
d ' a n a t o m i e , lorsqu ' i l s v o u d r o n t connaî t re la position normale 
des mol lusques , M. Deshayes t r o u v e déplacé que nous reprodui
sions dans no t r e Paléonto logie des faits en r appor t avec les faits 
publ iés pa r JAéaumur , q u e n o u s les généralisions et que nom 
nous en servions c o m m e applicat ion. M . Deshayes oubl ie que nous 
avons hab i té pendan t de longues années la ville des Réaumur et 
des F l e u r i a u de Bel levue , q u e nous y avons fait nos premières 
observat ions sur les m o l l u s q u e s , R é a u m u r à la m a i n , dans la 
compagnie de M. F l e u r i a u de Bel levue l u i - m ê m e ; et not re accord 
avec R é a u m u r , avec Adanson et les au t re s observa teurs qui ont 
é tud ié les mol lusques dans la n a t u r e est la mei l l eure preuve que 
nous puissions présenter de l 'exact i tude de no t r e t rava i l et dels 
fausse direct ion donnée par M . Deshayes à sa c r i t ique . 

Ce conchyliologiste p ré tend q u e les mol lusques , loin d'avoir la 
stat ion n o r m a l e ver t i ca le , affectent indifféremment toutes les 
pos i t ions ; e t , p o u r le p r o u v e r , il cite les genres Fholas, Lith-
dormis, Saxicava, Clcwagella, Teredo, Pctricola, Gasliocliœm, 
d o n t les t rous , dans l ' in té r ieur des pierres , ne sont pas verticaux, 
mais b ien obl iques ou dans toutes les direct ions . Q u ' o n me per
m e t t e ici u n e comparaison vulgaire. T o u t le m o n d e sait que les 
a r b r e s , dans l eu r é ta l n o r m a l , croissent ver t ica lement ; s'en
su i t - i l qu ' i l fal lût dire q u e les a rb res su ivent toutes les directions, 
parce q u e , gêné dans son accro i ssement , tel sujet a poussé entre 
des rochers pa r exemple , et se sera é t endu horizontalement? Ce 
serait m e t t r e l 'exception à la place de la r è g l e , et personnelle 
croirai t pouvo i r en conclure q u e la posit ion n o r m a l e des arbres 
et des végétaux en généra l ne fût pas vert icale. Si M . Deshayes 
ava i t examiné de plus près les mol lusques dans leur manière de 
v ivre , et s'il avai t réfléchi aux possibilités locales qu i influent sou
vent sur la position d 'un être fixé pendan t tou te sa vie s u r u n point 



qu' i l ne peut qu i t t e r , il au ra i t facilement reconnu q u e les P h o -
lades , q u i , sur une plage mar i t ime ho r i zon t a l e , percent u n banc 
de calcaire en place ou un banc d'argile durcie , comme on p e u t 
le voir sur toutes les côtes calcaires de F r a n c e , sont tou tes dans 
une position ve r t i c a l e , de m ê m e q u e les a rb res d 'une plaine un i e 
s'élèvent ver t ica lement vers le ciel. Q u ' a r r i v e r a - l - i l s i , a u c o n 
traire , les jeunes coquilles perforantes naissent sur la paroi v e r 
ticale d 'un bloc de p i e r r e ? A lo r s , ne pouvan t plus pénét rer v e r 
t icalement , elles s 'enfoncent ob l iquemen t dans cette p i e r r e , 
comme l ' a rbre gêné en t re les rochers d ' un coteau pousse de côté 
lorsqu'il ne peu t s 'élever d i rec tement . Si e n c o r e , a u lieu de se 
t rouver sur uue grosse masse de r o c h e r s , les l 'holades et les 
autres genres cités percent une p ier re isolée de m o y e n n e t a i l l e , 
il a r r ivera q u e , dérangée par la l ame ou r e tou rnée p a r les p ê 
cheurs qu i veulen t chercher dessous les crabes ou des coquil lages, 
cette pierre sera percée dans toutes les direct ions , su ivan t la 
part ie qu i se sera t rouvée en dessus, lors de l 'action des Pho lades . 
On conçoit q u ' u n ê t re fixe soit obligé de v iv re p a r t o u t o ù il est 
placé accidentel lement . N o u s avons néanmoins toujours vu q u e 
les Pho lades qu i se t rouven t dans u n e p ie r re r e tou rnée m e u r e n t 
bientôt , c irconstance qu i p r o u v e ju squ ' à l 'évidence q u e la 
station normale verticale ou presque verticale , les tubes en h a u t , 
est indispensable à l eur existence. 

I l résulte de ce qui précède qu ' i l f a u t , en zoologie c o m m e en 
toutes choses , envisager chaque quest ion sous son po in t de v u e 
g é n é r a l , en se r endan t compte des causes accidentelles q u i 
amènen t les exceptions. C'est en procédant ainsi q u e l ' obse r 
vation minut ieuse r a m è n e r a vers la vér i té . 

Ce que nous venons de d i re r e la t ivement aux coquilles pe r fo 
rantes s 'applique, en généra l , à toutes les coquilles bivalves pr ivées 
de la locomotion et obligées de vivre p a r t o u t o ù le hasa rd les fait 
na î t re . Q u a n t a l 'observat ion sur la Ciavagelle de M . Ca i l l aud , 
men t ionnée par M. D e s h a y e s , elle p r o u v e , au c o n t r a i r e , en fa
veur de ce que nous venons d 'avancer . E n effet, si la Ciavagelle 
qui s'est p r o b a b l e m e n t fixée jeune à la paroi verticale d ' une r o 
che , n ' a pu y péné t re r a u t r e m e n t que de côté, pom quoi r e t o u r n e -
t-elle son t ube de maniè re à le r e n d r e ve r t i c a l , si ce n 'est p a s 
p o u r chercher la position normale? 

M. Deshayes convient p o u r t a n t que les Vénus, les Tellincs, les 
Donaces, les Mactrcs , les Pinna, et p e u t - ê t r e les Nucules, ont,, 
comme nous l 'avons d i t , u n e posit ion ver t i ca le , mais il la refuse 
à divers au t res genres , p o u r lesquels il adopte des opinions difFé— 



rentes des siennes p rop ie s . Il a u r a i t dû , d 'après Réaumur et 
A d a n s o n , j o ind re à la p r e m i è r e série les genres Solcn, Mya, Lu-
traria, Cardittm, e tc . , e tc . , et les genres qu i se rapprochent zoolo-
g i q u e m e n t de ceux-ci et des au t res . Ainsi, ma lg ré sa répugnance, 
les faits que nous avons annoncés se t rouve ra i en t généralisés sans 
q u e nous ayons besoin de les défendre . 

En dernière a n a l y s e , M. Deshayes c ro i t , en pai tant de son pria-
cipe conserva teur des idées admises par lui en conchyliologie, que, 
loin d 'adopter pour les a n i m a u x mol lusques bivalves la position 
n o r m a l e dans l e u r r ep ré sen t a t i on , il serait plus log ique , d'après 
l eur g rande diversi té de s ta t ion hab i tue l l e , de les r amener tousâ 
u n e position u n i q u e p u r e m e n t de convent ion . Cette mé thode est,à 
la vérité, p lus facile à su ivre dans le cabinet et d e m a n d e moins d'é
tudes locales. M. Deshayes p o u r r a i t faire pense r , par cette doc
t r i n e , qu ' i l n 'a pas vou lu é t end re ses générali tés en dehors de la 
conchyl io logie ; car s'il ava i t je té les yeux su r la zoologie tout 
en t iè re , il au ra i t vu , c o m m e nous l 'avons souvent d i t , que l'on a, 
a u c o n t r a i r e , tou jours donné aux êtres l eur posit ion habituelle, 
en p l a ç a n t , pa r e x e m p l e , un h o m m e ver t i ca lement , les antres 
mammifè res et les poissons ho r i zon t a l emen t , e tc . , e tc . , et qu'on 
n ' a jamais r e tou rné u n échinide p o u r appeler côté supérieur le 
côté de la b o u c h e , ainsi q u e M . Deshayes le voudra i t faire pour 
les coquil les . Nous croyons donc avoir rétabl i cette uniformité 
dans la science, en géné ra l , en proposant de représen te r les mol
lusques dans l e u r station n o r m a l e . Nous croyons encore avoir 
r e n d u service au géologue en lui d o n n a n t des points de compa
ra ison positifs. 

Ces motifs nous paraissent assez impor tan ts p o u r justifier notre 
m a n i è r e de voir et la ténaci té que nous met tons à la défendre, 
Que p o u r rendre plus m é t h o d i q u e l 'é tude de l 'organisat ion, pour 
su ivre dans leur complicat ion progressive les é léments de l'ani 
ma l i t é , on convienne de certaines règles générales , peu importe 
q u e ces règles soient de c o n v e n t i o n , si leur appl icat ion facilite 
l ' intel l igence des faits : l ' ana tomie comparée se base sur ces règles, 
et nous n ' avons ga rde d 'en proposer la r é fo rme ; mais il ne s'en
suit pas q u ' o n ne puisse é tud ie r les êtres a u t r e m e n t qu ' en les sup
posant couchés sur la table de dissect ion, et qu ' i l faille appeler 
l 'abstract ion à son a ide chaque fois q u ' o n se propose de les figu
re r ou de les décr i re . 

M . d ' A r c h i a c r e m p l a c e M . A ie . d ' O r b i g n y au fauteui l , et 
u n e d i s cus s ion s ' e n g a g e s u r c e t t e l e c t u r e e n t r e ce dernier et 



M. D e s h a y e s , qui déclare qu'il répondra par écrit l orsque 
la note de M. d'Orbigny aura été i m p r i m é e 

M. Constant Prévos t propose d'une manière g é n é r a l e , que 
la commiss ion de publication d u Bulletin ne laisse impr imer 
aucun mémoire sans en avoir auparavant fait disparaître t o u t 
ce qui peut être étranger à l'intérêt de la sc ience . 

Cette propos i t ion , c o n f o r m e à l 'usage g é n é r a l e m e n t su iv i 
par la commiss ion de publ icat ion du Bulletin, est a d o p t é e à 
l 'unanimité. 

Séance du 8 janvier 1844. 

P R É S I D E N C E DE M . A L C I D E D ' O R B I G N Y D ' A B O R D , 

P U I S DE M . D ' A R C H I A C . 

M. A n g e l o t , s ecré ta ire , d o n n e lecture du procès-verbal 

de la dernière séance , dont la r é d a c t i o n est a d o p t é e . 

M. le Prés ident p r o c l a m e m e m b r e s d e la S o c i é t é : 

MM. 

S C H M I T T ( H e n r y ) , agent -voyer en chef d u dépar tement 
des Deux-Sèvres , à N i o r t , présenté par MM. Auzanneau et 
F . Garran. 

TALLAVIGNES ( A u g u s t e ) , étudiant , r u e d u Co l l ège -
R o y a l , 1 4 , à T o u l o u s e , présenté par MM. L e y m e r i e et 
Vènes . 

G R A N G E , m é d e c i n de la m a r i n e , rue P a v é e - S a i n t - A n d r é -
des -Arcs , 7 5 , à P a r i s , présenté par MM. Ch. d'Orbigny e t 
Riv ière . 

D O N S F A I T S A LA S O C I É T É . 

La Soc ié té reço i t : 
t> 

D e la part du ministre de la Justice , le Journal des Savants, 

n° de d é c e m b r e 1 8 4 3 . 
De la part de M. le doc teur Jules Teiss ier - R o l l a n d , ses 

Etudes sur les divers moyens de procurer des eaux à la ville 
de Nîmes, 2 e partie ; in -8° , 4 3 p a g e s , 1 car te ; N îmes , 1843 . 
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D e la pa r t d e M. Alc ide d ' O r b i g n y , sa Paléontologie fran
çaise, l iv ra i sons 18 d e s Terrains jurassiques; 7 3 , 74 des Ter
rains crétacés, t o m e IV. 

D e l à p a r t d e M. C h . d ' O r b i g n y , la 4 2 e l ivra ison d u Diction
naire universel d'histoire naturelle, d o n t il d i r i g e la publ.-
c a t i o n . 

D e la p a r t d e M. P i s s i s , sa Notice sur le basalte de La Roche, 
et les phénomènes qui ont accompagné son apparition. In-8°, 
11 p a g e s , 1 p l a n c h e ; le P u y , 1 8 3 5 . 

D e la p a r t d e M. H . M i c h e l i n , s o n Iconographie zoophy-
tologique , 9 e l i v r a i s o n . 

D e la p a r t d e M. D . B a u d i n , Y Atlas faisant partie delà 
Statistique minérale du département du Cantal. I n - 4 ° , 15 pl. ; 
C l e r m o u l - F e r r a n d , 1 8 4 3 . 

L a S o c i é t é r e ç o i t en o u t r e les p u b l i c a t i o n s s u i v a n t e s : 

Comptes-rendus des séances de l'Académie des sciences, 
1 8 4 3 , 2° s e m e s t r e ( t . X V I I , n ° 3 2 5 , 2 6 ) , e t 1814, 
I e ' s e m e s t r e ( t . X V I I I , n ° 1 ) . 

Bulletin de la Société industrielle de Mulhouse, n " 8 1 , 82. 
Mémoires de l'Académie royale de Metz, X X I V e année, 

1 8 4 2 - 1 8 4 3 , l r e et 2 e p a r t i e s . 
Annales scientifiques de VAuvergne, s o u s la d i r e c t i o n de 

M. H . L e c o q ; t o m e X V I , j a n v i e r — av r i l 1 8 4 3 . 
Bulletin de la Société industrielle d'Angers et du département 

de Maine-et-Loire, n°* 5 e t 6 ; 1 4 e a n n é e ( s e p t e m b r e — dé
c e m b r e 1 8 4 3 ) . 

Mémoires de l'Académie impériale des sciences de Saint-
Pétersbourg. V I " s é r i e , s c i e n c e s m a t h é m a t i q u e s , phys iques et 
n a t u r e l l e s , t o m , V I I . S e c o n d e p a r t i e : s c i ences nature l les , 
t o m . V , l r e e t 2 e l i v r a i s o n s . S a i n t - P é t e r s b o u r g , 1 8 4 3 . 

Mémoires présentés à V Académie impériale des sciences de 
Saint-Pétersbourg p a r d i v e r s s a v a n t s t e t lus d a n s ses assem
b lées ; t o m . I V , 5 E l i v r a i s o n . S a i n t - P é t e r s b o u r g , 1 8 4 3 . 

Recueil des actes des séances publiques de l'Académie impé
riale des sciences de Saint-P'ètersbourg, t e n u e s l e 31 décembre 
1 8 4 1 e t l e 3 0 d é c e m b r e 1 8 4 2 . 

Mémoires de la Société de physique et d'histoire naturelle de 
Genève , t o m . X , l r ° p a r t i e . 



Communication, e t c . ( C o m m u n i c a t i o n d u g o u v e r n e u r , r e 
la t ive à l ' e x p l o r a t i o n g é o l o g i q u e d e l ' E t a t d e N e w - Y o r k ) , 
n o s 2 0 0 , févr ie r 1 8 3 8 ; 2 7 5 , f év r i e r 1 8 3 9 ; 5 0 , j a n v i e r 1 8 4 0 ; 
1 5 0 , févr ier 1 8 4 1 . 

Annual reports, e t c . ( R a p p o r t s a n n u e l s d e s r é g e n t s d e 
l 'Un ivers i t é d e l 'E ta t d e N e w - Y o r k , faits à la l é g i s l a t u r e d a n s 
les mo i s d e m a r s 1 8 4 0 , 1 8 4 1 , 1 8 4 2 , 1 8 4 3 ) . 

Arsberœttelse, e t c . ( R a p p o r t s g é n é r a u x s u r les p r o g r è s d e 
la ch imie e t d e la m i n é r a l o g i e , p r é s e n t é s les 31 m a r s 1841 , 
1 8 4 2 , 1 8 4 3 , à l ' A c a d é m i e r o y a l e d e s s c i e n c e s d e S t o c k h o l m , 
pa r M . Be rzé l iu s . 3 v o l . i n - 8 ° . 

Arsberœttelse, e t c . ( R a p p o r t s u r les p r o g r è s d e la t e c h n o 
l o g i e ) , p r é s e n t é le 34 m a r s 1841 à l ' A c a d é m i e r o y a l e d e s 
sc iences d e S t o c k h o l m p a r G . - E , P a s c h . l n - 8 ° , 77 p a g e s . 

Arsberœttelse, e t c . ( R a p p o r t s u r l es p r o g r è s d e la z o o l o 
gie d a n s les a n n é e s 1840 — 1842) , p r é s e n t é à l ' A c a d é m i e 
r o y a l e d e s sc iences d e S t o c k h o l m p a r M. B o h e m a n e n 1 8 4 3 . 
In-8° , 150 p a g e s . 

Berœttelse, e t c . ( R a p p o r t s s u r les p r o g r è s d e l ' a s t r o n o m i e 
dans les a n n é e s 1 8 3 7 — 1 8 4 1 ) , p r é s e n t é s à l ' A c a d é m i e r o y a l e 
des sc i ences d e S t o c k h o l m p a r M. S e l a n d e r . I n - 8 ° , 134 p a g . 

Kongl Fetenskaps-Academiens, e t c . ( M é m o i r e s d e l 'Aca
d é m i e roya l e d e s s c i e n c e s d e S t o c k h o l m ) , p o u r l ' a n n é e 1 8 4 1 . 
I n - 8 ° , 2 6 1 p a g e s , 2 p l a n c h e s . 

Sur les sables aurifères en Russie, p a r M. K a p n u n c k a z o , 
( o u v r a g e éc r i t en l a n g u e russe) . I n - 8 ° , 4 5 3 pages , 2 0 pl . 

L'Institut,nos 5 2 1 , 5 2 2 , 5 2 3 . 
L'Écho du Monde savant, n 0 ! 4 9 , 5 0 , 5 1 , X e a n n é e , e t 

n ° 1 de la X I e a n n é e . 
L'Athenœum, n 0 5 8 4 3 , 8 4 4 , 8 4 5 . 
The Mining journal, n o s 4 3 5 , 4 3 6 , 4 3 7 . 

Enf in la S o c i é t é r e ç o i t d e M. E u g . R o b e r t , u n e Fue 
représentant l'attérage et les côtes occidentales du Spitzberg, 
n ° 1 , e t u n e Fue des côtes occidentales du Spitzberg, no 2 . 

M . le m a r q u i s d e R o y s , a r ch iv i s t e s o r t a n t , d é p o s e s u r le 
b u r e a u l ' é t a t d e s i t ua t i on d e s a r c h i v e s , a v e c les p i èce s à l ' ap
pu i d e sa ge s t i on . 



i l présente é g a l e m e n t le cata logue de la co l l ec t ion géolo
g i q u e du bassin de Paris et des autres c o l l e c t i o n s particulières 
placées sous sa direct ion qui se rapportent à ce bass in. A la fin 
est une table par ordre a lphabét ique des fossi les compris 
dans ces c o l l e c t i o n s , avec l ' indication d e leur c lassement. 

Le secré ta ire d o n n e lecture d'une décis ion d u conseil, 
re lat ive à d iverses modif icat ions à in trodu ire dans la pro
chaine éd i t i on du r è g l e m e n t administratif . 

La d i scuss ion et le v o t e sur cet te décis ion s o n t renvoyés à 
u n e autre séance , pour laquel le l e s m e m b r e s rés idants devront 
être spéc ia l ement c o n v o q u é s . 

Les n o m i n a t i o n s , faites par le c o n s e i l , de diverses com
mis s ions p o u r l 'année 1 8 4 4 , s o n t adoptées par la Soc ié té . 

Ces c o m m i s s i o n s sont c o m p o s é e s d e la manière suivante-: 

1 ° Commission de comptabilité, chargée de vérif ier la 
ges t ion du trésorier : M M . D E L A F O S S E , CLÉMENT-MULLET, 

W A L F E R D I N . 

2° Commission des archives , chargée de vérif ier la gestion 
d e l 'archiviste : M M . DE P I N T E V I L L E , DESNOYERS , FAUVERGÏ. 

3 ° Commission de publication du Bul le t in : M M . D ' A R C H U C , 
DE V E R N E U I L , DE W E G M A N K . 

4 ° Commission d'impression des Mémoires: M M . R A U L H , 
T H I R R J A , L E B L A N C . 

On p r o c è d e ensui te à l 'élection d u prés ident p o u r l'année 
1 8 4 4 . 

Avant le d é p o u i l l e m e n t du scrutin , le secrétaire fait con
naître à la Soc i é t é que sur les 1 2 9 suffrages e n v o y é s , 2 7 sont 
c o l l e c t i f s , s a v o i r : 2 portant s ix s ignatures c h a c u n , 1 en por
tant q u a t r e , 1 en portant t ro i s , et 4 e n portant d e u x . 

La S o c i é t é , après dé l ibéra t ion , d é c i d e que ces v o t e s seront 
annulés . 

M. D ' A R C H I A C est é lu prés ident p o u r l 'année 1 8 4 4 , et 
r e m p l a c e au fauteuil M. A . d'Orbigny. 

O n passe ensu i t e au r e m p l a c e m e n t des divers fonction
naires sortants o u d é c é d é s . 



M . ÉLIE DE BEAUMONT. 

M . DESHAYES. 

Vice-presidents. 
M . DE BONNARD. 

M . Alcide D'ORBIGNY. 

Secrétaires. 

M . A N G E L O T . 

M. D E P I N T E V I L L E p r l 'é tranger. 

Vice-secrétaires. 

M . R A U L I N . 

M . D E W E G M A N N . 

Trésorier. 

M . Auguste VIQDESNEL. 

Archiviste. 

M . C L É M E N T - M U L L E T . 

M . A . P A S S T . 

M . C O R D I E R . 

M . D U F R É N O Y . 

M . R O Z E T . 

M . J . D E S N O Y E R S . 

M . L E B L A N C . 

M . Constant PRÉVOST. 
M . WALFERDIN. 

M . DE VERNEUIL. 

M . le marquis DE ROYS. 
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D O N S F A I T S A EA S O C I E T E . 

La Soc i é t é r e ç o i t : 

Comptes-rendus des séances de l Académie des sciences, 
1 8 4 4 , l* r s e m e s t r e ( t . X V I I I , n ° 2 ) . 

L'Institut, n° 5 2 o . 
L'Écho du Monde savant, t a b l e d u 2 e s e m e s t r e 1 8 4 3 , et 

r i 0 5 3 e t 4 du 1 e r s e m e s t r e 1 8 4 4 . 
The Athenœum, n ° s 8 4 6 , 8 4 7 . 
The Mining Journal, n° 4 3 8 . 

M. E u g è n e E o b e r t éc r i t p o u r d e m a n d e r l ' i n s e r t i o n , dans 
les Mémoires de la Société, d ' o b s e r v a t i o n s re la t ives aux 
s c i e n c e s g é o l o g i q u e s , faites p a r l u i d a n s le bass in tertiaire 
d e P a r i s . C e t t e l e t t r e est r e n v o y é e a u C o n s e i l . 

M. A n g e l o t , s e c r é t a i r e , d o n n e l e c t u r e d e la n o t e suivante, 
a d r e s s é e d e G r e n o b l e , le 2 d é c e m b r e 1 8 4 3 : 

Réponse à une note de M. Coquand sur l'origine des Spilites 
du Dauphiné, p a r M. S c i p i o n G r a s . 

Dans u n e no te i m p r i m é e d a n s le Bulletin de la Société géolo
gique ( t o m e X I I I , page 4 0 8 ) , M . Coquand persiste à soutenir 
q u e les spilites d u D a u p h i n é n ' o n t pas l 'origine métamorphique 
q u e je l eu r ai a t t r ibuée , et il annonce qu ' i l a t r o u v é à l 'appui de 
son opinion des p reuves sans r ép l i que . On c r o i r a i t , d ' après cette 
assertion , q u e M. C o q u a n d a é tud ié avec soin les gîtes de spilite 
don t il s 'agi t , et qu ' i l a reconnu sur les l ieux q u e mes observations 
étaient inexactes , ou q u e j ' en avais t i ré de fausses conclusions; 
mais ce n 'es t point d u tou t la m a r c h e qu i a été suivie pa r ce géo
logue : il n ' a t t a q u e en aucune man iè re mes observat ions ; e t , en 
effet, il ne connaî t pas les spilites d u D a u p h i n é , ou bien il les connaît 
très m a l , ainsi q u e le p r o u v e n t les détails complè t emen t erronés 
qu ' i l a publ iés sur les schistes spil i t iques d u Vi l l a rd -d 'Arène . C'est 
à l 'Es tere l , dans le V a r , q u e M . Coquand est allé chercher ses 
a r g u m e n t s ; il a t r o u v é dans cette localité des spilites qu i lui on! 
p résen té tous les caractères d ' u n e roche p lu ton ique ; il en a con
clu q u e tel ava i t été aussi le m o d e d é format ion de certaines ro
ches du m ê m e gen re qu i existent dans le D a u p h i n é , quo ique , sous 



le rappor t du g i s e m e n t , ces dernières n 'a ient pas le m o i n d r e r a p 
port avec celles du d é p a r t e m e n t du Var . Une parei l le man iè re de 
raisonner ne me para î t p rouve r q u ' u n e chose , c'est la conviction 
où est M. Coquand que lo r squ 'une roche cristal l ine a été t r o u v é e 
quelque p a r t p l u t o n i q u e , on ne peu t se dispenser d 'assigner u n e 
origine semblable à toutes les roches qu i p o r t e n t le m ê m e n o m , 
quels que soient d 'a i l leurs les l ieux où on les rencont re e t les c i r 
constances part iculières de l eu r gisement . I l n 'est pas nécessaire 
d 'être très versé en géologie p o u r reconnaî t re q u ' u n e parei l le p ro 
position est fausse. Le diori te et l ' amph iboh te cons t i tuen t dans 
beaucoup de localités des filons qui sont le r é su l t a t d ' u n é p a n -
chement . Ai l leurs , au c o n t r a i r e , pa r t i cu l iè rement dans les Alpes 
d u dépar t ement de l ' I s è r e , ces mêmes roches sont pa r f a i t emen t 
stratifiées et sont m ê m e à l 'état schisteux ; on les voi t a l t e rne r à 
plusieurs reprises avec les gneiss , dont ils ne paraissent ê t re q u ' u n e 
variété ( l ' amphibole remplaçant accidente l lement le mica ou le 
talc ). La m ê m e observat ion s 'applique à l ' eupho t ide , q u e l 'on 
t rouve également subordonnée au t e r ra in de gneiss t a lque ix des 
Alpes. T o u t l e m o n d e sait q u e des bancs de gneiss peuven t p rendre 
une s t ruc tu re gran i t ique telle qu ' i l soit impossible de d is t inguer 
des échanti l lons de ce grani t gneissique de tel au t r e g ran i t p l u t o 
n ique . M . G r i m e r , dans son M é m o i r e su r les te r ra ins de t ransi t ion 

de la Loire , cite des roches q u ' o n ne saura i t d is t inguer des p o r 
phyres par leurs caractères e x t é r i e u r s , et q u i cependan t ne sont 
que des grès al térés (1). M. de La Bêche , dans son Manuel géolo
gique, fait mention , d 'après Maccu l loch , de gîtes de serpent ine e t 
d ' euphot ide qu i sont stratifiés en Ecosse, et dans l ' énuméra t ion des 
roches pouvan t faire part ie des terrains stratifiés non fossilifères, 
il place sur une m ê m e ligne les gne iss , les schistes micacés et ta l-
queux , les serpentines , les euphot ides , les a m p h i b o l i t t s , les e u -
ri tes, etc. Ces exemples sont suffisants pour m o n t r e r que des roches 
auxquel les les géologues s 'accordent à donne r le m ê m e n o m p e u 
ven t , dans certains cas , ê tre d 'origine p l u t o n i q u e , e t , dans d ' a u 
tres , avoir été p rodui tes par le m é t a m o r p h i s m e . 

M . Coquand serait mal fondé à soutenir q u e ce n 'es t q u ' a u j o u r 
d 'hu i que j ' adop t e ce p r inc ipe , et que jusqu ' à présent j ' ava is p ré 
tendu que tous les spilites du m o n d e étaient nécessairement le 
résultat d 'un m é t a m o r p h i s m e . Loin d 'avoir émis u n e pare i l le 
opinion , j ' a i di t tout le cont ra i re à la fin de m a not ice su r les spi
lites du Vi l l a rd -d 'Arène ( tome X I I I du Bulletin de la Société géolo-

(1) Annale* îles Mima, 5* sér ie , tome X I X , page 100. 



gi>/ue, page 96) . On y lit q u e la considérat ion de la n a t u r e miné-
ralogique d 'un t e r ra in n'est pas suffisante p o u r décider d u mode 
de format ion des spilites qu i s'y t rouven t renfermés , et que , pour 
savoir si ces roches sont de n a t u r e p l u t o n i q u e ou mé tamorph ique , 
il faut avoir égard u n i q u e m e n t aux circonstances du gisement. 
J e ne pouvais m 'expr imer en termes plus clairs. L ' a r g u m e n t que 
M . Coquand croyait sans rép l ique tombe donc de lu i -même. 

La note à laquel le je réponds donne lieu à une a u t r e remarque. 
Les roches spil i t iques y sont désignées indifféremment sous les 
noms de spilite et de mélapliyre, comme si ces deux expressions 
é ta ient synonymes . J e crois devoi r réc lamer contre u n e pareille 
confusion de langage qu i ne tend qu 'à embrou i l l e r la science , et 
q u i semble p rouve r q u e l ' au t eu r l u i - m ê m e n 'avai t pas une idée 
b ien ne t te des roches don t il a voulu pa r l e r . T o u s les géologues 
considèrent le mé laphyre comme u n e var iété du p o r p h y r e , et il 
existe en t r e les roches appelées porphyres et les spilites des diffé
rences caractér is t iques assez grandes p o u r q u ' i l ne soit pas permis 
de les confondre . 

J ' a j o u t e r a i , en t e r m i n a n t ces ohseï va l ions , que mon opinion 
s u r les spilites du Daiqdi iné est par tagée par p lus ieurs géologues 
dist ingués. 1\1. R o z e t , qui a visité récemment les l i e u x , n'a pas 
hésité à les considérer c o m m e des calcaires al térés ( Dullclin, 
t o m e X 1 Y , page 564 ). M . Elie de B c a u m o u t , qu i a é tudié dans 
tous ieiirs détai ls les Alpes d a u p h i n o i s e s , m 'a fait l 'honneur 
de m'écr i re q u e l 'origine m é t a m o r p h i q u e des spilites de ce pays 
lui paraissait p r o b a b l e . Je suis pe r suadé que tous les observateurs 
qui vis i teront les l ieux sans avoir un par t i pris d 'avance sur cette 
ques t ion , se r ange ron t à cet avis. 

M. R o z e t fait s u r c e t t e n o t e d e M. S c i p i o n G r a s quelques 
o b s e r v a t i o n s qu ' i l r e p r o d u i r a p lu s t a r d . 

S u r la p r o p o s i t i o n d e M . le p r é s i d e n t , M. R o z e t se charge 
d e p r é s e n t e r à la S o c i é t é u n a p e r ç u d e s n o m b r e u x e t inté
r e s s a n t s t r a v a u x g é o l o g i q u e s d e M. P u i l l o n - B o b h i y e , que 
la S o c i é t é a e u le m a l h e u r d e p e r d r e à la fin d e l ' année qui 
v i e n t d e s ' é c o u l e r . 

S u r la d e m a n d e d e M . d e P i n l e v i l l e , s e c r é t a i r e pour 
l ' é t r a n g e r , un M é m o i r e c o n s i d é r a b l e d e M. Bot ié sur la géo
logie du globe terrestre, q u i d o i t ê t r e a c c o m p a g n é d e cartes 
g é o l o g i q u e s , d o n t 3 . seu lement j u s q u ' à c e j o u r s o n t parvenues 



à la S o c i é t é , es t r e n v o y é p o u r la l e c t u r e à s o n t o u r d ' i n 
s c r i p t i o n . 

M. "Viquesnel, t r é s o r i e r , p r é s e n t e à la Soc ié t é le c o m p t e 
tics r e c e t t e s et d é p e n s e s p o u r l ' a n n é e 1843 , e t d é p o s e s u r 
le b u r e a u , p o u r ê t r e r e n v o y é au c o n s e i l , le b u d g e t d e 1 8 4 4 . 

M. de P in tev i l l e lit la n o t e s u i v a n t e : 

Le te r ra in de transition des P y r é n é e s , quo iqu ' i l p r é sen t e , en 
s 'étendant sur toute la longueur de la chaîne , un déve loppement 
considérable , n'offre cependant q u ' u n petit n o m b r e de localités à 
fossiles. Celle où j ' a i recueilli les échanti l lons cpie j ' a i l ' honneu r de 
met t re sous les yeux de laSocié té n ' ayan t pas encore été s ignalée , 
au moins à ma connaissance , il m ' a semblé qu ' i l pouvai t ne pas 
être inuti le d 'en ind ique r l 'existence. E l le se t r o u v e auprès de 
G è d r e , Hau te s -Pyrénées , au N . de ce v i l lage , en t re le gave d e H é a s 
et celui de P r a g n è r e , non loin du point n o m m é Plaine de Brada 
sur la carte de Cassini. Pour y a r r i v e r , en p a r t a n t de G è d r e , il 
faut m o n t e r pendan t environ deux heures . 

La roche qui renferme ces fossiles est un calcaire t rès d u r d ' u n 
gris b l e u â t r e , u n peu schisteux. Ses débr is consistent le plus sou
vent en plaquet tes , don t la surface , longtemps exposée aux i n 
fluences a t m o s p h é r i q u e s , devient rougeâ t re . Ces calcaires a l t e r 
nent avec des schistes. Les corps organisés se présentent dans p l u 
sieurs couches : une seule est parfai tement visible , parce qu 'e l le 
fait par t ie d 'un escarpement de rochers qui hérisse en cet endro i t 
la m o n t a g n e ; les au t res , au con t ra i r e , sont cachées sous la t e r re 
végétale qu i en couvre les pen tes . Les strates sont fortement re le
vés , p resque verticaux , offrant néanmoins u n e légère obl iqui té . 
La direction e s t N . - O . - S . - E . Ces fossiles, for tement c o m p r i m é s , 
n'offrent à l'œil que des formes cons idérablement altérées , et qu ' i l 
est impossible de rappor te r posi t ivement à des types connus . Néan
moins , M. de V e r n e u i l , qui a eu l 'obligeance de les e x a m i n e r , 
y a dist ingué avec doute le Leptena depressa, avec plus de doute 
encore le Terehratula prisca et un Or th i s . L 'Or th i s et la T é r é b r a -
tu le ne sont peu t - ê t r e q u e des Leptena déformés. 11 y a en ou t r e 
deux bivalves à côtés inégaux , qu i semblent d'espèces différentes, 
p r o b a b l e m e n t des N u c u l e s ; p lus u n e E n c r i n e , peut-ê t re le Cya-
thociinilcspianotas, R œ m e r ; enfin des Po lyp ie r s t rès a b o n d a n t s , 
qui paraissent appar ten i r à u n e seule espèce. 

11 est à croire q u ' e n se l ivrant à de nouvel les et p lus actives r e 
cherches dans l 'endroit que je viens de c i te r , on parviendra i t à 



découvr i r des individus mieux conservés , d 'après lesquels on pour
ra i t t i rer des induct ions p lus précises p o u r classer l ' immense éten
d u e des t e r ra ins de t ransi t ion pyrénéens dans l 'une ou l'autre 
des subdivisions in t rodui tes dans le classement des t e r ra ins anciens 
par que lques uns île nos savants confrères. 

M . Viq t i c sne l d o n n e l e c t u r e des l e t t r e s s u i v a n t e s , à lui 
a d r e s s é e s p a r MM. A u d i b e r t e t D u r o c b e r , à p r o p o s des 
c r i t i q u e s faites p a r M. R i v i è r e , dans la s é a n c e d u 4 dé
c e m b r e , s u r u n e n o t i c e d e M . V i q u e s n e l . 

Lettre adressée à M. Viquesnel par M. Audibert. 

E n lisant les observat ions q u ' a suggérées à M. R iv iè re la lecture 
de no t re notice sur le terrain an thraxi fère d e la Basse-Loire , j'ai 
d û ê t re surpr is que ce géologue ait a t t endu no t re communication 
p o u r c o m b a t t r e des idées q u i devaient lui ê t re cependant des 
long temps connues , et qu i , jusqu ' à ce m o m e n t , n 'avaient soulevé 
a u c u n e réc lamat ion. Ses cri t iques n ' on t p o r t é , en effet, que sur 
les par t ies de no t r e t ravai l où nous nous ét ions contentés de re
p rodu i r e e t de co r robore r pa r des faits nouveaux des opinions qui 
appa r t i ennen t en p r o p r e à M M . Duf rénoy et Elie de Beaumont. 
Ces faits , M . R iv i è r e en a d m e t l ' exac t i tude . N o u s eussions 
désiré le voir a g r a n d i r le cercle de la d i scuss ion , remonter 
a u x sources et déve lopper ses idées d ' une m a n i è r e p lus explicite. 
Cette extension eû t été d a u t a n t plus dés i rable , que M . Rivière 
p a r a î t se m e t t r e , dans sa note , en opposi t ion complète avec 
toutes les idées admises j u squ ' à ce j o u r sur la géologie d u bassin 
de la Loire , et il serait d ' u n h a u t in té rê t p o u r la science de voir 
rectifier des opinions e r ronées a u t r e m e n t q u e par de simples 
dénéga t ions ou de vagues hypothèses , s u r t o u t q u a n d ces opi
n ions ont p o u r elles l ' au tor i té de nos géologues les p lus éminents. 
Mais dans l ' é ta t des choses , j ' a v o u e q u e , m ê m e en présence des 
affirmations de M . Riv iè re , je ne puis q u e persister dans ma ma
nière de voir . J e t iens seu lemen t à p r o u v e r q u e , sur tous les points 
en litige ( qu i ne sont p o u r la p l u p a r t q u e t rès secondaires dans 
n o t r e travail ), ce n 'est pas nous qu i sommes mis en cause , mais 
b ien M M . Dufrénoy et Elie de B e a u m o n t . Ainsi le fait le plus 
s a i l l a n t , celui de la classification d u t e r r a in anthraxi fère parmi les 
t e r ra ins de transition , et sa séparat ion d 'avec les t e r ra ins houillers 
o r d i n a i r e s , a été depuis longtemps avancé par nos savants pro
fesseurs , et on peut d i re qu'i l est a u j o u r d ' h u i géné ra lemen t admis, 



11 suffit, pour s'en c o n v a i n c r e , d 'ouvr i r l 'explication de la carte 
géologique de F rance , tableau des t e r r a in s , page 9 4 , et de sc r ip 
tion du te r ra in antl iraxifère de la Basse-Loire , pages 221 et su i 
vantes. M. Riv iè re ne para i t cependant pas être de cet a v i s , pu is 
qu' i l considère l ' interposit ion d ' un système, que l qu' i l so i t , en t r e 
les couches m é t a m o r p h i q u e s et carbonifères , comme nécessa i re , 
alors même q u e personne n 'a pu encore constater l 'existence de 
ce système in te rmédia i re . II me semble q u ' a v a n t de se l ivrer à des 
hypothèses aussi vagues , il étai t ra t ionne] d 'en d é m o n t r e r l ' o p 
po r tun i t é , et pour c e l a , de p rouve r par des faits que le t e r r a i n 
antliraxifère formait u n étage b ien dist inct au-dessus des couches 
de t ransi t ion, et ne pouvai t en a u c u n e m a n i è r e ê t re considéré 
comme en faisant pa r t i e . Q u a n t à la direct ion p lus ou moins pe r 
pendiculaire à la ligne E . -O. q u e devrai t affecter ce système in t e r 
médiaire qu i est encore à t r ouve r , il serai t bien long de citer tous 
les faits qu i d é m o n t r e n t qu ' i l ne peu t y avoir dans tous les te r ra ins 
sédimentaires de la Bretagne que des direct ions très voisines de la 
ligne E ; - 0 . P o u r ce la , je ne puis q u e renvoyer aux beaux t r a v a u x 
de M . Dufrénoy sur les soulèvements qu i ont affecté le sol de la 
Bretagne et dé te rminé son relipf actuel . 

Passons à la quest ion du m é t a m o r p h i s m e . Nous avons dit qu ' au 
S. du terrain antl iraxifère , on voyait les grauwackes et les schistes 
lie de vin passer d ' u n e maniè re insensible aux micaschistes d u N . 
de la Vendée . Ici encore nous n 'avons fait q u e répé te r les opinions 
de M M . Dufrénoy et Elie de Beaumont . N o u s t r o u v o n s , en effet, 
dans l 'explication de la carte géologique , page 186 , à la suite d ' u n e 
courte description de la consti tution géologique de la V e n d é e , les 
lignes suivantes : « Les schistes micacés qu i appar t i ennen t à la 
» bande N . passent par degrés insensibles au terrain de t rans i t ion 
» des bords de la Lo i re . . . ; . Les couches de grès qu i m a r q u e n t en 
« Bretagne et en Normand ie la séparation des t e r ra ins cambr i en 
» et s i lurien m a n q u e n t en out re dans toute la V e n d é e T o u t e -
» fois , la régular i té de la stratification des schistes micacés et t a l -
» q u e u x d u Bocage nous fait p r é sumer qu ' i l faut les associer au 
» système s i lur ien , e tc . , e tc . » 

J ' ignore s'il existe sur les phénomènes de m é t a m o r p h i s m e des 
opinions plus saines et p lus claires q u e celles des deux savants que 
je viens de citer ; mais comme j ' a i eu bien souvent occasion d ' é tu 
dier ces phénomènes dans la Loire-Infér ieure et le M o r b i h a n , 
où on en t rouve de si beaux exemples , et q u e j ' a i p u juger de la 
sagacité et de l 'exact i tude avec lesquelles M . Dufrénoy les a d é 
cr i t s , je crois ne pouvoir mieux faire que de m'en rappor te r à lui 



p o u r c e qu i concerne les localités qu i ont été plus spécialement 
l 'objet de nos observat ions . J e ne pensais pas q u ' o n p û t , à c e su
j e t , faire à cet habi le minéralogis te le reproche d 'avoir commis des 
c i r e u r s grossières dans la classification des roches . 

Enfin , pour c e qu i concerne les porphyres quarzi fères . la ques
tion m'a p a r u très complexe et m é r i t e r d ' ê t re é tudiée avec beau
coup de soin. Les masses si nombreuses de ces roches qu 'on observe 
sur les bords de la Loire et aussi sur bien d 'aut res points delà 
Bre tagne e t de la Vendée , diffèrent pour la p l u p a r t les unes des 
au t r e s , sous le doub le r appor t de la position et de la composition 
miné ra log ique . Il me paraî t assez p robab le q u ' o n ne peu t pas as
signer à toutes une origine con tempora ine . Seu lemen t j e n'admets 
pas q u e , parce qu ' i l y a dans le te r ra in an thraxi fère des roches de 
séd iment à é léments feldspathiques , il faille considérer comme 
év iden t que les po rphyres soient an t é r i eu r s . J u s q u ' à ce que ces 
ques t ions soient éclaircies, et elles n e p e u v e n t l 'ê tre que par une 
é tude m i n u t i e u s e , j e m ' e n r appor t e à l 'avis de M . Dufrénoy, qui 
s ' expr ime e n ces t e r m e s , p . 195-196 : « L e contact des porphyres 
» quarzifères et des terrains de t ransi t ion est aussi constamment 
» i na rqué pa r des accidents dans la s t ra t i f ica t ion, qu i montrent 
» q u e ces po rphyres ont été in t rodui t s pos té r i eu remen t dans ces 

» te r ra ins » P l u s loin : « L a présence de chacune de ces collines 
» ( d e po rphyre ) est m a r q u é e pa r des dislocations dans le terrain 
» an thraxi fère , c te. » 

Lettre de M. J. Durocker, adressée de Rennes à M. Piquesnel, 

Les objections q u e M . Riv iè re oppose aux idées émises dans 
vo t re note m a n q u e n t tout-à-fai t de précision ; elles n e sont ap
puyées pa r a u c u n fait et n ' on t d ' au t r e fondement q u e des suppo
sitions tout-à-fait cont ra i res à l 'observat ion de la n a t u r e . Si M. Ri
vière regarde le t e r ra in à combus t ib le des bords de la Loire comme 
étant du vér i tab le te r ra in h o u i l l e r , sans dou te il p o u r r a supposer 
qu ' i l m a n q u e ici u n système i n t e r m é d i a i r e ; mais c'est une pétition 
de pr incipe : il faudra i t d ' abord p r o u v e r q u e ce t e r ra in appar
t ient à la format ion houi l lère p r o p r e m e n t d i t e , et précisément 
l ' u n des faits pr inc ipaux qu i résu l ten t de vo t re notice , c'est que le 
t e r ra in à combus t ib l e , au l ieu d 'avoi r été formé p e n d a n t la pé
riode houi l lère , s e r a t t ache à la par t ie supér i eu re des terrains de 
t rans i t ion . 

Il est év iden t , d 'après l ' examen des l i e u x , q u e le terrain à 
combus t ib l e n'a pu être déposé sur des terrains qu i avaient été 



déjà relevés : le fond du bassin où il s'est formé pouvai t présenter 
des inégalités , des surfaces ondulées , comme il y en a eu dans les 
bassins carbonifères de toutes les é p o q u e s , et m ê m e comme il est 
nécessaire d 'en a d m e t t r e , d ' après l 'origine la plus probable des 
dépôts de combus t ib le ; mais les couches inférieures n 'avaient pu 
subir aucun r ed re s semen t , v u q u e la direct ion et l 'inclinaison 
des terra ins anthraxifères et des terrains envi ronnants sont les 
mêmes. 

J 'a jouterai que le passage des schistes argi leux et des grauwackes 
aux roches schisteuses et cristallines n 'a pas lieu seu lement dans 
le Maine-e t -Loi re , au midi de la bande anthraxi fère ; mais c'est 
un fait généra l que l 'on peu t observer sur tou te l ' é tendue du d é 
par tement de la Lo i re - In fé r i eu re , depuis le M a i n e - e t - L o i r e j u s 
qu'à Redon et au-delà , dans le Morb ihan ; on peut aussi l 'observer 
en beaucoup de points dans tous les au t res dépa r t emen t s de la 
B r e t a g n e , ainsi que dans celui de la Vendée . Won seu lemen t ce 
passage se manifeste pa r u n e concordance parfaite de stratification, 
mais il est aussi confirmé par l ' é tude des caractères minéra log iques , 
lors même que cette étude est faite par un géologue minéralogiste. 
C'est un phénomène très g é n é r a l , et non pas un simple accident , 
c o m m e le pré tend M . R i v i è r e ; il est impossible de méconna î t r e 
combien les roches sédimenta i res on t été modifiées au voisinage 
du g r a n i t é , toutes les fois que ct lui-ci a fait é rupt ion p o s t é r i e u 
r e m e n t . Les exemples de m é t a m o r p h i s m e qu'offre la Bre tagne n e 
sont pas plus extraordinaires que ceux que l 'on observe dans les 
P y r é n é e s et dans les Alpes , où l 'on t rouve des restes d ' an imaux et 
de végétaux au mil ieu de roches cristallines qui présentent souvent 
tous les caractères et tous les é léments minéra logiques du gneiss , 
à tel point q u e les premiers observateurs avaient classé ces roches 
parmi les terrains pr imi t i fs , tandis qu 'on en est venu a u j o u r d ' h u i 
à les r a p p o r t e r , non pas à des terrains de t rans i t ion , mais à des 
terra ins secondaires. Cette s imi l i t ude , on peu t m ê m e dire cette 
identi té miné ra log ique , est si f rappante dans les Alpes , que l 'on 
est souvent embarrassé de savoir si l 'on doit d o n n e r à ces schistes 
cristallins le nom de gneiss ou de micaschis te , ou bien si l 'on doi t 
les r appor te r au te r ra in l iasique. 

Quant aux porphyres quarzifères de la Bretagne , je crois devoir 
réserver m o n opinion : sans doute beaucoup de ces porphyres sont 
postérieurs aux couches de schiste et de grauwacke qu i encaissent 
le te r ra in an th rax i fè re , ainsi que M . Dufrénoy l'a fort bien d é 
m o n t r é p o u r le p o r p h y r e de Saint-Clément de la Leu et p o u r 



d 'an t res niasses po rphyr iques ; niais il est possible qu ' i l y ait eu 
desé rup t ions p o r p h y r i q u e s an t é r i e u r e m e n t a u x dépôts des couches 
de combus t ib le . J 'espère a r r ive r p lus t a rd à u n e solut ion à cet 
égard , mais m a i n t e n a n t je ne saurais éme t t r e u n e opinion tout-
à-fait posit ive. 

A p r è s la l e c t u r e des l e t t r e s p r é c é d e n t e s , M. R i v i è r e entie 
d a n s q u e l q u e s dé ta i l s p o u r a p p u y e r les p r i n c i p a l e s ob
s e r v a t i o n s qu ' i l a faites s u r les d é d u c t i o n s d u t ravai l de 
M. V i q u e s n e l . I l t e r m i n e en d i s a n t q u e , p o u r le m o m e n t , il 
s ' en r é f è r e à la n o t e s u c c i n c t e qu ' i l a r e m i s e p o u r le Bulletin ; 
d ' a u t a n t p l u s q u e les a u t e u r s d e s d e u x l e t t r e s e t M. Viques
n e l n ' o n t a j o u t é a u c u n fait n o u v e a u à l ' a p p u i d e l e u r s idées, 
si l 'on e n e x c e p t e t o u t e f o i s les o p i n i o n s é c r i t e s d e MM. Du-
f r é n o y et E l i e d e B e a u m o n t o u d ' a u t r e s s avan t s qu ' i l s invo
q u e n t ; mais q u e , d a n s les t r a v a u x s p é c i a u x q u ' i l se propose 
d e p u b l i e r s o u s p e u , il e s p è r e d é m o n t r e r , avec t o u t e s les 
e x p l i c a t i o n s n é c e s s a i r e s , l ' e x a c t i t u d e d e ses a s s e r t i o n s . Enfin 
il r e p r o c h e à MM. A u d i b e r t e t D u r o c h e r d ' a d m e t t r e saris 
h é s i t a t i o n , sans e x a m e n a p p r o f o n d i r a t r a n s m u t a t i o n des 
s u b s t a n c e s m i n é r a l e s , e t d e c o n f o n d r e des r o c h e s e t des 
t e r r a i n s e s s e n t i e l l e m e n t d i f f é r en t s . 

M . R a u l i n di t q u e la flore d u t e r ra in à houi l l e des bords de la 
Loire est ana logue à celle d u t e r r a i n houi l le r p r o p r e m e n t dit, 
mais qu 'e l le n 'es t pas iden t ique . E n faisant , dans le Prodrome et 
dans Y Histoire des végétaux fossiles de M . Ad. B r o n g n i a r t , le relevé 
des espèces ind iquées comme se t r o u v a n t à M o n t r e l a i s , Saint-
Georges-Châte l la ison et M o n t - J e a n , on t r ouve les vingt et une 
espèces su ivan tes : 

Calamites Cislii. 
Sphenopierit tridaclylites ? 

— dissecta. 
— tenuifolia. 
— Dnbuissonis. 
— Virletii. 

Nevropteris tenuifolia. 
Pecopteris áspera. 
Sigillaria venosa. 

— mínima. 
Splienophyllum dissectunt. 

Lycopodiles imbricatus. 
— tenuifolius. 

Setaginites erectas. 
Lepidodendron carinatum. 
Lepidophyllum lanceolatum. 

— trinerve. 
Stigmaria ficoides. 

— intermedia. 
— tuberculosa. 

Cannophyllites Virletii, 



C'est bien comm e la flore houi l lè re p r o p r e m e n t di te , u n m é 
lange' de fougères et de lycopodiacées, mais la propor t ion de ces 
derniers végétaux est plus considérable q u e dans le t e r r a in houi l -
ler. Les espèces aussi sont différentes de celles d u te r ra in houi l l e r 
de l ' E u r o p e , à l 'exception de q u a t r e qu i s'y r e t r o u v e n t : les Cala-
mites Cistii et Nevropteris tenuifolia , à S a a r b r u c k et Sa in t -Béra in , 
le Sphenopteris dissecta, à Saint-Hippoly t e , sur le revers or ienta l 
des Vosges , et le Stigmaria ficoides, à Sa in t -Et ienne , en Be lg ique , 
en Angle te r re , en Silésie et en Bavière . I l est m ê m e très r e m a r 
quable qu ' aucune des espèces d u ter ra in à houil le des bo rds de la 
Loire n 'a i t été r e t rouvée et ind iquée dans les bassins hou i l l e r s 
voisins de la Mayenne et d u Calvados , et q u e trois seu lement 
l 'aient été dans ceux q u i sont r épandus si a b o n d a m m e n t sur le 
plateau central de la F r a n c e . Une c inquième espèce c e p e n d a n t , le 
Cannophyllites Virlelii, a été indiquée avec d o u t e , pa r M . R i v i è r e , 
dans le Fin is tère . 

M . Rau l in ajoute encore q u e , d 'après M M . Dufrénoy et de 
B e a u m o n t , la stratification s'oppose à ce q u ' o n rappor te a u t e r ra in 
houil ler le te r ra in à houi l le de la Loire , pu isqu ' i l repose à s t ra 
tification concordante sur le ter ra in si lurien , ainsi qu ' on p e u t le 
voir dans l 'Explication de la carte géologique de l a F r a n c e , tome I , 
page 224 , tandis que le te r ra in houi l le r de Sa in t -P ie r re - l a -Cour , 
près de L a v a l , repose sur la t ranche de ce m ê m e te r ra in si lurien, 
ainsi qu 'on peu t le voir dans le m ê m e o u v r a g e , page 715 . 

M. R iv i è r e r é p o n d qu ' à Sain t - P i e r r e - l a - C o u r , c ' e s t u n e c i r 
c o n s t a n c e t o u t e loca le . 

M . de Verneu i l pense aussi q u e les couches à combus t ib le de 
l 'O. de la F r a n c e appar t i ennen t a u système carboni fè re , et sont 
superposées a u système devonien : c'est u n e opinion qu' i l s'est for
mée l 'été dernier p e n d a n t l 'excursion qu ' i l a faite en Bre tagne e t 
en Normand ie avec M. d 'Arch iac , et qu ' i l a expr imée à son r e t o u r 
à M. Rivière avant d 'avoir connaissance des idées personnel les 
de ce dern ie r . Bien qu ' a r r i van t a u m ê m e b u t , il y a r r i v e , a u 
re s t e , pa r des moyens assez différents , et en s ' appuyant sur des 
faits qu ' i l se propose d'exposer p lus t a rd avec M . d 'Archiac . Ce 
changement impor tan t dans la classification des ter ra ins de l 'O. d e 
la F rance lu i pa ra î t ê tre m o t i v é , non pas , ainsi q u e le pense 
M . R iv iè re , pa r u n e discordance de stratification et de direct ion 
entre les couches à combust ib le et les dépôts inférieurs , d i scor 
dance que n ' a pu découvr i r M. Viquesne l , et qu i n't xiste pas , selon 



M. D u f r é n o y , mais par des déduct ions emprun t ée s à la paléon
tologie. 

E n effet, les fossiles si luriens et devoniens disparaissent au-
dessus des couches au mi l ieu desquelles se développent les cal
caires de la Bacounière , de C h a l o n n e s , de Grez en Bouère 
d ' Izé , de G a h a r d , de Mouzeil , e tc . Les grès , poudingues et 
schistes à an th rac i t e qu i leur succèdent ne cont iennent que des 
végétaux ou iden t iques ou analogues à ceux de la flore houillère, 
et inconnus ju squ ' à présent dans le sys tème devonien ; ils n'al
t e r n e n t pas avec les calcaires q u ' o n vient d ' i nd ique r , et sont 
su rmontés à Sablé pa r le véri table calcaire carbonifère . M. de 
V e r n e u i l rappe l le qu ' i l y a déjà long temps (1) il a rappor té les 
couches de Sablé au calcaire carbonifère , à cause de leurs fossiles; 
q u e M. d 'Archiac a expr imé la m ê m e opinion , Bulletin, t ome XII, 
page 4 8 0 ; q u e tous deux l 'ont ment ionnée encore dans leur Mé
m o i r e sur les fossiles des te r ra ins anciens (2) , et enfin qu 'e l le a été 
confirmée par l ' é tude des Po lyp ie r s qu ' en a faite M. Michel in (3). 
Au-dessus d u calcaire de S a b l é , il faudrai t p lacer , selon M. Du
f r é n o y , le peti t t e r ra in houi l le r de S a i n t - P i e r r e - l a - C o u r ; s'il est, 
en effet, d iscordant avec des couches dépendan tes du ter ra in an-
thraxi fère , on aura i t a lors dans l 'O. de la F r a n c e trois étages 
assez distincts dans le t e r r a in carbonifère : 1° les anthracites et 
houil les des bo rds de la Loire , celles de la Mayenne , de la Ba-
connière et de Sablé , qu i nous représenten t les houilles du 
nord de l 'Angle ter re , celles de la Russie et de q u e l q u e s Etats de 
l ' A m é r i q u e d u N o r d , qu i sont inférieures au calcaire de mon
tagne ou a l t e rnen t avec lui comme à Sablé ; 2° le calcaire carbo
nifère l u i - m ê m e , mais seu lement sa par t ie inférieure caractérisée 
à Sablé par des fossiles qu ' on r e t rouve exac tement les mêmes , soit 
en Silésie , soit à T r o g e n a u , près de Bayreutl i en Bavière , ou dans 
les envi rons de Kenda l en Angle te r re . Les espèces les plus carac
tér is t iques sont la Chonelespn/iilionacea (Spir., P h i l l . ) ; leProduc
tifs punctatus , Sovv. ; VOrthis ctracluioidea, P h i l l . ; le Bellerophon 
bicarenus , Lévcil . , et l 'Asnphus obsoletus, P h i l l . ; 3° enfin , le 
t e r ra in houi l ler de Sa in t -P i e r r e - l a -Cour , paral lèle à celui de la 
Be lg ique , et supér ieur c o m m e lui au calcaire carbonifère. Quanta 
la discordance des t e r ra ins hou i l l e r s de Saint-Pierre- la-Cour , op
posée par M. Dufrénoy à la concordance de tous les au t res gîtes 

(i) Bulletin de la Société géologique, T o m . X , p. 5 5 . 
(a) Trans, of the geol. Soc. of London, 2 e sòde , vol. VI , part. 2 . 
(5) Iconographie zoophylologique, p. 8 i . 



de combust ible avec les terrains dévou ions , elle ne parai t pouvoir 
prouver q u ' u n e chose , c'est qu ' i l y au ra i t eu dans cette localité 
un soulèvement postér ieur au calcaire ca rboni fè re , et an t é r i eu r 
au ter ra in houi l le r p r o p r e m e n t dit. 

M. R a u l i n t e r m i n e la l e c t u r e d e la n o t e s u i v a n t e , qu ' i l ava i t 
c o m m e n c é e d a n s la s é a n c e d u 4 d é c e m b r e . 

Réplique à la réponse verbale faite par M. Pissis dans la 
séance du 4 décembre, et à sa R é p o n s e lue dans celle du 
18 décembre. 

Nous commencerons par faire observer que ce n 'est pas l é g è r e 
ment que nous avons a t t r i bué à M. Constant P r évos t u n e opinion 
favorable à la théor ie des lacs échelonnés , puisqu ' i l a déclaré l u i -
m ê m e , après la lec ture de no t r e Réponse, q u ' a u j o u r d ' h u i encore 
« il lui para î t tou t na ture l d ' adme t t r e , c o m m e le suppose M . d ' O -
» mal ius d 'Hal loy , que les sédiments exclusivement d ' eau douce 
» de l 'Auvergne se déposaient dans un ou p lus ieurs lacs de ce con-
» t inent élevé don t le t rop-ple in se déversai t dans l 'es tuaire p a r i -
•> sien. » Nous a jouterons q u e la m ê m e opinion est par tagée pa r 
celui des géologues qu i s'est le plus occupé des t e r ra ins t e r 
t i a i res , M . L y e l l , qu i l 'a consignée dans ses Principles of geology 
(t. I V , chap. xvu et x v m , 1837) après avoir lu i -même visité l 'Au
vergne. 

M. Pissis t rouve q u e six mesures prises en t re C le rmon t et 
Br ioude ne peuven t être considérées comme u n n ive l lement d u 
terrain ter t ia i re . Nous ne voyons pas ce qu i peu t lui faire s u p 
poser que nous n 'avons pris que ces six a l t i tudes : si nous n ' en 
avons pas donné davantage en t re ces deux p o i n t s , c'est que 
cela nous semblai t inut i le , ayant eu p o u r b u t pr incipal en l isant , 
le 19 j u in dernier , u n cour t r é sumé de nos obse rva t ions , d ' a n 
noncer no t re découverte de la gibbosité du p u y de R a r e e y r e , 
accident t rès r e m a r q u a b l e dans la disposition d u bassin de la 
L imagne . Si nous avons donné deux listes déjà longues d 'a l t i tudes , 
l 'une p o u r la plaine de l 'Allier et l ' au t re p o u r celle de la Lo i re , 
c'était pour mieux mot ive r nos conclusions, et en q u e l q u e sorte 
prévenir les objections ; car il est évident que nous n 'avions r ée l l e 
men t besoin, p o u r é tabl i r le b o m b e m e n t conique al longé dont 
nous avons par lé , q u e de q u a t r e a l t i tudes , celle d u P u y de B a r -
neyre , comme s o m m e t , et celles de Ganna t , de Marcil ly et de la 
Roche , comm e contour de la base. 

Soc. gcol T o m e 1 e r , 2 e série. i o 



Ou nous reproche de nous a p p u y e r sur les détai ls de la carte 
géologique de la F r a n c e p o u r souteni r nos conclus ions ; mais si 
nous l 'avons citée c o m m e venan t à l 'appui de no t re manière de 
v o i r , c'est parce q u e M. Pissis lu i -même nous a d i t en pleine 
séance, le 20 n o v e m b r e , que cette carte est d'une grande exactitude, 
et que nous ne pouvions dev ine r , après une assertion aussi positive, 
qu ' i l v iendra i t , le 4 d é c e m b r e , quinze j ou r s après , d i re qu 'à sa 
connaissance on y avai t omis le long de l 'Allier, au S. de Coudes, 
des bandes de terra in de 13 kil de longueur (ayant , d 'après l'é
chelle de la ca r te , 2 cent . 1/2 de longueur ) . Toutefois, on ne doit 
pas oubl ier q u e nous avons eu soin de faire r e m a r q u e r que ces 
détai ls sont complè tement insignifiants pa r r a p p o r t aux résultats 
géné raux q u e nous avons exposés et défendus . 

M . Pissis regrette d ' ê t re obligé d ' é tab l i r un paral lè le entre nos 
observa t ions ba romé t r iques et celles de R a m o n d , don t il se sert, 
et d ' en t r e r dans des détails qu ' i l au ra i t vou lu nous épargner. Nous 
lu i en avons , a u cont ra i re , u n e vér i t ab le reconnaissance, puisque 
de cette sorte il nous f o u r n i t , d ' u n e pa r t l 'occasion de remercier 
p u b l i q u e m e n t M . Delcros, q u i , a v e c sa bienvei l lance accoutumée, 
a b ien vou lu nous choisir un ba romè t re , le compare r au sien, et 
nous enseigner les p récau t ions à p r e n d r e p o u r s'en servir et le 
r épa re r en cas d 'accidents ; et de l ' a u t r e , celle de m o n t r e r que 
l ' é l è v e , dans son p remie r essai, a assez bien mis en p ra t i que les 
excellentes leçons du ma î t r e . E n effet, p l acé , su ivant M . Pissis, 
dans des circonstances te l lement défavorables que toutes les erreurs 
i nhé ren te s aux observat ions b a r o m é t r i q u e s devaient s'accumuler, 
les a l t i tudes q u e nous avons dédu i t es des nô t re s ne sont pas 
m ê m e , dans qua to rze exemples sur q u i n z e , entachées de l'erreur 
de 48 mèt res qui a été posée c o m m e pouvan t être surpassée dans 
les circonstances les plus favorables . Dans le tab leau suivant nous 
m e t t o n s en paral lè le les h a u t e u r s q u e nous avons obtenues au 
m o y e n d 'une seule observat ion et en comparan t à P a r i s , avec 
celles qu i ont été dédui tes , d ' u n côté , pa r R a m o n d et M . Bertrand 
de Doue , des moyennes de p lus ieurs observat ions faites dans des 
saisons favorables et comparées aux stat ions rapprochées de 
Cle rmont et du P u v ; e t d ' un a u t r e c ô t é , pa r M. Roze t de ses opé
ra t ions géodésiques . Nous avons eu soin de rectifier les erreurs 
de -f- 8 mè t r e s de R a m o n d et de — 2 m è t r e s de M. Bertrand 
de Doue. La q u a t r i è m e colonne présente les rectifications à faire 
à la liste d ' a l t i t udes , insérée t o m e X I V , page 5 8 2 , telles qu'elles 
r é s u l t e n t des mesures q u e M. Rozet a bien v o u l u nous donner. 
Dans les deux de rn iè re s colonnes nous ind iquons les directions 



des vents à Par i s et en Auvergne au m o m e n t où nous faisions 
nos observat ions. 

4/(68 H 7 8 + ( 0 S.E. s . s . o . 
7 8 3 7 8 0 — 3 — S.E. s . s . o . 
3 0 3 3 0 6 + Ì — s . o . 0 . 
6 0 4 3 9 9 — s s . o . 0 . 
7 3 3 7 3 3 — 18 s . s . s . o . 
7 8 3 7 7 3 — 8 D.O. N.O. 
8 3 2 8 4 0 — 12 N.O. N.O. 

7/(0 7 2 8 — 1 2 6 6 8 S. N. 
4 * 0 « 7 4 - 17 — s . N. 
Ö80 3 8 9 + 9 — s . N. 

— — — 3 2 2 — — 
3 6 2 3 1 6 — te E.S.E. N.E. 

— — — fi OU — — 
tos* 10-57 4 - 1 3 9 3 4 E. E. 

5 8 8 581 — 7 _ o . s . o . O. 
7 6 7 7 3 3 — 1 2 -— S.O. S. 

1 0 3 0 1020 — 10 s . s . o . N. 

Ces quinze exemples , à l 'exception de celui de P a u l h à g u e t , 
mon t ren t que la p lus g rande a m p l i t u d e des e r r eu r s q u e nous 
avons faites dans la L imagne et les environs d u P u y ne dépasse 
pas 35 mèt res , e r r e u r abso lumen t semblab le à celle q u e M. Pissis 
reconnaît s 'être exposé à c o m m e t t r e en p r e n a n t la surface supé
r i eure des basaltes au l ieu de celle d u t e r r a in t e r t i a i re . Nous ajou
terons q u e , pour Gergovia et les puys de M u r , Sa in t -Romain et 
de Barneyre , nous avons dédui t les a l t i tudes d u t e r ra in te r t ia i re 
que nous d o n n o n s , t o m . X I V , pag. 582 , n o n pas de nos obse rva 
tions comparées à celles de P a r i s , mais b ien en r e t r a n c h a n t des 
mesures de R a m o n d p o u r les sommet s la différence résu l t an t de 
l 'épaisseur des basal tes , telle q u e nous l 'avons t rouvée en faisant 
p resqu ' au m ê m e instant des observations b a r o m é t r i q u e s à la face 
supér ieure et à la face infér ieure de ces masses ignées. Q u a n t au 
Moncelet et à La R o c h e , nous é tan t servi de nos observa t ions , nous 
avons eu pour ce dernier point , comme on voi t , u n e a l t i tude t rop 
forte; fait q u i , d 'une p a r t , rend plus manifeste encore l ' abaisse-
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m e n t du ter ra in ter t ia ire au S. du puy de B a r n e v r e , et de l'autre 
mot ive davan tage notre opinion sur le te r ra in ter t ia i re de Paul • 
hague t , pu i sque la différence de n iveau est p lus g rande que nous 
ne l 'avions cru d ' abord . 

Ce tab leau m o n t r e , en o u t r e , d ' une m a n i è r e très claire que la 
concordance ou la dil ïérence de directions dans les vents qui ré
gnaient a u m ê m e m o m e n t à Pa r i s et en Auve rgne , au lieu d'avoir 
u n e influence é n o r m e sur les h a u t e u r s des colonnes barométr i 
q u e s , comm e le suppose M . P iss i s , n 'avai t q u ' u n e action assez 
faible, pu i sque les différences entre les a l t i tudes ne sont pas beau 
coup plus grandes dans un cas que dans l ' au t re Ainsi les vents 
é t an t ident iques aux puys Sa in t -Roma in et de Barneyre et à Au-
t r a c , les différences se sont élevées à 8 , 1 2 et 13 mètres : lorsqu'ils 
se croisaient, comm e au P u y - d e - D ô m e et à la B a ï a q u e , elles n'ont 
été que de 10 et 3 mè t res (dans des direct ions à peu près sembla
bles à celles où , su ivant M . Pissis, il devra i t y avoir eu 84 mètres 
de différence), et enfin lorsqu ' i ls étaient en t iè rement opposés, 
c o m m e au Moncele t , à l 'Alagnon, à Lor lange et au P e r t u i s , lis 
différences ne se sont élevées qu 'à 12 ,17 . 9 et 10 mè t re s . Nous ne 
devons pas ome t t r e de d i re ici q u e M . Delcros , q u i , pendant près 
de q u a r a n t e a n n é e s , a pr is un n o m b r e infini d 'a l t i tudes au moyeu 
des mesures t r i gonomét r iques et d u b a r o m è t r e à la fois , ne par
tage pas l 'opinion de M . Pissis r e l a t ivement à l 'impossibilité de 
compare r en t re elles des observat ions faites à Par i s et dans des 
contrées plus éloignées encore q u e l 'Auvergne . C'est d'après ses 
conseils s u r t o u t q u e nous avons cru pouvo i r considérer- comme 
suffisamment exactes , p o u r les considérat ions géologiques aux
quel les nous nous sommes l i v r é , les a l t i tudes que nous avons 
données dans n o t r e Note, en faisant toutefois les réserves conve
nables en pare i l c a s , ainsi q u ' o n peu t le voir t om. X I V , p . 579. 

Après avoi r établi p a r des faits ce qu ' i l faut penser des altitudes 
dédui tes de nos observat ions ba romé t r i ques , nous devons exami
ne r les raisons sur lesquelles M . Pissis s 'appuie pour persister à 
r egarder comm e un fait b ien établ i l 'é lévat ion cont inue du terrain 
ter t ia i re de la L imagne vers le S. C o m m e dans les explications 
orales qu ' i l a données à cet égard dans la séance d u 4 décembre,il 
n o u s a p a r u , après m û r examen , s'être b e a u c o u p plus éloigné delà 
réal i té q u e le 20 n o v e m b r e , en vou l an t préciser davantage ses 
m o t i f s , t an t pour le bassin de la L i m a g n e , considéré en général, 
q u e p o u r sa b o r d u r e occidentale en pa r t i cu l i e r , n o u s croyons de
voir reven i r sur ce sujet p o u r é tabl i r les fai ts , car sans cela on 



pourra i t peu t -ê t re cro i re que nous passons condamnat ion sur ce 
point. 

P o u r l 'é lévat ion le long de la b o r d u r e occ iden ta le , M . Pissis 
s'est appuyé sur trois points que nous al lons examiner successive
ment . 

F.n premier lieu il croit ê tre resté beaucoup au-dessous d e la 
hau teur a t te inte à Autrac par le l a m b e a u ter t ia i re isolé qu i y 
existe, et qu i n 'a a u c u n r a p p o r t direct avec le bassin de la L i -
magne , en lui a t t r i buan t l ' a l t i tude de 967 mèt res q u e nous avons 
donnée pour le gneiss dans cette localité. I l serait dans le v ra i si 
ce lambeau ter t ia i re i so lé , qui a 150 m è t r e s d 'épa isseur , étai t 
superposé au point don t nous avons pr is l ' a l t i tude ; mais c o m m e il 
n 'y est qu'adossé, il s 'ensuit q u e M . Pissis r i squai t d e se t r o m p e r 
de 150 mèt res , et c'est ce qui lui est a r r ivé , le m a m e l o n de gneiss 
dont nous avons pris l ' a l t i tude é t an t un peu plus élevé q u e le te r 
rain t e r t i a i re , et se t r o u v a n t , ainsi que ce lui -c i , i m m é d i a t e m e n t 
en contact avec la nappe basal t ique qui les a tous deux recouver ts 
et préservés de la des t ruc t ion . 

E n second heu nous ne voyons pas p o u r q u o i il est r e v e n u su r 
la montagne du Caure , d 'où la vue p lane bien, à ce qu ' i l para î t , sur 
une grande par t ie de la Liiuagne , mais d o n t le s o m m e t , d 'après 
la Carte géologique de la F r a n c e , est formé par le ter: ain primit i f , 
et se t rouve , d 'après la configuration du sol, su r cette m ê m e carte 
et sur celle de Cassini, au moins à 150 ou 200 mèt res a u -
dessus des points les plus élevés de la plaine tert iaire qu i est à 
sa base. 

E n troisième lieu, pour ce qu i est relatif aux puys d ' I s son , de 
Barneyre et de Gi ron , nous nous étions b o r n é à dire que les a l t i 
tudes de leurs sommets sont insignifiantes p o u r établir celles d u 
terrain ter t ia i re , à cause de l 'épaisseur très var iable des basaltes 
qui les c o u r o n n e n t , fait assez connu des géologues p o u r que n o u s 
ayons cru inuti le d ' en t re r dans des détails . M . Pissis paraissant 
vouloir changer les idées reçues à ce sujet , il nous semble indis
pensable d 'examiner les points sur lesquels il s ' appu ie , afin de 
voir si les basaltes qui y s u r m o n t e n t les terrains ter t ia ires ont 
bien vé r i t ab lemen t , c o m m e il le d i t , u n e épaisseur à peu près 
uniforme comprise en t r e 15 et 50 mètres . N o u s n 'avons pas visité 
le puy de Gi rou , pa r conséquent nous n ' en pouvons r ien d i re ; 
mais nous avons reconnu au puy de Barneyre q u e la nappe b a 
salt ique a 42 mèt res d 'épaisseur sur le bo rd méridional de la 
p la te-fo ' iue qui le t e rmine , tandis que sur le bord N . - E . elle a 
213 m è t r e s , ce qui est , comme on voi t , fort éloigné îles limites 



dans lesquelles M. Pissis voudra i t la res t re indre . Q u a n t au puy 
d ' i s son , il se présente sous la forme d 'un g rand c ô n e , placé sur 
un p la teau assez u n i , al longé et l égè rement incl iné à l 'E . vers 
Bergogne. N o u s n ' avons pas eu le temps de le vis i ter ; mais heu
r e u s e m e n t il l 'a é t é , et à des interval les é lo ignés , par plusieurs 
obse rva teurs qu i n 'ont q u ' u n e m ê m e opinion à son égard . Ramond 
le p r e m i e r , en 1 8 1 1 , d ' abord dans ses Mémoires, p . 1 3 1 , et en
suite dans les Mémoires de l'Institut pour 1 8 1 3 , pag . 132 , après 
avoi r d o n n é l ' a l t i tude d u puy d ' îsson de 853 m è t r e s , et celle du 
vil lage de Sol ignat de 639 mèt res , di t q u e « l ' éno rme coulée qui 
» const i tue à la fois le p u y et le sol d u village n'est peu t -ê t r e pas 
» é t r angè re à celle qui forme le long pla teau de Bergogne. » 
Ving t ans plus t a r d , en 1 8 3 1 , M.M. Lecoq et Boui l l e t , dans leur 
Itinéraire du Puy-de-Dôme, pag. 4 9 , qualifient le p u y d'isson 
« d ' é n o r m e dyke basa l t ique qui a percé des couches sableuses et 
» des couches calcaires. » Ces citations sont plus q u e suffisantes 
p o u r m o n t r e r q u e le basalte au pu y d ' isson a au moins 214 mètres 
d 'épaisseur , et q u e par suite le t e r ra in t e r t i a i r e , au lieu de s'éle
ver à 830 mèt res e n v i r o n , comme le suppose M. P iss i s , n'atteint 
m ê m e pas 639 m è t r e s , pu i sque les basaltes se t r ouven t encore à 
cette- a l t i tude à Solignat . Ces faits m o n t r e n t assez que l'élévation 
con t inue d u te r ra in te r t ia i re le long de la b o r d u r e occidentale de 
la L i m a g n e n 'est q u ' u n e hypothèse g ra tu i t e basée seulement sur 
des cotes de h a u t e u r prises a u hasard , et n ' ayan t aucune espèce 
de r appor t avec - l 'a l t i tude de la surface supér i eu re de la nappe 
te r t ia i re con t inue de la L imagne . 

Q u a n t a la disposition générale de la surface supér ieure du ter
rain t e r t i a i re d u bassin de la L i m a g n e , M. Pissis a di t que si 
nous t rouv ions un abaissement au S. dans la pa r t i e méridionale, 
cela tenai t à ce q u e nous p ren ions des direct ions du N . u n peuO. 
au S. un peu E . , et qu ' i l n 'en serai t pas de même si nous allions 
d i rec tement d u N . a u S. Nous avons c r u , en effet, devoir .suivre 
des direct ions au S. un peu E . , à peu près paral lè les aux bords 
du bassin, don t l ' ex t rémi té mé r id iona l e s'infléchit vers l 'E . , pré-
fé rab lement à des direct ions N . - S . qu i l ' au ra ien t coupé diagonale-
ment . Mais si M. Pissis ava i t examiné sur u n e car te la position 
des points don t nous donnons l ' a l t i t u d e , il au ra i t t rouvé un abais
sement cons idérab le dans cette de rn iè re d i r ec t i on , au l ieu d'une 
légère élévat ion qui devra i t avoir lieu d 'après le système qu'il 
expose d a n s la seconde par t i e des ses Observations. Nous nous 
bo rne rons à citer deux exemples établis a u moyen des altitudes 
que nous r appor tons et de celles qu ' i l donne lu i -même , en reniai-



quant toutefois q u e la différence doit ê tre un p e u moins g r ande , 
la couche dont il donne le n ive l lement ne formant pas, d'api ès ce 
qu'i l d i t , le sommet du terrain ter t ia i re a u t o u r de Br ioude . 

Différent:». 

l'uy Sl-Romain 7 3 6 m . L'Espinassc 6 o 8 m . 1 2 8 ° . 
IWozmi . . . . 646" . Brioude (Croix-cIcs-Frèrrs) 4 7 6 m . 170™. 

M . Pissis aura i t encore pu s 'apercevoir qu ' en a l lant d u N un 
peu E. au S. un peu 0 . , on obt ient aussi un assez g r a n d abaisse
m e n t , tandis q u e , d 'après son sys tème , il devra i t y avoir u n e 
élévation considérable. P o u r faire mieux saisir ce de rn i e r résul
tat nous donnons les trois exemples suivants : 

Différence. 

l-'uy St-Roinain. 736™. Puy d'Isson. . . . G5o m environ). 8ti m (environ). 
I>uy St-Romain 7 3 6 œ . Moncelet corrigé) 6 6 8 m . 68° . 

Jlozun . . . .646™. La Roche (corrigé) 5 2 a ° . i 2 4 m . 

Ces faits établ issent suffisamment qu ' i l y a dans la par t ie mér i 
dionale de la Limagne u n abaissement de la surface supé r i eu re 
du terrain tert iaire à par t i r du N . , soit q u e l 'on aille d i rec tement 
au S., soit q u e l 'on dévie u n peu à l 'E . ou à PO. Et c o m m e d ' u n 
au t r e côté , c'est encore, malgré toutes les objections q u i ont été 
élevées, au puy de Barneyre que la nappe tert iaire cont inue de la 
î . imagne at te int sa plus g r a n d e a l t i t u d e , nous considérons tou
jours notre deuxième conclusion comme complè tement justifiée 
des a t taques dont elle a été jusqu ' à présent l 'objet . 

M . Pissis confond toujours en u n e seule , tou t en nous accusant 
à tort de les confondre n o u s - m ê m e , les deux proposi t ions pour
tant b ien distinctes de no t re troisième conclusion : celle relat ive 
au p ro longemen t , et celle relative à la direction d u g r a n d axe de 
la gibbosité d u puy de B a r n e y r e , par r a p p o r t à la chaîne pr inci 
pale des Alpes. Dans notre Répanse, nous les avons p o u r t a n t bien 
séparées encore , puisque d ' abord nous avons d é m o n t r é que n o u s 
ne sommes pas sort i des limites posées pa r M. de B e a u m o n t , rela
t ivement au pa ra l l é l i sme , et q u e , dans ce cas s e u l , on pour ra i t 
suppr imer sans inconvénient Y a-peu-près q u e nous avions in t rodui t 
dans notre troisième conclusion p o u r plus d 'exac t i tude , et qu ' en 
suite nous avons répété que la gibbosité est ¿1 peu près dans le p r o 
longement de la chaîne principale des Alpes , ce q u e nous s o u t e 
nons toujours . puisqu ' i l suffit de je ter les yeux su r une carte de 
France pour s'en convaincre . Nous n 'avions pas été plus loin , 



n ' ayan t pas besoin de suivre M. Pissis dans sa réfutat ion d'une 
opinion qu ' i l nous prê ta i t sans q u e nous l 'ayons jamais eue. Au
j o u r d ' h u i e n c o r e , nous ne l 'accompagnerons pas bien longtemps 
dans ses considérat ions su r les Alpes , parce qu ' i l nous semble 
s 'écarter tout-à-fa i t de la ques t ion . JNous n ' ignorons pas que M. de 
B e a u m o n t regarde à jus te raison le relief actuel des Alpes comme 
le résul tat de l ' en t recro isement de p lus ieurs sou lèvements d 'épo
ques différentes; mais ce q u e nous savons fort bien auss i , c'est 
qu ' i l considère c o m m e contemporains et parallèles les chaînons de 
la Sa in te -Beaume et de Sain te-Vic to i re placés à peu de distance 
l 'un de l ' a u t r e , et don t les direct ions diffèrent ent re elles de 10°. 
N o u s avons donc pu et dit, d 'après cet e x e m p l e , considérer aussi 
c o m m e parallèles la chaîne principale des Alpes et la l igne qui 
jo in t l e p u y de Barneyre à M a r c i l l y , dont les direct ions ne diffè
r e n t en t re elles que de 8° 1/2. Si M. Pissis t rouve q u ' o n a tort 
d 'appeler parallèles en géologie des lignes qui ne le sont pas géo
m é t r i q u e m e n t , ce n 'est pas à n o u s , qui n 'avons fait q u ' u n e appli
cation res t re in te du p r i nc ipe , qu ' i l doi t s'en p r e n d r e , mais bien 
au savant qu i l 'a posé , M. d e B e a u m o n t , qui p r o b a b l e m e n t s'em
pressera d 'écouter ses objections et de faire u n e réponse q u i , nous 
n 'en dou tons p a s , le r amène ra facilement à des idées généralement 
adop tées , et q u i , depuis qua torze ans , n 'on t été l 'objet d 'aucune 
controverse sérieuse. 

M . Pissis di t qu' i l a opposé comme une objection à l'existence de 
la gibbosité d u puy de B a r n e y r e la position des arkoses au puyde 
C o r e n t , à u n n iveau inférieur à celui qu 'el les a t te ignent à Mont-
peyroux , p rès de Coudes , et au puy de Chateix. N o u s ferons re
m a r q u e r qu ' i l avait c o m m e n c é , dans ses Observations, pa r dire 
q u e ces roches p longent sous l 'Allier , au N . de C o u d e s , et que 
c'est nous qu i avons établ i dans notre Réponse qu ' i l n 'en est pas 
ainsi. Il dit que ce fait est con t ra i re à notre man iè re de voir ; nous 
ne comprenons pas en quoi . Les arkoses sont des roches qui se 
t r o u v e n t à la jonct ion du ter ra in ter t ia i re et des roches primitives, 
soit à la par t ie infér ieure du d é p ô t , soit sur ses b o r d s , et qui 
su ivent les ondula t ions du fond de l 'ancien bassin. Leur position à 
des h a u t e u r s différentes ne peu t d o n c être d ' a u c u n e va leur pour 
la dé te rmina t ion de l 'ancien n iveau des eaux dans le bassin de la 
L i m a g n e , puisque l 'épaisseur de la nappe d 'eau variai t beaucoup, 
suivant les différentes localités. 

Re la t ivement aux dépôts tertiaires d 'Aut rac et de .Pau lhague t , 
nous persistons encore davantage dans notre p remiè re opinion 
pour deux raisons : la p remière , c'est que les objections précises 



que nous avons posées à M. Piss is , contre la réun ion de ces deux 
points au bassin de la L i m a g n e , sont restées sans réponse ; et la 
seconde , c'est que la différence qu i existe en t re le niveau des c o u 
rbes à La Hoche et à P a u l h a g u e t , au lieu d 'ê t re de 20 mèt res , 
comme notre n ivel lement b a r o m é t r i q u e l ' i nd iqua i t , se t r ouve 
être de 78 mètres , d 'après les opérat ions ti igonométr iques de 
M. Rozet. Cette différence devient plus considérable encore lors
qu'on p rend des points p lus mér id ionaux de la L imagne , et pa r 
conséquent plus rapprochés de P a u l h a g u e t . Ains i , en comparan t 
Paulhaguet à la Croix-des-Frères , près de B r i o u d e , la différence 
est de 124 mètres , et lo r squ 'on lui oppose F o n t a n e s , elle s 'élève 
à 173 mètres. Ces fai ts , dédui ts d u n ive l lement d o n n é par M. Pissis 
dans ses Observations, d é m o n t r e n t , ainsi q u e nous le p ré sumions , 
qu'à par t i r de La Roche , le t e r ra in te r t ia i re cont inue à se c o m 
porter dans la par t ie mér id ionale de la L imagne comme en t re le 
puy de Barneyre et ce h a m e a u , et qu ' i l y a ensuite un ressaut 
dans le niveau du te r ra in ter t ia i re lo rsqu 'on a t raversé le défilé 
primordial au mil ieu duque l coule la Senoui re en t re B r i o u d e et 
Bomeyrat (1). Ils mon t r en t aussi combien est peu fondée cette as
sertion de 1YÍ. Pissis, q u e , dans la L i m a g n e , nous ne t rouv ions u n 
abaissement du te r ra in ter t ia ire dans la par t ie mér id iona le que 
parce que nous al l ions du N . un peu O. au S. un peu E Ici 
Pau lhague t est au S . -E . de Br ioude et de F o n t a n e s , et an l ieu 
d'être beaucoup plus b a s , il est au cont ra i re plus élevé de 124 t t 
de 173 mèt res . On voi t combien se mot ive davantage , a u j o u r d ' h u i 
que nous possédons des données exac t e s , cette séparat ion de 
P a u l h a g u e t , du bassin de la L i m a g n e , q u e nous avions d ' a b o r d 
p roposée , p r inc ipa lement d 'après l ' inspection des cartes et u n e 
différence d 'a l t i tude que nous croyions n ' ê t re que de 20 mè t re s . 
Quan t à faire d u ter ra in tert iaire de Br ioude un bassin séparé , 
nous ne voyons pas t rop sur quoi nous nous appuierions , pu i sque 
nous sommes allé d'Issoire à Bournonc le , près de La Roche , sans 
qui t ter le t e r ra in te r t ia i re qu i de ce dernier village se poursu i t 
sans in te r rup t ion j u squ ' aux por tes de Br ioude . 

Quant à Chavagnac , nos recherches sur la carte de Cassini ont 
encore été in f ruc tueuses , ma lg ré la nouvel le position assignée 

( î ) En prolongeant jusqu'à Paulhaguet la pente de 24' 26", qui est 
l'inclinaison moyenne de la surface supérieure du terrain tertiaire, du 
puy de Barneyre à Brioude, on trouve que le terrain tertiaire y atteindrait 
seulement une altitude de 590 mètres au lieu de 600 mètre? . ce qui 
donne une différence de 5 1 0 mètres. 



d'une manière plus précise par M. Pissis. Nous avons seulement 
trouvé un hameau ou ferme du nom de Chavagnat, situé aussi à 
cinq lieues de Brioude , mais au S.-E. Si, par hasard , M. Pissis 
s'était encore trompé, et que ce fût Chavagnac qu'il a d'abord 
indiqué au S., nous aurions à faire observer que , lors même qu'il 
serait possible de reculer les limites du bassin de la Limagne jus
que là , il n'en serait pas moins bien établi que le terrain tertiaire 
s'abaisse de plus de 150 mètres dans la partie méridionale du 
bassin , à partir du puy de Barneyre , puisque , placé à 810 mètres 
en ce dernier point, il n'est plus à Chavagnat qu'à une altitude 
inférieure à celle du plateau basaltique de Saint-Georges-Daurat, 
lequel, d'après nos observations . ne s'élève qu'à 662 mètres; et 
comme , pour le dire en passant, Chavagnat se trouve exactement 
sur le prolongement de la chaîne principale des Alpes, il est de 
toute évidence que le relèvement du terrain tertiaire de la Li
magne ne peut être considéré comme le prolongement immédiat 
de cette chaîne , ainsi que nous avons eu soin de le dire, toin. XIV, 
pag. 589. 

En terminant ici, nous dirons que nous pensons avoir de nou
veau justifié suffisamment nos conclusions pour les croire encore 
complètes et exactes : complètes, parce que les à-peu-près qui 
s'y trouvent incliquent des rapports qu'il est impossible de nier ; 
exactes, parce que tous les faits que présente le bassin tertiaire de 
la Limagne s'accordent avec l'hypothèse d'un relèvement gé
néral de ce terrain autour du puy de Barneyre comme centre. 

M. Pissis se réserve de répondre en détail à la réplique de 
M. Raulin lorsqu'elle lui aura été communiquée . 

M. de Wfigmaim lit la lettre suivante, à lui adressée par 
M. A . Boué. 

Extrait de la description géologique des environs de Gratz , 
par M. Unger. 

Gratz est placé en amphithéâtre autour d'un mont isolé s'éle-
vant à 387 p . p . , et ayant à son pied la Mur. La vallée parcourue 
par cette rivière aboutit, à deux heures au N. de Gratz, à une 
vallée d'écarteinent qui s'étend jusqu'à Bruck, et qui y débouche 
dans une vallée longitudinale des Alpes. Au S.-E. de Gratz , au 
contraire, cette vallée s'élargit toujours plus, et va se perdre dans 
les plaines de la Hongrie. Son fond est fort inégal et donne lieu 



à un pays varié comme certaines parties du terrain de molasse de 
la Suisse, tandis que sur les bords de la Mur il y a de véritables 
petites plaines couvertes de loess, telles que celle de Gratz, celle 
de Leibnitz, etc. Or, ces petits bassins sont unis par d'étroits ca
naux, creusés une fois par la Mur. Derrière le rideau de hauteurs 
environnant Gratz, s'élèvent à l'O. et au N.-E. des branches des 
Alpes, dont la hauteur moyenne est d'environ 4,500 p . p . , tandis 
qu'il y a des montagnes qui y atteignent 6,000 p . à l'O. Ces mon
tagnes sont placées dans une direction N.-S., mais elles se lient 
complètement à cette branche qui s'étend environ de l'O. à TE. 
au N.-E. de Gratz. Cette ville, située à environ 1,000 p . de hau
teur absolue, est donc presque au fond d'un ancien grand golfe 
des Alpes, et cette sinuosité a été remplie de dépôts tertiaires qui 
ont été découpés par les eaux en hauteur de 15 à 1,600 p . d'alti
tude absolue, renfermant souvent des vallées bordées de terrasses 
en étagères. 

La partie des Alpes en vue de Gratz est formée de roches schis
teuses cristallines, avec des amphibolites, des serpentines et. des 
calcaires grenus ; mais les montagnes les plus voisines de la ville 
sont toutes intermédiaires et composées de grauwacke, de grès et 
de calcirre compacte ou senti-cristallin. Cette dernière roche forme 
à l'O. de la ville lePlabutsch et son prolongement s'éteudant jus
qu'à Strassgang. Elle se trouve sur les bords de la Mur à Gcesting, 
à Siiut-Gothard et sur l'Antritz. Le calcaire forme les bords de 
la fente occupée par la Mur entre Peggau et Mixnitz, et s'élève à 
5,300 p . dans le Hoch-Lantsch. Cette roche comprend des feuillets 
minces d'argile schisteuse et devient quelquefois dolomitique. Elle 
i'st cristalline près des gneiss ou micaschistes. La direction de ses 
couches est N.-E., et elles contiennent beaucoup de fissures et des 
cavernes, parmi lesquelles les plus connues sont près de Peggau, 
de Rœthelstcin, Seinriach , Weitz, etc. Il t n sort des sources très 
abondantes qui contiennent plus ou moins de carbonate de chaux, 
d'après leur quantité d'acide carbonique ; telles sont les sources 
d'Antritz, de Martinsbrunn, etc. Cette roche est surtout dolomi
tique lorsqu'elle n'apparaît qu'en amas isolé, comme à la butte du 
château de Gratz, à Maria Trost, à ï obe lbad , dernier lieu d'où 
il en sort une therme de 23° R . 

Ce calcaire a une puissance de 12,000 toises et contient bon 
nombre de pétrifications qu'on revoit dans les terrains intermé
diaires des bords du Rhin, comme Gorgonia infundibuliformis, 
Goldf.; Stromatopora concentrica, G.; Ileliopora interstincta, Broun 
(ou Astrœa pnrosa, G. ) ; Cyathophyllum explanatuin, G. ; turbi-



naliim, G. ; hexagonum , G . ; cwspito.su m , G . ; Calamopora poix, 
morplia, V a r . ; tuberosa, G. et ramosa divaricata, G. ; Spongiics 
V a r . ; tuberosa et ramosa , G. ; Cyathocrini tes pin n a tus, G. ; Pactes 
grcindivvus, G.; Inoccramus inversas, M . ; Orthocères, Gonicitites, 
M . Unger pensai t devoir r approcher peu t -ê t r e ce calcaire du dé-
vonien ( M . de Buch le croit p lus anc i en ) . 

Le schiste argileux associé à ce calcaire contient des filons et de 
nids de g a l è n e , de pyr i te magné t ique et de b a r y t i n e ; tandis qut 
le calcaire n'offre aucun m i n e r a i , excepté des traces de cinabre. 
Le grès qua rzeux s'associe en peti tes masses à cette roche . 

M . Unger place à la hase drr sol ter t ia i re des grès q u e M . Partiel 
r approchera i t des roches de Gosau , et I\l. M u r c l m o n d u grès vieil, 
nois secondaire ; ce dépôt peu considérable est au p ied des Alpes de 
S c h w a m b e r g . Le te r ra in tertiaire incontestable est à Gra tz le même 
q u e dans le bassin de V i e n n e ; savo i r : le ta gel, ou l 'argile, ou la 
m a r n e , les calcaires grossiers à Cerithium pictum, Cardium trcim-
fers uni, plicatuin , •vindobonritse (Pa r t sch) , Modiola cymbœformk 
et le calcaire d u Lei thagebi rge ou calcaire à po lyp i e r s , etc. Les 
l ignites de Vi r t sbe rg , de Lunkowi tz , d 'E ib i swa ld , sont célèbre 
par leurs os de M a s t o d o n t e , d ' A n t h r a c o t h é r i u m , de Tiionixel 
de p lus ieurs au t re s a n i m a u x . D 'au t res lignites plus récents si 
t r ouven t en pet i te quan t i t é sur l 'hor izon des calcaires à Céritlre;. 
avec des sables et des bois fossiles s i l iceux, t an t conifères (Pcntt 
acerosa, U n g e r ) q u e d ' au t re s d ico ty lédons , tels que Withanm 
styriaca , Ung . ; Pliagonium vasculosum , U n g . 

C'est aussi à ce niveau géologique q u e M. Unger place les grès 
et les agglomérats liés aux t rachytes de Gle ichenberg et contenant 
des bois fossiles: Mohlites parenchymahjsus, U n g , ; Meyenites œqé 
monlanus, U n g . ; Cottaites lapidariorum , U n g . , et des cônes de 
con i fè res , son Pinus œcpiimontana ( t r a d u c t i o n de Gleichenbei|¡;. 

Quan t a u calcaire ci polypiers qu i forme la bu t t e proéminente 
de W i l d o n ayan t 1,700 p . d 'é lévat ion a b s o l u e , M . Unger y cite 
YAstrœa gemminata, des H u î t r e s , des P e i g n e s , des Pcctoncles, 
des Ech in idées , des den ts de r equ in (Carcharías sulcidens, Ag.), 
et Lauina elegans, Ag. U n pouce cube de ce calcaire contient an 
moins 10,COO individus de fossiles microscopiques. Le Globigerim 
bulloides, encore v ivan t dans la m e r Méd i t e r r anée , est une de ses 
foraminifères les p lus abondan t e s . 

Dans le bassin du R h i n , à 1 mil le N . de G r a t z , un dépôt à 
•calcaire siliceux d'eau douce encroû te le calcaire intermédiaire 
et sa brèche . I l renferme le Planorbis rotundatus et Lens, Brg.,lt 
J.imneus ventricosus, lîrg. et strigosus, B. ; Heli.v Ramondi, Brç. 
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et Morognest, Brg . , et des impressions de plantes (Culmites ano
malies, Brg. et Typhielorpum lacustre, Ung . ) . 

Les allumions anciennes s 'élèvent jusqu 'à 2,000 p , et consistent 
sur tout en débr is des schistes cristall ins. 

Dans les cavernes calcaires de Peggau , M. Unge r a t rouvé des 
os de Ursus spelœus et arctoïdens , de Cunis spelœus, de Hyena 
spelœa, avec des os d 'un oiseau de p r o i e , d ' un rongeur et des 
débris du Pinus abies; le t ou t étai t dans u n l imon mêlé de ca i l 
loux. M. Unger renvoie à sa description géologique de la caverne 
dite de B a d e l h œ h l e , près de P e g g a u , Mémoi re inséré dans le 
journal Steiermarkisclie-Zeitsclirift, N . - S . , 5 e a n n é e , cah. 2 , 
1838 , à Gratz. 

Les alluvions modernes sont u n mélange de roches schisteuses 
cristallines et in termédia i res s 'élevant à 18 p . au-dessus de la 
hau teur m o y e n n e actuelle de la r iv iè re de la Mur . C'est s u r ce 
terrain su r tou t qu 'es t é tabl i le chemin de fer , tandis q u e depuis 
Murzuschlag jusqu 'à P e t t a u , il en tame souvent les schistes cr is
ta l l ins , et donne lieu à u n t u n n e l dans les escarpements calcaires 
intermédiaires et coquil l iers a u N . de Peggau . E n t r e Gra tz et 
M a r b u r g les difficultés sont sur certains points du te r ra in t e r 
tiaire. Le long de la Saan ce chemin sera plein de beautés c h a m 
pêtres . L 'an prochain nous i rons à Gra t z p a r la v a p e u r , et a lors 
j ' espère pouvoir vous d o n n e r de p lus amples détails sur ce g r a n d 
ter ra in in te rmédia i re de la Styr ie t r op négligé jusqu 'à ces dern ie rs 
temps . Or , c'est bien à tort ; car en y jo ignan t les points i n t e r m é 
diaires connus dans la Basse-Styrie et la Car in th ie , au mi l ieu de 
formations en bonne par t ie crétacées ou te r t i a i res , on a r r i v e r a à 
bien mieux concevoir la s t ruc ture des Alpes o r i en ta l e s , c o m m e 
on entrevoi t déjà p o u r q u o i les t e r ra ins in te rmédia i res m a n q u e n t 
dans le mil ieu des Alpes ou dans les part ies les plus exhaussées et 
ressortent vers les deux ext rémi tés de cette h a u t e épine dorsale 
de l 'Europe . — E n s 'occupant de ce t e r ra in i n t e rméd ia i r e , on en 
vint à causer sur l 'âge des roches arénacées et calcaires de la 
part ie N . - E . d u T y r o l vers le Sa l zbourg , mais personne de ceux 
qui étaient présents à Gratz n 'y a observé jusqu ' ic i des fossiles d e 
t rans i t ion; il serai t donc bien à désirer q u ' u n pa léonto logue en
tendu visitât ce coin négligé des Alpes p o u r décider enfin cette 
ques t ion, sur laquel le j ' a i émis l 'an passé mes doutes a u sujet d e 
l 'analyse d ' un Mémoi re du m ê m e M . U n g e r . 

Une a u t r e nouveau té , en fa i tde classement, est le j o u r qu i c o m 
mence à se r é p a n d r e sur l 'âge d u grès apennino-carpa th ique e t 
v iennois , et qui para î t ra i t devoir confirmer mes anciennes p rév i -



sions. M M . Zeuschner et Bcyrich semblen t de p lus en p lus êtie 
amenés par les fossiles à croire q u e si u n e b o n n e part ie de 
ces grès sont du système cré tacé , u n e au t r e port ion serai t j u r a s 
sique. 

M. de Buch par la i t d 'a l ler faire un voyage l 'an procha in en 
T ransy lvan i e , et d'assister à la r éun ion des natural is tes et méde
cins hongro i s , qu i a u r a l ieu en aoû t ou fin ju i l l e t 1844 , à Clau
s e n b u r g . — Cette année , cette société s'est assemblée à Temesvar . 

M . Russegger a publ ié , en a o û t , sa carte géologique de l 'E
g y p t e , de la m e r jusqu ' à Assuan. 

M . Zeuschner s 'occupe, à ce qu ' i l pa ra î t , d 'un ouv rage sur les 
fossiles d e la part ie N . - E . des Carpathes , accompagné de belles 
p lanches l i thographiées à Bonn et r ep résen tan t des fossiles; il 
m ' a d o n n é les p l . 2 et 3 , qu i représenten t s u r t o u t des térébratules. 
Cet ouvrage sera i m p o r t a n t p o u r le classement du grès apenniuo-
ca rpa th ique . 

M . Haidinger a pub l i é 1 vol . in-4° int i tulé : Bericht über die Mine
ralien Samli/ng in K. K. Hafkammer, in Wien, in Münz undBergu>ex<n 
( 2 pl . l i th . ), Catalogue de la collection minéra log iqne et géolo
g ique de la M o n n o i e , espèce de v a d e - m e c u n i , où chaque numéro 
d 'échant i l lon se t rouve re la té , chaque localité citée, l ' a r rangement 
exp l iqué ; mais il y m a n q u e les dé te rmina t ions des échantillons 
géologiques , qu i v iendron t p lus t a r d . C'est le pendan t du Coup-
d'œil sur le cabinet miné ra log ique i m p é r i a l , pub l ié par Partsch, 
Übersicht des K. K. Hof-Mineralien Kabinett- in J-Vien, 1 8 4 3 , in-8° 
avec pl . — M . Haid inger donne aussi un p lan . —• L 'ouvrage de 
Par tsch comprend , 1" l 'h i s tor ique de ce cabinet , sa division en col
lection minéra logiqne de 10,483 échant i l lons , don t 5 ,155 sont fort 
g r a n d s ; 2°collection de modèles de c r i s t aux ,au n o m b r e de 4,000, 
en partie encore d 'après I l a i iy , mais b ien tô t le tout sera noté 
d 'après M o h s ; 3° une collection t e rmino log ique ou des caractères 
de 1,611 échan t i l lons : 4° une collection technologique de 2,506 
échan t i l lons ; 5 ' une collection géologique et paléontoloyique gé
nérale de 1,824 échant i l lons ; 6° une collection géologique et pa-
léontologiqu • de la Basse-Autriche et des pays voisins de 1,123 
échan t i l lons , avec u n e sui te complète des fossiles ter t iaires de 
Vienne ; 7" une collection de fossiles d 'après un a r r angemen t mé
t h o d i q u e , p a r m i lesquels les mol lusques et les radiaires compren
nent 937 espèces; 8° u n e collection d 'aéro l i thes de 94 localités, 
et comprenan t 258 échanti l lons : c'est la plus considérable qui 
existe. T o u s ces 22 ,742 échant i l lons e t modèles sont étiquetés et 
déterminés exactement . 



M. Gustave K l e m m vient de faire para î t re son premier v o l u m e 
d'une histoire généra le de la civilisation h u m a i n e -.Jllgem. Cullur 
Geschichte der Menschheit, Leipzig , 1843 , in-8° , l 'Eta t or iginaire 
de l ' h o m m e , et 8 pl . de la géologie , etc. Cela pa ra î t un ouvrage 
fait avec soin et de longue h a l e i n e ; mais il ne peu t p la i re qu ' à 
des géologues qu i embrassen t tou te l ' é tendue de no t r e science et 
de ses applications; p o u r ceux qu i n ' en cul t ivent q u e des b r i b e s , 
il restera ignoré. 

M. Gustave L e o n h a r d , fils du professeur , a donné u n Mannet de 
la topographie minera logique par o r d r e a lphabé t ique ; H e i d e l b e r g , 
1843, in-8° de 593 pages ; mais j ' y ai r e m a r q u é des omissions à 
mon grand é t o n n e m e n t . 

M Burmeister ( H . ) a donné une Histoire de la créat ion ( Ges
chichte der Schcepfung) ; Leipzig , 1843 , i n - 8 ° . Exposé succinct de 
géologie et géogénie sans va leur . 

M. Studer ( B . ) . Tra i té de géographie phys ique et de géologie 
(Lehrbuch d. phrsikal. Gcogr. und Geolog.}. B e r n e , 1 8 4 3 ; 1 e r vol . , 
la Terre par r a p p o r t a la pe san t eu r , in-8° avec 4 pl . l i lh . Voilà 
du bon et du nouveau , su r tou t dans le 2 e v o l u m e . 

M. B l u m ( J . R e i n h a r d ) . Les p seudomorphoses dans le Règne 
minéral. S t u t t g a r d t , 1 8 4 3 , in -8° , 17 vignet tes . 

M. Hausmann ( J . - E . ) . Su r la format ion du Harz ( Uber die Bil
dung der Harz, 1 8 4 2 , i n - 4 ° ) . Bon p o u r le sou lèvement de cette 
chaîne. 

M. Z i m m e r m a n n ( d o c t e u r Got t l ). Bas Juragebirge in Fran
ken , etc. , la Chaîne du J u r a en F r a n c o n i e e t dans le P a l a t i n a t 
supérieur, s u r t o u t près de Müggendorf . E r l a n g e n , 1 8 4 3 , in-8". 

Vous connaissez sans d o u t e l 'ouvrage de M . J ames F o r b e s , 
Voyages dans les Alpes de la Savoie et dans d ' au t res par t ies de la 
chaîne pennine, avec des observa t ions sur les glaciers . Travels, etc. 
Ed inburgh , 1 8 4 3 , in -8° . 

M. Rit ter (Char les ) a pub l i é son Voyage d 'His t . na t . dans l ' î le 
d'Haïti , aux frais de S. M . I . S tu t t g . , 1 8 4 3 , i n - 8 » . 

M. Rapp ( W. de) . Des recherches a n a t o m i q u e s sur les E d e n t é s . 
Tubingen, 1 8 4 3 , i n - 4 ° , 9 pl. l i th . 

La Société d 'His t . na t . des bords d u R h i n , fondée à Mayence 
en 1834 , a tenu , c o m m e à l ' o rd ina i re , sa r éun ion annue l l e en 
septembre à Mayence . 

La Société géologique du Tyrol a pub l i é son c inquième c o m p t e -
rendu. I n s p r u c k , 1 8 4 3 , in -8° de 24 pages , avec car t . géol . 

On y t r ouve le r é s u m é des observat ions de M M . Klingler et 
J . Tr inker su r u n e pa r t i e d u cercle de l ' i nn tha l supé r i eu r . La 



carte géologique de ce cercle comprend le pays en t r e Zir l , les 
glaciers de l 'Oe lz l l i a le r -Ferner et Londeck . Ils ont observé et 
tracé les l imites d u gneiss , du micaschiste , de l ' amph ibo l i t e , du 
schiste argi leux , du calcaire jurass ique au S. de ITnn , en t re Imst 
Landeck , d ' u n grès inférieur à ce t e r r a i n , d ' un quarz i t e , du cal
caire g r e n u et d u t r ave r t in . Deux coupes accompagnent la carte. 

M . Schmidt c o m m u n i q u e ses r emarques sur la par t ie orientale 
d u cercle de l ' I n n t h a l in fé r ieur , où il a t rouvé des formations 
in te rmédia i res : c'est son opinion ; mais il ne nous donne pas un 
fossile de cet â g e , t and i s qu ' i l pa r l e cependant de pétrifications 
lo rsqu ' i l t ra i te de la molasse et de ses l ignites. I l d o n n e aussi une 
liste de h a u t e u r s m e s u r é e s , au n o m b r e de 180. 

La g r a n d e carte géologique du Vorarlberg, publ iée aussi cette 
a n n é e pa r cette socié té , est d u e aux observat ions de M. Schmidt, 
qu i y a voyagé en 1839 , 40 et 4 1 . 

O n a t rouvé le dépôt de Gosau en T y r o l , dans la chaîne cal
caire secondaire sep ten t r iona le , non loin des frontières bavaroises, 
env i ron au N . de Schwar tz . 

Les gens de Saint -Cass ian et des envi rons sont devenus collec
t eurs de fossiles , en sorte q u ' o n t r ouve à y faire des achats. 

M. P e t z h o l d t a publ ié u n Voyage dans les Alpes d u Tyrol et 
d u Sa lzbourg , où il par le de curiosi tés géologiques p e u dignes 
d ' ê t re vues . 

M . le colonel de Haus lab c o m m u n i q u e ses Observations sur les gla
ciers. Son b u t n 'est point d ' en t r e r dans les théor ies liées à ce sujet; il 
veu t s eu lemen t m o n t r e r que bon n o m b r e des particularitésobser-
vées dans ces dern iers temps dans les glaciers é ta ient des choses 
connues de longue d a t e , et m ê m e leurs dénomina t ions vulgaires 
dans le Tyrol. Chargé en 1817 du relevé d 'une por t ion des plus 
hau tes montagnes du T y r o l , et ayan t levé en par t icul ier le plan 
des g rands glaciers de l 'Oez tha l , il dressa à cette époque des re
présentat ions générales des glaciers , qui furent l i thographiées par 
le b u r e a u topograph ique mil i ta i re , m u e s en vente , et dès lors 
en usage dans toutes les écoles mil i taires d 'Aut r iche . 

Q u a n d les hau tes montagnes , di t M. de Hauslab , dépassent la ligne 
des neiges perpétuel les , il se fo rme une c roû te de neige et de glace 
su r leurs crêtes rocai l leuses ; mais leur pente é tant fo r te , cette 
calotte est de peu d 'épaisseur . D 'après la direct ion d u v en t , il se 
forme o rd ina i r emen t sur l 'un ou l ' au t r e côté des cimes neigeuses 
u n e accumula t ion de neige et de ne ige glacée ou névé ( Firn du 
T y r o l ) , qu i dépasse et su rp lombe ces de rn iè res . Cette dernière 
b o r d u r e en relief est le fVindwehe ou ce qu i a été amoncelé parle 



vent. Lorsque la neige est ainsi poussée par le v e n t , le paysan dit 
que la montagne fume (Der Gictscher rauc/it). — S u r le côté sep
tentr ional , ces hautes cimes du T y r o l n'offrent q u ' u n e pente 
blanche , tandis q u e sur le versant opposé , les rochers noirs ou 
blanchâtres îessor tent d u tapis de neige. D 'après la position des 
chaînes, c'est le con t ra i re dans d ' au t res pays . En T y r o l , cela d é 
pend de la direction des vents N . froids et d o m i n a n t s . 

La neige se fondant s u p é r i e u r e m e n t , cette h u m i d i t é moui l l e 
la neige en dessous et y donne lieu à la format ion d 'une glace 
d'abord g rume leuse , mais qui se consolide et devient compacte , 
petit à pet i t , pa r filtration et tassement. P a r sui te des dégels et 
des gelées alternatifs , ainsi q u e d u tassement et des gl issements , 
des pentes des cimes jusque vers la région a lpine , il se forme dans 
cette dernière insens ib lement u n e n c r o û t e m e n t cons idérable de 
glace et de neige don t la place est tou jours à la fin dans les hau te s 
cavités que le Tyro l ien appel le d ' u n e man iè re très précise le Aor, 
ou cœur de la mon tagne . T o u t le m o n d e sait q u ' e n t r e les crêtes e4 
leurs contre-forts, tontes les montagnes offrent de ces cavités o u 
vertes d'un seul cô té , et ressemblant à un fauteui l : c'est donc là 
qu'existe \e g/acier ( Glelscher et F e r n c r ). — C e dern ie r est séparé 
des rochers environnants pa r u n e fente appelée ftcrgkluft (fente de 
la montagne) et qui est comparab le à celle qu i est interposée 
entre la cire figée ou l 'eau gelée et le po t qu i la r en fe rme . 

i 'ar suite de la cha l eu r d u sol et des filtrations a q u e u s e s , il se 
produit des cavités sous la glace , et de l 'eau coule sous le glacier . 
— Lorsque le glacier est circonscrit dans u n bassin , il reste i m m o 
bile , et sa surface est concave , avec ses b o r d s séparés des rochers , 
comme , par exemple , au Dachstein , dans la H a u t e - A u t r i c h e ; 
mais s'il est sur une pente incl inée ou dans u n e vallée , il glisse par 
son propre poids et s 'étend en langue , ce q u ' o n appel le en T y r o l 
le Rutscher ou la pa r t i e q u i a glissé , et Kœse ( f romage ) dans le 
Salzbourg. Dans ce m o u v e m e n t , il se fendille , et ces fentes sont 
les Sc/iru/ide ou Klufte des Al lemands . — Si ce Rutscher ou poussée 
du glacier est encore près de la crête , il t end ra à r empl i r tout u n 
bassin fe rmé, s'il en existe ; mais s'il descend dans u n e vallée , il 
frotte contre ses parois la téra les , y polit et strie les rochers en 
dessous, au moyen des cailloux poussés en a v a n t , t and i s q u e le 
glacier se fendille de man iè re à former à sa surface u n e série de 
fentes divergentes en forme de p l u m e ; il offre de p lus u n bom
bement, à peu près comme u n e coulée de lave. C'est ce q u ' o n 
appelle un glacier couché (Liegender Gletscher). Ces formes le d i s -
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t i nguen t tout'àfait de l ' au t re genre de glacier, q u ' o n appelle gla

cier p e n d a n t ( Hangender Gletscher ). — E n effet, si la pente est 
fo r t e , le glacier dev ien t pendant, c 'estàdire qu ' i l se fendille en 
t r avers et présente un amas de masses proéminen tes en échiquier 
r h o m b o ï d a l . Ce cas a lieu s u r t o u t dans la région forestière. Si la 
poussée d u glacier t o m b e dans u n préc ip ice , il se forme u n cône 
de débr i s de glace [Eisschuttlegel). 

V u d'en h a u t , on p e u t dis t inguer dans les Rutschcr ou poussées, 
les années d u glac ie r , a u m o y e n de lignes sépa ran t des couches 
plus ou moins paral lè les de glace de diverses teintes ; souvent ces 
l ignes sont indiquées par la poussière terreuse qui a couver t chaque 
couche annue l le . 

D ' a p r è s ce qu i précède , il est év iden t q u e la forme de la surface 
supérieure d'un glacier donne précisément celle du fond sur lequel il 
repose, car les endroi ts plats d u fond seront recouver ts par une 
surface unie ou concave d u glacier , c o m m e les por t ions proémi

nentes du fond p a r des surfaces du glacier fendil lées et irré

gul ières . 
S u r le b o r d de t o u t glacier se f o r m e n t , par le m o u v e m e n t de ses 

b o r d s et l e u r fonte , des lignes de débr is ou mora ines ( Steingcrœll 
d u Tyro l i en ). Si deux glaciers descendent par deux vallées , ils ne 
se confondent j a m a i s , mais ils cont inuent leur chemin parallèle

m e n t , côte à c ô t e , en produ i san t deux masses bombées séparées 
p a r u n e digue de débr is (Gufferlinien d u T y r o l i e n ) , les mo

ra ines médianes . U n e telle par t icu la r i t é se t r o u v e bien marquée 
dans la carte d u T y r o l d u b u r e a u t opograph ique mil i t a i re , entre 
les glaciers au h a u t d u R o s e n t h a l , savo i r , en t re celui du Ge

ba t seher Ferner et celui de I m  H i n t e r n  E i s , à l 'E . d u mont 
Hochvernag twand , et e n t r e le glacier d u G u f a l a r  F e r n e r et le 
V e r n a g t  F e r n e r , près de F e n d , dans la par t ie supér ieure de la 
vallée de l 'Oelz. — U n a n t r e accident de la r encon t r e de deux 
glaciers est la formation de petits lacs, parce q u e l ' eau d'un des 
glaciers est ar rê tée dans son écou lemen t infér ieur par l'autre. 
A i n s i , au pied d u glacier d u L a n g t h a l , la q u e u e descendante du 
glacier d u grand Oetz tha l e r Fe rne r empêche l 'écoulement des 
eaux d u p r e m i e r glacier , ce q u i occasionne u n lac p lus ou moins 
grand , suivant les années , et p o r t a n t le n o m de Langtlialersce ou 
de Gurglereissee. A la fin du siècle dern ie r , ce lac devin t si consi

dé rab le qu ' i l enleva sa d igue de glace et char r ia ses débr is jusque 
v e r s l n s p r u c k , d a n s l ' I n n . U n semblab le l a c , n o m m é Rofenthalei

S e e , a existé dans la vallée de Rofen , mais il s'est écoulé et a dis

p a r u . On peu t lire les i r rup t ions ré i té rées et les désastres de № 



lacs dans l 'ouvrage de Jos . Walc l ie r sur les glaciers du T y r o l 
(Nachricht von don Eisbergcn in Tyrol), V i e n n e , 1 7 7 3 , in-8°, 

5 pl. 
Quand les glaciers descendent dans la région forestière , il s'y 

produit d 'énormes fentes par suite d ' ébou lemen t s p rodu i t s par les 
cavités s 'écroulant sous le glacier , car ce dern ie r ne repose sur le 
sol qu'au moyen de pi l iers p lus ou moins n o m b r e u x , l 'eau et la 
chaleur du sol ne cessant de le ronger en dessous et d 'y p r o d u i r e , 
outre les écoulements ( Einsturz ) , les m ê m e s a l té ra t ions , les 
mêmes dépôts qu ' à l 'air l i b r e , de man iè re q u e le réseau des eaux 
sous le glacier est i den t ique avec celui à l 'air l ib re . — Les eaux 
s'échappent des glaciers , à l ' o r d i n a i r e , en to r ren t sor tan t d u fond 
d'une caverne , excavation qu 'e l les y fo rmen t t ou t n a t u r e l l e m e n t 
et qui s'y modifie sans cesse. 

Jusqu'à dix h e u r e s du ma t in e n v i r o n n a t r anqu i l l i t é règne dans 
le glacier ; tout y est m o r t ; p lus t a rd commence le b ru i t d u c r a q u e 
ment et des avalanches . 

La partie où le glacier a d i sparu reste sans végétation aucune et 
n'offre qu 'un sol r o u g e â t r e , b r û l é , a y a n t pe rdu p o u r longtemps 
sa force végétative. Gomme on d i t dans les villes q u e les revenan ts 
s'y promènent à m i n u i t , le paysan d u T y r o l , à la vue de cet te 
stérilité, de ces m o r a i n e s , di t q u e l 'espri t des mon tagnes lance 
des pierres à l 'en t o u r de lu i su r l ' audacieux mor t e l qu i essaie 
d'escalader ces l ieux. 

Enfin les glaciers ne p e u v e n t pas ê t re considérés c o m m e u n 
dépôt qui a c o u v e r t , dès f origine des choses, les crêtes des m o n 
tagnes; car, sans cela , ces dern iè res devra ien t offrir sous les g l a 
ciers leurs formes originaires , et non le m ê m e g r a n d type d ' a l t é 
rations aqueuses et a tmosphé r iques q u e les montagnes sans 
glaciers, 

Les Alpes vénitiennes (die Venetianer Alpen, So leure e t V i e n n e , 
1844, in-4" ob long , avec 1 car te géologique en 7 feuilles et 
18 pl. de coupes), tel est l 'ouvrage q u e v ien t dp publ ie r M . Wi l l . 
Fuchs, ingénieur des mines à Agordo. I l est fait avec l u x e . La 
carte et les coupes sont le p lus in té ressan t ; car le tex te , de moins 
de 100 p , semble t rop maigre p o u r un si vaste et b e a u sujet. La 
carte comprend tou t le pays en t re le 30° et 55" de l o n g i t u d e , et 
le 20° et 29° de l a t i tude . 

L'auteur y dist ingue les t e r ra ins e t roches su ivan t s , savoir : le 
schiste argileux micacé , le p o r p h y r e quarz i fère , le grès b iga r r é , 
le calcaire à Pos idonomies et C r i n o ï d e s , le calcaire à C é p h a l o -



p o d e s , le grès du l i a s , le calcaire à Astrées et Bracl i iopodes, la 
d o l o m i e , l e m é l a p h y r e , l ' a p h a n i t e , la pierre v e r t e , l a s y é n i t e , la 
syéni te py roxén ique d u m o n t M o n z o n , le g ran i té à t o u r m a l i n e , le 
grès do lé r i t ique en pa r t i e u n t u f a , le grès d u Be l luna i s , le sable 
ve r t avec l 'argile t e r t i a i r e . 

C h a p . I e ' , Alpes du Bel luna i s . C b a p . 2 , Mon tagnes en avant des 
hau te s cha înes , depu i s Conegliano j u s q u ' a u lac de Garda . Chap. 3, 
R é s u m é des faits. Chap . 4 , "Végétation, géographie botanique, 
C h a p . 5 , Mesures de h a u t e u r . 

Dans le c h a p . 1 e r on t r o u v e un passage où l ' au teu r di t avoir 
observé YOrthoccra.s rcgularis, S c h l o t h , avec les Tcrebralula bi-
plicata, S o w . , le Pecten vimineus, Sow. , et des Evomphalus. Ce 
calcaire est placé su r le calcaire à Myes et Pos idonomies ; p lus haut 
les E v o m p h a l e s a u g m e n t e n t , pu i s v iennent les calcaires à Cépha
lopodes. 

D 'après le r é s u m é , l ' o rd r e des fo rmat ions serait : schiste argi
leux , po rphy re qua rz i f è r e , grès b iga r ré , ou à M y e s , calcaire à .Po
s idonomies , calcaire à Encr ines , calcaire à Cépha lopodes , trapp 
(ces diverses roches mass ives) , grès d o l é r i t i q u e , calcaire à Astrées 
e t Brachiopodes (calcaire ju ras s ique? à Po lyp ie r s ) , calcaire à pois
sons et grès d u B e l l u n a i s , basa l t e , a rg i le t e r t i a i r e , calcaire à 
N u m m u l i t e s et nagelfluh. Les fossiles de Sainl-Cassian sont sur 
u n hor izon , en t r e le calcaire ju rass ique et la craie . — L'auteur 
nie la do lomisa t ion , confond les effets des soulèvements dans 
le c o n t o u r n e m e n t des couches , rejet te les brèches provenant de 
la sortie des mat ières ignées , mais reconnaî t l 'or igine ignée de 
beaucoup de mat ières massives intercalées dans les couches co-
qni l l ières . 

M. Chr . Schmi tz a publ ié une carte géologique d 'une partie 
des Alpes bava ro i se s , savoir , en t re ITsar et la W e r l a c h . C'est donc 
u n travai l qu i se jo in t aux relevés don t on s'occupe en Tyrol. 
Connue celte carte est enfouie dans la Gazette industrielle de Ba
vière ' Kun.il tm.d Geiverbsblattdes polyteclinisehen Véteins Jur ilm 
Koenigrcieh Bayera, 1843 , cah . 8 et 9 , pag. 4 8 6 - 5 5 5 ) , il faut se 
hâ te r de la t i rer de l ' oubl i . Le m ê m e a u t e u r avai t déjà énuméré 
les m i n é r a u x u t i les des Alpes bavaro ises , en 1842 (même jour
na l , 1842 , p . 2 9 0 ) . 

E n 1 8 4 0 , M M . M e i n h o l d et Lutz reçuren t l ' o rd re de faire le 
re levé géologique de ces A l p e s , de leurs gîtes de m é t a u x et de 
l e u r s roches exploitées. Ce sont ces observa t ions q u e M . Schmilz 
nous d o n n e . 
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Le terrain se d iv i se , 1° en pays de collines var ian t de 3 ,357 à 
3,584 p. bavarois p o u r la h a u t e u r ; 2° en mon tagnes avancées 
d'environ 5,331 p . , c o m m e le H o e r n l e , à 5,554 c o m m e l ' E d e l s -
lierg, près INesselswang; 3° en hau t e s mon tagnes d o n t l ' a l t i tude 
varie de 5,660 à 10,094 p . La p remiè re cha îne de ces d e r n i è r e s 
varie de 6,583 à 7 ,550 p . La seconde de 8,289 à 10,094 p . , é l éva
tion qu 'at teint le Zugspitz. — La h a u t e u r des vallées est la s u i 
vante. L'Isar coule de 2 ,934 à 3 ,119 p . de h a u t e u r , c o m m e à 
Mittelwald; la Loisach coule de 2 ,092 à 2 ,789 p . ; 1'Amper d e 
2,745 à 3,112 p . ; le Lech à 2 ,774 p . à T u s s e n ; la val lée d u 
Vilsthal est à 3 ,102 p . 

Les formations composant ces Alpes, sont I o la molasse à l igni te ; 
2" la craie et le grès v e r t ; 3° le calcaire secondai re des Alpes, com
prenant, comme il est i nd iqué sur la c a r t e , u n calcaire foncé , u n 
calcaire de teinte c la i re , de la m a r n e schis teuse , d e la d o l o m i e , 
de la brèche do lomi t ique , d u calcaire dolo in i t ique , d u g r è s , des 
argiles schisteuses et des aggloméra ts siliceux. D e p l u s , i l y a 
beaucoup d 'al luvions anciennes et modernes. 

Ces derniers dépôts comprennen t d-e g randes tou rb iè res , 2 3 d é 
pôts d'amas de t r a v e r t i n , des agg loméra t s , des blocs e r ra t iques 
pesant jusqu'à 20 à 30 qu in taux et offrant des schistes cristal l ins 
placés sur le sol secondaire . Les sept localités suivantes sont 
citées, savoir: K u g e l b a c h , S c h i l l b a c b , I sa r , Alp de W a l l g a u , 
Tinzbach et M i t t e n w a l d . — I l y a aussi un dépô t a l luvia l c r ayeux 
connu dans 9 points , e t r e t rouvé a i l leurs dans les Alpes . C 'est un 
produit du lavage des calcaires par les eaux , disait-on jadis ; il 
faudrait voir si ce n 'est pas aussi un dé t r i tus p rovenan t de -coquil
lages terrestres et fluviátiles, ou m ê m e de microscopiques? ( com
parez Mém. d e LUI, Zeitsch. f. Min., 1829 , C. 2 , p . 1 4 7 ) . 

La molasse a t teint u n e é lévat ion de 2 ,000 à 3 ,849 p . , s a v o i r : 
à Maria T r o s t , p rès P f r o n d t e n . Sa d i rec t ion est O . - E . h . , 6 à 7 , 
son inclinaison au S, ou N . sous 30° à 80°, quelquefois m ê m e les 
couches sont verticales. I l y a d e u x sources miné ra le s sulfureuses 
près de Wies. 

L'auteur cite dans la molasse onze localités de l i g n i t e , savoir : 
à Tiefenbruci;, Wies , M u r n a u , Lechbruck , E c h e l s b a c b , Wi lds te ig 
sur l 'Ilbach, Ro t t enbach , H i r s chau , R a m s a u , Schma lz et le h a u t 
Peissenberg (3,584 p . ) . 

La craie et le grès vert var ien t de 3 ,584 à 5 ,645 p . en h a u t e u r , 
leurs vallées ont de 2 ,092 à 2 ,828 p . d 'é lévat ion. Le Hohe-Blech 
est une montagne crétacée qu i a t te in t 5 ,645 p . , donc 1,791 p . de 
plus que les cimes les p lus élevées de la molasse . Les couches c ré -



lacées couren t aussi O . JE. h . , 6 à 7, en incl inant au S. ,ou au N. 
sous 30° à 80°. Ce t e r r a in est composé de calcaires compactes ou 
sch i s teux , de g r è s , d ' agg loméra t s , d ' a rgués et de m a r n e s . On y 
t r ouve des p y r i t e s , des nids de houi l l e et des pierres à aiguiser, 
( Hohen -áincrgau). 

L e grès ve r t et la craie son t l imités au N . par la molasse sur 
u n e l igne a l lan t de K iebbach à Kappe l , Eisenberg sur le Ach et 
M u r n a u , et au S. par le calcaire secondaire dans la vallée de Vils, 
à F u s s e n , à U n t e r - A m e r g a u , O h e r - A m e r g a u et Ohls ta t t . Le grès 
ver t existe s u r t o u t dans le Vi ls thal à 1 0 . de Loisach et au S. de 
U n t e r - A m e r g a u . 

Le calcaire secondaire, s 'é levant d e 2 ,762 à 10 ,094 p . , a ses 
couches cou ran t O.-E. et incl inant au S. ou a u N . , de manière 
qu ' i l est év iden t q u e ces chaînes de diverses format ions ont été 
redressées toutes ensemble d ' u n e p ièce . 

Les dépôts subordonnés d u calcaire secondaire jurass ique sont 
le fer h y d r a t é dans seize local i tés , des mines ou des gîtes de galène 
et de ca lamine dans sept l ieux. Dans le Hol l lha l il y a d u plomb 
m o l y b d a t é et de la g a l è n e . — 11 existe six amas de gypse , savoir: 
à Achenbach , p r è s d e P f r o n t e n , d a n s l e F a u l e n b a c h t h a l ; à Aelpele, 
p rès de H o h e n - S c h w a n g a u ; à O b e r a u su r la Lo i sach ; à Parten-
k i rchen et K a l t e n b r u n . 

Des grès à aiguiser sont subordonnés à ce calcaire et exploités 
dans c i n q u a n t e - d e u x carr ières d a n s le Bas-Amergau . — H y a de 
p lus des m a r b r e s et des do lomies , c o m m e près de F u s s e n , des 
calcaires h y d r a u l i q u e s , et cinq sources hydrosu l fu reuses froides, 
Celle de la vallée du F a u l e n b a c h , près de F u s s e n , dépose du 
gypse , celle d 'Eschen lohe de la do lomie , et celle de Kanizerbrunn, 
p rès de P a r t e n k i r c h e n , d u calcaire n o i r ; et il y en a deux autres 
p lus à l ' O . , savoir : à P e t e r s b a d et à Sulzle . 

C o m m e les chemins de fer dévoren t des quant i t és énormes 
de b o i s , on veut y subs t i tue r a u t a n t q u e possible les houilles; 
p o u r ce l a , on v ien t de décré te r à l ' admin i s t ra t ion des mines 
d 'Au t r i che de nouvel les o rdonnances p o u r faciliter et favoriser 
davantage l ' ex t rac t ion des houi l les et des lignites. Si nous ré
fléchissons à la quan t i t é de combus t ib le qu i sera consumée an
n u e l l e m e n t , q u a n d l ' E u r o p e sera couve r t e de chemins de fer, 
d 'us ines et de fabr iques d e t o u t e e spèce , il n o u s pa ra î t que les 
t e m p s où il y a u r a disette de combus t ib les n e se mon t re ron t pas 
dans un aveni r si é loigné q u ' o n se p la î t à le croire de nos jours. 
De d e u x choses l 'une : ou on y suppléera pa r de nouvel les inven
t ions , ou on sera obligé de modifier l 'élan indus t r i e l . Les peuples 



(¡ui ont abondance de combus t ib les font ma l de s'en dessaisir, lors 
même qu 'ac tue l lement leurs mines paraissent inépu isab les ; le 
moment fatal a r r ivera c o m m e p o u r toutes les au t r e s m i n e s , d ' au 
tant plus que la t e r r e se peup le tou jours p lus et se civilisera tous 
les jours davantage . 

Il est donc impossible d e fixer la d u r é e de l 'exploi ta t ion p r o 
bable, d 'une m i n e , car p lu s l ' emplo i d u m i n e r a i se mul t ip l i e 
pour des causes croissantes dans des progressions incalculables 
d'avance, moins l 'exploi ta t ion d u r e r a . — E n g é n é r a l , on n e p e u t 
trop reconnaître q u e l bienfai t c'est p o u r l ' h o m m e q u e le fer se 
trouve pa r tou t , p o u r ainsi d i r e , et q u e ce soit le seul m é t a l q u ' o n 
puisse presque croire inépuisable ; tandis qu ' i l a r r i ve ra nécessai
rement un m o m e n t , dans des mil l iers d 'années , o ù toutes les m i 
nes d'autres m é t a u x se ron t épu i sées , et on peu t m ê m e p révo i r 
qu'un jour il faudra avoir r ecours à u n e a u t r e monna ie q u e n o t r e 
argent ordinaire. Cependant si tou t s 'use dans ce m o n d e , r ien n e 
s'y perd; cet or , cet a rgent , ce cu ivre , e tc . , q u i disparaissent pa r 
l'usure en parcelles impercept ib les dans des boues ou des a l l u -
vions, pourront en ê t re ext ra i tes un j o u r avec p rof i t , q u a n d l eu r 
rareté deviendra g rande . — Mais r evenan t aux h o u i l l è r e s , on a 
souvent estimé q u e l 'Angle ter re ava i t des houi l les p o u r p lus ieurs 
milliers d'années, parce q u ' o n a eu devant, soi les tables des q u a n 
tités consommées et expor tées , comme aussi l 'es t imation a p p r o x i 
mative de la masse de houi l l e sous t e r r e ; mais dans ces calculs 
on n'a jamais t enu compte des a u g m e n t a t i o n s que p e u v e n t sub i r 
et que subissent les consommat ions et les expor ta t ions . Ainsi a-t--
on pensé alors à tous nos chemins de f e r , à toutes ces u s ines , à 
tous ces navires p o r t a n t des hou i l l e s a u x q u a t r e coins du g lobe? 
Nullement. Eh b ien ! t o u t cela n 'es t encore r ien , comparé à ce 
que l'avenir exigera de l 'Ang le t e r r e ; o r , je le d e m a n d e , s'il n ' y 
a pas lieu d'être a l a rmé p o u r la civilisation d ' u n te l p a y s , s'd n ' a 
vait réellement devan t lui q u ' u n mil l ier d 'années de b i e n - ê t r e . — 
Les combustibles on t tou jours é té u n facteur i m p o r t a n t dans l 'éco
nomie publique ; mais d e nos j ou r s ils le sont d e v e n u s t e l l e m e n t , 
que l'influence totale soit d ' un m a n q u e , soit d ' u n e abondance de 
combustibles sur u n e p o p u l a t i o n , u n p a y s , est u n e chose q u ' o n 
ne peut pas encore app réc i e r , pa rce qu 'e l l e est encore inca lcu la 
ble; mais ce qui pa ra î t déjà s û r , c'est qu ' i l n e se passera pas cent 
ou deux cents a n s , sans q u e la modificat ion ép rouvée dans la 
quantité de combust ibles ne se fasse sent i r par d ive r s symptômes 
dans plus d 'un pays. P a r m i les c h a n g e m e n t s q u e p ronos t iquen t les 
promoteurs.des chemins de fer , ils n ' o n t pas encore pa r lé de ce 



de rn i e r . M a l h e u r aux peuples qui m a n q u e r o n t de combustibles 
et n ' a u r o n t pas rep lan té leurs mon tagnes ! 

Un voyageur à nous i nconnu a inséré dans u n e feuille pub l ique 
les notes géologiques suivantes sur que lques tles de C Asie-Mineure 
occidentale. Les îles de C h a l k e , de S y m e , de Karpa thos et de 
Kasossont des îles composées de calcaire compacte p robab lement 
c r é t acé .— L'île de Rhodes a p o u r noyau cen t ra l le h a u t Atabyron, 
composé de calcaire compacte et de m a r b r e ; mais les basses hau
t e u r s et les caps de la côte sont composés la p lupa r t de grès. — 
Wisyros est u n volcan éteint avec un cra tère écroulé au milieu de 
l ' î l e , et u n cratère- lac à eaux sulfureuses. — Les hau te s mon ta 
gnes de l ' î le de Cos sont des roches volcaniques anciennes avec 
des sources chaudes h y d r o s u l f u r e u s e s . — P a t h m o s est une île toute 
vo lcan ique . — Ka lymnos est composée de grandes montagnes de 
calcaire ayan t p lus de 2 ,000 p . , et placées, d i t - i l , sur des agglo
m é r a t s ponceux . — L'île de L e x o s , e n t r e K a l y m n o s et P a t h m o s , 
est composée de calcaire et de schis tes , et l 'île de Té los est peut-
ê t r e vo lcan ique .— Je donne m o n rense ignement tel q u e l , ad ré
férendum. 

M . P e t z h o l d t a donné un voyage géologique en Saxe , Bavière, 
Hau te -Au t r i che , Sa lzbourg , T y r o l et Basse-Autriche, sous le titre : 
Beitrœge zur Geognosie von Tyrol (Observat ions sur la géologie du 
T y r o l ; Le ipz ig , 1 8 4 3 , in -8" avec 54 vignet tes ) . — H y a bien des 
cur iosi tés , des observat ions faites en cou ran t et des attaques 
cont re la théor ie de la dolomisa t ion . 

Séance du 22 janvier' 1844. 

P R E S I D E N C E D E M. D ' A R C H I A C . 

M. de W e g m a n n , v ice - secré ta ire , d o n n e l ec ture du procès-
verbal de la dernière s é a n c e , d o n t la rédact ion est adoptée. 

DONS FAITS A LA SOCIETE. 

La Soc i é t é reçoi t : 

D e la part de M. le doc teur L o r t e t , ses Documents pour 
servir à la géographie physique du bassin du Rhône, in-8", 
44 pages , 5 pl. L y o n , 1 8 4 3 . 



De la pa r t d e M . d e C o l l e g n o , son t rava i l Sur les terrains 
diluviens des Pyrénées ( e x t r a i t d e s Annales des sciences géo
logiques , p u b l i é e s p a r M . R i v i è r e , 1 8 4 3 ) , i n - 8 ° , 61 p a g e s . 

De la p a r t d e M . C h . M a r t i n s , son t r a v a i l i n t i t u l é : Un 
hivernage scientifique en Laponie ( e x t r a i t d e la Revue indépen
dante, l ivraison d u 2 5 d é c e m b r e 1 8 4 3 ) , i m o " , 31 p a g e s . 

De la p a r t d e M . D a i n o u r : Sur une obsidienne de l'Inde 
qui a éclaté avec détonation au moment oh on la sciait, in-4° , 
3 pages. ( E x t r a i t d e s Comptes-rendus de l'Académie, 1 8 4 4 . ) 

La Soc ié té r e ç o i t en o u t r e les p u b l i c a t i o n s s u i v a n t e s : 

Les Comptes-rendus des séances de l'Académie des sciences, 
1844 , 1 e r s e m e s t r e , n° 3 . 

Le Mémorial encyclopédique, n ° d e d é c e m b r e 1 8 4 3 . 
L'Institut, n° 6 2 5 . 
L'Echo du Monde savant, n" 3 d u 1 e r s e m e s t r e 1 8 4 4 . 
The Alhenœum, n° 84 7. 
The Mining Journal, n ° -139. 

M. le P r é s i d e n t fait c o n n a î t r e à la S o c i é t é q u ' e l l e a u r a à 
élire dans la s é a n c e s u i v a n t e u n m e m b r e d u c o n s e i l en r e m 
placement d e M. D u p e r r e y , qu i n ' a p a s a c c e p t é ces f o n c t i o n s . 

M. Raul in l i t l ' ex t ra i t s u i v a n t d ' u n e l e t t r e d e M. B u v i g n i e r , 
de Verdun ( M e u s e ) . 

Dans la communica t ion faite par M . d ' O r b i g n y à l a Société, dans 
la séance du 15 m a i 1 8 4 3 , il d i t , page 4 6 8 , avo i r vu dans m a 
collection divers fossiles des espèces d u gaul t p rovenant de la craie 
cldoritée de V a r e n n e s . Les Ammonites mamillatus, A . interrup-
tus, A.Millelianus, Ylnoceramus concentrions, e tc . , ne p r o v i e n n e n t 
pas de la craie chlor i tée de Varennes , mais de celle des cantons 
de Rumigny, S i g n y - l e - P e t i t et C h a u m o n t - P o r c i e n , dans les A r -
dennes. Dans ces c a n t o n s , le gaul t est à peine rep résen té par 2 à 
3 mètres de sable et d ' a r g i l e , et il est r emplacé pa r u n e craie chlo
ritée , qui diffère par ses caractères ex té r i eu rs de celle d e Vouziers 
et de Varennes, b i en qu 'e l l e soit c o m m e celle-ci u n h y d r a t e de silice 
mélangé d 'un p e u de sable et de gra ins ver t s . Mais dans ces cantons 
voisins du dépa r t emen t de l 'Aisne , tous les fossiles diffèrent de 
ceux que l 'on r encon t r e dans la gaize de la M e u s e , et ils a p p a r -



t iennent p resque tous au g a u l t ; de sorte q u e l 'on doit conclure 
q u e la craie tufau de Vouziers et de Varennes n 'es t pas contempo
ra ine de celle de C h a u m o n t - P o r c i e n , et q u e cette d e r n i è r e se dé
posait lo r sque le gaul t se formai t dans l ' au t r e con t rée . 

J e pa r t age tout-à-fait vo t re opinion sur les n o d u l e s fossilifères 
d u g a u l t , expr imée page 485 . L e u r fo rme ind ique qu ' i ls ont été 
p r o d u i t s pa r concré t ion , d e la m ê m e m a n i è r e q u e les silex de la 
cra ie . I l en est d 'a i l leurs b e a u c o u p o ù l 'on r encon t r e , au milieu du 
c iment q u i les a solidifiés, des grains de sable semblables à ceux de 
la couche qu i les empâ t e . Si les fossiles n e se r e t r o u v e n t généra
l emen t q u e dans ces n o d u l e s , cela t ient sans d o u t e à ce q u e ceux 
d ' en t r e eux q u i n 'on t pas été enveloppés dans la ma t i è r e concré-
t ionnée n ' on t pas t r o u v é dans les sables et les argiles qui empâtent 
les rognons , u n mi l ieu aussi favorable à l e u r conservat ion. Dans 
les nodu les m ê m e s , le test est r a r e m e n t bien conservé . J 'a i d'ail
l eu r s t r o u v é des fossiles dans les sables mêmes : il est vra i qu'ils 
é taient t rès fragiles et p r e s q u e tou jours b r i sés ; mais cela même 
v ien t à l ' appui de m o n opinion. P a r m i ceux q u i é ta ient détermi-
n a b l e s , je citerai les Lima canalífera, Goldf . , et Lima (Plagios-
toma) áspera, M a n t . , qu i se r encon t r en t éga lemen t dans les no
dules . La d e r n i è r e , don t le test n 'est q u e peu e n d o m m a g é , laisse 
voir q u e la par t ie voisine des crochets a été r empl ie p a r la matière 
concré t ionnée , t and is que l ' au t re par t ie est r empl i e pa r le sable 
e t les g ra ins fe r rug ineux p lus fa ib lement agglomérés . J e crois que 
ces circonstances ne laissent a u c u n d o u t e su r la fo rmat ion des no
dules , dans la posi t ion m ê m e qu ' i l s occupent . 

A la s u i t e d e c e t t e l e c t u r e , M . R a u l i n r a p p e l l e q u e dans 
la s é a n c e d u 15 m a i 1 8 4 3 (Bulletin, p . 4 8 5 ) , il a s o u t e n u que 
les r o g n o n s foss i l i fères d e N o v i o n , M a c h e r o m é n i l e t Sauces 
s o n t d e s c o n c r é t i o n s j o u a n t , d a n s les s a b l e s v e r t s d e ces 
l o c a l i t é s , le r ô l e d e s cherts d a n s la c r a i e c h l o r i t é e , con
t r a i r e m e n t à l ' o p i n i o n émise p a r M. A l . d ' O r b i g n y , q u e ces 
r o g n o n s o n t é té r e m a n i é s , e t n e se t r o u v e n t p lu s à la place 
o ù ils o n t é t é f o r m é s . I l fait e n s u i t e r e m a r q u e r q u e sa ma
n i è r e d e v o i r , c o r r o b o r é e s u c c e s s i v e m e n t p a r M M . d'Archiac 
e t L e y m e r i e , qu i o n t v u les m ê m e s loca l i t é s o u d ' a u t r e s ana
l o g u e s , r e ç o i t u n b i e n p l u s g r a n d d e g r é d e p r o b a b i l i t é en
c o r e p a r l ' adhés ion q u e v i e n t d ' y d o n n e r M . B u v i g u i e r , qui 
a é t u d i é ces loca l i t é s a v e c so in p e n d a n t p l u s i e u r s années, 



avant de p u b l i e r , c o n j o i n t e m e n t a v e c S a u v a g e , la Statistique 
"éoloffiniie des Arde nue s. 

M. R a u l i n lit e n s u i t e u n e Note sur la position gèognostique 
de la gaize ou p i e r r e m o r t e de VArgonne, 

Quant à la p r e m i è r e pa r t i e de la l e t t re d e M . B u v i g n i e r , nous 
avions déjà r e m a r q u é , en lisant les Considérations sur les Gastéro
podes, l ' e r r eu r dans laquel le M . d 'Orb igny est t ombé (Bulletin 
de la Société géologique de France, t o m e X I V , page 4 6 8 , e t 
Paléontologie française, terrains crétacés, t o m e I I , page 412) 
relativement à la place qu ' i l faut assigner à la gaize ou pierre morte 
de Varennes , dans la série des te r ra ins . N o u s nous réservions de 
la relever aussitôt après la publ icat ion tlu troisième vo lume de la 
Paléontologie française , qui doit con ten i r les coquilles b ivalves . 
Toutefois , co mme la discussion est ouve r t e su r ce point en ce m o 
ment, nous croyons devoir eu piofiter p o u r éme t t r e de suite no t r e 
opinion conforme à celle de M. B u v i g n i e r , et p o u r la développer 
en l 'appuyant sur des faits. La gaize est u n e roche en g r a n d e p a r 
tie siliceuse, t end re , légère , u n peu ch lo r i l ée , non effervescente, 
le plus souvent d ' u n j a u n e v e r d à t r e , r e n f e r m a n t des silex gr is 
opaques qui se fonden t dans la masse où ils sont disséminés u n 
peu i r régul ièrement . El le forme sur la r ive d ro i t e de l 'Aisne , d e 
puis le canal des A r d e n n e s , près d 'Att igny et d u Chêne a u N . , 
jusqu'à T r i a u c o u r t a u S . , sur u n e l o n g u e u r de p lus de 6 m y r i a -
mètres, et sur u n e l a rgeur d ' un m y r i a m è l r e e n v i r o n , u n e région 
élevée, couverte d e forêts , connue sous l e n o m d ' A r g o n n e , s é p a 
rant la Champagne de la L o r r a i n e , et a t t e ignant des al t i tudes de 
250 à 300 m è t r e s , tandis q u e les plaines vois ines , soit c ré tacées , 
soit k imméridicnnes , ne s 'élèvent q u ' à 150 ou 200 mè t r e s . Les 
vallées qui découpen t cette rég ion n a t u r e l l e sont étroi tes , o n t de 
60 à 100 mè t r e s d e p r o f o n d e u r , et sont l e p l u s souven t e n t i è r e 
ment creusées dans la gaize , s u r t o u t dans la pa r t i e m é d i a n e d e la 
bande, en t re G r a n d p r é et Cle rmont . A l 'E. de cet te b a n d e con 
tinue, la gaize const i tue en ou t r e les sommet s d ' u n cer ta in 
nombre de bu t t e s éparses à la surface de la plaine k i m m é r i d i e n n e , 
entre Andevanne et A p r e m o n t , et e n t r e Mont faucon et Neuv i l ly , 
et dont la h a u t e u r a t te in t j u squ ' à 340 mè t r e s . L ' A r g o n n e , ainsi 
caractérisée, est le b o r d d ' u n d é p ô t l en t icu la i re q u i p longe à l 'O. 
sous la craie de la C h a m p a g n e , et q u i se re lève à l ' E . p o u r laisser 
ressortir les dépôts jurass iques de la Lor ra ine . A l 'O . , sur les bo rds 



de l'Aisne , on voit sur p lus ieurs po in t s , n o t a m m e n t à Moi remon t , 
près de S a i n t e - M e n e h o u l d , la gaize placée i m m é d i a t e m e n t au-
dessous de la craie , et se l iant à c e l l e - c i , qui est a lors un peu 
m a r n e u s e , légèrement g r i s â t r e , avec Catillus Lamarckii et autres 
fossiles assez r a re s . A l 'E . , dans la vallée de l ' A i r e , à G r a n d p r é , 
Varennes , C l e r m o n t , e t c . , on la voit pa r tou t reposer sur des 
argi les grises exploitées p o u r de nombreuses tuileries et poter ies , 
e t con tenan t c o m m e fossiles les p lu s a b o n d a n t s : les Bclcmnites 
minimus, Ammonites denlatus, A. Deluci, A. Bcncttktnus, Rostella-
ria carinata , Dcntalium decussatam , Inoccramus concéntricas, ZV7/.-
cula pectinata, Trigonia aliformis , etc. Ces argiles , don t l'épais
seur varie de 20 à 30 mèt res , reposent el les-mêmes sur les sables 
p lus ou moins a rg i leux , chlori tés , ver ts -noi râ t res , avec rognons 
endurc i s , contenant les fossiles si n o m b r e u x et si connus de Va-
r e n n e s , e tc . , q u e tous les géologues et les paléontologistes rappor
ten t sans hési ter au gaul t ou grès ver t . Ces sables reposent eux-
mêmes d i rec tement sur les étages jurass iques supér ieur et moyen, 
par sui te de l 'absence d u ter ra in néocoinien dans cet te part ie de 
la ceinture crétacée d u bassin de P a r i s . La place de la gaize de 
C'Àrgonne dans la série des terra ins , abs t rac t ion faite des fossiles 
qu 'e l l e renferme , n 'est donc pas dou teuse : elle est s i tuée entre 
le gau l t et la craie b lanche i n f é r i e u r e , auxque l s elle se lie par ses 
par t ies infér ieure et supér ieure . Elle occupe donc , dans cette partie 
de la F r a n c e , la place assignée à la craie ch lor i tée ou tufau dans 
l a T o u r a i n e ou les au t re s local i tés . 

Re la t ivemen t aux fossiles assez peu abondants qu ' on y rencontre, 
n o u s avons examiné de n o u v e a u n o t r e col lec t ion, dé te rminée en 
pa r t i e déjà par M. d ' O r b i g n y , et nous avons ensuite passé succes
s ivement en r e v u e les deux p remie r s v o l u m e s de la Paléontologie 
française. Les espèces dé te rminab les sont au n o m b r e d 'envi ron 25, 
sur lesquelles 5 Céphalopodes et 5 Gastéropodes on t déjà été dé
cri ts dans les deux p remie r s volumes de cet ouvrage : les autres 
consis tent en Acéphales et R a y o n n e s qu i ne le sont pas encore. 
Ces dix espèces , ainsi q u ' o n peu t le vo i r dans la description par
t icul ière de h u i t d ' en t r e elles , sont indiquées p a r M . d'Orbigny 
c o m m e p rovenan t de la craie chloritée ou tufau de Montblainvil le, 
V a r e n n e s , Neuvi l ly ou Mont faucon . P lu s i eu r s d ' en t r e elles n'ont 
encore é té t rouvées q u e dans l 'Argonne , tandis q u e les autres 
sont citées c o m m e se r e t r o u v a n t a i l leurs , soit dans la craie chlo
r i tée , soit dans le g a u l t . Dans le tableau s u i v a n t , nous donnons 
les noms de ces dix espèces, et en regard de chacune d'elles les 



étages et les localités où elles ont déjà été r encon t r ée s , en ayan t 
bien soin toutefois de ne puiser ces indications q u e dans la Pa
léontologie française, afin de ne pas i n t r o d u i r e dans cette q u e s 
tion d 'éléments répu tés dou t eux ou er ronés par M . d 'Orb igny . 

On voit q u e , jusqu ' à p résen t , en F r a n c e , sur ces dix espèces , et 
en ne consultant q u e la Paléontologie française , t rois se t r o u v e n t 
exclusivement dans l e g a u l t , deux sont par t icu l iè res à la craie cblo-
ritée, et une seule est c o m m u n e à ces deux étages , tandis que les 
quatre autres espèces ne se sont j u squ ' à p résen t r encon t rées q u e 
dans l 'Argonnc, à l 'exception cependant de Y Ammonites renauxia-
mis, que M . d 'Orb igny avai t d ' abo rd reçue d u d é p a r t e m e n t de 
Vaucluse , et qu ' i l avait classée avec q u e l q u e dou te dans le te r 
rain néocoinien , d ' après la n a t u r e de la roche seu lement . 

Les considérations p u r e m e n t géologiques mènen t donc , aussi 
bien que l 'examen de lasuperpos i l ion des couches , à voi r dans la 
gaize de CArgonne, q u e l q u e chose d ' i n t e rméd ia i r e à la craie c h l o -
ritée supérieure de la m o n t a g n e Sain te-Cather ine , p rès de R o u e n , 
e taugaul t de W i s s a n t , de l ' A u b e , e tc . , pu i squ 'on y t rouve dans 
les mêmes bancs exploités dans le pays p o u r moel lons et p i e r r e s 
de taille , et sans qu ' i l soit possible de recour i r à un r e m a n i e m e n t , 
un mélange des espèces de ces deux étages , q u e l q u e chose , en u n 
mot, qu'on ne peu t r a p p o r t e r d ' une m a n i è r e absolue ni à l 'un ni 
à l 'autre, mais qu i établ i t u n passage. Les caractères phys iques d e 
la roche, c ependan t , n o u s engagent à la considérer p lu tô t c o m m e 
la partie inférieure de la craie chloritée ou tuf au, c o n f o r m é m e n t à 
1 opinion émise en p r e m i e r lieu par M. d 'Orbigny dans la d e s c r i p 
tion de presque tou tes les espèces , et à rejeter celle qu ' i l a p r o 
posée plus tard dans ses Considérations sur les Gastéropodes ( Bu l l . , 

ESPÈCES. 

\ Ammonites inßauts, Sow. 

— caiillus, Sow. . . . 
— falcalus, Mant. . . . 
— Henauxianus, d'Orb. . 

Hamiles nrmalut, Sow 

Cerithium ornalissimum, Desli. . . 
pleurotomaria Moreausiana, d'Orb. 
Solarium ornalum, Filt 
Chemmuin mosemis, d'Orb. . . . 
Avellana Rauliniana, d'Orb. . . . 

GÄULT (t. albien). 

. I l e d e W i g h t , Wissant, 
le Havre, Troyes.P.-
du-Kljône, les Fis. . 

P.-(iu-Rhôuc, les Fis. 

A u b e . , 

Wissaul, P.-du-lUiflne. 

CIUIE CIILOBITÉE 
(t. turonien). 

Sussex, Sarllie. 
Sussex, Sarllie, Aube. 

Rouen, Aube, Drôme. 
Vaucluse, Aude. 



page 4G8 ). La p l u p a r t des géologues , nous n 'en dou tons guère , 
adop te ron t no t re m a n i è r e de v o i r ; mais lo is m ê m e que quelques 
u n s voudra ien t faire de la gaize de l 'Argon ne la par t ie supérieure 
du g a u l t , a u c u n , à coup s û r , en dressant des listes des fossiles 
des étages crétacés d u bassin de Par is ou de la F r a n c e entière , 
n ' imi te ra M . d 'Orb igny en rangean t dans des étages o u terrains 
différents des espèces qu i se t r o u v e n t dans la m ê m e carr ière et 
dans la m ê m e couche . E n effet, M . d ' O r b i g n y , t ou t en disant, 
page 4 6 8 , qu ' i l faut placer la craie tufau de V a r e n n e s dans le 
g a u l t , parce qu ' on y ti ou ve les Ammonites infla tus, Cerithium otna-
tissimum, et Solarium ornatum , n ' en con t inue pas moins à ranger 
dans la craie chlor i tée ( pag . 468 , 469 et 470 ) les Pleurotomaria 
Morcausiana, Clicmnitzia mosensis , et Avellana Rauliniana. Il ne 
rappel le pas non plus qu 'on do i t , à l ' exemple de Y Iiamites armatus, 
considérer com m e se t r o u v a n t à la fois dans le gaul t et la craie 
chlori tée les Ammonites eatillus et A.falcatus, et placer définitive
m e n t dans le gaul t Y Ammonites Renauxianus, r appor tée d'abord 
a u t e r ra in néocomien avec dou te , p u i s e n s u i t e à la craie chloritée, 
p a r des raisons qu i paraissent assez plausibles. Au s u r p l u s , quel 
q u e soit le par t i q u e p r e n n e M . d 'Orb igny à l ' égard de la gnize de 
l ' A r g o n n e , il faut nécessairement q u e , relativement, aux dix es
pèces déjà d é t e r m i n é e s , il a d m e t t e , soit t rois espèces de la craie 
chlor i tée dans le g a u l t , soit qua t r e espèces d u gaul t dans la craie 
ch lor i tée ; c a r , nous ne saur ions t rop le répé te r , ces dix espèces 
on t été réunies par la n a t u r e , et aucune volonté h u m a i n e ne peut 
faire qu ' i l en soit a u t r e m e n t . 

Main tenan t que la place de la gaize de l'Argonne, dans la série 
des couches c r é t acées , se t r ouve dé t e rminée d ' une manière pré
cise par la superposi t ion des couches d ' u n e p a r t , et par la zoolo
gie de l ' au t r e , n 'es t -ce q u ' u n fait de plus à ajouter à ceux déjà si 
n o m b r e u x relatifs à la géognosie de la F r a n c e , sans qu ' on puisse 
le faire servir à que lque chose dans l ' é tabl issement des principes 
fondamentaux de la géologie? Nous ne le pensons pas. Nous 
c royons , au con t r a i r e , qu ' on doit y voir un aver t i ssement sérieux 
de ne pas se hâ t e r de vouloi r poser les lois relatives à la succession 
des êtres organisés. Ce fait d u mé lange d'espèces d u gault et de la 
craie chlor i tée dans la même couche ne d é m o n t r e - t -il pas de la 
man iè re la plus év idente qu ' i l n 'y a pas eu dans la m e r crétacée 
par is ienne des t ruct ion b r u s q u e et complète des a n i m a u x du gault 
avan t l 'appar i t ion de ceux de la craie c h l o r i t é e , mais b i e n , au 
con t r a i r e , qu ' i l y avait r emplacemen t successif et g r adue l des ani
m a u x qui p rédomina ien t vers le milieu de la première époqncpar 



ceux qui ont p rédominé p lus t a r d vers le mil ieu de la seconde? Cet 
exemple incontestable ne fait-il pas voir aussi combien il est a v e n 
turé de vouloir poser c o m m e des lois géné ra l e s , don t l 'action se 
serait fait sentir su r toutes les part ies de la surface d u globe t e r 
restre à la f o i s , des conclusions établies su r un certain n o m b r e 
de faits plus ou moins bien observés e t de m a t é r i a u x recueil l is s e u 
lement en F r a n c e , en Angle te r re et en Al lemagne? conclusions 
que des observat ions p lus précises v i e n n e n t , a u b o u t de q u e l q u e 
temps, d é m o n t r e r n ' ê t r e pas m ê m e l 'expression exacte des faits 
dans ces mêmes contrées . T o u t ce q u e la science peu t d i re a u j o u r 
d'hui de positif ne se rédui t - i l pas vé r i t ab lement à ceci : que dans 
une localité ou dans un bassin d o n n é , un g r o u p e d'espèces q u i v i 
vaient à u n e cer taine époque a été remplacé par u n a u t r e g roupe 
presque en t iè rement ou même t o t a l e m e n t différent , sans qu ' i l soit 
possible de savoir s'il y a e u à la surface entière du g l o b e , à u n e 
ou plusieurs é p o q u e s , des t ruc t ion complè te de tous les êtres or 
ganisés qui l ' h ab i t a i en t , suivie d ' u n e nouve l le créat ion , ou b ien 
si seulement les espèces nouvel les ne faisaient q u ' a p p a r a î t r e s u c 
cessivement a u fur et à m e s u r e d e l 'ext inct ion des anciennes? Est-il 
donc même si difficile de prévoi r que cette ques t ion d ' une si h a u t e 
importance, q u i exci tera tou jours si v ivement la curiosité de 
l'homme, ne recevra jamais de solut ion complè te et incontes table , 
puisque plus des deux tiers de la surface d u globe sont inaccessibles 
à ses recherches pa r l e u r posi t ion au-dessous des océans ? 

M. Aie. d ' O r b i g n y d i t qu ' i l r é p o n d r a p r o c h a i n e m e n t . 

M. Rau l in r e m p l a c e M . d e W e g m a n n d a n s les f o n c t i o n s 
de s ec ré t a i r e . 

M. V i q u e s m d , t r é s o r i e r , d o n n e l e c t u r e d u p r o j e t d e b u d 
get pour 1 8 4 4 , d i s c u t é e t a d o p t é pa r le c o n s e i l . 
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Il resterait un excédant de 77 20 

Paris, le 1 g janvier 184-4-
AUGUSTE V I Q U E S N E L . 

La Soc ié t é a d o p t e le b u d g e t sans a u c u n e m o d i f i c a t i o n . 

M. P i s s i s , p a r s u i t e d e la l e c t u r e d u p r o c è s - v e r b a l , lit la 

noie s u i v a n t e : 

Réponse à la note lue par M. Raulin dans la séance 
du 15 janvier 1844 . 

INous ne voulons pas p ro longer u n e discussion q u i , n ' ayan t 
produit d ' au t res faits q u e ceux q u e nous avions déjà s igna l é s , 
ne serait q u e de peu d 'u t i l i té p o u r la science. N o u s r é p o n d r o n s 
donc le plus b r i è v e m e n t possible à la de rn i è r e note de M. R a u l i n . 

M. Raul in affirme q u e le t e r r a in ter t ia i re d 'Aut rac n 'es t point 
superposé, mais adossé à un m a m e l o n gneiss ique don t il a pr is 
l'altitude. Si nous n 'avions v u q u ' u n e seule fois cette l oca l i t é , 
nous hésiterions à nous p rononcer d 'une man iè re aussi a r rê t ée q u e 
M. Raulin; mais nous l 'avons visitée u n e p r e m i è r e fois en 1829, 
puis en 1 8 3 3 , époque à laquel le nous avons envoyé des é c h a n t i l 
lons pour les collections de la Société, u n e troisième fois en 1835, 
où, parcourant le t e r ra in m ê m e , nous avons tracé sa position sur 
la carte de Cassini telle qu 'e l le a été figurée plus t a r d dans la car te 
géologique d u N . de la H a u t e - L o i r e ; enfin, en 1841 , en nous 
rendant aux mines de Ley vaux , nous avons encore r e v u ce point , 
et nous l 'avons nous -même ind iqué à M. R a u l i n lorsqu ' i l par t i t , 
en 1842, p o u r l 'Auvergne . N o u s pouvons affirmer q u e , dans ces 
quatre explora t ions , nous n 'avons point vu de gneiss à u n n iveau 
supérieur à celui d u te r ra in t e r t i a i r e ; le point qui culmine tous 
les autres est u n e m o n t a g n e basa l t ique , la Croix-du-Cornet ; le 
terrain tert iaire s 'observe à l ' E . , a u S. e t à P O . , i m m é d i a t e m e n t 
au-dessous du basal te , et au N . u n e coulée qu i se dir ige vers la 
Chaud empêche de voir le t e r ra in sous-jacent. M. R a u l i n affirme 
encore que le s o m m e t de la m o n t a g n e d u Caure est pr imit if et q u e 
le terrain tert iaire se m o n t r e à sa b a s e ; c'est précisément t ou t 
l'opposé: la base de cette m o n t a g n e est formée par le gneiss , la 
partie moyenne par le ter ra in t e r t i a i r e , et le sommet est un vaste 
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pla teau basal t ique. Ses souvenirs le t r o m p e n t encore lorsqu ' i l dit 
avoir été d 'Issoire à Bournonc le sans qu i t t e r le te r ra in tert iaire; 
car nous ne pouvons supposer qu ' i l ait franchi d ' une seule en
j ambée la vallée de l 'Al lagnon, et cette r iv iè re , depuis sa jonction 
avec l 'Allier j u squ ' à sa source, coule cons tamment sur le terrain 
houi l l e r ou sur des roches gneissiques. 

Nous a r rê te rons-nous m a i n t e n a n t sur les comparaisons qu'il 
é tabl i t en t re ses mesures et celles des au t res o b s e r v a t e u r s , les 
n o m b r e s qu ' i l donne ne feraient que confirmer ce que nous avions 
a v a n c é , p u i s q u e , d 'après ces n o m b r e s m ê m e s , la différence de 
niveau entre P a u l h a g u e t et le pont de Lempdes se ra i t , d'après 
les mesures de M . Roze t , de 170 mètres ; tandis q u e , d 'après celles 
de M . R a u l i n , elle serait de 107 m è t r e s ; ce qu i donne u n e erreur 
de 63 m è t r e s , chiffre b ien supér ieur à 48 mè t re s , qu i est celui que 
nous avions i nd iqué c o m m e possible. 

S e r a - t - i l nécessaire, après cela, de d i re que les comparaisons 
qu ' i l é tabl i t en t re les a l t i tudes du te r ra in te r t ia i re a u puy Saint-
R o m a i n et à M o z u n , avec celles d ' au t r e s points de la Limagne, ne 
p r o u v e n t r i e n ; et cela pa r deux r a i s o n s : c'est q u ' a u puy Saint-
R o m a i n et à Mozun le t e r ra in ter t ia i re a p u être déplacé par la 
sort ie des dykes puissants q u ' o n y o b s e r v e , et q u ' e n comparant 
l 'a l t i tude des couches tert iaires au puy Sa in t -Roma in avec celle 
des couches de Lesp inasse , il p r e n d tan tô t la par t ie supérieure , 
tantôt la par t ie infér ieure d u t e r ra in t e r t i a i r e , oub l i an t totale
m e n t son épaisseur, qu i est d e p lus de 200 mè t r e s . 

N o u s t e rmine rons cette no te en faisant r e m a r q u e r q u e les trois 
dern iè res conclusions de M . R a u l i n reposent sur u n seul point, 
sur le re lèvement généra l d u t e r ra in t e r t i a i re de la L imagne au
tou r d u puy de Ba rney re c o m m e c e n t r e , tandis q u e tous les faits 
que présente ce terrain nous paraissent en contradict ion avec cette 
hypo thèse . C'est ainsi q u e l 'All ier , les trois Couses , l 'Al lagnon, la 
Senoui re , coulent cons tamment au-dessous d u te r ra in ter t ia i re dans 
t o u t e la par t ie si tuée au S. d u puy de B a r n e y r e ; t and is q u e l'Al
l i e r , sur le point le plus r approché de cette mon tagne , coule sur 
ce m ê m e te r ra in . C'est ainsi que les arkoses du puy de Corent, qui, 
à cause de l eu r p rox imi té de B a r n e y r e , devra ien t être à un niveau 
supé r i eu r aux a u t r e s , sont de beaucoup inférieures a u x arkoses 
de F o u r - l a - B r o u q u e , de Vic- le-Comte, de M o n t - P e y r o u x et du 
p u y de Chateix. C'est encore ainsi q u e les couches supér ieures du 
t e r ra in ter t ia i re , qu i devra ient être aussi plus élevées au puy de 
Corent que su r les au t res po in t s , celui de Barneyre excepté , sont 
à u n n iveau inférieur à celles de Gergov ia , d u puy de Giroux , de 
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Monjuzet, du puy S a i n t - R o m a i n , du Mont-Celet , d u p la teau de 
Mol'/.ou, d 'Au t r ae , et de la plupai-t des au t re s l a m b e a u x placés 
sur lu limite occidentale du te r ra in t e r t i a i r e , l ' a l t i tude d u puy de 
Corent, y compris l 'épaisseur de la nappe basa l t ique à l 'E . , é tan t 
de 578 mètres . 

M. R a u l i n , t o u t en d i s a n t qu ' i l r é p o n d r a d a n s la s éance 
suivante, m e t c e p e n d a n t s o u s les y e u x d e la S o c i é t é u n e 
carte m a n u s c r i t e , cpii fait vo i r q u e la g i b b o s i t é d u p u y d e 
Barneyre se t r o u v e à p e u p r è s d a n s le p r o l o n g e m e n t d e la 
chaîne p r inc ipa le des A l p e s , a ins i qu ' i l l'a a v a n c é . M . Piss is 
dit que la d i f férence d e 14 l i eues qu ' i l a i n d i q u é e lui p a r a î t 
trop g rande p o u r q u ' o n a d m e t t e ce fa i t . 

M. de Va ldan c o m m e n c e la l e c t u r e d ' u n M é m o i r e i n t i t u l é : 
Recherche des sources jaillissantes et superficielles dans la 
province d'Oran, e t c . , p a r M . A y r a u d , d o n t la s e c o n d e 
moitié est r é s e r v é e p o u r la s é a n c e s u i v a n t e . 

M. de C o l l e g n o lit le M é m o i r e s u i v a n t : 

Sur les terrains stratifiés des Alpes lombardes. 

Lorsqu'on passe de la Suisse en I tal ie p a r l 'un des cols situés 
entre le Simplon et le S p l u g h e n , on t r o u v e géné ra l emen t assez 
près île l'axe de la chaîne des Alpes des l ambeaux d e roches séd i -
mentaires qui paraissent enclavés en stratification concordante au 
milieu des terrains de cristallisation. Les Bélemni tes que l 'on 
trouve sur les Nufenen , su r le Lucmanie r , e tc . , semblen t p rouve r 
que ces lambeaux appar t i ennen t à la pér iode j u r a s s ique , et pat-
suite on a conclu q u e les schistes micacés ou t a lqueux , les gneiss 
même associés aux couches à Bé lemni t e s , sont éga lement des r o -
dies scdiinentaires jurass iques qu i on t pr is la t ex tu re cristalline 
par suite de ce q u e l 'on n o m m e a u j o u r d ' h u i des actions m é t a 
morphiques. On p e u t voir dans la car te géologique de la F r a n c e 
qiiune zone puissante de ter ra in jurass ique modifié s'étend à l 'E. 
de Sion (en Valais) para l lè lement à la chaîne pr inc ipale des Alpes, 
et les divers Mémoi r e s de M . S i smonda sur les Alpes d u P i é 
mont (1) p rouven t q u e les modifications des roches jurass iques 
ont atteint leur plus h a u t degré dans cette pa r t i e de la chaîne . 

Au S. des roches m é t a m o r p h i q u e s , on t r ouve des granités le 

(il Mémoires de L'Académie des sciences de Turin, de i 8 5 5 ;'i îS/jo. 



plus souvent porphyvoïdes ( S a i n t - G o t h a r d , Sp lug l i en ) , puis <Je8 

gneiss que Ton regarde comme primit i fs e t ' q u i contiennent sur 
plusieurs points des masses subordonnées de calcaire saccharoïde 
( Gandoglia , Musso, etc. ). J 'ai visité r é c e m m e n t les deux gisements 
de calcaire saccharoïde ind iqués pa r M . de La Bêche à la partie 
septentr ionale d u lac de C o m o , et dans les d e u x localités le cal
caire m ' a p a r u offrir encore que lques t races de son origine sédi-
men ta i r e . Ainsi, à Olgiasca (1), les anciennes carr ières présentent 
au jou rd ' hu i u n e excavat ion profonde en t re deux parois d'un 
gneiss à mica no i r , passant au micaschiste ; le sol de ces carrières 
est formé pa r la t r anche d ' une assise calcaire de 8 mèt res d'épais
seur intercalée dans le gneiss en stratification parfaitement con
c o r d a n t e . La direct ion des couches est p resque exactement de l'E. 
à FO. (2), et le p longemen t vers le S. de 60° à 70°. Au contact 
d u gneiss le calcaire cont ient u n e g rande quan t i t é de lamelles de 
mica ; Ce n 'es t q u ' à 5 o u 6 décimètres de l a surface de contact que 
lé calcaire est p u r : la t e x t u r e en est plus ou moins fine ; la cou
l e u r est t an tô t par fa i tement b l a n c h e , tan tô t u n peu bleuâtre; 
dans ce de rn ie r c a s , la roche d o n n e pa r le choc u n e odeur bitu
mineuse . Le p ro longement vers l 'O. de l'assise calcaire rencontre 
le lac près d ' u n e maison qu 'on appel le la Malpensata (3); on voit 
l à , au contact d u gneiss, du côté d u N . , 3 mè t r e s d 'un calcaire 
saccharoïde à gros g ra in s , puis 2 à 3 mèt res d ' un gneiss très schis
teux , puis encore 3 mèt res d ' un calcaire micacé à très gros grains, 
au-dessus on t rouve u n lit assez mince d ' u n e roche qu'on pour
ra i t a p p e l e r , soit un grès feldspathique semi-cristal l in, soit un 
gneiss à t ex tu re u n p e u arenacee ; pu is 1 m è t r e de calcaire mi
cacé , e t enfin le micaschiste et le gneiss qu i se continuent vers le 
S. jusqu ' à Bellano. 

Le p r o l o n g e m e n t d u calcaire d'Olgiasca rencont rera i t à la rive 
opposée du lac de Como u n e crête calcaire dirigée également de 
l 'E . à l 'O . , qu i suppor te les ru ines d u châ teau de Musso , en fai-

(i) Je tue suis servi dans mes courses des feuilles B S et B 4 de U grande 
carte da royaume Lombard-Vénitien , publiée il v a quelques années par 
le gouvernement ; et c'est à ces feuilles que se rapportent les noms de lo
calités cités dans ces notes ; ou peut consulter aussi la carte géologique 
du lac de Como , publiée par M. de -La Bèciic dans ses Coupa ti tv* 
géologiques , et celle des pajs compris entre les lacs d'Orla et de Lugano, 
par M. de Burli , dans les Annales des science» naturelles , tome XVliï. 

(a) Toutes les directions indiquées dans ces noies se rapportent an 
méridien terrestre. 

(5) Voyet la pi. U , fi g. i. 



suit une saillie de près de 2 0 0 mè t r e s au-dessus d u lac. Le con-r 
tact du calcaire avec le gneiss est caché en t r e Dongo et Musso par 
les fragments calcaires éboulés des h a u t e u r s 5 que lques uns de ces 
fragments présentent u n e t ex tu re saccharo ïde , d 'aut res sont c o m 
pactes et bleucàtres c o m m e les calcaires de la pa r t i e mér id ionale d u 
lac: auprès d ' une chapel le s i tuée à m i - h a u t e u r de l ' escarpement 
calcaire la roche devient d o l o m i t i q u e ; au S. de cette chapel le le 
calcaire p ré sen t e , près d u contact avec le gneiss , des aiguil les 
d'amphibole ; les p remiè res assises d u gneiss sont très r iches en 
mica, et elles se désagrègent faci lement en u n sable micacé très 
brillant : mais ce qu i d o n n e le plus g r a n d in térê t à la localité don t 
il s'agit ici, c'est q u e M . Cur ion i y a t r ouvé dans la do lomie des 
traces de coquilles b i v a l v e s , don t que lques unes assez b ien con
servées pour qu ' i l ait r econnu une l u t r a i r e qu ' i l croi t ê t re la L. 
jiimssi, Al. Brong. ( 1 ) . J e n 'a i po in t t r ouvé m o i - m ê m e de fossiles 
à Musso, mais t ou t ce que j ' y ai vu m e po r t e à penser , c o m m e le 
fait M. Curioni, q u e le calcaire saccharoïde de cet te localité r é su l t e 
d'une modification des calcaires jurass iques q u e l 'on voi t a u b o r d 
ilulac à quelque dis tance vers le S. ; dès lors il est p robab le q u ' u n e 
partie au moins des gneiss considérés c o m m e pr imi t i f s , ont e u x -
mêmes une origine m é t a m o r p h i q u e , pu i squ ' i l est difficile de n e 
pas les croire con tempora ins des calcaires qu i l eur sont associés. 
En tout cas, il m e para î t évident q u e c'est à la format ion ju ra s s i 
que qu'il faut r appor t e r les p lus anciennes des couches non m o d i 
fiées que l'on t r o u v e à la pa r t i e supér i eu re des gneiss et des m i c a 
schistes de la L o m b a r d i e . 

D'après ce q u e j ' a i p u voir dans les t rois étés q u e j ' a i passé dans 
cette contrée, les t e r ra ins de sédiment y appa r t i ennen t à t rois p é 
riodes géologiques d i s t inc tes , s avo i r : à la format ion ju ra s s ique , 
aux formations crétacées, et à la plus récente des formations t e r 
tiaires, celle qui a reçu de M. Lyel l le n o m de pl iocène. J e vais 
indiquer successivement les p r inc ipaux caractères des ter ra ins de 
tes diverses format ions . 

Terrain jurassique. 

le terrain jurass ique des Alpes l o m b a r d e s p e u t ê t re pa r t agé en 
cinq groupes qu i sont, en a l lant de bas en h a u t : 1 ° u n grès r o u g e 
passant souvent à u n p o u d i n g u e ( quelquefois à u n e b r è c h e ) de 

( 1 ) Voyez la description du calcaire de Musso, par M. Curioni, dans 
'«recueil italien intitulé // Poliiecnico, tome II , p. 1 0 4 . 



m ê m e c o u l e u r ; 2° un calcaire n o i r , b i t umineux , p lus ou moins 
schisteux ; 3° u n calcaire gris de fumée avec silex ; 4° u n calcaire 
m a r n e u x rouge de b r i q u e ; 5° un calcaire blanc , compacte , à cas
su re souvent conchoïde ( majolica, scaglia bianca, bianconc des 
géologues i ta l iens) . 

Le grès rouge consiste en u n e pùte a r énacée , d 'une texture 
plus ou moins fine, d ' u n e cou leur rouge h r u n â t r e , contenant des 
cail loux de q u a i z , de gneiss , de grani té et de po rphyre roufje 
( je n ' y ai jamais t r ouvé de cail loux de m é l a p h y r e ) ; lorsque les 
cai l loux acqu iè ren t u n certain vo lume , la roche passe à un pou
d ingue qu i conserve d 'a i l leurs tous les caractères de couleur et de 
composit ion q u e présente le grès. S u r que lques points voisins des 
roches cristall ines stratifiées, le grès rouge p r e n d u n e texture 
semi-cr is ta l l ine et présente un aspect po rphyro ïde ; mais on y dé
couvre toujours que lques galets qu i ne laissent aucun doute sur 
son origine séd imen ta i re . L 'épaisseur du grès rouge est très va
r i a b l e ; elle n 'es t q u e de que lques dizaines de mèt res dai;s les 
galeries de V a r e n n a , tandis qu 'e l le est de p lus de 300 mètres à 
I n t r o b b i o , d a n s la Val Sasina. 

Le calcaire noir est s o u v e n t t rès compac te ; il est alors suscep
t ible de poli et fourn i t le m a r b r e noir connu dans le pays sous 
le nom d e marmo di Varenna: les couches ont quelquefois plus 
d ' u n m è t r e d 'épaisseur ; a i l leurs cependant le calcaire noir se par
tage n a t u r e l l e m e n t en dalles de que lques cent imètres , et fournit 
des ardoises grossières ( Mol t r a s io ) ; quelquefois les feuillets sont 
aussi minces q u e ceux des ardoises d 'Angers et des Ardennes(Per-
l edo ) ; mais c o m m e la roche est alors fo r t ement argi leuse, ces 
ardoises n e résistent pas assez aux actions a tmosphér iques pour 
qu ' on puisse les employer avec avan tage . Le calcaire no i r donne 
p resque tou jours une forte o d e u r b i t u m i n e u s e pa r le choc du mar
teau ; quelquefois cette odeur est sensible en approchan t des car
r iè res (Argegno); a i l leurs les couches calcaires sont séparées par des 
lits minces d 'un grès schisteux imprégné de b i t u m e ( Besano). Sur 
que lques p o i n t s , la surface des couches est endui te d 'une pous
s ière an th rac i t euse no i re ( Olcio ) ; quelquefois aussi on dislingue 
en t r e les couches calcaires des veines t rès minces d ' un combus
t ible l u i s a n t , c o m p a c t e , qu i présen te assez l 'aspect d u jayet 
( Mol t ras io ). 

Les fentes p rodui tes dans le calcaire no i r par les diverses dislo
cations qu ' i l a eues à sub i r pos té r i eu remen t à son d é p ô t , ont quel
quefois été remplies pa r u n calcaire spa th ique blanc ( Varenna); 
lo rsque les fissures sont assez rapprochées pour a m e n e r une soi te 



de schistosité dans la r o c h e , et q u e les veines s p a t h i q u e s s o n t très 
minces, il a r r ive quelquefois q u e les surfaces qu i on t été l o n g 
temps exposées à l 'air présentent des stries en creux cor respon
dant aux veines spa th iques , qu i a u r a i e n t été a t taquées plus faci
lement que le calcaire u n peu argi leux qu i forme la masse de la 
roche; il en résul te alors des surfaces striées qu i r eprodu isen t tous 
les accidents a t t r ibués exclus ivement au f ro t tement des glaciers 
par MM. Agassiz et de Charpen t i e r . J 'a i vu s u r t o u t , a u p r è s d e 
San Giovanni di Bel lagio , une surface striée qu i p o u r r a i t a voir 
fourni tous les échanti l lons figurés par M . Agassiz dans la pl . X V I I I 
de ses Études sur les glaciers ( 1 ) . 

Le calcaire noir a été convert i souvent en u n e dolomie plus ou 
moins cristalline ( p r o m o n t o i r e de Be l l ag io , m o n t a g n e de M e n a g -
gio , etc. ), ou en gypse ( Nobia l lo , L i m o n t a ) , et l 'on peu t suivre 
assez souvent le passage g radue l d u c a r b o n a t e de chaux a u car
bonate double ou au sulfate. 

Il est difficile de juger quel le peu t ê t re l 'épaisseur totale d u 
calcaire noir , car je ne connais aucune localité où l 'on voie à la 
fois le grès rouge qu i lu i est infér ieur , et le calcaire gris de fumée 
qui le recouvre. A V a r e n n a , cette épaisseur parait dépasser 1,000 
mètres; mais il y a là des failles qu i a u g m e n t e n t de beaucoup 
l'épaisseur apparen te d u calcaire noir . 

Le calcaire gris de fumée est p lus constant dans ses caractères 
que ne l'est le calcaire noi r sur l eque l il repose : la couleur en 
est peu variable , si ce n 'est dans les par t ies qu i on t été longtemps 
exposées à l'air et qu i on t pr is quelquefois u n e couleur b lanche t rès 
prononcée (Monte San P r i m o ) ; l 'épaisseur des couches varie d e 
3 à 6 décimètres ; elles sont séparées quelquefois pa r des lits minces 
d'une marne arénacée grise ( T a v e r n e r i o ) . Le calcaire gris de f u 
mée contient p r e s q u e tou jours des lits de s i l ex , d ' u n e cou leur u n 

(i) La surface striée dont il s'agit ici se trouve dans le lit d'un torrent 
que l'on rencontre à cinq minutes de l'église de San Giovanni di Bellagio , 
sur le chemin qui conduit à Vergonese ; il faut remonter le lit de ce lor-
l'ent pendant cinq minutes à partir du chemin, et on arrive alors à un 
point où la rive droite est formée par huit ou dix couches superposées, 
qui débordent l'une au-dessous de l'autre comme les marches d'un esca
lier. La surface de la coucbe plus élevée est striée en totalité, et on voit 
des strias aussi sur la tête de chacune des couches inférieures : on peut 
même constater que les stries se continuent à quelque distance clans les 
plans de contact de deux couches. Il est d'ailleurs assez facile de déta
cher des échantillons présentant sur un côté des stries bien prononcées, 
cl sur les autres des veines très minces, qui correspondent à ces stries. 



peu plus foncée , qu i semblen t se fondre dans la pâ te de la roche 
( c b e r t s ) . Autan t q u e j ' a i pu en j u g e r , l 'épaisseur totale du cal
caire gris de fumée est beaucoup mo ind re que celle du calcaire 
no i r ; elle n 'a t te in t guère q u e 200 mè t r e s ( e n t r e le calcaire noir 
de Crevenna et le calcaire rouge d u Buco del P i o m b o ). 

L 'épaisseur du calcaire m a r n e u x rouge de b r i q u e est bien moins 
cons idérable encore q u e celle du calcaire g r i s , car elle ne dépasse 
jamais 50 m è t r e s ; la cou leur de la roche est très un i fo rme ; les 
couches , t rès régul ières , ont de 10 à 15 cent imètres d 'épaisseur, et 
lorsqu 'e l les sont hor izontales , on peu t p r end re les escarpements 
qu i en sont formés p o u r des pans de mura i l les à demi ruinées. 
L 'uni formi té du calcaire rouge est s u r t o u t r e m a r q u a b l e à sa partie 
infér ieure ; il est a lors u n p e u moins solide que dans les couches 
supér ieures , qu i cont iennent des lits de silex p re sque aussi régu
l iers et aussi épais q u e le calcaire l u i - m ê m e , duque l ils se distin
g u e n t p o u r t a n t par u n e cou leur p lus foncée. L o r s q u ' u n même 
escarpement m e t à n u toute l 'épaisseur du calcaire r o u g e , il arrive 
quelquefois q u e les couches marneuses inférieures ont été enta
mées pa r les actions a t m o s p h é r i q u e s , tandis q u e les couches su
pé r i eu res sont restées en s u r p l o m b ; a i l leurs la destruct ion des 
couches inférieures pa ra î t avoi r occasionné la chu te de lambeaux 
considérables des par t ies p lus solides ( vallon de San M i r o , à l'E. 
de Canzo ). 

Le calcaire qu i forme la par t ie supér i eu re de la format ion ju
rass ique , sur le revers m é r i d i o n a l des A lpes , est connu depuis 
longtemps des géologues sous le n o m i tal ien de majolica : c'est un 
calcaire b l a n c , compacte , à cassure conchoïde , p ré sen tan t sou
vent des druses t rès aplat ies de ca rbona te de chaux cristallisé; 
souven t aussi la roche est t raversée pa r des veines noirâ t res très 
minces et t rès découpées , qu i la r a p p r o c h e n t de la var ié té connue 
sous le nom de calcaire ruinij"orme. Les silex sont t rès fréquents 
dans toute l 'épaisseur de la majo l ica , qu i est de 50 à 60 mèt res . La 
b l ancheu r éclatante de ce calcaire le fait géné ra lemen t remarquer 
de fort loin : a i n s i , depu i s les h a u t e u r s de L i p o m o , a u S.-E. de 
C o m o , on voi t se dessiner sur la de rn iè re pente des Alpes tous les 
t o u r n a n t s de la rou t e qu i m o n t e à Ponza te , r o u t e don t les berges 
sont coupées dans la majolica. 

J ' a i di t p lus h a u t q u e le calcaire j u r a s s ique no i r é tai t souvent 
conver t i en dolomie ; la m ê m e modification a eu lieu également 
su r que lques points des au t re s calcaires de cette fo rmat ion : ainsi 
les dolomies du M o n t e San P r i m o et d u M o n t e Beuscer appar
t iennent en pa r t i e a u calcaire gris de fumée : M . de Buch a si-



gnalé depuis long temps la do lomie de Casa rasa p rovenan t d u 
calcaire r o u g e , et celle de la M a d o n n a del Monte de V a r e s e , qu i 
est due à u n e modification de la majolica (1). 

Les caractères des diverses subdivis ions d u te r ra in ju rass ique 
sont tout -à- fa i t dist incts, l o r sque l 'on compare des échant i l lons 
pris vers le mil ieu de chaque g roupe ; mais lo r squ 'on é tud ie su r 
place les re la t ions de ces g r o u p e s , on voit qu ' i l y a c o n s t a m m e n t 
passage g radue l d ' une des assises à celle qu i lui est superposée ; 
de sorte q u ' o n est forcé d ' a d m e t t r e que le calcaire blanc à cassure 
conchoïde appar t i en t bien r ée l l emen t au m ê m e ensemble de c o u 
ches, à la m ê m e formation géologique q u e le calcaire no i r et q u e 
le grès r o u g e . J e vais essayer de d é m o n t r e r cet te ident i té de for
mation des cinq groupes q u e j ' a i dis t ingués dans l 'é tage ju rass ique , 
mais je dois faire obse rve r d ' abord q u e les géologues i tal iens sont 
loin de par tager cette m a n i è r e de voir . M . Pas in i , qu i s 'occupe 
depuis p lus ieurs années à t racer u n e carte géologique de l ' I ta l ie 
septentrionale, croit que le grès rouge d u lac de Coino r eprésen te 
tous les grès secondaires : ces grès seraient beaucoup m i e u x d é v e 
loppés vers l 'E. dans les Alpes véni t iennes , où l 'on r e t r o u v e r a i t 
successivement le grès h o u i l l e r , le grès rouge d u zechstein et 
le grès b iga r ré . » Cependan t , a joute M . P a s i n i , on n e saura i t 
» affirmer q u e ces anciens dépôts soient ident iques avec leurs 
» analogues de l 'Al lemagne et des au t re s localités de l 'Europe (2). » 
La majolica est considérée pa r M . Pas in i c o m m e r ep ré sen t an t la 
craie b l anche , « et comme il y a u n e liaison in t ime en t r e la m a -
» jolica et le calcaire r o u g e , » ce calcaire r ep résen te ra i t la pa r t i e 
inférieure de la format ion crétacée (3). M . Catul lo r e t r o u v e éga
lement dans les Alpes vénit iennes tou te la série des te r ra ins s e 
condaires depuis le rothe todte licgende des Al lemands ju squ ' à 
la craie b lanche représentée pa r la majolica : cependant il classe 
le calcaire r o u g e dans les t e r ra ins ju rass iques (4). M . Cur ioni p a 
raît t iouver dans le grès rouge d u lac de Como deux par t ies d i s 
tinctes : l ' inférieure r ep ré sen t e r a i t p o u r lu i la g r a u w a c k e , ou t o u t 

( 1 ) Annales des sciences naturelles, tome XVIII , p . 9 . 6 3 . 
(2) Annales des sciencesdu royaume Lombard-Venitien , t o m e I , p . 5go . 
(5) Annales des sciences du royaume Lombard-Vénitien, l ome I I , p . 208. 

(4) Saggio di Zoologia fossile délie provincie Venete. Je ferai remarquer 
dis à présent que la plupart des fossiles cités par M. Catullo dans ce 
qu'il appelle le zechstein, le gros bigarré, le muschelkalk et la craie des 
Alpes vénitiennes , se retrouvent en France et en Angleterre dans des 
couches tic la formation jurassique. 



au plus le vieux grès rouge des géologues ang la i s ; les couches 
redressées de cette g rauwacke seraient recouver tes pa r u n second 
grès rouge q u e M . Cur ioni r a p p o r t e au rollic todtc Ucgeiidc ( 1 ) . 
M . de Fi l ippi r appor te le p o u d i n g u e r o u g e au grès rouge, et le 
calcaire noir ( e n par t ie d u mo ins ) a u zechstein; le calcaire rouge 
est ju rass ique pour M . de F i l i p p i , et la majolica représente la 
craie Manche (2). Que lques détai ls sur le g i sement des divers 
groupes jurass iques von t p r o u v e r q u e ces classifications, fondées 
u n i q u e m e n t sur les caractères minéra log iques des r o c h e s , sont 
en t i è remen t opposées à la réalité des faits; je p r e n d r a i d 'abord 
p o u r exemple la succession des couches que l 'on voit sur le lac 
de C o m o , c o m m e la localité où l 'on peut mieux é tud ie r l 'ensem
ble de la format ion ju rass ique (3). 

Les t e r ra ins cristall ins de la par t ie JNT. d u lac s ' é tendent jusqu'à 
l îe l lano, où l 'on t r ouve encore u n gneiss i den t ique avec celui 
d 'Olgiasca, dir igé vers le N . - O . et p longean t au S.-O. ; ou peut 
faci lement examiner la n a t u r e des roches dans les be iges de la 
r o u t e o u v e r t e , il y a que lques années , en t r e Bel lano et Varenna , 
et a lors on voi t le gneiss pe rd re peu à peu son feldspath et passer 
a u micaschiste : la p r e m i è r e galer ie t raversée par la rou t e à 1 ls.il. 
a u S. de Bel lano est creusée dans u n grès qua rzeux micacé, qui 
n e diffère d u micaschiste q u e pa r le m o d e d 'agrégat ion des é lé 
men t s q u i le composen t ; il m ' a é té impossible de j amais consta
ter la l igne de séparat ion de ce grès d 'avec le vé r i t ab le mica
schis te ; la d i rect ion des couches est d 'a i l leurs la m ê m e q u e dans 
le gneiss. A que lques mèt res d u micaschiste, les gra ins d u grès 
dev iennen t des ga l e t s , et la roche passe à u n p o u d i n g u e r o u g e ; 

(\) Sur les combustibles fossiles du royaume Lombard-Vénitien, dans les 
Annales de statistique de Milan, 1808. 

(2) Sur le terrain secondaire de la province de Como, dans le tome XC1 
de la Bibliothèque italienne. Au reste ce ne sont pas seulement MM. Pn-
s in i , Calullo et de Filippi qui rapportent la scagtia ou majolica h la for
mation crétacée supérieure) c'est là , je puis dire , l 'opinion générale 
des géologues i ta l i ens , et m ê m e celle de presque tous les géologues 
étrangers qui ont visité l'Italie septentrionale : j'en excepte MM. de Bucli 
et É . de Beaumont ; le premier a remarqué (Annales des sciences naturelles, 
tome XVIII, p. 265) que les Ammoni tes du calcaire rouge appartenant 
à la famille des Coronaires , ce calcaire ne peut point appartenir à la 
craie : la majolica elle-même n'est donc pas de la craie; le second a indi
q u é , c o m m e appartenant au terrain jurassique, la majolica de Varcse 
qui se trouve comprise dans le cadre de la carte géologique de la France. 

( 5 ) Voyez fa [il. i f , fig. 2 . 
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quelques pas plus loin, on r e t rouve encore le micaschiste, et u n e 
répétition du m ê m e passage au p o u d i n g u e , don t le c imen t dev ien t 
ensuite calcaire et p rend insens ib lement u n e couleur no i r â t r e ; 
de sorte qu 'à mo ins d ' u n k i lomè t re du gne i ss , on se t r o u v e su r 
un calcaire noi r t rès c o m p a c t e , don t on ne saurai t i nd ique r r i 
goureusement la limite infér ieure (1). Le passage des roches cris
tallines aux sédimentai res est compl iqué d 'un cer ta in n o m b r e de 
failles qu i on t p u faire croire à l 'existence de deux grès différents, 
dont l ' un serai t supér ieur à l ' au t r e , et appa r t i endra i t m ê m e à une 
période géologique plus récente . 

Le grès rouge est à peine i nd iqué à B e l l a n o , comme on voit ; 
on dirai t qu ' i l m a r q u e s implement le passage des roches j u r a s s i 
ques non modifiées à celles qu i on t sub i u n e m é t a m o r p h o s e p ins 
ou moins avancée . Le grès rouge ne cont ient a u c u n e t race de 
corps organisés ; on n 'en t r ouve pas non p lus dans le calcaire noir 
du bord d u lac j u s q u ' à V a r e a n a ; mais si l 'on pénè t r e dans la 
petite vallée d 'Es ino , on t r o u v e à que lques minu te s au-dessus d u 
hameau de P e r l e d o une carr ière dans laquel le on exploi te , 
comme ardoises , des schistes no i râ t res assez minces . Ces schistes 
correspondent par l eur position à la par t ie infér ieure d u calcaire 
noir : on rencon t re là assez f r é q u e m m e n t des empre in tes de pois
sons, et quelquefois des ind iv idus assez bien conservés p o u r q u ' o n 
puisse dé t e rmine r l'espèce à laquel le ils on t a p p a r t e n u . M. le p r o 
fesseur Balsamo y a ind iqué u n e espèce nouvel le de Lepi'dotus, 
qu'il a décri t sous le nom de L. Trotti, et u n Semionotus, d o n t il 
n'a p u d é t e r m i n e r l ' e spèce , mais qu i para î t voisin d u S. leptocc-
pIndus, Agass. C'est encore dans les car r iè res de P e r l e d o q u e 
M. Louis T r o t t i a t r ouvé l ' empre in t e bien conservée d 'un rept i le 
qui paraî t assez voisin d u g e n r e Plesiosaurus (2). P l u s près d ' E 
sino, que lques couches subordonnées a u calcaire no i r o rd ina i re 
renferment en q u a n t i t é considérable des coqui l les univa lves v o i 
sines des Mêlan tes . 

Lorsque l 'on suit la g r a n d e r o u t e de Y a r e n n a ju squ ' à Lecco , 
ou reconna î t q u e les m o n t a g n e s de la r ive o r ien ta le d u lac sont 
formées , à F i u m e - L a t t e , à Olcio , à Mande l lo , pa r u n calcaire 
noir i den t ique avec celui de V a r e n n a ; la di rect ion m o y e n n e des 
couches y est vers l 'E. 10° S. , mais le p l o n g e m e n t var ie d ' u n 

( î ) J'ai signale déjà ce passage du gneiss au calcaire noir dans le Bul
letin de la Société, tome X , p . "?d\[\. 

(a) l,a description de ce reptile et celle des deux poissons se trouve 
dans le Politecnico du mois de mai i 8 ô g . 



point à l ' au t r e de man iè re à p r o u v e r q u e ces couches sont forte^ 
m e n t ondulées . Au S. de Mande l lo , c'est la do lomie qui forme le 
b o r d d u lac j u s q u ' a u x a l luvions de Lecco , au S. desquel les on 
t r ouve b ientô t des couches d ' une époque p lus récente : ce n'est 
donc, po in t sur la par t ie d u lac qu i s 'é tend vers Lecco q u e l 'on 
peu t é tud ie r la série supé r i eu re des couches ju ra s s iques ; cette série 
e s t , au contra i re , assez facile à su ivre sur le lac de C o m o p ropre 
m e n t di t . Au S. de Varen i l a , le p r o m o n t o i r e si p i t toresque de 
Be l l ag io , qu i s 'avance en t re les lacs de Como et de L e c c o , est 
composé d ' u n e do lomie p lus ou moins parfaite ; la roche conserve 
sa stratification sur que lques p o i n t s , et les couches on t la même 
direct ion q u e celle de Varenna ; l eu r p ro longemen t rencont rera i t 
vers l ' E . les calcaires de F i u m e - L a t t e , de sor te q u e l 'on doi t r e 
g a r d e r les couches au S. de la do lomie de Bellagio c o m m e com-r 
plé tant la série jurass ique dont on a suivi la par t ie infér ieure entre 
Bedano et F i u m e - L a t t e . 

L a par t ie mér id iona le d u p r o m o n t o i r e de Bellagio s'enfonce 
sous u n l ambeau te r t ia i re dont je m 'occupera i p lus t a rd ; mais à 
G u g g i a t e , u n r av in escarpé qu i pénè t re assez loin dans la mon
tagne est creusé dans u n calcaire no i r don t que lques couches 
son t ident iques avec celles de V a r e n n a , tandis q u e des marnes 
schisteuses noires subordonnées à ces calcaires sont pétr ies de fos
siles p lus ou moins conservés . Les plus c o m m u n s sont u n e P h o -
ladomie voisine de la P. hortulana, Ag. ; d eux Nucules (W. da
vi jnrmis, Sow. , et /V. Hammeri, Defr . ) ; deux Modioles (M. 
Milana, Sow. , et u n e espèce voisine de la M. plica ta, Sow.) ; une 
C a r d i t e , deux L u t r a i r e s , u n r e i g n e voisin d u P. lens, Sow. ; trois 
P l ag io s tomes , u n Cér i te , etc . J ' y ai t r o u v é aussi u n e Posido-
nie et u n e Tr igon ie ; mais la p l u p a r t de ces fossiles sont rédu i t s à 
l e u r m o u l e i n t é r i e u r , ce qu i en r e n d la dé t e rmina t ion assez à!\i-
ficile. 

Les couches de Guggiate sont dirigées vers l 'E . 15° N . , et elles 
p longent a u N . 15° O. (1). On r e t r o u v e leur p ro longemen t a u bord 
m ê m e d u l ac , au S. de San G i o v a n n i , et elles f o r m e n t , à part ir 
d e là j u squ ' à Lezzeno , des escarpements q u i on t p rès de 3 kilo-

( î ) La différence de direction entre les couches de Guggiate et celles 
de Varenna lient à ce que le soulèvement des Alpes orientales a eu plus 
d'influence sur la partie méridionale du lac de Gomo que sur la partie 
septentrionale qui avait été fortement accidentée lors du soulèvement des 
Apennins . Peut-être est-ce au croisement des deux systèmes de soulève
ment qu'il f.iut attribuer l'état si disloqué des couches de cette contrée. 



mètres de long ( Qrosgal l ia ). A Lezzeno , des calcaires noirs i d e n 
tiques avec ceux de Y a r e n n a sont dir igés c o m m e ceux de Guggia te ; 
mais ils p longent au S. 15" E . ; s i , depuis Lezzeno , ou se r end 
à la "Villa P l in iana p a r le sentier qu i suit les b o r d s d u l a c , à u n e 
c inquantaine de mèt res au -dessus de son n i v e a u , on m a r c h e con
s tamment su r le m ê m e ca lca i re , qui présente diverses ondu la t ions 
sans changer sensiblement sa direct ion. A la P l i n i a n a , le b o r d du 
lac t ou rne p re sque à angle d ro i t p o u r se po r t e r à l 'E. vers le p r o 
montoire d e ï o r n o ; la direction des couches n 'est pas très éloignée 
de celle d u sen t i e r , de sorte q u e l 'on m a r c h e presque sur la m ê m e 
couche pendan t u n e d e m i - h e u r e env i ron . A T o r n o , le sentier 
coupe de nouveau le sys tème des couches calcaires qu i sont encore 
identiques avec le marbre noircie Varenna. P e u après on t r o u v e les 
calcaires gris avec s i lex ; mais cette par t ie d u lac est t e l l ement 
couverte d 'habi ta t ions et de j a r d i n s , q u e je n 'a i p u voir le po in t 
de contact des deux groupes calcaires. Le calcaire gris se cont inue 
jusqu'à Couio ; il est d i r igé cons t amment vers l 'E. 20° N . , avec 
des p longements assez var iés ; dans le f aubourg de C o m o , où le 
calcaire gris se cache sous des t e r ra ins de t r a n s p o r t , le p longeaient 
est vers le S . 20° E . 

La série des couches jurass iques se voit d ' u n e man iè re p l u s 
complète , l o r squ ' au l ieu de su iv ie le l a c , de la P l in i ana à 
Torno , on cont inue à m a r c h e r dans la direct ion N . - S . , à t ravers 
le contre-fort don t le po in t le plus élevé por te le n o m d e Pizzo cli 
Torno : la crê te de ce contre-for t est composée encore d u m ê m e 
calcaire noir q u e l 'on a suivi depuis Bel lag io , ainsi q u ' o n peu t le 
reconnaître dans les ravins qu i s i l lonnent les par t ies septentr ionales 
du Pizzo. Depuis M o l i n a , u n chemin de mon tagne par fa i tement 
en t re tenu , pavé en calcaire n o i r , m o n t e au S . - E . , vers la cime 
appelée Monte Gag, et là , après avoir t r aversé u n col à 1,000 mè
tres env i ron au-dessus du l ac , on descend au S. pa r les p â t u r a g e s 
appartenant aux c o m m u n e s d 'Erba et de Yilla Albese , j u s q u ' a u 
pied de ce dern ie r cont re- for t des Alpes. Le col m ê m e est fo rmé 
par un calcaire noir , d o n n a n t l ' odeu r b i tumineuse par le choc d u 
mar t eau , et p ré sen tan t que lques veines spa th iques : les couches 
dirigées à l 'E . 10° N . , p longent assez fo r t emen t vers le S . , de sor te 
qu'en descendant les pentes fort douces d e la mon tagne , on a r r ive 
successivement à des couchesde plus en p lus récentes : aussi , b ien
tôt après avoir passé le col ( l a c o l m a ) , le calcaire conservant la 
même a l l u r e , p e r d peu à peu sa cou leu r noire et son odeur b i t u 
mineuse , puis on commence à y reconnaî t re que lques lits de silex ; 
enfin, après un q u a r t d ' heu re de descen te , on se t rouve sur un 



calcaire gris de fumée avec silex , p ro longemen t des couches que 
j 'a i indiquées tou l - à - l ' heu re en t re T o r n o et Como : ce calcaire 
p r é s e n t e , su r une longueur de 100 mèt res e n v i r o n , u n e série de 
con tou rnemen t s fort compl iqués , au -de là desquels on re t rouve le 
plongeaient régul ier vers le S. 10° E . Le calcaire gris est alors re
couver t en stratification par fa i tement conco rdan te , pa r des marnes 
calcaires rouge de b r i q u e , contenant des lits de silex de même 
cou leu r ; pu is en a p p r o c h a n t des chalets ( alpes (1) ) d 'E rba , les 
m a r n e s rouges sont r ecouver t e s , en stratification concordante en
core , par u n calcaire compacte blanc à cassure concho ide , conte
n a n t des lits de silex gris clair . À l 'alpe d ' E r b a , les couches ont 
u n e pen te de 7 à S" vers le N . 10" O . , de sorte q u e les ravins qui 
descendent de là vers la plaine coupent la série des couches dans 
l ' o rd r e descendan t ; c'est m ê m e là le po in t où l 'on voit dans un 
espace plus rapproché p re sque tou t 1 ensemble de la formation 
jurass ique . Ains i , de l 'alpe d 'E rba à celle de Villa A lbese , on 
m a r c h e sur les t ranches d u calcaire ma jo l i ca , qu i présente une 
épaisseur totale de 60 mèt res e n v i r o n ; les chalets de l 'alpe de 
Villa Albese sont situés sur des couches calcaires marneuses rouges 
a l t e rnan t avec des lits de silex j a s p o i d e , et l 'on voit derr ière la 
maison le contact d u calcaire rouge avec la majolica. Si l'on descend 
d ' u n e vingtaine de mè t r e s dans le lit d u to r ren t qui coule vers 
E r b a , on t rouve u n escarpement formé p a r des marnes rouges 
sans s i lex , don t que lques lits sont p resque to ta lement pétris d 'Am
moni tes de diverses espèces ; les marnes se désagrègent assez fa
c i lement , et les Ammoni tes res tent alors au pied de l 'escarpement, 
où l 'on peu t en recueil l i r de fort bien conservées. P a r m i celles que 
j ' e n ai r a p p o r t é e s , M. Alcide d 'Orbigny a r econnu les espèces sui
van tes : A. heterophyllus, S o w . ; elegans, Sow. ; fibulatus, Sow. ; 
WalcatU, SoW; ; insignis, Z i e t e n ; radians, Schlot t ; Scipioniruius, 
d ' O r b . ; thouarsensis, d 'Orb . C'est encore de cette localité que 
provien t Y Ammonites comensis, t r ouvée par M . de Ihich dans les 
ruisseaux qu i descendent vers la plaine d 'E rba , et figurée dans 
son Recueil de Pétrifications remarquables. 

L"s mêmes calcaires ronges forment la surface d ' une terrasse 
peu inclinée qui s 'étend au S. des chalets de Villa Albese : aussi 
presque toutes les pierres que l 'on t rouve dans les pâ turages con
t iennent-el les des Ammoni tes plus ou inoins conservées : on y voit 

( i ) « Le mot alpe a conservé en Italie . c o m m e dans la Suisse al lemande, 
» sa signification celliipie et originaire : il signifie un pâturage de mon-
» lagno». » S. ii ss u re , Voyages, ie i 3 / | . 



quelquefois aussi des sections de coquil les cloisonnées dro i tes , qui 
ont été prises long temps p o u r des or tbocères ; mais on n ' a jamais 
vu le siphon central de ces coqui l les , et j 'ai pu examine r dans 
la collection de M . Aie. d 'Orb iguy des Bélemnites d o n t l ' a lvéole 
présente des dimensions aussi considérables et des cloisons toi11 
aussi régulières q u e celles des pré t endues or tbocères des alpcs 
d ' E r b a ( l ) . 

L'escarpement formé , à l 'a lpe de Villa Albese , par le calcaire 
rouge à Ammoni te s se cont inue fort loin vers Г Е . , et on le r e 

trouve a u pied de la paroi presque vert icale dans laquel le est 
ouverte la grot te c o n n u e sous le n o m de Лисп del Piombo (2). E n 
descendant le ravin a u S . E . de cette g r o t t e , on t r ouve b ien tô t 
le calcaire gris de fumée avec silex dir igé vers Г Е .  N .  E . , et 
plongeant au JN.N.O. avec u n e inclinaison de 1 0 ° ; si l 'on suit 
le m ê m e r av in j u s q u ' a u village de C r e v e n n a , ou y voit sous u n 
pont le calcaire noi r de la Pl in i ana et de V a r e n n a en couches 
dirigées c o m m e celles d u calcaire gris, mais p longean t au S. S . E . 
de 15° e n v i r o n ; le calcaire noir est bientôt caché au S. sous les 
terrains de t r anspor t d u Piano d ' E r b a . Les fossiles sont r a r e s 
dans le calcaire gris de cette cont rée : ce sont des h u î t r e s bien peu 
distinctes et que lques t races de végétaux ( f u c o ï d e s ? ) . Q u a n t à la 
majolica, je ne crois pas q u ' o n y ai t j amais t r o u v é de débr i s o r 

ganiques en L o m b a r d i e : il n ' e n est pas de m ê m e dans les Alpes 
vénitiennes, où M. Catul lo i n d i q u e , dans la majolica, la Tercbra

tula diphya, et u n e quan t i t é cons idérab le d ' au t r e s fossiles d o n t 
la plupar t se r e t r o u v e n t dans le calcaire rouge de la m ê m e c o n 

trée (3) . 

La r ive occidentale d u lac de Como présente à p e u de chose 
près une répéti t ion des faits que j ' a i indiqués sur la r ive opposée ; 
le pro longement d u calcaire noir de V a r e n n a est représenté à 

(î) M. de Dechcn , dans sa traduction allemande du Manuel géologique 
Je M. de La lièclie , a regardé les Ortliorères indiquées par l'auteur 
anglais, à Lyme Kegis , c o m m e des alvéoles de Bélemnites ; je crois que 
cest également à des Bélemnites qu'il faut rapporter les Orlliocères 
qui ont été i n d i q u é e s , par M. de La l i èc l i e , à la Spezia, par M. Suvi . 
Jans le lias de la Toscane , etc. ; du moins n'ai je jamais vu dans les 
échantillons provenant de ces diverses localités aucune indication d'un 
siphon central. 

(я) Voyez la pl. II , fig. 5. 
(5) On regarde généralement, la l^erebraiuta dipkya c o m m e propre à 

la craie , parce qu'elle a été trouvée en premier lieu dans les calcaires 
blancs avec si Ici de l'Italie supérieure; mais si l'on cherche dans les 



JMobiallo par des masses gypseuses , et on y voit sur quelques 
poin ts le gypse se ramifier en veines dans le calcaire noir non mo
difié ; de Menaggio à Lenuo le b o r d d u lac est fo rmé pa r un dépôt 
te r t ia i re , et les h a u t e u r s sont p resque cons tamment dolomit iques : 
cependant on t r ouve auprès de Bonzani;;o des couches calcaires à 
la surface desquelles on dis t ingue des sections de g randes coquilles 
bivalves ( I socardes?) . À Balb iano on reconna î t , dans le l i t de la 
P e r l a n a , les schistes pét r i s de nucules et au t re s fossiles q u e j 'ai 
i nd iqués à Gugg ia t e ; le calcaire noir se cont inue ensui te au S.-O. 
vers S p u r a n o et Colonno ; la direction est la m ê m e que sur la rive 
opposée ; le p longement vers le S. 20° E . fait u n angle fort consi
dé rab l e avec l 'hor izon , et le calcaire gris avec silex descend à la 
Camoggia j u s q u ' a u b o r d de l 'eau ; mais les couches se relèvent 
b ientô t en sens opposé , et à Argegno on r e t rouve le calcaire noie 
b i t u m i n e u x qu i se pro longe jusqu 'à Mol t ras io en couches légère
m e n t ondulées , mais don t la direction est cons t amment vers l'E. 
20° N . Les ardois ières de Moltrasio sont ouver tes su r le p ro lon
gemen t des couches d 'Argegno , et ce q u e l 'on n o m m e ardoises 
dans le pays , ce sont des dalles d ' un calcaire u n peu a rg i l eux , de 
8 à 10 cent imètres d 'épaisseur , d 'un bleu foncé presque n o i r ; la 
surface de ces ardoises présente souvent des empre in tes d 'Ammo
ni tes peu dé te rminab les , et j ' e n ai vu qui avaient plus tle 50 cen
t imè t re s de d i amè t re (1). J 'a i t r o u v é , en o u t r e , à Moltrasio des 
empreintes végétales peu distinctes qu i paraissent appa r t en i r à des 
fougères. Au S. de Mol t ras io , le calcaire noi r est caché sous les 
a l luvions de la Bregg ia , au-delà desquel les on t r ouve le calcaire 
gris avec silex, qu i est b ientôt recouver t en stratification discor
dan te par des poud ingues de la pér iode crétacée (2). 

D 'après ce que l 'on a vu j u s q u ' i c i , c'est p r inc ipa lement le cal
caire noir q u e l 'on p e u t é tudier en détai l au bord m ê m e du lac 

caries géologiques les diverses localilés où l'on a cité celle coquille re
marquable, on verra qu'elle appartient réellement à la formation juras
sique. (Voyez la Classification des Tcrcbrnlules de M. de l iucb dans les 
Mémoires de la Société géologique, (orne I I I . p. 197. ) M. Gatullo a dé
crit , comme appartenant à (rois espèces différentes, les T. diphya, Co-
lonua-, T. deltoidea, La r r i . -, et T. antinomia, Gatul lo , que M. de Buch 
réunit en une seule , sous le nom qui lui a été donné par Colontia. Voyez 
Nuovi Saggi dell'Academia di I'adova , vol . V. 

(1) On sait que M. de La fjèche a rapporté les grandes Ammonites de 
Moltrasio à \'A. Bucklandi, qu'il regarde c o m m e caractéristique du lias de 
l'Angleterre. (Coupes et vues géologiques , p. 61 de la traduction française.) 

(?) Voyez la pl. I I , fig. 4 -



rie Como ; les an t res groupes de la format ion ju rass ique sont b e a u 
coup mieux développés dans les vallées latérales qu i v iennent 
joindre le lac au S. des te r ra ins m é t a m o r p h i q u e s . Ainsi, q u a n d on 
va de Bellano à Lecco par la rou t e de montagne qu i sui t tou te 
la longueur de la Va l Sas ina , on m o n t e d ' abo rd p e n d a n t u n e 
heure sur des gneiss et des micaschistes; après V e n d r o g n o ces 
roches sont recouver tes par u n poud ingue rouge ident ique avec 
celui des bo rds d u l a c , puis on t r ouve des schistes argileux , gr i 
sâtres, u n peu micacés, qu i depuis q u e l q u e temps sont exploités 
à Margno c o m m e ardoises ; enfin l 'église de Taceno est s'ir u n 
calcaire n o i r , p ro longement évident de celui de V a r e n n a . De 
Taceno à Cor tabbio les montagnes au N . de la vallée a p p a r t i e n 
nent encore au poud ingue r o u g e ; à Pessina, la val lée en t ame le 
prolongement des schistes argi leux gr i sâ t res , et l ' ébou lemen t qui 
a détruit , en 1769 , le village de Barcone , est composé p r e s q u e en 
totalité de f ragments d ' u n schiste fe ldspathique qu i p a r a î t d û à 
une modification de la roche de M a r g n o . A I n t r o b b i o , la val lée 

tourne b r u s q u e m e n t vers le S . , et on t rouve au-dessus des schistes 
les poudingues rouges dirigés ve r s l ' E . - S . - E . , p longean t fo r t e 
ment vers le S . -S . -O. : les poud ingues rouges ont là de 3 à 400 
mètres d ' épa i sseur ; ils sont recouver ts i m m é d i a t e m e n t pa r les 
calcaires do lomi t iques dans lesquels est ouve r t le défilé de P o n t e -
Gliinso, cl cpii se con t inuen t ensui te j u s q u ' à Lecco , p résentan t 
des deux côtés de la vallée des cimes déchiquetées d ' u n e hardiesse 
remarquable ( les deux Griglie, le Resegone de Lecco , e tc . ) . 
M. Studer a d 'a i l leurs suivi les grès rouges vers l 'E . ju squ ' au lac 
d'Iseo; il pense q u e l 'agrégat de San M a r t i n o , a u pied d u M o n t -
Salvatore, près de L u g a n o , fait par t ie des mêmes grès. « N é a n -
» moins il ne faut pas oub l i e r , a joute- t - i l , que près de L u g a n o 
» ces roches reposen t sur d u micaschis te , t and is q u e su r le c h e m i n 
» de San M a r c o ( au col qu i passe de la Val B r e m b a n a à la V a l -
» teline) ce de rn i e r a l 'air de recouvr i r l ' agg loméra t (1). » I l y 
a peut-être là q u e l q u e chose d ' a n a l o g u e , moins la g r a n d e u r de 
l'échelle, à l 'a l ternance des roches arénacées et cristallines q u e 
j'ai indiquée à la Ma lpensa t a et aux galeries de Varenna . 

Le calcaire gris de fumée avec silex é tan t supé r i eu r au calcaire 
noir qui forme h a b i t u e l l e m e n t les bo rds d u lac de C o m o , on do i t 
s'attendre à le t r o u v e r sur la plus g rande par t ie des cimes e n v i -
tonnantes; il n'est pas r a r e , en effet, de voi r a u b o r d d u lac des 
fragments de calcaire gris éboulés des h a u t e u r s ; c'est ainsi q u e 

ti) Dittici in de la Société géologique, tome IV, p. r>g. 
Soc. géol. T o m e I e r , 2 e série. i o 



l 'on peut j u g e r , p a r exemple , que le calcaire gris de fumée se 
t r o u v e à l 'E . de Bonzanigo s u p é r i e u r e m e n t aux couclies à iso
cardes . Si on s 'élève à u n e certaine h a u t e u r dans les vallées laté
ra les , on est tou jours sûr de t r o u v e r en place le calcaire gris, lors 
d u moins qu ' i l n ' a pas été conver t i en dolomie . Ainsi, en remon
t a n t le Val d ' In t e lv i , on t r ouve à San Fede le les calcaires à silex 
de la Camoggia supé r i eu remen t au calcaire no i r b i t umineux d'Ar-
gegno . La crê te d u M o n t e San P r i m o pa ra î t appa r t en i r aussi au 
calcaire g r i s , seu lement la roche est p resque tou jours à l'état de 
d o l o m i e ; les par t ies siliceuses ont e l les-mêmes subi une certaine 
a l té ra t ion q u i les a convert ies en u n e sorte de tr ipoli grossier au
que l les hab i t an t s d o n n e n t le n o m de p i e r r e m o r t e (Sasso mono). 
A l ' E . d u po in t c u l m i n a n t , la crête d u San P r imo se t e rmine par 
des escarpements à pic qu i d o m i n e n t le village de B a r n i , et an 
pied de ces escarpements on r e t r o u v e les calcaires noirs avec les 
pho ladomies et les au t res fossiles q u e j ' a i i nd iqués à Guggiate . 

O n a v u que les couches d u calcaire noi r sont fort ondulées; 
je dois ajouter q u e l ' ensemble de la fo rmat ion jurass ique paraît 
s 'abaisser vers le S . , de sorte q u e les couches p lus récentes de 
cette formation se t r o u v e n t à des niveaux de p lus en p lus bas à 
m e s u r e q u ' o n s'éloigne de l 'axe des Alpes ; c'est p a r suite de cette 
disposition q u e le calcaire gris de fumée descend j u squ ' au bord 
d u l a c , en t re T o r n o et Como ; ce m ê m e calcaire s 'é tend fort loin 
vers l 'E . , et forme en t rès g r a n d e pa r t i e les dern ières pentes des 
mon tagnes qu i d o m i n e n t T a v e r n e r i o , Cassano, Albese, E r b a ; il 
r ecouvre le calcaire no i r en t re Crevenna et P o n t e : à l 'E. de la 
val lée d u L a m b í o le calcaire gris forme encore le p ied des mon
tagnes ju squ ' à Ci vate ; il t raverse ensuite la dépression par laquelle 
les eaux d u lac d 'Annone se je t ten t dans celui de Lecco , et con
s t i tue p resque en totali té les cimes escarpées d u M o n t e Baro . La 
descr ipt ion de la Val T r o m p i a par Brocchi et celle des roches du 
Vicent in par Maraschin i , p r o u v e n t , en o u t r e , q u e le calcaire gris 
avec silex s 'étend à de très g randes distances sur le revers méri
d iona l des Alpes. 

Les roches jurass iques supér ieures son t , en généra l , moins so
l ides q u e le calcaire gr is avec s i l ex : aussi les t rouve - t on plutôt 
en l a m b e a u x détachés q u ' e n masses d ' u n e g rande é t e n d u e . Le 
calcaire m a r n e u x rouge forme cependan t que lques unes des cimes 
les p lus élevées en t re Como et Lecco (Corn i d i Ganzo ) ; on le 
t r o u v e , en ou t r e , assez c o n s t a m m e n t à m i - h a u t e u r des montagnes, 
e n t r e E r b a et T a v e r n e r i o ; dans ces diverses localités il est facile 
de vérifier que le calcaire rouge est par fa i tement concordant avec 



le g i i s ; d 'un a u t r e c ô t é , la liaison in t ime du calcaire rouge avec 
la majolica s e v o i t d ' une man iè re f rappante sur la rou t e qu i c o n 
duit de Solzago à Ponza t e . E n sor tant de Casina, cette r o u t e t r a 
verse un rav in à la droi te d u q u e l la tê te d u pont s 'appuie sur 
des calcaires m a r n e u x r o u g e de b r i q u e , a l t e rnan t avec des lits de 
silex jaspoïdes ; que lques tacbes b lanches al longées i n t e r r o m p e n t 
l'uniformité de la n u a n c e ; ces taches dev iennent plus fréquentes , 
et à dix pas du p o n t , les berges de la rou t e sont taillées dans u n 
calcaire compacte b lanc à cassure concho' ide, dans la vé r i t ab le 
majolica enf in , qu i r ecouvre le calcaire rouge en stratification 
concordante; les p remie r s lits de silex in tercalés dans la majolica 
conservent encore la cou leur rouge des silex d u calcaire m a r n e u x 
inférieur, de sorte q u e le passage d u calcaire rouge au calcaire 
blanc se fait ici par une a l t e rnance de couches des deux couleurs . 
Sur un a u t r e po in t p lus voisin de P o n z a t e , le passage d ' u n 
groupe à l ' au t re pa ra î t se faire pa r u n e s imple g rada t ion de 
nuances. 

On peu t é tud ie r encore l ' ensemble des étages jurass iques su
périeurs dans le lit de la Cosia, a u S. de Solzago ; on v o i t , à la 
droite du t o r r e n t , le calcaire gris deven i r p lus m a r n e u x à sa p a r 
tie supé r i eu re , et passer par des marnes rougeat res a u calcaire 
rouge, cpui passe à son t o u r à la majol ica; cel le-ci est recouver te 
au S. de la Cosia pa r le te r ra in de t r a n s p o r t d i luv ien . 

Le calcaire rouge et la majolica r ecouvren t le calcaire gris de 
fumée sur les b o r d s d u lac d 'Annone ; ils se p ro longen t vers l 'E. 
à la part ie mér id iona le d u M o n t e Baro : on les r e t r o u v e dans les 
Alpes du Vicent in et d u F r i o u l , o ù ils p r é s e n t e n t , d 'après les des
criptions de M . P a s i n i , les m ê m e s caractères minéra logiqucs et 
paléontologiques q u e dans les Alpes d ' E r b a . 

Les divers g roupes de la format ion jurass ique sont encore assez 
faciles à reconnaî t re vers l 'O . , dans les montagnes de Varese , m a l 
gré la proximi té des masses de m é l a p h y r e , don t l 'appari t ion a plus 
ou moins modifié les caractères séd imenta i res des roches . Ainsi 
les dernières pentes d u Monte Beuscer sont formées, à Gav i ra t e , 
par le calcaire b l a n c , et les rochers do lomi t iqucs sur lesquels est 
située la Madonna del Monte de Varese sont le p ro longement des 
couches de Gavi ra te (1). A l 'O. d u sanc tua i re , on voi t au-dessous 
de ces dolomies des marnes rouges et b leuâ t res don t la d i rec t ion 
i'st E. 30° S. , de sorte que le p ro longemen t vers l 'E . de ces 
marnes r encon t re ra i t les calcaires rouges d ' I n d u n o qu i con t ien-

{:) l'oyez la pl. Il . lig. 5 . 



n e n t les mêmes Ammoni te s q u e ceux des Alpes d ' E r b a . Le calcaire 
do lomi t ique d u Campo dei F i o r i , inférieur aux marnes rouges , 
se con t inue éga lement vers l 'E . , e t il pa ra î t au j o u r à Arcisate, 
iufér ieurement a u calcaire d ' I n d u n o ; p lus à l ' E . encore , le calcaire 
noir b i t umineux forme les cimes qu i dominen t le lac de Lugano, 
depuis P o r t o jusqu 'à Brusin-Arsizio . A Besano le calcaire noir 
cont ient des couches schisteuses te l lement r iches en b i t u m e , qu'il 
a été ques t ion de les exploi ter p o u r l 'éclairage de la ville de Mi
lan . Les débr is de ces schistes, voisins des t r avaux de recherche, 
m ' o n t présenté des empre in tes végétales n o m b r e u s e s , mais en 
t rès mauva i s état de conservat ion; on m ' a assuré q u ' o n avait 
t rouvé r é c e m m e n t dans ces m ê m e s schistes l ' empre in te bien con
servée d 'un rept i le qu i doit se t rouver ma in t enan t dans les musées 
de Vienne . Serai t -ce u n ind iv idu de la m ê m e espèce que le P l é 
siosaure t r ouvé à P e r l e d o par M. Tro t t i ? 

Le calcaire noir de Besano est di r igé au N. 20° E . ; il plonge 
vers l 'E . 20° S.; il se t r o u v e donc passer au -dessous des calcaires 
semi-cristall ins, exploités c o m m e m a r b r e à Sal t r io et à Arzo, dont 
que lques couches sont pétr ies de f ragments d 'Encr ines ( Pcntacri-
nites subangularis, M i l l e r ) , et qu i cont iennent , en o u t r e , plusieurs 
espèces de T é r é b r a t u l e s ( T. omithoecphala, Sow. ; T. imlentata, 
Sow. , et u n e espèce à g rands plis voisine de la T. tetracdra, Sow.). 
J e pense q u e les calcaires de Sal t r io et d 'Arzo appa r t i ennen t au 
g r o u p e du calcaire gris de fumée , qu i contient aussi au Monte San 
P r i m o le Pentacr'mites subangularis. 

Ou exploite sur u n e très g r a n d e échel le à Viggiù , à 2kiIomètres 
au S. de B e s a n o , u n calcaire b l a n c h â t r e un p e u ooliticjue, con
t enan t une quan t i t é cons idérable de lamelles spa th iques qu i pa
raissent dues à des f ragments d 'encr ines . La t ex tu re de cette roche 
rappel le certaines couches jurass iques de la Bourgogne ( calcaire 
à en t roques de M . de Bonna rd ) . I l m 'a été impossible , v u l'état 
très dis loqué d u sol dans cet te con t rée , de bien consta ter les re
la t ions qui peuven t exister en t re le calcaire de Viggiù et le cal
caire b i tumineux de Besano , sur lequel le p remie r pa ra î t pourtant 
s 'appuyer ; je p r é s u m e toutefois , d 'après la présence des Enclines, 
q u e la roche exploitée à Viggiù appa r t i en t aussi au calcaire gris : 
elle n e diffère peu t -ê t r e d u m a r b r e d e Sal t r io q u e pa r une texture 
moins cristal l ine. Au res te , la t ex tu re oo l i t ique se r e t r o u v e aussi 
aup rès d ' I n d u n o , dans q u e l q u e s couches qu i paraissent associées 
au calcaire gris de fumée . 

Je c r o i s , d ' après ce qui p r é c è d e , qu ' i l ne peu t rester aucun 
d o u t e sur la liaison i n t ime qu i existe en t re les divers m e m b r e s de 



la formation j urassique des Alpes l ombardes . On n e saurai t donc ad
mettre les divisions q u e M M . Pas in i , Ca tu l lo , Cur ion i et De Fi l ippi 
voudraient établ ir dans u n ensemble de couches qu i passent l ' u n e 
à l 'autre pa r gradat ions insensibles. D 'a i l leurs les classifications de 
cesauteurs , fondées sur des caractères p u r e m e n t miné ra log iques , 
ne peuvent p lus ê t re sou tenues a u j o u r d ' h u i q u e l 'on commence 
à connaître les fossiles d u revers mér id iona l des Alpes i ta l iennes ; 
en eifet, les Ammonites Bucklandi, comensis} lieterophyllus, ele-
gans, fibulatus , IValcotli, insignis , radians, Scipionianus, lliouar-
sensis ; les Terebratala ornithocephala, indentata; les Nucula Ham-
meri. claviformis ; la Modiola hillana; le Pentacrinites subangula-
ris, se t r o u v e n t en F r a n c e , en A n g l e t e r r e , en Al lemagne , dans 
des couches de la pér iode ju ra s s ique . J 'a joutera i q u e de tous les 
fossiles q u ' o n a p u d é t e r m i n e r dans les te r ra ins jurass iques de la 
Lombardie , il n ' en est aucun qu i ait été t rouvé a i l leurs dans d ' au
tres formations. Les espèces n o u v e l l e s , les poissons de P e r l e d o , 
par exemple , p r é s e n t e n t , ainsi que l'a fait voir M . Ba l s amo , tous 
les caractères assignés p a r M . Agassiz a u x poissons d u g r o u p e j u 
rassique. Le saur ien t r ouvé dans la m ê m e locali té pa ra î t fort voi-. 
sin des a n i m a u x de m ê m e o r d r e t rouvés a i l leurs dans les couches 
du lias. L 'ex is tence , dans les t e r r a ins séd imenta i res des Alpes l om • 
bardes, de ces espèces n o u v e l l e s , ne saura i t donc point inf i rmer 
l'opinion q u e j ' a i énoncée su r l 'âge de ces t e r r a i n s ; elle m e para î t 
seulement fourn i r de n o u v e a u x ma té r i aux à a jouter à la f a u n e , 
déjà si r i c h e , des temps jurass iques . 

Terrains crétacés. 

Les terra ins crétacés se composen t , su r le revers mér id iona l des 
Alpes, de diverses assises qu i se succèdent g é n é r a l e m e n t , de bas 
en h a u t , dans l ' o rd re suivant : 1° u n p o u d i n g u e employé souven t 
comme p ie r re m e u l i è r e , con tenan t quelquefois des Hippur i tes ; 
2°ungrès p lus ou moins a rg i leux , avec des empre in tes n o m b r e u s e s 
de Fucoïdes ; 3° u n calcaire à N u m m u l i t e s ; 4° des m a r n e s b i g a r 
rées de rouge et de b leu . 

Le poud ingue qu i const i tue la pa r t i e in fé r ieure de la fo rmat ion 
crétacée est composé le p lus souven t de cai l loux de silex gr isât re e t 
de calcaire no i r â t r e ou gris : le g r a n i t é , le gne iss , le p o r p h y r e , y 
sont généra lement for t r a r e s , c 'est-à-dire q u e les é léments de ce 
poudingue para issent appar ten i r s u r t o u t à des roches de la f o r m a 
tion jurassique. Le d i amè t r e des cai l loux varie de 1 à 5 ou 6 c e n 
timètres; le c iment calcaire est g é n é r a l e m e n t t rès d u r et t rès 



compacte , ce qu i r end ce p o u d i n g u e é m i n e m m e n t p rop re à être 
employé com m e p ie r re meul iè re . L'épaisseur m o y e n n e des pou-
dingues crétacés p a r a î t ê tre de 80 à 100 mè t r e s . 

Le grès i m m é d i a t e m e n t supér ieur au poud ingue se compose de 
gra ins q u a r z e u x géné ra l emen t très fins, et de paillettes de mica 
b lanc argent in , c imentés pa r u n e m a r n e plus ou moins argi leuse ; 
la solidité de la roche varie su ivan t la p ropor t ion du calcaire dans 
le c imen t ; l 'épaisseur des couches n 'es t le p lus souvent q u e de 
que lques décimètres , mais il en est de beaucoup plus puissantes . 
O n t rouve s o u v e n t , en t r e les couches a t é n a c é e s , des lits m a r n e u x 
don t la substance para î t analogue a u ciment d u g r è s ; a i l leurs , 
l ' abondance et l 'o r ienta t ion des pail let tes de mica d o n n e n t lieu à 
des lits schisteux assez minces. La couleur d u grès varie d u gris 
b l e u â t r e a u j a u n â t r e . On y t rouve quelquefois des rognons g lobu
la i res de pyr i tes don t la décomposi t ion facile donne lieu à d ivers 
sulfates . 

L 'épaisseur de ce grès est assez difficile à constater , car les co l 
lines de la B r i a n z a , o ù il est le p lus d é v e l o p p é , sont couver tes 
d 'habi ta t ions et de vignobles : on p e u t juger cependan t , par la d is 
posi t ion des couches dans les carr ières de Viganô et de Missaglia, 
q u e cette épaisseur dépasse 100 mè t r e s . 

Le calcaire à JNummuli tes est souvent compacte , quelquefois 
m ê m e sa cassure est conchoïde ; mais il r en fe rme le p lus souvent 
des f ragments m a r n e u x d ' u n e cou leu r foncée qui t r anche avec la 
nuance grise o u j a u n e de la r o c h e ; que lques couches ont une 
s t ruc tu re b r é c h o ï d e , mais alors la pâ te et les f ragments sont de 
m ê m e n a t u r e . Les fossiles sont t rès f réquents dans ce calcaire , 
mais on ne les reconna î t guère dans les cassures fraîches q u e par 
le m i r o i t e m e n t q u e p résen ten t les par t ies spa th iques : au cont ra i re 
les JNummulites sont tou jours b ien distinctes sur les surfaces qu i 
on t été longtemps exposées aux actions a tmosphér iques . L'épaisseur 
des couches d u calcaire à N u m m u l i t e s varie depuis 50 cent imètres 
j u squ ' à 2 et 3 mèt res ; l eu r puissance totale est de 80 m è t r e s e n 
v i ron à C o m a b b i o , où elles sont le mieux développées. 

Les marnes q u i fo rment en L o m b a r d i e la pa r t i e la plus élevée 
de la fo rmat ion c ré t acée , consistent en u n e série de couches de 
que lques décimètres d ' épa isseur , p résen tan t des zones a l t e rna t i 
v e m e n t rouges et b l euâ t r e s . Ces couches offrent quelquefois u n e 
division schisteuse , et a lors les m a r n e s se dél i tent avec la plus 
g r a n d e facilité ; a i l leurs elles sont plus compactes , plus solides , 
et passent à u n calcaire m a r n e u x r o u g e , u n peu micacé , don t les 
caractères minéra logiques se r approchen t de ceux d u calcaire 



rouge de la format ion ju rass ique . Cette ressemblance en t re des 
couches de deux format ions différentes p o u r r a i t i n d u i r e en e r r e u r 
les personnes q u i n ' au r a i en t pas le loisir d e vérifier sur place les 
caractères géologiques et paléontologiques des divers calcaires 
rouges. La puissance to ta le des m a r n e s bigarrées para î t ê t re de 50 
à 60 mèt res . 

Les divisions q u e je viens d ' i n d i q u e r dans l ' ensemble de l a for
mation crétacée sont encore m o i n s t r anchées q u e celles q u e j ' a i 
établies plus h a u t p o u r les t e r ra ins jurass iques : a i n s i , l 'on voi t 
quelquefois des li ts de p o u d i n g u e intercalés dans les grès à F u -
coïdes ("Viganô ); a i l leurs des lits calcaires pét r i s de par t ies s p a -
thiques séparen t des assises de poud ingue ( M o n t e Orfano ) , o u 
bien ils r e c o u v r e n t les m a r n e s rouges supér ieures ( M o r o s o l o ) ; de 
sorte q u e la division des terrains crétacés en q u a t r e étages doi t 
être regardée p lu tô t c o m m e p r o p r e à faciliter l ' é tude de ces t e r 
rains que c o m m e représen tan t ce q u i existe r ée l l emen t d a n s la 
nature . E n r evanche , la séparat ion de la format ion crétacée d 'avec 
la format ion jurass ique est u n fait qu ' i l est assez facile d e consta
ter. L 'obse rva teur qu i est placé sur les h a u t e u r s ju rass iques de 
Brunate ou sur celles de Villa Àlbese , voit s ' é tendre à ses pieds 
une plaine al longée de l 'E. à l ' O . , occupée en par t ie p a r u n e sui te 
de lacs p lus ou moins considérables ( lacs d 'Annone , d e P u s i a n o , 
d'Alserio ), et couver te ai l leurs par des tourbes ou des t e r r a in s de 
t ranspor t d i luviens . La par t ie mér id iona le de eet te p la ine est b o r 
née par u n e série de peti tes collines à formes assez a b r u p t e s , a l i 
gnées sens ib lement en t re e l l e s , qui sont : le roche r q u i suppor t e 
le château Barade l lo , a u S, de Como ; pu i s la colline qui domine à 
l 'E. le village de la Camer la t a ; p lus à l 'E . on t r o u v e le M o n t e O r 
fano; et enfin, a u S. d u lac d 'Annone , la pet i te colline dans laquel le 
sont ouver tes les carr ières de S i rone . Si l 'on examine la c o m p o 
sition de ces diverses col l ines , on reconnaî t b i en tô t qu 'e l le est 
presque ident ique : a ins i , à S i r o n e , on exploite c o m m e p ie r re 
meulière u n poud ingue à cail loux q u a r z e u x t rès a b o n d a n t s , e t 
dont la pâ te est composée d e grains q u a r z e u x et calcaires c imentés 
par u n suc calcaire ; la pâ te cont ien t souven t des Hippur i t e s p lus 
ou moins conservées ( H. cornu-vaccinum, B ronn . ) et que lques 
autres fossiles, p a r m i lesquels on n ' a p u dé t e rmine r jusqu ' ic i q u e 
la Tornatella gigantca , M u r c h . (1). Les couches d u poud ingue de 

( î ) M. B o u é c i t e ( B « ^ . de ta Soc. géol., tome I I I , p . 89) le poudingue 
de Sirone c o m m e l'équivalent des couches de Gosau ; mais il ajoute que 
ce poudingue s'étend vers le Buco del Piombo. C'est sans doute là une erreur 



Si rone sont e x t r ê m e m e n t puissantes , et je n ' a i p u en vérifier la 
d i rect ion; mais j 'a i reconnu q u e ces carr ières sont situées presque 
exac tement à l 'E . de celles de M o n t e Orfano. Dans cette dern iè re 
localité , la roche exploitée est éga lement un o o u d i n g u e à ciment 
calcaire et à cailloux quarzeux et calcaires : seu lement le c iment 
p r é d o m i n e quelquefois de man iè re à former des lits calcaires qui 
m a r q u e n t u n e sépara t ion en t r e les couches du poud ingue ; ces 
couches sont dirigées à très peu près de l 'E. à l 'O. ; il sui t de là 
q u e les carr ières de Sirone sont sur le p r o l o n g e m e n t des couches 
d e M o n t e Orfano ; et comme les caractères de la roche sont iden
t iques , on ne peu t guère r é v o q u e r en doute l 'ancienne continui té 
de ces couches séparées a u j o u r d ' h u i par u n e vallée de 10 à 12 k i 
lomèt res de l a r g e , au cent re de laquel le coule le L a m b i o . 

Le mont icu le escarpé don t le sommet por te les ru ines du chà-r 
t e au Barade l lo est composé encore d ' un poud ingue t rès solide , à 
cail loux quarzeux en g rande p a r t i e ; la direct ion des couches est 
ici vers l 'E . que lques degrés S. Ces couches se p r o l o n g e n t assez 
loin vers l 'O . , e t elles const i tuent la m o n t a g n e don t la r o u t e de 
Como à Lugano suit la base septentr ionale . M. de La Bêche a i n 
d i q u é depuis longtemps que les poud ingucs reposent là en s t r a 
tification d iscordante sur le calcaire gris de fumée avec silex (1) 

La colline à l 'E . de Camer la ta est r ecouver t e p re sque en t i è re 
m e n t d ' un t e r ra in de t r anspor t d i luvien ; cependan t on peu t voir 
à sa par t ie occ identa le , sur la r o u t e qu i va à E r b a , q u e la roche 
de la base de cette m o n t a g n e est la m ê m e q u e celle qu i const i tue 
le M o n t Barade l lo . Celte de rn i è r e circonstance achève de d é m o n 
t r e r la liaison des poud ingues de tou tes les localités q u e je viens 
d ' i n d i q u e r , et dès lors la discordance que l 'on observe sur la r o u t e 
de Lugano p rouve que les poud ingues de Si rone , de Monte Or 
f a n o , e t c . , appa r t i ennen t à u n e a u t r e pér iode géologique q u e les 
calcaires de Moltrasio , d e Villa A l b e s e , d u Buco de l P i o m b o , etc . 

Le poud ingue d u Castel Baradel lo et celui de S i rone passent à 
l e u r par t ie supér ieure à u n grès qu i ne se dis t ingue d ' a b o r d d u 
p o u d i n g u e que par le v o l u m e des é léments q u i le composent : 
a ins i , dans les car r iè res à l 'O . de Camer la ta , on exploi te à la fois 

d'impression ou de copis te , car on ne voit rien dans les calcaires juras
siques du Buco del P iombo qui puisse faire supposer une liaison de ces 
calcaires avec les poudingues crétacés de Sirone. M. Boué ajoute d'ailleurs 
immédiatement après , que celte dernière roche esl isolée des montagnes , 
de Scaglia gr ise , blanche el rouge d'Erba. 

( i ) Voyez la pl. f i , lig. /}• 



un poud ingue très solide à peti ts grains , et au -dessus de ce pou 
dingue un grès m a r n e u x très micacé , dans lequel j ' a i vu que lques 
empreintes végétales non dé te rminab les . A Sirone la niasse du 
poudingue est r ecouver te par des assises ai énacées qu i sont exploi
tées à San Benedel to , où elles p ré sen ten t tous les caractères q u e 
j ' a i ind iqués comm e p ropres a u grès à Fuco ïdes . Ce grès est 
exploi té , en ou t r e , sur plusieurs au t re s points des collines de la 
Brianza ; les car r iè res de V iganô sont celles où les t r avaux ont lieu 
sur u n e plus g r a n d e échelle , e t o ù les Fucoïdes sont le plus a b o n 
dants. P a r m i les échant i l lons q u e j ' e n ai r appor tés , M. Ad. B ton-
gniart a reconnu les espèces suivantes : Fucoïdes intricatus, F. Tar-
gio.nii, F. œqua/is, qu i sont caractéris t iques de la format ion c r é 
tacée dans tou te l ' I t a l i e , et q u e l 'on r e t r o u v e dans la format ion 
crétacée infér ieure de la F r a n c e mér id iona le . A Romane- les grès 
présentent les m ê m e s Fuco ïdes et que lques traces de lignite ; à 
Tregolo , des marnes gr i ses , intercalées dans le grès à Fucoïdes , 
contiennent des empre in tes bien distinctes de Calil lus. On r e t r o u v e 
encore le m ê m e grès a u N . de C a n t ù , et j ' a i d i t p lus h a u t q u e 
le poud ingue d u Castel Baradel lo passe à sa pa r t i e supér ieure 
à un grès q u e je r egarde c o m m e l 'équivalent de celui de Viganô. 
A l'O. de Como on ne r e t rouve g u è r e de couches cor respondantes 
à ce grès q u e dans la vallée de l ' O l o n a , où l 'on exploite à M a i 
nate une roche iden t ique m i n é r a l o g i q u e m e n t à celle de Viganô , etc . 
Je crois q u e cette roche doi t ê t re rappor tée encore à la formation 
crétacée ; cependant je n 'y ai point vu de fossiles , et je dois a j o u 
ter que M . de B û c h a considéré le grès de Maina te c o m m e a p p a r 
tenant à la pér iode miocène (1). 

Les relat ions du grès à F u c o ï d e s avec le calcaire à N u m m u l i t e s 
se voient pa r t i cu l i è r emen t dans la vallée de l 'Adda , qu i t e r m i n e à 
l 'E. les collines de la Br ianza . Les poud ingues infér ieurs cons t i 
tuent à l 'E . de S i rone le n o y a u de ces collines , et on les exploite 
à N a v a , à C a r a v e r i o , à Gagl iano , etc . Le p ro longemen t de ces 
poudingues est m a s q u é a u b o r d de l 'Adda par les dé t r i tus d i l u 
viens q u i y fo rment des masses e x t r ê m e m e n t puissantes ; mais on 
reconnaît faci lement a u p r è s d 'Ar la te le grès à F u c o ï d e s de San 
Benedet to , q u e l 'on p e u t d 'a i l l eurs su iv re en t r e ces deux localités 
dans les carr ières de Santa M a r i a H o é , de R o v a g n a t e , etc. A A r -
late le grès est en couches p resque verticales dirigées vers l 'E . -S , - E . ; 
le c iment y dev i en t quelquefois calcaire et t e l l ement a b o n d a n t q u e 
la roche se dissout p resque t o t a l emen t dans les acides. ACalco, des 

( i ) Annales îles sciences naturelles, tome AV11I, p. aCa. 



grès calcaires supér ieurs à ceux d 'Ar ia te a l t e r n e n t a v e c des lits d ' un 
calcaire m a r n e u x compacte , t raversé par que lques veines spa th i -
q u e s . A I m b e r s a g o , au S. d 'Aria te , on a exploi té c o m m e pier re 
à c h a u x le calcaire de Calco beaucoup mieux développé , et ce cal
cai re forme p l u s à l ' E . des escarpements m a r q u é s , a u b o r d m ê m e 
de la r iv iè re . Dans cette de rn i è r e localité , les couches sont d i r i 
gées vers l ' E . - S . - E . , et le p longement est au S.-S.-O.; on y voit 
t rès d is t inc tement des N u m m u l i t e s de 2 à 3 cent imètres de d i amè t re 
sur les part ies de la roche qu i on t été longtemps exposées à l 'a i r . 
Si l 'on descend vers le S., en suivant le chemin de ha lage (1), on 
t r o u v e b i e n t ô t , en t re les couches n u m m u l i t i q u e s , des marnes 
rougeâ t res , avec que lques paillettes de m i c a ; ces m a r n e s dev ien 
nen t ensui te d o m i n a n t e s , et forment à elles seu les , p e n d a n t q u e l 
ques m i n u t e s , les b o r d s de l 'Adda. Les m a r n e s rouges sont r e 
couver tes a u S. pa r des m a r n e s calcaires grisâtres p lus micacées. 
Ce système de couches marneuses présente le long de la r iv ière 
deux plissements b ien m a r q u é s à la sui te desquels on r e t r o u v e le 
calcaire à N u m m u l i t e s q u i est exploité comme p ie r re de cons t ruc 
t ion près des mou l in s de P a d e r n o : la direct ion est ici la m ê m e 
q u ' à I m b e r s a g o , mais le p longemen t est vers le N . - N . - E . La 
pa r t i e exploi tée n ' a guère q u ' u n e épaisseur to ta le de 15 à 20 m è 
tres ; a u - d e s s o u s on voit les calcaires a l t e rne r avec u n grès à e m 
preintes végétales c h a r b o n n é e s , i den t ique avec la roche de q u e l 
q u e s unes des couches de V igano ; puis ce grès forme à lu i seul a u 
b o r d de l 'Adda des escarpements de plus de 50 mètres de h a u t e u r . 
Mais avant d ' a r r iver a u canal dit le Naviglio di Paderno, les c o u 
ches crétacées sont cachées par les poud ingues di luviens q u i r e 
couv ren t a u S. p resque tou te la p la ine de la L o m b a r d i e . 

On re t rouve su r p lus ieurs points de la Brianza le calcaire à 
N u m m u l i t e s associé avec les couches supér ieures d u grès à fucoï-
d e s ; mais c'est s u r t o u t en a p p r o c h a n t d u Tessili q u e ce calcaire 
présente un p lus g r a n d déve loppemen t . E n effet, le lac de Co-
m a b b i o est dominé vers le N . - O . p a r u n e colline de 80 à 100 m è 
t res de h a u t , en t i è r emen t composée d ' u n calcaire iden t ique avec 
celui de P a d e r n o ; les couches y ont de 2 à 3 m è t r e s de puissance : 
elles sont dirigées vers le N . 30° 0 . , e t p longent vers l 'O . 30° S. 
Les N u m m u l i t e s sont t rès distinctes à la surface de la roche ; on 
y t r o u v e aussi de g randes h u î t r e s qu i paraissent iden t iques avec 
celles d u calcaire n u m m u l i t i q u e des Apennins e t de Gassino (2). 

( i ) Voyez la pl. I I , fig. 6. 
(l) Mémoires de la Société géologique, tome I I , p. 2o5. 



A la part ie supér ieure de la colline les couches calcaires sont moins 
puissantes; elles cont iennent moins de fossiles, et elles sont sépa
rées par des assises minces de marnes micacées con tenan t que lques 
empreintes de Fuco ïdes . 

Les marnes crétacées supér ieures q u e j ' a i indiquées en t re I m -
hersago et P a d e r n o fo rmen t tou te la coll ine qu i domine à l 'E. le 
village de R o h b i a t e ; mais elles sont p resque toujours cachées, en 
allant vers 1 0 . , sous les te r ra ins de t r anspor t d i luviens . On les 
re t rouve cependan t b ien développées sur les b o r d s du lac de V a -
rese, où elles fo rment quelquefois des escarpements considérables . 
Ainsi, on voit sur le bo rd d ' u n t o r r e n t q u i descend de Moroso lo , 
et p resque a u n iveau d u lac , u n escarpement de 40 à 50 mè t r e s 
ent iè rement composé de m a r n e s schisteuses qu i se désagrègent 
avec la p lus g r a n d e facilité : vers le pied de l ' e scarpement les 
marnes sont p lus b leuâ t res , tandis q u e la cou leur rouge domine 
vers la par t ie supér ieure . Que lques lits minces b l a n c h â t r e s , p lus 
solides, sont intercalés à diverses h a u t e u r s dans les m a r n e s , et ces 
lits paraissent en t i è remen t composés de f ragments spa th iques de 
corps organisés . Les m a r n e s rouges et les bleues con t iennent en 
très g rande q u a n t i t é d e s F u c u ï d e s iden t iques avec ceux de Vigano . 
En m o n t a n t vers M o r o s o l o , on t r o u v e , supé r i eu r emen t a u x c o u 
ches précédentes , des marnes b l anchâ t r e s , schis teuses , con tenan t 
encore les mêmes F u c o ï d e s ; au-dessus on voit que lques lits d ' u n 
calcaire iden t ique avec celui de Comabb io et de P a d e r n o : cet te 
circonstance, jo in te à la présence des Fuco ïdes , p o u r r a i t faire croire 
que les m a r n e s b igar rées de Morosolo n e sont q u ' u n e m a n i è r e 
d 'être par t icul ière des grès à Fuco ïdes : elle p r o u v e en t o u t cas 
qu'i l n 'exis te , dans la n a t u r e , a u c u n e sépara t ion t r a n c h é e e n t r e 
les divers groupes de la format ion crétacée. 

J ' a i dit p lus h a u t q u e M . Pas in i considérai t le calcaire r o u g e 
ammonit i fère et la majolica c o m m e a p p a r t e n a n t à la format ion 
crétacée; il en résul te p o u r l u i q u e les couches supér ieures à la 
majolica do iven t être ter t ia ires : aussi ce géologue comprend - i l 
dans l 'étage ter t ia i re m o y e n les calcaires à N u m m u l i t e s des mon t s 
Euganéens , et par suite tous les calcaires à N u m m u l i t e s d u N . de 
l ' I talie (1) ( C o m a b b i o , Gassino, etc.) . J e crois q u e les faits q u e j e 
viens de ci ter d é m o n t r e n t suffisamment q u e la classification d e 
M. Pasini doi t sub i r , q u a n t aux te r ra ins te r t ia i res , u n e correct ion 
analogue à celle qu i t ranspor te la majolica des t e r r a ins crétacés 
clans les ju rass iques . J ' a jou te ra i q u e , si l 'on compare des é c h a n -

(i) Voyez les Actes des Congres scient ifuf ne s italiens de i 8 3 g et i$!\o. 



a l l o n s du calcaire à N u m m u l i t e s de la Lombard i e avec des échan
tillons de Gassino (1) ou de Mosciano (2) , près de F lo rence , on 
reconnaî t u n e ident i té parfa i te dans tous les caractères des roches 
d e ces diverses localités. 

Terrains tertiaires. 

J 'a i annoncé p lus h a u t que je croyais pouvo i r r appor t e r à la for
ma t ion crétacée la molasse de la vallée de l 'O lona , q u e M . de Buch 
para î t avoir r ega rdée comme ter t ia i re : il ne resterai t a lors de t e r 
ra ins ter t ia i res mar in s dans la pa r t i e septent r ionale de la L o m b a r 
die q u e les petits l a m b e a u x de marnes b leues qu i on t été signalés 
depu i s longtemps dans les envi rons de Varese . Le p lus connu de 
ces l a m b e a u x est celui q u e l 'on exploi te a u b o r d de l 'Olona , à 
la Fo la , à 2 ki lomètres envi ron a u N . - N . - E . de Varese (3) : il 
consiste en u n e argi le m a r n e u s e b l e u e , con tenan t des coquilles 
Lien conservées (Arca antiquata, Pcctcn pleuronectes, Natica hc-
licina, et au t re s fossiles des m a r n e s subapennines) et de gros frag
m e n t s de végé taux à d e m i c h a r b o n n é s . Les couches y sont pa r 
fa i tement ho r i zon ta l e s , e t , d 'après la configuration d u so l , elles 
do ivent se t e r m i n e r b ientôt contre les pentes de la m o n t a g n e à l 'E. 
de la val lée; si on supposait ces couches prolongées vers le S . , 
elles passeraient ce r t a inemen t au-dessus des grès crétacés qui 
paraissent au j o u r au b o r d de l 'Olona à 4 k i l om. au-dessous de la 
F o l a (4). 

Les fossiles des marnes des env i rons de Varese on t fait r a p p o r t e r 
ces m a r n e s à la pé r iode pl iocène ; il est facile d e concevo i r , en 
effet, q u e la m e r de cette pér iode doi t avoir laissé su r ses plages 
septentr ionales des dépôts ana logues à ceux q u e l 'on observe le 
long d u pied des Apenn ins , depuis T u r i n à Ancóne. I l existe en 
o u t r e , su r le b o r d d u lac de C o m o , u n dépôt d 'or igine lacustre 
q u e je crois appar ten i r à la m ê m e pér iode . Ve r s le mi l ieu d u l ac , 
e t à sa rive occ identa le , on exploi te à la Majolica u n e argi le 

( î ) Mémoires de La Société géologique , tome I I , p . 196. 

(2) Bulletin de la Société géologique, tome X I I I , p. 265. 

(3) f o y e z la pl. I I , fig. 7. 

(4) M. de Filippi a n n o n c e , dans u n Mémoire que j'ai déjà c i t é , que le 
grès de Mainate et des environs est supérieur aux marnes subapennines ; 
je crois qu'il y a là une confusion entre le grés de Mainate, qui est cer
tainement antérieur aux marnes de la Fola , et les poudingues diluviens qui 
bordent la vallée de l'Olona , et qui sont connus dans le pays sous le nom 
de Ceppo. 



bleuâtre qu i est employée dans u n e tuilerie voisine; cette arg i le , 
plus ou moins m a r n e u s e , est recouver te pa r u n e masse i r régul iè re 
de te r ra in de t ranspor t qu i forme le pied des escarpements do lo-
mit iques de Menaggio et de Balbianel lo ( 1 ) ; on ne connaît le dé 
pôt de la Majolica que su r u n e t rès faible épaisseur ; sa pa r t i e 
supér ieure est à que lques mèt res à peine au-dessus d u n iveau d u 
lac , et les exploitat ions ne p e u v e n t descendre au-dessous de ce 
n iveau , car les t r a v a u x seraient bientôt inondés : cependant on 
reconnaît q u e les argiles y sont disposées en feuillets t rès minces 
parfa i tement ho r i zon taux , q u i , par cela m ê m e , sont en t iè rement 
distincts de la masse d i luvienne qui les r ecouvré . A Vil la , p rès de 
L e n n o , à 4 k i lomètres a u S.-O. de la Majol ica, les mêmes argiles 
s 'appuient en couches for tement inclinées sur les dolomies d e 
ha lb iane l lo , qu 'e l les r e couv ren t en stratification d i scordan te ; les 
argiles de Vil la sont recouver tes par un sable gr isât re fa iblement 
agglutiné ; au-dessus, des couches marneuses , b l euâ t r e s , a l t e rnen t 
avec des sables à pe ine c imentés par la ma t i è re m ê m e des couches 
marneuses ; l 'épaisseur totale d u dépôt est d 'une qu inza ine de 
mètres ; la surface d u sol est fo rmée , c o m m e à la Majol ica , p a r 
le t e r ra in de t r anspor t d i luv ien . 

Sur la r ive opposée d u lac de Como , il existait jadis u n e tu i le r ie 
dont l ' emplacement est compr i s a u j o u r d ' h u i dans le pa rc de la 
Villa Melzi , près de Bellagio : on reconnaî t encore , dans que lques 
parties u n peu ravinées de ce pa rc , les mêmes m a r n e s argi leuses 
qui sont exploitées à la Majolica et à Villa : la configuration d u 
sol pa ra î t i n d i q u e r q u e ces m a r n e s occupen t , sous le diluviurn, 
tout l 'espace compris en t re les lacs de Como et de Lecco , le p r o 
montoi re do lomi t ique de Bellagio et les dern iè res pentes du Monte 
San P r i m o . 

Les restes organiques sont e x t r ê m e m e n t rares d a n s le d é p ô t 
m a r n e u x q u e je viens de décr i re : M. de La Bêche annonçai t n ' y 
en avoir j amais t r o u v é ; je n 'y ai v u m o i - m ê m e q u e q u e l q u e s 
empreintes ma l conservées de feuilles dicotylédones : cependan t , 
comme ces marnes ont eu u n e origine en t i è r emen t distincte de 
celle d u di luviurn alpin qu i les r ecouvre , et comme le bassin dans 
lequel elles ont été déposées étai t d é t e r m i n é en g rande par t ie pa r 
les montagnes qui e n t o u r e n t le lac a c t u e l , on est en d ro i t de 
conclure que le dépôt des m a r n e s de la Majol ica , de V i l l a , e t c . , 
a eu lien d u r a n t la pér iode de t ranqui l l i t é qu i a précédé immé-

( î ) Voyez la p l . I I , f ig. 8. 



diatemcnl le transport du diluvitun alpin, c'est-à-dire , durant la 
période pliocène. 

Remarques générales et conclusions. 

Après avoir décrit successivement les divers terrains sédimen-
taires qui forment la pente méridionale des Alpes lombardes , il 
me reste à indiquer les dislocations successives qui ont influé sur 
le relief actuel de ces terrains. 

Si on résume l'ensemble des directions des couches de cette 
contrée , on trouve que ces directions peuvent être partagées en 
deux groupes : l'un de ces groupes a pour direction moyenne 
l'E.-S.-E.; c'est la direction générale des poudingues et des cal
caires noirs de la Val Sasina, des calcaires plus ou moins dolomi-
tiques de Menaggio; c'est encore la direction moyenne des cou
ches crétacées entre le lac Majeur et l'Adda. D'un autre côté, la 
partie des terrains jurassiques située à l'O. du lac de Conio pré
sente presque constamment une direction moyenne allant vers 
l'E. 16° N. On pourrait en conclure qu'il y avait eu là un premier 
ridement parallèle à la chaîne principale des Apennins (1), et que 
lors du soulèvement des Alpes orientales, des fractures parallèles 
à cette dernière chaîne vinrent croiser les accidents du sol qui 
avaient été produits après le dépôt des couches crétacées. Quant 
à la direction des Alpes occidentales (N. 20° E. ) , M. Elie de 
Beaumont a annoncé depuis longtemps qu'elle est surtout indi
quée dans le N. de l'Italie par la forme générale des lacs Majeur 
et de Como(,2). Nous avons vu que cette direction est indiquée près 
de Varese, dans les calcaires noirs de Besano ; elle devient domi
nante , plus à l'O., dans les couches des Alpes du Piémont. 

Voici maintenant quelques considérations générales qui me 
paraissent résulter des faits indiqués dans ces notes. 

Terrains tertiaires. — Les marnes bleues de la Fola appartien
nent bien certainement à la formation subapennine ; elles indi
quent un point des rivages septentrionaux de l'ancienne mer plio-

(1) M. Klie de B e a n m o n t a fait r e m a r q u e r dans ses Recherches sur tes 
révolutions du globe 'Annales des sciences naturelles, t o m e XVIII, p . o o o ) . 
(pie la d i r e c t i o n du s y s t è m e p y n i n é o - a p e n n i n se r e t r o u v e dans la falaise 
qui t e r m i n e les A l p e s , depuis les e n v i r o n s d e Varese e t de C o m o jusqu'à 
c e u x de Brescia , e t aux b o r d s du M i n c i o . 

(2) Annales des sciences naturelles , t o m e XVIII, p . / p i . 



cène , rivages dont MM. de la Marmora (1) et Sismonda.(2) ont 
depuis longtemps indiqué des traces à Masserano, Crevacore, Mag-
giora , Castellamonte, etc. L'existence d'un dépôt tertiaire sur les 
bords du lac de Como prouve que ce lac avait sa configuration 
générale actuelle avant les dernières dislocations du so l , disloca
tions qui ont redressé les marnes lacustres à Villa. 

Terrains crétacés. — La formation crétacée se présente en Lom-
bardie sous une forme particulière ; les couches à Hippurites et 
celles à Fucoïdes, qui , dans le midi de la France, appartiennent 
plus particulièrement à la formation crétacée inférieure , sont in
timement liées dans la Brianza avec les calcaires à Nummulites , 
qu i , dans les Alpes maritimes, font partie de la formation créta
cée supérieure. On pourrait en conclure que l'ensemble des dislo
cations auxquelles M. E. de Beaumont a donné le nom de système 
du Mont-Viso ne s'est pas étendu jusqu'au méridien de Milan , 
et que la sédimentation régulière s'est continuée ici sans aucune 
interruption, depuis l'existence des Hippurites jusqu'à celle des 
Nummulites. Cette contemporanéité des Hippurites et des Num
mulites avait été signalée en Sicile par M. Constant Prévost , 
dès 1832 (3). 

Il est encore un fait qui me paraît devoir être rappelé ici : c'est 
que le calcaire à Nummulites des Alpes méridionales a été compris 
dans les dislocations du système des Apennins ; cela seul prouverait 
que ce calcaire appartient bien à la période crétacée, ainsi que je 
l'ai annoncé en 1836 pour le calcaire à Nummulites de Gassino. 

Terrains jurassiques. — Les fossiles du calcaire rouge de brique 
paraissent devoir faire considérer ce calcaire comme l'équivalent 
de l'étage oolitique inférieur, peut-être même de la partie supé
rieure du lias. La majolica représenterait donc à elle seule en 
Italie toute la partie de la formation jurassique supérieure à la 
grande oolite. Le calcaire rouge ammonitifère est une des couches 
les plus faciles à reconnaître dans les Alpes italiennes ; on le re 
trouve également sur plusieurs points des Apennins de la Toscane 
( Pania di Corfino, Montieri, Caldana ) et des Etats romains ( As-
sisi, Spoleto, Terni ) ; de sorte que ce calcaire paraît marquer 
dans toute l'Italie un horizon géologique dont il était important 
de fixer l'âge. On a attaché pendant longtemps une trop grande 
importance aux caractères minéralogiques de la majolica. En effet, 

( i ) BuUclin de la Société géologique , l o ine II. p . 5 g i . 
('.'.) Mémoires de l'Académie des sciences de Turin , j 8 5 S . 
(•') Bulletin de la Société géologique, l omu II, p . t\i)C). 



la g rande b l ancheu r de celle roche et la présence des lits de silex 
se t rouven t également dans le calcaire carbonifère de la Russie , 
dans la craie de M e u d o n , dans le calcaire d ' eau douce miocène 
du C a n t a l , elc. En adop tan t le calcaire rouge ammoni t i f è re c o m m e 
poin t de dépar t dans la classification des ter ra ins de l ' I tal ie , on 
a u r a l 'avantage de s 'appuyer sur des caractères géologiques d ' une 
va leu r incontestable . 

M. T h o r e n t p r é s e n t e u n n o u v e l é c h a n t i l l o n b i e n c o n s e r v é 
d e Y Astcrias consteïïata -, et lit la n o t e s u i v a n t e : 

J 'a i décr i t dans u n m é m o i r e relatif à la géologie du n o r d d u 
d é p a r t e m e n t de l 'Aisne, et p u b l i é par la Société géologicpie de 
F r a n c e dans le tome 111 de ses Mémoires, une Astérie nouvelle 
(Astcrias conslellata ) , t rouvée dans I P S schistes verts inférieurs 
de transi t ion , à M o n d r e p u i s ( Aisne ). Vu l ' ex t rême ra re té de ce 
fossile in téressant , je dus m ' a s t r e i n d r e à une description r i g o u 
r e u s e , en faisant ressort ir indis t inctement tous les caractères p a r t i 
culiers à cet échant i l lon u n i q u e . 

P l u s h e u r e u x d e r n i è r e m e n t , je suis p a r v e n u à m e p rocu re r 
sur les l ieux m ê m e s u n nouve l échant i l lon bien comple t de celte 
Astérie. La comparaison de cet échant i l lon avec celui déjà connu 
m ' a fait aussi tôt apercevoir que j ' ava i s é té i ndu i t en e r r eu r par 
l ' é ta t a n o r m a l dans lequel celui-ci se t r o u v a i t , et qu 'a ins i j ' ava is 
ind iqué comm e caractères spécifiques des formes p u r e m e n t acci
dentel les et r ésu l tan t é v i d e m m e n t de l 'é tat contract i le p ropre à 
cette classe d ' a n i m a u x susceptibles de p r e n d r e à l 'é tat v ivant une 
infinité de formes bizarres toutes les fois qu ' i ls se t r o u v e n t placés 
dans des condit ions défavorables et cont ra i res à leurs hab i tudes . 

Ainsi les e r r e u r s q u e j ' a i commises dans ma p remiè re descrip
t ion p rov iennen t de ce q u e je m a n q u a i s alors de moyens de 
comparaison. La science paléontologique devra donc à cette n o u 
velle découver te u n e rectification impor t an t e que j 'ai l ' h o n n e u r 
de proposer à la Socié té , en la p r i an t de vouloir bien faire insérer 
d m s le Bulletin cette note , suivie d ' u n e nouve l le descr ip t ion , ac
compagnée d ' u n dessin ( p l . I l ï , (ig. 1 ). 

Astcrias constellata. — Jolie pet i te espèce ayant cinq rayons 
a l longés , s y m é t r i q u e m e n t d isposés , po in tus et palmés à l eur point 
de dépar t ; p résen tan t à son centre u n e peti te étoile très régul iè re 
e t sai l lante. 

C h a q u e rayon c o m m u n i q u e à l 'anus par un c ma l large et 
profond qui s*, cont inue en se rétrécissant sensiblement jusqu ' à 
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la pointe ; le long de ce cana l , et de chaque cô té , se t rouve u n e 
rangée tle peti ts t rous d 'où pa r t en t des tentacules minces et cour t s . 

Son d i a m è t r e , pr is d ' une ex t rémi té à l ' au t r e de deux rayons 
opposés , n 'a t te in t q u e 4 cent imètres 1/2 env i ron . 

La figure insérée dans le t o m e I I I des Mémoires r eprésen te 
l 'échanti l lon qu i avait p r im i t i vemen t servi de type Le second i n 
dividu q u e je présente a u j o u r d ' h u i d é m o n t r e que les deux rayons 
qui forment un angle très ouver t , j u squ ' à se t r o u v e r en l igne droi te , 
et qui sont r ecouver t s en par t i e au centre par le lobe replié qu i 
les sépare , n 'é ta ient point des caractères i nva r i ab l e s , mais p lu tô t 
l'effet du hasa rd . L'organisation in té r i eu re des rayons présen te 
aussi des différences qu i ne sont p e u t - ê t r e qu 'accidentel les . La 
figure 3 mon t r e u n grossissement d 'une par t ie de rayon d u p r e 
mier échant i l lon ; la figure 2 donne celui d 'une par t ie de rayon 
de l ' individu q u e nous venons de découvr i r . 

M . t le V e r n e u i l d o n n e c o m m u n i c a t i o n d e l ' e x t r a i t s u i v a n t 
d ' u n e l e t t r e d e M. tic B u c h , d u ô j a n v i e r 1 8 4 1 . 

En lisant le Mémoi re de M . de Gastelnau sur les terrains silu
riens de l'Amérique du Nord, je vois dans une des notes q u e vous 
y avez ajoutées q u e vous êtes disposé à r a p p r o c h e r , sinon à 
réunir , les genres Hémicosmite des ter ra ins s i lur iens de la Russie 
et Caryoerinite des ter ra ins cor respondants de l 'Amér ique d u 
Nord. La figure d u Caryocrinites orna tus , pub l iée pa r M . de 
Gastelnau , p o u r r a i t , en effet, p resque faire croire à leur ident i té ; 
mais je regret te q u e vous ne vous soyez pas souvenu de celle cpie 
M. de Blainville a déjà donnée de ce m ê m e corps (1 ). Vous y verrez 
parfai tement les r u d i m e n t s des cinq b r a s , q u i d is t inguent n e t t e 
ment cette E n c r i n e de celle de P é t e r s b o u r g . Celle-ci est t rès déc i 
dément en t i è r emen t fermée et sans bras ; il n 'y a donc po in t <!e 
plaques scapula i res , et celles qu i s 'élèvent au -dessus des costales 
se combinent au sommet, et s'y r a n g e n t a u t o u r de la bouche cen
trale , cachée dans un tuyau mobi le , comme dans plusieurs au t r e s 
genres : c'est u n e disposition de la bouche c o m m u n e à toutes les Cri-
noïdes sans bras. L ' o u v e r t u r e (fig. 6 a, pl . I I I ) , fermée par cinq pe
tites valves, correspond à celle de m ê m e forme q u ' o n r e m a r q u e sur 
les Sphajronites ; et c o m m e ces dern ie rs son t , de plus , mun i s d 'un 
anus à côté de la bouche , et qu 'a insi on doit p r e n d r e l ' ouve r tu r e 
à valves p o u r u n condui t ovarien , l 'analogie veu t q u ' o n assigne 

( i ) Manuel d'actinologie, p . 26T) , pl . XXIX , ( i g 5 . 
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le m ê m e emplo i à l ' ouver tu re de M é m i c o s m i t e . C'est u n e par t i 
cu lar i té c o m m u n e à tou te espèce de Crinoïdes sans b ras et entière
m e n t fermée ; pa r c o n s é q u e n t , vous ne la t r ouve rez p lus sur les 
Caryocrini tes. En g é n é r a l , q u a n d nous y regardons de p r è s , quel le 
différence! Su r les costales g-des Caryocrini tes (p l . I I I , fig. 7) (1) 
sont placées les scapulaires h ; mais celles-ci ne con t inuen t p a s , ou 
d u mo ins elles n e se combinen t pas au sommet . Les b r a s A , « les 
p e r c e n t , et en t re deux b r a s , par conséquent de côté, et sur le b o r d , 
pa ra î t la b o u c h e f. Le sommet est t e rminé horizontalement pa r 
de t rès peti tes p laques , don t on ne voi t pas l ' apparence dans 
l ' I I émicosmi te , et qu i suivent en t re elles u n e loi d ' a r r a n g e m e n t 
t rès décidée (fig. 8 ) . U n hexagone parfai t au milieu est en touré 
pa r six hexagones u n peu mo ins g r a n d s , et chacun de ceu.x-ci 
est accompagné à ses côtés de deux pe t i t s hexagones , qu i se con
fondent avec le b o r d , et qu i sont a l térés ou en t i è r emen t dévorés 
pa r les b r a s a ou pa r la bouche latérale b. L ' a r r a n g e m e n t de ces 
p laques t e rmina les est le m ê m e q u e celui des p laques t e rmina le s 
d e XActinocrinites triacontadactylus et d ' au t re s Actinocrinites. Le 
centre des p laques s'y élève cons idé rab lemen t en p y r a m i d e , et 
le sommet de l ' an imal pa ra î t o r n é d 'une cou ronne à six p y r a 
mides avec u n gros b o u r r e l e t , ou p y r a m i d e sai l lante au mi l i eu . 
Ces é lévat ions sont les restes des pores confluents des suçoirs, q u i , 
en p r emie r l ieu , forment u n e étoile sur les p laques et q u i , s'éle-
van t de p lus en p l u s , donnen t lieu à la forme m a m e l o n n é e des 
Gilbertsocrinus, des Actinocrinu.s et a u t r e s . 

V o u s voyez donc la raison p o u r l aque l le les ouve r tu re s ova
r i ennes (fig. 6, a) ne p e u v e n t pas exister dans les Caryocrinites ; en 
effet, les ovaires é tant a t tachés au-dessous des p innu les qu i s 'é ten
dent le long d u eôté in té r i eu r des b ras , un au bas de chaque p in -
n u l e . ces ovaires se t r ouven t déjà en l iber té et non renfermés dans 
le pér icarpe ; u n e o u v e r t u r e ova r i enne n ' au ra i t pa r conséquent eu 
a u c u n e u t i l i t é . C'est à M. T h o m p s o n q u e nous devons la décou
ver te des ovaires au bas des p i n n u l e s , et M . M ù l l e r a vérifié son 
assertion dans la bel le et supe rbe dissertat ion qu ' i l v ient de p u 
bl ier sur le P e n t a c r i n e v ivan t . 

I l est vrai q u e l 'Hémicosmite et le Caryocrini te se ressemblen t 
par fa i t ement pa r l eur pelvis (calice), et par le n o m b r e e t la confi
gu ra t ion élégante de leurs p laques . Ce calice est composé de q u a t r e 

(i) Le Bulletin ne contient pas ordinairement de planches de fossiles. 
La planche III qui accompagne celte lettre et les notes précédente et 
suivante est due à la générosité de M de Vcrneuil. ( Noie du Secrétaire. ) 



plaques , i lonl deux plus grandes on t la forme d 'un pen tagone et 
deux plus peti tes sont des r h o m b e s (voy. fig. 9). Si vous r e m o n 
tez depuis la séparat ion des p e n t a g o n e s , en ligne verticale, vers 
le sommet d u Caryoer ini te , vous tomberez cons t amment sur la 
bouche la téra le b. J amais celle-ci ne se t rouve d ' u n a u t r e cô t é ; 
loi singulière , mais fort c o m m o d e p o u r t rouve r la b o u c h e , q u a n d 
vous avez dé te rminé les p l aques , ou celles-ci, q u a n d la b o u c h e , là 
p remière , s'est présentée à vous ; loi qu i est encore généra le p o u r 
toute espèce de Crinoïdes dont les p laques du calice (pelais) sont 
inégales. En effet, dans l 'Actinociinite , pa r e x e m p l e , les trois 
plaques de la hase sont sensiblement inégales , deux plus g randes et 
une plus p e t i t e , du côté où les plus grandes se combinen t et d ro i t 
au-dessus de l eu r sépara t ion , est la place de la bouche (voy. fig. 10 
b); c'est le seul des hexagones costaux qui reste l i b r e , les cinq 
autres m è n e n t t ou t d ro i t aux scapulaires et aux bras a, c o m m e la 
figúrele fait voir , observat ion q u e j e dois à M. Beyr ich; ne d i r a i t -
on pas q u e les organes qu i m o n t e n t vers la bouche d e m a n d e n t 
un plus g r a n d espace p o u r se développer , et qu ' i l s écar tent et 
agrandissent par cette raison les p laques don t le corps se compose ? 
Mais ce ne sont q u e les p laques de la base qu i surpassent en g ran 
deur les deux au t r e s . 11 en est tou t a u t r e m e n t pour les p laques 
costales qu i fo rment les côtés'; et c'est encore u n e par t i cu la r i t é 
bien r e m a r q u a b l e p o u r le Caryoerini te . En effet, en r ega rdan t ce 
corps singulier pa r en h a u t , on s 'aperçoit facilement q u e le con
tour de la face supér i eu re est un t r iangle à angles ob tus (fig. 11 ) ; 
la base de deux b ras réunis en forme les angles [a, a, a), et sur le 
milieu du côté de ce t r iangle s'élève u n au t r e bras sol i taire (b, b,b): 
il v a donc neuf b ras en tou t ; c est la bouche si tuée dans un tuyau 
de sept petites pièces qui r a r e m e n t se conserven t ; o r , les deux 
côtés opposés à celui où se t rouve la bouche on t cons tamment 
des plaques costa les , différentes de celle qu i est au-dessous. Un 
développement des p laques éclaircira cette configuration r e m a r 
quab le (voy. fig. 12). Les p laques costales A , A , A cor respondent 
aux angles a, a, a (fig. 11) , et les p laques B , B , B aux côtés des 
triangles (fig. 11) . B , C est le côté de la b o u c h e , e t la p l a q u e finit 
en pointe ; mais les d e u x au t res plaques B , B ont la poin te é m o u s -
sée , et deux rangées de porcs s'y t e r m i n e n t , au lieu d ' u n e seule 
dans les p laques à pointes . L 'analogie q u e présente cette disposi
tion avec celle des p laques de l 'Hémicosmi te , telle que je l 'ai fait 
connaître dans m o n Mémoi re sur la Russ i e , est sans doute ce qu i 
vous a frappé. 

Encore un mot sur les pores , ou sur cet assemblage de petits 



trous , don t la régular i té de disposition donne tant d 'élégance à ers 
espèces de Crinoïdes. Il est certain q u e ces t r o u s , qui percent tu 
plaque entière jusqu'à l'intérieur, on t d o n n é sortie à des suçoirs , 
semblables à ceux des H o l o t h u r i e s , comme dans Y Ilolothuria¡>a-
pillosa et Y H. cucumis. I ls é m a n e n t d u centre de la p laque costale ,. 
et se t e rminen t à ses angles supérieurs , eu suivant u n e ligne droi te ; 
il y a deux rangées de t rous au milieu , et une seule rangée des 
deux côtés. La par t ie inférieure de la p l aque ne fait voir ces t rous 
q u e détachés et disséminés ; le cont ra i re s 'observe sur la p l aque 
seapnlaire ( fig. 12 , D) . L à , c'est la pa r t i e inférieure qui est ga in ie 
de rangées de t rous et non la supér i eu re , exac tement comme sur 
les p laques de l 'Héni icosmite ; ce q u i , au p remie r aspec t , peu t 
b ien suggérer l'idée d ' ident i té des deux espèces. Mais peu à p e u , 
p r o b a b l e m e n t à m e s u r e q u e l ' an imal avance en â g e , s 'élèvent d e 
peti ts bou tons en t r e les doubles rangées et à côté des rangées s im
ples. Ces bou tons ressemblent quelquefois à des t r ous ; mais ils ne 
sont jamais percés (fig. 13 ) . I ls dev iennen t confluents, et forment 
enfin u n e ligne et une arê te assez sai l lante. Ces arêtes m a s q u e n t 
p re sque en t iè rement la su tu re des p laques , et alors on croit voir 
un corps tou t -à - fa i t différent. J e répè te la fig. 7 et le déve lop 
p e m e n t de ses plaques avec ces côtes saillantes (fig. 1 5 ) . 

Quel le élégance et quel le symétr ie ina t t endue ! Les arêtes s'ar
rangen t avec u n o rd re tout -à- fa i t admi rab le . Celles q u i , du cen
t re de la p laque cos ta le , s 'é lèvent vers son angle s u p é r i e u r , s'in
te rposent en t re les deux langées de trous et les séparent ; celles 
de côté sont accompagnées d 'une série de t r o u s , seu lement d u 
coté supérieur ; il n 'y en a point du côté inférieur. C'est le cont ra i re 
dans la moi t ié infér ieure de la p l aque : les t r o u s , toujours eu 
n o m b r e moins considérable q u e dans l ' au t r e moi t i é , ne s'y t r ou 
vent que d u côté inférieur de l ' a rê te . I l reste donc tou t a u t o u r du 
corps un bandeau de rho inbes (Â, B , fig. 14) lisses et sans t r o u s , 
sur lesquels on observe d ' au t an t mieux les stries d 'accroissements , 
qui sont parallèles aux côtés de l 'hexagone de la p l aque or iginaire . 
J e vous p r i e d 'observer q u e , m a l g r é la différence apparen te des 
fig. 7 et 15, la fig. 13 p r o u v e suffisamment que c'est toujours 
le m ê m e corps dans un éta t différent d 'accroissement , et q u e ce 
serait bien à tort que l 'on v o u d r a i t voir là deux espèces différentes. 
Je crains q u ' u n e telle e r r e u r ne soit arr ivée à feu M . ; - ay : il a n o m m é 
la fig. 7 Caryocrinites orna tus, et la fig. 15 Caryocrinites Inricatus. 
C'est, ce qui est a r r ivé aussi à l 'égard des Spha î ron i tes , où l 'on a 
établi des genres avec des différences de sur face , qu i ne sont q u e 
l'cliet de la décomposition a tmosphér ique sur l 'élégant dessin d e 



tces corps. Comme les arê tes saillantes des Caryocrinites empêchen t 
souvent de re t rouver la sépara t ion des plaques costales , il est bon 
d 'observer que là où trois arêtes porifères se r e n c o n t r e n t , il y a 
aussi rencontre de trois plaques ; mais six arêtes combinées d é s i 
gnent le centre d'une pla/jue. 

Si vous considérez q u e les Crino'ides on t acquis leur plus g rand 
développement dans les format ions anciennes , et q u e ce q u e nous 
eu possédons encore à l 'é tat vivant n'est q u ' u n misé rab le reste de 
ce qu i a été , vous par tagerez sans d o u t e avec moi l 'opinion qu ' i l 
est du plus g r a n d intérêt d ' é tud ie r les par t icu lar i tés de ces a n i 
maux dans leurs formes les p lus diversifiées; et c'est p o u r p r o v o 
que r d 'au t res observat ions q u e je n 'hés i te pas à vous p r ie r , si vous 
le jugez à propos , de c o m m u n i q u e r à la Société géologique les 
détails qui p récèden t . 

M. d e V e r n e u i l lit e n s u i t e la n o t e s u i v a n t e : 

En a r r i van t d 'Espagne , M. Pai l le t te , u n de nos collègues les 
les plus zélés p o u r la science , nous a r e m i s que lques fossiles p r o 
venant des Asluries , province dans laquel le il dirige des exploi 
ta t ions , et qu ' i l compte vous faire conna î t re un j o u r en détai l . 
P a r m i ces fossiles se t r o u v e une nouve l l e espèce de P e n t r é m i t e 
qui nous a pa ru d igne d ' ê t r e décr i te et figurée. 

Pcntremites Pailletti. p l . I I I , fig. 4 et 5 . 

Description. — Ce P e n t r é m i t e e s t , comme tous ses congénères , 
composé de trois pièces basales et de cinq pièces supér ieures à peu 
près d 'égale l o n g u e u r ; l eur ensemble cons t i tue un corps a l longé 
en forme de p y r a m i d e à cinq p a n s , q u e l 'on p o u r r a i t v u l g a i r e 
ment compare r à un clou de girofle ; la base , très effilée , est com
pr imée et ovalaire ; le s o m m e t est l a r g e , aplat i et découpé par 
des angles saillants qu i se cont inuent en s 'émoussant sur t ou t e la 
longueur des pièces s u p é r i e u r e s ; les ambu tac re s sont larges , h o 
rizontaux , et leur l ongueur ne dépasse pas le t iers de la l ongueu r 
totale de l ' a n i m a l ; pa r sui te de l 'apla t issement d u s o m m e t , ils 
sont à pe ine visibles quand on place ce P e n t r é m i t e dans u n e pos i 
tion hor izon ta le ; vus de face et p e r p e n d i c u l a i r e m e n t , ils fo rment 
une étoile don t les rayons sont p ro fondément enfoncés. 

Dimensions. — L o n g u e u r , 15 à 16 mi l l imè t res ; l a rgeur d u 
s o m m e t , 10 mil l im. 

Rapports et différences. — Celte espèce est in te rmédia i re en t re 
le Pcntremites pentangularis , M i l l e r , et le P. Orbignyanus, de 



Kon. , qu i tous deux sont p ropres au terra in carboni fère . Le P. 
Paillclti, découver t dans des terra ins plus anc iens , est p lus petit 
que le p r e m i e r , p lus effilé à sa b a s e , et les angles des pièces supé 
r ieures y sont moins aigus. Comparé au P. Orb'gnyanus , il est au 
contra i re p lus angu leux et a les a m b u l a c r e s plus larges et plus 
enfoncés. On ne saura i t d i sconveni r , au r e s t e , que ces trois e s 
pèces n ' a i en t en t re elles les p lus grandes analogies , et nous sommes 
assez disposé à croire qu 'e l les p o u r r o n t , par suite de nouvel les 
découver tes , ê t re u n j o u r réunies en u n e seule . Le P. PaUlctti a 
q u e l q u e ressemblance encore avec le P. Reinivardtii d 'Amér ique ; 
mais celui-ci a le s o m m e t plus aigu et les ambu lac re s p lus étroi ts . 

Gisement. — Calcaires dévoniens de F e r r o n e s , p rovince des 
Asturies. T o u s les Pen t r émi t e s d ' E u r o p e , à l 'exception d u pla
nus , t r o u v é à V i l m a r par M . S a n d b e r g e r , et du P. ovalis, cité à 
Ërusb fo rd par M. Phi l l ips , appar t i ennen t a u t e r r a in carbonifère ; 
il est donc intéressant de voir u n e nouve l le e spèce , si voisine d e 
deux espèces déjà c o n n u e s , descendre en Espagne dans des for
ma t ions p lus anc i ennes , et associée à X Julopora serpens, au Fa-
vosites spongites, à la Terebratula cuneata, à u n e a u t r e T é r é b r a t u l e 
voisine de la T. undata, à XOrthis orbieularis, et à u n e Leptœna 
voisine de la L. Duterlrii. 

Explication des figures. — Pl . I I I , fig. 4 , échant i l lon i n c o m 
plet . On a m a r q u é par deux t ra i ts la l o n g u e u r de la par t ie qui 
m a n q u e . 

F ig . 5 , le m ê m e , vu d u côté d u s o m m e t . 

Le n o m b r e des Pent rémi tes a u j o u r d ' h u i connus dans la science 
commençan t à deven i r cons idé rab l e , nous croyons cpi'il n'est pas 
sans ut i l i té d 'en donne r la liste. 

i . Pentrémites acutus, Güberlson in Pliill. { Geol. ofYorl;. 
a. P. angulatus , Sowcrby , Zool. Journ. , XIII , 89. 

3. P. derbiensis , Sow. in Pliill. 
4. P. ellipticns . id. , ibid. 
5 . P. florealis , S.iy. 
Ii. P. globosus , id. 
7. P. inflatus , Sow. , Zool. Journ. 
8. P. oblongus , id. , ibid. 
9. P. orbieularis , Gilberls, in Pliill. 

1 0 . P. Orbignyanus, de Köninck (Descr. des foss. île Belg.. 
p. 3 7 , pl. E , fig. 4 ) . 

1 1 . P . ovalis, Goldfuss. 
19.. P . PaUlctti, nob. 



«3. P. penlangularis ( Platycriniles , Miller). 

14. I'- planus, Saiulberger, Leonh. Jarb., 184a , |> 39G. 

15. P . Putos, Muns l , Deitr. Heft I. 
/'. pyrifonms . S.iy. 

17. P. lieinwardtii, T r o o s l , Transad, geol. Suc. Pensjtv. , 
5 e report , p. 46 et 58. 

18. P. Vcrneu'di, ici. , 6 e report , p. i4-

Séance du 5 février 1844. 

P R É S I D E N C E D E M . D A R C H I A C 

Le Secrétaire donne l ec ture du procès-verbal de la dernière 
séance, d o n t la rédact ion est a d o p t é e . 

D O N S F A I T S A LA S O C I E T E . 

La S o c i é t é reço i t : 

D e la part de M. P o r p h y r e J a c q u e m o n t , les l ivraisons 50 
et 51 du Voyage dans l'Inde pendant les années 1 8 2 8 à 1 8 3 2 . 

D e la part d e M. Van W i n t e r , Korte geognostische, e tc . 
(Courte descr ipt ion g é o g n o s t i q u e des basaltes du R h i n -
M o y e n ) , par M. V a n W i n t e r . In-8°, 24 p . L e y d e , 1 8 3 9 . 

La Soc i é t é reçoi t en o u t r e les p u b l i c a t i o n s su ivantes : 

Comptes-rendus des séances de l'Académie des sciences, 
1 8 1 4 , 1 e r s e m e s t r e , n o s 4 et 5. 

Annales des Mines, 4° s é r i e , t. IV ( 4 e l ivraison de 1 8 4 3 ) . 
Bulletin de la Société, de géographie, l ivraison d 'oc tobre 

1 8 1 3 , n° 1 1 8 . 
Mémoires de la Société royale des sciences, lettres et arts 

de Nancy pour 1 8 4 2 . 
L'Institut, n o s 5 2 6 et 5 2 7 . 
L'Echo du Monde savant, n° 8 ; février 1 8 4 4 . 
The Athenœum, n o s 8 4 8 et 8 4 9 . 
The Mining Journal, n o s 4 4 0 e t 4 4 1 . 

Enfin la S o c i é t é r e ç o i t , d e la part d e M . E u g è n e R o b e r t , 
deux p l a n c h e s , n 0 B 3 et 4 , représentant les cô tes occ identa les 
du Spitzberg. 



M . A l c i d e d ' O r b i g n y lit la n o t e s u i v a n t e en r é p o n s e à la 
l e t t r e J e M. B n v i g n i e r et à u n e n o t e d e M. R a u l i n , lues d a n s 
la p r é c é d e n t e s é a n c e . 

J 'a i d i t , Paléontologie française , t ome I , pages 424 et 6 2 9 , que 
des espèces de Cépha lopodes , p rop res a i l leurs a u g a u l t , se t r o u 
vaient dans les couches inférieures de la craie chlor i tée de Va-
rennes ( Meuse ) . 

J 'a i encore d i t , m ê m e o u v r a g e , t o i n e l l , page 4 1 2 , q u e , d ' après 
la collection de M . Buvignier , les couches de craie représentées par 
u n e roche b l a n c h â t r e , et r en fe rman t les Ammonites mamillatas, 
interraptas, etc. , appar tena ien t au g a u l t , c o m m e M. Buvignier 
l 'a r econnu dans sa le t t re : s e u l e m e n t , l 'aspect minéra log ique 
é tan t abso lument le m ê m e q u e celui île la craie de V a r e n n e s 
( Meuse ), je les avais rappor tées à tor t à cette locali té , qu i n ' e s t , 
d u r e s t e , q u e le p r o l o n g e m e n t de la b a n d e de Riunigny et de 
Signy ( Ardennes ) . 

T o u t en r a p p o r t a n t ces espèces au g a u l t , ainsi cpie le Solarium 
ornatum et le Cerithium ornatissi'muni, p ropres aux couches du 
gaul t de Wissan t et de l ' A u b e , j ' a i néanmoins toujours laissé dans 
la craie chlor i tée le Chemnitzia mosensis , Y Avellana Raidiniana, 
le Pleurolomaria Moreausiana. J ' adme t t a i s donc encore que la 
couche de gaize de V a r e n n e s , t o u t en con tenan t des espèces p ro 
p res au g a u l t , appar tena i t encore à la craie chlor i tée ou ter ra in 
tu ron ien infér ieur . 

Dès l ' instant q u e je suis d 'accord avec M. Buvignie r p o u r les 
espèces de I l u m i g n y ; q u e j ' a i admis deux fois , pa r l 'examen des 
faits à Varennes , le mélange dans la craie chlori tée de que lques 
espèces p ropres ai l leurs au g a u l t , je conçois peu le b u t de la c r i 
t ique de M . Rau l in . 

Q u a n t aux déduct ions générales q u e M . Rau l in veu t t i rer de 
trois espèces , rencontrées dans u n e couche où il y a é v i d e m m e n t 
m é l a n g e , p o u r a t t a q u e r des conc lus ions , r é s u m é exact des n o m 
b r e u x faits observés j u s q u ' à ce jou r sur le sol de la F r a n c e , je 
crois complè t emen t inut i le d 'y r é p o n d r e . 

M . R a u l i n d i t q u ' i l n 'a r i e n à r é p o n d r e n o n p l u s , p u i s q u e 
M. d ' O r b i g n y n'a p a s c o n t e s t é ses a s s e r t i o n s . 

M . R a u l i n d o n n e l e c t u r e d e la n o t e s u i v a n t e e n r é p o n s e 
à ce l le d e M . P i s s i s , lue clans la s é a n c e d e r n i è r e . 



Réplique à la seconde R é p o n s e lue par M. Pissis dans 
la séance du 22 janvier 1 8 4 4 . 

Noire intention était de r é p o n d r e t rès b r i è v e m e n t à M. Piss is , 
mais nous sommes forcé de le faire un peu plus l onguemen t q u e 
nous ne l 'avions p r o j e t é , parce q u e nous avons reçu , il y a cinq 
jou r s , d 'un de nos amis rés idan t a u P u y , les Annales-de la Soc. 
il'agric. du Puy, pour 1835-36 , qu i cont iennen VEsquisse géogno-
sique îles environs de Brioude , pa r M . Pissis , accompagnée d 'une 
grande carte coloriée que nous me t tons sous les yeux de la Société . 

Nous avons visité , en sep tembre 1842 , la montagne d ' A u t r a c , 
à l 'O. de Bles le , où M . Pissis nous a , en effet, signalé l 'existence 
du terrain ter t ia i re avant no t re dépa r t p o u r l 'Auve rgne , en nous 
communiquan t u n bon n o m b r e de rense ignements sur les ter ra ins 
tertiaires des environs de Rr ioude . N o u s sommes mon té pa r le 
S.-E., où nous avons vu d ' abord le te r ra in ter t ia i re qu i y a t t e in t 
150 mètres d ' épa i s seur , et don t on ext ra i t de la pierre à chaux ; 
puis au -des sus , u n e nappe basa l t ique assez épaisse , et enfin, le 
cône de scories de la Cro ix-du-Corne t . N o u s sommes redescendu 
par le flanc 0 . , où nous avons v u , i m m é d i a t e m e n t au-dessous de 
la nappe basa l t ique , le gneiss qu i s 'élève u n peu plus h a u t que le 
terrain ter t ia i re dont nous n ' avons pas v u la m o i n d r e trace en ce 
point. La car te de M . Pissis représente fidèlement ce q u e nous avons 
vu, et contredi t en t i è r emen t son assert ion, q u e le t e r r a in te r t ia i re 
se mon t r e à l 'E. , au S. et à l 'O. de la Cro ix -du-Gornc t , car il n 'es t 
figuré q u ' à l 'E . et a u S . -E . , les basal tes reposant p a r t o u t a i l leurs 
sur les gne i s s , sans in te rmédia i re . I l res te donc d é m o n t r é q u e 
M. Pissis r i squai t de se t r o m p e r de 150 m è t r e s , en a t t r i b u a n t a u 
terrain ter t ia ire l 'a l t i tude q u e nous avons donnée p o u r le gneiss. 

Quant à la m o n t a g n e d u C a u r e , nous avons d i t seu lement q u e 
nous ne l 'avions pas visitée , et q u e la carte géologique de la 
France la figure c o m m e u n h a u t p l a t eau p r imord ia l . E n e x a m i 
nant la car te de M . P iss i s , on voi t le te r ra in te r t ia i re d u p la teau 
situé à l 'O. de C h a m b e z o n , se con t inuer j u squ ' à 2 k i lomèt res à 
l'E. d 'Ardes , a u - d e s s u s de la nappe basa l t ique qu i po r t e à son 
extrémité occidentale la m o n t a g n e d u C a u r e a i n s i q u ' o n p e u t le 
voir sur la car te de Cassini et sur d ' au t res . Cette m o n t a g n e présente 
b ien , comme le di t M . P i s s i s , d u b a s a l t e , mais r ien ne m o n t r e 
que le ter ra in ter t ia ire s'y élève p lus h a u t que dans le plateau de 
Chambezon et au Moncele t : tout i n d i q u e , a u c o n t r a i r e , q u e ce 
doit être une éno rme masse de basalte semblable à celle d u puy 



d'Isson. Nous ne croyons donc pas nous ê t re t r o m p é en disant rpie 
le t e r ra in ter t ia i re n 'exis te pas dans la m o n t a g n e du Caurc . Au 
s u r p l u s , lors m ê m e qu ' i l s'y t r o u v e r a i t , sa présence ne viendrai t 
con t ra r ie r n o t r e man iè re de vo i r q u ' a u t a n t que son a l t i tude serait 
de beaucoup supér ieure à 6 4 0 m è t r e s , et on ne doit pas oubl ie r 
q u e M . Pissis n ' a p u ind ique r celle-ci. 

M . Pissis nous rappel le avec raison que nous avons d û qu i t t e r 
le t e r r a in ter t ia i re p o u r t raverser la vallée de l 'Alagnon ; c ' es t , 
en effet, ce qu i nous est a r r ivé p e n d a n t 1 à 2 ki lomètres . Mais ne 
commet- i l pas u n e e r r e u r b ien a u t r e m e n t g rave q u e la n ô t r e , en 
disant q u e l 'Alagnon coule constamment, de l 'Allier à sa source , 
su r le t e r r a in hou i l l e r et le gneiss? Ignore - t - i l donc que cette r i 
vière , à par t i r d u L i o r a n , où est sa source , coule p e n d a n t près de 
25 k i lomè t re s , soit sur les roches t rachyt iques et basal t iques du 
Can ta l , soit sur le t e r ra in te r t ia i re des env i rons de M u r â t , et que 
ce n 'est que près de Jou r sac qu 'e l l e ar r ive enfin su r le gneiss? 

Si M . Pissis pense de b o n n e foi q u ' u n exemple sur q u i n z e , au 
l ieu de faire except ion , const i tue la r è g l e , nous a d m e t t r o n s v o 
lont iers que nos observat ions b a r o m é t r i q u e s sont p lus nuisibles 
q u ' u t i l e s , en raison de l e u r g r a n d e inexact i tude . N o u s croyons 
toutefois q u e nos lecteurs se ron t d ' un avis cont ra i re en voyant 
q u e , su r qu inze observat ions , nos e r r e u r s dans qua torze ne s'élè
vent qu 'à -f- 17 m è t r e s et à — 18 m è t r e s , et q u e dans h u i t elles 
n ' o n t pas dépassé 10 mè t r e s , soit en p l u s , soit en moins . 

Q u a n t aux compara isons que nous avons données p o u r m o n t r e r 
qu ' i l y a vé r i t ab lemen t abaissement de la surface supé r i eu re du 
te r ra in t e r t i a i re vers le S . , à par t i r d u p u y de B a r n e y r e , M. Pissis 
ne p o u v a n t n ier l 'évidence des fai ts , nous pose deux nouvel les 
object ions a u x q u e l l e s , p o u r ne pas p ro longer la discussion , nous 
ne r épondrons q u e p a r q u e l q u e s mot s . A la p r e m i è r e , nous d i 
rons q u e nous n e sommes pas de ces géologues qu i c ro i en t , sans 
p reuves incontes tables , q u e les basaltes peuvent soulever des m o n 
tagnes en s ' infil trant dans l eu r s fissures sous fo rme de dykes et de 
filons. A la s econde , nous r épondrons q u e les couches supér ieures 
d u te r ra in te r t ia i re se t r o u v e n t dans les envi rons de Br ioude , 
ainsi que M. Pissis p o u r r a s'en convaincre en lisant les pages 80 
et 81 d u t o m e I I I des Mcm. de la Soc. géol. de France, lesquelles 
on t été écrites pa r l u i - m ê m e a v a n t 1838 . Au su rp lus , q u a n d b ien 
m ê m e elles n 'y existeraient p a s , nous n ' e n croi r ions pas moins 
p o u v o i r é tab l i r les comparaisons q u e nous avons données . 

Re la t ivement au p u y d ' Isson , nous croyons ê t re sû r q u e les 
te r ra ins tert iaires qu i sont à la base de ce puy n 'y a t te ignent point 



une al t i tude cont ra i re à no t re maniè re de voir , et il nous semble 
toujours bien d é m o n t r é q u e M . Pissis a commis une e r r e u r de 
plus de 150 mè t r e s su r ce point . P o u r le p u y de B a r n e y r e , q u e 
nous avons visité , nous p o u v o n s affirmer q u e la nappe basa l t ique , 
qui a 42 mètres d 'épaisseur sur le flanc S. , en possède 213 sur le 
flanc N . - E . Si M. Pissis douta i t encore qu ' i l fût possible que l ' é 
paisseur des basaltes dépassât 50 mèt res , nous pour r ions a jouter 
qu'ils en ont 72 sur le flanc E . d u Moncele t . 

Relat ivement à nos trois dern ières conclusions, nous répé te rons 
que la position des arkoses au puy de C o r e n t , à u n n iveau in fé 
rieur à celui qu 'e l les a t te ignent à F o u r - l a - B r o u q u e , Vic- le-Comte, 
Montpeyrou et le p u y de Cba te ix , est u n fait insignifiant, parce 
que ce n'est pas en p r e n a n t les a l t i tudes de la par t ie infér ieure d u 
dépôt qui se forme sur le fond d ' un lac inégalement profond 
qu'on peut é tab l i r la l imite supér ieure de ses e a u x . Cette m ê m e 
raison répondra i t suffisamment à cette assertion de M . Piss is , q u e , 
dans la par t ie si tuée au S. du puy de Ba rney re , l 'Allier , les 
trois Couses , l 'Alagnon et la Senoui re coulent au-dessous d u 
terrain t e r t i a i re , si l u i - m ê m e , dans sa c a r t e , n 'avai t é tabl i p a r 

avance qu ' i l n ' en est pas ainsi. E n effet, l 'Allier est ind iqué c o m m e 
coulant sur le t e r ra in ter t ia i re l 'espace de 11 k i lomèt res , depuis 
sa jonction avec la Senouire ju sque près d'Auzon ; la Couse d ' A r -
des traverse 10 k i lomètres de te r ra in t e r t i a i r e , au-dessus de son 
embouchure dans l 'Al l ie r ; la Senou i re e l le -même y passe é g a l e 
ment dans u n e longueur de 5 k i lomètres près de P a u l h a g u e t . 
Probablement ici M . Pissis ne d i ra pas , comme p o u r la car te géo
logique de la F r a n c e , qu i est à 1 /500 ,000 , et qu i est p r e s q u e en
tièrement semblab le à la s ienne , q u e cela t i en t à la petitesse de 
l'échelle de sa c a r t e , car elle est à t rès p e u près u n e réduc t ion à 
moitié de celle de Cass in i , ou à 1/180,000 envi ron . Quan t à cette 
circonstance que le t e r r a in ter t ia i re est beaucoup mo ins élevé a u 
puy de Corent ( 5 6 0 m è t r e s e n v i r o n ) q u e dans les montagnes e n 
vironnantes , et n o t a m m e n t a u p u y S a i n t - R o m a i n (736 m è t r e s ) , 
qui n 'en est éloigné q u e de 4 ,000 m è t r e s , cela nous pa ra î t teni r 
à ce qu'i l m a n q u e a u p u y de Corent u n e par t ie des couches supé
rieures du te r ra in ter t ia i re ; car si on voula i t supposer q u e la m ê m e 
couche se t rouve a u s o m m e t de ces deux m o n t a g n e s , il faudra i t 
nécessairement, en raison de la différence d ' env i ron 175 mè t r e s 
qu'elles présentent dans leurs a l t i tudes , a d m e t t r e q u e les couches 
y plongent de 2° 1/2 vers l 'O . , ce qu i n 'est pas. La base d u t e r ra in 
tertiaire , dans cette h y p o t h è s e , devra i t aussi ê t re beaucoup p lus 
élevée au-dessus de l'Allier , au puy S a i n t - R o m a i n , qu ' à celui de 



Coren t , et c'est j u s t emen t le cont ra i re qu i a l ieu. Au surplus , il 
y a u n fait à r e m a r q u e r , c'est que le terrain te r t ia i re est encore 
p lus élevé d 'envi ron 80 mèt res au p u y de Corent qu ' à la Groix-
d e s - F r è r e s , près de B r i o u d e , pu i squ ' en ce dern ier point il n ' a t 
te in t q u ' u n e al t i tude de 476 m è t r e s . 

Après avoir répondu aux dern ières objections de M . Pissis, nous 
avons cru nécessaire d ' examine r si celles qu ' i l nous avait posées 
p r é c é d e m m e n t ont p o u r base les faits indiqués sur la carte t ou t -
à-fait impart ia le qu i se t rouve devan t la Société. Nos recherches 
nous ont démon t r é qu ' i l avait déjà adopté p o u r les p remières une 
m a r c h e semblab le à celle qu ' i l a suivie p lus tard . C'est ainsi que 
le te r ra in t e r t i a i r e , au h e u d 'a l ler jusqu 'à C h a v a g n a t , à 22 kilo
mè t r e s au S . -E. de B i ionde , s 'arrête dans ce;te direction à 16 k i 
lomèt res de cette ville. C'est ainsi q u e la distance qu i sépare le 
t e r ra in ter t ia ire de F r u g i è r e s de celui de D o m e y r a t , au lieu d'être 
m o i n d r e de 2 ,000 m è t r e s , dépasse 3,500 m è t r e s , et encore est-ce 
en tenan t compte de deux languet tes étroi tes qu i se prolongent 
l ' une vers l ' au t r e , car si on en faisait abs t rac t ion , la distance se
ra i t d e 6 ,500 mèt res . Ce ré tabl issement des véritables dislances 
vient encore en confirmation de ce que nous avons dit relat ivement 
à l 'érect ion d u t e r ra in ter t ia i re de P a u l h a g u e t en u n bassin dis
t inct de celui de la L i m a g n e ; ce q u i , p o u r le d i re en passant , 
ressort é v i d e m m e n t d e l ' inspection de la car te de M . Pissis. C'esten-
core ainsi q u ' A u t r a c , qu ' i l disait é loigné seu lement de 3,000 mè
tres d u bassin de la L imagne , s'en t rouve à 6 ,500 mè t r e s , le t e r 
ra in te r t ia i re ne dépassant pas le p la teau de Chambczon , au lieu 
de venir j u squ ' à Bressol . La d i s tance , qui se t rouve plus q u e d o u 
blée , vient encore co r robore r no t re opinion que le l ambeau d'An-
t rac faisait pa r t i e d ' un pet i t bassin séparé . Q u a n t à l 'assertion que 
l 'Al l ier , sans aucune exception , coule toujours au-dessous de la 
base d u t e r ra in ter t ia i re au S. de Coudes , nous croyons inut i le de 
reveni r sur ce q u e nous avons d i t p lus h a u t . 

Si m a i n t e n a n t nous examinons so igneusement la carte de 
M . Pissis , nous ver rons qu 'e l l e ne diffère q u e fort peu de celle de 
M M . Dufrénoy et de B e a u m o n t , et q u ' a u c u n des faits qu i y sont 
consignés n 'est con t ra i re à la man iè re de voir que nous avons 
exposée dans no t r e Notice insérée t o m e X I V , pages 577 et sui
vantes . Nous a jouterons m ê m e q u ' e n l isant a t t en t ivemen t la se
conde par t ie des Observations de M . Piss is , q u e jusqu ' à présent 
nous avions c ru convenable de laisser en d e h o r s de la discussion , 
nous avons pu nous assurer q u e tous les faits qu i y sont exposés 
r en t r en t dans notre théorie , à l 'exception d 'un s e u l , la présence 



du terrain tert iaire à Lcspinasse , à l ' a l t i tude de 608 n ,ê t res . Mais 
comme sur la cai te de M. Pissis ce de rn ie r ter ra in n'est j u s t emen t 
pas indique: en ce p o i n t , on c o m p r e n d r a facilement que nous ayons 
quelques doutes sur la réali té de son existence. 

Nous espérons q u ' o n nous excusera d 'ê t re en t ré dans d - s em
blables détai ls , puisqu ' i ls sont indispensables à l 'é tabl issement de 
la vérité et à no t r e défense; mais il faut songer que ce n 'es t pas 
nous qui avons pris l ' init iative dans la longue discussion que nous 
venons d 'avoi r avec M . Pissis. Cette discussion n ' a u r a pas été sans 
utilité pour la science, puisque la disposition du t e r ra in ter t ia i re 
de la plaine de l 'Al l ie r , qu i en est le sujet p r i n c i p a l , s'en t r o u v e 
beaucoup mieux c o n n u e , et q u ' e n ou t r e nous avons t rai té en 
passant p lus ieurs quest ions impor tantes . Ainsi n o u s avons eu l 'oc
casion d 'é tabl i r ce qu ' i l faut en tendre en géologie p a r pa ra l l é l i sme , 
en m o n t r a n t cpie des chaînons de mon tagnes répu tés paral lèles 
possèdent des directions qui diffèrent en t re elles de plus de 10° . 
Ainsi nous avons fait voir q u e , dans la L i m a g n e , l 'épaisseur des 
basaltes est excessivement v a r i a b l e , pu i sque de 15 mèt res elle 
s'élève à p lus de 200 mèt res sur p lus ieurs po in t s . Enf in , par des 
faits précis , nous avons d é m o n t r é , d ' u n e p a r t , q u e des observa
tions ba romét r iques faites à p lus de 50 m y r i a m è t r e s de distance 
sont tout aussi comparables en t re elles que celles qu i sont faites 
dans des l ieux assez rapprochés ; e t , d ' au t re p a r t , que les pressions 
atmosphériques s ' équ i l ib ren t à de g randes dis tances , quel les q u e 
soient d 'a i l leurs les direct ions des vents dans les diverses stations 
au même instant : d eux circonstances qu ' i l i m p o r t e beaucoup au 
géologue de connaî t re . 

M. Pissis di t qu ' i l se t r o u v a i t au Brési l l o r s d e l ' i m p r e s s i o n 
de la ca r t e q u e M . R a u l i n i n v o q u e c o n t r e l u i ; qu ' i l n 'a d o n c 
pu c o r r i g e r les e r r e u r s q u ' a p u faire le g r a v e u r , e t q u ' i l 
r enonce à c o n t i n u e r la d i s c u s s i o n . 

O n p r o c è d e e n s u i t e à la n o m i n a t i o n d ' u n m e m b r e d u 
Conseil e n r e m p l a c e m e n t d e M. D u p e r r e y , é lu d a n s la s é a n c e 
du 8 j a n v i e r , e t a u q u e l sa s a n t é , qu i va l ' ob l ige r à s ' a b s e n t e r 
de P a r i s , n e p e r m e t pas d ' a c c e p t e r c e l t e f o n c t i o n . 

M . B o n t e m p s , a y a n t o b t e n u la m a j o r i t é d e s suff rages a u 
scru t in s e c r e t , e s t p r o c l a m é M e m b r e d u C o n s e i l . 

M . L e b l a n c t e r m i n e la l e c t u r e d u M é m o i r e s u i v a n t , c o m 
mencée d a n s la d e r n i è r e s é a n c e : 



Notice sur les recherches de sources jaillissantes et superficielles 
dans la province d'Oran et dans les environs d'Alger, 
faites à la demande de M. le lieutenant-général de Lamori-
cière, p a r M. A y r a u d , i n g é n i e u r e n v o y é p a r M. D e g o u s é e , 
et m i s e en o r d r e pa r M. Le B l a n c , che f d e ba t a i l l o n du 
g é n i e ( I ) . 

§ I. Province d'Oran. 

La p lus g r a n d e par t ie de la surface d u sol d u pays est couverte 
p a r l e t e r ra in ter t iaire. 1 1 est composé d 'une g r a n d e assise marno-
a rg i l euse , sur laque l le repose u n étage p lus ou moins développé, 
formé d 'a l ternances de calcai res , grès et sables souvent bien 
développés. Ce sont eux qu i forment les sables du désert . Les cou
ches sont géné ra l emen t peu incl inées. On est donc généra lement 
dans les condit ions nécessaires p o u r rencont re r de ces amas d'eaux 
souterra ines qu i d o n n e n t naissance aux sources jail l issantes. 

Mers-el-Kébir. — D e Mers-e l -Kébir à O r a n , les couches des ter
ra ins schisteux jurass iques sont généra lement très incl inées , tantôt 
au S. , t an tô t au N . La rou te est p ra t iquée dans ces escarpement?, 
au mi l i eu des dolomies et des calcaires compactes. Mers-el -Kébir 
est bâ t i sur le te r ra in sch i s t eux ; son fort est au pied d 'une 
mon tagne dont les couches calcaires et schisteuses p longent au N. 
d ' un c ô t é , et a u S. de l ' a u t r e , dans une direction E . - O . 11 est 
inu t i l e de chercher de l 'eau jaillissante ou ascendante sur ce point, 
i l y a 2 l i e u e s d 'Oran à M e r s - e l - K é b i r , et dans u n r a v i n , ou plu
tôt dans u n pli de te r ra in à 3 k i lomètres au -de l à , on a recueilli 
que lques p leurs fournissant en somme 8 à 10 li tres pa r m i n u t e , 
quan t i t é insuffisante p o u r M e r s - e l - K é b i r , q u i , é tan t p e u t - ê t r e le 
mei l leur por t de la côte , d o i t , d'ici à peu de t e m p s , deveni r un 
po in t populeux . 

Oran. — Tou te la pai lie basse dt s envi rons d 'Oran , dans laquelle 
est comprise la plaine qu i en toure le lac salé Sebgha , pa ra î t être 
te r t ia i re . A Oran , ce te r ra in , dont on voit la c o u p e , pl . I V , fig. 1, 
repose sur des argiles schisteuses cpii forment un escarpement de 
80 mètres envi ron au b o r d de la m e r . Là , son inclinaison est peu 
cons idérab le ; mais en se re levant sur le flanc gauche du ravin 

( i ) On peut consulter sur le même sujet, i ° un a r t i c l e (le M. Koze i , 

capitaine d 'é la l -major , dans [es Annales du Muséum pour i 8 3 / | ; s 0 la 

Description du pays parcouru par l'armée française en Afrique en i 8 5 5 , du 
m ê m e auteur, p u b l i é e p a r A r l l m s B e r t r a n d . 
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d'Oran , il atteint, le s o m m e t d u m o n t où est bât i le foiI. espagnol 
Santa Gruz , à 425 mè t r e s au-dessus de la mer ; la part ie qu i est 
en contact avec les argiles schisteuses paraî t ê t re g é n é r a l e m e n t u n 
moel lon assez ana logue à celui de Pa r i s employé dans les con 
struct ions ; que lques assises p rodu i sen t de bonne c h a u x grasse. 
Vers la m e r , e t dans le ravin d ' O r a n , le p longea ien t est généra 
l emen t a u S. ( nu l l e pa r t on ne voit l ' inclinaison a u IN. vers la m e r , 
comm e on le disait à P a r i s ) . Les couches doivent se re lever p o u r 
d o n n e r naissance à une ligne c u l m i n a n t e sur laquel le se t rouve la 
T o u r Combe , et r ep rend re de n o u v e a u le p longea i en t au S. 

En se repor tan t d u côté de la m o n t a g n e des Lions , on Djebe l -
K a h a r , à l 'E. d ' O r a n , on t r ouve là aussi le t e r r a in te r t ia i re r e 
couvran t les ma rnes b leues . S i , dans sa par t ie moyenne ou dans 
sa part ie in fé r i eu re , il existait u n e masse sableuse p u r e , con t inue , 
pa r tou t où ces par t ies se t r ouven t au j o u r , l'on ve r ra i t les eaux 
pr isonnières s 'échapper en su in tan t au t r ave r s des sab le s ; mais 
c o m m e tous les strates se t ouchen t e x a c t e m e n t , ils sor tent avec 
rapidi té et abondance pa r des anfractuosités accidentel les q u e 
l 'observateur cherchera i t en vain à discerner en p a r c o u r a n t la 
surface du sol. 

Aux environs d ' O r a n , à 4 ou 6 ki lomètres dans la d i rec t ion 
E . -N. -E . , se t r o u v e n t plus ieurs fermes d u g o u v e r n e m e n t , cul t i 
vées par la t r o u p e ; elles sont toutes su r un te r ra in é l e v é , et l ' ap 
prov is ionnement d 'eau potable est à Oran . Que lques u n e s on t des 
pui ts de 20 à 25 mèt res de p r o f o n d e u r , don t les eaux peu a b o n 
dantes sont malsaines , mais impor t an te s p o u r l ' a r rosement en 
été . Un coup d e sonde les r end ra i t peu t -ê t re p lus abondan tes , et 
s'il étai t accompagné d 'un t u y a u , on pour ra i t isoler les eaux p o 
tables et les recueil l i r a u m o y e n d ' u n e p o m p e app l iquée d i rec te 
men t sur le t u y a u , si la p rofondeur ne dépassait pas 35 mèt res . Si 
l 'on ne voulait q u e de l 'eau d ' a r ro sage , on laisserait les eaux 
amenées par la sonde se r épandre dans le p u i t s . 

Meserghine.—Les argiles schisteuses (marnes bleues) se mon t r en i 
dans le ravin de ce n o m , recouver tes pa r le moe l lon et la par t ie 
supér ieure d u m ê m e t e r r a i n , q u i diffère d u moe l lon en ce q u e sa 
stratification est moins un i fo rme et en ce q u e sa t e x t u r e est ex t rê 
mement va r i ab le . C'est u n calcaire t an tô t b r u n , compacte , à gra ins 
l ins , d ' au t re s fois à tex ture o o l i t i q u e , et peu d u r ; que lques assises 
sont en t i è remen t composées de coquil les réunies par u n c iment 
excessivement d u r ; d ' au t res on t u n e t e x t u r e grésiforme ; enfin , 
à la par t ie supér i eu re l 'on r e m a r q u e des masses puissantes de 
goinpholi te composées de f ragments de roches diverses. 11 n 'y a>' 



dans toute la masse aucune couche sableuse , et m a l h e u r e u s e m e n t 
la jonct ion du moel lon avec les argiles se fait i m m é d i a t e m e n t sans 
dépôt sableux ou a u t r e couche in te rmédia i re é tendue et poreuse : 
aussi les eaux sourden t - e l l e s , t an tô t dans le moel lon m ê m e , tan tô t 
à son passage aux argiles ; cependant ce dern ier cas se r encon t re 
plus f r équemment . Le ravin de Meserghine donne environ 
8 ,000,000 li tres par v ing t -qua t re heures . Le pendage c o n t i n u a n t , 
les couches s ' enfoncent sous la p la ine d u S e b g h a , dans la d i r e c 
tion d u S., p o u r repara î t re en se re levant sur les flancs des m o n 
tagnes opposées , Djebel-Azedj et Djebe l -Tnfa rou ï . 

De Mesergh ine , en se d i r igeant vers le camp d u F igu ie r , l'on 
voit pa r tou t à j o u r la pa r t i e supé r i eu re d u te r ra in te r t ia i re . Dans 
cet i n t e rva l l e , où l 'on n ' a d 'au t res eaux que des infiltrations du 
S e b g h a , à 2 ou 3 mèt res au-dessous du s o l , on p o u r r a i t isoler ces 
p remières eaux , soit par u n t u y a u de sondage , soit par une exca
vat ion bé tonnée , et d o n n e r un coup de sonde pour al ler à la r e 
cherche d' infil trations douces q u i , si elles ont heu à de petites 
p ro fondeurs , et ne sont pas ja i l l issantes , pour ra i en t être amenées 
au jour au moyen de pompes peu coûteuses. Si les eaux étaient 
jaillissantes au-dessous des a l l uv ions , le t uyau d'ascension st-ul 
servirai t aussi de tuyau d ' i so lement ; ce cas doi t se r encon t re r 
assez souvent . 

Camp du Figuier. — Dans le ravin de Meserghine , les argiles sont 
à n u et à peu près à la h a u t e u r de celles de la côte d 'Oran ; le p lon
gea ien t se c o n t i n u a n t , le te r ra in doi t s 'enfoncer sous le lac salé ou 
Sebgha : donc s ' il y a r e l è v e m e n t du côté S. opposé, et cela a l ieu, il 
pour ra i t surgir des eaux douces jaillissantes. Le camp du F igu ie r , 
à l ' ex t rémi té E . d u l a c , s ' approvis ionne d 'eau à O r a n , n ' ayant 
q u e de mauvaises eaux s a u m â l r e s q u e l 'on fait bo i re aux bes t iaux . 
S'il y a u n sondage à t en te r aux environs d ' O r a n , c'est là qu ' i l 
doi t ê tre é t a b l i , et si la par t ie infér ieure du calcaire ter t ia ire doi t 
d o n n e r de l 'eau jail l issante , ce point est pour cela dans les condi
t ions les mei l leures . Le sondage d u Figuier devra i t peu t - ê t r e a t 
t e indre 100 à 150 mèt res avec un t u y a u d ' isolement con t re les 
eaux salées d u Sebgha. 

Plaine du Tlélat. — On a déjà e x a m i n é , pa r l ' apport aux versants 
qu i regardent le S . , les chances d 'ob ten t ion d ' eaux jaillissantes 
a u F igu ie r ; il restait à s ' assurer du pendage des couches calcaires 
sur le front IN. de la chaîne pr incipale bo rdan t la p la ine d u Sebgha 
et celle du T lé la t . La direction de ses couches est telle q u ' o n l'a 
supposée , c 'est-à-dire N . 60" O . , et l eu r pendage environ 45" j \ . 
cont ra i re à celui qu 'el les affectent sur le front S. des monts Emsi la 



et Smala . On do i t donc penser q u e le camp du F igu ie r est dans 
u n e position géologique telle q u e l 'on y puisse obteni r des eaux 
for tement ascendantes , et cela p r o b a b l e m e n t dans la par t ie 
m o y e n n e du t e r ra in ter t ia i re qu i compose tou te cette con t rée . 

Q u a n t à la p la ine d u T l é l a t , contigué à celle du S e b g h a , des 
pui ts ordinaires peuvent y être établis p a r t o u t , à Une peti te pro* 
fondeur dans les dépressions de t e r r a i n , et d o n n e r de l 'eau douce 
pa r l ' i solement préa lable des eaux saumât res . 

S'il est u rgen t d 'avoir de l 'eau a b o n d a n t e dans le rav in d u Tlé la t , 
vis-à-vis de la r edou te T r é z e l , c ' es t -à -d i re au point ordinai re d e 
c a m p e m e n t , je crois q u e l 'on y peu t pa rven i r : I o en p r e n a n t les 
eaux au-dessus des points où elles se p e r d e n t en par t ie dans le l i t 
m ê m e d u ruisseau , et les conduisan t par u n e t ranchée à l ' endroi t 
en quest ion ; 2° en faisant u n e t r anchée la téra le au ru i s seau , d ' u n e 
dizaine de mèt res de l o n g u e u r et d ' u n e p rofondeur de 7 à 8 mè t r e s , 
nécessaire p o u r a t t e ind re les infiltrations ; cette t ranchée serait 
t e rminée par u n e pente douce a r r i van t au so l , telle que les c h e 
vaux pussent la descendre sans t rop de difficultés ; 3<* en p r a t i 
q u a n t plusieurs pu i t s o rd ina i res m u n i s de bassins , dans lesquels 
l 'eau serait j e t é e , soit pa r une s imple poinpë en b o i s , soit au 
moyen de seaux. 

La pla ine du T lé lá t est r e m a r q u a b l e pa r la maniè re don t elle se 
t e rmine aux salines d 'Arzeu , dominées sur t ou t le reste de l eu r 
pou r tou r , t ' e s t là que doi t se r e n d r e u n e g r a n d e p a r t i e des eaux 
qui a r rosent la pla ine . Elles do ivent d ' abo rd élever cons idérable
m e n t le n iveau d u l a c ; mais après s 'être saturées de se l , une 
par t ie doi t s'infiltrer dans le sol et p r o d u i r e de mauvaises sources 
aux envi rons . 

Lac d'Arzeu. — Dans la dépression occupée par ce pe t i t l a c , 
on aura i t p r o b a b l e m e n t aussi des infi l trations salées ; mais des eaux 
douces se t r o u v e n t sans d o u t e à peu de distance au-dessous , et on 
p o u r r a i t agir là comm e dans la pla ine du Sebgha . 

Plateau de Muley-Lsmacl. — E n qu i t t an t le T lé la t p o u r aller à 
M a s c a r a , on m o n t e i m m é d i a t e m e n t sur le plateau al longé qu i va 
se t e r m i n e r à la m e r après avoir en par t ie en tou ré les salines d 'Ar
zeu. On ne voi t sur tou te la r o u t e qu i t raverse le pays q u e le t e r -
tain ter t ia i re dont est composé sans doute tou t ce p l a t eau . Les amas 
de gompho l i t e y sont t e l l ement abondan t s q u e l eu r désagrégat ion 
a d o n n é lieu à des dépôts de cailloux roulés analogues à certaines 
a l luvions fluviátiles. Cette pa r t i e de rou t e peut ê t re suffisamment 
p o u r v u e d 'eaux , a u moyen de pui t s peu profonds ou de sources 
mises à découvet t pa r des t ranchées plus ou moins é t e n d u e s , pra-
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t iquées dans les niasses calcaires ou dans les al luvions qu i cou
vren t certaines part ies . U n e petite sonde d 'agr icul teur du poids 
de 140 k i logr . , et d u pr ix de 450 fr., suffirait p o u r l 'explorat ion 
rap ide de cette contrée. 

Plaine du Sig. — Le S ig , qu i coule à u n e dizaine de k i lomètres 
d u pied du pla teau , est d ' abord for tement encaissé dans des a l lu
vions don t la pente au N . vient bientôt rencont re r celle du ruisseau. 
Il résul te de cette jonct ion un d é b o r d e m e n t d 'eaux donnan t à la 
par t ie N . d e l à p la ine l ' aspect d ' un mara i s q u e concourent à former 
de la m ê m e m a n i è r e les ruisseaux de l ' I I abra et de l 'Elmelali , 
descendant des Medjeher . U n e par t ie des eaux ainsi é t endues est 
absorbée par le sol, t and is q u e l ' au t re s 'écoule dans un bassin 
pr incipal sous le n o m de la Macta. 

Le Sig e s t , com m e le T l é i a t , un ruisseau t o r r e n t i e l , qui sou
vent doit r o u l e r des eaux chargées de dé t r i tus enlevés à ses rives. 
A cet état p resque b o u r b e u x , elles doivent être peu potables ; cet 
inconvénient p o u r r a i t d ispara î t re en p r a t i q u a n t des puits peu p io -
fonds sur l ' une des rives où s 'établit o rd ina i r emen t le c a m p , dans 
lesquels f i l t re ra ien t , à t ravers les a l l u v i o n s , des eaux l i m p i d e s , 
ainsi q u e cela a lieu dans les bassins des r ivières coulant sur des 
dépôts meubles q u e le plus souvent elles ont e l les-mêmes formés. 
Dans la p la ine d 'Oran et d u Sig il est p e u p robab le cpie l 'on o b 
tienne des eaux jail l issantes au-dessous d u ter ra in crétacé , quoi
que le contraire doive avoir lieu dans le terrain tertiaire, parce q u ' a u 
S. les couches d u p remie r t e r ra in sont coupées en tous sens j u s 
q u ' a u x te r ra ins infér ieurs , et q u ' a u JN. elles ne peuven t avoir de 
re lèvement que sur des chaînes sous-mar ines . 

Plateaux entre le Sig et Mascara. — Du pied des m o n t s Ismaël , 
q u e nous venons de qu i t t e r , en se d i r igeant vers l 'Oued-Chrouf , 
où étai t campé en 1843 le bata i l lon d 'Afr ique, le te r ra in ter t ia i re 
para î t conserver le pendage et la direct ion déjà obse rvés , p o u r se 
courbe r sous la vaste plaine du Sig. Le c a m p de l 'Oued Chrouf 
s 'approvis ionne d 'eaux au S ig , don t il est distant de 8 k i lomètres . 
I l semble q u ' u n e excavation faite à peu de distance de ce p o i n t , 
et imparfa i tement é t a y é e , pou r ra i t éviter l 'emploi immense de 
temps q u e nécessite le système actuel . A ce sujet on doi t d i re q u e 
toutes les fois q u ' u n camp doit subsister sur le m ê m e point p e n 
dan t p lus ieurs s ema ines , et à u n e g rande distance des sources , une 
pet i te sonde d 'explorat ion lui serai t fort ut i le . U n e j o u r n é e suffit 
p o u r fouiller le te r ra in sur p lus ieurs points différents, et choisir 
avec d i s c e r n e m e n t ; un des essais ayant a m e n é la découver te 
d 'eaux suffisamment abondan te s à une petite p r o f o n d e u r , l'on 



pra t iquera i t une excavation à parois assez inc l inées , p o u r que le 
te r ra in , s'il était c r o u l a n t , ne nécessitât pas u n bo isement c o m 
pl iqué , ou bien l 'on ferait un ab reuvo i r analogue à celui dont on a 
pa r l é p o u r le T lé la t . — La petite sonde d 'explora t ion p e u t ê t re 
facilement t r anspor tée sur des mu le t s . 

E n qu i t t an t l 'Oued-Chrouf p o u r suivre la r o u t e d e M a s c a r a , 
l 'on voit le t e r ra in ter t ia ire superposé visiblement aux argi les 
schisteuses , appa r t enan t peut-ê t re , a u te r ra in crétacé, puis des 
bancs de calcaire compacte , mais f o rman t en somme des masses 
peu cons idérab les , a l t e r n a n t avec des argi les quelquefois p u r e s , 
d ' au t res fois calcaires et d 'une g r a n d e puissance . La par t ie infé
r i e u r e d u système para î t ê t re u n e masse d 'argi les crétacées de 
150 mè t r e s de puissance, géné ra lemen t b r u n - j a u n â t r e , compactes, 
et quelquefois assezdures pour cons t i t ue rune vér i table r o c h e , sans 
apparence de stratification, et r e n f e r m a n t à diverses h a u t e u r s de 
n o m b r e u x fossiles. À cette p r e m i è r e association de roches en suc
cède une a u t r e de la m ê m e époque p e u t - ê t r e : c'est u n e masse 
non moins puissante d 'argiles schisteuses, ou p lu tô t de schistes 
a r g i l e u x , passant d u gris noi r au g r i s â t r e , et séparée par des 
bancs d e g r é s peu épa i s ; le tou t repose sur des schistes et ca l 
caires compactes du te r ra in ju rass ique . Enfin les h a u t e u r s sont 
couronnées par des l ambeaux de te r ra in te r t ia i re a u q u e l il faut 
p robab lemen t r a p p o r t e r le calcaire à n u m m u l i t e s , d o n t on r e n 
contre des blocs e r ra t iques au fond des ravins et sur la pente de 
ejuelques montagnes . 

Dans tou t le massif q u e nous venons de t raverser , les sources 
sont assez r a r e s ; cependant l 'on p e u t en che rche r de nouvel les 
dans les rav ins à pentes fa ib les , et au pied des collines cult ivées. 
C'est ici encore q u e la pe t i te sonde d 'explora t ion devient néces 
saire pour fouiller en peu de temps les te r ra ins meubles , dans 
lesquels les sources do ivent p r inc ipa lement se che rche r dans 
cette localité. 

Montagnes au N. de Mascara. — Les eaux de la par t ie h a u t e 
d e M a s c a r a p rov iennen t d ' infi l t rat ions dans les sables et grès ca l 
caires que l 'on rencon t re à l ' ent rée des Béni -Chougran , et qu i 
doivent appa r t en i r a u t e r ra in te r t ia i re . Que lques bancs d 'argi le 
s ' interposent en t re les d e u x p remiè re s couches , et r e n d e n t ce 
système très favorable au recè lement des eaux . Les couches 
p longent au S. sous u n angle faible pour r ecouvr i r le calcaire 
b lanc de Mascara en t re les s t rates d u q u e l coulen t d ' au t res sources 
éga lement abondan tes . L ' a l t e rnance de sables et grès don t on 
vient de pa r l e r s 'étend à 8 k i lomèt res de Mascara dans la direction 



des routes de Mos taganem ; elle forme des dépressions larges et 
assez profondes dans lesquelles on p e u t t r o u v e r de belles sources 
ana logues à celles qu i a l imen ten t Mascara . E n s 'enfonçant dans les 
Bén i -Chougran , l 'on revoit les argiles et les schistes du te r ra in 
cré tacé , don t le morce l l emen t est p lus r e m a r q u a b l e encore q u e 
dans la ligne de l 'Oued-Chrou. ' à Mascara . Ce qu 'on a dit de l'ex-» 
p lo ra t ion à faire dans cette par t ie peu t s 'appl iquer à celle des 
l î é n i - C h o u g r a n . 

Il existe à gauche et à droi te d u sent ier , q u e l 'on appel le r o u t e 
de Mostaganem , de petites plaines cultivées ou susceptibles de 
l ' ê t r e , dominées pa r d ' éno rmes e sca rpemen t s , dans lesquelles on 
peu t avec cer t i tude fouiller le sol p o u r y a t t e ind re l 'eau à u n e 
faible p r o f o n d e u r . Vient ensui te l ' O u e d - K s e u b , pet i t affluent 
d e l 'Hab ra , dans le bassin d u q u e l des pui t s p e u profonds p e u 
vent ê t re établis sur p lus ieurs p o i n t s , et d o n n e r des eaux l i m 
pides à côté des eaux chaudes et b o u r b e u s e s q u e rou l e ce ru i s 
seau. 

À 8 k i lomètres plus l o i n , toujours en suivant la m ê m e r o u t e , 
l 'on redescend dans la plaine de l 'Habra , t raversée pa r p lus ieurs 
r o u t e s , qu i toutes se d i r igent vers les Medjeher . L à , aussi bien 
q u e dans la pla ine d u Sig , il est év ident q u e des pui ts ordinaires 
peuven t être p ra t iqués sur des points que lconques . Les eaux que 
renfe rment le sol, résu l ta t des infi l trat ions des eaux sauvages , et 
en second lieu de celles des mara i s don t il est quest ion plus h a u t , 
doivent nécessai rement se t r o u v e r p a r t o u t à p e u de p ro fondeu r . 

Plaine et'Eghris. — Le grand axe de cette plaine est dir igé d u 
N . - E . au S.-O., pa r conséquent de la m ê m e m a n i è r e q u e celui 
de la p la ine de Mele ta et du g rand Sebgha d u S. Cette analogie 
d a n s les direct ions des p la ines coïncide par fa i tement avec le p a 
ra l lé l i sme constant des chaînes de sou lèvement . On doi t aussi 
s ' a t tendre à voir les couches d u b o r d de ce bassin affecter des 
direct ions qu i s 'écar tent peu d u m o u v e m e n t généra l d u ter ra in , 
et c'est ce qu i a l ieu. Q u a n t à l eur inclinaison , elle est au S. 
sous différents angles : a ins i , à Mascara , les couches , après avoi r 
couru sous la ville , sous u n e inclinaison faible , se c o u r b e n t ve is 
la plaine p resque v e r t i c a l e m e n t , t and is q u e sur d ' au t res points 
d u m ê m e b o r d , cette inclinaison est à peine sensible. Le sol de 
Masca ra , jusqu 'à E l - B o r d j , para î t se composer ainsi qu ' i l sui t 
(vo i r la pl . I V , lig. 2 ) : 
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i 1 Terrain détritique. — Argiles rotigeâtres, propres à la fabrica
tion de la brique et de la poterie. 

1 . Gotnpholile ; blocs et amas composés do noyaux arrondis de 
même nature que les calcaires grésiformes et grès environ
nants. 

2 . Grès de divers grains. — Grès calcaire et grès siliceux que l 
quefois b lancs , le plus souvent gris-jaunâtres. 

3. Sables gris-jaunâtres. 
4. Grès semblables aux précédents. 
5. Argiles rongeâlres avec fragments calcaires. 
6. Calcaire assez dur, brun-jaunâtre non c o h é r e n t , ce l lu l eux , se 

trouvant empâté clans un c iment argileux. 
7 . Calcaire blanc c o m p a c t e , dur, à cassure u n i e , parsemé de 

dendr i tes ; épaisseur 8 mètres . 
8 . Calcaire brun , i d . , id 9 mètres . 
9 . Calcaire crayeux , t endre , b l a n c , fendil lé, i d . . . . 2 0 mètres . 

1 0 . Argiles calcaires avec rognons calcaires. 

En vertu de la disposition des couches , de nombreuses infil
trations doivent avoir l ieu sous le sol du bassin d'Eghris , et il est 
possible qu'un forage puisse en amener les eaux à la surface. 
Cependant, si l'on considère qu'à l'O. le bassin est borné par les 
profondes déchirures de l 'Oued-el-IIammam , l'on sera porté à 
penser que les chances de succès doivent être peu grandes ; néan
moins des essais tentés dans des circonstances moins favorables 
ont amené des résultats importants. 

Les sources se présentent à la surface du sol sous différents 
aspects, et en vertu de lois diverses, selon la nature et la dis
position des couches de terrain qui les contiennent. Souvent les 
eaux traversent en suintant les terrains superficiels meubles , et 
sortent dans les ravins , dans les dépressions, à l'état de pleurs. 
Les sources de Temif ind se trouvent dans ce cas, et donnent une 
idée de ce que peuvent produire des tranchées faites avec discer
nement dans des terrains saturés d'eau. La nature de ces sources 
me porte à croire qu'autrefois il n'existait là qu'un très faible 
filet, que l'Arabe pouvait appeler l'eau du passant (expression 
arabe signifiant une source peu abondante) ; que la surface du 
suintement ayant d'abord été agrandie une première fois, la 
quantité d'eau qui en est résultée aura porté à construire l'espèce 
de bassin actuel dont le fond et les bords sont criblés d'une infi
nité de pores, qui apportent chacun sa minime quantité d'eau 
au produit total. Peu au-delà de Temif ind, l'on atteint la ligne 
culminante de la plaine, qui peut être considérée comme arête 



de par tage des eaux ; de là le te r ra in s'abaisse d ' u n e m a n i è r e iné
gale jusqu 'à Fo r t a sa , l imite E . de la p la ine , au confluent de 
l 'Oued -e l -Abd et de la Mina . 

E n r é sumé , je pense q u e dans t ou t e la par t ie de la p la ine 
d 'Egbr i s qu i s 'é tend depuis la l igne cu lminan te jusqu ' à la bo r 
d u r e O . , des pui ts ord ina i res p e u v e n t ê t re établ is , et d o n n e r suf
fisamment d 'eau (ceux existants tar issent parce que p r o b a b l e m e n t 
ils n 'ont pas été assez foncés) ; q u e ces pui ts se ron t p r o b a b l e m e n t 
peu p ro fonds , su r tou t vis-à-vis de Mascara ; qu ' aux abords de la 
l igne c u l m i n a n t e , u n peu à gauche de la rou te en se t o u r n a n t 
vers E l - B o r d j , l 'on p e u t aussi o b t e n i r des eaux suffisantes p o u r 
la t r o u p e . Au moyen d ' u n e pe t i te sonde , l 'on a u r a de suite une 
idée de l ' impor tance des t r a v a u x à faire soit p o u r des pu i t s , soit 
p o u r des a b r e u v o i r s . Enfin l 'on peu t r a i sonnab lemen t t en te r un 
essai de puits jai l l issant dans la pla ine d 'Egbr i s depuis Ternif ind 
j u squ ' à 2 k i lomèt res de la l imi te O. Le forage devra être poussé 
a u m'oins à 100 mèt res . 

Route de la plaine d" Eghris à Tagadempt et Tiaret(\). — On passe 
sous silence la par t ie r i c h e m e n t p o u r v u e d 'eaux q u i s 'é tend de 
Fo r t a sa à Sidi Djelal i -Ben-Amar. Les roches y sont p resque pa r 
t o u t à n u ; l 'on y r e m a r q u e la cont inuat ion des argiles r o u -
geât res et grisâtres de M a s c a r a , des marnes calcaires et que lques 
l a m b e a u x de calcaire d u r et p o r e u x , semblab le à celui de la 
par t ie supér ieure d u te r ra in d ' O r a n . 

A Sidi Dje la l i -Ben-Amar les argiles sch i s teuses , grisâtres et 
no i râ t res , séparées pa r des grès en bancs et en feuillets ayan t sou 
ven t l 'aspect d ' u n psammi te , se m o n t r e n t sur les deux flancs de 
la val lée de la Mina . L à , comme sur tous les points où ce t e r r a i n , 
qui a p p a r t i e n t , je crois , a u sys tème crétacé , est à n u , les pui ts 
ar tésiens sont peu p ra t i cab les , pa rce q u e ces couches sont dans 
u n é ta t de désord re te l , q u e les infiltrations n 'y p e u v e n t avoir 
aucune r é g u l a r i t é , et q u ' a u cont ra i re la p lus g r a n d e par t ie des 
eaux qu i a r rosen t les h a u t e u r s s 'écoulent sur le s o l , et ne t e n 
den t q u ' à le r av iner , jusqu 'à ce qu 'e l les a t te ignent u n bassin p r in 
cipal. 

E n cont inuant la rou t e vers l 'E . , on m o n t e b ien tô t sur les 
p l a t eaux de M e n n d è s ; ici la configuration d u sol change t o u t - à -
coup avec sa const i tu t ion géologique. U n e superposi t ion r é g u 
l ière de grès quelquefois feui l le tés , souven t en bancs de 1 à p l u -

(1) Ces p o i n t » s o n l e n d e h o r s d e la c a r t e . 



s ieurs mèt res d 'épaisseur , s 'étend de Sidt-Djelal i -Bcn Amar j u s 
qu ' au-de là de T i a r e t . 

L a direction des couches est m o y e n n e m e n t au N . 70° O . , et 
l eu r p e n d a g e , assez v a r i a b l e , est généra lement au S. Ils se t e r 
minen t souvent a u N . par des escarpements , et sur une distance 
de 12 k i l o m è t r e s , ils forment une surface a b r u p t e , p resque 
non i n t e r r o m p u e de Kef -e l -Medjebaur aux h a u t e u r s qu i d o 
m i n e n t T ia re t . 

C'est su r tou t à T a g a d e m p t que ce ter ra in se m o n t r e dans tou t 
son d é v e l o p p e m e n t ; c'est u n e série de couches d e g r é s siliceux se 
d iv i san t p r inc ipa lemen t à la pa r t i e supér i eu re en feuil lets , qui 
dev iennen t épais en s 'enfonçant dans la masse où les bancs ont 
1 et p lus ieurs mè t r e s d 'épaisseur ; ils sont à grains fins et m o y e n s , 
t e n d r e s , et se désagrégeant faci lement p o u r d o n n e r lieu à des cou 
ches o u amas de sables ; d ' au t res fois ils sont compac tes , d u r s , et 
pas sen t , mais r a r e m e n t , au quarz i l e . L 'on y r encon t re aussi q u e l 
ques couches à gros grains q u a r z e u x . Enfin la masse ent ière , 
qu i peu t a t t e indre 200 mèt res de pu i s sance , cont ient que lques 
couches de gomphol i t e ou poud ingue , composé de f ragments 
d 'un calcaire b r u n â t r e ou gr isâ t re , compacte , d u r , à cassure es -
qui l leuse , p ropre à d o n n e r de b o n n e chaux h y d r a u l i q u e , var ian t 
de 5 à 40 cen t imèt res de d i a m è t r e . Ces masses poudingiformes 
sont souvent disséminées su r les h a u t e u r s ; elles s'y désagrègent 
e t couvrent les pentes et les bas-fonds de leurs n o y a u x a r rond i s . 

Les grès passant a u x argi les schisteuses ou schistes a r g i l e u x , 
d o n t il est pa r l é p lus h a u t , s'y r e n c o n t r e n t , de distance en d is 
tance , en feuillets et en bancs assez épais , et finissent par d ispa
ra î t re en t i è remen t . Cette liaison de la masse de grès à la masse 
schisteuse porte à les considérer toutes d e u x c o m m e a p p a r t e n a n t 
a u t e r ra in jurass ique de Mers -e l -Kéb i r . 

Considérations générales sur les sources superficielles. — Dans 
quelques part ies de la cont rée q u e nous venons de décr i re , les 
eaux su in ten t à t ravers des a l luvions ou des m a r n e s calcaires , de 
la m ê m e man iè re que celles de Ternif ind. Ceci a lieu n o t a m m e n t 
à Mord jane-Nekas et dans le r av in de Kef-e l -Medjebaur a u - d e s 
sous de la nouve l l e r o u t e . Je suis convaincu q u ' u n e surface de 
su in temen t suffisante p r o d u i r a i t dans le p remie r cas un ruisseau 
analogue à celui de Tern i f ind . Q u a n t à l ' a b r e u v o i r q u e n o u s 
avons commencé à Kef -e l -Med jebaur , je crois tou jours qu ' i l est 
bon de le con t inuer au-dessous des al luvions d u rav in , et de lui 
donne r p lus d ' é t endue , si, comme je le pense , l 'on r encon t r e de 
nouvel les eaux à peu de p ro fondeu r . Mais , le plus souvent j les 



sources abondan tes q u e l'on r e m a r q u e dans ce ter ra in sont dues 
à la facilité avec laquel le les eaux coulent en t re leurs s t rates : 
au s s i , l o r sque la disposition des couches est f a v o r a b l e , est-on 
certain de t rouve r de l 'eau dans les r a v i n s , ou sur les pentes où 
ces couches sont fracturées. Voici que lques uns des cas n o m b r e u x 
qui se p r é sen t en t (p l . I V , (ig. 3 ) . 

La surface est a r r o s é e , l 'eau s'infiltre dans les s t ra tes des 
roches de g r è s , et coule à l eur surface inclinée jusqu ' à la r e n 
cont re des a l luv ions «, a, < 7 , qu i peuvent el les-mêmes être de na
tu re à se s a tu re r d ' e au . I l en résu l te les flaques . v , , v ' , . s " , a l i 
mentées d i rec tement par les infiltrations dans les te r ra ins qu i l eur 
c o r r e s p o n d e n t , et peu t -ê t re aussi aux dépens l 'une de l ' au t re . S i , 
la par t ie infér ieure des de rn iè re s a l luvions a'" é tant en contact 
avec la t r anche d ' un second système de roches , le dern ier réservoir 
d é b o r d e , il y a u r a écou lement cont inu dans le bas du rav in . S i , 
au c o n t r a i r e , les eaux du réservoir s 'écoulent r a p i d e m e n t en t re 
lesdites r o c h e s , il y a u r a complète d ispar i t ion de cette eau dans le 
sol. Ce p h é n o m è n e peu t avoir lieu dans le ravin de Ref-el-Med-
j e b a u r , et su r une p lus g rande échel le dans celui de M e s e r -
gh ine . 

I l existe à A i n - K r é b a une source peu a b o n d a n t e , d o n t les eaux 
p r o v i e n n e n t des a l luv ions ou dé t r i tus qu i couvren t les g r è s , don t 
la disposit ion est telle q u e les infi l trat ions en t r e leurs s t rates 
p e u v e n t aussi se dir iger vers le m ê m e po in t ; l ' approfondissement 
d u t r o u de la source a m è n e r a i t sans d o u t e u n e a u g m e n t a t i o n 
d 'eau suffisante; mais si ce t r a v a i l , en raison de la d u r e t é des 
r o c h e s , devai t ê tre t rop c o n s i d é r a b l e , u n t r o u de sonde d ' u n e 
qu inza ine de mè t r e s d é c o u v r i r a i t , je crois . de l 'eau fo r t emen t 
ascendan te . 

Q u a n d les couches ont u n e pen te dans u n e direct ion pe rpend i 
cula i re à celle d u r a v i n , les infil trations p rovenan t des roches se 
r e n d e n t dans ce r a v i n ; il en est de m ê m e d e celles qu i ont lieu 
dans les dé t r i t u s qui couvren t tou te la pen te . Mais si h s s t rates 
laissent assez faci lement c i rculer les eaux ar r ivées dans le r a v i n , 
elles se p e r d r o n t i m m é d i a t e m e n t dans le flanc gauche . Le fait est 
visible lorsque , dans le ravin , la roche est à n u ; mais lo r sque les 
dé t r i tus la c o u v r e n t , il reste à s 'assurer de la présence des eaux 
sur le flanc d r o i t , puis à faire u n e t r anchée longi tud ina le dans ce 
r a v i n , et à é tabl i r u n ba r r age en argi le sur la p lus grande- distance 
poss ible . 

Dans le vallon de Mordjane-JXekas, à 8 k i lomèt res de T a g a d e m p t , 
les roches se m o n t r e n t à n u sur les par t ies élevées des flancs d u 



ravin , tandis q u e le fond est comblé par des a l luv ions argileuses 
t raversées en certaines direct ions par des veines sableuses qu i se 
réunissent peut -ê t re dans u n e couche pe rméab le pr inc ipa le , cou
pée pa r le T h a l w e g , où ces eaux rev iennen t au jou r sous fo rme 
de p leurs . Nous avons fait des t ranchées p o u r le recuei l lement de 
ces p leurs dans un m ê m e r é se rvo i r ; mais les surfaces de su in t e 
m e n t sont encore peu considérables , en ce q u e la n a t u r e argi leuse 
d u ter ra in se prê te p e u à l ' écoulement des eaux qu ' i l renferme ; 
l 'on pour ra i t décuple r la quan t i t é d 'eau déjà o b t e n u e en p r a t i 
q u a n t de peti ts t r ous de sonde dans des direct ions obl iques 
pa r r appor t a u T h a l w e g ; la présence des e a u x , é tan t ainsi recon
n u e sur des distances de 50 à 60 m è t r e s , l 'on o u v r i r a i t , sur ces 
deux l ignes , des t ranchées de p e u de l a r g e u r , o ù , c o m m e le bois 
n e m a n q u e pas dans cette loca l i t é , l 'on pour ra i t encore p ra t ique r 
des galeries boisées dans lesquelles su in t e ra i en t et s 'écouleraient 
les eaux j u squ ' à un réservoi r c o m m u n . Les eaux de ces ravins p e u 
vent ê t re le résu l ta t d ' infi l trations dans u n e couche pe rméab le o c 
cupée par le T h a l w e g ; mais si les al luvions argileuses dev iennen t 
éga lement perméables à leur contact avec la surface des roches, il 
en résul te une espèce de seconde nappe qu i est pr i sonnière a u -
dessous d u rav in existant . C 'est u n e hypo thèse q u i m 'a po r t é à 
con t inuer l 'excavation de Kef -e l -Med jebaur . 

Comparaison de la quantité de pluie tombée sur une surface, avec 
la quantité d'eau fournie par les sources superficielles. 

La belle source d 'Oran d o n n e un v o l u m e d 'eau journa l ie r de 
4 ,500 ,000 l i tres ( c'est aussi celui d 'un de nos pui ts jaill issants d e 
la T o u r a i n e ) . En u n e année cela fait 1,642,500 mèt res cubes . 
E n supposant q u e la quan t i t é de pluie qu i t o m b e chaque année 
su r cette pa r t i e d u p o u r t o u r m é d i t e r r a n é e n soit sur 1 m è t r e 
car ré de 0"' c , 6 0 , sur une l ieue carrée de 4 ,000 mè t r e s de cô té , 
ce vo lume dev iend ra 9 ,600 ,000 mè t r e s cubes : ce qu i d é m o n t r e 
qu ' en faisant à l ' é v a p o r a t i o n , à l ' en t re t ien de la végétat ion et à 
l ' écou lement des eaux sauvages dans l eu r bassin na tu r e l u n e 
t rès large p a r t , l ' absorp t ion dans le sol su r u n e l ieue car rée 
se ra i t , à la r i g u e u r , suffisante à la product ion d u vo lume de la 
source en ques t ion . P o u r peu q u e les t e r r a ins se p r ê t e n t a u x 
inf i l t ra t ions , il a r r ive donc souven t q u e , sur des points qu i sont 
dominés pa r des superficies p e u cons idérab les , l ' on r encon t r e 
des sources abondan te s , et m ê m e des jets a u m o y e n de la 
sonde. 



La par t ie ex t rême S. du S e r ç o u , ou le commencemen t d u dé 
s e r t , présente u n e surface de sab les , appa r t enan t peu t - ê t r e à la 
format ion des grès de M e n n d è s . Quoi qu ' i l en soi t , ces sables on t 
dans certaines part ies u n e g rande épaisseur , et y recouvren t une 
masse moins g rande de schis tes , sous laquel le les Arabes vont 
che rcher des eaux don t la force ascensionnelle est te l lement g rande 
q u ' a u m o m e n t où on les a t t e i n t , les foui l leurs doivent r e m o n t e r 
su r le sol le plus p r o m p t e m e n t possible. L 'on conçoit que ces eaux 
doivent être a b o n d a n t e s , puisqu 'e l les se main t i ennen t dans u n e 
masse de schistes inclinés et à u n e certaine h a u t e u r dans la masse 
de sables qu i la r e c o u v r e n t , lesquels t e r ra ins sont de véri tables 
filtres. 

Supposons donc q u e Ton aille che rcher ces eaux au moyen de 
la sonde , et qu ' on les conduise vers le sol dans un t ube h e r m é t i 
q u e m e n t a jus t é , il est p robab l e qu 'e l les s ' approcheront de sa sur 
face. Ce qu i a l ieu dans cette par t ie du S a h a r a , appelée Wennçay , 
ne lui est peu t - ê t r e pas exclus ivement pa r t i cu l i e r , et peu t égale
m e n t exister dans la par t ie du déser t q u e nous parcourons , et peut -
être aussi dans le Serçou . I l est donc à dés i rer q u e les essais de 
sondage ne se bo rnen t pas a u T h e l , et q u ' o n en fasse plusieurs 
dans la par t ie S. d u Serçou. 

§ IL Province d'Alger. 

Plaine de la Métidja. — Cette plaine s 'é tend d'Alger à Blidah , d u 
B o u d o u a o u à Cherche l l . A la Maison Carrée et en r e m o n t a n t a u -
delà de la ferme e x p é r i m e n t a l e , u n e couche de t e r r e argi leuse 
r ecouvre u n e couche t ou rbeuse de laquel le il s 'échappe , sous la 
fo rme de pleurs et gout te le t tes , des eaux qui doivent leur mauvaise 
saveur à l eu r séjour dans ladi te couche au mil ieu de substances 
végétales en décomposit ion. Ces eaux p e u v e n t venir d i rec tement 
de la par t ie supér ieure de la plaine, dont la pente vers la m e r est 
consitlérable ; mais elles peuven t aussi veni r du fond , au-dessous de 
la masse peu puissante des a l l u v i o n s , et s 'élever jusqu ' à la masse 
tourbeuse q u i leur l ivre des issues; dans cette hypo thèse , un tuyau 
de bois in terceptant les tou rbes et p r é sen t an t son e m b o u c h u r e à 
la couche m e u b l e infér ieure , que je crois, dans ce cas ,être la vér i 
t ab le couche a q u i f è r e , condu i r a i t des eaux potables au-dessus o u 
à la surface du sol. Le sondage q u e l 'on a fait àBouffar ika t raversé 
80 m è t r e s , 1° de dépôt d é t r i t i q u e ; 1° d 'argi les q u e l 'on croi t être 
celles du lias. Si l 'on avait achevé le pe r cemen t de cette couche , 
l 'on aura i t peut -ê t re eu que lque succès , car ces argiles s ' inclinent 
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sur l 'Atlas à une g rande h a u t e u r ; la gorge de l 'Oued-Sidi-el-Kébir 
qu i les. t raverse fourni t tou jours b aucoup d 'eau . 

J e pense donc faire de pet i t s t rous t u b e s en bois dans la plaine 
de la Mét id ja , si d u moins les par t ies qu i on t besoin d 'eau sont 
analogues à celle q u e j ' a i obse rvée , et ensui te j e proposera i u n 
sondage à Bouffarik. 

M. E . R o b e r t l i t le M é m o i r e s u i v a n t : 

Recherches pcdeontologiqu.es, métallurgiques et géologiques, 
concernant plusieurs localités du bassin tertiaire de Paris, 
p a r le d o c t e u r E u g è n e R o b e r t (1). 

§ I . 

PALÉONTOLOGIE. 

Dents et coprolithes de Sauriens, ossements de Lophiodon, de Cro
codile et de Tortue, accompagnés de graines de Chara, dans la 
partie supérieure du calcaire grossier marin de Passy ; nouvelles 
considérations étiologiques relativement aux gisements ossifères de 
cette localité et de Nanterre. 

I l y a u n e douza ine d 'années a u moins q u e j ' a i annoncé à l'Aca
démie des sciences la découver t e d 'ossements fossiles de L o p h i o 
don , de P a l é o t h é r i u m , d 'Anop lo thé r i um , de Crocodile et de T o r 
tue d 'eau douce , avec des moules d e stypes de monocoty lédones 
arborescentes a u mi l ieu d u calcaire m a r i n grossier de N a n t e r r e et 
de Passy (2). A peu près à la m ê m e é p o q u e , j ' a i pub l i é sur ce s u 
jet un M é m o i r e avec p l a n c h e , dans les Annales ci'observation (3). 
Plus t a rd , j ' a i c o m m u n i q u é à la Société géologique u n e note sur 
des coprol i thes qu i accompagnaien t les ossements de Crocodile 
dans le gisement de Passy (4). Ayant r e v u , en 184J , les carr ières 
de cette dern iè re localité , j ' y ai observé u n nouveau gisement os-
sifère, et n o t a m m e n t des fossiles échappés à mes premières recher 
ches , et qu i ne mér i t en t pas moins d ' ê t re signalés aux géologues. 

(1) Le Bulletin ne contient pas ordinairement de planches de fossiles. 
Celle qui accomnagne ce Mémoire est due tout entière à la générosité 
de M. Eug. Robert. (Note du Secrétaire.) 

(2) Séances des 16 et 3o novembre 1829. 

(3) T o m e I I , page 5 g 3 . 
(4) Tome 111, page 72 de son Bulletin. 
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J e profiterai aussi de cette occasion p o u r m e l iv re r à que lques 
nouvelles considéra t ions su r l 'origine de ces mélanges de p r o d u c 
t ions ter res t res , mar ines et d 'eau douce . 

D 'après les diverses communica t ions que je viens de rappeler , j ' a i 
déjà fait conna î t r e ent re au t re s choses : 1° que la part ie moyenne 
d u calcaire grossier de P a s s y , un peu au-dessus de la couche à 
Cerithium giganteum , renferme des empre in tes de tiges très r econ-
naissahles d ' u n e liliacée que j ' a i cru pouvoi r rappor te r à un genre 
t rès voisin de l 'Yucca, si m ê m e ce n'est pas cette p ropre nionocoty-
lédone ; 2° qu ' i l y a au-dessus de la g r a n d e masse de calcaire m a r i n 
un puissant dépôt d 'argile sablonneuse , feuilletée , no i râ t re , r en 
fe rmant u n e quan t i t é prodigieuse d 'une espèce de Modiole nacrée 
par fa i tement conservée , et su r tou t des dents de Saur iens ; 3° e n 
fin qu ' i l règne o rd ina i rement par -dessus cette c o u c h e , ca rac té r i 
sée aussi par de nombreuses empre in tes de feuilles , u n lit d 'a rgi le 
ve rdâ t r e , sans d é l i t , r en fe rman t des ossements de Loph iodon et 
d e T o r t u e . Malg ré la n a t u r e a rg i lo -sab lonneuse de ces couches 
s u p é r i e u r e s , et après les avoir confrontées avec celles de N a n t e r r e , 
q u i offrent bien aussi des traces d 'argi le et de s a b l e , je crus p o u 
voir considérer ces deux g i s e m e n t s , eu ayant égard seu lement 
a u x fossiles, comme é tant con tempora ins et formés dans des cir
constances géologiques à peu près analogues . 

Dans u n e carr ière nouve l l emen t ouve r t e sur le plateau de 
P a s s y , j ' a i eu la satisfaction de r e t r o u v e r les argiles ve rdâ t res et 
noi râ t res dont je viens de p a r l e r ; ces d e r n i è r e s , fo r tement char
gées d 'une mat iè re v é g é t a l e , d é g a g e n t , l o r squ 'on les chauffe, une 
o d e u r l égèrement b i tumineuse . El les r en fe rmen t tou jours u n e 
foule de den ts de Saur iens : les unes , plus ou inoins peti tes, creuses 
à la b a s e , a r q u é e s , a iguës et t ranchantes sur les bords ( p l . V, 
fig. F ) , sont t e l l ement abondan te s q u e je ne puis m e défendre de 
les considérer c o m m e des dents de jeunes Crocodiles tombées là 
où elles gisent ; les a u t r e s , au con t r a i r e , et les plus grosses, moins 
a rquées e ts t r iées longi tud ina le inent ( p l . Y , f i g . G), t rès lares c o m 
p a r a t i v e m e n t aux p r e m i è r e s , offrent tous les caractères p ropres à 
l 'âge adu l t e des m ê m e s rept i les . P a r sui te de leur séjour dans une 
t e r r e chargée de mat ières c h a r b o n n e u s e s , toutes ces den ts sont 
généra lement no i r â t r e s , tandis qu 'e l les on t conservé p r e s q u e leur 
couleur na tu re l l e q u a n d elles se t r o u v e n t a u mil ieu du calcaire. 

C'est dans ces m ê m e s couches , si r iches en dents de Saur iens , que 
se m o n t r e n t a u s s i t rès f r é q u e m m e n t descop ro l i t he s , qu i me parais
sent b ien avoir appa r t enu , ainsi que je l'ai déjà avancé , à des 
Crocodiles. Ils se présenten t isolément et quelquefois par groupes 



nu agglutines entre eux ( p l . V , fîg. G), comme , en effet, cela devai t 
avoir lieu p o u r ces d e r n i e r s , en supposant qu ' i l s eussent été déposés 
sur p l ace , circonstance de la p lus g rande impor tance à constater 
sous le rappor t de leur o r ig ine , et sur laquel le je rev iendra i p lus 
loin. 

Caractères physiques. — Corps de forme a l longée , à surface t u 
berculeuse , quo ique lisse , offrant des é t rang lements et q u e l q u e 
fois con tournés en spirale (<p\.Y .fïg B) , comme dans les moules de 
coproli thes d ' I ch thyosaures , décri ts et figurés par M. Buckland, que 
possède le M u s é u m d'histoire na tu re l l e (1). P l u s ou moins g r o s , 
on en voit a t t e indre le vo lume du poing ( p l . V , fig. A ) ; b r u n â 
tres ex té r i eu remen t ; l eu r subs tance , d ' u n e pâ te fine, parfa i tement 
homogène ( p l . Y,,fîg. D ) , p r e n d une teinte j aune-b lanchâ t re ou 
café au la i t ; très légers après la dessiccat ion, ils sont m a l h e u r e u 
sement d 'une fragilité e x t r ê m e . 

Caractères chimiques. — Solubles dans l 'acide n i t r ique ; la 
l iqueur qui en résul te é tan t concentrée , de rougeâ t re qu 'e l le é ta i t , 
p rend u n e teinte violette ( acide pin p n r i q u e ? ) ; amenée ju squ ' à la 
dessiccation, elle fourni t une p o u d r e qu i fuse su r les cha rbons 
ardents com m e le ni t ra te d ' a m m o n i a q u e , et laisse p o u r résidu 
une substance b l a n c h e , calcaire et pu lvé ru l en t e . 

Je suis donc por té à r egarder ces coprol i thes comme é t an t 
composés p r e s q u e en t i è rement d 'u ra te de chaux (2) ; on p o u r r a i t 
bien les considérer c o m m e des bézoards ou des calculs s te rcoraux 
de Crocodile; mais je ferai r e m a r q u e r qu ' i l s o n t , a u t a n t pa r l eu r 
composition que par leurs forme et s t r u c t u r e , la ressemblance la 
plus f rappante avec les fèces actuels des Crocodiles ( p l . "V, Jîg. E ) ; 
à moins q u e pa r des considérat ions d ' ana tomie comparée dans 
lesquelles je ne puis en t r e r i c i , on ne veuil le considérer les u n s 
et les au t r e s c o m m e é tant p lu tô t des uro l i thes appa r t enan t aux 
mêmes a n i m a u x (3) . Je ne suis pas d 'a i l leurs le p remie r qui ai 
pensé à rappor te r ces singuliers corps à des repti les : car, en 1 8 2 3 , 
M. Desnoyers (4) les avai t reconnus à la part ie supér ieure d u cal-

( i ) J'ai retrouvé exactement cette disposition en spirale dans les fèces 
d'un lézard vert (Lacerta viridis) de Fonta inebleau, que j'élevais chez moi . 

(•2) D'autres personnes y ont reconnu du phosphate de chaux. 
(5) On prétend avoir découvert tout r é c e m m e n t , dans l'intérieur de 

ces corps , des o s , des dents et des écailles de Cyprins (noir la chro
nique du journal L'Institut, n° 6 2 6 ) , ce qui ne serait guère , si le fait 
est bien vrai , favorable à la dernière hypothèse. 

(4) Journal d'Edimbourg. 



caire grossier île V a u v r e s , dans u n e couche à lignites , contempo
ra ine de celle de Passy, et M . Buckland ( 1 ) avai t donné le nom 
de Crocodilocoprus à u n fossile de l 'argile p las t ique d 'Auteuil , 
corps cy l indro ïde i n d i q u é pa r M. Becquere l c o m m e é t an t de la 
chaux phospha tée . 

D 'autres coprolillies d ' une n a t u r e différente, et qu i pour ra ien t 
bien avoir a p p a r t e n u à des a n i m a u x au t res que des rep t i l es , sont 
a l l o n g é s , de la forme d ' u n e por t ion d ' i n t e s t i n , et comme tordus 
su r e u x - m ê m e s ( p l . V, Jig. H ). 

Au-dessus des argiles ver tes et de deux couches de calcaire 
connues sous les noms de banc vert et de banc de roche exis tent , 
dans la par t ie infér ieure d ' un puissant dépôt de calcaire m a r n e u x 
b l anchâ t r e a p p a r t e n a n t aux caillasses, de n o m b r e u x e t pet i ts 
f ragments d'os cjui me paraissent appa r t en i r la p l u p a r t à des Lo-
ph iodons , à des Crocodiles et à des T o r t u e s ; on y r e m a r q u e aussi , 
comme dans les argiles v e r t e s , u n e g rande quan t i t é de dents de 
Saur iens . L 'é ta t f ragmenta i re dans lequel se t rouven t tous ces os 
s in s except ion , et la s t ruc tu re conglomérée ou pét r ie de la r o c h e , 
si je puis m e servir de cette de rn iè re expression , semblera i t i nd i 
que r qu ' i l s ont été brisés et m ê m e rongés sur place pa r des a n i 
m a u x carnassiers , à en juger par les traces violentes que po r t en t 
plusieurs d 'en t re e u x , et qu i rappel lent un peu les ossements de 
cer ta ines cavernes ; mais j ' a i m e m i e u x ne voir dans cette réun ion 
de circonstances q u ' u n e b rèche osseuse dé t e rminée par des causes 
ord ina i res . 

Ce gisement n 'est pas moins r e m a r q u a b l e pa r la présence des 
Gyrogonites . Ces graines fossiles de Chara, que j 'étais bien loin de 
m ' a t t e n d r e à t rouver au mil ieu du calcaire grossier m a r i n , sont 
en t i è remen t spathisées et ne paraissent pas différer de celles des 
meul iè res s u p é r i e u r e s ; l e u r abondance se manifeste s u r t o u t dans 
le voisinage des ossements , où l 'on r e m a r q u e aussi des empre in tes 
et des moules de Cerithiuni lapidum (2). 

Igno ran t c o m p l è t e m e n t , à l ' époque où j ' a i fait connaî t re pour 
la p remiè re fois les fossiles de Nan le r r e et de Passy , la maniè re 

(1) Bulletin de la Société géologique, tome I , page 227. 

{2 Pour compléter la liste des (ossiles qui ont été observés dans celle 
loca l i t é , depuis douze ou treize ans cpie j'ai appelé l'attention sur e l le , 
j 'ajouterai, d'après M. Cbarles d'Orbiguy, le Cyctostoma mumia (j'avais 
déjà signalé dans les Annules des sciences d'observation , t. I I , p. 5o3 , une 
petite espèce particulière de ce mo l lusque ) , des L y m n é e s , des os d'oi-
seaui et des clenls d'Anlltracotltcrium , de carnassiers et de rongeurs. 



dont M . Constant Prévos t envisageait les phénomènes g é o l o 
giques qu i ont présidé au dépôt des nombreuses formations d u 
te r ra in par is ien, laquel le diffère t a n t , c o m m e on sa i t , de celle 
de M M . Cuvier et Alexandre B r o n g n i a r t , j ' a i dans le t emps émis 
l 'idée q u e ces fossiles avaient d û être déposés à l ' embouchure de 
que lque g r a n d fleuve ; j ' espérais par là exp l iquer d 'une man iè re 
ra t ionnel le le mé lange plus on moins in t ime des product ions t e r 
r e s t r e s , mar ines et d ' eau douce que l 'on rencont re dans ces deux 
localités. Je crois devoir a u j o u r d ' h u i appor t e r que lques modifica
tions à l 'explication q u e j ' ava is avancée . 

Cer ta inement je pa r tage bien l 'opinion d u cé lèbre professeur que 
je viens de c i t e r , su ivant laquel le le bassin de Par is n 'aura i t été 
dans l 'origine q u ' u n e vaste e m b o u c h u r e (!) comblée par le déve
loppement d 'un del ta composé des é léments du t e r ra in tert iaire ; 
mais bien avant les p h é n o m è n e s géologiques qu i au ra i en t rep longé 
ce del ta ou ter ra in te r t ia i re sous les eaux , de m a n i è r e à en a u g 
men te r cons idérab lement la puissance at testée pa r les de rn ie r s dé
pôts mar in s situés au-dessus des collines gypseuses , et qu i l 'au
raient ensuite émergé d ' une maniè re définit ive, je serais assez 
po r t é à reconna î t re qu ' i l y au ra i t eu près de n o u s , aussi bien q u e 
dans le voisinage de l ' e m b o u c h u r e des grands fleuves des con
trées chaudes de la t e r r e , des îlots marécageux séparés par des 
canaux très étroits et fo l l ement o m b r a g é s ; q u e là les a n i m a u x 
amphib ies de l 'ancien m o n d e , elont nous re t rouvons tant de débr is 
à N a n t e r r e et à Passy , y v ivaient t r anqu i l l emen t à l ' ins tar de ceux 
don t les collines gypseuses recèlent des squelet tes en t i e r s , et qu i , 
su ivant l ' i l lustre c réa teur de la pa léon to log ie , habi ta ien t le b o r d 
de certains lacs. La g rande accumula t ion d 'ossements fossiles^de 
L c p h i o d o n , d 'Anop lo thé r ium , de Crocodi le , de T o r t u e , e tc . , q u e 
j ' a i déjà recueillis dans les deux localités précitées , les coprol i thes 
dont la parfaite conservation et su r tou t l 'agglut inat ion de plusieurs 
d ' en t re eux (pl. "V, fig. C) ne pe rme t t en t guè re de supposer qu ' i l s 
aient j amais été rou lé s ; p u s les ossements brisés sur place, les dents 
éparses , le mélange de coquilles mar ines et d 'eau douce , les graines 
de Charn, et de nombreuses empre in tes de feuilles e l l ip t iques que 
l'on serait tenté de r appor t e r p o u r l eur forme à des végétaux tels 
que les Pa l é tuv i e r s ; en u n m o t , l 'association de tous ces objets , 

(1) L'embouchure du fleuve des Amazones , à laquelle je suis bien loin 
de vouloir faire a l lus ion , n'a pas moins de /¡0 myriamètres de large: or, 
le plus grand diamètre du bassin de Paris , d e l'E. à l 'Û. , n'a pas plus de 
22 à 23 myriamètres d'étendue. 



et les circonstances dans lesquelles ils se t r o u v e n t , nie por te ra ien t ; 
dis-je, à a d m e t t r e en dern iè re analyse que les plaines de JNantene 
et de Passy , d u moins celle de cette de rn iè re local i té , n 'on t pas 
été précisément r e c o u v e r t e s , à l ' époque dont je veux p a r l e r , pa r 
des eaux a l t e rna t ivement salées et douces , mais qu ' i l y avai t eu là 
q u e l q u e chose d 'analogue aux mar igo t s du Sénégal , à l'Ile de Sot-, 
p a r e x e m p l e , située devant la ville de Saint Louis ( I ) . 

Cependan t , si l'on pa rv ien t à d é m o n t r e r q u ' u n grand fleuve n 'a 
jamais eu son e m b o u c h u r e dans les lieux où nous nous plaisons à 
en voir des traces , et encore moins que la configuration orogi a-
ph ique des collines en t re lesquelles serpente a u j o u r d ' h u i la Seine, 
depuis Montereau jusqu ' au -de là de R o u e n , et qui conviendrai t si 
b ien à la représenta t ion q u e nous nous faisons d 'un ancien lit de 
r ivière aussi large qire peu p r o f o n d , est p u r e m e n t for tui te , j ' e s 
saierai de d o n n e r une tou t a u t r e explication des gisements de 
Nan te r re et de Passy , en invoquan t encore ce qu i se passe de nos 
jours dans le fond des golfes de la m e r Bal t ique . La l igne t o r 
tueuse tracée par les vallées q u e p a r c o u r t la Seine et les collines 
don t elle baigne le p i e d , ressemble assez bien à certains de ces 
golfes désignés dans le n o r d de l 'Eu rope sous le nom àefîord.s, qu i 
souvent n 'on t pas moins de 17 à 18 myr i amè t r e s de l o n g u e u r , et 
offrent des é t rang lements où les vaisseaux peuven t à peine passer. 
L'action des marées et m ê m e des p lus fortes tempêtes s'y fait à 
peine sentir ; la t ranqui l l i t é de leurs eaux les ferait p r end re p o u r 

(î) a En étudiant la composi t ion des coprol i lhes d'Ichtliyosaurcs, le 
célèbre professeur d'Oxford M. Buckland) a fait connaître îles animaux 
qui auraient peut-être échappé à la s c i ence ; mais ses recherches persé
vérantes ont surtout prouvé , de la manière la plus incontes table , que 
les lorrains de sédiment se sont déposés dans des eaux tranquilles , car la 
moindre agitation aurait dispersé ces déjections intestinales sans consistance 
et formées de débris légèrement agglutinés. 

» La présence de coproli lhes dans les couches marneuses du calcaire 
grossier de Nanterre el de Passy conduit à lu même conclusion. L'observa-
lion de M. K. Iloberl ajoute donc un fait intéressant à l'histoire des ter
rains tertiaires du bassin de Paris , et dont il faut tenir compte dans les 
théories dont on se sert pour expliquer leur formation. 

» Le mélange de fossiles marins et de fossiles d'eau douce nous ap
prend bien que ces terrains ont dû , c o m m e M. C. Prévost l'a i n d i q u é , 
se déposer à l 'embouchure d'un vaste delta ; ma i s , soumis aux lois géné
rales qui ont présidé aux couches de s é d i m e n t , le calcaire grossier s'est 
formé dans une période tranquille. » Rapport de MM. Dufrénoy et Étie 
de Bcaumont, fait à l'Académie des sciences, le 29 mai 1840. 



île vér i tables lacs don t la sa lu re dev ien t si faible qu ' i l n 'est pas 
r a r e , et c'est sur quo i je désire appeler l 'a t tent ion , de voir asso
ciés des coquil les mar ines (Tellina báltica) à des Lymnées , et 
des F u c u s à des P o t a m o g e t ó n , ainsi q u ' à des Cha ra . On conçoit 
donc q u e si des ossements de mammifères viennent à t o m b e r dans 
ces eaux ou à y ê t re en t r a înés pa r u n e cause q u e l c o n q u e , on 
p o u r r a t r o u v e r u n j o u r dans le dépôt qu i se forme a u fond des 
golfes de la B a l t i q u e , qu i t e n d e n t , c o m m e on sa i t , à se dessé
c h e r , un gisement de fossiles ana logue à ceux de N a n t e r r e et de 
Passy . 

Admet tons encore que le bassin te r t ia i re d e Pa r i s occupe , d ' a 
près la carte géognost ique aussi bel le que r igoureuse dè Ce mêihe 
bas s in , pa r M . V . R a u l i n , une é t endue beaucoup p lus g r a n d e 
q u e celle compor tée par aucun des fiords de la Scandinavie , nous 
le compare rons alors , non pas à ce qu i p o u r r a i t résul ter de l ' épan-
chemén t d 'une mer in t é r i eu re , telle q u e la Bal t ique , mais bien 
à l 'un de ses grands golfes, tel q u e celui de Bo thn ie ; de cette 
man iè re on p o u r r a e x p l i q u e r , je c ro is , la s t r uc tu r e et là c o m p o 
sition si variées de la par t ie moyenne et supé r i eu re d ù t e r ra in 
ter t ia i re de P a r i s 5 e t a lors des dépôts de fossiles m a r i n s , fluviá
tiles et te r res t res p lus ou moins mélangés , considérés c o m m e 
l i t to raux , n ' a u r o n t rien d ' i nv ra i semblab le . 

§ H-

MINÉRALOGIE ET METALLURGIE. 

Minerai de fer hydroxidé, notamment pisolithicpie, et gisement re
marquable de manganèse hydraté, observés à Meudon et dans 
quelques autres localités. 

Suivan t les i l lustres a u t e u r s d e la Description géologique des 
environs de Paris, et tel q u e nous croyons le connaî t re par fa i te 
men t a u j o u r d ' h u i , le coteau q u e domine la forêt de M e u d o n 
est c o m p o s é , en a l l an t d e bas en h a u t , de c r a i e , de calcaire p iso-
l i t h ique , d ' u n e b rèche à f ragments de craie e t à pâte d ' a r g i l e , 
d 'argile p l a s t i q u e , de calcaire grossier , de sable de B e a u c h a m p , 
d é c o u c h e s minces de calcaire s i l iceux, de g y p s e , d 'argiles v e r -
dàtres à pet i tes Huî t res , de s a b l e , d 'a rg i le à meu l i è r e s d 'eau 
d o u c e , enfin de sol de t r an spo r t et de t e r r e végéta le . 

C'est dans les étages supér ieurs de tou tes ces fo rma t ions , p r i n 
cipalement dans les argiles à meul iè res , q u e j ' a i observé et é tudié 
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avec le plus de soin possible deux espèces de minerais , l 'un de 
i'er et l ' au t r e de m a n g a n è s e , don t les caractères et m ê m e l ' abon 
dance me paraissent devoir offrir a u t a n t d ' in térê t m i n é r a l o g i q u o -
m e n t q u e géo log iquement . 

Minerai de fer. — J ' en par le ra i d ' a b o r d c o m m e é t an t le p lus 
c o m m u n et celui don t l ' é tude me semble avoir été le plus négligée 
jusqu ' à p résen t dans le bassin te r t ia i re de Pa r i s (1). J e vais s u r 
tou t m 'occuper d u fer qu i s'y t rouve à l ' é ta t de pisol i tbe . 

Ce minerai forme généra lemen t des nids ou amas plus ou m o i n s 
allongés au mil ieu de l 'argile et dans les interstices q u e laissent 
les meul iè res en t re elles ; il se présente , su ivant les localités , en 
grains isolés , depuis le vo lume d ' u n gros grain d e p l o m b ou d e 
cbènevis j u squ ' à celui d e nodu le s pug i l a i r e s , composés e u x -
m ê m e s de grains s e m b l a b l e s , for tement agglut inés par u n c iment 
a rg i lo - fe r rug ineux et d o n t l ' ensemble p r e n d alors la con tex tu re 
t ube rcu la i r e ; ils o n t , d u r e s t e , l 'un et l ' a u t r e , aussi b ien dans 
les formes qu ' i l s affectent q u e p a r l eur m a n i è r e d ' ê t r e , la p lus 
g rande analogie avec les l imonites d u Niverna i s et d u Be r ry , et 
mér i t e ra i en t ce r t a inemen t d ' a t t i re r l ' a t tent ion si le méta l qu i en 
p rov ien t étai t mo ins c o m m u n dans la n a t u r e et le combus t ib le 
p lus a b o n d a n t a u t o u r de nous . 

Le fer p i so l i tb iqne b y d r o x i d é de M e u d o n ne le cède à aucun 
a u t r e de ce genre en richesse m é t a l l i q u e ; il d o n n e , é tan t bien 

il) M. le marquis de Hoys a bien signalé , en 1807, du fer hydraté , en 
rognons ou en g l o b u l e s , abondamment répandu à la surface du sol dans 
les environs de Nemours (Bulletin de la Société géologique de France, 
l o m e V I I I , p. i 6 5 ) ; mais indépendamment de ce qu'il règne de l' in
certitude relativement à son gisement véritable , à savoir, s'il appai lient 
à une assise de marne jaunâtre , que M. de Hoys regarde c o m m e le pro
longement des marnes vertes et jaunâtres de Montmartre , ou bien à 
celle des grès de Fontainebleau qui la recouvre ; ce minera i , dis-je , 
d'après l'examen qu'en a fait M. Dufrénoy, ne possède pas , c o m m e celui 
de Meudon , par sa teneur et par sa qua l i t é , des caractères d'identité 
avec celui du Berry. { Rapport de MM. Dufrénoy et Élie de Keaumont, 
lèance de l'Académie des Sciences du 2 g mai 1843. ) 

M. Thomas avait aussi s ignalé , depuis plusieurs a n n é e s , du minerai 
de fer en grains dans les forêts de l'île Adam et de Carnelle (depuis long
temps aussi je l'avais reconnu dans la forêt de Montmorency, et l'on sait 
qu'il existe aussi dans celles de Marly et autres l oca l i t é s ) , mais il n'est 
nul lement question du véritable gisement de ce 1er, que je crois avoir été 
l e premier à faire connaî tre , a analyser et à comparer aux fers du Ni 
vernais '.'t du Berry. 



l avé , 32 p o u r cent d ' u n e fonte t rès belle (1) , et 29 pour cent de 
gangue insoluble dans l 'acide h y d r o c h l o r i q u e . 

Ce fer l imoneux est t rès a b o n d a n t sur que lques points de la 
forêt d o m a n i a l e , n o t a m m e n t sur les b ruyè res de S è v r e s , dans 
une sablonnière près de la po r t e Daupl i ine ; à Vilbon , au -dessus 
de la sab lonniè re ouve r t e à côté de l ' é tang de ce n o m ; près de la 
porte de Chât i l lon ; enfin dans l 'ancien parc de Bel levue . J e l'ai 
d'ailleurs observé p a r t o u t où l 'on a fouillé les argiles supér ieures . 

Les nodules in te rmédia i res en t r e la plus pet i te et la p lus g rande 
dimension q u e je viens d ' é t a b l i r , sont géné ra lemen t po reux à 
l ' in tér ieur et à l ' é ta t de peroxide rouge à peine h y d r a t é , comme 
s'ils avaient été for tement chauffés, tandis que la c roû te ex té r ieure , 
d 'un b r u n j a u n â t r e , lu isante , est en t i è rement hydra tée . Les gros 
tubercules de ce minera i offrent aussi cela d e r e m a r q u a b l e , qu ' i l s 
sont souven t encroûtés de silex m e u l i è r e , e n c r o û t e m e n t qui a dû 
avoir l ieu p o s t é r i e u r e m e n t à l eu r format ion (2'i. 

Le fer pisoli ihique se présente éga lement au mil ieu d u te r ra in 
de t r anspor t don t on commence à apercevoi r les traces à M e n -
d o n , à la h a u t e u r d u chemin de fer , à 100 m è t r e s au-dessus d u 
niveau de la m e r , ou seu lemen t à 70 mè t r e s au-dessus de celui 
de la Seine . Dans la t ranchée m ê m e de ce chemin , p rès de Bel le -
vue , précisément où a eu lieu l ' épouvan tab le ca tas t rophe d u 
8 mai 1 8 4 2 , on voit ce mine ra i associé à des orbicules siliceux 
hydra tés , ou à de vér i tables calcédoines q u e j ' a i déjà fait con 
naître à la Société géologique (3). Ces deux concrét ions , p o u r le 
rappeler en pas san t , on t p e u t - ê t r e été formées dans les mêmes 
circonstances, c ' es t -à -d i re au mi l i eu de la t e r r e argi leuse r o u -
geâtre interposée en t re les cai l loux rou lés et pos t é r i eu remen t au 
dépôt d u d i l u v i u m . 

I n d é p e n d a m m e n t du fer p isol i th ique dont je viens de signaler 
l'existence , on voit encore dans les mêmes localités à meul ières et 
tout près de la surface d u s o l , u n e b r è c h e assez r e m a r q u a b l e ; 
elle est composée , 1" de grains de fer q u e l 'on t rouve f r é q n e m -

( î) On explo i te , dans des contrées où le hois n'est pas rare , du m i 
nerai de co genre qui ne donne que 27 pour cent de fonte. 

(2) Cette meulière à l'état rndim.cnl.iire se retrouve du reste dissémi
née au milieu des mêmes argi les; et je ferai aussi remarquer que l'on 
obtient, par le lavage de cette terre , un sable rougeâtre très grossier, 
sans doute contemporain de son d é p ô t , et qui n'a pas le moindre rap
port avec celui que cel le formation d'eau douce recouvre. 

(5; T o m e XI , page 55o . 

http://rndim.cnl.iire


meut à l 'é tat l ibre d a n s les fossés et le long des chemins de ht 
forê t , où ils sont devenus le joue t des eaux , 2" et de f ragments de 
meu l i è r e , a r r achés les uns et les au t re s de leur gîte primitif. Ces 
é léments ont été réunis ensui te par de l ' h y d r a t e de fer, de m a 
nière à cons t i tuer u n e roche très résis tante , employée aussi d a n s 
les construct ions voisines (1). 

Enfin , p o u r ne r ien ome t t r e des par t icular i tés intéressantes 
offertes par le fer dans la c o m m u n e de M e u d o n , je ne dois pas 
oubl ie r de m e n t i o n n e r q u e j ' a i r e t rouvé tou t -à - fa i t dans la pa r t i e 
supér i eu re des sables, colorée en rouge lie de vin et recouver te par 
les meul iè res , d'assez gros nodules de fer p iso ï i th ique , rares il est 
v r a i , et offrant C e l a de r e m a r q u a b l e q u e l ' a rg i l e unie au fer ou 
lui se rvan t de pâte,- c o m m e dans les cas p r é c é d e n t s , est ici r e m 
placée par d u sable . J 'a i aussi recueil l i dans u n e au t r e pa r t i e de la 
m ê m e forêt des rognons de vér i tab le fer hémat i t e m a m e l o n n é et 
à fibres divergentes . Mais je ne m 'é t endra i pas davantage sur les 
traces de fer que l 'on y r encon t r e et qu i colorent si f o r t e m e n t , 
c o m m e on s a i t , les argiles et sables supér ieurs on pro té iques d e 

M . Alexandre B r o n g n i a r t , a t t endu qu 'e l les sont décr i tes depuis ' 
l ong temps dans l ' ouvrage classique de ce cé lèbre minéra logis te 
su r la géologie des envi rons de Par is . 

Gisement de manganèse. — 11 n 'y a pas encore bien long temps 
q u e la présence de ce méta l a été r econnue dans les envi rons de 
P a r i s , où il se présente f r é q u e m m e n t , t an tô t en pet i t s rognons 
lenticulaires au mil ieu d u gypse et de ses a r g i l e s , t an tô t en d e n -
d r i t e s superficielles à la surface des feuillets de ces de rn iè res . E n 
1 8 3 6 , M M . de L u y n e s et Malagutt i on t signalé le manganèse asso
cié au cobal t dans la pa r t i e supé r i eu re des grès d 'Orsay ; on l ' a re
t rouvé depuis à Dampie i re , près de Versailles et à Monte reau (2) ; 
e n f i n M . Constant P révos t a c o m m u n i q u é , en 1841 , à la Société 
ph i l oma t ique , des observat ions su r le p r emie r d e ces g isements . 

Au jou rd ' hu i je puis i n d i q u e r le m ê m e minerai dans u n te r ra in 
p lus élevé q u e toutes les couches qu i l ' o n t offert j u squ ' à p r é sen t , 
cl là il est d ' u n e abondance tel le qu ' i l mér i t e i a i t p resque d 'ê tre 
m i s a profit . J e m 'empresse d ' abord de d i r e q u e j e dois l a connais-

( î ) Bulletin de ta Société géologique , tome X I I , page 3 7 4 . 
(2) • On trouve à Train , dit M. de Roys , dans la partie inférieure des 

sables qui constituent la montagne de ce n o m , près de Moret , des ag
glomérations ferrifères dont la poussière est noire . M. d'Orbiguy m'a dit 
y avoir reconnu du manganèse et du cobalt c o m m e dans les grès d'Or-
»ay. » (Bulletin de la Société géologique, tome IX , page 38. ) 



sauce de ce g isement r e m a r q u a b l e à M . C h a m b e l l a n l , ga rde gé
néral de la forêt de IVleudon. 

Ou l'a découver t tou t r é c e m m e n t près de la por te de ChàtiUou 
en faisant des fouilles p o u r ex t r a i r e de la meu l i è r e destinée aux 
fortifications d e P a r i s ; à 3 m è t r e s env i ron dé p r o f o n d e u r , il forme 
des veines assez puissantes , de 0 m , 0 5 4 à 0 m , 0 8 1 d 'épaisseur , situées 
ho r i zon ta l emen t , mais d o n t l 'ensemble p e u t être considéré c o m m e 
un vér i table nid , fo rme sous laquel le se présente h a b i t u e l l e m e n t , 
ainsi qu ' on le sa i t , les minerais de manganèse dans les terra ins de 
s éd imen t ; il gît au m i l i e u d ' u n e argi le tr icolore ( j a u n e , rouge 
et b l anche ) qu i enveloppe des m e u l i è r e s , aus-4 r e m a r q u a b l e s pa r 
leur b l ancheu r q u e par l eur s t r uc tu r e c a v e r n e u s e , d u e en g r a n d e 
partie à des corps organisés silicifiés (p robab lemen t des végétaux) . 
Ces meul iè res recouvrent des sables t rès puissants , e t t ou t ce système 
repose sur la g rande format ion gypseuse . Ayant é tudié ce mine ra i 
avec une a t ten t ion tou te p a r t i c u l i è r e , je lui ai t rouvé les ca rac 
tères phys iques suivants : 

Contexture sub -g ranu l a i r e , d ' u n noi r m a t avec reflets b l e u â t r e s , 
donnant p a r l ' éc rasement u n e poussière semblab le à d u noi r a n i 
mal (celle des gra ins parfai ts est cependan t d ' un gris d ' a c i e r ) ; 
très t a c h a n t , assez léger , h a p p a n t fo r tement à la l a n g u e , t rès 
h y d r a t é , si ce n 'est les grains Où le manganèse est sans dou te à u n 
degré différent d 'oxidat ion q u e celui d u mine ra i à l 'é ta t t e r r eux ; 
après le g r i l l age , le b a r r e a u a iman té l ' en lève p r e s q u e e n t i è r e 
ment ; d 'une e x t r ê m e fusibilité au c h a l u m e a u en u n g lobule noi r , 
v i t r eux , très difficile à écraser et dont la poussière est b r u n e . 

Analysé p a r M . E m i l e de Ghancour to i s , élève ingén ieur de 
l'Ecole des m i n e s , il a d o n n é p o u r résu l t a t : 

Oxide rouge d e manganèse . 0 ,41 \ 
P e r o x i d e de fer 0 ,10 / 
Rés idu argi leux 0 ,29 > 1,00 
Alumine et chaux 0 ,03 \ 
Per te par calcination 0 , 1 7 / 

D'après tous les caractères q u e cette subs tance a offerts , j ' a i 
donc été por té à la r ega rde r c o m m e u n mé lange de divers h y 
drates de manganèse en p ropor t ions indéfinies , n e devan t la p r o 
priété de h a p p e r for tement à la l angue et de fondre si faci lement 
au c h a l u m e a u q u ' à la présence de l 'a rgi le calcarifère agissant 
comme f o n d a n t , et celle d ' ê t re a t t i rab le au b a r r e a u aimanté. , 
qu 'aux molécules de fer rédui tes à l ' é ta t de deu tox ide . e t e n t r a î -



l iant avec elles toutes celles de manganèse ; d nous a été impos
sible d'y constater la présence du cobalt r econnue dans le m a n 
ganèse d 'Orsay . 

Dans le voisinage de ce gisement et au-dessus des meul iè res , on 
a aussi recueil l i un galet de silex péné t ré de m a n g a n è s e , don t 
les belles nuances veinées le font r essemble r de la m a n i è r e la plus 
f rappante au jaspe j a u n â t r e renfe rmant la m ê m e subs t ance , 
lequel p rov ien t de N o n t r o n , dans la Dordogne . 

Q u a n t à l ' époque géologique à assigner à ces deux minera is tle 
fer et de m a n g a n è s e , on ne peu t q u e les rappor te r aux argiles 
à meul iè res supér ieures , bien q u e , su ivan t n o u s , les m é t a u x b y -
droxidés y aient été cha r r i é s , pos t é r i eu remen t à l eur dépôt et à 
l 'état de dissolution , pa r u n e cause (le d i luv ium ) qu i au ra i t agi 
sur t o u t e la surface du p a y s , ma lg ré la g rande h a u t e u r des points 
sur lesquels ils gisent (1). J e ne serais m ê m e pas éloigné de croire 
q u e le fer dont l 'oxide colore si v ivemen t la par t ie supér i eu re de 
nos sa i sonniè res ou g r è s , et m ê m e le manganèse cobalt ifère qu i 
s'y t rouve acc idente l lement , ainsi q u e je l'ai déjà avancé dans u n e 
note l u e , en juin 1841 , à la Société géo log ique , sur le m ê m e 
sujet (2) , afin de p r e n d r e da te p o u r des recherches u l tér ieures 
qui font l 'objet de ce p a r a g r a p h e , p rov inssen t , d i s - j e , de la m ê m e 
source , après avoir , bien e n t e n d u , t r a v e r s é , à l 'é tat de dissolution 
et en ve r tu de leur pesan teur spécifique, les argiles situées a u -
dessus , et qu i l eu r do iven t aussi l eurs nuances m a r b r é e s . C'est 
dans ce passage qu ' i l s aura ien t formé les dépôts q u e je viens de 
s ignaler , et sur lesquels j ' a i désiré pa r t i cu l i è remen t a t t i re r l ' a t ten
tion des géologues et des méta l lurg is tes . 

Depuis la commun ica t i on à la Société géologique des o b s e r v a 
tions q u i p r é c è d e n t , concernant le manganèse de M e u d o n , j ' a i eu 
occasion d 'en faire de nouvel les su r le g isement de ce mine ra i ; 
observat ions qu i non seu lement m e fortifient de p lus en p lus dans 
l 'opinion q u e j ' a i émise re la t ivement à son origine , mais encore 
t enden t à m e faire cro i re q u e ce m é t a l est p lus a b o n d a n t qu ' on 
ne le pense dans les couches les p lus superficielles du g l o b e ; voici 
les deux principales : 

1" Dans une sablonnière de l 'hôpi ta l mi l i ta i re de la r u e deCha-
ronne , où j 'é ta is descendu p o u r recuei l l i r des ossements fossiles 
de Cheval et d 'Aurochs , j ' a i r e m a r q u é à la p ro fondeur de 5 m , 8 4 8 , 

( î ) I.e plateau des bruyères de Sèvres est à i 5 o mètres au-dessus du 
niveau de la mer, et celui de la plaine de Châlillon à 172 mètres, 

(2) T o m e Xli de sou Bulletin, page Syô. 



là où ils g isaient , u n e couche hor izonta le de gros {(ravier for te 
ment imprégné çà et là d ' u n e substance no i râ t re que j 'avais prise 
jusqu ' a lo r s , dans d ' au t re s sablonnières de la m ê m e é p o q u e , p o u r 
un limon chargé de ca rbone ; m a i s , encore t o u t préoccupé de nies 
recherches sur les minera is de nos e n v i i o n s , et ayan t examiné de 
plus près cette espèce d ' incrus ta t ion , je n 'ai pas t a rdé à r econ 
naître que c était du manganèse assez pu r ou u n mélange d ' ace r -
dèse et de b r a u n i l e . Ce sont donc de peti tes couches ou des nids 
allongés de manganèse (1 ) , ayan t la plus g rande analogie pa r l eu r 
manière d ' ê t r e avec les nids des argiles à meul iè res s u p é r i e u r e s , 
disséminés dans u n ancien dépôt f luviat i le , et incrus tant souvent 
des coquilles te r t ia i res qu i s'y t r o u v e n t pê le-mêle avec des r a -
diaires de la craie et des f ragments de grani té rose ; mais on voit t rès 
dist inctement au-dessus le vér i table t e r ra in de t ranspor t o u d i l u -
viirin , caractérisé l à , c o m m e p a r t o u t a i l l e u r s , par des cai l loux 
roulés, mélangés confusément au mil ieu d ' u n e pâte arg i lo-sablon-
neuse fo r t emen t colorée en r o u g e pa r le fer, et qu i p é n è t r e n t 
plus ou mo ins a v a n t dans des couches de sable grisâtre t rès léger 
et dél icatement stratifié. 

2° E n é t u d i a n t , l 'été de rn i e r , le t e r ra in de t r a n s p o r t , connu 
généra lement sous le n o m de d i l u v i u m , qu i recouvre la craie t o u t 
le long des côtes de la H a u t e - N o r m a n d i e , n o t a m m e n t en t re Dieppe 
et E t r e t a t , où j ' a i d i r igé mes r eche rches , j ' a i fait l 'observation 
suivante : 

Disons d ' abord q u e ce te r ra in possède u n e assez g r a n d e p u i s 
sance, et comble su r tou t des pui t s na ture l s qu i t raversent que lque 
fois et p resque e n t i è r e m e n t (ils ont de 30 à 50 mèt res de p rofon
deur) la masse des falaises, ainsi qu 'on peu t en voir des exemples 
frappants à E t r e t a t ; ce qu i , p o u r le dire en pa s san t , avec l ' i n é 
galité de s t ruc tu r e de la r o c h e , para î t avoir été u n e des p r i n 
cipales causes des n o m b r e u x accidents de t e r ra in auxque l s cette 
localité e m p r u n t e un cachet si p i t t o re sque . 

La p lupar t des silex de la c r a i e , q u i font par t ie d e ce te r ra in d e 
t ranspor t , sont à peine roulés , c o m m e s'ils avaient été dépoui l lés 
sur place de la craie qu i les e n c r o û t a i t , p o u r ê t re ensui te et défini
tivement empâtés p a r de l 'argile rougeâ t re ; ils on t u n e croûte d ' un 

( 0 J'ai déjà cité un gîte tout-à-fait semblable dans la plaine de Gre
nel le , près de Vaugirard : là , conjointement avec du calcaire spalhique , 
il iucruste la partie, inférieure des cailloux et remplit à l'état pulvérulent 
les intervalles qu'ils laissent entre eux. (Bulletin de la Société géologique, 
tome XIV, page 5 9 9 . ) 



noir b l euâ t re et comm e lus t rée . Soumise à l ' ana lyse , celte c roû te 
m'a f o u r n i , aussi bien q u e dans le minera i de M e u d o n , de l ' b y -
droxide de manganèse . Ne serait-i l pas éga lement t rès cur ieux de 
rechercher , soit dit en pa s san t , si les couleurs vives et variées 
qu'affectent i n t é r i eu remen t u n g rand n o m b r e de ces silex q u i 
représen ten t des radiai res don t les congénères sont désignés sur 
nos côtes sous le nom v u l g a i r e , mais bien ca rac té r i s t ique , à.'Ané
mones de mer, n e sera ient pas dues à u n e très faible p ropor t ion d u 
m ê m e oxide mé ta l l ique ? 

L ' abondance des silex te ints en noi r par le manganèse est t e l l e , 
dans la H a u t e - N o r m a n d i e , qu ' i l faudra bien a d m e t t r e u n jou r , 
en y jo ignan t les n o m b r e u x exemples d e cette colorat ion déjà 
fournis pa r le bassin t e r t i a i re de P a r i s , q u e ce méta l a j o u é u n t rès 
g rand rô le à la surface de n o t r e p lanè te (1 ) ; l o r squ 'on a u r a cessé 
de le confondre aussi souvent avec le fer, peu t -ê t re lui verra- t -on , 
dans nos descript ions futures , d i spu te r le pas p o u r la coloration 
des grès et argi les supé r i eu r s et d ' u n e g r a n d e par t ie d u te r ra in 
d.' t ranspor t ou d i l u v i u m . 

§ I II . 

GÉOLOGIE. 

Rapprochement entre les grès isolés de Fontainebleau et les glaces 
polaires, suivi de remarques sur les grès mamelonnés d'Orsay. 

Q u a n d on examine avec soin les formes bizarres des grès de 
F o n t a i n e b l e a u , et q u e l 'on cherche à les compare r à q u e l q u e chose 
de semblab le dans la n a t u r e , il est difficile à celui qu i a eu occa
sion de vo i r des glaces flottant au sein des m e r s d u N o r d de n e 
pas t r o u v e r e n t r e elles u n e s ingul ière ressemblance . Quo ique la 
n a t u r e de ces masses §oit aussi différente l ' une de l ' au t r e q u e les 
mi l i eux dans lesquels elles b a i g n e n t , la m e r d ' un c ô t é , des sables 
de l ' a u t r e , on ne peu t g u è r e s ' empêcher de reconna î t re qu 'e l les 
doivent en g r a n d e par t ie l e u r fo rme ex té r ieure à la m ê m e cause , 
l 'act ion pro longée des eaux . Bien q u e les u n e s soient aussi so-
lubles q u e les au t r e s le sont peu , il est à r e m a r q u e r qu 'e l les sont 
p resque toutes composées de par t icules agglut inées de q u a r z o u 

(1) J e l 'ai r e c o n n u a u s s i d a n s l e sol d e I r a n s p o r t d e l a R u s s i e , s u r les 

b o r d s d u V o l g a . (Voyages en Scandinavie, en Laponie, au Spilzberg, eic, 
— Géologie, minéralogie et métallurgie , p a r le d o c t e u r E u g è n e R o b e r t , 

p a g e 189 . ) 



de neige. J ' insiste sur cette s t ruc tu re h o m o g è n e , à grains p lus ou 
moins fins, a t t e n d u qu 'e l l e me p a r a î t avoir j o u é un g rand rô le 
dans le relief q u ' o n t pris en de rn i e r l ieu les grès et les glaces q u e 
ce pa rag raphe a p o u r b u t de s o u m e t t r e à u n r a p p r o c h e m e n t . 

' f ou t le mon 'e sait que les blocs de grès qu i enve loppent c o n 
fusément les collines sablonneuses de F o n t a i n e b l e a u et r e n d e n t 
sa forêt si p i t to resque , r é s u l t e n t , ainsi q u e l 'a d é m o n t r é depuis 
longtemps P a u l de L a m a n o n , de la f rac ture et de l ' ébou lemen t 
des bancs cont inus de la m ê m e roche pa r sui te de l ' en t r a înement 
des par t ies meubles situées au-dessous . Dans que lques local i tés , 
comme à F r a n c h a r d , p rès de l ' an t re des D r u i d e s , il existe d e 
larges crevasses i n d i q u a n t de la m a n i è r e la plus ne t t e le m o d e 
qu'a employé la n a t u r e p o u r diviser les calot tes de grès qu i 
recouvraient ces coll ines ( l ) . 

N ' a d i n e t - o n pas géné ra lemen t aussi q u e la p l u p a r t des glaces 
flottantes p rov iennent de la démol i t ion des glaciers q u i , dans les 
régions d u N o r d , about i ssen t d i rec tement à la m e r ? C'est d u 
moins ce q u e j ' a i été à m ê m e d 'observer a u Sp i tzberg . 

S'il peu t y avoi r q u e l q u e d o u t e r e l a t ivement à l 'or igine c o m 
mune de la p l u p a r t de ces masses d e g ra ins de qua rz et de glace 
agglutinés, considérées dans l eu r s formes e x t é r i e u r e s , il en r e s 
tera bien peu dès q u e l 'on voudra c o m p a r e r en t r e elles ces formes 
et m ê m e la s t ruc ture des masses : les grès de F o n t a i n e b l e a u et 
les glaces des mer s d u Spi tzberg o n t , a u v o l u m e près , abso lumen t 
le m ê m e c a c h e t ; on dirai t qu ' i ls sont sortis d u m ê m e m o u l e ; ils 
affectent les formes les p lus b i z a r r e s , géné ra l emen t a r r o n d i e s , à 
angles émoussés , avec u n e surface pa r t i cu l i è re d o n t je pa r l e ra i 
plus loin. D ' au t r e s fois ils offrent, t an tô t des t r ous d o n t le fond est 
concave, et qu i ressemblen t s ingu l i è rement à ces cavités q u e l 'on 
rencontre dans le grani té a l téré de Sa in te -Mar ie (îles S o r l i n g u e s ) , 
où elles sont connues sous le n o m de bassins de roches, a t t r i bués 
immanquab lement aux d ru ides , ou b ien à ces pots de géants n o n 
moins p r o b l é m a t i q u e s et si f réquents su r les rivages gneiss iques 
de la Ba l t ique , et t an tô t des cavernes profondes , convert ies s o u v e n t 
en canaux droi t s , t o r t u e u x et fistuleux ; enfin ils affectent aussi la 
disposition d u champignon agar ic , d ' u n gué r idon , e tc . , e t p r e n n e n t 
encore u n aspect carié ; en u n m o t , quelle que soit la forme d'une 

( î ) C'est en ret irant , au moyen de longs crochets en fer, le sable qui 
»e trouve au-dessous des grès, à Orsay, que l'on détermine , dans celte lo
calité , des dislocations lout-à-fait analogues à celles des grès de Fontai
nebleau. 



glace baignée par la mer, on est sur de la retrouver dans les grès 
isolés qui couronnent les collines sablonneuses de Fontainebleau., 
et d o n t la disposition rappel le un p e u , p o u r le dire en passan t , 
les men-hi rs de la Bre tagne (1). 

La surface su r laquel le je m e suis proposé plus h a u t de r e v e 
nir (pl . V,J?g. I ) a su r tou t a t t i ré m o n a t t e n t i o n , é tan t le relief 
qu'affectent le plus c o m m u n é m e n t les glaces et grès isolés. Dans 
l ' emba r r a s où je m e t rouve p o u r expr imer d ' une man iè re assez 
jus te cette s ingul ière disposit ion qu i m 'ava i t frappé depuis l o n g 
t e m p s , je ne puis m i e u x faire que de la compare r à un grossier 
gu i l lochis , e t , si ce n 'é ta i t la crainte d ' e m p r u n t e r des te rmes hors 
de p ropor t ion , à un pavage for tement usé . Quoi qu ' i l en so i t , 
cette surface rét iculée ou ce relief gui l loché s 'observe en général 
dans les grès et glaces de p e u de t é n a c i t é ; il s emble dépendre 
d ' un a r r a n g e m e n t par t icul ier des pa r t i cu les de qnarz ou de glace 
qu i t endra ien t à se g roupe r et à p r e n d r e la con lex ture amygdala i re 
tou t en acqué ran t plus de consistance. 

J e serais d ' au tan t p lus po r t é à a d m e t t r e cette modification et 
cet te t endance des grès à se durc i r par infiltration de la silice , que 
la cause de ce p h é n o m è n e , qu ' e l l e appar t i enne aux eaux d 'un 
ancien lac ou tou t s implement à la p l u i e , s emble s 'être b o r n é e , 
dans que lques ca s , à d issoudre la surface p lane des f ragments de 
grès q u i jouissaient a n t é r i e u r e m e n t d ' une g r a n d e ténacité , et à 
les endu i r e d 'une espèce d 'émail siliceux ; l 'une de ces faces, dans 
les rochers d ' A v o n , m ' a m ê m e offert des stries paral lèles en t re 
elles ( p l . Y,/7g. J ) , q u e l 'on p o u r r a i t a t t r i bue r au passage violent 
de blocs e r r a t i q u e s , s i , en les examinan t a t t e n t i v e m e n t , on 
n e découvra i t pas qu 'e l les on t été é v i d e m m e n t dé te rminées par 
l ' écoulement répé té et l en t des eaux à l ' époque où cette espèce de 
glaçure s'est fai te . Ces stries ressemblen t d 'a i l leurs tout-à-fai t à 
celles q u e l 'on ob t iendra i t en faisant écouler l en t emen t de l 'eau 
sur u n e surface argi leuse l égè rement inc l inée . 

Quoi qu ' i l en soi t , pour en reven i r à cette espèce de guillochis 
des grès et des g l aces , j ' a joutera i q u e cette s t ruc tu re s ingul iè re , 

(1) Je serais tenté de croire que beaucoup de ces monol i thes gigan
tesques , que des archéo logues , tels que M. de Fréminvil le (Antiquités 
de la Bretagne), s'étonnent d'avoir été transportés par les Cel tes , ont 
é t é , au contraire, pris sur p lace , et qu'il a suffi de les redresser pour en 
faire des men-hirs , des cromlec'lis et des do] mens ; car le sol primordial 
de la Bretagne offre en effet, sur beaucoup de points de ses c ô t e s , une 
désagrégation qui a beaucoup d'analogie avec celle des grès de Fontai
nebleau. 



bien distincte p o u r les grès de la l'orme m a m e l o n n é e qu ' i ls affec
tent na tu r e l l emen t au sein des sab l e s , m e paraî t être en g rande 
partie le résul ta t de l 'action ba t t an te des eaux , lo r sque la p l u i e 
frappe avec violence les premiers et que la m e r déferle su r les 
secondes. En effet, ce r e m a r q u a b l e relief des r o c h e r s , que je suis 
bien loin de p ré t end re exp l iquer et auque l les influences de l 'élec
tricité pou r r a i en t b ien ne pas ê t re éga lement é t r a n g è r e s , m e 
semble encore se c o n t i n u e r , à Fon ta ineb l eau , là où ils sont le 
plus exposés aux agents a tmosphé r iques . 

A l 'appui de ces obse rva t ions , je citerai de vieilles mura i l l es 
en pierres meul iè res (1) c imentées p a r du sable et de la chaux 
grasse : du côté N . - O . , q u e les pluies chassées pa r le vent f r ap 
pent le plus s o u v e n t , ce c iment a subi u n e cur ieuse modification 
ou un nouvel a r r a n g e m e n t d e molécules qu i d e v i e n t , su ivan t 
mo i , u n e cause active de des t ruct ion , p h é n o m è n e sur l e q u e l , je 
crois, on n 'a pas encore por té u n e g r a n d e a t tent ion . On r e t r o u v e 
là des concrét ions ca lcaréo-sablouneuses , à couches concen t r iques 
(pl. Y,fîg. L ) , c o m m e dans les orbicules s i l i ceux , s'isolant faci
lement les unes des a u t r e s , lesquelles on t u n e ressemblance p a r 
faite avec la disposition ( p l . V , fig. M ) qu'affecte le grès m ê m e 
de Fon t a ineb l eau dans certaines localités de la f o r ê t , au -dessous 
du calcaire d ' eau douce , e t or ientées de la m ê m e m a n i è r e (2). 

D'après toutes ces considérat ions de fo rme et de s t r u c t u r e , je 
serais assez volont iers po r t é à a d m e t t r e q u e les grès de F o n t a i n e 
bleau , q u e l 'on serai t tenté de p r e n d r e p o u r des d u n e s anciennes , 
ont été dis loqués et long temps b a t t u s ou baignes pa r des eaux 
puissantes. Ne sera i t -ce pas pa r celles qu i a u r a i e n t formé jadis 
nu lac dans la m ê m e c o n t r é e , en d o n n a n t naissance au calcaire 
d'eau douce qu i r ecouvre le grès su r p lus ieurs points d e l à forê t? 
il m'a bien semblé voir les traces d ' u n r ivage ancien dans u n e 
ligne de roche r s s i tués près de F r a n c h a r d , de l ' au t re côté de la 
ligne où se t rouve l ' an t r e des D r u i d e s , et q u i cou r t pa r a l l è l emen t 
à elle ; on y r e m a r q u e des canne lu res qu i on t aussi u n e r e s s e m 
blance t rès g r a n d e avec celles des côtes d e la S c a n d i n a v i e ; elles 

(1) On pourra voir un exemple frappant de ce fait dans les pans de 
muraille du grand pare de Meudon . à droite et à gauche de la porte 
Dauphine, au lieu dit tes Bruyères de Sèvres. 

(2) Celte disposition est surtout bien évidente à la surface des rochers 
exploités depuis longtemps dans le voisinage du fameux gisement de 
quarz sableux agglutiné par du carbonate calcaire sous formes de rhom
boèdres (grès ciistallisé de Fontainebleau) . 



m ' o n t m ê m e p a r u dir igées dans le m ê m e sens ; cependan t je dois 
faire obse rve r q u e le fond de ces m ê m e s cannelures est fendil lé, 
et semble ind ique r q u e l ' u s u r e , de q u e l q u e côté q u e les eaux ous^ 
sent a g i , ne pouva ien t g u è r e se faire ni se dir iger différemment. 

On pour ra i t p e u t - ê t r e supposer q u e la cause qu i a ainsi disloqué 
les bancs de grès dp F o n t a i n e b l e a u , en l eu r d o n n a n t une physio
n o m i e tou te p a r t i c u l i è r e , est celle d u d i l u v i u m . Quan t à m o i , je 
ri'ai pu r e n c o n t r e r les é léments caractér is t iques de ce t e r r a i n , ni 
dans le fond des val lons de la forêt , où je n 'a i t r ouvé q u e de petits 
f ragments de calcaire à peine roulés , ni sur le versant des collines. 
J e n 'a i recueil l i de véri tables cai l loux de silex q u e dans les sables 
blancs s i tués au-dessous des grès . Ces cail loux , r e m a r q u a b l e s par 
l eu r b l a n c h e u r , d u e à ce qu ' i l s on t p e r d u u n e g rande par t i e de leur 
e a u de compos i t i on , et q u e , d 'après l eur forme généra lement 
aplat ie et o v a l e , il conviendra i t mieux d 'appeler ga le t s , ainsi que 
les n ids de mica j a u n e et b l anc qu i se t r o u v e n t dans les mêmes 
circonstances , m e semblen t ê t re , disons-le en passan t , des témoi
gnages de p l u s , p o u r assimiler la g r a n d e format ion sablonneuse 
de Fon ta ineb l eau a u x dépôts composés exac tement de la même 
man iè re q u i c o u r o n n e n t les h a u t e u r s des envi rons de P a r i s . 

Je tons ma in t enan t u n coup d 'œil sur le rel ief des grès d 'Orsay, 
à la surface desque l s , c o m m e p o u r ceux de F o n t a i n e b l e a u , on a 
c ru r econna î t r e , dans ces dern ie rs t e m p s , des t races semblables à 
celles des côtes de la Scandinavie . 

Assurément j e ne puis r é v o q u e r en d o u t e que la surface i r r égu 
l i è r e , m a m e l o n n é e , usée et striée des rochers de l a N o r w é g e , de 
la Suède et d e la F i n l a n d e , ne soit le r ésu l t a t d ' u n e action p r o 
longée d ' eaux puissantes (1) ; mais q u a n t aux grès d 'Orsay, il est 
facile d e s 'assurer q u e tou tes les p r o t u b é r a n c e s unies qu i lui don
nen t u n si s ingul ier cachet ne sont a u t r e chose q u e des masses 
formées l e n t e m e n t et t r a n q u i l l e m e n t ; elles offrent des zones con
tou rnées i r r égu l i è r emen t en spirale (p l . Y,fig. K ) , disposition 
q u ' e n deux mo t s je n e saurais mieux c o m p a r e r q u ' à celle de cer
tains silex méni l i tes d e nos envi rons . 

I l n 'y a pas là , c o m m e à Fon ta ineb l eau , des surfaces grossière
m e n t gu i l lochées , des sillons p a r a l l è l e s , des cavités en fo rme de 
poches ; q u a n t à m o i , je n ' y ai vu que des l u d u s (p l . V , f ig. K ) , 
q u ' o n r e t r o u v e d u res te à la face in fé r ieure d u m ê m e banc d e grès. 

(i) Voir les planches géologiques des Voyages en Scandinavie , en La-
ponie , etc., que j 'ai déjà publiées à ce sujet sous le titre de Traces an
ciennes de la mer. 



J'ajouterai q u e cette surface m a m e l o n n é e n 'es t pas à n u , mais 
bien enveloppée d ' un sable b lanc h o m o g è n e q u i la s é p a r e , en for
mant une couche uni forme , de la puissante assise d 'argi le à m e u 
lière située au -dessus . 

Le manganèse cobalt ifère, qu i est si c o m m u n à Orsay, m e para î t 
ne pas avoi r é té é t ranger à ces agglut inat ions d e sable : beaucoup 
d'entre elles en sont péné t rées et p o r t e n t à l eu r surface la couleur 
bleue foncée de ces m é t a u x . A voir q u e l q u e s unes de ces taches 
fayonnées, il semblera i t q u ' o n s'est p lu à laisser t o m b e r de h a u t 
de l 'encre su r les g rè s . J e t e r m i n e r a i en disant q u e ces oxides 
hydratés remplissent p r inc ipa lement d 'anc iennes crevasses dans la 
masse des grès ( 1 ) , et q u e je les ai r e t rouvés d a n s les argiles s u p é 
rieures aux grès d'OrSay, avec tous les t ra i ts q u e m ' a offerts le 
gisement de d ivers h y d r a t e s de manganèse dans la forêt de 
Meudon. 

Une c o u r t e d i s c u s s i o n s ' e n g a g e e n t r e M . D e l a n o u e e t M . E . 
R o b e r t , r e l a t i v e m e n t au d e g r é d ' o x i d a t i o n d u m a n g a n è s e 
dont il es t p a r l é d a n s le M é m o i r e d e M . R o b e r t . 

M. L e b l a n c r a p p e l l e a v o i r o f f e r t , à u n e a u t r e é p o q u e , à la 
Société t r o i s é c h a n t i l l o n s d e c e m a n g a n è s e r ecue i l l i s d a n s 
trois p o i n t s d i f fé ren t s d u b a s s i n d e P a r i s . 

M. R i v i è r e d i t q u ' i l e x i s t e d u m a n g a n è s e a u - d e s s o u s d e s 
meul ières , d a n s le b a s s i n d e P a r i s , e t q u ' o n e n t r o u v e 
no t ammen t d e s a m a s p u i s s a n t s a u - d e s s u s d e Pa la i seau . 

M. R i v i è r e l i t e n s u i t e la p r é f ace d ' u n o u v r a g e qu ' i l se 
propose d e p u b l i e r i n c e s s a m m e n t . C e l l e l e c t u r e d o n n e l ieu 
à la d i s cus s ion s u i v a n t e . 

M. D e s h a y e s d i t q u e M. C u v i e r a v a i t , d a n s les d e r n i e r s 
temps de sa v i e , u n e o p i n i o n o p p o s é e à Celle i n v o q u é e p a r 
M. R iv i è r e p o u r s o u t e n i r les a t t a q u e s qu ' i l v i e n t d e d i r i g e r 
contre l ' emplo i d e la p a l é o n t o l o g i e d a n s la p r a t i q u e j o u r n a -

(l) Je ne puis passer sous si lence des crevasses que je n'ai observées 
nulle part ailleurs qu'à Orsay. Celles-ci offrent cela de remarquable , 
qu'étant remplies de manganèse cobaltifère ou d'hydrate de f er , elles 
«ont accompagnées de chaque côté d'un certain nombre de crevasses 
secondaires, en retraite à l'égard les unes des autres et parfaitement 
consolidées ; ce qui annonce év idemment que la masse de grès a éprouvé 
tic* dislocations successives bien avant d'acquérir la dureté qu'elle possède 
aujourd'hui. 



l iè re d e la g é o l o g i e , e t qu ' i l a t t a q u e r a l u i - m ê m e à s o n tota
l e s o p i n i o n s d e M. R i v i è r e q u a n d el les s e r o n t i m p r i m é e s . 11 
r a p p e l l e q u e M. A. B o u é , qu i a v a i t , a v a n t M. R i v i è r e , cr i t i 
q u é l ' e m p l o i d e la p a l é o n t o l o g i e d a n s la p r a t i q u e d e la g é o 
l o g i e , e s t c o n v e n u q u e la m a u v a i s e d i r e c t i o n t l o n n é e à une 
é t u d e n ' é t a i t p a s u n a r g u m e n t c o n t r e c e t t e é t u d e e l l e - m ê m e . 
O n n e p e u t , d i t M . D e s h a y e s , d i s c u t e r u n e pa re i l l e q u e s t i o n 
d ' u n e m a n i è r e g é n é r a l e , ainsi q u e le fait M. R i v i è r e ; i l faut 
p r é c i s e r p a r des i n d i c a t i o n s d e l oca l i t é s les e r r e u r s q u ' o n r e 
p r o c h e à la p a l é o n t o l o g i e . D e p u i s , d i t - i l , q u e j ' a i d é t e r m i n é 
c i n q d i v i s i o n s d e t e r r a i n s , les t e r r a i n s t e r t i a i r e s , c r é t a c é s , 
j u r a s s i q u e s , t r i a s i q u e s , e t enfin les t e r r a i n s d e t r a n s i t i o n , 
c o m m e n ' a y a n t a u c u n e e s p è c e qu i passe d e l ' u n e à l ' a u t r e , 
c e fait c a p i t a l , s i gna l é d e m o n c a b i n e t , n ' a r e n c o n t r é a u c u n 
c o n t r a d i c t e u r p a r m i c e u x qu i p r a t i q u e n t la g é o l o g i e , ou 
d u m o i n s o n n ' a p u a p p o r t e r a u c u n fait en c o n t r a d i c t i o n 
a v e c ces lo i s . L e s d é t e r m i n a t i o n s f au t ives d e fossi les faites 
p a r M. G r a t e l o u p ne p r o u v e n t r i e n c o n t r e c e s p r i n c i p e s . 

M. R i v i è r e r é p o n d q u e les p r i n c i p e s d e M . D e s h a y e s p e u 
v e n t , à d é f a u t d ' a u t r e s m o y e n s , ê t r e a p p l i q u é s a v e c q u e l q u e 
succès p e u t - ê t r e p o u r des loca l i t é s t r è s c i r c o n s c r i t e s , p o u r 
d e s p o i n t s t r è s v o i s i n s d e c e u x o ù o n t é t é fai tes les o b s e r v a 
t i o n s qu i o n t se rv i à é t a b l i r ces d i s t i n c t i o n s ; m a i s q u e v o u 
l o i r , p a r l ' e x a m e n d e q u e l q u e s f o s s i l e s , d é t e r m i n e r l 'âge 
g é o l o g i q u e d e t e r r a i n s t r è s d i s t a n t s d e ces p o i n t s , par 
e x e m p l e l 'âge d e s t e r r a i n s d e l ' A b y s s i n i e , q u e l ' on a p r é t e n d u 
r e c o n n a î t r e p a r l ' i n s p e c t i o n d e t r o i s o u q u a t r e e s p è c e s fos
s i l es qu i e n o n t é t é r a p p o r t é e s , ou ce lu i des t e r r a i n s d ' A m é 
r i q u e , c 'es t u n e p é t i t i o n d e p r i n c i p e , p u i s q u ' i l fallait aupa
r a v a n t c o n s t a t e r l ' i d e n t i t é d e s t e r r a i n s d e ces c o n t r é e s é lo i 
g n é e s avec c e u x d e s p o i n t s d e la F r a n c e d a n s l e sque l s In 
spéc i a l i s a t i on d e ces fossiles a v a i t é t é r e c o n n u e . 

M . D e s h a y e s r é p l i q u e q u e l ' A m é r i q u e es t p e u t - ê t r e t r op 
é l o i g n é e p o u r q u ' o n p u i s s e d é t e r m i n e r le r a p p o r t rie ses ter
r a in s a v e c c e u x d e la F r a n c e , l o r s q u ' o n n ' a q u e d e s espèces 
fossiles a n a l o g u e s e t n o n i d e n t i q u e s à ce l les d e F r a n c e ; mais 
q u e la d é t e r m i n a t i o n c o m p a r a t i v e d e l 'âge des t e r r a i n s p a r la 
p a l é o n t o l o g i e p e u t ê t r e faite p o u r des c o n t r é e s for t é l o i g n é e s , 



cl n o n p o u r des loca l i t és t o r t v o i s i n e s s e u l e m e n t , c o m m e le 
pense M. R i v i è r e . 

M. d 'Àrc l i i ac fait o b s e r v e r à M. D e s h a y e s q u e M. R i v i è r e 
semble d i r i g e r ses a t t a q u e s m o i n s c o n l r e les p r i n c i p e s p o s é s 
p r i m i t i v e m e n t pa r l u i , M . D e s h a y e s , q u e c o n t r e l ' e x t e n s i o n 
qui leur a é t é d o n n é e d e p u i s p a r c e r t a i n s p a l é o n t o l o g i s t e s . 

M. R o z e t d i t q u e n o n s e u l e m e n t M. B o u é a déjà é m i s d e s 
op in ions s e m b l a b l e s à ce l les d e M . R i v i è r e c o n t r e l ' emp lo i d e 
la p a l é o n t o l o g i e d a n s la g é o l o g i e , m a i s q u e M . B o u b é e a 
publié u n t r ava i l spéc ia l s u r ce s u j e t , il y a déjà p l u s i e u r s 
a n n é e s , e t q u ' u n e g r a n d e p a r t i e d e s idées e x p r i m é e s ici p a r 
M. R iv i è r e a p p a r t i e n n e n t en r éa l i t é à M . B o u b é e . 

M. R o z e t l i t l ' e x t r a i t su ivan t d ' u n M é m o i r e s u r le V é s u v e 
qui do i t ê t r e i n s é r é d a n s les Mémoires d e la S o c i é t é . 

Sur les volcans des environs de Naples. 

Après avoir é tud ié les volcans éteints de l ' A u v e r g n e , je m e suis 
rendu à Naples p o u r observer l 'un des volcans les plus r e m a r 
quables qui soient encore en action à la surface de la t e r r e A r 
rivé dans ce beau pays à la fin de sep tembre 1843 , j ' a i eu le bon
heur de t r o u v e r le Vésuve en t ravai l et de pouvoir observer pen
dant plusieurs j ou r s une peti te é rup t ion qu i avait lieu dans le fond 
du grand cra tère . Avant de pa r le r des p h é n o m è n e s don t j ' a i été 
témoin , je vais j e te r u n coup d'œil généra l su r la consti tut ion de 
la Campanie et m o n t r e r les rappor t s qu 'e l le présente avec celle de 
la partie volcanisce de l 'Auvergne. 

Les terra ins qu i se m o n t r e n t au j o u r dans les environs de N a 
ples s o n t , en a l lant de bas en h a u t , un calcaire p lus ou moins 
compacte, plus ou moins m a r n e u x , qu i forme l'île de Caprée et 
la grande masse d u cap de S o r r e n t e . Ce calcaire , contenant des 
empreintes de Poissons (Pycnodus rhombus , Ag . ) et des H i p p u -
rites , doit ê t re rappor té au te r ra in crétacé. 

Le pied des montagnes calcaires d u cap de Sor ren te est r e c o u 
vert, à stratification transgressive, par u n tuf ponceux qui forme le 
sol de ton te la campagne de 'Naples, j u sque bien au-delà des Champs 
Phlégréens , et que M. Dufrénoy a par fa i tement décrit dans son 
Mémoire sur les te r ra ins volcaniques des environs de Naples (1). 

( i ) Annales des mines, 5 E s é r i e , t o m e H. 



L e ter ra in de tufs ponceux présente deux étages : l 'un , dans le 
q u e l on ne reconnaî t point de stratification régul iè re , Offre la plus 
g r a n d e analogie de composi t ion avec les conglomérats et tufs t r a -
chyt iques de l 'Auvergne , et se t r ouve t raversé comme eux pa r des 
filons de t rachytes ; l ' au t r e est u n dépôt s ô u s - m a r i n avec coqui l les , 
t rès b ien stratifié et formé des ma té r i aux d u p remie r remaniés par 
les eaux. Ces deux étages sont t an tô t séparés et tantôt i n t imemen t 
liés ( pí. V I , fig. 1 et 2 ). 

Depuis sa f o r m a t i o n , le t e r ra in de tufs ponceux a été plusieurs 
fois dis loqué , et que lques unes des dislocations qu ' i l a éprouvées 
sont postér ieures aux temps h i s tor iques : l ' ouve r tu r e d u V é s u v e , 
les m o u v e m e n t s de la côte de P o u z z o l , l ' o u v e r t u r e d u M o n t e -
N u o v o , etc . L'effet le plus hab i t ue l des dislocations de cette con
t rée est la product ion de c i rques ana logues aux cra tères d ' e x p l o 
sion de l 'Auvergne , don t les Champs P h l é g r é e n s présentent une 
g rande quan t i t é . Ces c i rques sont vé r i t ab lemen t ce que M . de Bucïi 
a n o m m é cratère de soulèvement ; mais la force qu i lesa p rodu i t s a 
d û agir t rès près de la sur face , parce q u e son action nè s'est exer
cée q u e sur u n e t rès pe t i te é t endue : au p ied d u V é s u v e , dont 
l ' o u v e r t u r e ne r e m o n t e qu 'à l 'an 79 de no t r e è r e , les colonnes 
e t m ê m e les s ta tues des m o n u m e n t s an t iques sont restées d e b o u t ; 
l a verticalité des m u r s d û temple d 'Apollon , bât i au pied du 
M o n t e - N u o v o , n 'a pas sens ib lement été dé rangée pa r l 'élévation 
de cette m o n t a g n e . La cause qu i a p r o d u i t les o u v e r t u r e s cra ter i 
formes de la campagne d e Naples doit ê t re l ' accumula t ion de 
masses gazeuses t rès près de la surface du so l , dans lequel elles 
ont d ' abo rd p rodu i t u n e a m p o u l e qu 'e l les on t crevée lorsque lem-
force élastique est devenue assez cons idé rab le , en lançant de tous 
les côtés les débr i s d u te r ra in t raversé pa r les gaz. Su ivant les r é 
cits de P l ine le j e u n e et de Porz io , la format ion d u Vésuve et 
celle d u M o n t e - N u o v o ayant é té accompagnées de f lammes et 
d ' u n e forte odeur de soufre r é p a n d u e dans t ou t e la campagne , il 
est p robab l e q u e la masse gazeuse é ta i t en g rande pa r t i e formée 
d ' hyd rogène sulfuré. U n e forte p reuve à l ' appui de cette opinion, 
c'est q u e le gaz qu i p r o d u i t encore ac tue l lement les fumarolles de 
la solfatare est de l ' hyd rogène sulfuré. Pa r sa combus t ion au con
tact de l 'air , il donne de l 'eau qu i se vaporise e t d u soufre qu i se 
dépose à l ' ouve r tu re des fentes p a r lesquelles s ' échappent les gaz. 
L e passage des gaz acides à t r ave r s les r o c h e s , qu i sont des t r a 
chytes , des congloméra ts e t des tufs t r achy t iques , les a l tère très 
vi te et les t r ans forme en vér i t ab les domi tes . E n p r enan t ici la na
tu re sur le fa i t , on t r ouve le secret de la format ion de ces roches 
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si singulières de l 'Auvergne qu i ont tant in t r igué les m i n é r a l o 
gistes. La Solfatare est le seul des cra tères ouver t s dans les tufs 
ponceux , aux Champs Ph légréens et dans l ' î le d ' ï s c h i a , d 'où il 
sorte encore des fumarol les . 

Les lambeaux des tufs ponceux qu i se m o n t r e n t a u t o u r d u V é 
suve au-dessous des p rodu i t s volcanicjues récents , ainsi que la p u i s 
sante couche de débr is des m ê m e s tufs qui couvre l ' an t ique l i e r -
cu lanum, p r o u v e n t q u e le sol a été fracassé en cet endro i t lors de 
la "formation d u volcan. 

Le Vésuve , pris dans son ensemble , p résen te à l 'œil une masse 
conique isolée, s 'é levant , a u mil ieu d ' une vaste p la ine , à 1,200 m è 
tres au-dessus d u niveau de la m e r qu i en baigne le p ied . Cette 
masse se compose de trois parties q u e l'on dis t ingue parfa i tement 
du port de Nap le s ; ce sont : 

1° Un cône t rès o b t u s , don t la h a u t e u r excède un peu la moit ié 
de celle de la P u n t a del P a l o , qu i est le po in t c u l m i n a n t d u V é 
suve (p l . \ï,/ig. 4 ) . La base supér ieure de ce cône ob tus por te 
le nom de Piano; la pen te de ses flancs n 'excède pas 10°. 

2° Sur le P i a n o s 'élève b r u s q u e m e n t u n second cône aigu, don t 
la génératrice fait un angle de 30 à 33° avec l 'hoi izon. Celui-ci est 
i r régul ièrement t r o n q u é à sa par t ie s u p é r i e u r e , qu i p r é s e n t e , du 
côté du N . , une poin te , le P a l o , c u l m i n a n t de 80 mèt res envi ron 
au-dessus de la t r o n c a t u r e ; le d i amè t r e de la base d u second cône, 
assez, exactement c i r cu la i re , est de 2 ,000 m è t r e s , et celui de la 
troncature de 740 mè t re s . 

3" Du côté s e p t e n t r i o n a l , on voit se dé tacher du p r emie r cône , 
absolument c o m m e u n e éca i l l e , u n e niasse e sca rpée , la S o m m a , 
dont la crête s'élève à 542 mè t r e s au-dessus d u P i a n o , p resque a u 
tant que la P u n t a del P a l o , laissant en t re elle et le second cône 
un espace vide demi -c i r cu la i r e de 500 mè t r e s de l a r g e , connu 
sous le nom d ' A trio del Carallo. 

A la simple vue , la S o m m a pa ra î t séparée du Vésuve , et l ' é tude 
de cette masse p r o u v e qu ' i l en est effectivement ainsi : sur tou t le 
périmètre du p i e d , et j u s q u ' à plus de la moit ié des p e n t e s , on 
rencontre le second étage des tufs ponceux , don t l ' inclinaison des 
couches, d ' abord très fa ib le , a u g m e n t e , à mesu re q u e l 'on s ' é 
lève , j u s q u ' a u - d e l à de 15°. Ici le tuf renfe rme en p lus ou 
moins grande quant i té des fragments de lave de la S o m m a , des 
débris calcaires et d ' au t re s de roches analogues à certaines q u e 
rejette encore ac tue l l ement le Vésuve . De dessous les tufs sor ten t 
des couches assez régul ières d ' u n e lave g r a n i t o ï d e , don t l 'épais
seur est de 0 m , 5 à 2 m è t r e s . Ces couches , qu i se pro longent j u sque 
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dans l ' e scarpement de l 'Atrio del Cava l l o , sont séparées les unes 
des au t res par des assises de scories rougeâ t res auxquel les elles sont 
o rd ina i r emen t soudées . Les deux surfaces de chaque couche sont 
n o t a b l e m e n t scoriacées, et présentent b e a u c o u p de peti tes i r r é g u 
lar i tés qu i annoncen t un m o u v e m e n t lent dans la ma t i è re l iquide ; 
mais l ' i n t é r i eu r est complè tement cristal l in. La lave de la S o m m a 
présente l 'aspect d ' un p o r p h y r e ; elle est formée d 'une pâte d 'un 
gris clair , dans laquel le sont disséminés des cristaux d ' amphigène 
et de pyroxène . Les pentes extér ieures de la montagne sont décou
pées par des vallées p e u profondes en éven ta i l , c ' es t -à -d i re dont 
la p lus g rande l a rgeu r se t r o u v e à l 'or igine dans le voisinage de la 
crête ( p l . V I , 7 % . 5 ) . De c h a q u e côté de ces vallées on voi t profiler 
les couches de scories et de lave grani to ' ide , beaucoup p lus incli
nées q u e celles des tufs p o n c e u x . La surface ex té r ieure du cône 
de la S o m m a est p resque en t i è r emen t couver te de cendres et de 
lapilli ident iques avec ceux des flancs d u Vésuve . 

L 'escarpement qu i vient a u - d e s s o u s de la crêle de la Somma 
offre t an t de cas su res , de pl is et de ravins p r o f o n d s , qu ' après 
l 'avoir examiné avec soin , on ne peut se refuser à l ' idée d ' admet t re 
qu ' i l est le résu l ta t d ' une ca tas t rophe v io lente . Dans un grand 
n o m b r e de profils , on voi t pa r fa i t ement bien les couches de lave 
grani to ' ide, séparées par des scor ies , se recouvr i r assez régul iè 
r e m e n t les unes les au t res . Descendu dans l 'Atrio del Caval lo , on 
aperçoi t tou t l ' escarpement coupé d ' une infinité de filons s'élevant 
p lus ou moins ve r t i c a l emen t , à des h a u t e u r s différentes, en t ra 
versant les couches (pl. V I , fig. 6 ) . J e regarde , avec M . Dufrénoy, 
les fentes rempl ies pa r ces filons comme les canaux pa r lesquels se 
sont élevées les mat ières l iquides qu i ont formé par l e u r cristall i
sation les différentes nappes de la S o m m a : la mat iè re des filons est 
a b s o l u m e n t la m ê m e q u e celle des couches de lave , seulement 
elle est u n peu plus compacte . 

Le fond de l 'Atrio del Cavallo , qu i se r a t t ache à la part ie supé
r i eu re du p r e m i e r cône vésuv ien , est couver t d 'une épaisse couche 
de cendres et de lap i l l i , de laquel le on voit sor t i r çà et là des 
pointes de lave m o d e r n e , scoriacée et b i z a r r e m e n t contournée . 
Des blocs de calcaire saccharoïde plus ou moins g r o s , et d'autres 
d ' u n e roche py roxén ique compacte , gisent sur le so l , u n peu en
foncés dans les cendres . 

L a pa r t i e septentr ionale des deux cônes vésuviens est revêtue 
d 'une c roû te de lave ; le reste de l eu r surface présente d'étroits 
couran ts en par t ie enfouis dans les cendres et lapilli qu i la recon-
A ' r e n t . T o u s les m a t é r i a u x sortis des bouches ign ivomes , les uns 



projetés dans les a i r s , les an t re s en coulan t t rès i r r égu l i è remen t 
sur les pentes de la m o n t a g n e , couvren t u n espace circulaire dont 
le diamètre est de 15 k i lomèt res ; mais l 'épaisseur de la couche de 
cendres et de l ap i l l i , ainsi cpie les blocs e r ra t iques , vont en d i 
minuant d 'une man iè re très n o t a b l e , à mesu re q u e l 'on s 'éloigne 
du grand cône d ' é rup t ion . 

Lorsqu 'on m o n t e a u Vésuve p a r le c h e m i n de Rés ina , on 
quitte les chevaux sur une pet i te plate-forme qui fait par t ie d u 
Piano. Si l 'on fait le t o u r d u second cône à cette h a u t e u r , en m e 
surant l 'inclinaison des pentes a u - d e s s u s et au-dessous , on recon
naîtra parfa i tement que l 'on est à la séparat ion des d e u x , c a r , 
d'un côté on a u r a 30 à 33° p o u r l ' inclinaison de la générat r ice , 
et de l 'autre 10° seu lement . L'est là un fait de la p lus hau t e i m p o r 
tance , et sur l eque l j ' appel le pa r t i cu l i è remen t l 'a t tent ion d u l e c 
teur. A cet endro i t m ê m e où l 'on qui t te les c h e v a u x , se t r o u v e 
la bouche de 1 8 2 2 , en par t ie r ecouver t e par la coulée de 1839. 
Du côté o r i e n t a l , à la m ê m e h a u t e u r , se voient les t rois peti ts 
cratères de 1834 , desquels est sort ie une coulée qu i a 7 ,000 mè t r e s 
de long. Su r le flanc m é r i d i o n a l , et vers le mi l ieu de la h a u t e u r 
du premier c ô n e , les cinq bouches de 1760 sont alignées dans u n e 
direction N . - S . ; celles de 1794 sont placées sur le versant occi
dental, près de la séparat ion des deux pentes . 

Toutes ces bouches sont en tourées d 'un cône plus ou mo ins 
élevé, formé de couches discont inues et fort i r régul iè res de laves 
scoriacées souvent très contournées , et de cendres disposées sans 
aucun ordre . Chaque cône qu i a fourni u n e coulée présen te u n e 
profonde échancrure par où elte est sortie : j amais je n ' a i r econnu 
que la lave soit passée par-dessus les bords , si ce n 'est dans le 
grand cratère. Le cône de celui-ci est à peu près formé de la m ê m e 
manière que les p r écéden t s ; mais il présente cependant des dif
férences assez n o t a b l e s , dues à ce qu ' i l a fourni p lus ieurs é r u p 
tions, tandis q u e chacun des au t r e s n ' en a d o n n é q u ' u n e s eu l e ; il 
se trouve exactement placé sur le sommet du cône o b t u s , en sorte 
que l'on peut assurer que celui-ci sert de base à toutes les bouches 
d'éruption : c'est le couvercle de la grande chaudière dans laquelle 
s'élaborent les matières volcaniques. Toutes ces bouches ne sont 
donc autre chose q u e les cheminées du vo lcan , formées de ma t é 
riaux rejetés dans les é rup t ions et soulevés quelquefois pa r la 
pression in té r ieure . 

Après avoir gravi le cône a igu par le chemin o rd ina i re , je suis 
arrivé sur u n peti t p la teau fort i r régul ier couver t de c e n d r e s , de 
scorieset de blocs d 'une roche compacte , rejetés au c o m m e n c e m e n t 



de l ' é rupt ion qu i avai t alors lieu. Ce pla teau , qu i s 'é tendai t jus 
q u ' a u b o r d du c ra tè re , occupait toute la par t ie N . - O . d u sommet ; 
des au t res côtés , il n 'existait q u ' u n e b a n d e é t roi te ent re le cratère 
et le ta lus . Au-des sus des bo rds du c ra tè re s'élevait de 80 mètres 
a u N . - O . la P o i n t e du P a l o , reste de la par t ie supé r i eu re d'un 
cône plus élevé q u e le cône a c t u e l , dé t ru i t par les érupt ions de
puis 1822. Au p remie r coup d ' œ i l , on p o u r r a i t croire q u e le Palo 
a u n e g r a n d e analogie avec lu S o m m a ; mais en l ' é t u d i a n t , on re
connaî t b ien tô t qu'i l n 'en est pas ainsi : il n 'est composé que de 
scor ies , de cendres et de lapilli mélangés i r r égu l i è rement et en
tassés les uns su r les au t r e s . 

E n sep tembre 1 8 4 3 , l ' ouve r tu re d u g rand cra tère présentait 
l ' in tersect ion de deux cercles de rayons différents : cette forme 
résu l ta i t de deux cra tères accolés l 'un à l ' a u t r e , don t le m u r de 
séparat ion ava i t été renversé ; la p ro fondeur approcha i t de 180 mè
t res . L ' examen des parois de ces deux cratères m 'a m o n t r é que la 
masse dans laquel le ils é ta ient creusés avai t la m ê m e composition 
q u e celle d u P a l o . Dans le fond br isé du p e t i t , et notablement 
en saillie sur les cendres , se m o n t r a i e n t deux couches de lave py-
roxén ique compacte ( p l . V I , fig. 9 ) , iden t ique avec les fragments 
rejetés q u i couvra ien t le p la teau supér ieu r , inclinées de 7 à 8°, et 
séparées par une peti te couche de scories rouges . Nu l l e p a r t , dans 
l ' i n t é r i eu r d u g rand c r a t è r e , je n 'a i r econnu de couches sembla
bles aux deux précédentes ; mais M. Dufrénoy en a vu u n e tout-
à-fait à la par t ie supé r i eu re , à la base m ê m e de la Po in te du Palo, 
Celle-ci lu i p a r u t être u n f ragment de l 'opercule d u c ra tè re , porté 
à cet te place pa r u n flot de lave qu i l 'aurait soulevé à l'état 
sol ide . 

A la fin d e sep tembre 1843 , les bords du g r a n d c ra tè re , abstrac
tion faite de la P o i n t e d u P a l o , é ta ient sens iblement à la même 
h a u t e u r q u e la crê te d e l à S o m m a , don t le po in t cu lminan t atteint 
1177 mè t r e s au-dessus de la m e r . Su r le relief fait par M . Dufré
n o y , le sol du P i a n o est coté 636 mèt res , ce qu i donne 541 mètres 
p o u r la h a u t e u r d u cône aigu. Dans ce m o m e n t , la profondeurdu 
c ra tè re étai t ce r ta inement infér ieure à 200 mèt res ; il en résulte 
donc que les deux couches compactes d u fond é ta ient à plus de 
340 mèt res au-dessus de la base d u cône aigu , et à 200 mètres 
au -dessous de la couche ana logue v u e p a r M . Dufrénoy à la base 
d u P a l o . Ce fait r e m a r q u a b l e , j o in t à la g rande h a u t e u r du cône 
a igu , m e por te à dire q u e la masse en t iè re d u cône n 'es t pas seu
l e m e n t le résul ta t de l ' accumula t ion des mat iè res rejetées par les 
é rup t ions , mais qu 'e l le doit u n e par t ie de son existence au soulè-



veinent de ces m ê m e s mat iè res accumulées dans les cavités infé
rieures. U n a u t r e fait à l ' appui de cette opinion , c'est q u e la p l u 
part des érupt ions n 'on t pas l ieu par le g r a n d c r a t è r e , mais b ien 
par les petites b o u c h e s , ouver te s sur le P i a n o et sur les flancs d u 
cône ob tu s , qu i on t élevé a u t o u r d 'elles de peti ts cônes de scories, 
de cendres, e tc . , don t toutes les masses réunies ne formera ien t 
pas le dixième de celle d u g r a n d . 

Je ne veux pas répéter ici t o u t ce q u ' a d i t M. Dufrénoy sur l a 
part que l 'on peu t a t t r i b u e r aux soulèvements dans la format ion 
du cône vésuvien ; p o u r cela j ' engage le l ec teur à recour i r à son 
Mémoire ( Ann. des mines, 1837 , t. XI , page 398 ). Le fait d u 
temple de Jup i t e r Sé rap i s , à P o u z z o l , abaissé sub i t emen t dans la 
mer, et relevé ensui te de plus de 4 m è t r e s , p r o u v e q u e des soulè 
vements notables o n t eu lieu dans la cont rée depuis les t emps 
historiques, et t o u t po r t e à croire q u e les effets des forces i n t é 
rieures doivent ê t re p lus considérables au Vésuve qu ' a i l l eu r s . 

On sait que le Vésuve rejette u n e assez g rande q u a n t i t é de blocs 
plus ou moins gros de différentes roches (calcaire, t r achytes , e tc . ) . 
Ces blocs sont n o m m é s bombes volcaniques pa r p lus ieurs géo lo 
gues; mais je n 'ai pas v u dans t o u t le massif de cette m o n t a g n e 
une seule b o m b e volcanique comme celles de l 'Auvergne : la m a 
tière de la lave est e l le -même en sphéro ïdes plus o u moins gros , 
lancés dans les a i rs . 

Phénomènes actuels. — Il m 'a été dit q u e , vers le mi l ieu de 
juillet 1843 , les t r o u s d u c ra tè re vésuvien étaient tous bouchés , 
que les fumarolles sor ta ient çà et là pa r de peti tes fentes , et qu ' i l 
existait près d u b o r d septent r ional du fond u n e grosse bosse su r 
laquelle on passait fac i lement , quo iqu ' i l en sor t î t de la fumée p a r 
plusieurs crevasses. Le 30 s e p t e m b r e , sur tous les b o r d s d u cra
tère, des parois in té r i eures et j u s q u ' a u s o m m e t d u P a l o , s 'élevait 
une immense q u a n t i t é de fumarol les beaucoup p lus considérables 
que celles de la Solfa tare . Ces fumarol les sor ta ient p a r des fentes 
et des trous, dont les u n s é ta ient endu i t s d ' u n e c roû te jaune-pâle de 
1er muriaté ,et les au t re s env i ronnés d ' u n e efflorescence b lanche de 
sel marin presque p u r . La fumée était composée de v a p e u r d ' eau , 
avec une peti te quan t i t é d 'acide h y d r o c h l o r i q u e , t rès r econna i s -
sable à son odeur p i q u a n t e , et assez peu a b o n d a n t p o u r q u e j ' a i e 
pu demeurer p e n d a n t p lus de cinq minu tes a u mil ieu de cette fu
mée sans être t rop i n c o m m o d é . E t a n t resté assez long temps su r 
une fente tapissée de la c roû te j a u n e , j ' eus les j ambes et mes b a 
lais teints en j aune . Je ne reconnus aucune t race de soufre n i 
d'odeur su l fureuse , ce qu i établissait u n e différence t r anchée 



entre les fumarol les d u Vésuve et celles de la Solfatare . Le fond 
d u cra tère était couver t d ' un bain de lave dont la surface noire , 
e x t r ê m e m e n t i r régul iè re , présenta i t de n o m b r e u s e s fentes dans 
lesquelles on apercevai t la ma t i è r e r o u g e en fusion. Cette surface 
fuma i t , p r inc ipa lement les fen tes , et la f u m é e , beaucoup moins 
épaisse q u e celle des paro is d u cra tère , m e p a r u t composée de 
vapeur d ' eau presque p u r e . 

Ve r s le b o r d septent r ional du fond s ' é leva i t , de 25 à 30 mètres 
au-dessus d u ba in de l a v e , u n cône noi r percé de deux bouches 
p resque d iamé t ra l emen t opposées (pl. V I , 9 ) . De chacune de ces 
bouches sor ta ient cont inuel lement u n e forte colonne de fumée et 
des jets de ma t i è re fondue ; la colonne de fumée étai t traversée 
pa r u n e masse incandescente lancée dans l ' a i r , qu i re tombai t aus
sitôt en p lu i e de feu. P a r in terva l le de t r en te secondes , u n bruit 
sou rd se faisait e n t e n d r e dans l ' in té r ieur d u c ô n e , et aussitôt, avec 
u n e forte dé tonat ion , s 'élevait à 2 mè t res au-dessus de l 'une ou 
de l 'autre b o u c h e , et a l t e r n a t i v e m e n t , u n e nappe de mat iè re fon
d u e q u i r e tomba i t par p laques a u t o u r de l ' o u v e r t u r e ; a u même 
i n s t a n t , u n jet de f ragments de diverses g r o s s e u r s , projeté eu 
l 'a i r c o m m e u n e ge rbe d'artifice , s 'élevait à 30 ou 40 mèt res ; puis 
les f ragments r e tomba ien t sub i t emen t et rou la i en t p resque tous 
sur les flancs d u c ô n e , les p lus gros seu lemen t atteignaient la 
base et res ta ient rouges pendan t u n e à deux m i n u t e s ; mais les 
au t re s noircissaient p re sque aussi tôt qu ' i l s é taient t ombés ; la 
ma t i è r e en fusion, lancée dans les a i rs , se refroidi t donc très vite. 
Descendu dans le fond d u c ra tè re , je suis resté pendan t d e u x heures 
assis sur u n bloc de s co r i e , en face , à la h a u t e u r et à 50 mètres 
de distance de la b o u c h e mér id ionale , qu i é tai t la p lus consi
dé rab le , et là je voyais assez bien ce qu i se passai t dans son in
t é r i e u r j u squ ' à 2 mèt res de p ro fondeur . Les détonat ions qui 
succédaient a u b r u i t i n t é r i eu r étaient étouffées, et de la force 
de celle d ' u n e pièce de 12 a u p lus . Au m o m e n t où elles 
avaient l i e u , l ' o u v e r t u r e de l a bouche était t rès rouge ; mais 
elle noircissait aussi tôt après , rougissai t à u n e nouve l l e détona
t ion , et ainsi de su i t e ; le jet de m a t i è r e lancée accompagnait la 
dé tona t ion . La fumée qu i sor ta i t des bouches était rouge jusqu'à 
3 ou 4 mèt res au-dessus de l ' ouve r tu re , ensuite elle devenait 
gr ise . Je n 'a i pas r e m a r q u é le m o i n d r e indice de f lammes, la 
m o i n d r e apparence q u i annonçâ t la combus t ion d ' u n gaz. Pen
dan t tou t le t emps q u e je suis res té dans le c r a t è r e , je n'ai pas 
é p r o u v é la m o i n d r e secousse de t r e m b l e m e n t de t e r r e . La ma
t ière en fusion ne déborda i t pas par-dessus les b o u c h e s ; mais 



au pied S. -O. du cône on r e m a r q u a i t u n e t u m e u r de 2 mè t r e s 
dé l i an t et 10 mèt res de d i a m è t r e , couverte d ' une croûte b r u n e 
fendillée, sous laquel le paraissai t la lave incandescen te , et d 'où 
partaient deux pet i ts couran ts qu i s 'avançaient si d o u c e m e n t vers 
l 'ouest, qu ' i l étai t impossible de s 'apercevoir d u m o u v e m e n t avec 
les yeux. Ces couran t s disparaissaient sous la c roû te n o i r e , d o n t 
les nombreuses fentes laissaient voir au-dessous la ma t i è re i n 
candescente. 

Monté sur la c roû te de lave qu i couvra i t le fond d u cratère , 
je me suis avancé t rès p rès d u cône d ' é r u p t i o n , en passant p a r 
dessus de nombreuses c revasses , dans lesquelles la mat ière rouge 
était pâ t euse ; mais a lors j ' ép rouva i s u n e si forte c h a l e u r , la 
sueur coulait t e l lement de toutes les par t ies de m o n co rps , q u e 
je fus obligé de r e t o u r n e r sur mon bloc de scorie. Dans cette e x 
cursion j ' a i t i ré , avec la pointe du m a r t e a u , u n f ragment de lave 
rouge pâ teuse , sur lequel je frappais c o m m e su r u n fer rouge . 
L'odeur de la fumée d u bain d é l a v e m 'a si peu incommodé , q u e 
je la regarde c o m m e p re sque e n t i è r e m e n t formée de vapeur 
d'eau. P e n d a n t q u e j ' é ta i s à m e r e m e t t r e de l ' émot ion que je 
venais d ' é p r o u v e r , u n coup de vent rabat t i t la colonne de fumée 
du cône dans le fond du c r a t è r e , et j e m ' y t rouvai plongé p e n 
dant deux à t rois m inu t e s . L ' o d e u r m u r i a t i q u e d e cette fumée 
était tel lement f o r t e , q u e je fus obligé de m ' enve loppe r la l igure 
dans mon m o u c h o i r : je sortis de là avec les yeux l a rmoyan t s et 
une toux suivie d ' u n m a l de gorge qu i d u r a pendan t p lus ieurs 
jours. 

Le 4 octobre , je r e t ou rna i dans le c r a t è r e : u n e des bouches d u 
30 septembre avai t d i s p a r u , et il s'en étai t o u v e r t u n e a u t r e 
beaucoup p lu s g r a n d e , de 8 mèt res de d i amè t r e e n v i r o n , a u t o u r 
de laquelle on r e m a r q u a i t u n pe t i t c r a t è re . L a force des dé tona
tions avait beaucoup a u g m e n t é ; le j e t de débr is étai t lancé j u s 
qu'au-dessus des b o r d s d u g r a n d cra tère , mais ils r e tomba ien t 
toujours ver t ica lement . L a lave ne débo rda i t p a s , et n ' ava i t pas 
débordé par cette nouvel le b o u c h e . La t u m e u r , le po in t de sortie 
de la lave r o u g e , n ' ava i t po in t changé de p l a c e , mais elle étai t 
plus étendue et p lus élevée. 1 1 en sortai t a lors q u a t r e pet i ts c o u 
rants qui coulaient t rès l e n t e m e n t vers l 'est . Au mil ieu de l e u r 
course, ces q u a t r e couran ts se réunissaient en u n seul à surface 
incandescente, qu i coulai t en o n d u l a n t le long de la base du cône, 
he gros couran t était t e rminé pa r u n épanouissement de f r a g 
ments de scories noires por tés sur la mat iè re r o u g e q u e l 'on ape r 
cevait entre eux ; cet épanouissement finissait pa r u n e surface 



courbe fo rman t u n b o u r r e l e t t rès i r régul ie r , qui ma rcha i t si len
tement , q u e clans u n q u a r t d ' h e u r e il n 'ava i t avancé que de 0"',2. 
Malg ré cette pet i te vitesse, la surface q u e je voyais se re f ro id i r , 
é ta i t tou te hérissée de scories , et présenta i t les con tournement s 
les p lus b iza r res . 

Les diverses analyses faites de la fumée d u Vésuve ont d é 
m o n t r é q u e cette fumée est composée de v a p e u r d ' e au , d 'acide 
ca rbon ique , d 'acide h y d r o c h l o r i q u e et d ' un peu de sel m a r i n ; 
la q u a n t i t é qu i sortai t tant des bouches d ' é r u p t i o n , q u e des di
verses fentes don t l ' in té r ieur et l ' ex té r i eu r d u cône étaient cr i 
blés , m ' a convaincu q u e l 'eau de la m e r devai t p é n é t r e r dans le 
foyer volcanique . E n disant ce l a , je ne p ré t ends n u l l e m e n t cpre 
cette péné t r a t i on soit la cause pr inc ipa le des é r u p t i o n s , cette 
cause a son siège dans les p rofondeurs d u globe ; mais le dégage
m e n t de la vapeur d ' eau à t r ave r s la ma t i è r e en fusion peu t con
t r i b u e r p u i s s a m m e n t à son ascension dans les condui ts qui 
me t t en t la masse fluide i n t é r i e u r e en communica t ion avec l 'at
m o s p h è r e . A la fin de sep tembre 1 8 4 3 , la Solfatare fumai t for
t e m e n t , le Vésuve étai t en é rup t ion , le mid i de l ' I ta l ie était ef-
fravé par de violents t r e m b l e m e n t s de t e r r e , l 'E tna étai t en tra
vail , et trois mois après il vomissait un immense couran t de lave, 
r e n d u à jamais célèbre pa r les désastres qu ' i l a causés. La force qui 
produisa i t l ' é rupt ion d u Vésuve don t j ' a i eu le b o n h e u r d'être 
t é m o i n , exerçai t donc son act ion sur une g rande é t e n d u e . 

M . Dufrénoy a si b ien décr i t ( page 3 9 2 ) la man iè re d 'ê t re des 
diverses coulées d u Vésuve et les p h é n o m è n e s qu'el les présentent , 
q u e je renvoie le lec teur à son M é m o i r e , ainsi q u ' a u relief qu'il 
a fait exécuter , et que l 'on p e u t voi r à l 'Ecole des mines et dans 
la salle de la Société géologique. J e rappe l le ra i cependan t un fait 
généra l et de la p lus hau t e impor t ance p o u r la théor ie de la for
ma t ion des volcans, c'est q u e tou tes les coulées de laves, toujours 
t rès é t roi tes , sont composées , j u squ ' à u n e cer ta ine profondeur, 
de f ragments scoriacés très con tou rnés , t rès i r régul ie rs , et ne se 
t r o u v e n t compactes , dans la par t ie in fé r ieure , q u e lorsque la ma
t ière fondue s'est accumulée dans des cavités, ou qu ' e l l e s'est ar
rê tée sur des p lans sens ib lement ho r i zon taux . Ces coulées dif
fèrent donc c o m p l è t e m e n t , par la s t r u c t u r e , des nappes de la 
S o m m a q u i , g rani to ïdes et à pâ te compac te , n ' o n t p u être for
mées sous l ' inclinaison de 30° qu 'e l les présenten t au jou rd 'hu i . 

Le Vésuve n 'est pas le seul po in t des environs de Naples qui 
ait f o u r n i des é rupt ions volcaniques depuis les t emps historiques : 
les écrivains ont souvent par lé des feux sou te r ra ins qui rava-



geaient l ' î le d ' I sch ia ; en 1301 , u n e b o u c h e volcanique s 'ouvri t 
au mil ieu de cette î le , et vomi t u n e coulée de laves qu i p résen te 
les m ê m e s phénomènes q u e celles du Vésuve . 

E n 1 5 3 8 , dans les Champs Ph lég réens , au b o r d de la m e r , ou 
vit se former le M o n t e - N u o v o , u n e ampoule dans le tuf ponceux 
qui creva et lança par ses flancs des scories et des laves qu i c o m 
blèrent le lac L u c r i n . E n comparan t le récit de P l i n e le J e u n e 
de la p r e m i è r e é rup t ion d u Vésuve (1) avec celui de Po rz io , 
témoin oculaire de la format ion d u M o n t e - N u o v o , on reconnaî t 
une grande analogie en t re les phénomènes q u i on t accompagné 
l 'ouver ture de ces deux volcans . P o u r chacun il s'est d ' a b o r d 
formé u n vaste c i rque au mil ieu des tufs p o n c e u x , don t la pa r t i e 
empor tée , lancée dans les a i rs , est r e tombée sur la campagne e n 
v i ronnante . Au Vésuve la quan t i t é de débr is étai t si g r ande , q u e 
des villes ent ières on t été enfouies. Des coulées de laves et des 
alluvions, descendues ensuite des flancs de la m o n t a g n e , sont 
venues r ecouvr i r la p lu ie de fragments ponceux , et faire d i spa 
raître j u s q u ' a u x dern iè res traces des cités q u e cette p lu ie avait 
ruinées. 

La s t r u c t u r e d e la S o m m a p r o u v e qu 'e l le est le résu l ta t d ' u n 
soulèvement ; mais celui-ci est an té r i eu r aux temps h is tor iques : 
il doit ê t re r a p p o r t é à l ' époque de l ' o u v e r t u r e de la fente su r 
laquelle se t r o u v e n t établis les volcans des envi rons de Naples 
et ceux de la Sicile. D 'après le récit de P l i n e le J e u n e , il est clair 
qu'avant la ca tas t rophe de 79, il existait u n e m o n t a g n e à l ' en 
droit où nous voyons m a i n t e n a n t le Vésuve ; mais il para î t q u e 
cette mon tagne n ' ava i t po in t encore d o n n é d ' é rup t ion . 

De ce qui a été exposé dans cette no t e , on p e u t t i rer les c o n 
clusions suivantes : 

1° Le sol de la Campanie est formé par u n ter ra in de tuf p o n 
ceux , au-dessous d u q u e l se t r o u v e n t les calcaires d u p romon to i r e 
de Sorrente et de l ' î le de Caprée , qu i appa r t i ennen t a u t e r r a in 
crétacé. 

2° Le t e r r a in de tuf ponceux présente deux é t a g e s , dont le 
premier est ana logue aux congloméra ts et tufs t rachyt iques de 
l 'Auvergne , et le second est u n dépôt m a r i n stratifié , formé en 
grande par t ie aux dépens de la niasse infér ieure . 

3° Le t e r ra in ponceux a été fo r tement bouleversé ; les t races de 
dislocation les p lus n o m b r e u s e s et les p lus m a r q u é e s sont de 

(î) Livre VII, lettre xvi. 



vastes c i rques , réun is en g rand n o m b r e dans les C h a m p s P h l é -
gréens. 

4° Ces c i rques doivent ê t re le résul ta t de la puissante action 
de masses gazeuses concentrées près de la surface d u s o l , dans 
l eque l elles on t d ' abo rd formé de grosses a m p o u l e s , qu 'e l les ont 
fini pa r crever en lançant les débr is dans tous les sens : c'est sous 
les débris d e la par t ie supé r i eu re d u m o n t Vésuve q u ' o n t été en
fouies les villes d 'He rcu l anum et de P o m p é i . 

5 ° Il existe les plus g rands rappor t s en t re les p h é n o m è n e s que 
p ré sen t en t les coulées d u Vésuve et celles des volcans de l 'Au
vergne . 

6° Ce qu i se passe ma in t enan t à la Solfatare d o n n e l 'explica
t ion de la format ion des domi tes d ' A u v e r g n e . 

7° Le cône aigu d u Vésuve ne peu t devoir son existence un i 
q u e m e n t à l ' accumula t ion des mat iè res rejetées par sa cavité an
t é r i e u r e ; l 'action de bas en h a u t a d û avoi r u n e influence n o 
tab le dans la format ion de ce cône . 

8° Enf in , la mon tagne de la S o m m a est le résul ta t d ' u n sou lè 
v e m e n t an t é r i eu r aux . t emps h i s to r iques . 

M. D e l a n o u e d i t q u e la vi l le d e P o m p é i l u i a p a r u avo i r 
é t é b â t i e s u r la l ave . 

M . R o z e t r é p o n d a v o i r c o n s t a t é d e la m a n i è r e la p l u s p o 
s i t i ve q u e c e t t e vil le n ' e s t p a s s u r la l ave d u V é s u v e . 

L e s e c r é t a i r e p o u r l ' E t r a n g e r c o m m e n c e la l e c t u r e d ' u n 
M é m o i r e d e M. A . B o u é , i n t i t u l é : Géologie du globe ter
restre. 

Séance du 19 février 1844. 

P R É S I D E N C E D E M . D ' A R C H I A C . 

L e p rocès -ve rba l d e la d e r n i è r e s é a n c e e s t lu p a r le Secret 
t a i r e , e t a d o p t é a p r è s l ' a d m i s s i o n d ' u n e a d d i t i o n n o u v e l l e 
r é c l a m é e p a r M, E . P i o b e r t . 

M. le P r é s i d e n t p r o c l a m e m e m b r e s d e la S o c i é t é : 

MM. 

A U B É ( L é o n c e ) , a g e n t c o n s u l a i r e à S a i n t e - C a t h e r i n e 
( B r é s i l ) , p r é s e n t é p a r MM. Piss is e t L e c h â t e l i e r ; 



G O E I T E R T , p r o f e s s e u r d ' h i s t o i r e n a t u r e l l e e t m e m b r e d e 
p l u s i e u r s A c a d é m i e s e t Soc i é t é s s a v a n t e s , à B r e s l a u (S i l é s i e ) , 
p r é s e n t é p a r MM. E . d e B e a u m o n t e t d e Tch ica tc l i e f f . 

DONS FAITS A LA SOCIÉTÉ. 

La S o c i é t é r e ç o i t : 

D e la p a r t d e M. le m i n i s t r e d e la j u s t i c e , le Journal des 
Savants, n ° d e j a n v i e r 1 8 4 4 . 

D e la p a r t d e M. C h . d ' O r b i g n y , la 44° l iv ra i son d u Diction
naire universel d'histoire naturelle, d o n t il d i r i g e la p u b l i 
c a t i o n . 

D e la p a r t d e MM. D a n g e r e t F l a n d i n , l e u r o u v r a g e a y a n t 
p o u r t i t r e : De l'arsenic, suivi d'une instruction propre à ser
vir de guide aux experts dans les cas d'empoisonnement. I n - 8 ° , 
301 p a g e s . P a r i s , 1 8 4 1 . 

D e la p a r t d e M. C h . F l a n d i n , u n e b r o c h u r e i n t i t u l é e : 
Procès Ponckon. -accusation d'empoisonnement par le plomb. 
Compte-rendu des débats des Cours d'assises de la Haute-Loire 
et du Puy-de-Dôme ( e x t r a i t d e la Bévue scientifique et in
dustrielle), i n - 8 ° , 2 0 8 p a g e s . P a r i s , 1 8 4 3 . 

D e la p a r t d e M. B a l s a m o C r i v e l l i , sa n o t e i n t i t u l é e : Délia 
giacitura, e t c . ( S u r u n d é p ô t d e l i g n i t e d a n s le g r è s d e R o 
man ô , L o m b a r d i e ) , i n - 8 ° , 9 p a g e s . M i l a n , 1 8 4 3 . 

D e la p a r t d e M . II. F i t t o n , u n e n o t e i n t i t u l é e : Abstracts, e t c . 
( E x t r a i t s d e M é m o i r e s s u r q u e l q u e s u n e s des c o u c h e s i n f é 
r ieures à la c r a i e , s i t u é e s d a n s l e s u d - e s t d e l ' A n g l e t e r r e ) . 
( E x t r a i t d e s Proceedings of'the geologiccd Society of London, 
vol. I V , p p . 1 9 8 - 2 1 0 . M a i e t j u i n 1 8 1 3 . ) 

D e la p a r t d e M . P h i l i p p e M a t h e r o n , s o n Catalogue mé
thodique et descriptif des corps organisés fossiles du départe
ment des Bouches-du-Rhône et lieux circonvoisins ( e x t r a i t d u 
Répertoire des travaux de la Société de statistique de Marseille), 
in-8° , 2 6 9 p a g e s , 6 p l . M a r s e i l l e , 1 8 4 2 . 

Comptes-rendus des séances de l'Académie des sciences, 
l o r s e m e s t r e 1 8 4 4 , n o s 6 e t 7 . 

L'Institut, n o s 5 2 8 e t 5 2 9 . 
L'Écho du Monde savant, n° 1 2 , 15 f é v r i e r 1 8 4 4 -



Correspondenzblatt, e t c . ( J o u r n a l d e la S o c i é t é d ' a g r i c u l -
t o r e d u W u r t e m b e r g ) , n " J 1 e t 2 d e l ' a n n é e 1 8 4 3 . 

The J-thcnœum, n 0 8 8 5 0 , 8 5 1 . 
The Mining Journal, n o s 4 4 2 , 4 4 3 . 

C O R R E S P O N D A N C E . 

M. A.. V i q u e s n e l d o n n e l e c t u r e d e l ' ex t r a i t s u i y a n t d ' u n e 
l e t t r e à lu i a d r e s s é e p a r M . A m i B o u é . 

L 'é tendue considérable que la format ion carbonifère occupe dans 
la T a r t a i ï e asiat ique exp l ique l 'existence de ces p ré tendus volcans 
a n o m a u x don t M M . R é m u s a t et Cordier on t par lé en 1820. Ce 
sont tou t s implement des pseudo-volcans comme ceux de nos hou il? 
lères. Les détai ls relatifs à ces p h é n o m è n e s se t r o u v e n t dans le 
j o u r n a l d ' E n n a n à Berl in ( 1 8 4 2 , C. 4 , p . 708 , e t c . ) . 

M . A n g e l o t fait r e m a r q u e r q u e c e t t e r é v é l a t i o n d é t r u i t 
r a d i c a l e m e n t l ' ob j ec t i on p r i n c i p a l e t i r é e , p a r les a d v e r s a i r e s 
d e l ' o p i n i o n q u i a d m e t l a p o s s i b i l i t é d e l ' i n t e r v e n t i o n d e s 
e a u x d e la m e r d a n s les p h é n o m è n e s v o l c a n i q u e s , de l ' exis
t e n c e d e ces d e u x p r é t e n d u s v o l c a n s a u c e n t r e d u c o n t i n e n t 
a s i a t i q u e , à p l u s i e u r s c e n t a i n e s d e l i e u e s d e s b o r d s d e t o u t e 
n i e r . {Bulletin, t o m e X I V , p a g e 4 3 . ) 

M . V i q u e s n e l d o n n e e n s u i t e l e c t u r e d e l ' e x t r a i t s u i v a n t 
d ' u n e l e t t r e à l u i a d r e s s é e , d e N a n t e s , p a r M. B e r t r a n d -
G e s l i n . 

J e viens de recevoir no t r e Bu l l e t i n , dans lequel j ' a i lu (séance 
d u 4 d é c e m b r e ) vo t re note sur le te r ra in à combus t ib le d e l à 
Loi re - In fé r ieure . 

J e crois q u e vous avez agi sagement en ne vous prononçant pas 
sur l 'âge d u dépôt . V o u s vous contentez d 'exposer les faits posi
tifs et obse rvab les ; j ' a p p r o u v e b e a u c o u p vo t re r é s e r v e ; car il est 
hors de doute que le combus t ib le fait par t ie d u t e r r a i n de la 
g r auwacke , laquelle se lie a u x schistes cris tal l ins. 

Je pense q u e les calcaires de Sa in t - Ju l ien-de-Vouvantes , placés 
a u N . de la bande ca rboni fè re , sont différents des calcaires de 
C o u p e - C h o u , de L i r e , de Chalonnes et d e l à Chaudefond , placés 
au S. de cette b a n d e . Je regarde m ê m e les calcaires de ces d e r -



îiières localités c o m m e ne faisant point par t ie d ' une m ê m e couche 
disposée en chapele t . Ainsi je par tage vo t re opinion. 

1 1 est bien difficile de décider la quest ion des pl issements dans 
cette formation. La totalité des grauwackes et des schistes me para î t 
appar tenir à la m ê m e masse . 

Je n'ai pas t r o u v é de fossiles dans les calcaires de Lire , que j ' a i 
visité deux fois depuis un mois . Le p r o p r i é t a i r e , qu i est un de mes 
amis , a donné l ' o rd re aux ouvr iers de ramasser toutes les coquilles 
qu 'on pour ra i t observer . Les spirifères sont abondan t s à l a C h a u -
defond et à Sa in t - Jn l i en -de -Vou vantes. J ' a i , auprès de cette d e r 
nière localité , u n e belle exploitat ion de calcaire noi r de t ransi t ion 
en couches hor i zon ta le s , r e couve r t pa r des calcaires argi leux 
bleuâtres con tenan t de gros spirifères. Au-dessus repose u n e 
grauwacke j aune t rèscoqui l l i è re avec spir ifères, enc l ine s , etc. La 
grauwacke ressemble beaucoup à celle d u F a o u ( Finis tère) . A la 
carrière de la Rousselière (située à u n e l ieue et u n q u a r t de Saint-
Julien), on exploite aussi u n calcaire noir de t ransi t ion renfe rmant 
de nombreux spirifères. Ici les couches sont vert icales. Voyez que l le 
différence d' inclinaison p résen ten t deux localités aussi r a p p r o 
chées ! Cependant les deux amas de calcaire sont contempora ins et 
enchâssés dans la g rauwacke . 

J 'ai fait rou te de Sa in t - Ju l ien-de-Vouvantes à Ancenis par Saint-
Mar s - l a - J a i l l e , afin de couper la format ion hou i l l è re , mais j e 
n'ai vu aucun affleurement su r cet te r o u t e . A u n e l ieue et u n 
quart avan t Ancen i s , on voi t de la g r a u w a c k e ve r te , grise, no i r e , 
alternant avec des schistes ardoises p longeant vers le N . : c'est le 
terrain houi l l e r . Ainsi a u N . et au S. de la b a n d e carbonifère , le 
pendage des couches a l ieu vers le N . Les amas de quarz i t e blanc 
dans les schistes sont au N . de la b a n d e et non pas au S. 

J 'ai lu avec plaisir la l e t t re de M . Boué (séance d u 6 n o v e m b r e 
dernier) , dans l aque l le il annonce la m o r t d u système cambr i en . 
J'en suis conten t p o u r la B r e t a g n e , où on ne pouva i t d is t inguer 
le cambrien d u si lurien. 

Au su j e t d e c e t t e l e t t r e , M . V i q u e s n e l p r é s e n t e les r é 
flexions s u i v a n t e s : 

Je suis heu reux de m e t r o u v e r d 'accord avec m o n ami B e r t r a n d -
Geslin sur toutes les quest ions qu ' i l a b o r d e danssa l e t t r e . 

Re la t ivemen t aux am as de quarz i te signalés pa r n o t r e collègue 
sur la rou te de S a i n t - J u l i e n - d e - V o u v a n t e s à Ancenis par Sa in t -
Mars- la-Jai l le , je ferai r e m a r q u e r q u e no t r e description s ' a r rê te 



à la l imite septentr ionale d u te r ra in carbonifère. Nous n 'avions pas 
à nous occuper des quarz i tes et des phtani tes qu i sont en bien 
p lus g rande abondance dans la par t ie si tuée au N . de la bande à 
combust ible] q u e dans la par t ie opposée. La non-exis tence d u 
quarz i te sur u n point mér id iona l de la b a n d e , signalée pa r u n 
obse rva t eu r aussi exact que M . B e r t r a n d - G e s l i n , v iendra i t c o r r o 
b o r e r no t r e opinion sur la d iscont inui té des couches et la disposi
t ion d u quarz i t e à fo rmer des amas a l longés . E n effet, en t re 
Mésange e t le m o u l i n B o u i l l e a u , c'est-à-dire non loin de la rou te 
suivie pa r M . Be r t r and -Ges l i n , nous avons vu cette roche formel
le relief le p lus r e m a r q u a b l e de la colline. À l 'E . du. mou l in 
B o u i l l e a u , le quarz i te disparaî t sous le t e r r a in de t r anspor t qu i 
r ecouvre le p l a t eau . Sa présence se t r ah i t encore à la ï r a n s o n -
n ière p a r les ma té r i aux qu ' i l fourni t aux construct ions de ce h a 
m e a u . 

P a r s u i t e d e la l e c t u r e d u p r o c è s - v e r b a l , M. J . D e l a n o u c 
s igna l e l ' i n c e r t i t u d e q u i r è g n e e n c o r e s u r les o x i d e s et h y 
d r a t e s d e m a n g a n è s e . I l i n s c r i t a u t a b l e a u l e u r s f o r m u l e s 
a t o m i s t i q u e s , e t a j o u t e : 

M n O . Le protoxide ve rdâ t r e e t son h y d r a t e b l anc n 'existent pas 
dans la n a t u r e ; n o u s n ' avons pas à nous en occuper . 

1 M/z O a - ( - 2 M K O . h'oxidc rouge.,1« résu l ta t de la calcination 
d e tous les oxides de manganèse ; la Hausmannite no i re , b r u n e des 
minéra log is tes ; enfin le deu tox ide des chimistes (Dumas, etc.). 

J e ne pense pas q u e M . R o b e r t ait v o u l u désigner l ' hydra te de 
cet oxide-là , car le miné ra l qu ' i l décrit d o n n e de l 'oxigène par la 
calcinat ion. 

M n ! 0 ! . L s sescjui-oxide forme au moins deux hydra tes . 
M/?0'-. Enfin le bi-oxide, le pe rox ide de la p l u p a r t des au t eu r s . 

Cette dern iè re d é n o m i n a t i o n devra i t ê tre a b a n d o n n é e , ainsi que 
celle de deu toxide ; car le bi-oxide de manganèse se suroxide 
p o u r former les c a m é l é o n s , et il pa ra î t j oue r le rô le d'acide pour 
former avec le pro toxide u n composé , sinon semblable , d u moins 
ana logue a u x ba t t i tu res de fer q u i on t été aussi appelées i m p r o 
p r e m e n t deu tox ide . 

Ce sont les hydra t e s de sesqui-oxide qu i cons t i t uen t , soit seuls, 
soit mélangés avec le peroxide , le P s i l o m é l a n e , etc. , p r e sque tous 
ces manganèses t e rnes si a b o n d a m m e n t r épandus dans la na tu re . 
Ce sont eux p r o b a b l e m e n t qu i colorent les grès d'Orsay et qu i for
m e n t (le b i -hydra t e de sesqui-oxide s u r t o u t ) des endui t s et des 



concrétions stalactiformes dans les fissures de tous les terra ins et 
jusque dans les interstices des graviers d 'a l luvion. On p e u t m ê m e 
dire qu'i ls existent p a r t o u t , et que p a r t o u t , e t a u j o u r d ' l m i m ê m e , 
les infiltrations l eu r font subir de perpé tue ls r eman iemen t s . 

M . E . R o b e r t r é p o n d q u e , d a n s s o n M é m o i r e l u à la 
séance d e r n i è r e , il n ' a pas e n t e n d u d é s i g n e r u n h y d r a t e 
d 'oxide d e m a n g a n è s e en proportion définie, ma is b i e n u n 
mélange d'hydrates de diveis oxides de manganèse, q u i , e n 
s o m m e , c o n t i e n t m o i n s d ' o x i g è n e q u e l ' h y d r a t e d e b i - o x i d e . 

M. R iv iè re lit la n o t e s u i v a n t e r e l a t i ve à u n M é m o i r e d e 
M. V i q u e s n e l , c o m m u n i q u é d a n s la s é a n c e d u 4 d é c e m b r e , 
et à d ive r se s n o t e s o u d i s c u s s i o n s a u x q u e l l e s il a d o n n é lieu 
dans la s é a n c e d u 15 j a n v i e r . 

Je m'en tiens p o u r le fond d u M é m o i r e de M . Viquesnel à la 
critique générale que j ' a i faite. La lec ture d u t ravai l de no t r e 
confrère m ' a p r o u v é q u e son a u t e u r ne d é m o n t r a i t n u l l e m e n t les 
conclusions générales qu ' i l a dédui tes ; q u ' a u cont ra i re le peu de 
faits qu ' i l r appor te confirment p lu tô t la justesse de mes réflexions ; 
j 'entrerai volont iers dans u n e discussion détai l lée à cet é g a r d , si 
M. Viquesnel veu t l 'accepter . 

Relat ivement à la rép l ique de M . Viquesne l , impr imée à la 
page 1 0 4 , je m e b o r n e r a i a u x réflexions suivantes : M . Viques
nel ne m 'a pas compris , pu isqu ' i l croit q u e je r appor t e à l 'é tage 
du terraiu houi l le r p r o p r e m e n t di t le t e r r a in à combus t ib le de 
la Loire-Inférieure : je le r appor t e aux par t ies inférieures de m o n 
groupe carbonique ou carboni fè re , qu i c o m p r e n d le v ieux grès 
rouge, le calcaire carbonifère et le t e r ra in houi l l e r p r o p r e m e n t 
dit. Il forme, selon moi , un accident à la pa r t i e supér ieure du vieux 
grès rouge, ou t o u t au p lus dan s le système d u calcaire carbonifère . 
Quoique le t e r ra in à combus t ib le de la Loire-Infér ieure r en fe rme 
de la g rauwacke , des p h y l l a d e s , e tc . , il est t ou t -à - fa i t distinct de 
mon groupe g rauwac ique ou de la g rauwacke , et à p lus forte 
raison de celui du gneiss , c o m m e je le d é m o n t r e r a i p lus t a r d . 

Quant au m é t a m o r p h i s m e , je connais beaucoup mieux le d é 
partement de Maine-et-Loire q u e M. Viquesne l n e le suppose. 
Les auteurs qu i ont écrit sur la B re t agne , la Vendée et le Po i tou , 
n'ayant pas été à m ê m e d 'exécuter tou te la série de t r a v a u x q u e 
j'ai faite dans cette cont rée , il n 'est pas é t o n n a n t que j ' a ie p u a r r i 
ver à plus de précision que ces savants , ainsi que je l'ai p r o u v é par 



mes publicat ions sur la V e n d é e , sur les env i ions de Q u i m p c r , etc 
J e n 'a i jamais di t q u e les couches du système à combust ib le n 'ont 

subi a u c u n e modification pos té r ieurement à l eur dépô t . J 'a i im
p r i m é et j ' éc r i s ac tue l lement tout le con t ra i re . Mais ces modifi
cations de différents o rd res sont en g rande par t ie dues aux diorites, 
amph ibo l i t e s , éclogites , ke r san tons , etc. , et non aux p o r p h y r e s , 
n i m ê m e à l 'eur i te , comme le suppose M . V i q u e s n e l , ce qui se 
t rouve d u reste en opposition avec le passage su ivan t de sa Note : 
« Les dislocations... etc. (page 101) . » 

Mais je n ' admet s pas u n e confusion p r o d u i t e dans les talcschistcs, 
les grauwackes , les gneiss, e tc . , par l ' appar i t ion des roches ignées, 
comme il r é su l t e ra i t du Mémoi re de no t re confrère. Enfin je 
dirai que r i en dans la notice de M . Viquesnel ne d é m o n t r e la 
liaison du te r ra in à combust ib le de la Loire avec le g r o u p e de la 
grauwacke p r o p r e m e n t d i te , et encore moins avec celui d u gneiss. 

M . V i q u e s n e l r é p o n d : 

M . R iv i è r e dit q u e j ' a i ma l compris les opinions qu ' i l a émises 
re la t ivement à la posit ion géologique d u te r ra in à combust ib le de 
la Loire-Infér ieure . J ' a i consulté les souvenirs des m e m b r e s qui 
ava ien t assisté aux séances des 4 décembre et 1.5 j anv ie r derniers. 
Les personnes auxquel les je m e suis adressé avaient également 
compris q u e M . R iv iè re rappor ta i t le t e r ra in en quest ion au 
t e r ra in houi l ler p r o p r e m e n t di t . J e t iens à constater le fai t , pour 
d é m o n t r e r que ce n 'est pas m a faute si j ' a i a t t r i b u é à M . Rivière 
u n e opinion que chacun de nous croyait être l 'opinion de notre 
col lègue. 

E n effet, M . Riv iè re avai t annoncé et répété ve rba lement , dans 
les séances préci tées , qu ' i l repoussait les idées exposées dans l'Ex
plication de la carte géologique de F r a n c e , par M. Dufrénoy, sur 
l 'âge d u t e r r a in à combus t ib le , et qu ' i l se t rouva i t d 'accord avec 
M . de Verneu i l sur ce point i m p o r t a n t de la géologie de la Bre
tagne ( f o i r ] a . No te de M . de V e r n e u i l , p . 1 4 3 ) . N o t r e collègue 
vient de présen te r ses opinions par éc r i t , e t , cette fois, il se met 
en opposition sur u n point avec les deux géologues précédemment 
n o m m é s , et sur u n a u t r e p o i n t , il se prononce de maniè re à 
laisser le lecteur dans l ' incer t i tude sur l 'opinion à laquel le il se 
ra l l ie . 

La vérité de m a proposit ion sera démon t r ée par la comparaison 
que je vais é tabl i r en t re la classification généra le des terrains, 
in t rodui te r é c e m m e n t pa r M M . Sedgwick et Murch i son et adoptée 



par M M . Dufrénoy et de Verneu i l d ' une p a r t , et la classification 
anciennement admise et professée encore a u j o u r d ' h u i par M . R i 
vière. 

Classification générale des terrains. 

D'AI'HÙS MM. DCFILÉKOY E T DE VEH^'EUIL. 

l" Terrain dévonien ou vieux grès 
rouge. 

2 ° Terrain carbonifère. 

11 comprend , savoir : 
r° A sa base, le calcaire carbo

nifère , et les grès, schistes et houil
les qui lui sont subordonnés. 

2 ° A sa partie supérieure , le ter
rain houiller proprement dit. 

D'APIIES M. R I V I E R E . 

r° Groupe carbonique ou carboni
fère. 

Il comprend , savoir : 
î " A sa base, le vieux grès ronge ; 

2 " Le calcaire carbonifere ; 
3° A sa partie supérieure , le ter

rain houiller proprement dit. 

On voit pa r ce r app rochemen t q u e M . Riv iè re r é u n i t d e u x sys
tèmes que M M . Duf rénoy et de Ve rneu i l r ega rden t comme d e u x 
formations complè t emen t séparées. I l se t rouve en désaccord su r 
cette quest ion avec ces deux géologues . 

Quant à la position d u t e r ra in à c o m b u s t i b l e , M. Rivière pense 
que ce système de couches forme u n accident placé à la pa r t i e 
supérieure d u vieux grès rouge , ou tout au plus à la par t ie i n f é 
rieure d u calcaire carbonifère . Cette a l ternat ive est inadmiss ib le , 
d'après les idées des deux géologues préci tés . L 'h ia tus le p lus 
considérable qui ait été observé dans les t e r ra ins pa lœozoïques 
existe, selon ces d e u x s a v a n t s , en t r e le v ieux grès rouge et le 
calcaire carbonifère . 

En r é s u m é , si M. Riv iè re place le t e r ra in à combus t ib le de la 
basse Loi re dans le t e r ra in dévonien ou vieux grès r o u g e , il est 
d'accord avec M . Dufrénoy et en opposition a v e c M . de V e r n e u i l ; 
s'il le place dans le calcaire ca rbon i f è re , il se t rouve d 'accord 
avec M. de Ve rneu i l et en opposit ion avec M . Dufrénoy. 

M. R i v i è r e r é p l i q u e : 

Interpellé sur m a maniè re de voir compara t i vemen t à l 'E x p l i 
cation de la car te géologique de la F r a n c e , j ' a i dit q u e je différais 
d'opinion avec M. Duf rénoy , en ce q u e ce savant géologue a d 
mettait dans m o n g r o u p e ca rbon ique u n e séparat ion t r a n c h é e , u n 
hiatus au-dessus d u t e r r a in à combust ib le de la basse Loi re et a u -

Sor. géol. Tome I e r , 2 n série. i S 



dessous du calcaire carboni fère ; tandis q u e m o i - m ê m e je n e 
voyais dans l 'O . de la Fiance q u ' u n e seule série de couches q u i 
étaient concordantes en t re elles et qu i r en fe rmaien t à d ivers n i 
veaux ou étages des combust ib les plus ou moins différents , mais 
q u i se t r o u v a i e n t en stratification d iscordante avec les couches de 
m o n g roupe g rauwac ique ou de la grauwacke (part ie supér ieure 
d u système silurien) ; q u e par conséquent il n 'y ava i t , selon m o i , 
d 'h ia tus q u ' e n t r e le g roupe ca rbon ique et le g r o u p e grauwac i 
q u e , et qu'enfin aucune couche des combust ib les de l 'O. n 'était 
liée au de rn ie r g r o u p e , con t ra i r emen t à l 'opinion de M. "Viques
n e l . Voilà , en r é s u m é , ce que j ' a i dit à l ' égard de ma m a n i è r e 
de voir et de celle qu i est impr imée dans l 'Explication de la carte 
géologique de la F r a n c e . Ainsi, M. Dufrénoy a d m e t deux systèmes 
dans le g roupe ca rbon ique : m o i , je n 'en reconnais q u ' u n s e u l ; 
M. Viquesnel ra t tache le te r ra in à combust ib le de la basse Loire 
au g roupe g r auwac ique : m o i , je l 'en sépare tou t -à - fa i t . 

M. R a u l i n , v i c e - s e c r é t a i r e , d o n n e l e c t u r e d e la n o t e sui
v a n t e . M. D e s h a y e s , l ' a u t e u r , a n n o n c e d a n s sa l e t t r e d ' e n 
v o i qu ' i l c r o i t la d i s c u s s i o n à l a q u e l l e se r a t t a c h e c e t t e n o t e 
a r r i v é e à s o n t e r m e , e t q u e , q u e l l e s q u e s o i e n t a c t u e l l e m e n t 
les o b s e r v a t i o n s d e M. d ' O r b i g n y , il se t i e n d r a d a n s le s i l ence 
le p l u s a b s o l u s u r t o u t ce q u i est r e l a t i f aux q u e s t i o n s d é 
b a t t u e s e n t r e e u x , e t q u ' a s o u l e v é e s !a n o t e p u b l i é e p a r 
M. d ' O r b i g n y au mo i s d e m a r s 1 8 4 3 . [Bulletin, t o m e X I V , 
p a g e 2 9 3 . ) 

Dans la réponse qu ' i l a faite à m a p remiè re no t e , M. d 'Orb igny 
semble a b a n d o n n e r ce que je regarda is comme la pa r t i e pr incipale 
de la discussion. I l ne s'agissait pas , dans ce d é b a t , de savoir com
men t on doi t r ep résen te r des a n i m a u x dans des p l anches , ou com
m e n t ils sont placés dans les collections ou dans les musées ; cela a 
si p e u d ' impor t ance à mes yeux q u e je n ' au ra i s pas pr is la peine 
d ' e n t a m e r u n e discussion p o u r u n sujet o rd ina i r emen t l ivré au 
caprice des peintres d 'h is toire n a t u r e l l e , ou à celui des collecteurs 
ou des d i rec teurs d e collections. La quest ion que j ' a i déba t tue 
avec M. d 'Orb igny a beaucoup p lus de g r a v i t é , pu i squ ' i l s'agit 
d e savoir c o m m e n t on doi t considérer u n a n i m a l , lo rsqu ' i l est 
décr i t dans son ensemble pa r le zoologis te , ou dans ses part ies in 
t imes , lo rsqu ' i l en t r e dans le domaine de l ' ana tomis te . M. d 'Or 
b i g n y , en s ' écar tan t , p o u r ce qu i concerne u n e por t ion des mol-



lusques, des règles adoptées par les maî t res de la science, m ' a forcé 
de rappeler ces principes un ive rse l l ement r e ç u s , et je ne vois pas 
en quoi le rappel à ces pr incipes ressemble à u n e leçon tXanatomie 
élémentaire , com m e le di t M . d 'Orbigny . L a p lus simple log ique 
m'engageait à su ivre cette m a r c h e ; il fallait bien en effet r appe le r 
les é léments de la zoologie et de l ' ana tomie , p o u r faire voir en 
quoi M . d ' O i b i g n y s'en écarte dans la nouvel le théor ie qu ' i l p ro 
pose p o u r les mol lusques . 

M. d 'O ib igny m e reproche de res t re indre m a discussion à la 
conchyliologie; je l'ai fait avec i n t e n t i o n , pu isque c'était là q u e 
M. d 'Orbigny l u i - m ê m e avai t placé la quest ion. J e devais agir 
ainsi, par cette raison q u e , par u n e exception s ingu l i è re , la con
chyliologie était res tée longtemps en dehor s des principes qu i r é 
gissent toutes les au t re s par t ies de la zoologie. 

M. d 'Orb igny oubl ie aussi q u e , p o u r é tabl i r sa nouve l le m é 
thode, il est venu cr i t iquer celle de ses prédécesseurs , et qu ' i l a 
regardé c o m m e semblab les les opinions de L inné et de Lamarck 
sur cette m a t i è r e , et c o m m e t rès différentes celles de M. de Blain-
ville et les miennes . J ' avoue q u e je n 'aperçois pas en quo i des 
voyages p lus ou moins longs p e u v e n t in téresser u n e telle q u e s 
tion ; il m e semble q u ' u n e é tude approfondie des t r a v a u x de 
Linné et des au t re s zoologistes est inf iniment p ré fé rab le : aussi n e 
suivrai-je pas M . d 'Orb igny dans les généra l i tés où il se t i e n t , 
parce qu 'e l les n ' o n t a u c u n r a p p o r t direct avec la ques t ion que 
nous d é b a t t o n s . J e r eg re t t e ra i s eu l emen t q u e M . d ' O r b i g n y , 
comme il le di t l u i - m ê m e dans sa réponse , ait l ' h ab i t ude de t ra i 
ter les différentes par t ies des sciences avec b r i è v e t é , se r é se rvan t 
les moyens de comba t t r e les objections que cette br iève té m ê m e 
peut lui susci ter . 

Je ne poussera i pas p lus loin mes observat ions générales sur la 
réponse de M . d 'Orbigny. Ce na tu ra l i s t e i nvoque en sa faveur le 
témoignage d e Cuvier et d ' A d a n s o n , et il p r é t end aussi q u e la 
planche I I I des principes de M. de Blainvi l le est contre m o n o p i 
nion et favorise la s ienne. J e me bo rne ra i ac tue l l ement à examine r 
ces trois points pr inc ipaux , et je commencera i pa r ce qu i est re la
tif à la p l anche I I I d u Manuel de malacologie. 

Je p r ie i n s t a m m e n t les personnes qu i possèdent l ' ouvrage 
du savant professeur d e se m e t t r e sous les yeux la p lanche en 
quest ion, p o u r vérifier l ' exact i tude de ce que je vais en d i r e . 
Dans ma p remiè re Note , j ' a i avancé q u e , si les q u a t r e figures 
qui composent cette p l a n c h e é ta ient dans la posi t ion où on les 
voit, cela tena i t à l 'é troi tesse d u cadre qu i n 'ava i t pas p e r m i s 



au graveur de l eu r d o n n e r u n e a u t r e position. Je p rouvera i la 
vérité de ce epre j ' a v a n c e par deux m o y e n s incontestables : la 
figure 2 représente la coquil le vue par le clos, dans son d i a m è t r e 
an t é ro pos tér ieur ; les l igures 1 et 3 représen ten t les valves de 
la m ê m e coquil le placées hor izon ta lement . Mais si l 'on fait a t 
t en t ion à la maniè re don t ces figures sont ombrées , on s 'aper
çoit qu 'e l les le sont à contre s ens , dans la position où elles sont 
dans la p l a n c h e ; tandis que si on les place de la m ê m e man iè re 
q u e la figure 2 , ont voit s u r - l e - c h a m p qu 'e l les ont été dessinées 
dans cette posit ion , et il devient évident a lo r s q u e le g r aveu r , eu 
d o n n a n t à ces figures u n e nouve l le posit ion , n ' a pas changé la 
m a n i è r e d o n t elles sont o m b r é e s , lorsqu 'e l les étaient dans une po
sition différente. 11 devient évident , d 'après ce la , q u e les figures 1 
et 3 on t été destinées à ê t re placées de la m ê m e man iè re q u e la 
figure 2. Mais on est confirmé dans cette opinion par l 'exact i tude 
sc rupuleuse avec laquel le M . de Blainvi l le a désigné les diverses 
par t ies de la coquil le . La figure 1 représente la valve gauche vue 
en d e h o r s ; la figure 3 la valve droi te vue en d e d a n s , et l 'on r e 
m a r q u e r a q u e , dans les trois figures don t il est q u e s t i o n , il y a , 
d u m ê m e côté, u n A, et d u côté opposé u n P , et en l isant la lé 
gende qu i est au bas de la p l a n c h e , on y t r ouve ra q u e A veut d i re 
ex t rémi té a n t é r i e u r e ou orale de la coqui l le , et P l ' ex t r émi té 
pos té r ieure ou anale ; D veut d i re valve d ro i t e , e t G valve gauche . 
Si M . d 'Orb igny a lu cette légende et a fait' a t tent ion à ce q u e j e 
viens de rappe le r sur la manière d o n t les figures sont o m b r é e s , 
c o m m e n t a- t- i l p u se m é p r e n d r e au poin t de souteni r , dans sa 
r éponse , q u e M . de Blainvil le place la coquil le ho r i zon ta l emen t , 
et non dans son d iamèt re a n t é r o - p o s t é r i e u r ? Gomment M. d 'Or 
b igny peu t - i l souteni r encore q u e m a man iè re de placer la co
qui l le diffère de celle de M . de Blainvi l le , et annoncer par là que 
je me t r o m p e moi -même sur mes propres opinions? 

P o u r justifier sa nouve l le man iè re de placer les mol lusques 
b iva lves , M . d 'Orb igny me renvoie à sa Paléontologie française, 
dans l aque l le il a p résen té u n e te rminologie qu ' i l d i t p rop re à 
r emplace r de la m a n i è r e la p lus avantageuse les dénominat ions 
vagues et fau t ives , Selon l u i , employées avan t la publ icat ion 
de son ouvrage . Je ferai r e m a r q u e r d ' abord à M. d 'Orbigny 
cjue les dénominat ions qu ' i l e m p l o i e , de colé buccal, de côté 
anal, etc. , ont é té employées long temps avant l u i , et par M. de 
Blainvil le l u i - m ê m e , dans la p lanche d u Manuel de malacologie 
q u e nous venons de citer, et je demande ra i en ou t re à M . d 'Or 
b igny ce qu'i l y a de vague et de fautif dans des désignalions 



.inssi simples q u e : côté antérieur, coté postérieur, valve gauche, 
valve droite, dans des corps qu i sont susceptibles de ces d i v i 
sions d 'une man iè re net te et facile ; et j ' avoue que je n ' ape r 
çois pas ce q u e la s c i e n c e p e u t gagner à la subst i tu t ion de coté 
buccal ou côté anal a u x dénomina t ions de côté antérieur ou côté 
postérieur. Je crois au cont ra i re q u e , p o u r tout le m o n d e , p o u r les 
personnes ins t ru i t e s , a u t a n t q u e p o u r celles qui cherchen t l ' in
struction dans les l iv res , l 'uniformité et la simplicité d u langage 
scientifique on t une g r a n d e impor tance , puisque cela tend à a b r é 
ger le travail et à en d i m i n u e r l ' a r id i té . 

Aux yeux de p lus ieurs pe r sonnes , M . d ' O r b i g n y aurait, eu r a i 
son , s'il eût voulu r a m e n e r l 'é tude de tous les mol lusques à u n e loi 
universelle qui serai t d i f férente , il est v r a i , de celle qu i est ac tue l 
lement en pra t ique p o u r le reste de la zoologie, mais qu i du moins 
aurait le grand avantage de saisir tous ces a n i m a u x dans l eu r s 
habitudes et de les décr i re , sans except ion, dans les a t t i tudes q u i 
leur sont familières et qu i résul tent chez eux de leur o rgan i sa -
lion. La manière dont je présente cette objection ne lui ôte r i en 
de sa force; et si M . d 'Orb igny l u i - m ê m e veut la fo rmule r dans 
d'autres t e r m e s , j ' acceptera i avec plaisir la discussion , car je suis 
persuadé d 'avance que je pou r r a i le combat t re victorieusement . 

Personne ne p o u r r a sou ten i r q u e des a n i m a u x l ibres et r a m 
pant, t an tô t sur des p l a n t e s , t an tô t à la surface de roches d ive r 
sement accidentées, on t une station q u i l eu r est p r o p r e ; p o u r 
peu qu' i ls soient rassemblés en cer ta in n o m b r e dans u n pet i t 
espace, on v e r r a ces a n i m a u x dans toutes les posit ions imaginables . 
Un entomologis te n 'a jamais cherché à d é t e r m i n e r la station des 
insectes qu i m a r c h e n t sur tous les plans , dans toutes les direct ions, 
et je crois q u e celte r eche rche n 'es t pas p lus possible p o u r eux 
que pour les mol lusques . Il faut donc m e t t r e en dehor s de la q u e s 
tion tous les a n i m a u x de cette classe qu i v ivent l i b r e m e n t , soit 
qu'ils r a m p e n t sur les surfaces solides , soit qu ' i ls nagen t dans les 
eaux. P o u r les représen te r dans les o u v r a g e s , il f a u t , de tou te 
nécessité, imposer à t ou t e cette longue série de mol lusques une 
position s y s t é m a t i q u e , et M . d 'Orb igny l u i - m ê m e n ' a p u se 
soustraire à cette m a n i è r e de faire dans les divers ouvrages qu ' i l 
a publiés. Je dois a jouter q u e cette po r t i on des mol lusques l ibres , 
à coquilles un iva lves simples ou mul t i locu la i res , const i tue p lus 
des deux tiers des genres connus dans la classe des mol lusques ; il 
reste donc les molluscpres b iva lves , et c'est p o u r ceux- là spécia
lement que M. d 'Orbigny voudra i t changer la n o m e n c l a t u r e . 
Comme on le v o i t , cette réforme n ' a u r a i t donc pas le caractère 



d'universal i té q u ' o n lu i suppose, et que l 'on exige d'elle p o u r e n 
t ra îne r toutes les adhés ions ; mnisel le le p e r d r a bien plus lorsqu ' i l 
sera bien constaté , d 'après les observat ions de M . d 'Orb igny l u i -
m ê m e , que la p l u p a r t des genres des mol lusques bivalves se sous
t ra ient aux règles qu' i l a posées. Ces règles ne leur sont point a p 
plicables à cause de la stat ion tout-à-fait i r régul iè re qu ' i l s affectent, 
s u r t o u t p o u r ceux des genres qui s 'a t tachent aux corps ambian t s , 
ou qu i pénè t r en t dans leur épaisseur . Les genres don t je par le sont 
n o m b r e u x et const i tuent p lus de la moit ié de la classe des m o l 
lusques bivalves. Ainsi les principes q u e propose M . d 'Orb igny 
n e t rouven t l eu r appl icat ion que dans u n t rès peti t n o m b r e de 
genres q u i , par l e u r man iè re de v i v r e , ne sont q u ' u n e très peti te 
except ion dans la classe ent ière des mol lusques . Enfin si nous 
v o u l o n s compter les g e n r e s , n o u s ver rons q u e s u r plus de q u a t r e 
cents qu i sont ac tue l lement connus dans la classe ent ière des m o l 
l u s q u e s , il y en a t o u t a u p lus u n e qua ran t a ine auxque l s on p o u r 
ra i t app l iquer les nouvel les mé thodes de M . d 'Orb igny . 

C o m m e je l 'ai d i t , et c o m m e j e le r é p è t e , aussitôt q u e vous 
êtes obligé de soum e t t r e u n certain n o m b r e d ' an imaux à u n e p o 
sit ion artificielle p o u r les décr i re et les c o m p a r e r , il f a u t , d e 
t o u t e nécess i t é , q u e tou t soit soumis à cette règle inflexible, 
p u i s q u e , p a r l e fa i t , et c o m m e je viens de le d é m o n t r e r , la règle 
se t rouve ra i t faite p o u r une insignifiante except ion. J 'a i donc eu 
ra ison d ' insis ter , dans la séance d u 4 d é c e m b r e , sur l 'application 
r igoureuse à la classe en t iè re des mol lusques des pr incipes q u i , j u s 
qu 'à p r é s e n t , ont dir igé l ' ana tomie et la zoologie dans toutes leurs 
par t i es ; et encore une fois h o n n e u r à Cuvier et à M . de Blainvil le 
d 'avoir p rovoqué et d 'avoir assuré u n e ré forme é m i n e m m e n t 
u t i l e , en faisant r e n t r e r les mol lusques sous les lois communes à 
toutes les au t re s par t ies de la zoologie. Grâce à M . de Blainville 
s u r t o u t , le langage conchyl iologique a pris u n degré de net te té 
et de précision qu i l 'a r e n d u u n i v e r s e l , parce qu ' i l a été com
pris de la m ê m e man iè re pa r tous ceux qu i le pa r l en t . 

Je crois devoir encore a jouter à ce qu i précède q u e , q u a n d bien 
m ê m e , et sans excep t ion , tous les mol lusques aura ien t l 'habi
t u d e de vivre la t ê te en b a s , ce n e serait p e u t - ê t r e pas u n motif 
suffisant p o u r les sous t ra i re a u x règles qu i régissent toutes les 
au t re s part ies de la zoologie; c a r , dans ce cas , les mol lusques ne 
seraient q u ' u n e exception peu impor t an t e au mil ieu d u règne 
a n i m a l , et il faudra i t les r a m e n e r à u n e posit ion de convention 
p o u r en faire l ' ana tomie comparée et la descript ion. 

M . d 'Orbigny a invoqué en faveur de son opinion les t ravaux 



ue C u v i e r , et s u r t o u t ceux d 'Adanson : la mémoi re de M . d ' O r -
bigny l'a m a l h e u r e u s e m e n t servi ; jamais Cuvier n ' a fait défaut 
aux principes q u e j ' a i dé f endus , j ' e n appelle à tous ceux qu i on t 
lu les t ravaux de l ' i l lustre aua tomis te , et qu i l 'ont e n t e n d u , lo r sque , 
du h a u t de sa chaire , il a r épandu avec éclat dans tou te l 'Europe 
les principes f o n d a m e n t a u x de l ' ana tomie comparée . 

Je ne viendrai pas fast idieusement r e c h e r c h e r , p o u r les ci ter , 
tous les passages îles ouvrages de Cuvie r dans lesquels on recon
naît qu ' i l s'est s c r u p u l e u s e m e n t soumis aux pr incipes q u e j ' a i 
p récédemment exposés ; il me suffira de m e n t i o n n e r son T a b l e a u 
élémentaire de zoologie , p r e m i e r t ravai l i m p o r t a n t qu ' i l a p u b l i é , 
pour d é m o n t r e r q u e , dès l 'o r ig ine , no t r e g rand zoologiste avai t 
adopté les pr i neipes professés par les ana tomis tes ses prédécesseurs . 
Dans le pet i t n o m b r e de p lanches qu i accompagnent cet o u v r a g e , 
il y en a une consacrée aux mol lusques , où l 'on voit q u e tous ces 
animaux sont r amenés à la posit ion de convention adop tée par les 
zoologistes. 

Si j ' e x a m i n e ac tue l l ement tous les beaux Mémoi res de Cuvier 
sur les mol lusques , je t rouve toutes ses descr ipt ions u n i f o r m é m e n t 
faites d 'après les principes des anatomis tes . Je r e m a r q u e éga le 
ment que p resque toutes les figures sont représentées d a n s u n e 
position conforme aux descr ipt ions . I l y a que lques excep t ions , 
sans doute , mais on en devine facilement les motifs ; dans le plus 
grand n o m b r e de ces except ions , les a n i m a u x n ' on t pas été r e p r é 
sentés dans la position o rd ina i r e p o u r pouvoi r en placer d a v a n 
tage sur u n e m ê m e p l anche . S i , dans d ' au t r e s figures, Cuvier a 
donné aux a n i m a u x des posit ions d iverses , il l 'a fait dans cet te 
intention de m o n t r e r p lus complè t emen t des par t ies q u e l 'on eû t 
moins bien vues en leur d o n n a n t u n e position différente. 

Lorsqu'on p a r c o u r t les planches d ' A d a n s o n , il semble q u ' e n 
effet ce na tura l i s te é m i n e m m e n t m é t h o d i q u e soit favorable à la 
manière de voir de M. d 'Orb igny ; cependant il y a ceci à r e m a r 
q u e r : toutes les coquilles b iva lves , quel le q u e soit d 'a i l leurs l e u r 
station no rma le dans la n a t u r e , sont représentées dans une seule 
position ; toutes sont dir igées le côté an t é r i eu r vers le bas des 
planches. Ainsi beaucoup des espèces figurées pa r Adanson se t rou
vent dans une posit ion art if iciel le, et en cela il est conséquent 
avec la m é t h o d e qu ' i l a adoptée et appl iquée à tou te la classe des 
mollusques. Si les coquilles bivalves figurées par Adanson ne sont 
pas dans une position d i a m é t r a l e m e n t o p p o s é e , cela s ' exp l ique , 
et, pour s'en r endre c o m p t e , il faut avoir recours aux général i tés 



que l 'on t rouve a u commencemen t J e l ' o u v r a g e . Voici à quo i cet 
examen condu i t . 

Adanson n o m m a i t trachée , dans les mo l lu sques un iva lves , le 
canal c h a r n u c y l i n d r i q u e , p lus ou moins l o n g , q u e l ' an imal fait 
saillir par l ' é c h a n c r u r e , ou le canal an t é r i eu r de sa coqui l le ; ce 
canal c h a r n u est u n e dépendance d u m a n t e a u , et il a p o u r usage , 
comme on le sa i t , de favoriser l 'accès de l 'eau sur l 'apparei l b r a n 
chial . A d a n s o n , c o m p a r a n t à cet organe les s iphons des m o l 
lusques b iva lves , imposa à ceux-c i ce m ê m e nom de trachée; il 
c ru t q u e dans les mol lusques b iva lves , les t rachées avaient le 
m ê m e usage q u e dans les mol lusques univalves , et occupaient la 
m ê m e position r e l a t i v e m e n t a u reste de l ' an imal . Ainsi Adanson 
considérai t comm e an té r i eu re la t r achée chez tous les mol lusques , 
e t , en conséquence , p o u r l u i , la bouche des bivalves est si tuée à 
la par t ie infér ieure de l ' an ima l . Adanson étai t t e l l ement i m b u 
de cette idée , qu ' i l p rend le s iphon ana l d ' un mo l lu sque b iva lve 
p o u r le condui t par l eque l il p r e n d sa n o u r r i t u r e , et fait r e m a r 
q u e r cette s ingulari té , q u e l ' anus débouche toujours dans ce canal 
a l imen ta i r e . I l est évident pour moi qu 'Adanson s'est laissé 
dév ie r des principes qu ' i l a r i g o u r e u s e m e n t suivis dans le reste 
d e son o u v r a g e , pa r l 'application vicieuse d ' un m ê m e m o t à des 
organes don t les u sages , la s t r u c t u r e et la posit ion n ' o n t pas la 
m o i n d r e analogie , chez des an imaux d o n t les différences sont , au 
r e s t e , assez profondes p o u r mér i t e r de fo rmer deux classes d is 
t inctes dans les m é t h o d e s . I l est év ident q u e , pa r sui te de cette 
e r r e u r , Adanson prenai t p o u r an té r ieures les par t ies des mol lusques 
bivalves qu i sont r ée l l emen t les pos t é r i eu re s ; et lo r sque je vois 
qu 'Adanson place sys t émat iquement tous les mol lusques dans la 
position artificielle prescr i te p a r les anatomistes , je suis autor isé 
à souteni r qu ' i l n ' au ra i t pas m a n q u é de r ep résen te r toutes les 
coquil les bivalves dans u n e posit ion abso lumen t inverse . Ainsi , 
comme on le v o i t , j e fais encore t o u r n e r cont re M. d 'Orb igny 
le témoignage d u cé lèbre a u t e u r de Y Histoire îles coquillages du 
Sénégal; car s'il place dans ses p lanches la p l u p a r t des coquilles 
bivalves dans u n e posit ion conforme aux idées de M . d 'Orb igny , 
ce n 'est pas p o u r faire conna î t re l eu r man iè re de v i v r e , mais bien 
p o u r les soumet t r e à u n e même position sy s t éma t ique ; et je dois 
a jouter q u e si cette posit ion n 'es t pas conforme à celle de M . de 
Blainvil le , cela p rov i en t de l ' e r r eu r que j ' a i s ignalée. 

J e pense q u e la conclusion la p lu s s imple et la me i l l eu re pour 
la par t ie de cette discussion à l aque l le j ' a t t a c h e le p lus d ' i m p o r -



tance, doit consister à m e t t r e en r ega rd des pa rag raphes de 
M. d 'Orbigny copies t ex tue l l emen t dans sa Note du mois de m a r s , 
les textes des a u t e u r s cjui s'y t r o u v e n t ment ionnés . On ve r ra pa r 
là cpre , dans m a défense et dans m a c r i t i q u e , je me suis appuyé 
sur des opinions bien connues , et je d é m o n t r e r a i que M . d ' O r b i 
gny les a p o u r le moins m a l in terpré tées . Mon b u t , dans tou t 
ceci, est de défendre les pr incipes sur lesquels la science repose ; 
ces principes a t t aqués pa r M . d 'Orb igny doivent ê t re m a i n t e n u s 
dans leur i n t é g r i t é , et l e u r appl icat ion à la conchyl io log ie , si 
heureusement faite pa r M . de Blainvi l le , a eu p o u r cette science 
de trop préc ieux résul ta ts p o u r qu 'on les a b a n d o n n e a u j o u r d ' h u i . 

l« r et 2" paragraphe de M. d'Orbigny (Bull., t . X I V , p . 293). 

« Après tou t ce q u ' o n a écr i t su r la position d ' u n e b i v a l v e , on 
» pourrait c ro i re que les savants sont d 'accord sur ce po in t impor -
» tant de la science ; il n ' en est p o u r t a n t pas a in s i , et l ' examen 
«auquel je vais m e l ivrer des diverses m é t h o d e s employées n e le 
» prouvera q u e t rop . 

«L inné , B r u g u i è r e , Lamarck et Bosc on t appelé base (basi) le 
» côté d u l igament . P o u r eux , la pa r t i e bâ i l lan te de la valve est 
» en hau t : c'est le côté supé r i eu r ; etc. » 

Comme nous l 'avons dit p r é c é d e m m e n t , L i n n é donne la déf i 
nition des t e rmes p rop res à désigner les diverses par t i es des co
quilles b i v a l v e s , à la page 1129 de la 12" édi t ion d u Systenia na-
turce ( I lo lmia?, 1767) . N o u s t ranscr ivons ici cette descr ip t ion. 

« Venerem filiam diones sive concha mar is na t am f inxerepoetas , 
» liujus typus prsecipue d e t e r m i n a b i t c o n c h a r u m p a r t i u m m e t a -
» phoricam d e n o m i n a t i o n e m . 

«Testa bivalvis , sequivalvis , semicordata , r o t u n d a t a , s u b -
» incarnata , postice ant iceque magis g i b b a , u m b o n i b u s u n d i q u e 
» exaratis striis t ransversis , d i s t a n t i b u s , pa ra l l e l i s , marg ina t i s , 
» subrecurvat is , œqual ibus : ex te r io r ibus ob tus io r ibus : P O S T E R I O S 

» alternis a l t io r ibus acu t io r ibusque , a l t e rn i sque abbrev ia t i s m i -
» noribus. Inius lœvis , a l b a , sub u m b o n i b u s fornicata. Carde, 
» sinistrœ t r i d e n t a t u s : den t ibus approxi rnat i s , scrobiculo distinc-
» tis : dent iculo i n t e rm ed io compresso , angus t iore : l a te ra l ibus 
« d ivergent ibus , crassiusculis , obtusis . Dextrœ cardo dent icul is 
» duobus, approx i rna t i s , compressis inter scrobiculos duos . Margo 
» ambitus ob tus i s s imus , i n t e a e r r i m u s . Natcs r ecurva tœ , o b t u -
» siusculae , apice glabrse. Anus i m p r e s s u s , ova tus , laevis , i nca r -
•natus. A N T I C E P U B E S C I L I A R I S , u t r i n q n e , c na t ibus ad s u m m u m 



» monl is v e n e r i s , cingens vu lvam spinis e striis al tcrnis tevtlisve 
» testa: o r l i s , subu l a t i s , depress is , ascendent ibus , ' an t ro r sum 
» arcuat is , sub tus canal iculat is , super io r ibus sensini longior ibus : 
» longissimis longitutl ine ipsius ri m se , etc. » 

On r e m a r q u e r a q u e L i n n é , en pa r l an t d u corse le t , d i t : An tire 
pubes ciliaris ; il met ta i t donc le corselet en a v a n t , tandis q u e La-
m a r c k , com m e nous al lons le v o i r , le m e t en a r r i è re . 

Dans les général i tés relat ives aux concbifères , Lamarck , dans 
son Histoire des animaux sans vertèbres ( t om. V, pag. 421 de h 
Ve é d i t i o n ) , r e n v o i e , p o u r t ou t ce qui concerne la définition des 
mo t s conchyliologiques , a u x mots Concbifères , Conchyliologie et 
Coqui l l e , qu ' i l a publ iés dans la d e r n i è r e édition d u Dictionnaire 
d e Détervi l le . E n consu l t an t ces ar t ic les , je n 'ai r ien t rouvé cpii 
ait r appo r t à la posit ion q u e d o n n e Lamarck à la coquille bivalve 
pour la décr i re ; mais p o u r p r o u v e r q u e cette posit ion est diamé
t r a l emen t opposée à celle de Linné , je t ranscr is ici les caractères 
génér iques d u g e n r e Pholade : « Animal h a b i t a n t une coquille 
» bivalve , d é p o u r v u de fou r r eau t u b u l e n x , faisant saillir ante-
» rieurement d eux tubes r éun i s , souvent en tourés d 'une peau coni-
» m u n e , et postérieurement faisant sort ir u n pied ou u n muscle 
» c o u r t , t rès épa i s , aplat i à son ex t rémi té . — Coquille b ivalve , 
» équ iva lve , t r a n s v e r s e , bâ i l lan te de c h a q u e c ô t é , ayan t des 
» pièces accessoires d ive r ses , soit sur la c h a r n i è r e , soit au-des-
i i sous ; b o r d infér ieur ou pos té r i eur des valves r ecourbé en 
» dehors . » ( L a m . , Anim. sans vert., t om. V , pag . 442.) 

Dans cette ph ra se caractér is t ique , le b o r d supé r i eu r des valves 
n 'est pas désigné d ' une m a n i è r e préc ise ; mais à l ' a r t ic le Arche 
( t om. "VI d u m ê m e ouvrage , p a g . 3 5 ) , on t rouve ces mots dans 
le troisième p a r a g r a p h e des observat ions : « Lor squ 'on les ren-
» verse (les Arches) et qu 'on les pose sur l eu r b o r d supérieur, elles 
» présentent l 'aspect d ' un nav i re , s u r t o u t les espèces q u i sont les 
» plus allongées t ransversa lement , ce qu i l eu r a valu le nom qu'elles 
» por t en t . Ces coquilles sont souvent bâi l lantes à leur b o r d siipé-
» rieur, parce cpie l ' an imal fait sor t i r pa r cette o u v e r t u r e des fils 
•i t end ineux qu i l ' a t tachent aux rochers . » I l est donc évident que 
Lamarck place la coquille sur les crochets de la m ê m e manière 
q u e L i n n é ; mais , c o n t r a i r e m e n t à la m a n i è r e de L i n n é , il donne 
comme an té r i eu r le côté pos té r ieur de celui-c i , et réciproquement. 

3 e et 4" paragraphe de M. et' Orbigny (Bull., t. X IV , p . 293 et 294). 

M . de Blainville considère une bivalve dans u n e position dia-



,i mét ra lement opposée à la position adoptée par les a u t e u r s ci tés . 
» Ainsi, le côté supér ieur p o u r Lamarck devien t le côté inférieur 
» pour M . de Blainvi l le , e tc . 

» 1V1. Desliayes ne su i t ni l ' une ni l ' au t r e de ces m é t h o d e s : il 
« renverse tout-à-fa i t u n e coqu i l l e , de m a n i è r e à p lacer le côté 
» des tubes en bas et le côté de la b o u c h e en h a u t . P o u r l u i , le 
« côté de la b o u c h e est an t é r i eu r , le côté des t ubes est pos té r ieur ; 
ii la longueur e s t , d u reste , la même q u e p o u r M . de Blainvil le. » 

Voici ce q u e l 'on t rouve à la page 3 9 0 du Traité de malacologie : 
«Au res t e , la ques t ion de savoir quel le est la valve dro i te ou 
•> gauche dans les coquil les équivalves est t ou jou r s facile , parce 
H que le sommet étant constamment supérieur et le l i g a m e n t en 
» arrière, fournissent u n point de d é p a r t invar iab le . » 

En consultant m o n T r a i t é é l é m e n t a i r e , voici ce q u ' o n l i ra à la 
page 338 de l ' in t roduc t ion : « 3° Les bords des valves. — On les 
» distingue en conservant à la coqui l le la posit ion n o r m a l e dans 
» laquelle nous avons juscju'à p résen t examiné ses diverses par t ies . 
» Lorsque l ' on p r e n d le b o r d dans t o u t e la circonférence de la 
» coquille , on n o m m e ce b o r d , ainsi envisagé d 'une m a n i è r e gé -
» nérale , le contour de la coqui l le . Si l 'on v ien t à diviser ce 
» contour , en r a p p o r t a n t ses q u a t r e par t ies pr incipales aux divers 
» plans don t nous supposons la coquil le e n t o u r é e , on a u r a u n 
» bord an té r i eu r , u n b o r d pos tér ieur , u n b o r d infér ieur et u n 
» bord supér ieur . L ' é t endue de ces bords est t rès v a r i a b l e , e t d é -
» pend en t i è rement de la fo rme de la coqui l le et de la posi t ion de 
» ses crochets . A cet é g a r d , l ' inspection d ' u n e collection de c o -
» quilles a p p r e n d r a beaucoup p lus q u e nous n e p o u r r i o n s le faire 
» par les p lus m i n u t i e u x détails . N o u s d i rons seu lement q u e le 
» bord an té r ieur co r re spond à la tê te de l ' a n i m a l , le pos té r i eu r à 
» son ext rémi té p o s t é r i e u r e , l ' infér ieur à sa pa r t i e v e n t r a l e , e t le 
» supérieur à son dos . .i 

Je ne puis p a s , je p e n s e , d o n n e r de mei l l eures p reuves 
de l 'erreur de M . d ' O r b i g n y , q u e les citations qu i p récèden t . I l 
devient désormais évident p o u r t ou t le m o n d e , et con t ra i r emen t à 
l'opinion de l ' a u t e u r q u e je c r i t i q u e , que L inné et Lamarck 
posaient la cociuille dans des sens d i a m é t r a l e m e n t opposés , tandis 
qu'il résulte des m ê m e s citations que j ' a i adopté sans a u c u n c h a n 
gement la m é t h o d e de M . de Blainvi l le . I l devien t év ident pa r là 
que ¡ene place pas la coquille sous tin anglede 180°, on renversée de 
manière ci placer en bas ce qui, dans la station normale, est en haut, 
absolument comme an. homme qu'on mettrait les pieds en Pair. 
(D'Orbigny, loco citato, p . 2 9 4 . ) 



Je ne t e rminera i pas ces citations sans r a p p o r t e r encore tex
tue l l emen t l 'opinion de C u v i e r , sur laque l le M . d 'Orb igny a 
cherché à s ' appuyer . Je lis à la page 149 d u tome I I I de la 
seconde édition d u Règne animal, à l 'art icle Vénus : <• Le liga-
» ment laisse souvent en arrière des sommets u n e impression ellip-
» t ique à laque l le on a donné le n o m de vulve ou de corselet , 
« et il y a presque toujours en avant An ces m ê m e s sommets une 
» impression ovale q u ' o n a n o m m é e anus ou l u n u l e . » 

A cet te phrase caractér is t ique est j o i n t e , au bas de la page , la 
no te suivante : « Ce sont p r o b a b l e m e n t ces noms bizarres de vulve 
» et d ' anus qui ont fait appeler #/2 /e 'n '67«/Textrém.i té de la coquille, 
» où répond le vé r i t ab le anus de l ' a n i m a l , et postérieur celle où 
» est située la b o u c h e ; nous avons r e n d u à ces ex t rémi tés leurs 
ii vraies dénomina t ions . I l faut se souveni r cpte le l igament est 
» toujours d u côté postér ieur des sommets . » 

M. E . R o b e r t lit la n o t e s u i v a n t e : 

E x t r a i t d ' u n e N o t i c e a y a n t p o u r t i t r e : Relations géologiques 
entre les constructions anciennes et modernes de la Haute-
Normandie et celles des fortifications de Paris. 

Les murai l les de l ' a m p h i t h é â t r e roma in d e L i l l e b o n n e sont com
posées d 'un massif ou blocage de silex de la craie , cimentés avec 
de la chaux , après avoir été p réa lab lement débarrassés p a r l e la
vage de la craie e l le -même ou de la t e r r e rougeâ t re qu i les enve
loppa i t ; elles sont revê tues de p ie r res taillées seu lement sur cinq 
faces ou en forme de d é ; la sixième face , i r r égu l i è re , rabo
teuse , é ta i t b i en p r o p r e à faire corps avec le blocage in t é r i eu r ; de 
distance en distance , les assises sont séparées par des lits horizon
t aux de g randes et épaisses tui les rougeâ t res . 

Ces p ie r res , sur lesquel les je désire p r i n c i p a l e m e n t a t t i re r l'at
t e n t i o n , ne sont a u t r e chose q u ' u n calcaire concré t ionné d'eau 
d o u c e : c'est un vér i table t r ave r t in dans lequel on r e m a r q u e des 
empre in tes de feuilles et s u r t o u t des hélices (Hélix netnoralis) qui 
n ' o n t pas encore , chose r e m a r q u a b l e , p e r d u l eu rs br i l lan tes cou
leurs depuis si longtemps q u e ce r evê temen t est exposé aux intem
péries de l 'air (1). 

( i ) Celle roche a été , c o m m e on sai t , très recherchée par les Romains. 
•• Les carrières de travertin oui l'ail de Rome la plu. belle ville du monde.» 
a dil Cuvier. (Eloge de Wcrncr. ) 



A une é p o q u e beaucoup p lus r approchée de n o u s , les châ teaux 
de Gui l laume- le-Conquérant à Li l lebonne m ê m e , d 'Arqués près 
de Dieppe, e tc . , furent construi ts à peu près de la m ê m e m a n i è r e . 
Dans la dern iè re de ces demeures féodales démante lées , le r e v ê t e 
ment en t raver t in semble avoi r acquis avec le t emps u n e p lus 
grande ténaci té , qu i résul te sans dou te de ce qu ' é t an t exposé a u x 
intempéries de l ' a i r , il s'est opéré à la surface des jo in tures u n e 
nouvelle concrét ion calcaire; tandis q u e le contra i re a l ieu p o u r 
l'hémicycle de Li l lebonne , où le r e v ê t e m e n t , enfoui depuis p l u 
sieurs siècles dans u n e t e r r e h u m i d e , t end à se désunir : aussi r e n -
contre-t-on dans les fossés d 'Arqués des pans de mura i l l e aussi 
solides que des rochers . 

Maintenant r emon tons à la source où l e s R o m a i n s et les anciens 
Normands ont. pris les m a t é r i a u x qui en t ren t dans la const ruct ion 
des édifices que je viens de signaler. 

En explorant les c ô t e s d e l a H a u t e - N o r m a n d i e , j ' a i r e m a r q u é à 
l 'embouchure des petites r ivières qu i se je t tent dans la M a n c h e 
un dépôt de calcaire concrét ionné qu i a la plus parfai te analogie 
avec la roche employée dans le r evê temen t des mura i l l e s c i -des 
sus; disons en passant q u e ce t r ave r t i n a été év idemment déposé, 
par ces rivières et l 'est encore ; car i n d é p e n d a m m e n t de ce qu ' i l se 
trouve à leurs e m b o u c h u r e s , et ne dépasse pas le n iveau d e 
leurs eaux , il est sans dou te con tempora in aussi d u congloméra t 
crétacé formant u n e roche t rès so l ide , i m m é d i a t e m e n t au-dessus 
de la craie , sur p lus ieurs poin ts de la cô t e , n o t a m m e n t à l 'O. de 
Dieppe. 

Attendu le voisinage de ces diverses localités en t r e elles et 
l'identité des roches concrét ionnées qu i s'y t r ouven t en place ou 
transportées par les h o m m e s , je suis donc n a t u r e l l e m e n t condui t 
à supposer q u e les m a t é r i a u x de ce genre qui e n t r e n t dans le 
revêtement des mura i l l es de l ' amph i théâ t r e de L i l l e b o n n e , des 
châteaux de Gui l laume- le-Conquérant et d ' A r q u é s , ont été extra i ts 
du bord de la m e r , n o t a m m e n t à l ' e m b o u c h u r e des petites r iv ières 
qui s'y décha rgen t , telles q u e celle de Yeules près de Dieppe . 

Quant au blocage des mura i l l es , il se compose dans les uns et 
les autres, comme je l 'ai déjà d i t , de silex p r o v e n a n t d i rec tement 
delà craie, qui a u r a servi e l l e -même à fai te de la c h a u x , ou d u 
terrain connu sous le n o m de d i l u v i u m , si puissant dans t ou t e la 
Haute-Normandie ; il est év iden t aussi q u e le sable grossier e m 
ployé dans le châ teau d 'Arqués a été e m p r u n t é aux bords de la 
mer; car on y t rouve des f ragments de coquilles mar ines qui v i -



ven t encore sur nos côtes , et dont les cou leurs n 'on t pas plus changé 
que celle des hélices dans le t r ave r t i n . 

Enf in , il ne sera peu t -ê t re pas sans in té rê t de faire r emarque r 
q u e les grandes dalles qu i fo rment les m a r c h e s des escaliers de 
l ' amph i théâ t r e romain paraissent appa r t en i r a u calcaire gros
sier, don t il ex is tera i t , m ' a - t - on assuré , u n l ambeau à l 'entrée de 
la vallée où est s i tuée L i l l ebonne . Mais si je n 'ose garant i r ce fait 
q u e les circonstances m ' o n t empêché de vérifier, je puis affirmer 
q u e p a r m i les objets t rouvés dans les fouilles de l ' hémicyc le , il 
existe des mou les de Ccrithium giganteum et de gros nautiles 
q u ' o n a pris j u squ ' à p résen t pour des an t iqui tés roma ines , et qui 
m ' o n t semblé p roven i r des dal les calcaires en ques t ion . 

L e S e c r é t a i r e p o u r l ' é t r a n g e r c o n t i n u e la l e c t u r e d u Mé
m o i r e d e M . À. B o u é s u r la Géologie du globe terrestre. 

M. A n g e l o t c o m m e n c e la l e c t u r e d ' u n e n o t i c e à lu i adres
s é e , d e L i m o g e s , le 16 f é v r i e r , p a r M. F r . A l l u a u d , e t in
t i t u l é e : Sur le granité des Pyrénées. 

Séance du 4 mars 1 8 4 4 . 

P R É S I D E N C E D E S I . D ' A R C H I A C 

M. R a u l i n , v i c e - s e c r é t a i r e , d o n n e l e c t u r e d u procès-verba l 
d e la d e r n i è r e s é a n c e , d o n t la r é d a c t i o n est a d o p t é e . 

D O N S F A I T S A L A S O C I É T É . 

L a S o c i é t é r e ç o i t : 

D e la p a r t d e M . C h . d ' O r b i g n y , la 4 5 e l i v r a i s o n d u Dic
tionnaire universel d'histoire naturelle d o n t il d i r i g e la publi
ca t i on . 

De la p a r t d e M. D a m o u r , 1° sa b r o c h u r e i n t i t u l é e : Nou
velles analyses et réunion de la Mellilite et de la Huinboldtilile, 
in -8° , 2 0 p a g e s , 1 p l . ( E x t r a i t d e s Annales de chimie et de 
physique, 3 e s é r i e , t o m e X . ) 

2° Analyse de l'Ouwarowite. ( E x t r a i t d e s Annales des mines, 
4 e s é r i e , t o m e I V , p a g e s 115 à 1 1 8 . ) 



De la p a r t d e M . fie C o l l e g n o , Conchiliologiafossile, e t c . 
(Conchyl io logie fossile s u b a p e n n i n e , a v e c d e s o b s e r v a t i o n s 
géologicpies s u r l es A p e n n i n s e t les t e r r a i n s e n v i r o n n a n t s ) , 
par J ean -Bap t i s t e B r o c c h i . 2 e é d i t i o n , 2 v o l . in -12 avec u n 
atlas i n - 4 ° d e 16 p l . M i l a n , 1 8 4 3 . 

Lezioni digeologia, e t c . ( L e ç o n s d e g é o l o g i e faites à l 'Uni
versité des é t u d e s à N a p l e s , à la c h a i r e d e g é o l o g i e , d a n s 
les mois d e j a n v i e r e t f évr ie r 1 8 4 3 ) , p a r le p r o f e s s e u r i n t é 
r imaire , M . A r c a n g e l o S e a c c h i . I n - 8 ° , 178 p a g e s . N a p l e s , 
1843. 

De la p a r t d e M. E d w a r d E i c h w a l d , s o n o u v r a g e i n t i t u l é : 
Fauna caspio-caucasia , i n - 4 ° , 2 9 0 p a g e s , 40 p l . P é t e r s b o u r g , 
1811. 

La S o c i é t é r e ç o i t en o u t r e les p u b l i c a t i o n s s u i v a n t e s : 

Comptes-rendus hebdomadaires des séances de VAcadémie 
des sciences, 1 8 4 4 , 1 e r s e m e s t r e , n o s 8 e t 9 . 

Bulletin de la Société de géographie, n° 119 . N o v e m b r e 
1843. 

Mémorial encyclopédique, n ° 1 6 6 , j a n v i e r 1 8 4 4 . 
Mémoires de la Société royale des sciences , de l'agriculture 

et des arts de Lille , a n n é e 1 8 4 1 , l r c e t 2 e p a r t i e s . 
Recueil des travaux de la Société libre d'agriculture, 

sciences, arts et, belles -lettres du département de l'Eure, 
2' s é r i e , t o m e 111, a n n é e 1 8 4 2 . 

Actes de la Société linnéenne de Bordeaux, t o m e X I I , 
5 e l ivra ison, e t t o m e X I I I , l r o , 2° e t 3 e l i v r a i s o n s . 

Annales scientifiques, littéraires et industrielles de l'Auver
gne, t o m e X V I , m a i et juin 1 8 4 3 . 

Bulletin de la Société agricole et industrielle du département 
du Lot, n o s 6 et 7 ( j u i n e t j u i l l e t 1 8 4 2 ) . 

Bulletin de la Société industrielle d'Angers et du départe
ment de Maine-et-Loire, n° 5 , 1 1 e a n n é e . 

Société d'agriculture, sciences et arts d'Angers, Travaux 
du comice horticole de Maine-et-Loire, 2 e v o l . , n o s 1 7 , 1 8 , e t 
3 e vol., n° 19 . 

Statistique du département de Maine-et-Loire , p u b l i é e p a r 
la Société d ' a g r i c u l t u r e , s c i e n c e s e t a r t s d ' A n g e r s , l r e p a r t i e , 
par M. d e B e a u r e g a r d , i n - 8 ° , 2 7 6 p a g e s . A n g e r s , 1 8 1 2 . 



Statistique horticole de Maine-et-Loire, u n v o l . in -8" , 2 1 0 p . 
A n g e r s , 1 8 4 2 . 

Histoire et Mémoires de l'Académie royale des sciences, 
inscriptions et belles-lettres de Toulouse, a n n é e s 1 8 3 9 , 1 8 4 0 , 
1 8 4 1 , t o m e V I , I m p a r t i e . 

Mémoires de la Société d'agriculture, sciences, arts et belles-
lettres du département de l'Aube, n o s 8 1 — 8 6 . 

L'Institut, n o s 5 3 0 , 53 1. 

L'Echo dit Monde savant, n " 14—-17. 

Proceedings of the geological Society of London , n o s 7 7 — 
9 3 , a v e c la t a b l e d e s m a t i è r e s d u v o l u m e I I I , e t u n e l i s t e des 
m e m b r e s . 

The Athenœum, n o s 8 5 2 , 8 5 3 . 

The Mining journal, n o s 444 , 4 4 5 . 

En f in la S o c i é t é r e ç o i t d e la p a r t d e M . L e s u e u r sa 
p l a n c h e i n t i t u l é e : Vues et coupes du cap de la Ileve, une 
demi - f eu i l l e g r a n d - a i g l e . 

D e la p a r t d e M. M u r c h i s o n , sa Carte géologique d'Angle
terre, u n e feuil le i n - 4 ° . 

M. A i e . d ' O r b i g n y l i t , p a r s u i t e d u p r o c è s - v e r b a l , la note 
s u i v a n t e e n r é p o n s e à ce l le d e M. D e s h a y e s , l ue d a n s la 
s é a n c e p r é c é d e n t e . 

M a n o t e , à laquel le M . Deshayes r é p o n d u n e seconde fois, a 
p o u r t i t re : Quelques considérations sur la station normale des co
quilles bivalves. Le b u t de celte no te est d é m o n t r e r qu ' i l n'est pas 
indifférent de représen te r a rb i t r a i r emen t u n e coquille bivalve, 
pu isque la stat ion n o r m a l e de ces coquilles offre u n e application 
directe à la géologie , en d o n n a n t des points de comparaison entre 
les condit ions respectives des couches te r res t res à l ' ins tant où 
elles se sont formées . 

J e puis donc à bon dro i t m ' é tonne r de voir M . Deshayes passer 
de n o u v e a u à côté de la quest ion , soit en invoquan t des considéra
tions d ' ana tomie comparée tout-à-fait é t rangères a u su j e t , soit en 
i n t e rp ré t an t les au t eu r s de m a n i è r e à n ' e m p r u n t e r de leurs ou
vrages q u e les passages qu i p e u v e n t lu i être favorables. Je crois 
avoir r é p o n d u d ' a v a n c e , par m a dern iè re n o t e , à toutes ces nou
velles object ions. J e me conten te ra i donc m a i n t e n a n t , pour ne 



pas abuser des ins tants de la Société , des que lques r e m a r q u e s 
suivantes : 

M. Desbayes , au lieu de se res t re indre à la station no rma le des 
bivalves, pa r l e des coquil les univa lves e t de tous les mol lusques . 
C'est r é p o n d r e à un fait positif par u n fait qu i lui est en t i è r emen t 
étranger , e t embrou i l l e r la ques t ion a u lieu de Péclaircir. 

M. D e s h a y e s , en citant Cuvier et M. de B la inv i l l e , i nvoque 
toujours leurs leçons d ' ana tomie c o m p a r é e , au lieu de je ter les 
yeux sur les ouvrages de ces savants où les squelet tes ent iers d 'a 
nimaux, soit v ivan t s , soit r e s t a u r é s , sont représentés dans l e u r 
station n o r m a l e . 

L 'au teur de la note cr i t ique in te rprè te Adanson à sa maniè re ; 
mais il n 'a sans d o u t e pas r e m a r q u é qu 'enfoncées dans le sable , 
dans la vase ou dans la p i e r r e , les coquilles bivalves symétr iques 
ne pourra ien t pas v ivre si l eur t u b e ne venait affleurer la surface 
du sol. 11 n 'es t donc pas é tonnan t qu 'Adanson , excellent o b s e r v a 
teur, les ait placées dans une position qu i est pour elles u n e con
dition d 'exis tence. 

En r é s u m é , les seuls faits auxque l s j ' a t t a c h e de l ' impor tance , 
et que tous les efforts ana tomiques de M . Deshayes ne p o u r r o n t 
changer , sont les suivants : 

1° La station no rma le verticale des b ivalves s y m é t r i q u e s ; . 
2° Le besoin de représenter ces ê t res dans leur position n o r m a l e , 

afin de ré tabl i r cette un i formi té de représenta t ion admise p o u r 
tout le reste de la zoologie ; 

3° L'uti l i té de cet te représenta t ion comme applicat ion directe à 
la géologie, en ce qu 'e l le donne les moyens de s 'assurer si les 
couches ont été r e m a n i é e s , ou si elles r en fe rmen t ces coquil les 
telles qu'el les on t vécu , circonstances d 'une immense por tée dans 
l'explication des causes générales des révolut ions d u globe. 

M. G l é m e n t - M u l l e t , r a p p o r t e u r d e la c o m m i s s i o n c h a r g é e 
de vérifier la g e s t i o n d u t r é s o r i e r p e n d a n t l ' a n n é e 1 8 4 3 , l i t 
le r a p p o r t s u i v a n t : 

Rapport sur les comptes présentés par le trésorier de la Société 
géologique de France pour l'année 1 8 4 3 . 

Messieurs , 

Organe de vo t re Commiss ion chargée d 'examiner les comptes 
présentés par le T ré so r i e r de la Société p o u r l 'exercice 1 8 4 3 , j e 

Soc. géoi. l 'orne I " , a° série. ig 



vais avoir l ' honneur de vous présenter le résul ta t de cet examen. 
Not re tâche a été s ingul iè rement facilitée par l ' o rdre établi dans 
la disposition du c o m p t e , l ' a r r angement des pièces produi tes ; ) 
l ' a p p u i , et su r tou t par les notes qu i accompagnent ces pièces. 

RECETTE. 

Le re l iqua t actif d u compte de 1842 étai t de 1,551 fr. 75 c. La 
recette p résumée était por tée au budge t de 1843 p o u r u n e somme 
de 16,141 fr. 75 c. ; elle s'est élevée à 22,676 IV. 50 c. : différence 
en p l u s , 6 ,534 fr. 75 c. Cet excédant por te sur tous les articles. 
Nous al lons les parcour i r successivement. 

Ar t . 2 . Cotisations. — Cet art icle se divise en q u a t r e pa r t i e s , qui 
toutes ont dépassé les prévisions du b u d g e t . Nous connaissons 
tous les difficultés q u e p résen te la r en t rée des cot isat ions; c'est 
contre ces difficultés s u r t o u t q u e les divers t résor iers qu i se sont 
succédé on t toujours eu à lu t t e r . P l u s h e u r e u x q u e ses prédé
cesseurs , M . Viquesnel a ob t enu des amél iora t ions t rès sensibles: 
ainsi les cotisations ont reçu une augmenta t ion qu i se répar t i t de 
la m a n i è r e su ivau te : 

Cotisations 
de l ' année c o u r a n t e , ci. . . 1,247 fr. 7 5 c . 
a r r i é r é e s , ci 923 
une fois payées , ci 1,800 

To ta l des augmen ta t ions ob tenues dans les 
rent rées des cotisations . 3 ,970 75 

Les cotisations u n e fois payées prévues p o u r u n chiffre de 600 fr. 
se sont élevées à 2 ,400 fr. Cette somme a été placée en rentes sur 
l 'E t a t , com m e nous le ve r rons au chapi t re des dépenses . 

Ar t . 3 . Les droi ts d ' en t rée ont éga lement ép rouvé u n e aug
men ta t ion de 360 fr. 

Art . 5 , relat if a u x Mémoi re s . Il p résente la différence la plus 
notable . Ceci d e m a n d e u n e explication : on sait à que l pr ix avan
tageux nos Mémoires sont l ivrés aux m e m b r e s de la Société. Cet 
avantage ne pouvai t pas s 'é tendre au-delà d u t e r m e du traité l'ait 
avec l ' éd i teur . Ce m a r c h é toucha i t à sa fin. Pressés par le délai de 
r i g u e u r , u n g r a n d n o m b r e de m e m b r e s de la Société on t acheté 
a u prix de faveur u n e collection qu ' i ls aura ien t payée beaucoup 
plus che r , en 1 8 4 4 , en s 'adressant d i rec tement à l ' éd i teur . Le 
chiffre de l a vente se t r ouve encore a u g m e n t é par la souscription 
du Minis tère des t r avaux publics à la 2 e par t ie d u t o m e V ; telles 
sont les causes de la recet te i n a c c o u t u m é e , p rodu i t e en 1843 pat' 
la vente de nos Mémoires . Cet a r t i c le , évalué à 1,000 fr. dans le 



budget , s'est m o n t é à 2 ,419 fï. 25 c. , c'est à-dire 1,419 fr. 25 c. 
en p lu s , y compris 450 fr. reçus du Minis t re des t r a v a u x publics 
pour 50 exempla i res de la 2 e par t ie du tome V, l ivrés au prix 
coûtant. Mais aussi nous ve r rons au chapi t re des dépenses u n 
excédant p o u r le chiffre de cet a r t ic le , et en déf ini t ive , nous serons 
conduits à u n e balance voisine des 1,000 fr. p r é v u s . 

Art. 8. Les recet tes ex t raord ina i res relat ives aux M é m o i r e s , 
évaluées à 1,650 fr., s 'élèvent à 1,800 fr., en ou t r e des 450 fr. 
compris dans l 'ar t icle qu i p récède . Dans ce total de 1,800 fr. 
figure u n e i n d e m n i t é de 1,200 fr. reçue du Min i s tè re ; de telle 
sorte, m e s s i e u r s , q u e nous avons reçu une s o m m e de 1,650 fr. 
du Ministre des t r a v a u x publics , q u i , comprenan t l 'uti l i té de nos 
travaux , a vou lu les encourager . Qu'i l reçoive donc ici l ' expres
sion de no t r e reconnaissance. 

Les recettes diverses offrent u n e augmenta t ion de 84 fr.; les dé
tails dont se compose cet art icle é tan t t r o p m i n u t i e u x , nousc royons 
devoir les s u p p r i m e r . 

En définitive, la recet te effectuée est de . . 22 ,676 fr. 50 c. 
La recette p r é sumée était de 16,141 75 

Différence en plus 6,534 75 

DÉPENSE. 

Les trois p remie r s art icles d u chapi t re de la dépense sont relatifs 
au personnel et aux t r avaux auxil iaires ; ils ne pouvaien t par con
séquent subi r aucune variat ion. 

L'article du mob i l i e r d o n n e u n e d iminu t ion de 142 fr. 10 c , et 
les dépenses diverses u n e réduc t ion de 24 fr. 95 c. 

L'art. 6 , des por t s de l e t t r e s , a été p resque doub lé . Deux causes 
ont contr ibué à l ' augmen ta t ion de 160 fr. 35 c. qu ' i l p r é s e n t e : 

1° La quan t i t é inusi tée de votes envoyés de la p rov ince et de 
l'étranger à l 'occasion de l 'élection d u p ré s iden t ; 

2° De nombreuses le t t res d e rappel adressées, à des déb i t eu r s 
qui presque tous ont envoyé des réponses non affranchies. 

Art. 7. Bibliothèque. — Cet ar t icle présente u n e augmen ta t i on 
de dépense de 36 fr. 55 c.; mais en réal i té la dépense est infé
rieure à la prévision d u b u d g e t , qu i est de 400 fr. , parce qu ' on y 
fait figurer une s o m m e de 97 fr. 30 c. p o u r po r t d 'ouvrages qu i 
nous ont été envoyés p o u r les r e m e t t r e à d ' au t re s Sociétés. Cette 
somme n'est q u ' u n e avance qu i doi t r e n t r e r dans la caisse de la 
Société. 

Dans cette dépense encore figure le m e u b l e placé au milieu de 



la salle des séances , dest iné à recevoir les cartes g é o g r a p h i q u e s , 
en m ê m e temps qu ' i l forme b u r e a u p o u r les lec tures faites en 
séance. 

Les trois art icles 8 , 9 et 1 0 , qu i on t p o u r objet les impressions 
et les l i thographies d ive r se s , le chauffage et l ' éc la i rage , les col
lections , p résen ten t des variat ions trop minimes p o u r fixer votre 
a t ten t ion . Hàtons-nous d ' a r r ive r à u n ar t icle t rès i m p o r t a n t , la 
publ icat ion d u Bullet in . 

Les prévisions p o u r le Bul le t in on t été dépassées de 706 fr. 60 c. 
Cet excédant p r o v i e n t , d ' u n e p a r t , du déve loppement q u ' a pris le 
1 4 e v o l u m e ; le n o m b r e de feuilles d ' impress ion , ordinai rement 
de 3 5 , ayan t été por té à 39 1 / 4 . D ' a u t r e p a r t , la dépense causée par 
les procès-verbaux d'Aix s'est élevée à 1,350 f r . , c 'est-à-dire au 
q u a r t de la dépense totale. Le re ta rd appor té par les rédacteurs à 
l 'envoi de ces p rocès -ve rbaux a re je té sur l 'exercice 1843 une 
dépense qu i devai t ê tre à la charge de l 'exercice 1842 (1). 

A l'occasion de la publ ica t ion de ce p rocès -ve rba l , nous exami
nerons l 'observat ion quelquefois adressée à la Société d'offrir plus 
d 'avantages aux m e m b r e s de P a r i s q u ' à ceux qui résident en pro
vince. T o u s les m e m b r e s jouissent indis t inctement d u droi t d'en
voyer et de faire i m p r i m e r leurs communica t ions aux frais de la 
Soc ié té , de payer les Mémoi res à u n prix très infér ieur au prix 
d ' a c h a t , de recevoir le Bullet in g r a t u i t e m e n t , et de part iciper au 
vote p o u r la nomina t ion d u prés ident . Le seul avantage q u e les 
m e m b r e s de Pa r i s possèdent de p lus q u e leurs conf rères , consiste 
dans la possibilité d'assister a u x séances ord ina i res et de prendre 
u n e pa r t d i recte dans les discussions scientifiques. Les m e m b r e s ré
s idant en province t r o u v e n t dans les r éun ions ex t raord ina i res une 
compensat ion à cet avan tage de posi t ion. C'est su r tou t dans leur 
in té rê t q u e les fondateurs de la Société ont inst i tué ces congrès 
a n n u e l s , q u i établ issent des r appo r t s directs en t re les membres 
des d ivers d é p a r t e m e n t s ; et quel les q u e soient les dépenses que 
ces r é u n i o n s e n t r a î n e n t , nous ne les r eg re t t e rons po in t . 

Le por t d u Bullet in a ép rouvé u n e augmenta t ion de 177 fr. 

(i) Une lacune que je ne puis m'empêcher de signaler, c'est l'oubli 
qu'a fait le rédacteur de ce procès-verbal de citer un Lépidoptère dont 
l'empreinte existe dans un état parlait de conservation dans les marnes 
gypseuses d'Aix en Provence. L'existence, au milieu de feuilles de pal
mier de ce papillon d'un genre analogue à ceux qu i , aujourd'hui, vivent 
dans les régions inierlropicales, est un fait trop curieux pour ne pas 
le rappeler. (Note de M. Clément-M ullet. ) 



C'était, mess i eu r s , la conséquence forcée de l 'accroissement d u 
nombre des feuilles d ' impress ion. 

Art. 14. Achat de Mémoires. — A l 'a r t . 4 des r ece t t e s , n o u s 
avons vu les causes qui ava ien t a m e n é l a vente d ' u n plus g r a n d 
nombre d ' exempla i res des Mémoi res q u e de c o u t u m e ; il est 
inutile de les r épé te r ici. Si cette vente a p r o c u r é des recet tes 
abondantes , elle avai t avan t t ou t occasionné des dépenses p lus 
considérables. En effet, ces dépenses s 'élèvent à 3 ,909 fr. 25 c . 

Il avai t été a l loué a u b u d g e t 1,800 

Excédant 2 ,109 25 
Dans ce chiffre, figure u n e s o m m e d e 1,237 fr. 

50 c. qui ne fo rme q u ' u n e avance faite p a r la So
ciété; cette s o m m e , r ecouvrée en d é t a i l , se com
pose, savoir : 

1° Achat de 50 exemplaires livrés a u minis tère 
des t ravaux pub l i c s , ci. . . 450 fr. 0 0 c . 

2° Coloriage des cartes g é o 
logiques d u t o m e V. 787 50 

Ensemble . . . . . . . 1,237 50 
Si on dédu i t cet te s o m m e , ci 1,237 50 

Reste en définitive p o u r excédant de la d é 
pense sur l 'allocation. 871 75 

Art 15 . Dépenses supplémentaires relatives aux 
Mémoires. —• Elles se sont élevées à. 2 ,179 

La prévision d u b u d g e t é tai t de 1,500 

Différence en plus . 679 
De laquel le il faut r e t r a n c h e r la s o m m e avan

cée par la Soc i é t é , et q u i figure à l 'art icle des 
recettes ex t raord ina i res p o u r les Mémoi r e s . . 515 

Reste en de rn iè re analyse 164 
qui proviennent des dépenses re la t ives à la 2 e par t ie d u t o m e V 
des Mémoi res , déjà sanct ionnées par le Conseil. 

Art. 17. A l 'occasion d u r e m b o u r s e m e n t des cap i taux de coti
sation, nous avons pa r lé des difficultés éprouvées p o u r effectuer 
les recouvrements sur les m e m b r e s qu i d e m e u r e n t ho r s de Par i s . 
Ces difficultés en t r a înen t des frais assez forts . M . Viquesnel a é té 
assez h e u r e u x p o u r p r o d u i r e u n e économie de 268 fr. -55 c. qu i 
mérite d 'ê t re signalée. Cette économie provient 1° d ' u n e r é d u c -



t iou sur le change des m a n d a t s , 2° de la rent rée de frais de re tour 
sur des effets non acqui t tés . 

Ar t . 19. Le p lacement de capi taux en ren tes sur l ' E t a t , évalué 
à 6 0 3 fr. , s'est élevé à 2 ,386 fr. 80 c. I l a déjà été quest ion de 
cet objet à l 'art icle des recet tes qu i t ra i te d u r e m b o u r s e m e n t des 
capi taux de cotisation : nous n 'en pa r l e rons p lus ici. 

Art . 13 . Cet ar t ic le n ' a q u ' u n seul objet . Le Conseil a voté 
u n e s o m m e de 1,000 fr. p o u r faire face aux frais qu ' en t ra îne ra 
l ' impression d u c o m p t e - r e n d u des progrès de la géologie que, 
p réparen t M M . d 'Archiac et de Pintevi l le . M . le Trésor ie r a 
pensé q u ' e n b o n n e admin i s t r a t i on , les fonds votés p o u r chaque 
crédi t ne doivent po in t ê t re distrai ts de l eu r des t ina t ion . Pour 
pa rven i r à ce r é s u l t a t , no t r e T ré so r i e r a placé les fonds votés en 
u n bon de parei l le s o m m e sur le Trésor roya l . 

Ar t . 2 0 . Dépenses imprévues non portées au b u d g e t , 204 fr. 
Ces dépenses , pa r sui te de ren t rées effectuées au profit d e l à So
ciété , et don t le détai l dev iendra i t m i n u t i e u x , se réduisen t à 
123 fr. 20 c. La Commission a pensé q u e cet article recevrai t votre 
approba t ion com m e il a reçu celle d u Conseil . 

E n résul ta t la dépense effectuée est de . . 21 ,597 fr. 30 c. 
La dépense p r é sumée était de 15 ,950 

Excédant . • 5 ,647 30 

BALANCE. 

La recette totale p o u r 1843 est de . . . . 22 ,676 50 
La dépense est de 21 ,597 30 

C o n s é q u e m m e n t , reste eu caisse à r epor te r 
au budge t de 1844. 1,079 20 

T e l s s o n t , messieurs , les résul ta ts auxque l s nous sommes arriT 
vés. Si les dépenses ont été for tes , les recet tes l 'ont été égale
m e n t ; mais enfin la balance présente u n actif en caisse de 1,079 fr. 
20 c , à quoi il faut a jouter les capi taux p lacés , la va leu r du mo
bil ier et des col lect ions; vous voyez q u e l 'état financier de la So
ciété est en p rogrès c o m m e son é ta t scientif ique. 

Le n o m b r e exact des m e m b r e s est de 4 3 2 , c 'est-à-dire de ceux 
q u i , d 'après les dernières dé l ibéra t ions d u Consei l , on t été main
t enus sur les registres au 31 d é c e m b r e 1843. Gardez -vous , mes
s ieurs , de croire qu ' i l y ait décroissance sur l ' ensemble d u person
nel de la Société; mais vous r e m a r q u e r e z q u e nous ne vous 



donnons que le chiffre précis des m e m b r e s payan t exac tement l e u r 
cotisation. Au s u r p l u s , no t re Tréso r i e r se propose de vous p r é 
senter, dans une des prochaines séances , des recherches s ta t is t i 
ques fort ingénieuses sur les m o u v e m e n t s d e la Société. Vous y 
verrez q u e son accroissement est s o u t e n u , et que jamais le n o m b r e 
des m e m b r e s n ' a é té aussi considérable q u ' a u j o u r d ' h u i : le chiffre 
de ceux qu i sor ten t est p lus q u e compensé par celui de ceux qu i 
entrent a n n u e l l e m e n t . Ayons donc confiance en no t r e a v e n i r ; 
notre inst i tut ion con t inue ra à m a r c h e r dans la voie de prospér i té 
où elle est en t rée . Une société qui a p o u r devise : Travail et pro
grès , ne saura i t m a n q u e r de p rospé re r . 

En conséquence , m e s s i e u r s , la Commission vous propose d 'ap
prouver la gestion de votre Trésor ie r p o u r l 'année 1843 , d e fixer 
la recette à 26 ,676 fr. 50 c , la dépense à 21 ,597 fr. 30 c , le reste 
en caisse à 1,079 fr. 20 c , et de le déclarer qu i t te et déchargé 
pour ledit exercice de 1843. 

D E L A F O S S E , W A L F E R D I N , J . - J . C L É M E N T - M O L L E T , rapporteur. 

Les c o n c l u s i o n s d u r a p p o r t s o n t a d o p t é e s p a r la S o c i é t é . 

M . R o z e t c o m m u n i q u e u n t r a v a i l qu ' i l a fait en c o m m u n 
avec M. H u s s a r d , s o u s le l i t r e d e Mémoire sur les causes 
probables des irrégularités de la surface de niveau du globe 
terrestre. 

M. C o n s t a n t P r é v o s t v o i t a v e c p la i s i r q u e , r e l a t i v e m e n t à 
l 'épaisseur d e l ' é c o r c e t e r r e s t r e , M M . R o z e t e t H o s s a r d a r 
r iven t , pa r le c a l c u l , à d e s r é s u l t a t s s e m b l a b l e s à c e u x q u e 
les g é o l o g u e s ava ien t déjà o b t e n u s p a r d e s c o n s i d é r a t i o n s 
théor iques . 

M . R o z e t fait o b s e r v e r q u e les g é o l o g u e s n ' a u r a i e n t p u 
deviner les in f l ex ions d e la l i g n e d e n i v e a u , p u i s q u ' i l f au t 
pour cela u n e p r é c i s i o n d a n s les r é s u l t a t s , à l a q u e l l e o n n e 
peut a r r i v e r s a n s le s e c o u r s d u c a l c u l . I l r a p p e l l e q u e 
M. P u i s s a n t , qu i a c o m m e n c é les r e c h e r c h e s d e ce g e n r e , 
croyait les d é f o r m a t i o n s d e la l i gne d e n i v e a u b e a u c o u p p l u s 
considérables qu ' e l l e s n e le s o n t r é e l l e m e n t ; e t q u e M M . P l a n a 
et Car l in i , q u i s ' en é t a i e n t é g a l e m e n t o c c u p é s , n ' a v a i e n t s u 
à quoi s ' en t e n i r l o r s q u ' i l s a v a i e n t r e n c o n t r é d e s i n é g a l i t é s 
dans les p la ines auss i b i e n q u e d a n s les m o n t a g n e s . 



M . F a u v e r g e d i t q u ' e n a d m e t t a n t le s y s t è m e de M . Llozet, 
on d o i t n é c e s s a i r e m e n t a d m e t t r e u n e g r a n d e p u i s s a n c e é lec
t r o - c h i m i q u e ; c a r ce n 'es t q u e p a r elle q u e l 'on p e u t expl i 
q u e r les m o u v e m e n t s d e la c r o û t e d u g l o b e , q u i o n t e u l ieu , 
en m ê m e t e m p s , à de t r è s g r a n d e s d i s t a n c e s . Ces m o u v e 
m e n t s lui p a r a i s s e n t ne p o u v o i r ê t r e q u e le r é s u l t a t d e ce t t e 
p u i s s a n c e . 

M . R o z e t a j ou t e q u e , d a n s l e u r t r a v a i l , ils o n t b i e n é té 
o b l i g é s d ' a d m e t t r e la p u i s s a n c e d e s a c t i o n s é l e c t r o - c h i m i 
q u e s ; m a i s qu ' i l n ' y a p a s e n c o r e assez d ' o b s e r v a t i o n s p o u r 
en p o u v o i r a p p r é c i e r les e f f e t s , m ê m e a p p r o x i m a t i v e m e n t . 

M. d ' A r c h i a c d e m a n d a n t si l ' ac t ion des c a u s e s p e r t u r b a 
t r i c e s a é t é c o n s t a n t e s u r un m ê m e p o i n t , M. C o n s t a n t P r é 
v o s t r é p o n d q u e l ' i n j ec t ion d e m a t i è r e s d e n s e s a u milieu 
d ' a u t r e s p l u s l é g è r e s , e t l ' a u g m e n t a t i o n d ' é p a i s s e u r de 
f é c o r c e t e r r e s t r e , p a r su i t e d u r e f r o i d i s s e m e n t s écu la i r e , lui 
p a r a i s s e n t d e s causes d e v a r i a t i o n s . 

M . d e W e g m a n n , v i c e - s e c r é t a i r e , t e r m i n e la l e c t u r e du 
t r ava i l s u i v a n t d e M . A . B o u é . 

Mémoire à l'appui d'un essai de Carte géologique du globe 
terrestre, présenté, le 2 2 septembre 1 8 1 3 , à la réunion des 
naturalistes d'Allemagne à Gratz (1 ) . 

Depuis q u e la géologie est devenue l ' é tude obligée de tout 
voyageur cur ieux de s ' ins t ru i re , les not ions de géographie phy
s ique et géologique se sont te l lement accumulées , qu ' i l paraît 
aussi désirable de les r é u n i r q u e d 'é tab l i r la corré la t ion des faits 
isolés. Si de vastes por t ions des cont inents et la plus g rande partie 
d u fond des mer s restent encore inconnues a u géo logue , et même 
au g é o g r a p h e , la p resque totali té des îles et des p resqu ' î l e s , ainsi 
q u ' u n e é tendue de côtes t rès considérable ont été examinées au 
m a r t e a u c o m m e à la b o u s s o l e , l eu r s chaînes et l eurs rivières 
décr i tes , et leur géognosie p lus ou moins ébauchée . 

M a l h e u r e u s e m e n t ces document s géographiques et géologiques 

( ) ) Celle carte , format grand-aigle , se publie par les soins de M. An-
driveau - Goujon , éd i teur-géographe, rue du B a c , n° 17, à Paris. Les 
membres de la Société seuls pourront la recevoir franc de port en 
envoyant h l'éditeur un bon affranchi de 4 francs sur la poste. 



ont donné l i e u , bien moins à des ouvrages spéciaux ou à de 
bonnes re la t ions de voyages qu ' à des Mémoires isolés ou à de s im
ples notices insérées dans les recueils des Académies et des Sociétés 
savantes; u n e plus g rande masse encore res te enfouie dans u n e 
mul t i tude de j o u r n a u x pér iod iques en diverses l a n g u e s , d o n t 
le t i tre m ê m e ne ferait pas tou jours soupçonner la na tu re des ma
tières qu ' i l s r en fe rment . Qu i cherchera i t par exemple des cartes 
géologiques dans le j o u r n a l d 'agr icu l ture de la Hesse-Electora le , 
dans le j o u r n a l de l ' indus t r ie de la B a v i è r e , dans le journa l 
Asiat ique, etc. ? 

Depuis v ingt-hui t a n s , ayan t l ' hab i tude de p r e n d r e note de t o u t 
ce qui nous paraissait in t é ressan t , et nous occupant depuis qu inze 
ans d 'un Relevé bibliographique général et méthodique des sciences 
physiques naturelles, géographiques et géologiques, nous avons d û 
être a m e n é , avan t d ' au t re s p e u t - ê t r e , à reconnaî t re l ' abondance 
suffisante des r ense ignemen t s , tan t de géographie que de géologie , 
pour nous a v e n t u r e r à t racer dès a u j o u r d ' h u i le croquis grossier 
d'une car te géologique généra le d u globe. N é a n m o i n s nous a u 
rions t a rdé encore à la p r o d u i r e sans les encouragements et l ' a s 
sistance persévérante d u savant géographe v iennois , le colonel 
d e H a u s l a b , no t re excel lent a m i . 

D'un au t r e cô t é , nous ne pouvons t rop regre t te r q u ' o n ne cesse 
de nous enr ichi r de notes géologiques sans y j o i n d r e des esquisses 
de cartes ; cette m a n i è r e d 'agi r ôte a u x rense ignements u n e g r a n d e 
partie de leur va l eu r , pu i sque t rès souvent il est de tou te impos
sibilité de suivre d e tels détails su r a u c u n e car te . En effet, la 
topographie de tou t le globe d û t - e l l e nous être aussi famil ière 
que celle de notre E u r o p e , ce qu i certes n 'est p o i n t , les d é c o u 
vertes géologiques m a r c h a n t de front avec les progrès de la g é o 
graphie , on ne saura i t d e m a n d e r à nos cartes les détails qu 'e l les n e 
peuvent contenir encore. On ne peu t d 'a i l leurs r a i sonnab lement 
s'attendre à ce q u e tous les géologues possèdent des cartes aussi 
détaillées sur les au t res par t ies d u m o n d e q u e sur l e pays qu ' i l s 
habitent. 

Si donc nous avons d û reconna î t re de p r i m e a b o r d q u ' i l n ' y avai t 
pas moyen de p o u r s u i v r e déjà sur u n e b o n n e par t i e de la t e r r e 
tout le détail des te r ra ins admis a u j o u r d ' h u i p a r les géo logues , 
nous avons p u toutefois nous assurer de la possibilité de la tenta
tive que nous r i s q u o n s , en res t re ignant nos dist inctions aux six 
classes de dépôts qu i su iven t , savoir : le sol sch/s/eux cristallin, y 
compris les roches gran i to ïdes ; le sol primaire ou i n t e r m é d i a i r e , 



y compris le terrain houiller ancien ; le sol secondaire ; le sol ter
tiaire; le sol alluvial, el les dépôts volcaniques et ignés. 

Sur des cartes d ' u n e p lus g rande échel le , il serait encore possible 
d ' i nd ique r par des nuances de cou leu r s , ou s imp lemen t par des 
s ignes , les localités houi l lè res anciennes , ainsi q u e les volcans 
b r û l a n t s , de m ê m e q u ' u n cer ta in n o m b r e de poin ts où a b o n d e n t 
s épa rémen t les granités ou les s ién i tes , le p o r p h y r e ou le t r a p p , ou 
b ien les t rachytes . Au s u r p l u s , on c o m p r e n d r a , nous espérons , les 
raisons qu i nous on t dé te rminé à r éun i r p lu tô t le te r ra in houi l le r 
ancien au sol p r ima i r e q u ' a u sol secondaire : ou t r e que les l ia i 
sons paléontologiques et géologiques le c o m m a n d e n t impér ieu
s e m e n t , cet a r r a n g e m e n t tend à faire mieux en t revo i r l ' é tendue 
p r o b a b l e du sol p r ima i re sur le globe. 

On a déjà bien de la peine à cons t ru i re u n e carte géologique 
passable de l ' E u r o p e ; c o m m e n t oserez-vous, dira- t -on, r isquer 
u n e telle car ica ture de la vé r i t é? P o u r no t re c o n t i n e n t , les diffi
cultés ne paraissent déjà plus consister dans la dist inction des 
g rands groupes des t e r r a i n s , mais b ien dans la d is t r ibut ion réelle 
de leurs détails par t icu l ie rs . N o t r e essai est donc sur une échelle 
b ien infér ieure p o u r la perfection et le m é r i t e . 

Cer ta inement no t re œuvre n 'exci tera que des r i sées , si on ne 
peu t ou si on ne veut e n t r e r dans nos v u e s , ou , en d ' au t res ternies , 
si l 'esprit de cette ébauche n'est pas saisi. Or . en géologie comme 
en géographie phys ique , il est essentiel de ne po in t confondre 
les données de détai l avec celles d 'ensemble , les minu t i e s avec les 
général isat ions. Ainsi , p o u r choisir u n exemple e x t r ê m e , un 
géographe f igurant u n pays de cent mi l les géograph iques carrés 
a u r a pu p o u r t a n t d o n n e r u n e idée exacte d ' une parei l le surface, 
quo iqu ' i l ait omis au mil ieu d ' une plaine telle ou tel le pet i te chaîne 
de q u e l q u e s l ieues. De m ê m e , le géologue qu i colorie u n grand 
espace de te r ra in comme sol p r i m a i r e ou de schistes cristallins, 
p e u t i n d i q u e r en gros la n a t u r e d ' u n e province géologique , tout 
en n ' a y a n t peu t - ê t r e a u c u n e no t ion sur les peti ts districts secon
dai res ou te r t ia i res qu ' e l l e r e n f e r m e . — D ' a i l l e u r s , sans être 
init ié à tous les détai ls de la géographie géologique du globe, 
n 'est- i l pas possible q u e le géologue d é c o u v r e , au moyen des faits 
déjà c o n n u s , au moins cer ta ines lois qu i on t présidé aussi bien 
à la d is t r ibut ion des terres et des mer s q u ' à l eur diversi té géolo
g ique? Si le ma thémat ic i en a p u a r r ive r souvent à des formules 
i m p o r t a n t e s sans conna î t r e la va leur précise de cer tains quotients 
ou de certaines puissances mises eu j e u , p o u r q u o i donc u n e voie 



analogue ne s 'ouvr i ra i t -e l le pas au géologue? Mais p lus les d é 
couvertes s ' é t endron t , p lus seront définis et n o m b r e u x les faits sur 
lesquels doi t s 'exercer sa sagaci té , et p lus ses général isat ions a p 
procheront de la vérité absolue . Cer tes , si les an imaux et les végé
taux ont leurs lois de d i s t r ibu t ion bien arrê tées , ce q u ' o n appel le 
c o m m u n é m e n t , q u o i q u e i m p r o p r e m e n t , la n a t u r e i n a n i m é e , n'v 
est pas moins soumise , si elle ne l'est m ê m e p l u s , comme tende nt 
à le p r o u v e r les p h é n o m è n e s d u magné t i sme t e r res t re et les var ia
tions d u p e n d u l e . 

Enfin, q u o i q u e nos cartes géologiques de l 'Eu rope centrale , 
comme celles de tou t ce con t inen t , a ient commencé pa r des c a r i 
catures , ceux qui les on t p rodu i t e s au j o u r ont bien mér i t é de la 
science, e t n ' on t encouru le b l âme q u e de ces esprits f rondeurs 
qui oubl ient q u e la cr i t ique est i n c o m p a r a b l e m e n t p lus facile q u e 
la mise en œ u v r e , et q u e celle-ci est souvent a u s s i u t i l e q u e l ' a u t r e 
est f r é q u e m m e n t va ine et impui s san te . T o u t e chose commence 
par une é b a u c h e , tou te invent ion se perfect ionne par d e g r é s , 
pourquoi donc voudra i t -on q u e les p rogrès de la géographie p h y 
sique et géologique suivissent u n e m a r c h e différente? pourquo i 
remettre à des temps éloignés le c o m m e n c e m e n t d ' une œ u v r e 
aujourd 'hui déjà assez avancée p o u r faire en t revo i r d'avance les 
résultats p robables a u x q u e l s se ron t amenés ceux qu i l ' amende
ront et l ' achèveron t p lu s t a r d , en faisant p e u t - ê t r e oubl ie r celui 
qui en pr i t l ' in i t ia t ive . T o u t e s les conquê tes de l 'espri t h u m a i n 
ont ainsi l e u r p r e m i e r m o b i l e , c o m m e elles on t aussi l eu r s d é v e 
loppements p lus ou moins p r o m p t s et l eu r c o m p l é m e n t définitif. 

Nous vous accordons tou t ce la , m e répondra- t -on ; mais à l ' heu re 
qu'il est commen t osez-vous s e u l e m e n t par le r d ' une car te géo lo
gique d u g l o b e , avec tous les b lancs qu i res ten t encore ta g é o 
graphie e t pa r conséquent à fortiori en géologie? Vous ne pouvez 
prétendre à a u t r e chose qu 'à f igurer su r vo t re car te les conna i s 
sances a u j o u r d ' h u i acquises , mais l e u r liaison vous res tera le p lus 
souvent i m p r a t i c a b l e , car a l ler au -de l à ce serai t ne faire q u e d e 
l'idéal, q u i t t e à surpasser le r id icule de ces gens qui color ient des 
cartes d u fond de l e u r chaise de poste . 

Dans no t re man iè re de vo i r , ces object ions , justes en a p p a r e n c e , 
n'en sont pas a u fond moins b a n a l e s ; à le p r e n d r e a i n s i , a u 
raient d û se t a i r e , tous les esprits supér ieurs qu i ont osé publ ie r 
leurs prévisions à u n e époque où l 'é tat des sciences ne l eu r per • 
mettait pas de les p r o u v e r m a t h é m a t i q u e m e n t . Ne voyons -nous 
pas les recherches géogéniques a b o u t i r aussi b ien à consta ter les 
imperfections de la chimie actuelle qu ' à faire pressent i r les décou-



vertes phys iques qu i res tent à fnire? Or , de telles déduct ions a 
priori sont si bien permises au géo logue , q u e déjà p lus ieurs ont 
été vérifiées par l 'expérience. C'est m ê m e un des a ! t r ibu ts les 
p lus éminents de no t re sc ience , que ces généralisat ions a priori 
sur des points qu i intéressent des sciences si d iverses ; et sourient 
à cette p ré ten t ion de d e v i n , ceux- l à seuls qu i méconnaissent la 
po r t ée des induct ions géo log iques , ou q u i , é t rangers à ses d é v e 
loppements j o u r n a l i e r s , la c ro ien t déjà fixe et s téréotypée. Si au
cune é t u d e n ' a enfanté a u t a n t de rêves , aucune a u t r e non p lus n'a 
a u t a n t devancé les découver tes des diverses b ranches de la science, 
e t n ' a d e m a n d é a u t a n t d'efforts d ' i m a g i n a t i o n ; o r , celle-ci 
dût -e l le s 'égarer s o u v e n t , en t an t que sol idaire de la faiblesse 
h u m a i n e , elle n ' en doi t pas moins çà et là frapper au b u t , et de
vancer quelquefois l ' invest igat ion r igoureuse des faits. 

Comme exemples de concept ions a priori confirmées p lus ou 
moins p a r l ' expé r i ence , il n o u s suffira de citer ce q u e des géolo
gues ont osé avancer à diverses époques sur la cha leur in tér ieure 
du globe , sur l 'origine d iverse des t r e m b l e m e n t s de t e r r e , sur le 
m o d e de format ion d ' u n e foule de m i n é r a u x et d é r o c h e s , sur 
l ' ident i té de l 'électricité et d u m a g n é t i s m e , sur la c o m m u n e ori
gine de la l u m i è r e et de la cha leur , sur les r appor t s in t imes de 
ces dern iers principes avec ceux de l 'électricité e t d u magné t i sme , 
sur les découver tes ch imiques à faire sur les m é t a u x , su r la réduc
t ion p r o b a b l e m e n t considérable d u n o m b r e des substances élé
men ta i r e s des ch imis tes , e t c . , etc. (Voyez Etudes progressives d'un 
naturaliste , p a r M . Geoffroy S a i n t - H i l a i r e , 1833 . P a r t . 4.) 

D ' u n e a u t r e p a r t , nous croyons m ê m e pouvoir p r e n d r e la dé
fense de ces voyageurs qu i font de la géologie avec la lunette 
d ' a p p r o c h e , car ils ne font en cela q u ' i m i t e r leurs confrères les 
géographes . Si p lus ieurs peuven t s 'être t r ompés g r a v e m e n t , d'au
t res plus h e u r e u x ou p lus habi les a u r o n t p u dédu i re q u e l q u e s faits 
vrais de ce m o d e a v e n t u r e u x d 'explora t ion . N o u s avons acquis 
ainsi sur tel ou tel pays des notions dés i rables b ien p lus tôt que 
n o u s ne les eussions ob tenues sans ce q u ' o n se plaî t à caractériser 
c o m m e des observat ions faites en l 'air . E n effet, beaucoup de 
te r ra ins se d is t inguent les uns des au t r e s p a r la fo rme de leurs 
m o n t a g n e s , le genre de leurs e sca rpemen t s , l 'aspect de leurs r o 
c h e s , la posit ion de l eu r s c o u c h e s , e tc . ; cer ta ines roches prises 
i solément on t m ê m e u n e configuration à elles ou des accidents 
t o u t pa r t i cu l i e r s , de telle sorte q u e l 'œil exercé n e s'y trompe 
g u è r e . Te l l e est l ' impor tance et l 'u t i l i té de l ' é tude des rapports 
des roches et des te r ra ins avec les var ia t ions de la configuration du 



relief t e r r e s t r e ; mais tous les géologues ne reconnaissent pas cette 
importance ou ne s'en d o u t e n t m ê m e pas : tout comme on voit de 
très savants cristallograpb.es q u i , en plein c h a m p , ne savent pas 
reconnaître u n e p ie r re d 'avec une au t r e (1). 

Enfin, si Cuvier et ses con t inua teurs on t pu d é t e r m i n e r le genre 
et m ê m e l 'espèce des a n i m a u x éteints pa r des ossements souvent 
tronqués et isolés, nous sommes i n t i m e m e n t convaincu q u e l a g é o -
graphie phys ique et géologique a des moyens presque aussi cer ta ins , 
des inductions d'analogie tou t aussi p robantes pour a r r iver à la solu
tion de bon n o m b r e de ses problêmes les p lus a r d u s , t ou t c o m m e 
pour établ ir q u e l q u e chose d'assez voisin de la vér i té . Nous oserons 
même d e m a n d e r si les zoologistes ne p e u v e n t pas se t romper p lus 
souvent que le g é o l o g u e , vu les exemples assez fréquents d ' e r r eu r s 
commises pa r les p r e m i e r s , et les controverses sur le g e n r e , ou 
même l ' o r d r e , a u q u e l appa r t i ennen t cer tains ossements fossiles. 
Le géologue n ' a - t - i l pas des carac tè res , des indicat ions , des a n a 
logies bien plus sai l lantes , bien moins capables de t romper l 'œil? 
Nous le croirions presque . Or , no t re conviction n'est p l u s , co mme 
il y a que lques a n n é e s , une simple conviction m o r a l e , depuis q u e 
divers voyages on t confirmé de tous points ce q u e nous avions osé 
conjecturer, nous et d ' a u t r e s , sur la const i tut ion géologique p r o 
bable de certaines contrées a lors inconnues . 

Pa rmi les exemples les plus p r o b a n t s en ce genre , nous ci terons 
notre descript ion du bassin de l ' E u p h r a t e , vérifiée par M . Ains-
worth (voyez not re Guide du géologue -voyageur, v . II , p . 361) , et 
notre prédiction cjue le pied de l 'Himalaya devai t ê tre b o r d é de 
molasse com m e la chaîne des Alpes. Appelé , en 1829, à analyser 
des notes géologiques assez peu complètes su r ces mon tagnes de 
l ' indoustan, certains indices nous ind iquèren t q u e nous pouv ions 
réellement suppléer à l'insuffisance des connaissances d u voyageur 

(î) Je ne puis m'empêeher de citer ici une anecdote qui m'est part i 
culière, quoiqu'elle ne soit peut-être pas tout-à-l'ait à sa place : Un cris-
lallographe éminenl me demanda un jour un morceau de d o l e n t e 
d'Ecosse, qu'il désirait , disait il , étudier -, cependant il en avait déjà 
un modeste échanti l lon de 5 kilog. sous les yeux , dans lequel il s'était 
plu à déterminer, très à loisir, les cristaux d'une belle druse de chaux 
earbonatée. Or ce crislallographe n'était rien moins que le célèbre Haiiy, 
cet esprit supérieur, à qui seu l , quoi qu'on écrive ici , nous devons l'épu
ration ratiounelle de la cohue des espèces de Wcrner , et dont les savants 
ouvrages servent encore de modèles à tous ceux qui s'occupent de s impl i -
ber ou de préciser l'élude des cristaux. 
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don t nous examin ions l ' ouvrage , en avançant de n o u s - m ê m e ce 
l'ait intéressant . (Voyez Bulletin universel de Férussac, Méin . de 
Herber t et Caut ley, 1830, W . I , V . 20 , p . 58 et 59 . Sciences nat. 
et géolog.) 

Or , p e n d a n t que nous idéalisions ainsi de la géologie i ndous -
t a n e , u n a u t r e géologue pa rcoura i t cette contrée , et l u t u n jour 
'bien é tonné , en recevant son bul le t in , d 'y lire en toutes le t t res , et 
datée de Par is , u n e découver te qu ' i l croyait avoir faite le p remie r 
tou t r écemmen t . (Voyez Gleanings in science, Calcut ta . ) 

La pr incipale base de telles p résompt ions ou déduct ions g é o l o 
giques est, avan t t o u t , la connaissance exacte de la géographie 
physique d'un pays; a u c o n t r a i r e , le m a n q u e de ces not ions p r é 
l iminaires est la p lus g rande p ie r re d ' a choppemen t p o u r t irer 
l 'horoscope géologique d ' une cont rée non examinée au m a r t e a u . 
Lorsqu 'on connaî t les cha înes , les bassins, les g r a n d s cours d 'eau 
d ' u n pays , et qu ' on a sous les yeux le t ab leau exact de leurs dif
férences de configuration et de n i v e a u , on peu t déjà s ' aventurer 
à que lques probabi l i tés géo log iques , en a l lant d u connu à l ' in
connu . 

Ainsi , sachant en gros la composit ion géologique des chaînes du 
P é r o u et d u Mex ique , on peu t , d 'après les notions de géographie 
p h y s i q u e su r les Montagnes Rocheuses , y soupçonner aussi une 
b a n d e cent ra le de schistes cristall ins. U n e présompt ion semblable 
s 'établi t sur ce q u e la géographie nous a appris jusqu ' ic i touchant 
les chaînes f o r m a n t de l 'O. à l 'E. le b o r d mér id iona l des grands 
déser ts as ia t iques , depuis le T u r k e s t a n indépendan t jusqu 'en 
Corée. 

E n comparan t l 'ossature centra le de l 'Asie, depuis le T a u r u s 
et le Caucase ju squ ' à la m e r Pac i f ique , avec les Alpes et leurs ra
mifications, on ne p e u t s ' empêcher d 'y reconna î t re deux pendants 
d ' u n m ê m e ensemble . D ' a b o r d , dans les deux cont inents se p ré 
sente, en t re d e u x é n o r m e s cavités occupées pa r des m e r s , une grande 
crête centra le de schistes cristallins et de roches g ran i to ïdes , qui 
se b i fu rque à ses ex t rémi tés e t y offre des dépôts p r ima i res (inter
médiai res) et secondaires, roches qu i se t rouven t aussi au N . Si 
l 'Asie-Mineure représente en q u e l q u e sorte les P y r é n é e s ainsi que 
l ' î lot ancien et en par t ie igné de la F r a n c e cent ra le , les bassins hon
grois e t s t y r i en en t r e les bifurcations des Alpes sont en pet i t ceux 
de la Chine , comm e celui d u B a s - D a n u b e a son ana logue dans 
celui d u Tonk in , tandis q u e certains bassins de la T u r q u i e d 'Eu 
rope seraient représentés par ceux de la presqu ' î l e au-delà du 
Gange . 



Ensu i t e , on r e t rouve clans les épau lemen t s de l 'arê te cen t ra le 
asiatique les m ê m e s chaînes secondaires que dans les Alpes ; il 
suffit de citer le T a u r u s , le Caucase , l 'E lbrous , l ' I ndou-Koutch , 
l 'Himalaya, les montagnes du N e p a u l , d u Boutan et d u T b i b e t , 
avec la p ro tubérance cont inenta le de la T a r t a n e . 

De p lus , des dépôts ter t ia ires fo rment dans les deux cont inents 
des bassins isolés dans les chaînes , comme de basses h a u t e u r s e n 
tre la zone secondaire et la plaine tert iaire et a l luviale . De cette 
manière encore , les déserts du T u i keslan et de la Mongolie n e se
raient a u t r e chose que la g rande vallée tert iaire et al luviale au N . 
des Alpes , de m ê m e q u e les larges vallées du Gange et de l ' Indus 
inférieur rappel lent celles du P i é m o n t et d u r o y a u m e L o m b a r d o -
Vénitien ; tandis que les bassins de l ' E u p h r a t e supér ieur , de Ca
boul, de Cashmire , de Ladak, de Lassa, e tc . , t rouven t leurs contre
parties dans les cavités ter t iaires isolées de Bel lune , de la Car in th ie , 
de la M u r supér ieure , de l ' Inn supér ieur , etc. 

Mais la s imi l i tude ne s 'arrê te pas là ; car si les alpes calcaires 
d'Asie renfe rment des bassins ter t ia ires isolés comme celles d e 
l 'Europe, d ' au t r e pa r t , la place des passages ouver t s pa r la n a t u r e 
dans ces chaînes , celle des ar tères du commerce et de la stratégie, 
ainsi que celle des g rands centres de civilisation et de puissance se 
retrouvent précisément dans les m ê m e s l ieux. Ainsi les bassins 
circonscrits de la Perse, du T h i b e t , de Cashmire , e tc . , sont des 
faits bien connus ; les cols de l ' I n d o u - K o u t c h sont le p e n d a n t des 
cols si f réquentés des Alpes suisses et savoisiennes ; Delhi est Mi lan , 
Calcutta est Venise tou t comme B o m b a y est Gênes . Dans les deux 
continents, le sort des plaines a dépendu souvent des peuples 
campés sur les montagnes qui les d o m i n e n t . 

Au N . de l ' énorme pro tubérance as ia t ique , nous r e t r o u v o n s , 
dans l 'Al ta ï , en-deçà de la cavité du d é s e r t , u n massif schisteux 
cristallin et p r ima i r e ( i n t e r m é d i a i r e ) , comme il s 'en présente un 
en Europe a u N . de la dépression te r t ia i re b o r d a n t les Alpes. E n 
Asie comme en E u r o p e , des dépôts secondaires et al luviens sépa
rent ces derniers des g rands massifs plus anciens qu i fo rment le N . 
de ces cont inents . Puis au S. nous pouvons opposer avec tou t a u 
tant de raison l 'Espagne à l 'Arab ie , la Corse , la Sa rda igne et 
l'Italie à la presqu ' î le de ce côté du Gange, et la péninsule t u r c o -
grecque à la presqu ' î l e au-de là d u Gange . U n coup d'œil sur no t r e 
carte fait voir les analogies géologique et de position de ces pays ; 
des accidents par t icul iers et locaux la défigurent seuls , en décou 
pant différemment ces continents et en d i s t r ibuan t de deux m a 
nières ces ter res et ces eaux . 



P o u r les mêmes raisons de position et de composit ion géologi
q u e , les Alpes occidentales et mar i t imes p e u v e n t se compare r à 
l ' e m b r a n c h e m e n t de montagnes à l 'O. de l ' I n d u s , ramification 
n o m m é e par M . E lph ins tone chaîne de S o l i m a n , et qui para î t 
n 'ê t re q u e le p ro longemen t de la chaîne de Bolor. Or , cette a rê te 
N . - S . lie d ' u n e m a n i è r e r e m a r q u a b l e le système E . - O , des r ides 
asiatiques avec les massifs a u N . des g r a n d s déserts cen t raux . N e 
p o u r r a i t - o n pas de m ê m e en E u r o p e relier en q u e l q u e sorte aux 
Alpes occidentales et à la b a n d e ancienne d u R h ô n e et de la Saône 
les terrains anciens de la Fo rê t -No i r e , de l 'Odenwald et des Vosges ? 

En dehors de ces immenses bosselures de l 'Eu rope et de l'Asie 
se t r o u v e n t , env i ron dans les mêmes places , d ' énormes enfonce
m e n t s , tels q u e la m e r Baltique et la Médi t e r ranée , les environs 
de la m e r Caspienne et de la m e r d ' A r a l , ou bien de grandes 
é tendues de pays bas , comme dans le N . - O . de l 'Eu rope et la S i 
bér ie . 

I l en est de m ê m e des dépôts qu i sont le résul ta t des anciennes 
é rupt ions ignées, ayan t accompagné ou suivi les sou lèvements des 
chaînes de ces deux con t inen t s , événemen t s qui ont por té à leurs 
cimes des bancs coquil lers secondaires. Si le g r a n d district t r a p -
péen-basa l t ique de l ' Indous tan est la mat ière souter ra ine en fusion 
qui a p u s 'échapper de dessous les masses soulevées, co mme par 
u n e soupape de s û r e t é , il représente les grandes éjaculations de 
serpent ine et de t r achy te de l 'I talie et de la T u r q u i e , et occupe 
l e u r p lace . D ' u n a u t r e cô té , les volcans et les dépôts volcaniques 
de la Médi te r ranée et de l 'Arch ipe l , ainsi q u e ceux de la Hongrie 
et de l 'As ie-Mineure , on t l eu r s pendan t s dans ceux d u pays de 
Cutch , des îles de la S o n d e , des archipels de la m e r Mala i se , du 
.lapon et d u K a m t c h a t k a . 

Au N . des Alpes , il n 'est sorti au milieu d u sol ter t ia i re q u e des 
bu t t e s ignées t rès isolées; le m ê m e accident paraî t s 'être répété en 
Asie, où les lacs à bora te de soude , pa r t i cu l i è r emen t celui de Tinkal 
dans l e T h i b e t , ainsi que des dépôts l acus t res , seraient dans que l 
ques rappor t s éloignés avec les fumaroles , ou vapeurs chaudes 
d 'acide b o r i q u e de l ' I ta l ie c en t r a l e , comme avec la format ion des 
t raver t ins de cette péninsule . — P l u s loin des Alpes , nous voyons 
surgir sur des sols anciens les régions volcaniques de l 'Eifel , des 
bords du R h i n , du N . - O . de l 'Allemagne e t de la Bohême septen
t r i o n a l e ; tandis q u ' e n Asie nous t rouvons les g roupes élevés sem
blables de l 'Ara ra t , d u Caucase, d u D e m a v e u d , les t rachytes entre 
la mer Caspienne et la m e r d ' A r a l , enfin u n e zone volcanique aux 
environs du lac Baikal . 



Si on veu t m ê m e reconna î t re en Asie les places des é rup t ions 
porpJiyriques plus anciennes qui caractérisent le Pala t inat du R h i n , 
le T h u r i n g e r w a l d et l ' ISrzgebirge, il faut les che rcher dans les 
steppes des Kirghiz et dans l 'Altaï . 

Enfin, les richesses métall ifères de nos deux continents ne sont 
point accumulées élans leurs arêtes pr incipales , mais bien au con
traire dans leurs branches secondaires , et su r tou t dans celles du 
N.; les montagnes de Kuzuck , l'Altaï et les m o n t a g n e ; de la Daour ie 
représentant les mon tagnes des bords du R h i n , le Harz , l 'E rzge -
birge et les Carpa thcs . Or , la liaison des dépôts méta l l iques et de 
ceux qui p rov iennen t de la sortie des roches ignées u n e fois a d 
mise, cette par t icu lar i té citée démon t r e r a i t q u e p r imi t i vemen t il 
y a eu de grandes é rup t ions au N . de nos rides centrales, mais que 
plus t a rd leurs lienx d'éjaculatiou se sont déplacés , p o u r échanger 
e n f i n tout -à- fa i t le versant N . con t re le revers mér id iona l . 

Nous pouvons donc conclure avec assurance q u e si les peuples 
d 'Europe et d 'Asie , de m ê m e q u e leurs l angues , dé r iven t d 'une 
seule s o u c h e , la géographie phys ique et géologique de ces con t i 
nents const i tue un ensemble d ' une conformité s u r p r e n a n t e ; 
tandis qu ' i l diffère du tou t au tou t de la géographie phys ique et 
géologique de l 'Afrique et de l ' A m é r i q u e , don t les popula t ions 
originaires ne sont n u l l e m e n t venues d 'Asie , quoiqu 'e l les aient 
pu profiter avec le t emps des connaissances asiat iques. 

Un ax iome ancien de la géologie est q u e la nature géologique 
¡l'une chaîne ou même il'un continent étant connue, celle de leur 
prolongement l'est aussi. Ainsi la connaissance des t e r ra ins crétacés 
de la Croat ie , de la Dalmat ie et de l 'Albanie ent ra înai t nécessaire
ment celle du sol de l 'Herzégovine, d u Mon teneg ro , de la Croatie 
tu rque , et d ' une par t ie au moins de la Bosn ie , car les mêmes 
chaînes paral lè les cons t i tuen t ces divers pays . De m ê m e , q u e l 
ques coupes transversales de l 'Albanie on t p u décider la géologie 
de toute cette p rov ince , fo imée de rides dirigées p resque dans le 
sens de sa plus g r a n d e longueur . D ' u n a u t r e c ô t é , la p re sque 
totalité des détroi ts des m e r s n ' é t an t , comme les lits des fleuves, 
que des fentes ou concavités d 'éros ion au mil ieu d 'une m ê m e série 
de com lies , il s 'ensuit qu 'on doit r e t rouver sur l eu r s deux bords 
une identité de dépôts : ainsi , si nous revoyons dans le N . - O . de 
l 'Irlande et dans les Orcades le sol de la Haute-Ecosse, si la poin te 
N.-E. de la Sicile forme u n tout avec la Calabre mér id iona le , si les 
terrains de la Corse se p ro longent en Sarda igue , si les mêmes roches 
bordent les rivages de la M a n c h e comme ceux de la m e r R o u g e , 
ou rétrécissent le détroi t de Gib ra l t a r , les format ions de la T u r q u i e 
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d ' E u r o p e passent dans l 'Asie-Mineure, celles de la Crimée dans le 
Caucase, celles de la Pe r se or ienta le dans le Beloulschis tan, celles 
de l'île de Cuba dans la J a m a ï q u e , etc . C'est encore ainsi q u e nous 
voyons le dé t ro i t de Behr ing séparer des chaînes ou ties couches 
anciennes semblab les , tou t comme ie détroi t de Bab-el -Mandel 
établ i t une s imple r u p t u r e volcanique N . 0 . , S. E. en t re la chaîne 
pr incipale de l 'Afrique centrale et l 'ancienne crête de l 'Arabie 
m é r i d i o n a l e . 

La p l u p a r t des g randes îles sont liées de la m ê m e m a n i è r e aux 
con t inen ts . Ains i , si le t e r ra in p r i m a i r e et schisteux de la Norvège 
se p ro longe sous la m e r au Spi tzberg par les îles Che r ry , les 
fo rmat ions de l 'Oura l se con t inuen t dans les îles de la Nouve l l e -
Z e m b l e ; le sol p r ima i re de la Russie ba l t i que fo rme aussi les îles 
de Dagoe et d 'Oese l , et les roches secondaires récentes de l 'Espagne 
or ientale se revoient dans les îles Baléares . Les mêmes rapports 
s 'établissent en t r e la cha îne anc ienne de l 'Olympe et du Pél ion , 
et u n e par t ie des îles de l ' a rchipel G r e c ; en t re le système secon
da i re d u Péloponèse et l ' île de Cand ie ; en t re les côtes de l 'Asie-
M i n e u r e , C h y p r e , R h o d e s et ses au t r e s îles l i t tora les . — L'î le de 
Soco to ra , n ' é t an t q u e le p ro longemen t de la pointe voisine afri
ca ine , pa r t age p robab l emen t sa n a t u r e géo log ique , c o m m e l'île de 
Ceylan celle de la poin te voisine de l ' Indous tan , c o m m e la T e r r e -
de -Feu celle de l ' ex t rémi té de l 'Amérique m é r i d i o n a l e , et comme 
la Te r r c -de -Van -Diem en celle du con t inen t voisin de la Nouve l le -
if o l l ande . 

De m ê m e se t r o u v e n t en liaison phys ique et géologique l'île de 
la Tr in i té avec la cha îne côtière de C u m a n a , les îles d u golfe de 
Sa in t -Lauren t avec la t e r r e ferme vo i s ine , les n o m b r e u s e s îles des 
m e r s arc t iques avec le cont inent américain d u N o r d et le G r o e n 
l a n d , la N o u v e l l e - H o l l a n d e sep ten t r iona le avec la Nouvel le-
Guinée , les chaînes de la Cochinchine et de S iam avec celles de 
Bornéo , les mon tagnes et les dépôts du Kamtscha tka avec les îles 
japonaises , les couches secondaires de la Léna avec celles des îles 
de la N o u v e l l e - S i b é r i e . 

Si p lus d 'un savant a présenté comme des part ies de zones 
ignées cont inues les îles Aleutes , F o r m ó s e , les Ph i l i pp ine s , les 
Molueques et les îles de la S o n d e , u n p ro longemen t semblable 
d ' au t res te r ra ins anciens et m o d e r n e s para î t ra i t lier à la Nouvel le-
Guinée les archipels s u i v a n t s , savoir : ceux de la Nouvel le -Bre ta
gne , de la N o u v e l l e - I r l a n d e , des îles de Bougainvi l le et de Sa
l o m o n . 

On voit par ces aperçus quelles lumières se r épanden t ainsi sur 



la configuration de par t ies considérables du fu/id des mers, ainsi 
que sur leur na tu re géo log ique ; or , cette é tude est tou t aussi in
téressante et tout aussi impor t an t e pour la géodésie du globe q u e 
le relevé soigné des cont inents ; niais elle n'est encore q u ' e n t r e v u e 
et d e m e u r e réservée s u r t o u t à l ' ingénieuse persévérance de nos 
descendants. E n effet, jusqu' ici nous ne faisons q u e soupçonner 
que le fond des mers présente à peu près en creux u n e configu
ration semblable en général au relief des con t inen t s ; puis nous 
croyons savoir par des sondages , à la vér i té encore peu n o m b r e u x 
et faits p o u r la p l u p a r t non loin des cô tes , que les plus grandes 
profondeurs des mers ne dépassent pas l ' a l t i tude de nos plus 
hautes mon tagnes , que certaines mers sont plus profondes q u e 
d 'au t res , que les g randes le sont en généra l p lus q u e les pe t i t e s , 
et, enfin, nous possédons déjà des cartes imparfaites du fond des 
mers d ' E u r o p e , de que lques au t res points de la surface aqueuse 
du g lobe , et en par t icul ier de p lus ieurs rivages impor t an t s p o u r la 
navigation. 

Mais combien de données nous m a n q u e n t encore p o u r ê t re sûrs 
de la réal i té de nos déduc t ions généra le s ! combien de ques t ions 
importantes res tent i r résolues ou m ê m e seu lement en t revues ! com
bien d 'observat ions et de temps se ron t nécessaires p o u r a r r ive r à 
leur solution ! Ainsi où en sera ien t déjà la géodésie et la géologie , 
comme leurs systèmes, si on pouva i t se p rononcer sur les sujets su i 
vants, savoir : l 'uti l i té ou l 'emploi p r o b a b l e m e n t mul t ip le rie l a m e r 
pour le g lobe ; l ' ident i té complète ou la s imple approx imat ion des 
formes en t re le relief des cont inents et celui du foird des mer s ; la 
direction , les e m b r a n c h e m e n t s , la d is t r ibut ion et la configuration 
peut-être par t icu l iè re des chaînes et des h a u t e u r s sous-mar ines ; 
la probabi l i té de la non-existence de nos vallées dans les grandes 
profondeurs des m e r s ; la présence dans ces l ieux ele g rands b a s 
sins crateriformes ; le gen re de défilés, de pentes et d 'escarpements , 
ainsi q u e les localités (les vallées vér i tab les sous-mar ines ou des 
lits de cou ran t s ; la connaissance des par t ies du fond des mer s qu i 
peut-être n 'on t point été recouver tes de dépôts ; l 'appréciat ion des 
terrains géologiques qu i ne peuven t pas s'y t r o u v e r ; la connais
sance de ceux qu i y existent , l eur d is t r ibut ion et leurs fossiles; 
la distinction des ter ra ins qui p r o b a b l e m e n t n ' on t j amais été 
émergés, d'avec ceux cpii ont dépassé la surface des eaux p o u r être 
plus t a rd eng lou t i s ; les dépôts divers qu i ont pu se former et se 
forment encore à différentes p r o f o n d e u r s , c o m m e sur les r ivages ; 
la diversité de ces dern iers sous les zones et les cl imats différents 
du g l o b e , etc. Comme les eaux couvren t la majeure partie de la 



t e r re et que les cont inents n 'en forment q u ' u n e petite por t ion , сем 
derniers fussentils tous é t u d i é s , ce qu i n'est p a s , nous voyons 
à quelle distance éno rm e nous nous t r o u v o n s encore de la con

naissance en t iè re de not re p lanè t e . 11 est même dou teux que 
l ' h u m a n i t é y ar r ive u n j o u r , malgré la cloche des p l o n g e u r s , la 
s o n d e , les i n s t rumen t s encore à inventer , et les encouragements 
des sociétés savantes ou des gouvernements . 

R e v e n a n t m a i n t e n a n t aux con t inen t s , si nous appl iquons à 
l ' i n té r i eur de ceux qui sont peu connus ou inconnus notre p r i n 

cipe d u pro longemen t des chaînes et des mêmes t e r r a i n s , le peu 
q u e nous savons sur la géographie et la géologie de l 'Amér ique et 
de l 'Afrique nous pe rme t t r a i t cependant déjà de penser que des 
format ions pr ima i r e s ( i n t e rméd ia i r e s ) flanquent de deux côtés 
u n e grande par t ie des MontagnesRocheuses , comme aussi une por

t ion considérable des grandes Andes de l 'Amér ique m é r i d i o n a l e , 
tandis q u ' e n Afrique les mêmes t e r ra ins b o r d e n t p r o b a b l e m e n t , 
sauf que lques in te r rup t ions , toute la côte occidentale depuis 
Sier raLeone j u s q u ' a u cap de BonneEspérance . On a u r a i t donc 
a ins i , d a n s ces con t inen t s , une composit ion géologique des chaînes 
aussi différente de celle des Alpes et de la chaîne cent ra le de l'Asie 
que le sont l eu r s direct ions. 

Dans l 'Asie occ iden ta le , la connaissance des te r ra ins de la Syrie 
et de que lques part ies de la Perse devait a m e n e r à reconnaî t re 
l ' é t endue é n o r m e des dépôts secondaires récents dans cette port ion 
d u globe , en m ê m e temps q u e la géologie de l 'Arabie pouvait 
presque êt re faite avec ces d o n n é e s , jointes aux re levésgéologiques 
de l 'A rab i e Pé t r ée , de l 'Egypte , de la N u b i e et de l 'Abyssinie. 

De m ê m e , l 'existence bien constatée tles format ions houil lères 
anciennes et secondaires en Chine t end ra i t à r e n d r e p r o b a b l e que 
de semblables dépôts f o r m e n t , plus ou moins pa r fa i t emen t , le 
p o u r t o u r des grands bassins ter t ia i res et al luviens des trois 
fleuves pr incipaux de cet e m p i r e , en séparan t les plaines des 
chaînes pr imai res et des schistes cristal l ins. 

L'identité de direction des chaînes, comme leur parallélisme, per

mettent de rapprocher jusqu'à un certain point leur constitution géo

logique; tel est l ' énoncé d 'une proposi t ion jusqu ' ic i i nape rçue , qui 
ne serai t q u ' u n corollaire n o u v e a u de la théor ie fo rmant les mon

tagnes pa r sou lèvement ; tandis qu ' e l l e se d é m o n t r e t ou t aussi 
aisément sans ce système comme avec tou t a u t r e , si du moins on 
accorde que les chaînes n ' o n t pu êt re formées toutes e n s e m b l e , ce 
qu i d u reste est év iden t par la position relat ive des diverses forma

t ions . Si cette idée est fondée , on voit q u e nos déduct ions devien



nent des clefs commodes pour reconnaî t re a priori la géologie d ' u n 
pays à la simple inspection d ' une car te géograph ique exacte. 
De p l u s , cette manière d 'ant iciper les découver tes pénibles des 
voyageurs devra condu i r e d ' a u t a n t plus sû remen t à la v é r i t é , 
que les terra ins composant les rides seront plus anciens et moins 
recouverts . E n effet, p lu s les format ions des mon tagnes ou les 
soulèvements r e m o n t e n t à des t emps r ecu l é s , moins ces créat ions 
ou ces m o u v e m e n t s d u sol on t pu embrasse r de dépôts d ive r s , et 
vice versa.—Mais si des couches récentes ont encroû té des chaînes 
île te r ra ins anciens en en t ie r , en pa r t i e ou sur les côtés , ou si ces 
chaînes on t subi des dislocations pos té r i eu remen t à l eur f o r m a 
tion, de bonnes cartes géographiques p e r m e t t r o n t m ê m e le plus 
souvent d 'apercevoir ces addi t ions pos tér ieures a u relief pr incipal 
du sol, su r la géologie p robab l e desquel les p o u r r a ensuite s 'exer
cer, d 'après les ana log ie s , la sagacité des observa teurs . 

Supposant m ê m e un m o m e n t q u e la théor ie du sou lèvement 
des mon tagnes n e fût pas v r a i e , il n ' en res terai t pas moins le 
fait certain que souvent une même nature géologique est propre aux 
chaînes parallèles -voisines, séparées par des bras ou des détroits, 
des vallées , des dépots ignés ou des bassins secondaires ou tertiaires. 

Comme exemples du p r emie r g e n r e , on peu t citer les Hébr ides 
extérieures et le N . de l 'Ecosse , le Cornoua i l l e s , la Bre tagne et 
le N . - O . de l 'Espagne , la Suède et la F i n l a n d e , les péninsules 
italique et g r e c o - s l a v e , le M a r o c et le S. de l ' E s p a g n e , les d e u x 
bords de la m e r R o u g e et du golfe P e r s i q u e ; le Groen l and occi
dental et le cont inent amér ica in voisin avec ses î les , la Californie 
et l 'Amérique adjacente , la p resqu ' î l e de Malacca et S u m a t r a , la 
Nouvelle-Guinée et le N . - E . de la Nouve l l e -Ho l l ande , le S . -E . 
de ce con t inen t , la Nouvel le-Calédonie et la Nouve l l e -Zé lande , 
Madagascar et le cont inent africain voisin. 

Pour les a u t r e s genres de séparat ion de chaînes pa ra l l è les , on 
peut présenter c o m m e u n m ê m e t o u t , coupé par des va l lées , le 
Jura français et suisse , les Carpathes secondai res , les chaînes de 
la Servie occidentale et de la Bosn ie , celle des Alpes s econ 
daires, etc. Puis on p e u t opposer les chaînes des b o r d s d u R h i n 
entre Bâle et F r a n c f o r t avec le m o n t igné d u R a i s e r s t u h l , et des 
roches ter t ia i res en t r e elles , les montagnes de la Guyane et d u 
Brésil, séparées pa r le bassin récent de l 'Amazone , l 'H imalaya et 
les chaînes dirigées envi ron O. E. au S. du Gange coulan t sur 
un sol ter t ia ire et a l l u v i a l , e tc . 

Si donc no t re proposi t ion est exacte p o u r des pays examinés 
géologiquement, nous pouvons nous y lier aussi p o u r des contrées 



inconnues et croire aveuglément ce que la théorie nous prédi t 
d ' avance ; mais p o u r des chaînes peu c o n n u e s , nous nous expo
sons à t irer des conclusions fausses, au cas que leur di rect ion ne 
soit pas bien (ixée. 

Passant ma in tenan t h l identité de direction cl de constitution géo
logique de chaînes non parallèles, nous en t rouvons d ' abo rd un 
r e m a r q u a b l e exemple dans les chaînes centrales courant presque 
O. E., en E u r o p e (Alpes p r inc ipa les , chaîne d u S. de la T r a n s y l 
v a n i e , Balkan) et en Asie ( T a u r u s , Pn ropamisus , I n d o u - K o u s c h , 
K u e n l u n , H i m a l a y a , les mont s du Ciel , lTnschan et la chaîne 
chinoise S.). L 'Afr ique méd iane offrirait un cas presque a n a l o g u e , 
pu i sque le peu q u e nous en savons y r end p robab l e aussi l 'exis
tence d ' une cha îne sch i s to -g ran i to ïde , qui t raverse ra i t t ou t ce 
cont inent de l 'O. à Vìi., et cpii serait f lanquée , si ce n'est p a r t o u t , 
d u moins çà et l à , de dépôts secondaires récents et de terrains 
te r t ia i res . 

Dans l 'Amér ique mér id iona le nous pouvons v annexer encore, 
la Pa i ime , la chaîne côtière de la N o u v e l l e - G r e n a d e , et même 
la chaîne sous-marine q u i forme la base des îles volcaniques et 
m a d r é p o r i q u e s de l 'Océanie. 

P o u r la direction, environ N.-S. on pour ra i t r app roche r les 
chaînes suivantes : certaines crêtes d u N. de l 'Ang le te r re , une 
par t ie des chaînes de la N o r v è g e , des bo rds du Rh in m o y e n , de la 
F r a n c e centrale et de la Corse , l ' O u r a l , la cha îne de Kuznek ou 
l 'Altaï occ identa l , la chaîne de Sol iman à l 'O. de l ' Indus ( pai-
analogie) , certaines chaînes à l 'E . du .lenisci et de la Léna en Si
b é r i e , certaines cordi l lères d u N o u v e a u - M e x i q u e , de Bolivia et 
du Chi l i , quelques chaînes du côté occidental de l 'Afrique mér i 
dionale et de la p resqu ' î l e au-delà, du Gange. En effet, toutes ces 
chaînes offrent, o u t r e la m ê m e direct ion , une identi té de terrains 
anciens et p r i m a i r e s , de dépôts ignés , de gîtes méta l l i fè res , ainsi 
q u e , dans beaucoup d 'en t re e l les , cer ta ines formations secondaires 
adossées. 

P o u r les chaînes ayant u n e direction environ N.-E, S.-C, on 
t r o u v e des ressemblances géologiques frappantes en t re l ' I r l ande , 
l 'Ecosse , une par t ie de la Scand inav ie , la F i n l a n d e , certaines 
chaînes des b o r d s d u R h i n infér ieur , de la S a x e , de la Bohême et 
d u S. de l 'Espagne , les montagnes au N . et a u S. de Kokan, 
l ' A l a - D a g h et l 'Ak-Dagh , l 'Altaï et ses dépendances or ienta les , 
l e s chaînes de la Chine sep ten t r iona le , la cha îne or ientale de 
l ' Indoustan ang la i s , que lques chaînes en t re H é r a t et Candahar , la 
cha îne pr incipale des A l l e g h a n y s , les mon t s O z a r k , certaines 



chaînes de la Colombie et du Brés i l , les chaînes du S . - E . de la 
INouvelle-Hollande , ainsi que leurs r ides paral lèles dans la N o u 
vel le-Zélande , enfin, par simple ana logie , l 'île de Madagascar et 
les montagnes de la côte voisine de l 'Afrique. — C e groupe n o m 
breux de chaînes o lire les mêmes roches schisteuses anciennes . les 
mêmes terra ins p r i m a i r e s , les mêmes dépôts po rphy r iques ou 
diori t iques et les mêmes genres de formations méta l l iques . 

Quan t à la direction environ N.-O. , S.-E., on peut associer, à 
cause de leurs te r ra ins ter t ia i res , secondaires supé r i eu r s , l eurs 
dépôts ter t iaires par t icu l ie rs , l eurs roches ignées sui generis ( s e r 
pentine , d i o r i t e , euphot ide) et l eur m é t a m o r p h i s m e par t icul ier 
[verrucano, m a r b r e , g y p s e , e tc . ) , les chaînes s u i v a n t e s , savoir : 
certaines par t ies d u N . - O . de l 'Al lemagne et des Apennins , des 
portions inférieures des Pyrénées espagnoles , les chaînes occiden
tales de la péninsu le g reco-s l ave , les Carpathes or ienta les , les 
chaînes de la Cr imée et du Caucase , certaines arêtes des Eta t s 
ba rba resques , les chaînes b o r d a n t la fente de la m e r R o u g e , ou 
plutôt ses rives g ran i lo ïdes et schis teuses , u n e par t ie des m o n t a 
gnes de la Syr ie , la chaîne di te des Echelles ent re la Mésopotamie 
et la Perse , certaines chaînes à 1 0 . de H é r a t , d 'aut res chaînes d u 
Tui kestan , de l 'Himalaya occ iden ta l , le R a r a g o r u m et le Katschi 
les montagnes du pays de C u t c h , cer taines r ides du M e x i q u e , d u 
Guatemala et de Cuba. 

Un c inquième g r o u p e de chaînes composées de schistes cr is ta l 
lins et de roches massives cristallines offre une direction environ 
O.-N.-O., Ji.-S.-Ji., et c o m p r e n d r a i t le Riesengebirge , le R h o -
dope, les P y r é n é e s cen t r a l e s , les Ballons des Vosges , certaines 
montagnes de la Bre tagne et des Alleghanys occ iden taux , des 
arêtes d u Canada au N . des Grands Lacs , etc. 

Un sixième groupe, don t la direction est environ E.-N.-E., O.-S.-O., 
est formé pa r des montagnes don t la composit ion offre a u t a n t de 
roches pr imaires que de schistes cris tal l ins. Telles se présentent la 
chaîne de Vindhya dans le N . de l ' Indous tan ang la i s , cer taines 
chaînes de la pointe mér id iona le de l 'Afr ique , certaines r ides d e 
l 'Espagne, ainsi q u e le H u n d s r u c k . 

Un septième g roupe plus n o m b r e u x avec u n e direction environ 
N.-N.-E., S.-S.-O., est const i tué pa r une par t i e des mon tagnes 
de la Norvège sep ten t r iona le , pa r les Alpes occidenta les , les Car 
pathes occidentales , la cha îne en t re la Transy lvan ie et la Hongr ie , 
certaines chaînes de l 'Espagne , l ' a rê te de la Calabre mér id iona le 
et du N -E. de la Sici le , le Haut-At las d u Maroc , cer taines chaînes 
des Andes de la N o u v e l l e - G r e n a d e , certaines chaînes côtières du 



Brés i l , que lques chaînes de la Daour ie chinoise et de la M a n t -
chour ie . E n effet, toutes ces chaînes m o n t r e n t le ter ra in crétacé 
souh-vé sur des schistes cristallins ou des roches grani to ïdes , ou à 
côté de parei ls dépôts , et çà et là le sol ter t ia i re est m ê m e b o u 
leversé. Les chaînes où ces accidents ne se t rouven t pas r éun i s 
sont des arêtes m a r i t i m e s , p o u r lesquelles on est en d ro i t de s u p 
poser q u e leurs flancs ont souffert de g randes des t ruct ions . 

Enfin , u n hu i t i ème g roupe ayant une direction environ N.-N.-O., 
S.-S.-E. et des roches s u r t o u t t rès anc iennes , cont ient les deux 
grandes chaînes de l 'Amér ique a rc t ique et l eurs dépendances p a 
ra l lè les , u n e pa r t i e des Andes et des Cordil lères d u Brésil occiden
t a l , les Gates occidentales de l ' i ndous tan , certaines chaînes de la 
presqu ' î le au -de l à du G a n g e , la chaîne de Bolor , ent re S a m a r -
cande et Y a r k e n d , etc. 

P o u r faire de la géologie « priori, la connaissance de Y hydrogra
phie d ' un pays est u n e a u t r e source de renseignements tout aussi 
essentielle q u e Vorographie. E n effet, d ' a b o r d la po tamograph ie 
de ter ra ins très différents présente des contrastes f r appan t s , et il 
s 'é tabli t m ê m e des r appor t s t rès d ivers en t re la quan t i t é relative 
des vallées sur une é t e n d u e égale choisie dans le domaine de 
diverses format ions (1). Ainsi les cours d ' eau d u sol schisteux 
cristallins se caractér isent par l eur quan t i t é , le n o m b r e de leurs 
bifurcations et de leurs ondu la t ions , comme on le voi t dans les 
Alpes cen t ra les , en B n tagne , au Brés i l , dans les chaînes en t re la 
Chine , l e T o u k i n e t l a C o c h i n c h i n e . Dans les te r ra ins ca lca i res , les 
cours d ' eau sont bien plus rares et moins o n d u l é s , beaucoup de 
vallées sont sèches ou on t des eaux qu i se p e r d e n t dans le sol , et 
il y a des r ivières encaissées en t re des escarpements . Ainsi la pota
mograph i e seule de l 'Arabie occidentale y dénote la présence de 
cet te sorte de te r ra in . L 'hyd rog raph ie des bassins ter t ia ires diffère 
encore beaucoup de celle de la c r a i e , des te r ra ins jurass iques ou 
des grès secondaires . 

Ensui te p lus les r ivières sont g randes , p lus l eu r s bassins et sou
vent m ê m e les montagnes d 'où elles sor ten t sont considérables : 
donc , p lus on y peu t espérer de te r ra ins divers . R e m a r q u o n s , en 
o u t r e , q u e tous les g rands fleuves on t des deltas d 'a l luvion plus 
ou moins é tendus , et q u e les p lus considérables de ces dern ie rs sont 
t raversés o rd ina i rement par plusieurs b r anches de r iv iè res . 

Ci) Voyez le Mémoire de M. Bennigsen-Forder , sur le nombre relatif des 
vallées dans les formations du N. de la France. (./. de la Soc. de géogr. de 
Berlin, i S 5 g , v o l . VI , p. 1 6 0 / 



En généra l , il n 'y a que de petits cours d'eau qui se jettent à 
la mer par une o u v e r t u r e é t roi te de m o n t a g n e s ; or , dans ce cas, 
leurs a l luvions s ' accumulent sous les eaux salées et dans de p e 
tits bassins der r iè re la digue mar i t ime . 

Ainsi donc , connaissant la na tu re des deltas des g rands fleuves 
en E u r o p e , ainsi q u e p lus ieurs de ceux qu i coulent sur d ' au t res 
continents, savoir : ceux d u Ni l , du Sénégal, d u Quor r a ou Niger , 
de l 'Eup l i ra te , de l ' I n d u s , d u Gange , d u Wolga , de la Léna , du 
Jenisei, de l 'Obi , d u Mackenzie, d u Mississipi, de l 'Oyapock et de 
la P la t a , nous pouvons en conclure avec tou te assurance que des 
dépôts semblables d 'a l luv ion (c 'es t -à-di re des l imons , des sables, 
des cai l loux, s u r t o u t d u genre sil iceux, et des restes de végétaux 
et d ' an imaux) const i tuent de m ê m e en Asie les deltas de l ' A m o u r , 
du Sir, d u Kistna, d u Godave ry , des cinq g rands fleuves de la 
presqu' î le en deçà d u Gange , des fleuves Bleu et J a u n e en Clrine, 
et des rivières de la S ibér ie . 11 en sera de m ê m e p o u r les del tas 
du Za ï re , de l 'Orange et du Zambeze , en Afr ique, comme p o u r 
ceux de la r iv ière des A m a z o n e s , de l ' O r c n o q u e , d u R i o - d c l -
Norte, e t c . , en Amér ique . 

Si le P ô et l 'Arno nous offrent le contras te en t re u n e r iv ière 
arr ivant à la m e r avec un del ta , et un a u t r e débouchan t assez 
b rusquement avec ses a l luvions dans la m e r et der r iè re u n e m u 
raille m a r i t i m e , de m ê m e nous voyons en A m é r i q u e q u e l q u e 
chose de semblable dans les caractères opposés d u Mississipi, 
du S a i n t - L a u r e n t , et en généra l en t re les débouchés des r ivières 
américaines d u côté de l 'At lan t ique et ceux des au t res r ivières 
de ce cont inent qu i coulent dans l 'océan Pacif ique. Le Simpson , 
la Columbia ou l 'Orégon et le Sa in t -François seraient des exemples 
de ces dern iè res , pu i squ 'on sait que des roches anciennes cons t i 
tuent leurs e m b o u c h u r e s , et q u e les r ivages escarpés caractér isent 
toute la m e r du S u d , aussi bien q u e les pentes douces des rivages 
sont le p ropre de l 'At lan t ique . 

En Asie , certaines r ivières de l 'As ie -Mineure se j e t an t dans la 
mer N o i r e , ainsi que l 'Amour en Chine , paraissent être dans le cas 
de beaucoup d'affluents de la m e r Pacif ique, t and is q u e le cont ra i re 
n'aurait pas tou jours l ieu p o u r les r iv iè res de la S ibér ie . Dans la 
Nouvel le-Hol lande , la r iv iè re de M u r r a y semblera i t aussi avoir 
plutôt ses a l luvions h o r s de la zone m a r i t i m e , et la côte or ienta le 
de l 'Afrique serait encore favorable à ce genre de débouché des 
eaux cont inentales . 

Comme nous voyons q u e des dépôts ter t iaires accompagnent le 
cours de toutes les g randes r ivières toutes les fois qu ' i l se t r ouve 



der r i è re leurs deltas ou leurs digues mar i t imes des plaines consi
dérables ou des vallées fort é tendues , nous pouvons en soupçonner 
aussi le long des grands cours d 'eau dans des pays qui jusqu ' à ce 
j ou r n 'on t été relevés q u e pa r les géographes . Ainsi, nous n 'avons 
nu l l e peine à reconnaî t re le sol t e r t i a i r e , et m ê m e sa place , en 
Afrique, sur le Sénégal , la Gambie , l 'Orange , l e Z a m b è z e , e tc . ; en 
As ie , sur le K i z i l - l r m n k , le K o u r , l ' E u p h r a l e , l 'Amoi i , le Sir, 
l ' I n d u s , le G a n g e , le l î r a h m a p o u t r a , l ' I r a w a d d i , le M e n a m , le 
Cambodja , le Songkoi , les fleuves Bleu et J a u n e en Chine , et au 
au moins sur l 'Obi en S ibér ie . E n A m é r i q u e , il en est de m ê m e 
p o u r les rivières d u Mexique or ienta l , celles d u N . - E . d u Brésil , 
les fleuves de la M a g d a l e n a , de l ' O r é n o q u e , des Amazones et de 
la P l a t a , ainsi que p o u r les ùv iè res des P a m p a s de la Pa tagonie . 
O r , il est bien connu q u e déjà ce fait est mis h o r s de d o u t e poul
ies bo rds de plusieurs des r ivières ci-dessus n o m m é e s . 

L 'analogie nous p e r m e t d 'a l le r encore plus loin dans nos p r é 
sompt ions . Ainsi , les g randes plaines al luviales et ter t ia i res du 
B a s - D a n u b e , des P a m p a s et du Mississipi infér ieur t r ouven t leur 
p e n d a n t complet sur les bo ids de l 'Amazone , d u Gange inférieur 
et du pays bas en t re Pékin et le fleuve J a u n e ; car la n a t u r e de 
ces dépôts dans les p remières contrées , l eur dé t e rmina t i on exacte 
p a r l e u r s fosdles, et par suite l eur m o d e île format ion , conduisent 
à a d m e t t r e les m ê m e s données p o u r les te r ra ins en quest ion des 
au t re s pays bien moins connus . 

De p lu s , il pa ra î t ra , a priori, p lus p r o b a b l e q u e les bassins ter
t iaires m a r i t i m e s , s u r t o u t ceux qu i sont sans d igue m a r i t i m e , 
r en fe rmen t des format ions mar ines ou de lagunes d 'eau saumàt re , 
p l u t ô t q u e des t e r ra ins p u r e m e n t d 'eau d o u c e , tandis q u e le 
cont ra i re est p r é s u m a b l e p o u r des bassins d u m ê m e genre dans 
l ' in té r ieur des te r res . O r , cette proposi t ion semble te l lement 
fondée , que nous pouvons p r é d i r e d 'avance où l 'on reconnaî tra 
des dépôts mar ins ou d 'eau s a u m à t r e , et où seront t r ouvés des 
délaissés d 'anciennes m e r s in té r ieures ou de g rands lacs. Ainsi, en 
Afrique, on r e c o n n a î t r a q u e l q u e j o u r q u e le S a h a r a , avec ses dé 
pôts de sel ( T e l e g , JN. de T e m b o u c t o u , Dongo la , e tc . ) , est le fond 
d ' une ancienne m é d i t e r r a n é e , et q u e les au t re s dépôts tertiaires 
cités sur le l i t to ra l de ce cont inent sont m a r i n s . On constatera de 
m ê m e q u ' u n e par t ie des déserts de VArabie, des b o r d s de l ' Indus , 
de l 'Amou et d u Sir ne sont que des dépôts s a b l e u x , calcaréo-
arg i leux et salins de bassins ter t ia i res m a r i n s ou a u moins d'eau 
s a u m à t r e ; tandis q u e les déser t s au N . de la chaîne d u Kuen lun 
et celui de Kohi sont p r o b a b l e m e n t , en t o u t ou en g r a n d e part ie , 



des terrains d ' eau douce . L ' A m o u r in fé r ieur , le pays bas de la 
Chine le long des q u a t r e g rands fleuves, les rivières de la p r e s 
qu'île en deçà d u Gange renfe rment p robab lemen t des te r ra ins 
tert iaires m a r i n s , ana logues su r tou t à ceux de not re zone m é d i 
te r ranéenne de l 'Eu rope . 

E n Amérique, il en est de m ê m e p o u r les petits bassins ter t ia ires 
du Brés i l , mais les énormes cavités en t re ce pays et les Andes 
se m o n t r e r o n t c o m b l é s , moins de dépôts mar ins cpie de couches 
d'eau douce ou de leurs mé langes , vu leur m o d e na ture l de r e m 
plissage. Or , tou t ce que nous savons de ces te r ra ins vient c o n 
firmer ces présompt ions . Au con t ra i r e , en Aus t ra l i e , d o m i n e r o n t 
les bassins ter t ia ires p u r e m e n t m a r i n s , a u moins sur le l i t to ra l . 

D ' au t r e p a r t , les bassins ou les plaines élevées assez loin de la 
mer ou très avan t dans les (erres sont p o u r la p lupa r t des cavités 
contenant des dépôts ter t ia ires d ' eau douce . Ce q u e nous en voyons 
en Auvergne et dans le cen t re de l 'Espagne, sur le ï a g e et l 'Eb re , 
nous di t cpie ce genre de te r ra in abonde aussi en P e r s e , c o m m e 
dans l 'As ie -Mineure et l 'Tndoustan. Les vallées du T h i b e t d o n t les 
eaux about issent s implement à des lacs sans issue en offriront 
aussi, comm e cela se voit dans no t re E u r o p e ; tandis q u e dans le 
N. de l 'Amér ique on d e v r a peu t - ê t r e y ra t t ache r en par t ie la su 
perficie des vastes plaines ou p r a h i e s qu i b o r d e n t le cours t o r 
tueux d u Missouri dans sa por t ion m o y e n n e , ainsi q u e ses 
affluents, le P l a t t e , le S a l o m o n , etc. Le système crétacé y sera 
au moins couver t de loess ou d 'argi le calcarifère à ossements de 
grands a n i m a u x , c o m m e la plaine or ienta le de la Hongr ie . 

Cependant , c o m m e il y a des bassins tertiaires marins mainte
nant éloignés des mers et à des niveaux soit assez bas, soit élevés, 
pour ne pas les confondre avec ceux d 'eau d o u c e , il faut su r tou t 
avoir de bonnes cartes devan t soi, et savoir se représen te r l ' é ten
due des mer s e t des lagunes t e r t i a i r e s , ainsi que la format ion 
probable de leurs dépôts . Or , cette dern iè re formation a d û s'ef
fectuer à peu près c o m m e cela se passe encore a u j o u r d ' h u i . Ainsi, 
pour décider a priori si le bassin hongrois-viennois a été une fois 
mar in ou s'il a tou jours été d ' e au d o u c e , u n e bonne car te p e u t 
faire en t revoi r q u e lors d u remplissage de ce bass in , la m e r Woire 
venait p r o b a b l e m e n t b a t t r e con t re le pied de la cha îne v a l a c o -
se rbe , et étai t en commun ica t i on avec la m e r i n t é r i eu re de la 
Hongrie pa r u n la rge canal occupant les vallées d u T i m o k et d u 
Moratscha en Servie . Si la cavité hongroise avai t u n n iveau élevé , 
on p o u r r a i t y soupçonner des dépôts d ' eau douce sans couches 
mar ines ; m a i s , v u son niveau b a s , il deviendra i t p r o b a b l e q u e 



des fossiles mar ins sont empâtés dans les ail avions accumulées 
d e r r i è r e la digue mar i t ime du bassin hongro i s , t o u t aussi bien 
q u e dans celles au pied des falaises va laqucs . On p o u r r a i t faire 
u n raisonne m e n t semblab le sur le bassin tert iaire de l ' E u p h r a t e 
et d u T i g r e , ou sur celui des bords du R h i n , où des eaux sau-
mà t re s n 'é ta ient séparées de la mer d u N o r d q u e par u n e seule 
digue. D ' u n au t r e cô té , si on possède des cartes exactes de bassins 
ter t ia ires m a r i n s ou d 'eau s a u m à t r e à un n iveau élevé et au pied 
d e hau t e s c h a î n e s , les bouleversements qu ' i ls a u r o n t éprouv s , 
v u les modifications récentes dans le relief des m o n t a g n e s , ca rac 
tér iseront la configuration de leur surface d ' une m a n i è r e toute 
par t icul ière , com m e c'est le cas en Suisse et en Bavière. 

Avant d 'al ler p lus lo in , il faut reconnaî t re aussi que la donnée 
d'un vaste bassin à fond même peu. exhaussé peut conduire faus
sement à l'idée d'un sol tertiaire ou secondaire ; car u n terrain bien 
plus ancien h o r i z o n t a l , ou des dépôts t rès différents , peuven t se 
fo rmer ou donner lieu à de hau tes plates-formes au mi l ieu des 
mon tagnes . N o u s avons des exemples de p la t eaux consti tués même 
pa r des couches inclinées de gneiss ou de schistes pr imaires coupés 
hor izon ta lement comme a u c o u t e a u , par exemple dans les landes 
de la Bre tagne , e tc . Certaines steppes assez planes sont composées 
de calcaires secondaires hor izon taux , et certaines p la ines des 
bo rds de r O r é n o q i i e s o n t , d i t - o u , formées de grès secondai res , 
à moins qu ' on n 'y ait confondu les nagelfluhs tert iaires avec ces 
anciens dépôts . La Russie d ' E u r o p e nous a fourni u n exemple 
f rappant de la possibilité de se t r o m p e r q u a n d on veu t dédui re 
des données géologiques de l 'existence de fonds de bassins dé
p r i m é s ; en effet, des é tendues énormes de plaines classées jadis 
dans le sol secondaire ont été reconnues p o u r de vastes couches 
hor izonta les de l ' époque pr imai re ( i n t e rméd ia i r e ). N é a n m o i n s on 
peu t a jouter q u e la p robab i l i t é dans ce cas ne se ba lance q u ' e n t r e 
deux ou trois possibi l i tés , de m a n i è r e q u e , tou tes au t res cir
constances bien pesées , on devra souven t se décider p o u r ce qu i 
est r ée l l ement le vér i tab le état des choses. 

Des différences très notables clans la hauteur des chaînes peuvent 
faire penser à l 'existence de divers t e r ra ins ; mais si u n e hau t e 
arê te est b o r d é e de chaînes paral lèles p lus basses , ainsi que de 
pla ines , l 'analogie avec des chaînes connues p e u t conduire à y voir 
u n noyau central ancien b o r d é de format ions secondaires et t e r 
tiaires. Ains i , vu la s imil i tude de la s t ruc tu re phys ique des Alpes 
et des montagnes de l ' H i m a l a y a , du T h i b e t , de l ' Indou-Kousch et 
de la T a r t a n e , la géologie des premières chaînes nous permet ta i t 



de p ré sumer q u e l q u e chose de semblab le en Asie , s avo i r : d 'a
bord des chaînes centra les de schistes cristallins sans sol p r ima i re 
( intermédiaire ), avec des chaînons la téraux de l ' époque secondaire 
récente , ayan t çà et là à leur base des schistes cristall ins , ou m ê m e 
dans cer tains points des couches p r ima i r e s ; pu is des collines d e 
mollasse ou de roches ter t ia ires séparant ces schistes d 'avec les 
plaines ou bassins des g rands fleuves ; enfin les eaux , ayan t l eu r s 
sources dans ces v i d e s , a r rosen t en par t ie des bassins ter t ia i res 
isolés, s u r t o u t d ' eau douce. Or tel s'est t r o u v é , en effet, l ' a r r an 
gement géologique de ces c h a î n e s , au g rand é tonnement de ceux 
qui ne comprennen t rien aux prévis ions géologiques ni à l ' h a r 
monie majestueuse de la d is t r ibut ion géographique des t e r ra ins 
sur le globe , ainsi q u e de leurs accidents. 

De m ê m e , en c o m p a r a n t les chaînes N . S. de l 'Oural et des 
deux Amér iques , on peu t soupçonner qu'i l y a çà et là des l a m 
beaux secondaires et des dépôts ter t ia i res , au moins sur le versant 
oriental des Montagnes Rocheuses . Cette chaîne ayan t déjà existé 
lors de l ' époque t e r t i a i r e , ses eaux on t d û amene r beaucoup 
d'alluvions en dehors de ses va l lées , et donne r l ieu ainsi à des 
dépôts qu i a u r o n t pu s ' a r ranger p lus tôt sous des eaux douces que 
sous l 'eau de m e r , vu l ' exhaussement ancien de toute l 'Amér ique 
septentrionale et l ' é t endue é n o r m e de ses anciens lacs : aussi sa
vons-nous déjà posi t ivement q u e des roches t e r t i a i r e s , des m o 
lasses, d e s l i g n i t e s , se t r ouven t vers l ' e m b o u c h u r e d u Mackenzie , 
connue aussi en corniche sur que lques points d u pied or ien ta l 
des Montagnes Rocheuses . Q u a n t aux ter ra ins secondaires , les 
rapports des voyageurs ne sont pas encore assez précis p o u r p o u 
voir a d m e t t r e que les g r è s , les argiles et les calcaires i nd iqués 
soient au t r e chose que des dépôts pr imai res ( i n t e rméd ia i r e s ) . 

Un troisième exemple nous est offert par la géographie p h y 
sique et géologique de la S y r i e , de la M é s o p o t a m i e , de la Perse 
et de l 'Arabie. Dans ce g r a n d d é t r o i t , en t r e les con t inen t s a f r i 
cain et as ia t ique , nous voyons en Arab ie des chaînes à pentes assez 
fortes vers la m e r , et bordées de plus basses m o n t a g n e s ou de 
terrasses vers l ' in té r ieur , tandis q u e la Mésopotamie et la P e r s e 
ne nous apparaissent q u e c o m m e de grandes cavités sur les d e u x 
côtés d 'une arê te latérale pa r t an t de l 'épine dorsale as ia t ique. Ces 
bassins sont tous deux en tou rés de gradins adossés , non seu le
ment contre cette a rê te de séparat ion , mais se con t inuan t encore 
sur les limites occidentales d u bassin mésopo tamien c o m m e su r 
celles a u N . et à l 'E . de l 'ancienne m e r persane qu i avait de p i o -
fondes baies. 



Connaissant déjà les te r ra ins de la Syr ie , il n 'é ta i t pas difficile 
de t irer de la configuration des pays sus-nommés la presque ce r 
t i tude q u e si des roches schisteuses cristallines formaient des chaînes 
dessinant leurs p remie r s c o n t o u r s , des dépôts secondaires récents 
const i tuaient s u r t o u t les chaînons en gradins ou en te r rasses , 
en m ê m e temps cpie des roches ter t ia i res et al luviales remplis
saient les bassins des plaines. Mais le te r ra in de la M é s o p o t a m i e , 
ouver t à la m e r , devai t en g r a n d e par t ie avoir formé jadis un 
golfe m a r i n ; tandis q u e celui de la P e r s e , v u sa h a u t e u r et sa 
position con t inen ta l e , avait d û ê t re rempl i pa r des dépôts méca
niques et chimiques d 'eau d o u c e , ou tou t au p lus çà et là d 'eau 
s a u m â t r e : ce sont ses déserts salins actuels . En effet, il faut p ré 
voir le cas possible que la Pe r se ait été occupéepar deux bassins : 
l ' un dépendan t de la m e r Casp ienne , et l ' au t re de la m e r des 
Indes . Les voyageurs nous a p p r e n d r o n t b ien tô t pa r quelles phases 
de morce l lements et d ' isolements a u r o n t pu passer ces masses 
aqueuses avan t l eur ent ier dessèchement . C'est p e n d a n t cette 
longue époque q u ' o n t pu se former , comme en Auvergne dans le 
g rand lac de l a L i m a g n e , ces accumula t ions ignées éno rmes qu 'on 
connaî t en Perse dans le D e m a v c n d , le M o n t - J a u n e et a i l l eurs . 

Des changements brusques clans le cours des fleuves sont des in
dices aussi certains d'une variation dans lit nature du sol que des 
mouvements subis parce dérider. — Cet ax iome se vérifie en peti t 
c o m m e en g r a n d : a ins i , p o u r u n to r ren t cou lan t dans une forma
tion p r i m a i r e ( i n t e rméd ia i r e ) ou de schistes cr is tal l ins, la r e n 
cont re d ' une assise calcaire dans des g rauwaches , ou celle d 'un 
quarz i te dans le gne iss , le fera dévier le p lus souvent , e tc . De 
m ê m e nous voyons de grandes r ivières décrire d ' énormes coudes 
p o u r t r ave r se r des roches par t icu l iè res dans tel ter ra in ou telle 
m o n t a g n e , comme p o u r passer d ' une chaîne à t ravers u n e autre . 
Ainsi s 'expl iquent les courbures et les changemen t s de direction 
du R h i n à Râle e tB ingen , d u R h ô n e à Lyon , de l 'E lbe en Bohême 
et près de Dresde , d u D a n u b e sous Rat i sbonne et en t re Gran et 
P e s t h , du Dniepe r , du Donelz , du Don , de l 'Obi à O b d o r s k , de 
l ' E u p h r a t e , du Ni l , d s l ' O r é n o q u c , d u Sai r i t -ErançoisauBrés i l , etc. 
Le B r a h m a p o u t r a décr i t aussi un coude immense à la f rac ture des 
mon tagnes de Rossia et de G a r r o w , parce q u e le sol , j u sque là 
grani t ique et de schistes cr is tal l ins, devient t e r t i a i re p lus bas (1). 
D'après no t re proposi t ion , on t rouve aussi t o u t n a t u r e l de voir 

( i ) Voy. le M c m . d e M a c C l c l a n d d a n s le Loncl. and Edinb. phil. mag. 
1 8 0 7 , v o l . X I , p. û g o - S g o . 



tant de rivières des Alpes cou le r dans des vallées longi tudinales 
de l 'ossature cen t r a l e , ou en t re les schistes cristallins et les chaînes 
secondaires calcaréo-aréuacées l a t é ra l e s ; tandis q u e ces dern ières 
sont t raversées pa r d 'é t roi ts sillons t r ansversaux servant de lits à 
ces mêmes eaux , qu i dessinent ainsi des angles droi ts p lus ou 
moins parfaits . Dans la p resqu ' î l e de l ' Indous tan anglais , les p lus 
grandes rivières t raversent les Gates o r i en t a l e s , d é c r i v e n t , dans 
leur passage à t ravers cette chaîne , des coudes plus ou moins con
sidérables, qu i sont mot ivés toujours par des changemen t s de 
te r ra ins , c o m m e le m o n t r e no t re carte. En é t u d i a n t , sous ce r a p 
port , les pays inconnus au géo logue , nous voyons , par exemple , 
en Afrique que le coude é n o r m e décr i t par le Niger ou fleuve de 
Bénin déno te une différence no t ab l e de te r ra ins . Son cours Ü. E . 
a lieu dans un pays compara t ivemen t b a s , ou de collines tert iaires 
et secondaires; tandis que des anfractuosités N . S. le font passer 
par des chaînes q u e le p ro longement ü . E. des part ies connues nous 
indique com m e composées s u r t o u t de schistes cristall ins avec des 
roches g ran i to ïdes , et peu t -ê t re m ê m e que lques part ies p r imai res . 

Dans la Haute Asie, nous t rouvons u n e indicat ion précieuse dans 
les coudes décri ts d 'un côté pa r l ' I u d u s , le Su t ledge , la J u m n a et 
le Gange ; et de l ' au t re par la par t ie supé r i eu re du Bi a h m a p o u t r a 
(au-dessus de G h u r g o n g ) , l ' J r a w a d d i , les b r a n c h e s - m è r e s des 
fleuves Bleu et J a u n e . En nous rappe lan t nos Alpes, nous ne p o u 
vons nous empêche r de soupçonner dans ces p ro tubé rances asia
tiques u n e différence essentielle de format ion en t re les bo rds d u 
cours supér ieur de ces fleuves et les rives de leurs coudes infér ieurs . 
Or, nous savons q u e les molasses des bassins du Gange et de l ' Indus , 
du B r a h m a p o u t r a et de l ' I r a w a d d i b o r d e n t des montagnes de 
schistes cristal l ins, su rmon tées de roches secondaires ; nous devons 
donc supposer q u e les fleuves préci tés on t leurs cours environ 
0. E . ou E . O. , en t re des montagnes en g rande par t ie secondaires , 
tandis qu ' i ls t raversent environ du N . au S. des chaînes deschis tes 
cristallins; ce qui serai t p réc i sément le cont ra i re des accidents des 
rivières des Alpes ( Y . l 'explication plus loin , p. 3 2 5 ) . D ' u n a u t r e 
côté, les Alpes occidentales n o u s offriraient u n cas tout-à-fai t 
analogue dans la disposit ion des t e r ra ins et leur s o u l è v e m e n t , 
pu isque , c o m m e dans la Hau te -As ie , les schistes cristallins y 
louchent le sol ter t ia ire sans in t e rméd ia i r e du côté italien , et q u e 
toute la masse secondai re est rejetée sur le versant opposé ; cas 
de soulèvement t o t a l emen t différent de celui de la cha îne o r i e n 
tale ou principale des Alpes. 

T o u t le t r iangle des montagnes du T h i b e t et de la T a r t a n e 



semblera i t devoi r être formé par le sol secondaire supé r i eu r , seul 
ou superposé sur des bases schisteuses ; ou bien ce se ra i t , comme 
dans le T y r o l mér id iona l et le pays de Venise , des montagnes 
secondaires avec des fonds de vallées à roches t rès anciennes , 
tandis que tles dépôts d ' eau douce composera ient le t e r ra in des 
plaines. Ces te r ra ins secondaires s 'adosseraient aussi b ien à l 'Hi
ma laya qu ' à la b r a n c h e schisteuse cristal l ine, qui p a r t vers l e ' N . -
E. de l 'arête principale , à l 'E . d u coude de B r a h m a p o u t r a , et 
forme la mura i l l e en t re la Chine et la Mongol ie . Des déserts ter
tiaires et d 'a l luvion , en tout ou en p a r t i e , bo rde ra ien t au n o r d 
les montagnes secondaires . 

Le cours du fleuve J a u n e pourra i t indu i re à penser qu ' i l court 
d ' abo rd au N. dans les schistes c r i s ta l l ins , qu ' i l t raverse de l 'O. à 
l 'E. des roches semblables et des dépôts p r ima i res ( intermédiaires) , 
qu ' i l redescend au S. le long de ces d e r n i e r s , ou m ê m e en t r e eux 
et des roches secondaires , p o u r couper enfin de l 'O. à l 'E . une 
cha îne semblable et un sol ter t ia i re é t endu . Or , ce q u e n o u s sa
vons de la géologie de la Chine , et surtout, des bo rds de l 'Amour , 
vient a jouter que lque poids à nos p résompt ions , vu le paral lél isme 
de son cours et de celui d u fleuve J a u n e . I l y a cependan t cette 
différence capitale que le fleuve J a u n e se vide dans la m e r par une 
vaste échanc ru re en t re l ' î lot de roches grani to ïdes et schisteuses à 
l 'O. de T s i - N a n , et les roches semblab les et p r imai res des envi
rons de Nankin ; t and is que le bassin infér ieur , et p robab l emen t 
t e r t i a i r e , de l 'Amour est séparé de la mer par une chaîne de cou
ches seconda i res , bien stratifiées et peut -ê t re crétacées , comme 
celles d u Kamtscha tka occidental . 

E u Amérique , le coude du R i o ciel N o r t e , dans le N o u v e a u -
M e x i q u e , pa ra î t r a i t ind iquer q u e le sol schisteux cristallin y est 
flanqué de dépôts p r ima i res se l iant à ceux du Mexique , comme 
par les monts Ozark à ceux du bassin du Mississipi. Or , celte p r o 
babi l i té é tai t é tayée par la d o n n é e géologique , q u e les grands 
coudes de toutes les r iv iè res , descendant à l ' E . des Montagnes Ro
cheuses , n 'on t pas d ' au t r e origine q u e cette juxtapos i t ion de ter
ra ins différents. I l suffitde men t ionner l e cou r s du Missouri moyen 
et les sources d u Mackenzie . D 'un a u t r e cô t é , cela condui ra i t à 
penser qu ' i l se t rouve encore des roches pr imaires en t r e la chaîne 
Rocheuse cristal l ine et la l imite ind iquée en b leu sur no t r e car te , 
p o u r le sol p r i m a i r e , s u r t o u t calcaire , car à la sortie des monta 
gnes tou tes leurs r iv ières déc r iven t des ang les , et le peti t nombre 
de voyageurs qu i on t abo rdé çà et là cette chaîne y ind iquent 
des roches ai énacées difficiles à classer. 



Sur le versant opposé des monts R o c h e u x , les coudes des r ivières-
mères de Columbia et du Colorado feraient aussi soupçonner dans 
ces contrées des dépôts p r imai res se l iant à ceux de l 'Amérique 
russe et de la Californie; en un m o t , la chaîne Rocheuse serai t 
l 'Oural américain . 

Dans Y Amérique, méridionale, toutes les rivières descendant du 
versant oriental des Andes changent de direction à la sortie des 
terrains anc iens , et à leur en t rée dans ceux de l ' époque ter t ia i re . 
Les deux g rands coudes du Parana doivent p robab lemen t aussi 
leur origine a u t a n t à la différence des roches f o r m a n t leurs b o r d s 
qu ' aux accidents qu i les ont f racturées. 

L' 'existence des lacs dans un pays , l eur forme et leurs affluents , 
sont u n e a u t r e donnée de géographie phvs ique qui est de q u e l q u e 
poids dans l 'horoscope géologique d 'un pays. 

Si les petits lacs des liantes montagnes servent seu lement à i n 
diquer de peti tes cavités accidentelles ou le véri table par tage des 
e a u x , q u a n d ils sont sur des cols , les lacs cratériformes sont p r o 
pres à cer tains t e r ra ins . S'ils sont dans des plaines ou des vallées , 
sans canaux visibles d ' é c o u l e m e n t , ni b o u r r e l e t , ils peuven t être 
le résu l ta t d ' éc rou lemen t dans des terra ins arénacéo-gypseux se
condaires ou t e r t i a i r e s ; mais s'ils sont en tourés d 'un p o u r t o u r de 
h a u t e u r s , ce sont de véri tables cra tères volcaniques ou ignés qu i 
ont quelcpiefois un canal d ' é c o u l e m e n t , comme le lac Pav in en 
Auvergne , et m ê m e des îles lorsqu ' i ls on t u n e cer ta ine é tendue . 
Ainsi, si cer ta ins peti ts lacs des Steppes des Kirghiz sont p ro 
bablement des p e n d a n t s des lacs d ' éc rou lement d 'Eis leben ou des 
entonnoirs de P y r m o n t , les lacs t rachyt iques de Laach , de Bol-
sène, de Sain te-Anne en T r a n s y l v a n i e , de Gonda r eu Abyssinie , 
de Gok tcha , de W a n , d ' U r m i a h en Asie, et de Nicaragua en Amé
rique , sont é v i d e m m e n t des cavités volcaniques anciennes qu i se 
sont en partie agrandies par des éc rou lements . Or ce genre d ' e n 
foncement a d û se former dans les é rupt ions g ran i t iques , s iéni-
t iques, p o r p h y r i q u e s et s e rpen t ineuses , c o m m e dans celles des 
trachytes ; mais l eur conservation y a été p lus r a r e o u leur 
démantèlement p lus ou moins complet : ce qu i a r édu i t b e a u c o u p 
le n o m b r e de ceux qu i sont b ien reconnaissables. P a r m i ces d e r 
niers , on peu t citer dans le sol g ran i t ique certain peti t lac en tou ré 
d 'escarpements dans les mon t s Ca i ingo rum en Ecosse , et peut-ê t re 
un de ceux d u T a t r a en Hongr ie . Dans le te r ra in s i én i t i que , le 
lac de Coruisk dans l 'île de Sky; dans la p r o t o g i n e , celui de Cas-
toiïa en T u r q u i e , r empl i en par t ie de dépôts ter t ia ires . Dans 
l'Asie centrale , le lac d ' A l a k u l , à î lot p o r p h y r i q u e , et celui de 
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J a m b r o , à île cen t r a l e , en seraient peut -ê t re d ' au t res exemples . 
O u t r e ces trois espèces de lacs , on en dist ingue encore a i sément 

q u a t r e autres genres , savoir : ceux du sol .schisteux cri.sttdli/i, ceux 
des terrains primaires, surtout calcaires , ceux des terrains juras
siques et crétacés et ceux des plaines. Les p remiers s o n t , en géné
ral , de forme a l l ongée , b e a u c o u p p lus longs que larges , en tourés 
assez souvent d 'étroites ba ies , de pentes plus ou moins incl inées, 
et cont iennent quelquefois des îles. Ce s o n t , en un m o t , des 
masses d 'eau remplissant des fentes longi tudinales ou t r a n s v e r 
sales des schistes cristall ins. Ils se voient encore bien dans les trois 
g rands massifs cristallins du n o r d de l ' E u r o p e , savoir : en Ecosse, 
en Scandinavie et en F i n l a n d e ; tandis que la presque total i té de 
ceux qu i on t existé u n e fois dans le sol cristallin d u reste de ce 
cont inent sont dès longtemps écoulés , et ne se laissent deviner 
que pa r leurs délaissés d ' a l l u v i o n , c o m m e , par e x e m p l e , ceux 
d u Pinzgau dans le T y r o l et le Sa lzburg . 

Les lacs des terrains primaires sont caractérisés par l eu r forme 
ob longue , par l eu r contour o n d u l é , pa r leurs pentes assez sou
vent douces , pa r leurs îles , pa r leur rare isolement au mi l i eu de 
pays bien p lus f r é q u e m m e n t peu é levés , peu m o n t a g n e u x , ou 
m ê m e p l a t s , q u e dans des contrées hau tes et mon tagneuses , et 
p a r l eu r voisinage des schistes cristall ins. I ls sont si abondants sur 
le globe qu 'on peu t suivre u n e chaîne de lacs semblables p re sque 
tou t a u t o u r de l 'hémisphère boréa l . En effet, en je tant les yeux 
sur no t re carte , on ve r ra que presque tous les lacs cjui t raversent 
en biais le n o r d de l ' A m é r i q u e sont dans le sol p r i m a i r e , et 
q u ' u n e série de lacs t rès variés dans leurs formes y existe sur deux 
lignes couran t d u N . - O . au S . - E . , savoir , sur les deux versants de 
la chaîne schisteuse cristalline qu i fo rme avec les monts Rocheux 
l 'ossature pr incipale de ce cont inent bo réa l . E n E u r o p e et en 
Asie , il en est de m ê m e pour la zone de lacs qu i s 'étend d 'un 
côté d u S -O. au N . - E . , à t ravers la Russie sep ten t r iona le , et de 
l ' au t re dans u n e direct ion paral lè le depuis la m e r d 'Aral j u squ ' au 
lac Ba ïka l , et m ê m e en pet i t j u sque dans les contrées en t re la 
Léna et le K o l y m a e n Asie. E n t r e ces deux séries de lacs p r imai res 
se t r ouven t les lacs d u N . - O . de l 'Ang le te r re , les lacs de JYIjosen, 
de R a n d s , e t c . , en N o r v è g e , et certains lacs d u sud de la Suède 
( lacs W e n e r n , W e t t e r n et S i l i j an) . 

I l devient m ê m e p robab le que la destruct ion des formations 
p r imai res a ébauché les p remiers con tou r s , ou du moins certains 
contours de la Ba l t ique , de la m e r Blanche , de la m e r Caspienne, 
de la m e r Noire , et m ê m e de la m e r Médi t e r ranée ; car leurs bords 



nous offrent des terrains de- schistes cristall ins, e tcà et là des roches 
primaires. De p l u s , les formes de ces mers rappe l l en t en par t ie 
celles des grands lacs de l 'Amér ique septentr ionale : ainsi la figure 
de la liai t ique se r e t rouve dans le lac des Esclaves , la baie 
d 'JIudson a q u e l q u e rappor t avec la mer N o i r e , etc. Or , s'il est 
p rouvé que les lacs américains doivent en tou t ou en par t ie leur 
origine à des accidents d u sol pr imai re , n ' e s t -on pas en dro i t d 'en 
conclure de m ê m e pour les mers ci tées , lors m ê m e q u ' o n y r e 
connaî t rai t aussi l'effet des des t ruc t ions d 'autres t e r ra ins? 

Dans le sud de l ' A m é r i q u e , il est r e m a r q u a b l e de re t rouver 
encore le lac de Tit icaca dans la m ê m e position p r ima i r e : ce qu i 
ferait p r é sumer que telles seront aussi les places de certains au t res 
lacs des montagnes de M e n d o z a , de S a n - J u a n , etc. J e voudrais 
même soupçonner que cer tains lacs d u tr iangle africain inconnu 
seront t rouvés en tourés de terrains p r i m a i r e s , vu l ' abondance de 
ces derniers vers la pointe mér id iona le . 

I l est donc évident que les roches p r i m a i r e s , s u r t o u t calcaires , 
ont été plus favorables q u e tous les au t res dépôts à la format ion 
de g randes cavités ou dépress ions , ce qu i a eu lieu p a r écroule
ment a u t a n t q u e par destruct ion a q u e u s e , ou bien pa r l 'explosion 
ou l ' échappement des gaz. L 'hor izonta l i t é f réquente de ces masses, 
le voisinage des schistes cr is ta l l ins , ainsi q u e des m o u v e m e n t s 
ou des actions subies par ces d e r n i e r s , ont influé p robab l emen t sur 
cet accident si généra l dans ces te r ra ins . 

Les lacs souvent profonds des contrées jurassiques et crétacées 
ont des caractères tout par t icul iers . Les u n s , occupant le fond de 
parties éc rou lées , ressemblent en par t ie à des c ra tè res , et sont sans 
issue réelle ou à canal d ' écou lement souter ra in , comme le lac de 
Joux et le lac de P r e s p a dans la T u r q u i e d ' E u r o p e . Les Apennins 
du pays napoli ta in con t iennent cer ta ins lacs offrant ces caractères 
d'une m a n i è r e si p rononcée , q u e , sans connaî t re leur p o u r t o u r 
de roches secondai res , on p o u r r a i t ê t re t en t é de supposer des 
cratères vo l can iques , vu le voisinage des champs ph l ég réens , d u 
mont V u l t u r et d u m o n t de l loccamonfina. Dans ce cas , se t r o u 
vent le lac situé à l 'E . de Nusco et celui au S. de Cita N u o v a . 

D 'aut res lacs des m ê m e s te r ra ins ne sont r ée l l emen t cjue des 
cavités où s'engouffrent des cours d 'eau , l ieux placés s u r t o u t a u 
pied d 'escarpements , ou m ê m e dans des fondsp lu s o u m o i u s évasés 
de vallées. Les condui ts souter ra ins ne pouvant recevoir toute l 'eau 
des sources e t des p luies , il se forme des lacs plus ou moins grands , 
suivant les saisons et su ivant les canaux d ' écou lement . Te ls sont le 
lac Topol ias en Grèce , les lacs de la Carniole , de la Dalmat ie , etc . 



Des îles n 'exis tent q u e r a r e m e n t d a n s ce genre de l acs , lorsqu ' i ls 
sont fort g rands . Des cours d 'eau disparaissant et repara issant çà 
et là accompagnen t ces l ac s , s u r t o u t dans le te r ra in crétacé , où il 
a r r ive aussi que ces gouffres et ces dégorgeoirs d 'eau souter ra ine 
s 'ouvrent au mi l ieu d 'un lit fluviatile aussi parfait q u e tou t a u t r e , 
quo iqu ' i l soit en grande part ie à sec , ou ne soit occupé par l 'eau 
q u e dans cer tains temps de l 'année. De beaux exemples de cette 
espèce se t r o u v e n t dans le cours moyen du Ki/ . i l - I rmak en Asie-
Mineure ( a u N . - E . du g r a n d lac salé) et sur celui d 'un affluent 
d u N a r e n t a en t re Gasco e tNcves ign , en Herzégovine . 

Une troisième espèce de lacs , d a n s le sol secondaire calcaire 
r é c e n t , est celle des g rands lacs rempl issant de profondes fentes 
situées dans les montagnes calcaires des Alpes et d ' au t res chaînes , 
c o m m e , pa r e x e m p l e , en C h i n e , ou à l eur r encon t re avec le sol 
des bassins te r t ia i res , comme en L o m b a r d i e . On y voit encore ra
r e m e n t des î l e s , comm e au lac Majeu r . Tous ces lacs , formés par 
fendi l lement ou é c r o u l e m e n t dans les t e r ra ins ca lca i r e s , se dis
t inguen t de ceux p rodu i t s pa r éc rou l emen t dans le sol secondaire 
ou t e r t i a i r e , a rénacéo-gypseux , en ce qu ' i l s sont p lus ou moins 
en tou rés d 'escarpements élevés ou enclos dans des bassins fermés, 
tandis q u e l ' au t re espèce de lac a sa place dans des plaines ou des 
pays ondulés , et qu ' i l s sont sans p o u r t o u r ni g randes falaises. 

Enfin les lacs des plaines ne sont que des cavités de peu de pro
fondeur , où l 'eau est r e t enue par de peti tes d igues , ou m ê m e sim
p l e m e n t par des a l luv ions o u des dunes de sab le ; dans ce dernier 
cas ils peuven t devenir des lagunes m o m e n t a n é m e n t ou p o u r 
toujours . Ceux qu i font exception à cette règle doivent p robab le 
m e n t leurs caractères à l 'existence de par t ies affaissées ou de fentes 
dans le sol sous-jacent. 

S i , m u n i s de ces not ions sur les lacs et les r iv iè res , nous exami
nons Y Asie centrale c o m m e le pays géo logiquement inconnu le 
plus riche en lacs et en accidents de r iv iè res , nous en dédui rons 
les observat ions su ivan tes , en supposant toutefois que nous puis
sions nous fier à la carte esquissée d 'après M. R i t t e r , de Berl in . Les 
lacs entre la chaîne d e l ' H i m a l a y a et la chaîne d u Ciel, ou de T ian -
Schan et la Chine p r o p r e m e n t d i t e , paraissent être de plusieurs 
espèces. Que lques uns , au pied de la chaîne du C ie l , sembleraient 
aussi dé r iver d u sol p r i m a i r e : tels sont les lacs de l 'Al ta ï , le lac 
Saisan , e t c . , tandis q u ' u n g rand n o m b r e d ' a u t r e s , p lus au S., 
po r t en t tous les caractères des ter ra ins jurass iques et crétacés, c'est-
à-dire des lacs sans issue, des rése rvo i r sd ' eau quis 'engouffrent , etc. 
C'est su r tou t le cas pour ceux situés en t re la chaîne du K u e n l u n e t 



la eliaîne de G a n g - d i s - r i , ou de Dzang. M a i s , dans le ï l i i b e t , 
nous t rouvons encore u n e troisième sorte de lacs ayant tout-à-fait 
les foi nies de ceux qu i se voient dans nos Alpes calcaires, ou à leur 
contact avec le sol ter t ia i re . 

D ' u n a u t r e côté , r evenan t sur les coudes décrits par les g rands 
fleuves qu i sourden t dans cette par t ie de l'Asie , nous voyons évi
d e m m e n t qu' i l y a là , en a l lant du S . au W., au moins deux 
grands changements de format ion indiqués par les coudes d u 
E r a h m a p o u t r a et de l 'Inclus dans l 'Himalaya, et par celui du Ser i -
Sondu ou I r awadd i dans la chaîne de Dzang. Les cours supér ieurs 
des deux fleuves pr incipaux au n o r d de l 'Himalaya o n t lieu dans 
des vallées longi tudinales comparab les à celles de nos Alpes c e n 
t ra les , et sur un sol qu i p r o b a b l e m e n t est composé de schistes 
cristallins avec q u e l q u e s bassins rempl i s d ' a l luv ions , ou m ê m e des 
dépôts ter t ia i res d ' eau d o u c e , au moins dans le T h i b e t (Hlassal. 
Si en Carinthie nous voyons u n e bou tonn i è r e é n o r m e de schistes 
cristallins , bo rdée de chaînes secondaires calcaires b i en plus é le 
vées q u e les m o n t a g n e s schisteuses , de m ê m e , dans l e ; T h i b e t ' e t 
le L a d a k , le sol schisteux cristal l in a u r a i t été soulevé sous la 
forme de deux masses el l ipt iques séparées p a r u n nouveau S a i n t -
Go tha rd a u x sources de nos deux g rands fleuves , le Sut ledge et 
le Gange. 

U n e val lée longi tud ina le se serai t formée sur la l igne an t i -
clinale de ce b o m b e m e n t d o u b l e m e n t e l l ip t ique , et de t rès h au t e s 
chaînes de calcaires secondaires au ra i en t été rejetées sur ses bo rds . 
De cette man iè re , il se t rouvera i t de vastes é t endues de dépôts de 
ce dern ie r genre aussi bien dans l 'Himalaya qu ' au n o r d du K a r a -
gorum , du Gang-dis - r i et du Dzang . Cependant il y aura i t là cette 
différence essentielle , q u e dans le sud du s o u l è v e m e n t , ce m o u 
vement et les fendi l lements a u r a i e n t été si p r o d i g i e u x , que , dans 
l 'H imalaya , on voit reposer les dépôts secondaires récents sur des 
bases élevées de schistes cristallins (ou m ê m e quelquefois sur des 
roches p r i m a i r e s , c o m m e à K u n a w u r ) ; tandis q u ' a u n o r d d u 
T h i b e t ou des au t res chaînes n o m m é e s , ces m ê m e s t e r ra ins se
condaires fo rmera ien t p lu tô t des p la tes - formes ou terrasses sans 
vallées , assez profondes p o u r découvr i r les schistes c r i s t a l l in s , si 
ce n'est seu lement peu t -ê t r e près de que lques chaînes p lus élevées, 
telles q u e le K e t s c h i , mais avec des bassins cl 'alluvion et des lacs, 
comme dans nos Alpes calcaires. Le K u e n l u n serai t u n e de ces 
chaînes calcaires p lus hau t e s , et bo rde ra i t le déser t te r t ia i re de 
K o h i , c o m m e on voit n o t r e molasse a lpine su rp lombée pa r des 
pitons plus élevés q u e les montagnes qu ' i ls nous cachent . E n m ê m e 



t e m p s , vers la C h i n e , v iendra ien t s 'anastomoser à no t r e g rande 
chaîne centrale d'Asie une a rê te de schistes cr is ta l l ins , qui sépa
re ra i t nos mon tagnes de calcaire secondaire d 'avec les r o c h e s p r i -
mai res et secondaires de la C h i n e , ainsi que nous l 'avons déjà dit 
c i-dessus. 

P a r m i les au t re s not ions de géographie phys ique ut i les p o u r 
déchiffrer la géologie d ' u n e cont rée , u n e des indicat ions les p lus 
précieuses p o u r le géologue est celle des Déserts, soit des lieux où 
l 'eau est t rès r a r e , et où p a r conséquent aussi la végétat ion est 
très p a u v r e , si ce n 'es t nu l l e , et où les a rb res sont i nconnus . E n 
effet, quo i q u ' o n en ail d i t , les déserts véri tables m a r q u e n t les 
points du globe où , à des époques géologiques compara t ivement 
récentes , les mer s actuel les se sont pro longées en golfes et en d é 
t ro i t s , ou b ien ceux où on t existé des m é d i t e r r a n é e s qu i ont dis
p a r u en total i té ou en p a r t i e , ou se sont changées peu à peu en 
lacs d ' eau douce avant de s 'écouler ou de se dessécher en t i è r emen t . 

Ajoutons qu ' i l est de toute impossibil i té phys ique q u ' u n vér i 
t ab le déser t n o u s offre u n t e r r a in fort ancien ; car on ne s 'expli
q u e r a i t pas q u e ce te r ra in n ' e û t pas été r ecouve r t tôt ou t a rd pat-
u n dépôt p lus m o d e r n e et mo ins i m p r o p r e à la végétation. Nous 
n ' e n connaissons aucun , dans les pays géologiquentent explorés , 
qui nous m o n t r e , m ê m e sous les t rop iques , u n sol tou t n u , ex
cepté que lques roches g ran i to ïdes , p o r p h y r iques et serpent in eu ses, 
ou m ê m e calcaires. Mais il y a une différence capitale en t re la 
sauvageté et la nud i té d ' u n e surface de masses s emb lab l e s , et u n 
déser t sableux ou salin v é r i t a b l e , bien q u e les deux genres d ' ac 
cidents physiques puissent se r e n c o n t r e r ensemble , quo ique su r 
u n e échelle fort i néga le , comme en Arabie et en N u b i e , par suite 
d u voisinage de dépôts très différents , ou d u voyage aér ien de 
sables m o u v a n t s . 

Chacun sait d 'ai l leurs q u e nos plages mar ines sableuses sont les 
seules format ions qu i se c o n t i n u e n t encore , et qu i s 'identifient 
avec les dése r t s , et qu ' i l n 'y a q u e le sol te r t ia i re mar in et d ' eau 
douce , et t o u t au p lus le sys tème a rénaceo-cré tacé qu i donnen t 
l ieu rée l l ement aussi b ien à des m e r s de sable q u ' à des oasis fer
tiles , a u moyen de leurs variétés de sables , de grès , de calcaires 
et d 'argi les , c o m m e cela se voit dans les Landes et au M a n s . Ces 
faits bien constatés suffisent déjà p o u r d é m o n t r e r l 'origine, m o 
d e r n e des déserts en généra l , et fixent aussi l 'âge compara t ivement 
r écen t de t an t de grès rouges ou blancs de l 'Afrique sep ten t r io 
nale . Ils nous font de plus apercevoi r q u e la format ion d ' u n d é 
sert présuppose le voisinage de cer tains t e r ra ins , la présence de 



certains m o u v e m e n t s ou couran t s m a r i n s , et s u r t o u t une position 
e n t r e de grandes chaînes anciennes q u e les eaux ont, pu d é m a n 
teler , et avec les par t ies siliceuses desquelles elles on t pu r éus s i r a 
fo rmer , en dehors des montagnes , de vastes é tendues d ' a l luv ions 
ou des grès très facilesà se désagréger .Tel le est, du moins jusqu ' i c i , 
l 'explication la plus fondée de ces grands p h é n o m è n e s ; ca r i e s ob
servat ions actuelles sur les éjaculat ions sableuses ne suffisent nu l 
l ement p o u r nous p o r t e r à a d m e t t r e q u e de g rands déserts a ient 
pu recevoir leurs m a t é r i a u x par cette voie indirecte . 

Passant à l 'application de nos i dées , nous voyons en Egypte , 
eu N u b i e , dans le D o n g o l a , dans le S u d d u S a h a r a , dans la r é 
gence de T r i p o l i , dans l 'Arabie P é t r é e et Heureuse , et en P e r s e , 
la formation crétacée inférieure d o n n e r lieu à des sables m o u v a n t s 
et à des rochers de grès f r iables , comme on e n voit au Mans et dans 
la Suisse saxonne ; tandis q u e d a n s le reste d u S a h a r a et de la 
Pe r se , en Egyp te , en Mésopotamie , sur les rives infér ieures de 
l 'Inclus , dans l'Asie cent ra le et la Nouve l l e -Hol l ande occidentale , 
les te r ra ins ter t ia ires ou m ê m e les a l luvions paraissent j o u e r le 
plus g r a n d rôle dans la formation des mer s de sables couvertes 
ça et là d'cfflorescences sal ines . 

N a t u r e l l e m e n t d ' au t res terrains po in ten t dans le déser t d ' a u t a n t 
plus que son sol m o u v a n t est enclin à envah i r t o u t ce qu i ne s 'op
pose pas à sa domina t ion pa r son élévat ion ou par ses eaux ; et de 
là seul est résul tée la var ié té de roches a t t r i buée à cet accident 
du globe. Ains i , sur les deux bo rds de la m e r R o u g e , les roches 
gran i to ïdes , c o m m e les schistes cristallins et les calcaires crétacés 
ou te r t i a i res , forment u n e par t ie const i tuante du sol des déserts . 
11 paraî t ra i t q u e c'est aussi le cas p o u r cer ta ines part ies d u désert 
de K o h i , et p o u r que lques déserts du sud de l ' A m é r i q u e , tel que 
celui d 'Atacama, r e c o u v r a n t des schistes peu t - ê t r e p r imai res ou 
cristallins. Au pied or ienta l des Montagnes Rocheuses , des déserts 
sans eau sont aussi p r o d u i t s , d i t - o n , par la désaggrégat ion de grès 
d 'un âge incer ta in . 

M a l h e u r e u s e m e n t on confond assez souvent avec les déserts les 
steppes, qu i ne sont q u ' e n par t ie t e r t i a i r e s , et qu i comprennen t 
aussi b ien des plaines i ncu l t e s , arénacées et a rg i leuses , avec peu 
de sources et presque point d ' a r b r e s , q u e des pays faiblement 
o n d u l é s , secondaires o u m ê m e plus anciens. La n a t u r e saline d u 
sol ter t iaire est p rop re a u x steppes c o m m e aux déserts : aussi l ' in
dication des steppes est-elle peu ut i le à n o t r e b u t ; car si les mots 
hautes steppes se rvent à désigner cer tains p la teaux élevés de la 
•Tartane , le mo t steppe , en géné ra l , ne s 'appl ique qu 'à des c o n -



l iées t rès o u v e r t e s , sèelies ou humides , et à un niveau peu élevé 
compara t ivemen t aux chaînes qu i les b o r d e n t . 11 paraî t ra i t q u e 
les déserts immenses de la Perse , de l'Asie centra le et de l 'Arabie, 
comprennen t beaucoup de s teppes , genre de sol bien p lus acces
sible à la cu l tu re que les véri tables déserts ; car la végétat ion y est 
assez forte p o u r a l imen te r u n e foule de ho rdes n o m a d e s ; co mme 
nous voyons les prairies sans bornes de l 'Amér ique septentr ionale , 
et les vastes llanos et pampas de l 'Amér ique d u S u d , servir de 
domici le aux peuplades qu i les an imen t . 

La stérilité d'un pays est un caractère nul p o u r l 'horoscope 
géologique lorsque ce caractère est isolé; mais réuni à d ' a u t r e s , 
il peu t être u n e induct ion de p lus . Ainsi u n pays stéri le et à lacs 
sans issue ne p o u r r a être qu ' un sol ca lcai re , p r o b a b l e m e n t crétacé 
ou t o u t au plus j u r a s s i q u e , qu i r en fe rmera des oasis fer t i les , à 
t e r ro i r superficiel a rg i l eux . Si ce devai t ê tre une formation c a l 
caire p r i m a i r e , les lacs sans issue y manque ra i en t . 

Les descriptions générales de l'aspect des montagnes ou de leurs 
escarpements, et su r tou t des dessins de ce genre, peuven t aussi être 
uti les au géologue spéculatif. Ains i , comme des bu t tes coniques à 
cra tère ind iquen t des volcans , des séries de pics en forme de scie 
déno ten t des dolomies ; des cimes raba t tues à pi tons isolés , des cal
caires ; des pointes t r iangula i res , des ardoises ou des schistes quarzi -
fères ; desa igui l les , des schistes cr is tal l ins; des bosselures b izar res , 
des serpentines ou d e s t r a c h y t e s ; des formes pyramida les , d e s p h o -
nol i tes , etc. ; des rochers p r i smes , des colonnades. Des mura i l les 
minces et noires p e u v e n t faire soupçonneu-l 'exis tencede basaltes , 
de t rachytes ou de t r a p p s , comme cela se constate p o u r certaines 
côtes d u G r o e n l a n d , pour que lques îles arc t iques et p o u r le N . - O . 
de la Nouve l l e -Ho l l ande . Des rochers désagrégés en boules ne 
peuven t être q u e des granités ou des g r è s , ou p lus r a r e m e n t des 
t rapps . La descript ion d ' u n e contrée à surface v e r d o y a n t e , ou à 
rochers blancs i n t e r r o m p u s tou t à -coup par des masses bosselées 
noires , p e u t faire croire à l 'existence de diorites ou de basaltes dans 
u n t e r ra in calcaire; mais si les rochers isolés sont verdâ t res , ce seront 
p l u t ô t d e s serpent ines . Des mura i l l e s de rochers découpés dans le 
style go th ique , c o m m e le grès vert de la Suisse saxonne , p e u v e n t 
a jouter q u e l q u e poids à l 'op in ion qu i v o u d r a i t voir dans un tel 
l ieu u n système crétacé ou des grès ter t ia i res . Des séries de vallées 
parallèles séparées par u n e cha îne de faîtes a r r o n d i s , à surface 
t an tô t stérile et s èche , t an tô t coupée par des eaux capricieuses , 
s 'engoulfrant et repara issant çà et là , déno te ron t le système j u 
rassique et crétacé ; car le rocailleux des roches grani toïdes ou 



I rachyt iques ne se t rouve j amais réuni avec les au t re s par t i cu la 
rités ment ionnées . La présence de cavernes nombreuses , de puits 
na tu r e l s , e t c . , décèlera celle de roches calcaires p r imai res ou 
secondai res , car ces accidents sont e x t r ê m e m e n t r a res dans tous 
les au t res dépôts . (Voyez, pour plus de détails sur la configuration 
extér ieure des r o c h e s , no t re Guide du géologue voyageur, v. 1 , 
p . 1 6 1 - 1 6 9 . ) 

.Rarement certaines indicat ions de géographie botanique et zoolo
gique peuven t cont inuer à faire découvr i r sur que lques points 
certains t e r r a ins p lu tô t que d ' a u t r e s . N o u s citerons toutefois 
pa rmi les cas favorables la connaissance de que lques plantes ou 
insectes d u sol s a l i n , de que lques végétaux propres au te r ra in 
calcaire des hau te s m o n t a g n e s , de que lques a n i m a u x hab i t an t 
exc lus ivement , les u n s les plaines ou pays b a s , les au t r e s les 
contrées é levées , ou m ê m e les sommités du g l o b e , etc. Cette é tude 
jette d u reste u n g r a n d j o u r sur les liaisons qu i ont pu exister 
autrefois entre des cont inents ou des î l es , ou bien en t re des pén in 
sules et des points isolés dans les mers . Ce pr inc ipe t r ouve u n e 
application avantageuse dans l 'explication de la géogénie des îles 
de la Sonde et de la m e r de Malacca. 

N é a n m o i n s , les mei l leures indicat ions phys iques p o u r décider 
de la géologie d ' un pays res tent sans cont redi t les notions miné-
ralogiques etpaléontologiques, m ê m e les plus géné ra l e s , dussen t -
elles se t rouve r mêlées à la mytho log ie ou à l 'h is to i re , co mme 
c'est le cas p o u r les a m m o n i t e s des sources d u G a n g e , et les fos
siles de l'oasis de J u p i t e r - A m m o n . E n effet, c h a q u e miné ra l 
n 'ayant q u ' u n m o d e de g i s e m e n t , ou tou t au p lus que lques v a 
riétés de gîte , et les g rands g roupes de t e r ra ins é tan t caractérisés 
chacun par des fossiles par t icul iers , on acquier t par la connais 
sance d ' u n miné ra l ou d 'un fossile , ou encore mieux par la r é u 
nion de ces deux moyens , l ' indice positif d ' un ter ra in , ou d u 
moins on n 'a le choix qu ' en t r e u n pet i t n o m b r e de dépôts , et on 
se décide pour tel ou tel par d ' au t re s caractères accessoires. 

De cette man iè re j ' a i p u uti l iser les données vagues , telles q u e 
les catalogues de m i n é r a u x et de curiosités minéra les de pays e n 
core inconnus a u géologue , ainsi q u e les analyses de m i n é r a u x , 
auxquelles on avai t ajouté les localités précises. Ainsi u n e te r re 
verte de Chypre a é té analysée , et le résul ta t de l ' analyse au ra i t 
pu faire croire à l 'existence d u basal te ; cependan t le voisinage des 
roches t r appéennes dans le système crétacé de la Syrie r enda i t 
probable q u e cette t e r r e ve r t e se t r o u v a i t , dans l ' î le de C h y p r e , 
dans des masses ignées semblab les . M a i s , ces dern ières admises , il 



devena i t p robable que la formation crétacée y existait aussi à côté 
des schistes cristallins du reste de l ' î le. On pour ra i t d o n c , par un 
s imple r a i s o n n e m e n t , a r r iver ¿1 reconnaî t re qu 'on se t r o m p a i t en 
ne voulant voir en Chypre que des roches cristallines anc i ennes , 
et de nos jours cette présompt ion a été confirmée par les géologues. 

U n cata logue des miné raux et des mé taux de la Chine , dressé 
so igneusement , tant d 'après les v o y a g e u r s q u e d 'après lesouvrages 
c h i n o i s , a r e n d u s u r t o u t possible l ' indicat ion grossière d 'une 
bonne par t ie de la d i s t r ibu t ion des pr incipales fo rmat ions de cet 
e m p i r e , ainsi que de la Cochinchine et de la presqu ' î le de M a -
lacca. 

La topograpiiie rninéralogique de détail, un i e à l ' é tude des gîtes 
des m i n é r a u x , p e r d ainsi t ou t - à - f a i t son a r i d i t é , et acqu ie r t au 
con t r a i r e u n e i m p o r t a n c e d o n t peu de personnes se sont encore 
avisées de prof i te r ; tandis q u e les listes seules des m é t a u x d 'un 
pays , ou de ses p rodu i t s échangeables nous a ident tou t de sui te à 
sou lever le voile qui couvre encore la géologie des contrées inex
plorées . Or , j u s q u ' i c i , cette dern iè re source de r e n s e i g n e m e n t s , 
q u ' a u c u n voyageur ne doi t négl iger de grossir , restai t sans fruit 
p o u r la science , quo ique cer ta ins m é t a u x soient aussi caractéris
t iques decer ta ins ter ra ins que certains fossiles. N o u s n ' avons qu ' à 
citer p o u r exemple le n o m b r e res t re in t de gîtes des d ivers mine
ra is de m e r c u r e , de zinc , de t e l l u r e , d ' an t imoine , d 'é ta in , de 
p l a t i n e et d 'o r . 

Si les roches d 'un pays ne se t r o u v e n t pas décrites , les touristes 
et les géographes spécifient quelquefois la nature du terroir et des 
alluvions des grandes rivières, ce qu i est aussi p o u r nous une indi
cat ion t rès sû re p o u r r econna î t r e les format ions des chaînes voi
sines. 

I l n 'y a pas j u s q u ' a u x blocs erratiques qui ne puissent nous gu i 
der , quoiqu ' i l s v iennent de bien lo in . Ainsi tous les voyageurs 
en on t r e m a r q u é dans l 'Amér ique sep ten t r iona le su r u n e ligne 
N . - O . , S . -E. , depuis la r iv ière Mackenzie j u s q u ' a u x Al léghanyse t 
à l 'Hudson . Or , ce seul fait est suffisant p o u r le géologue p o u r lui 
faire p r é s u m e r , pa r analogie avec nos connaissances acquises sur 
les terra ins d ' E u r o p e , qu ' i l y ex i s te , dans le voisinage de ces traî
nées de d é b r i s , des hau t e s chaînes , e t q u ' à l 'est des Montagnes 
Rocheuses s 'é tend dans cette di rect ion u n e vaste é c h a n c r u r e , où 
ces blocs on t p u être char r iés ou flottés. E n effet , u n dé t ro i t bas, 
d i r igé du N . - O . a u S.-E. , et en g r a n d e par t ie p r i m a i r e , existe entre 
les Monts Rocheux et l ' au t re chaîne schisteuse à l 'ouest de la baie 
d ' H u d s o n ; et tous les géologues amér ica ins sont d 'accord pour 



l'aire a r r iver les blocs des Etats-Unis dans cette d i rect ion. De plus , 
la n a t u r e de ces pierres u n e fois connue , on se t r o u v e au fait de 
la const i tut ion géologique des mon tagnes b o r é a l e s , don t elles sont 
év idemmen t p rovenues . 

D'au t r e s blocs, dérivés de la décomposition des roches, nous offres: t 
un a u t r e r ense ignemen t . Ainsi , si les fers météor iques placés dans 
un déser t de sable , c o m m e à Atacama, ont d û tomber d u ciel , 
les masses de cuivre natif t rouvées çà et là près des grands lacs du 
nord de l ' A m é r i q u e , y décèlent la présence de roches t r appéennes 
ou serpent ineuses en par t i e d é t r u i t e s , vu q u e ce minera i a son gi
sement ai l leurs dans ce m ê m e con t inen t . Des rocs mobiles se 
t rouven t composés de roches grani to ïdes ou de g r è s ; des rocs en 
forme de pier re d r u i d i q u e p rov iennen t s u r t o u t de cer tains grès 
verts quarz i fè res , etc. 

Quan t aux fossiles, nous pou r r i ons citer aussi p l u s i e u r s cas où 
des indicat ions générales nous on t été t rès ut i les . Nous n o u s con
tenterons de rappeler les conclusions géologiques q u e M. d e B u c h 
a pu t i re r de l ' examen de que lques coquillages fossiles de l 'Amé
rique , et ceux qu i nous on t p a r u ressor t i r de la présence de c r u s 
tacés b r a c h y u r e s sur les côtes de Malaba r , de T r a n q u e b a r , de 
Coromandel , de Chine , d u Japon , de Java , des Ph i l ipp ines , de 
Bornéo et d ' au t re s îles de la m e r mala ise . Si le Cancer macrochelus 
de la Chine et le Portanus leucodon de Manil le para issent déno te r 
dans ces pays un calcaire grossier ter t ia i re r é c e n t , tel q u e celui de 
Java p e u t - ê t r e , le Grapsus dubius, les Gonoplax incisa et cmai-
gi/iata seront des fossiles d 'argiles ter t ia ires de l ' époque s u b a p p e n -
nine dans l ' Indous tan et la m e r de Malacca. 

Les connaissances acquises sur la structure ordinaire et le rem
plissage des bassins géologiques est u n e donnée e x t r ê m e m e n t impor 
tante p o u r nous p e r m e t t r e de débrou i l l e r en gros la d is t r ibut ion 
des terrains d 'un p a y s , u n e fois q u ' o n est pa rvenu à en dé te rminer 
plusieurs. L 'u t i l i té de cette clef s 'accroît m ê m e à mesu re q u e les 
bassins à é tud ie r a u g m e n t e n t en é t e n d u e , et q u e les te r ra ins y sont 
plus développés. Ainsi, en Chine, où la n a t u r e a travai l lé en g r a n d 
compara t ivement à l ' A l l e m a g n e , dès q u e n o u s avons su , pa r d i 
verses indicat ions de voyageurs et certains échant i l lons de m i n é 
raux , q u e les g rands bassins chinois r éun i s d u fleuve Bleu et d u 
fleuve J a u n e é ta ient en tourés de chaînes de schistes cristall ins et de 
roches g ran i to ïdes , nous avons pu penser q u e le reste de la série des 
autres te r ra ins p lus récents p o u r r a i t bien aussi s'y r encon t r e r . Mais 
pour une par t ie d u rivage ch ino i s , u n e telle supposi t ion étai t déjà 
contredite par la donnée positive q u ' a u sud d u fleuve Bien u n e 



por t ion considérable du jiays mar i t ime est formée par les schistes 
cristallins ou des roches grani to ' idcs , o u , en d ' au t res t e r m e s , par 
une coupe de la chaîne centrale des Alpes de l'Asie , t and is q u ' u n 
te r ra in schisteux ancien forme aussi le p romonto i r e mon tagneux 
qu i sépare la m e r J a u n e du golfe de Pe- tsche- l i . D ' u n au t r e côté , 
les excellentes houi l les employées dans certaines provinces de la 
Chine nous i nd iquen t de vastes dépôts p r imai res ( in te rmédia i res ) , 
aussi bien dans le N . - O . de cet empi re que dans le S . -E . et p rès de 
Nank in . Enfin , des t e r ra ins secondaires sont aisés à r econna î t r e 
pa r cer ta ins m i n é r a u x p r o v e n a n t du s u d , comme d ' au t re s nous 
p r o u v e n t q u e les formations ter t ia i res y a b o n d e n t dans le pays 
bas . On aura i t donc l à , par ce fait , la série supposée des terrains 
r econnus en E u r o p e . Ces format ions toutefois ne para î t ra ien t pas 
disposées dans u n e seule cav i t é , mais b ien dans deux , savoir celle 
d u fleuve J a u n e et celle du fleuve Bleu , avec u n e a rê t e ancienne 
en t r e elles. 

Avec ces données isolées ne peu t -on pas penser qu ' à l ' instar des 
te r ra ins de l ' E u r o p e , ces bandes de dépôts se c o n t o u r n e n t a u t o u r 
de ces deux bassins comme a u t o u r de leurs îlots cristallins , et 
q u e le sol secondaire chinois va joindre au N. celui qu i forme le 
cont inent as ia t ique v is -à-v is de l 'archipel J a p o n a i s , ainsi que la 
côte occidentale du K a m t s c h a t k a ? Si c 'était là la v é r i t é , ce que 
nous saurons peu t - ê t r e b i e n t ô t , on serait ainsi a r r ivé a priori au 
r é su l t a t final d ' u n e infinité d 'observat ions de d é t a i l , q u i , sans 
changer la position générale de ces t e r r a i n s , p o u r r o n t seules en 
constater tous les accidents . 

Q u a n t à la quest ion déjà touchée de savoir si les t e r ra ins se
condai res récents des cimes d u T h i b e t et de la h a u t e T a r t a r i e sont 
liés au sol de cette époque en Chine , on n e peu t y r é p o n d r e c o n -
t r ad ic to i r emen t qu ' en s ' appuyant sur la bi furcat ion de la g rande 
chaîne centra le au coude de l ' I r a w a d d i , et sur l 'existence de roches 
pr imai res flanquées cont re le versant or ienta l de la b r a n c h e ch i 
noise de cette bifurcat ion ou de la chaîne de l ' Inschan . 

On pa rv i en t de m ê m e à débrou i l l e r la géologie encore peu 
connue de Y Asie septentrionale ; car les données géologiques y ont 
déjà fait r econna î t r e deux g rands bassins seconda i re s , savoir : 
celui de l 'Obi et de l ' I r t isch , et celui de la Léna. Ces bassins sont 
séparés pa r u n e large a rê te de schistes cristallins b o r d é e de roches 
p r i m a i r e s , q u i vont former les p romon to i r e s les p lus s ep ten t r io 
n a u x de la Sibérie , tandis qu ' à l 'ouest de l 'Obi est la mura i l l e assez 
basse de l ' O u r a l , et à l 'est de la Léna u n t r iangle montagneux 
de t e r ra ins schisteux et p r imai res . Au sud enfin est u n e série de 



montagnes plus ou moins h a u t e s , qui ne laissent pas de possi
bilité: à l ' hypothèse d ' une communicat ion parfaite avec u n bassin 
mér id ional , si ce n 'est aux affluents du Tobo l ou de l ' Ischim. (les 
bassins sont remplis de dépôts seconda i res , s u r t o u t moyens et 
jurassiques. Des a l luvions cons idérab les , et m ê m e des couches 
ter t ia i res , r ecouvren t ça et là ces dern iers , et ont été principale
ment r econnues dans le bassin de l 'Obi. 

Dans \ Amérique méridionale , des idées d 'analogie du m ê m e 
genre devra ient faire penser q u e si des te r ra ins p r i m a i r e s , r e c o u 
verts de dépôts ter t ia i res et d 'a l luvion , comblen t la par t ie la plus 
étroite de l 'ancien dét ro i t de m e r sépa ran t des Andes l ' îlot ancien 
du Brés i l , que lques roches secondaires accompagnent au moins 
çà et là les terrains pr imai res qui b o r d e n t , soit e n t i è r e m e n t , soit 
par in te rva l l es , le sol schisteux cristallin des Andes de la P a t a -
gonie, du Chili et du P é r o u . Or , jusqu' ici on y a reconnu s u r t o u t , 
et sur p lus ieurs points , des roches d u système c ré tacé , tandis que 
celles de l ' époque ju ras s ique y m a n q u e r a i e n t c o m m e dans le 
nord de l 'Amér ique , à moins que M. de Meyen ait raison de 
voir d u calcaire jurass ique dans le Chili (1). L'existence en appa
rence tou te locale de roches secondaires anciennes y semble encore 
fort p rob léma t ique . Les voyageurs qu i explorent ac tue l l ement 
ces contrées nous éc la i reront sans doute b ientô t sur ce sujet. 

Enfin 1''Humanité , ses œ u v r e s , ses hau t s faits et sa civilisation 
diverse peuvent servi r à éclai rer des points dou t eux de la géologie 
spéculative. S i , pa r exemple , il s'agit d 'un pays de basses collines 
ou de plaines en tourées de chaînes de schistes c r i s ta l l ins , tel le 
qu'est const i tuée u n e par t ie de l 'As ie-Mineure , on peu t rester 
dans le dou te si ces h a u t e u r s sont secondaires ou ter t iaires. Or , ce 
sera le dernier cas p l u t ô t q u e l ' a u t r e , si ces h a u t e u r s sont coupées 
par plusieurs g randes voies de communica t ion . C'est de cette m a 
nière q u e .M. le colonel de I l aus lab a anticipé dès 1832 sur-les 
découvertes récentes touchan t l ' é tendue ties formations tert iaires , 
en par t ie d ' eau d o u c e , dans cette por t ion de l'Asie. Quelquefois 
même des canaux s'associent aux routes p o u r faciliter les c o m m u 
nications, indication cer ta ine d ' un pa r tage bas des eaux et d ' u n 
terrain p r o b a b l e m e n t te r t ia i re . L ' i s thme de Suez et les traces de 
l'ancien canal en seraient un exemple . De semblables raisons vien
nent fortifier aussi la p robab i l i t é q u ' u n vaste t e r r a in ter t ia i re et 
alluvial const i tue tou te la plaine arrosée par le g r a n d canal de 
Nankin à P é k i n . 

( i ) V o y . Nova acl. phys. mcd. nat. cur.. 1855 , v o l . X V I I , p . 6/J7, p l . 47-



Eu g é n é r a l , t o u s l e s t e r ra ins , m ê m e sous la forme d é l i a n t e s 
c r ê t e s , laissent des passages p o u r des r o u t e s ; mais dès q u ' u n e 
chaîne élevée est composée de schistes cristallins ou de dépôts se
condaires , les chemins y sont rares et les grandes communica 
tions res t re intes à que lques coupures ou cols , tandis que le con
t ra i re a lieu p o u r des ter ra ins p r imai res et secondaires ho r i zon taux , 
et s u r t o u t p o u r des collines ter t ia i res . Il y a plus : le n o m b r e des 
villes et des villages croissant en progression p resque géomét r ique 
des format ions anciennes aux te r ra ins récen t s , les communica t ions 
doivent suivre de m ê m e cette échelle progressive : aussi la p resque 
total i té des capitales est-elle é tabl ie sur le sol ter t ia i re ou sur des 
a l luv ions cont inenta les ou mar i t imes . D ' u n au t re c ô t é , nous 
voyons cer taines civilisations résul ter des produi ts du sol où 
elles se déploient . Ainsi celle de PErzgebirge et du Hartz dépend 
é m i n e m m e n t de cer tains m é t a u x de ces chaînes ; celle d u Cor-
noua i l l e s , de son étain et de son cu iv r e ; celle de diverses m o n 
tagnes de l 'Angleterre centrale , de l eu r p lomb ; celle d u pavs 
de Galles et du N . - E . de l 'Ang le te r re , de leurs fers et de leurs 
h o u i l l e s ; celle d 'Almaden et d ' I d r i a , de leur m e r c u r e ; celle de 
plusieurs localités de la h a u t e Aut r iche , de la Transy lvan ie et de 
la Gallicie, de leur sel ; celle de Vol terra , de son gypse ter t ia i re ; 
celle d 'Amberg en Bavière , de ses fers ju rass iques ; celle d ' A m e r -
gau , dans le m ê m e pays, de ses grès à aiguiser ; celle de Vorospa tak , 
de son or , etc. Des recherches analogues sur le degré de civilisa
t ion de pays inconnus au géologue p e u v e n t nous condui re égale
men t à la découver te des causes de l e u r civilisation, e t p a r contre
coup à la dé te rmina t ion généra le des formations qui y d o m i n e n t . 

Lor sque les archéologucs-voya.<>!ems nous pa r l en t d 'habi ta t ions 
de t roglodytes , d 'excavat ions de demeures ou de temples , nous 
ne pouvons q u e supposer des cavernes calcaires agrandies par la 
main de l ' h o m m e , ou des ouvrages exécutés dans des grès t e n d r e s , 
su r tou t t e r t i a i r e s , ou dans des tufs basal t iques , t r a c h y t i q u e s , 
ponceux ou calcaires , ou bien encore , mais p lus r a r e m e n t , dans 
des roches g ran i to ïdes , c o m m e p o u r certaines pagodes des Indes . 
Que lques détails suffisent souvent p o u r fixer no t r e opinion en t re 
ces diverses roches. De cet te m a n i è r e , aussi bien q u e pa r l ' é tude 
des m a t é r i a u x , des m o n u m e n t s , des s ta tues et des m o n n a i e s , 
['archéologie p eu t je ter q u e l q u e jou r sur la géologie de contrées 
i nconnues . 

E n é t u d i a n t les divers peuples , nous t rouvons que l eu r d is t r i 
bu t ion et l eu r civilisation , comme leurs des t inées , dépenden t 
essent ie l lement de la configuration des cont inen ts , cause puissante 



il ont ils ne p e u v e n t s 'affranchir, et qui p o u r t a n t est souven t m é 
connue. D 'abord nous voyons des nat ions formant une masse 
compacte , u n i q u e , peu analogue à d ' au t re s peuplades su r les 
limites de l e u r t e r r i to i re . Dans ce cas s o n t , p r e m i è r e m e n t , les 
peuples insulai res , comme ceux des Î l e s -Br i t ann iques et du Japon ; 
puis ceux qu i sont séparés pa r des chaînes de montagnes considé
rables , com m e les Ecossais le sont des Angla i s , les Norvég iens 
des S u é d o i s , les Espagnols des F r a n ç a i s , les I ta l iens de leurs 
voisins , les Grecs des Slaves , e tc . 

Consta tons , sous ce r a p p o r t , u n fait digne de r e m a r q u e , en 
disant que les chainas qui courent environ O.-E., ou dans la direc
tion des parallèles, établissent une bien plus grande différence entre 
les nations , de nié ne qu'entre les faunes et les flores, que celles qui 
s'étendent dans le sens N.-S. ou des méridiens. Cette séparat ion , 
plus net te dans la direct ion du N . au S. que dans celle de l 'O. à 
ri î . , dépend a u t a n t de la posit ion des différentes zones qu i envi
ronnent le g l o b e , q u e de la plus g rande facilité qu'offrent les 
chaînes N . - S . p o u r pe rme t t r e le passage d ' une région à une a u t r e , 
ou m ê m e d 'une zone à l ' au t r e , ou bien encore pour t o u r n e r ces 
arêtes dans un certain cas. Ainsi , p o u r les végétaux, la F r a n c e 
méridionale part icipe seule à la flore méd i t e r r anéenne , tandis que 
celle du N . de la F r a n c e passe insens ib lement à la flore de l 'Eu 
rope cen t ra le , par cette raison q u e , dans le premier cas , des vides 
O.-E. séparent les points S. et N . , tandis que le N. de la F r a n c e n ' a 
entre lu i et l 'Allemagne q u e d e s r ides N . - S . 11 en est de m ê m e à 
peu près p o u r la différence en t re les flores de la T u r q u i e d ' E u r o p e 
méridionale et septent r ionale . La flore des E t a t s - U n i s a t lan t iques 
diffère infiniment moins de celle des républ iques qu i sont en-deçà 
des Alléghanys , que la flore de l ' fndoustan ne diffère de celle qu i 
règne au n o r d des g randes chaînes a s i a t i q u e s , etc. 

Quant aux animaux, il est év iden t q u e si des zones semblables 
de la t e r re oif r e n t , m ê m e dans les deux hémisphè re s , des simili
tudes dans la végétat ion , dans les espèces d u m o i n s , si ce n 'es t 
dans les genres , il en doi t ê t re de m ê m e des faunes. Or , c o m m e 
les chaînes qu i suivent les paral lè les établ issent en t re les cl imats 
des différences b ien p lus t ranchées que les chaînes qu i su ivent les 
méridiens , les a n i m a u x , sur les deux versants de ces d e r n i è r e s , 
doivent b ien p lus souven t ê t re ident iques , ou avoir en t r e eux de 
grandes analogies de genres et m ê m e d'espèces q u e les a n i m a u x 
habitant les deux côtés des chaînes couran t O. E . Ce résul ta t est 
celui de toutes les obse rva t i ons , et cette influence différente des 
arêtesN. S. e t O . E. va si lo in , qu ' e l l e expl ique quelquefois des faits 



au p r e m i e r abord a n o m a u x . S i , par e x e m p l e , la chaîne des M o n 
tagnes Rocheuses était dirigée de F O . à l ' E . , nous ne croyons pas 
q u e des colibris s ' aventurassent jusqu 'à 60° de la t i tude b o r é a l e , 
comme c'est le cas (1) , toutes au t res circonstances c l imatér iques 
mises de côté. — N a t u r e l l e m e n t , plus les a n i m a u x sont d ' o r d r e in
fér ieur , p lus ils sont astreints a u bassin , au pays ou à la zone où 
la n a t u r e les a p lacés ; t and is q u e plus ils s 'é lèvent dans l ' échel le , 
p lus a i sément aussi ils peuven t se s o u s t r a i r e , comme l ' h o m m e , 
aux lois p r imi t ives de leur d i s t r ibu t ion . La présence d u tigre dans 
l 'Altaï serai t un exemple de ces exceptions à une règle don t la d é 
mons t ra t ion en t iè re nous écar tera i t t rop de not re sujet. 

Quan t aux peuples, la g rande mura i l l e S c a n d i n a v e n 'a pas e m 
pêché que deux peuplades de sang t rès voisin en a ient occupé les 
deux cô t é s , tandis q u e la faible ba r r i è re qu i sépare l 'Angleterre 
de l 'Ecosse, et le peu d'élévation des High lands écossais n ' on t pas 
empêché la démarca t ion en t re les Anglo-Saxons et les Celtes.Une 
observat ion t rès ana logue s 'appl ique aux Belges et aux F r a n ç a i s , 
q u o i q u e les l imites d e s d eux peuples soient plus insignifiantes 
encore. De m ê m e les Espagnols et les I ta l iens , séparés de leurs 
voisins du nord pa r des rides O. E . , en diffèrent b ien plus que les 
Po r tuga i s des Espagnols ou les P iémonta i s des P r o v e n ç a u x , qui 
n 'on t ent re eux q u e des m u r s N . S. E n Asie aussi , et pour des 
raisons semblab les , on t r o u v e bien plus de différences entre les 
T u r c s et les A r a b e s , en t r e les T a r t a r e s IUantchoux et les Chinois , 
ou en t re les Indous et les T a r t a r e s , q u ' e n t r e les T u r c s et les P e r 
sans , ou en t r e les Indous et les peuples de ce côté de F lndus . 

Dans les deux A m é r i q u e s , au con t r a i r e , où d o m i n e p resque 
exc lus ivement la di rect ion N. S . des c h a î n e s , il n 'existe qu 'une 
seule race c u i v r é e , quo ique ce cont inent pa rcoure p lus de zones 
diverses que l 'Eu rope et l 'Afrique , ou q u e l'Asie et la Nouve l le -
Hol lande réun ies . 

Une a u t r e pa r t i cu la r i t é des chaînes qu i cou ren t N . S. est que 
tous les mélanges de deux peuples et de deux langues se trouvent sur 
de telles lignes , et non poin t sur celles a l lant de l 'O. à l 'E . Si c'est 
là ce qu i a lieu q u a n d on passe insensiblement de la Po logne à 
l 'Al lemagne et à la F r a n c e , il n 'en est po in t ainsi q u a n d on passe 
des pays a l l emands voisins des Alpes aux vallées i tal iennes , car 
u n e montagne y sépare le p lus souven t deux langues c o m m e deux 
peuples . O r , cela est d ' au t an t plus le c a s , q u e la chaîne cou r t plus 

d ) Voyez u n M é m o i r e d e M . M a h l i n a n n . [Monatsch. der Gesellsh. der 
Erdk. za Berlin, v o l . 1 , p . a i . ) 



exactement de l 'O. à l 'E . , et d ' au t an t moins lo rsqu 'e l le s'éloigne 
de cette direct ion p o u r se r approcher du S ou du N . , c o m m e cela 
se voit pour les Alpes en 111) r i e .— De m ê m e dans plusieurs points 
de la T u r q u i e d ' E u r o p e , on passe sans s'en apercevoi r des con
trées a lbanaises à celles qui sont slaves , tandis q u e les Grecs et 
les Slaves sont plus f ranchement séparés , au mo ins dans le s u d 
de la Macédoine . C'est la m ê m e raison qu i mé lange les Anglo-
Américains aux Ind iens , et l eur facilite ainsi la conquê te et la c o 
lonisation de l 'Amér ique du N o r d ; car les Montagnes Rocheuses 
seraient u n t o u t a u t r e obstacle si elles é taient dir igées de l 'E . à 
l 'O. C'est aussi là u n e des causes phys iques essentielles qui con
couren t aux convulsions et aux d é m e m b r e m e n t s si f réquents des 
anciens Eta t s espagnols de l 'Amér ique mér id iona le , de meure q u ' o n 
peut y t rouver une raison p o u r p révo i r q u e les États-Unis s ' é ten
d ron t encore fort loin vers le S. 

Faisons r e m a r q u e r ici q u e ces m ê m e s raisons physiques ont dé 
t e rminé bien des pages de l 'h is to i re , et modifié bien des guer res 
et des c o n q u ê t e s ; car tou jours ces de rn iè res ont été plus faciles 
dans le sens de l 'O. à l 'E . , on vice verset, que dans celui d u N. a u 
S. ou d u S. au N . Ainsi Alexandre et les g rands conquéran ts de 
l'Asie n 'on t guè re eu à f ranchir q u e des chaînes de ce de rn ie r 
genre . Les Cimbres fu ren tab îmés par les Romains pour avoi r passé 
i m p r u d e m m e n t les Alpes et avoir mis en t re eux et leur patr ie une 
chaîne suivant les paral lè les . Les Romains firent la conquê te de la 
G e u n a n i e , non par la voie d i r e c t e , mais en t o u r n a n t les Alpes. 
Ils s ' emparèrent d ' a b o r d des Gaules en y e n t r a u l p a r le pied ma
ri t ime des Alpes occidentales, et passèrent de là dans les pays ger
man iques . Les Go ths furent a r rê t é s dans l ' empi re d 'Or ien t par 
des chaînes c o u r a n t O . - E . , et p o u r en t r e r en Espagne ils furent 
obligés de faire le t o u r de toutes les chaînes semblables qu i p r o 
tégèrent si longtemps l ' empire r o m a i n , malgré sa décadence p r o 
gressive. Les Vandales suivi rent forcément la m ê m e r o u t e , et 
n ' a t t aquèren t v ra iment R o m e que par l 'Afrique. Les Magyares 
ne péné t r è r en t en Hongr ie q u e par u n e par t ie des C u p a t h e s d i r i 
gées p re sque du N . au S . , savoir par le M a r m a r o s h . Les Hon
grois Secklers franchit eu t de m ê m e en T r a n s y l v a n i e u n e cha îne 
courant dans le sens des mér id iens . Dans ses gue r re s , C h a r l e -
magne fut favorisé pa r la direct ion 0 . E . d u p l u s g r a n d n o m b r e 
de ses expéd i t i ons , tandis que dans la g u e r r e de T r e n t e Ans , les 
Impér i aux e u r e n t tou jours en leur faveur d ' o p é r e r de r r i è re des 
chaînes couran t O . E . , et de n 'ê t re a t t aqués que dans l ' au t r e sens. 
Tou t le m o n d e connaî t les longues gue r re s qu i on t ensanglanté la 
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Belgique , à cause de la direct ion O . - E . de la petite chaîne des A r -
dennes . Si la Sibér ie a pu deven i r r u s s e , si la France et l 'Alle
m a g n e on t pu ê t re dominées pa r des princes maî t res du R h i n , on 
s 'explique mieux ces guer res et ces conquêtes par l 'absence de 
tou te g rande chaîne O . - E . en t r e ces contrées . Des chaînes suivant 
les p a r a l l è h s exp l iquen t les désastres de Napoléon en E s p a g n e ; 
elles p ro longent la gue r re dans l 'Algér ie ; elles on t p ro tégé les 
Grecs con t re les T u r c s , et ont r endu possible l 'affranchissement 
de l 'Afghanistan du joug des Anglais. Ainsi encore les Basques et 
les Suisses ne doivent en par t ie l eur l iberté qu ' à des causes géolo
giques semblables . 

Ajoutons enfin q u e tels p e u p l e s , comme les Chinois , sont clos 
h e r m é t i q u e m e n t dans de g rands bassins séparés du reste du m o n d e 
pa r d ' énormes cha înes , pa r des déserts ou par la nier. Ces peuples 
sont dans des condit ions tou t opposées à celles des abor igènes de 
l 'Amér ique ou des S l aves , qu i n 'on t pu t r o u v e r des frontières 
na ture l les ni dans les contre-forts de l eu r s m o n t a g n e s , ni dans 
l eu r s plaines immenses et leurs fleuves gigantesques. Les I n d o u s , 
au con t r a i r e , b ien q u e l imi tés pa r des mer s et par de hautes chaînes, 
ont pu sort i r de l eu r pays natal par des ouve r tu re s au N . - O . , et se 
mélanger avec d 'au t res p e u p l a d e s , p o u r é tendre leur civilisation. 

D ' u n au t r e c ô t é , nous avons des contrées montagneuses où 
p u l l u l e n t des peuplades diverses. Ainsi le Caucase a été de tout 
t emps une pépinière de n a t i o n s , parce q u e cet te cha îne a u n e 
q u a n t i t é de vallées t ransversales et sépa rées , et qu ' i l lui m a n q u e 
des sillons long i tud inaux p rop res à la fusion des peuples , c o m m e 
le p r o u v e n t nos Alpes. Les P y r é n é e s , placées aussi sur une large 
voie d ' émigra t ion , comme le Caucase , en sont le pendan t en peti t 
p o u r les mêmes accidents de configuration et de b iga r ru re de 
popu la t ion . I l n 'est pas jusqu ' à certaines parties semblables des 
Alpes suisses qu i n ' a i en t le m ê m e carac tè re ; mais on le r e t rouve 
en g rand dans les d ivers E t a t s placés à cheval sur le versant sud 
de l 'Himalaya dans-la direction de l 'O . 

Des observat ions e t h n o g r a p h i q u e s nous a m è n e n t donc à des 
idées exactes sur la géographie p h y s i q u e , et par conséquent aussi 
sur la géologie. Elles nous conduisent aussi à examiner les grandes 
voies des émigrations des p e u p l e s , la chaussée c o m m u n e des con
q u é r a n t s , et on reconnaî t b ientôt le petit n o m b r e de ces r o u t e s , 
et su r tou t celui des passages d 'un cont inent à u n a u t r e . Or , il eu 
résu l t e q u e l eu r place est toujours dans les points de l 'accès le plus 
faci le , dans les grandes valléi s , les pla ines su r tou t ter t ia i res et 
al luviales , et r a r e m e n t dans les fentes les plus profondes t r a v e r -



snnt des chaînes ent ières . Tel le a é t é , par e x e m p l e , la rou t e 
qu 'on t suivie t an t d é p e u p l e s émigran t de l'Asie cen ' ra le en E u 
rope , par la plaine basse et large située en t re le Cauca e et l 'Oura l , 
route qu i peu t -ê t re aussi est celle par laque l le l 'Eu rope a reçu sa 
p remiè re popula t ion. Te l l e est encore la voie qu i a condui t 
Sésostris en Asie , Alexandre sur l 'Inclus , T a m e i h i n et Gengis-
K h a n sur la M é d i t e r r a n é e , et telle est encore la cause des l ieux 
choisis p o u r l 'é tabl issement des capitales mongo le s , des villes 
grecques de la B a c t r i a n e , et de tan t de grandes c i tés , ou qu i 
florisscnt encore , ou don t il ne reste plus q u e les noms . 

Enf in , si l ' anthropologie ne doi t pas s 'écarter des faits et des 
probabi l i tés de la géologie , l 'existence de q u a t r e ou cinq grandes 
races h u m a i n e s sur le g l o b e , leur différence da t an t de leur or igine, 
et l eu r d i s t r ibu t ion pa r t i e de q u a t r e ou cinq centres et cadran t 
avec celle des a n i m a u x et des p l a n t e s , sont des données d ' u n e 
g rande por t ée p o u r la géogénie t o u c h a n t la format ion graduel le 
de nos cont inents . Ainsi les Nègres se t r o u v a n t relégués dans le 
t r iangle africain an sutl d u Saha ra et de la N u b i e , on voit se 
confirmer cette conclusion géogénique , q u e jadis les pays de la 
race b lanche étaient séparés de ceux tles noirs p a r u n e vaste m e r , 
ce qu i ne serait n u l l e m e n t p robab le s'il y avai t des nègres dans 
l'Afi ique méd i t e r r anéenne . I l s ' évanoui t donc lout-à-coup ce l ève 
qui voulait faire sort i r d ' une m ê m e souche la race qu i maî t r i se 
le monde par la force et par l 'é tendue de son gén i e , et celle qu 'on 
pour ra i t p r e n d r e en q u e l q u e sorte p o u r un passage de l ' h o m m e 
aux q u a d r u m a n e s , par sa c o u l e u r , ses f o r m e s , ses penchants 
b ru t aux , son m a n q u e total d" m o n u m e n t s ar t is t iques et in te l lec
tuels. Que l ' h o m m e ait existé avan t l ' époque des al luvions a n 
ciennes, comm e nous serions tenté de le c ro i r e , ou qu ' i l n 'a i t 
paru q u e plus t a r d , les races blanches et noires sont part ies de 
différents c e n t r e s , séparés par des mers . Mais si on adopta i t nos 
h o m m e s fossiles, on pour ra i t c o m p r e n d r e c o m m e n t , par le r e 
trait successif de la Médi t e r ranée af r ica ine , du S a h a r a , e tc . , et le 
voisinage de l 'Arabie et de l ' Indoustan , la popula t ion a n t i q u e des 
bords d u Ni l a pu descendre peu à peu des montagnes de l 'Abys -
sinie j u s q u ' a u D e l t a , et déployer u n e civilisation si voisine de 
colle des Indous , et qui contraste si fort avec celle des pays nègres . 
C'est que ce peuple avait reçu ses p r e m i è r e s idées de l ' O r i e n t , et 
n 'était q u ' u n e colonie d ' Indous mélangés de sang noi r . 

Q u a n t aux variétés en t re les n è g r e s , et l ' inégali té de civil isa
tion qu 'on r e m a r q u e en t re le Bochisman et le Hot ten to t d 'une 
p a r t , et le nègre du centre de l 'Afrique de l ' a u t r e , l 'explication 



s'en t rouvera i t peu t - ê t r e aussi dans la diversi té des climats a u 
t an t que dans la direction et la n a t u r e différente des chaînes des 
pays habi tés par chacune de ces peuplades : cette distance r a p 
pel lera i t celle qu ' on observe e n t r e le Botocudo d u Brésil ou 
l ' Ind ien rouge du n o r d et l eurs compat r io tes des Andes d u P é r o u 
et d u p la teau mexicain. 

U n e a u t r e race noirâtre, re léguée dans une pa r t i e de l 'Austral ie , 
t end à m o n t r e r q u e la séparat ion de ces continents d 'avec l'Asie 
est u n acte t rès ancien de la n a t u r e , ou p lu tô t q u e l 'Australie avec 
ses îles a const i tué toujours un t o u t , ayan t ses an imaux et s i s 
végétaux par t icu l ie rs ; ce q u ' o n pour ra i t ê tre en effet t en té de 
croire si on n'y avait t rouvé des ossements d 'é léphant mêlés 
avec des os de kangu rou . La séparat ion totale ne daterai t -e l le 
q u e de l ' époque al luviale ancienne ? 

Lès variétés de la race blanche et de la race jaune , leurs diffé
rences de formes , de caractères , de langues et de dis t r ibut ion , 
qu 'on les fasse descendre d ' une ou de deux souches , t o u t s 'ex
pl ique pa r l ' é t endue des d e m e u r e s et la diversité des zones , 
c o m m e aussi par ce fait-, que les masses continentales qu 'e l les h a 
b i t en t on t toujours été unies plus ou moins ma lg ré leurs grandes 
med i t e r r áneas m a i n t e n a n t écoulées . L ' énorme ossature de l 'Asie, 
l 'insignifiance de l ' O u r a l , l 'échanci u re en t re cette chaîne et le 
C a u c a s e , la dépendance de tou t le nord de l 'Afrique d u g r a n d 
système m é d i t e r r a n é e n , telles sont les causes suffisamment p u i s 
santes p o u r expl iquer la dispersion de ces belles races. Leurs v a 
riétés résul tent tou t na tu re l l emen t d u g r a n d n o m b r e de chaînes 
O . - E . dans les cont inents qu 'e l les o c c u p e n t , et des isolements 
n o m b r e u x p rodu i t s par l ' intersection de chaînes N . - S . , les p r e 
miè re s d o n n a n p o u r ainsi d i re le caractère à la r ace , et les au t re s 
y é tabl issant les coupures par la sui te des temps et des c l imats . 
Q u ' o n veui l le bien ici se souveni r que toutes les recherches sur 
les langues des racfs blanches sont favorables aux idées q u e nous 
éme t tons , et q u e les m y t h e s des Chinois et des I n d o u s , c o m m e 
ceux des E g y p t i e n s , pa r l en t tout -à- fa i t en faveur de cet te de s 
cente des popula t ions des lieux c e n t r a u x élevés , et de leur occu
pa t ion successive de contrées jadis sous les eaux. On pour ra i t 
donc voir dans les ant iques t r ad i t ions de nouvel les probabil i tés 
p o u r croire aux h o m m e s fossiles , c 'est-à-dire an té r i eu r s au moins 
à une par t ie de l 'Eu rope a l luvia le ancienne. 

N o u s t i rons de la dis t r ibut ion des Esquimaux, qu i végètent 
m a i n t e n a n t dans les glaces po la i r e s , en lu t te cont inuel le avec la 
n a t u r e , une de rn i è r e conclusion géogénique . Cette peup lade , bien 



supér ieure aux nèg re s , n'a pas pu , d 'après les analogies , p r e n d r e 
naissance dans ces c l ima t s , mais elle y a été amenée probablement , 
par des circonstances géo logiques , et non pas s implement par d i s 
accidents d 'émigra t ion forcée. Si nous t rouvons dans les c o n t i 
nents occupés par c h a q u e race de g rands cent res élevés ou des 
rides p r o n o n c é e s , d 'où ont p u descendre les popu la t ions , il n 'en 
est point ainsi dans les contrées boréales habi tées par les E s q u i 
maux ; en sorte qu ' i l est bien p lus p robab le qu ' i l s y sont ar r ivés 
dans des temps où ces ter res jouissa ient de climats moins r i g o u 
reux , A quel le époque faut-il faire r e m o n t e r cet é v é n e m e n t ? 
Certes , les végétaux îles houi l lères polaires nous ind iquen t claire
ment qtr'il y a eu une époque où la t e m p é r a t u r e des pôles étai t 
peut-ê t re t ropica le , et où la lumiè re solaire y était remplacée pen
dant le temps des ténèbres par des aurores boréales sans dou te 
bien p lus f réquen tes , p lus br i l lan tes et de p lus de d u r é e q u e 
celles de nos j o u r s . Des physiologistes botanis tes on t pu r e m 
placer, p o u r des plantes , la l u m i è r e na tu re l l e pa r des lueurs arti-r 
ficielles; témoin les végétaux des mines dont a pa r l é ftl.de H u m -
boldt dès 1790 (1) et les expériences de De Candolle (2) et a u t r e s ; 
d o n c , il n 'y a r ien d ' absu rde dans ci tte supposit ion. Cet état p a r t i 
culier de la na ture polaire a p u d i m i n u e r insens ib lement ; mais v u 
nos données sur la paléontologie d ' au t res zones d u globe , on est 
amené à penser qu ' i l régnai t encore sur tou te la t e r r e , après l ' é 
poque t e r t i a i r e , u n e tou t au t r e t e m p é r a t u r e ou u n e tou t a u t r e 
dis t r ibut ion de la cha leur qu ' a c tue l l emen t . Si nous observons des 
changements notables de climats dans les régions po la i res , m ê m e 
depuis les temps h i s to r iques , comme au G r o e n l a n d et en I s l ande , 
on peut bien supposer que , p e n d a u t l ' époque a l luvia le a n c i e n n e , 
les régions pola i res n 'é ta ien t pas encore t e l l ement glacées qu 'e l les 
dussent repousser t ou t ê t re h u m a i n . Au cont ra i re , l ' abondance des 
poissons dans ces mers , la présence de beaucoup d ' a n i m a u x ut i les , 
nourr issants , jointe à l 'absence p resque complè te d ' an imau x n u i 
sibles , et un c l imat assez doux , devaient être a u t a n i de raisons 
pour y a t t i r e r l ' h o m m e , q u i , u n e fois acc l imaté , s'y est v u , sans 
doute par deg ré s , r édu i t aux condi t ions c l imatér iques qu ' i l y 
supporte ma in t enan t . Q u a n d plus tard il eû t préféré qu i t t e r ces 
plages devenues p o u r lu i inhospi ta l ières , les moyens suffisants 
lui a u r o n t m a n q u é , et p e u t - ê t r e a u s s i , après t a n t de généra t ions 

(1) Flora freibergensis plantas sistens cryptogamicas prœsertim subter-
raneas, e tc . , 1790 , IV. 

' 3 ) Physiologie végétale , 183a. 

http://ftl.de


écoulées , avait- i l pe rdu le souveni r de terres plus heu reuses . Le 
cl imat ici encore a modifié la race , c o m m e nous le c royons , poul
ies F innois devenus Lapons et les Scandinaves devenus Islandais . 

Nous re t rouvons donc encore dans ces considérat ions sur les 
peuplades polaires que lques données à l 'appui de no t re opinion , 
q u e l ' h o m m e existait à l ' époque al luviale anc ienne ; et n o u s 
sommes d ' au t an t plus convaincu de la réali té de n o t r e expl ica
t ion sur son isolement dans les glaces d u pôle , q u e , dans le cas 
supposé de son origine pr imi t ive dans ces l a t i t udes , on aura i t d û 
t rouver aussi des êtres h u m a i n s dans les te r res an ta rc t iques n o u 
ve l lement découver tes : o r , r ien de semblab le n ' a été vu dans 
ces régions désolées; ce sont des cont inents n u s , séparés d u 
reste d u m o n d e pa r des distances mar ines si i m m e n s e s , qu 'on n e 
saurai t supposer leur popu la t ion fortui te que p a r l e fait d ' e m b a r 
cations jetées sur ces r ivages. N o u s voyons donc q u e la géologie 
et la géogénie me t t en t au néan t bien des dis t inct ions de races é ta 
blies pa r les zoologis tes , et r amènen t à un peti t n o m b r e de types 
bien des variétés formées avec le t emps . 

E n é tud ian t d 'une maniè re mul t ip le tous les pays re levés géo-
g r a p h i q u e m e n t , et en analysant leurs é léments phys iques et n a 
tu re l s de toute espèce, on c o m p r e n d r a , nous l 'espérons , q u ' o n 
peu t et qu ' on doit a r r ive r à des conclusions géologiques, si ce n 'est 
toutes v ra i e s , du moins vraies en m a s s e , et qu'assez o u v e n t 
on peut ainsi ant ic iper des découver tes qu i ne s'effectueront ma
té r ie l l ement que b e a u c o u p plus t a r d . C'est un simple calcul de 
p robabi l i t és ; o r , les chances é tan t bo rnées , le b u t doit ê t re a t te in t 
p lus d ' u n e fois. 

Mais si les données de géographie phys ique sont inexactes, les 
déduc t ions géologiques dev ron t nécessairement s'en ressent i r . 
Ains i , t an t qu 'on a par lé d u Balkan comme d 'au t res P y r é n é e s , et 
de ses passages c o m m e des cols suisses élevés , le géologue , tout 
en en t r evoyan t le sol ter t ia ire dans les plaines d u D a n u b e e t dans 
celles d 'Andr inople , ne pouvait guère s'y r ep résen te r a u t r e chose 
q u ' u n e chaîne schisteuse a n c i e n n e , ou , si l 'on v e u t , un ter ra in an 
cien su rmon té de couches secondaires. Te l l e a été en 1 8 2 9 , dans 
ma carte géologique de l ' E u r o p e , la source de l ' e r r eu r q u e j ' a i 
commise re la t ivement à cette c h a î n e , don t le h a u t Balkan seul 
< si schisteux , tandis q u e le reste est crétacé. N é a n m o i n s , malgré 
l ' ignorance dans laquel le on étai t a lors sur la géologie de la 
T u r q u i e d ' E u r o p e , si on compare m a carte coloriée idéa lement 
p o u r ce pays , avec ma carte géologique actuel le de la T u r q u i e , 
on ver ra qu 'e l le donnai t déjà u n e idée sommai re de la géographie 



géologique; au t re preuve de la possibilité de faire de la géologie 
a priori. 

De pareilles présompt ions dev iennent p resque des cer t i tudes 
q u a n d on peut ajouter aux connaissances géographiques accjuises 
des notions exactes, voire même détai l lées , sur la constitution géo
logique des contrées qui environnent l'oasis inconnue. 

U n e carte de géographie phys ique parfaite est si essent ie l lement 
la base obligée de toute bonne car te géologique , qu ' on p<.ut h a r 
d iment avancer q u e sans ce secours nous ne posséderions pas 
encore u n e seule carte géologique détai l lée d 'aucun g r a n d pays . 
En effet , il est de toute impossibil i té phys ique q u ' u n e ou plusieurs 
personnes puissent a l ler , fût-ce dans un espace de vingt a n s , 
frapper du m a r t e a u chaque point d ' une vaste con t rée . T o u t 
relevé géologique se fait donc en b o n n e par t ie à vol d'oiseau 
comme la t o p o g r a p h i e ; c 'est-à-dire qu ' ap rè s avoi r reconnu la 
na ture minéra log ique d ' u n e por t ion d 'une chaîne de collines ou 
de m o n t a g n e s , ou bien celle d 'une p l a i n e , e n s u i v a n t u n t racé 
géographique exact des accidents (lu so l , et le comparan t à ce 
qu 'on a so i -même e x a m i n é , on peu t colorier avec ce r t i tude , 
comme é tant c o n n u , ce don t par le fait on n 'a examiné q u ' u n e 
partie m i n i m e , o u , en d ' au t res t e r m e s , r empl i r par analogie les 
portions inexp lo rées , et lier ensemble les points visités. N o u s 
pouvons donc procéder ainsi dans n o t r e examen t h é o r i q u e de la 
consti tut ion géologique d u g l o b e , et c'est ce don t nous al lons 
donner des exemples . 

Depuis q u ' o n avai t r econnu en Egyp te des calcaires c r é t acés , 
il devenai t p robab le qu ' i l s'en t rouva i t de semblables en Arabie 
et en Pales t ine , dans les par t ies décri tes c o m m e sols calcaires , et 
que la m ê m e assertion pouva i t s 'é tendre à l ' identi té du sol t e r 
tiaire dans ces trois contrées . La géologie de la Syrie u n e fois 
c o n n u e , le bassin inférieur de l ' E u p h r a t e e t d u T ig re pouva i t 
être déclaré ter t ia ire avec un en tou rage secondaire r é c e n t , avan t 
que les géologues l 'eussent é tud ié . (Voyez not re car te géologique 
de l 'Eu rope , de 1 8 2 9 , et son explication. ) Certaines vallées o u 
vertes au n o r d d u T a u r u s et arrosées par le F i a t et le M u r a d 
pouvaient ind ique r des bassins ter t ia i res à un n iveau élevé, avan t 
que des ingénieurs russes y eussent vu des dépôts salins de cette 
époque. Q u a n t a l 'âge des dépôts te r t ia i res , il étai t p e r m i s , é tan t 
dans la zone m é d i t e r r a n é e n n e , de penser q u e les te r ra ins s u b -
apennins y d o m i n a i e n t , si toutefois on consentai t à a d m e t t r e p o u r 
vraie notre dist inction par zones des formations diverses. (Voyez. 
Ballet, de la Soc. géol. de Fr., v . I I Ï , p . 8 1 , 1 8 3 2 , et notre G uide , 



v. I I , p . 558 . ) De m ê m e , dès q u ' o n sut q u e les plaines ter t ia ires 
de la Mésopotamie étaient bordées en par t ie par des montagnes 
cré tacées , il devenai t p robab le q u e ce système comprena i t aussi 
cer ta ines arêtes situées sur le p ro longement or ienta l d u T a u r u s , 
ma lg ré leur é l éva t i on , cette h a u t e u r é tan t d u e u n i q u e m e n t à la 
direct ion généra le O . - E . d u sou lèvement cent ra l de l 'Asie, ainsi 
qu ' à l ' en t rec ro i sement d 'au t res oscillations en pa r t i e dans le sens 
N . - O . S . - E . Mais depuis q u e la géologie des chaînes en t re la 
Mésopotamie et la Perse est u n fait acquis à la science , c o m m e 
les deux bords d ' u n e vallée t ransversa le n'offrent tou jours q u e 
les m ê m e s d é p ô t s , n 'est- i l pas év iden t q u e p a r l a on connaî t déjà 
en gros les te r ra ins qui bo rden t à l 'E. le sol granito'jde et ancien 
de l 'Arabie occidentale? Or, d 'après les principes posés p r é c é 
d e m m e n t (voyez p . 323) , la présence de dépôts crétacés y expl ique 
celle de cours d 'eau s 'engouffrant. 

Les dépôts ter t ia i res du Bas-Danube et de la Russie mér id io 
nale une fois é t u d i é s , et l eurs r appor t s avec ceux de la Hongr ie 
et de l 'Aut r iche b ien é t ab l i s , on pour ra i t en d é d u i r e avec tou te 
probabi l i té u n e ressemblance très g rande , si ce n 'est u n e ident i té 
complète avec ceux de la T u r q u i e d ' E u r o p e , comme aussi avec 
ceux d u cent re de l 'Asie-Mineure, de r r i è re l ' îlot de schistes anciens 
b o r d é au sud de couches crétacées en t re Eregl i et S a m s u n , et en 
part icul ier dans les bassins d u Sakar isch et du Kiz i l - I rmak . T o u s 
ces bassins ne sont en réal i té q u e des dépendances de la mer N o i r e , 
lorsqu 'e l le était encore réun ie à la Caspienne et à la Bal t ique . 

C'est ainsi encore q u e la connaissance exacte des couches de la 
C r i m é e e t d e l e u r s posit ions respectives démon t ra i t qu 'on ava i t l à , en 
q u e l q u e sor te , u n e min i a tu r e d u Caucase et de ses pieds, puisqu 'on 
pouva i t s ' appuye rà cet égard su ries raisons t irées du p ro longemen t 
et d u voisinage d 'une chaîne à l ' au t re . N é a n m o i n s , vu l ' inégale 
a l t i tude des deux r i d e s , il devenai t évident que le Caucase devai t 
renfermer des dépôts pa r t i cu l i e r s , effets concomitants des causes 
qu i y on t fait surgir de si hautes cimes. En o u t r e , les couches 
stratifiées du Caucase devan t être en g r a n d e par t ie crétacées, leurs 
masses ignées de sou lèvement ne pouva ien t q u ' ê t r e celles d 'une 
époque récente de bou leversement . La présence des roches t ra -
chy t iques , qui m a n q u e n t en C r i m é e , a justifié p le inement cette 
prévision. D 'un au t r e c ô t é , des voyages récents de géologues ont 
mis hor s de doute les grandes ressemblances d u sol ter t ia i re et 
secondaire des deux contrées en ques t ion . 

Dès que nous eûmes un classement ra t ionnel des te r ra ins de 
la Russie d ' E u r o p e et une idée assez exacte de leur d is t r ibut ion 



g é o g r a p h i q u e , nous p û m e s , pa r des ra isons t rès p laus ib les , 
p réd i re q u e les vastes contrées à l 'est de l 'Oural offriraient sans 
doute de g randes s imil i tudes dans leurs couches minéra les avec 
celles de la Russie e u r o p é e n n e à l 'ouest de cette chaîne. Or les 
not ions recueil l ies et compilées par le doc teur El m a n sur la S i 
bérie viennent déjà appuye r nos présompt ions . ( Voyez Archiv. 
f. Russland, 1842 , c. 4. ) 

N o t r e r a i sonnemen t ne s ' appuya i t pas seu lement sur le voisi
nage e t la l iaison in t ime de l ' E u r o p e et d e l 'Asie s ep t en t r iona l e , 
niais s u r t o u t sur la différence géologique en t re les versants des 
chaînes couran t env i ron N . - S . , et celles des arê tes couran t e n 
viron O.-E. , ou au moins s 'écartant beaucoup de l ' au t re direct ion. 
D'après la disposition zonaire des c l imats a u t o u r du globe et les 
autres raisons énuinérées dans le cours de nos r e m a r q u e s e t h n o 
g raph iques , on peu t a jouter ici q u e la géologie des cotés des chaînes 
N.-S. est presque toujours similaire, tandis que celle des versants 
des rides O.-E. est le plus souvent dissemblable. Si la géologie des 
chaînes pr inc ipales des deux Amér iques vient a p p u y e r la p remiè re 
de ces p ropos i t ions , celle de nos Alpes et celle des chaînes as ia
tiques confirment la seconde. Le peu q u e nous connaissons sur les 
chaînes centra les de l'Asie nous p e r m e t t r a i t ainsi d 'en conclure 
la const i tut ion des par t ies inconnues . 

On c o m p r e n d combien , en suivant cette m a r c h e , on peu t a l ler 
loin et d 'un pas assez sûr à la découver te de la const i tut ion géolo
gique d ' un p a y s , a u moyen de l ' é tude d ' un pays voisin. Si la 
connaissance d ' u n e cont rée A a m è n e à celle d ' un pays adjacent B , 
la consti tut ion de ce de rn ie r p o u r r a condui re à celle d 'un d i s 
trict C voisin de B ; C , à son tou r , à la connaissance d ' u n e 
chaîne I ) , et ainsi de suite. Cependant les chances heureuses de 
rencontrer la vér i té d i m i n u e r o n t en ra ison de la distance d u 
point de dépa r t connu ; car p lus on en jambe de chaînes , de bas • 
sins et de va l lées , p lus l ' o rd re des terrains peut na tu r e l l emen t 
changer. 

Il para î t ra i t aussi ( et no t re car te le m o n t r e ) q u e si les t e r 
rains des bords d ' u n bassin se ressemblent en g é n é r a l , de s e m 
blables identi tés parfaites sont souvent moins complètes et p lus 
rares sur les deux versants d ' une c h a î n e , et s u r t o u t d 'une crê te 
très élevée. Dans ce dernier c a s , nous avons dit p o u r que l l e d i 
rection de cha îne il y avait p lus d e chances de r e n c o n t r e r des ve r - • 
sauts très s imi la i res : ainsi les g rands bassins p r i m a i r e s , secon
daires et ter t ia i res de la F r a n c e , de l 'Angle te r re , et de l 'Allemagne 
S . -O. et sep ten t r iona le , ont de g randes ressemblances ou m ê m e 



des identi tés parfai tes , qui se laissent pour su iv re à t ravers la 
Russie jusqu ' au fond de la Sibér ie . Mais un g r o u p e m e n t de bas
sins peu t s 'établir p o u r ceux de l 'Europe m é d i t e r r a n é e n n e , alpine 
et ca rpa tb ique , bien q u ils soient séparés en par t ie par de hautes 
crêtes de schistes cristallins ou m ê m e des m e r s , comme c'est le 
cas dans les trois g randes péninsules de la Méd i t e r r anée . A cette 
zone géologique se jo ignent p r o b a b l e m e n t encore tout le nord de 
l 'Afr ique , l 'Arab ie , la M é s o p o t a m i e , la P e r s e , le Relouts th is tan 
et m ê m e l ' Indous tan , au moins la part ie sep ten t r iona le . C e p e n 
d a n t , p lus on s'écarte de la Médi t e r ranée , p l u s il p o u r r a se p r é 
senter de différences minéra les et pa léon to log iques ; tandis q u e , 
selon toute probabi l i té , les bassins chinois p o u r r o n t offrir encore 
bien plus de ces dissemblances , et q u e ceux de la presqu ' î l e a u -
delà d u Gange t i e n d r o n t le mil ieu en t r e la n a t u r e et les accidents 
des bassins de l ' Indous tan et de la Chine. Le bassin de l ' A m o u r 
a u r a p r o b a b l e m e n t seul les caractères de celui au mi l i eu ducjuel 
se t r o u v e n t les g rands déserts de l'Asie cen t r a l e , é n o r m e cavité 
dans le centre de l 'ossature de ce con t inen t , don t la par t ie 
o r i en t a l e , n o m m é e Kohi ou Chanio , serai t la por t ion la plus 
ba;se . 

Les mêmes induct ions nous font en t revoi r q u e , si les bassins du 
S E . de l'Asie do ivent c o m p r e n d r e ceux de que lques archipels 
adjacents de la mer malaise , aux bassins de la Nouve l l e -Ho l l ande 
se rappor tent ceux de p lus ieurs amas d'îles voisines ; tandis que 
des g roupes par t icul iers de bassins s ' é tab l i ront p e u t - ê t r e pour 
l 'Afrique p roprement di te , c ' es t -à -d i re au S. d u S a h a r a , et pour 
chacune des deux A m é r i q u e s ; le M e x i q u e et les bords du golfe 
de ce n o m formant les liens in te rmédia i res des deux types a m é 
ricains. 

Enf in , voyant la chose encore plus en g r a n d , on découvr i ra 
infiniment p lus de ressemblances géologiques et paléontologiques 
pour les caractères des fo rma t ions , l eu r s t ruc tu re et l eur compo
sition , en t re les bassins de l 'Amér ique septentr ionale et le no rd 
de l 'Eu rope et de l 'Asie, q u ' e n t r e ces de rn ie r s et ceux de la zone 
m é d i t e r r a n é e n n e et ind ienne Au c o n t r a i r e , la région géologique 
des b o r d s du golfe mexicain se r e t rouvera bien plus p robab lement 
et avec p lus d 'exact i tude dans cette dern iè re zone q u e dans celle 
d u nord et du sud de no t re hémisphère or ienta l . Pour les mêmes 
ra i sons , il devient également p robab le que les cont inents pointus 
de l ' hémisphère aus t ra l ont des s imil i tudes p lus grandes entre 
eux , qu ' avec la zone sep ten t r iona le de l ' hémisphère boréal ; mais 
plus les pointes seront vois ines, p lus leurs bassins situés sur des 



rivages opposés p o u r r o n t se ressembler . Ains i , les bassins de 
l'Afrique orientale se r approcheron t p robab lemen t plus de ceux 
de r i n d o u s t a n q u e de ceux de l 'Amér ique d u S u d , et ainsi de 
suite. 

Lorsqu ' i l s'agit de continents à intérieur encore inconnu au géo
graphe, on croirai t à to r t la tâche d u géologue a r r ivée à son 
te rme , car il lui reste encore à consul ter des analogies de forme 
et d'entourage. 

E n examinan t avec soin les formes des terres et des m e r s , et 
faisant abst ract ion des accidents moins essentiels des c o n t o u r s , 
on r e m a r q u e b ien tô t que la n a t u r e p las t ique n 'a pas travail lé 
d'après des modèles à l ' infini, mais q u ' a u con t ra i re les formes 
ont été l imitées à u n peti t n o m b r e , par sui te d u genre des forces 
constructrices , de leur action et de la figure p r imi t ive de la base 
sur laquel le elles on t agi . A ins i , toutes les terres et les mers se 
laissent décomposer en un plus ou moins g rand n o m b r e de niasses, 
offrant toutes les formes fondamentales de la ma t i è re superficielle 
du globe ou seu lement une par t ie d ' en t r e elles. P o u r nous mieux 
faire c o m p r e n d r e , d o n n o n s que lques e x e m p l e s : on a comparé 
souvent l 'At lant ique à u n g rand f leuve , la mer Arc t ique à u n e 
inédi terranée ou à un g rand lac , etc. ; on a fait ressort i r souvent 
la simili tude t r iangula i re des pointes australes des cont inents et 
on en rapproche celle de beaucoup de p r o m o n t o i r e s ; on a placé 
ensemble , comm e de m ê m e forme , des îles et des lacs , des mer s 
et des cont inen ts , tels q u e Java et le lac Ba ïka l , la mer No i re et 
la Nouve l l e -Ho l l ande , etc. On a pu diviser l 'Eu rope en p a r a l l é 
logrammes et en carrés d 'après les c h a î n e s , e t e n ovales d 'après les 
bassins, ou b i e n , d ' une man iè re encore plus a b s t r a i t e , comme l'a 
fait M. de Haus lab , en grands ovales , les bassins séparés seu le 
ment par des t r iangles formés pa r les p lus hau t e s crêtes. De s e m 
blables divisions se sont t rouvées possibles p o u r les au t res con t i 
nents avec leurs î les ; mais il est de t ou t e impossibilité d 'y t rouve r 
des formes polygonales à côtés peu n o m b r e u x et au-dessus de s ix , 
bien que les ovales avec leurs accidents produisent des polygones 
à une m u l t i t u d e de facettes. — Essayons de faire l 'applicat ion de 
cette é tude de formes plas t iques aux cont inents i n c o n n u s , et 
avouons en m ê m e temps q u e ce q u ' o n peu t en dire se rédu i t n a 
turel lement à des probabi l i t és de bien m o i n d r e va leu r q u e les 

précédentes conjectures . 

L ' in tér ieur de tou te Y Afrique proprement dite, en-deçà des 
montagnes au S. du lac de T s c h a d , nous est i nconnu . La géologie 
de ce g r a n d t r i ang le , hab i té u n i q u e m e n t par les n o i r s , se coin-



pose de que lques notions sur ses trois ext rémités et sur six à Lui t 
points de ses côtés , ainsi qu ' à la connaissance de que lques mé taux 
p r o v e n a n t de son i n t é r i e u r . Nos cinq g rands groupes de ter ra ins 
const i tuent la pointe mér id iona le c o m m e celle du N, - O. (1) , 
tandis que nous ne connaissons sur la ligne septent r ionale et à 
l 'angle N . - E . q u e des ter ra ins de schistes cristallins avec d ' éno rmes 
amas de roches cristallines massives ou ignées en Abyssinie. D ' a u 
tre p a r t , les navigateurs nous on t appr is que des chaînes b o r 
den t à que lque distance les deux rivages de l 'Afrique m é r i d i o 
n a l e , et qu 'e l les sont s u r t o u t élevées et composées de schistes 
cristallins dans le Congo , tandis q u e tous les rappor ts anciens des 
aborigènes et des voyageurs font soupçonner q u ' u n e troisième 
chaîne s 'étend de l 'O. à l 'E. à t ravers ce c o n t i n e n t , à peu près 
depuis la Gambie . 

Main tenan t il nous est assez indif férent , à n o u s géo logues , de 
savoir si cette troisième cha îne est p a r t o u t très h a u t e , ou s i , au 
con t r a i r e , comm e il le pa ra î t r a i t , des terrasses successives et ados
sées d i m i n u e n t beaucoup son a l t i tude visuelle. I l nous suffit de 
savoir qu 'e l le ne présente pas d ' au t re s grandes échancrures t r ans 
versales q u e celle pa r laquel le le fleuve d u Niger débouche dans 
le golfe de Bénin ; d 'où il résul te aussi que l ' in tér ieur de l 'Afrique 
mér id iona le ne ressemble n u l l e m e n t à celui de l 'Amér ique d u 
S u d , sans quo i on en ve r ra i t sort i r d ' au t res r iv i è re s , coulant 
dans d 'au t res sens , et on y t r o u v e r a i t , s inon des épacchemen l s 
secondai res , du moins de vastes bassins t e r t i a i res , qu i seraient le 
théâ t re d 'un commerce tou t a u t r e m e n t actif et é t endu . La c o n 
st ruct ion de l 'Afrique est to ta lement différente ; un seul bour re le t 
du sol y est complè tement t r an sve r sa l , il n ' en découle de grandes 
eaux qu ' à l ' O , a u N . - E . et à l ' E . ; et dans les seuls points visités 
ces montagnes ont offert des schistes cristall ins et des roches gra-
ni to ïdes . 

N ' en pouvons -nous pas dédu i re q u e l 'Afrique mér id iona le est 
u n g r a n d t r iangle circonscrit pa r trois c h a î n e s , c o m m e la pén in 
sule de l ' Indous tan anglais l'est par les mon tagnes de V i n d h y a , les 
Gates et la chaîne de Coromaude l . En effet, les deux cont inents 
on t la m ê m e forme , une po tamograph ie t rès semblab le ; ils r e n 
fe rment tous deux des pays assez é levés , aussi bien que des p l a -

(1) Cette proposition serait à modifier, s'il était vrai , c o m m e quelqu'un 
nous l'a fait entendre , qu'on avait induit en erreur M Murchison par 
des fossiles du lias et du sol primaire, qui ne provenaient point du pays 
des Ashantis; jusqu'ici ce fait n'a pas été rétracté publ iquement. 



teaux et des ter rasses , et les chaînes qui dessinent l eu r con tour 
paraissent se ressembler géologiquement . Or , si dans l ' Indoustan 
dominen t su r tou t le sol schisteux cristallin et les roches massives 
ou ignées , ne p o u r r a i t - o n pas penser qu ' i l en est à peu près de 
même en Af r ique , d ' au t an t p lus q u e tel para î t ê t re le carac tère 
de toutes les grandes pointes qu i forment les continents de l ' h é m i 
sphère aus t ra l 

11 y a p l u s , le mil ieu de la presqu ' î l e des Indes étant occupé 
par d ' énormes éjaculat ions t r appéennes ou basal t iques , serait-il 
trop t éméra i r e de supposer q u e des é rup t ions ignées , peu t -ê t r e 
semblables , ont formé aussi des dépôts considérables dans que l 
ques parties du cent re de no t re tr iangle africain exhaussé? N 'e s t -
il pas na tu re l que la sort ie de parei l les mat iè res se t rouve a u centre 
de trois r ides dessinant les côtés d ' un t r iangle isocèle? Tand i s 
qu'elles sont dominées au n o r d , en Asie, par l 'Himalaya et les 
chaînes qu i lui sont pa ra l l è l e s , n 'existerait-i l pas de m ê m e en 
Afr ique , a u N . de no t re t r i a n g l e , u n g r a n d exhaussement e n -
deçà d u q u e l est le bassin du S a h a r a , et celui p lus profond de la 
Méd i t e r r anée , couronné par les Alpes? Les seuls contrastes se r é 
duiraient à des différences d ' é t endue e t de n iveau entre les chaînes 
et les cavités dans les deux cont inents . Les Alpes, ainsi que les bas 
sins situés à leur p ' e d sep ten t r iona l , paraissent b ien peti ts à côté 
de la colossale a rê te de l'Asie , de la g rande dépress ion de la C a s 
pienne et de la mer d ' A r a l , et d e son déser t central ; tandis q u e la 
Médi terranée et le S a h a r a réunis , comme cavité , offrent u n e sur
face bien p lus accidentée et dép r imée q u e le pays pla t a u pied de 
l 'Himalaya : ce qu i est p r o b a b l e m e n t aussi u n e des causes du 
plus grand exhaussement de cette chaîne c o m p a r é à l 'élévation 
des Alpes Or , on sa i t , c o m m e règle g é n é r a l e , que toutes les 
grandes chaînes on t dans l eu r voisinage des dépressions ou affais
sements en r appor t avec leur h a u t e u r , c o m m e aussi des amonce l 
lements de mat ières souter ra ines poussées h o r s des profondeurs 
par suite de ces bou leversements . Q u a n t aux l ieux de sort ie des 
matières é jacu lées , ils se soust ra ient na tu re l l emen t à tou te i n 
duction que lconque , pu i squ ' i l faut le concours de t an t de causes 
diverses, et la p l u p a r t i n c o n n u e s , p o u r la réalisation de ces p h é 
nomènes. 

Enfin , l 'analogie nous dit q u e p robab lemen t la chaîne orientale 
de l'Afrique est composée de schistes cristallins aussi b ien que de 
roches p r i m a i r e s , comme les Gates or ientales de l ' I ndous t an ; o r , 
la constitution géologique de la poin te mér id ionale de l 'Afrique 
v ienta l 'appui de ce soupçon. Si le sol africain recèle des te r ra ins 



secondaires , on les t rouve ra flanqués sur les côtés extér ieurs de 
son ossature t r iangula i re , et non pas dans son in té r ieur ou sur la 
cime de t rès hau te s chaînes . Quan t aux te r ra ins t e r t i a i res , ceux 
qu i sont mar ins seront sur les côtes ou près d 'e l les , tandis que si 
l ' i n té r i eur en con t i en t , ils se ron t , c o m m e dans l ' Iudoustan , ch s 
dépôts d'eau douce . 

Le monde nègre habi te ra i t donc sur une pla te-forme t r i a n g u 
lai re , accidentée , compara t ivemen t à no t re E u r o p e , et bordée de 
chaînes schisteuses cristallines avec des roches granitoï 'des très 
n o m b r e u s e s , que lques chaînons pr imaires , su r tou t au S. et à l ' E . , 
et m ê m e que lques roches secondaires , sur tout de l 'époque récen te , 
c o m m e élans le Sud , Dans le c e n t r e , seraient des bassins d'eau 
d o u c e , fo rmant des p l a t e a u x , et u n e région ignée , p robab lemen t 
d ' u n e époque en par t ie différente de celle de l'Abyssinie et des 
bords mar i t imes du Saha ra . 

Cherchons à découvr i r de m ê m e la na tu re de l ' in té r ieur du 
Groenland et de ses îles voisines encore inconnues . Nous ne con
naissons sur les deux côtés de ce cont inent q u e le sol schisteux 
cristallin , des couches p r ima i r e s , des roches massives granitoï'des 
et t r appéennes , ainsi que que lques l ambeaux tert iaires. Ou peut 
donc p r é s u m e r que l ' intérieur se t rouve ra composé eu majeure 
par t ie de schistes c r i s ta l l ins , formation d o m i n a n t e dans la partie 
a rc t ique de l 'hémisphère boréal . D ' u n au t r e côté , les îles voisines 
offrant s u r t o u t des portions de bassins pr imaires à contours très 
o n d u l é s , il est p robab le que que lques uns se p ro longent assez, 
loin dans le Groen l and ; mais vu le voisinage des m e r s , les roches 
ignées récentes et certains dépôts ter t ia ires récents à l ignite s'y 
t rouve ron t p lu tô t près des rivages que t rès loin dans l ' in tér ieur . 
L'existence des roches secondaires y est fort improbab l e . 

La Nouvelle-Hollande se t r o u v a n t f igu rée , p o u r son pour tour , 
dans nos car tes , et ses rivages ayan t m ê m e été examinés géologi
que m e n t , on devra i t croire que l 'horoscope géologique de cette 
par t ie d u globe serai t possible comme p o u r l 'Afrique ; mais son 
existence comme île et sa découver te encore si nouvel le nous pr i 
ven t des lueurs qui éclairent déjà que lque peu le sol africain cen
t ra l . Si l 'on voulai t p r e n d r e cette terre aus t ra le pour une portion 
d ' une a u t r e A m é r i q u e m é r i d i o n a l e , se r a t t achan t sous la mer 
à l 'Asie o r i e n t a l e , représen tan t l ' au t re par t ie de l 'Amér ique , 
il serait aisé de complé ter cette ressemblance par les trai ts sui
vants : Bornéo serai t le p e n d a n t de la p resqu ' î l e de Yucatan ; les 
îles volcaniques de la Sonde , avec la péninsule mala ise , repiésen-
teraient le M e x i q u e et le G u a t e m a l a avec leurs volcans; les bon-



ches de l ' I rawaddi feraient le pendan t du g rand p romonto i re de 
la Californie , la pointe de Cambodje serai t la F l o r i d e , le golfe de 
Carpen tarie le bassin de Maraea ïbo ; tandis q u e les petites Antilles, 
comme le sol ancien des g r a n d e s , se r e t rouve ra i en t dans la N o u 
ve l le -Guinée et les archipels voisins. La la t i tude seule serai t u n 
peu différente, et le morce l l emen t plus considérable en Asie q u ' e n 
A m é r i q u e , vu le n o m b r e relatif des bouches volcaniques. 

Passant à la forme de la N o u v e l l e - H o l l a n d e , nous ne pouvons 
la r app roche r de celle de l 'Afrique ; sa po t amograph i e et sa g é o 
logie seront donc aussi différentes. On p e u t , au c o n t r a i r e , la 
comparer à la moitié septent r ionale de l 'Amérique d u Sud avec sa 
pointe et la T e r r e - d e - F e u , et faire abs t rac t ion du mil ieu de ce 
cont inent . La figure de la p resqu ' î l e au -de l à du Gange aura i t 
aussi q u e l q u e r appor t éloigné avec le polygone de la N o u v e l l e -
Hol lande. Or , d 'après ces formes et d 'après ce que nous conna i s 
sons de la géologie de cette c inquième par t ie du m o n d e , on peu t 
soupçonner q u e sa por t ion orientale est formée en g rande p a r t i e , 
comme le Brésil et la Coehinchine , de chaînes schisteuses cr is ta l 
lines et p r imai res "intermédiaires) cou ran t du N . - E . au S . -O. , avec 
de puissants dépôts secondaires sur le côté N . - O . de ce cont inent 
ainsi q u ' a u t o u r d u golfe de Carpentar ie , découpure qu i doit p e u t -
être en partie son origine à la destruct ion part iel le de ces dern ières 
roches. Dans l 'O. et au Sud se t rouvera ien t de grands bassins t e r 
tiaires , à l 'existence desquels seiai t d u e en par t ie la g rande s i n u o 
sité de. la par t ie de ce con t inen t n o m m é e le Golfe aus t ra l . 

D ' u n a u t r e cô t é , on pour ra i t aussi compare r la Nouve l l e -Ho l 
lande à l 'Amér ique mér id iona l e r e t o u r n é e , c 'est-à-dire en faisant 
correspondre le côté or ienta l de la N o u v e l l e - H o l l a n d e avec l e côté 
américain qui longe la m e r P a c i f i q u e , et la G u i a n e et le Brési l 
avec la par t ie occidentale de ce cont inent . Sans y changer p o u r 
cela la d is t r ibut ion générale p ré sumée des t e r r a i n s , on p o u r r a i t 
penser qu ' i l y existe p e u t - ê t r e dans l ' in té r ieur u n dét ro i t ancien 
de mer occupé , c o m m e eu Amér ique , par des dépôts te r t ia i res 
et d 'a l luvion qui para î t ra ient sur lescôtes aus t ra les et occidentales, 
en i so lant , à la poin te S . - O . , un îlot schis teux, grani to ïde e t p r i -
maire , c o m m e le Brésil l 'est en Amér ique . Ce b r a s ancien de m e r , 
ou m ê m e s imp lemen t ce g rand golfe , s ' é tendant dans l ' in té r ieur 
de l'O. à l ' E . , p o u r r a i t m ê m e séparer le sol secondait e de la côte 
N.-O. des mon tagnes schisteuses de l ' i n té r i eur , si du moins ces 
dépôts pouva ien t se compare r à des récifs démante lés , et t r ouva i en t 
leur pendan t dans le g r a n d récif à polypiers a u - d e v a n t des r ivages 
orientaux de la Nouve l l e -Ho l l ande . Ce serait a lors dans ces par t ies 



basses q u e p o u r r a i e n t se t r o u v e r que lques bassins propres à r e 
cevoir les eaux de ce c o n t i n e n t , si p a u v r e en rivières a l lant à la 
m e r . I l p o u r r a i t aussi se faire q u e ces rivières allassent se pe rd re 
en par t ie dans le sol sableux de parei ls t e r r a in s , du moins celles 
qu i doivent découler des mon tagnes secondaires Dans tous les cas, 
r ien ne nous autor ise à croire que ce cont inent renfe rme des 
chaînes aussi élevées q u e nos Alpes ; car . sans cela il y aura i t 
p lus de g rands fleuves : d o n c , p r o b a b l e m e n t , il n 'y a point là non 
plus de dépôts secondaires exhaussés par sou lèvement sur des 
crêtes anciennes , comme on en voit dans nos Alpes et dans l 'H i 
ma laya . D ' a i l l eu r s , la direct ion des chaînes alpines et thibétaines 
ne correspond point avec celle q u ' o n t les chaînes de la Nouvel le -
H o l l a n d e , savoir N . - E . S . -O. , et peu t - ê t r e N . - S . , mais non pas 
O . - E . 

En considérant et eu é tud ian t la dis t r ibut ion géologique des 
grandes format ions sur le globe t e r r e s t r e , on est condui t aux con
clusions suivantes : 

D'abo rd les sept parties du monde des géographes se modifient 
pour le géologue de la manière s u i v a n t e , savoir : 1" l'Asie avec 
ses grandes péninsules , don t l ' E u r o p e et l 'Afrique ba rba re sque 
sont les plus cons idérab les ; 2° l 'Amér ique septent r iona le avec le 
Mex ique et le Gua tema la ; 3° l 'Amér ique mér id iona le ; 4" l 'Afrique 
nègre (car toute la par t ie au nord d u Saha ra appar t ien t encore es
sent ie l lement au grau I quad r i l a t è r e as ia t ioo-européen , comme 
n o u s le m o n t r e r o n s p lus bas); 5° l 'Australie' et ses îles ; 6° les Te r re s 
a n t a r c t i q u e s ; 7° enfin l 'Océanie. 

E n faisant abs t rac t ion de cette dern iè re division , on obt ient de 
cette m a n i è r e six masses continentales bien indépendantes ayant 
chacune leurs satell i tes ou append ices , et offrant chacune d 'é 
n o r m e s noyaux de schistes cristall ins et de roches massives cris
t a l l ines , de telle sorte q u e la g r a n d e u r et le n o m b r e respectif de 
ces dern ie rs res tent tou jours en rappor t avec la masse continentale 
don t ils fo rment le sque le t t e . A i n s i , s'il y en a deux dans chaque 
A m é r i q u e , il y en a un égal n o m b r e dans l'Asie et dans l 'Europe ; 
mais un seul dans l 'Afr ique. Ces noyaux t r iangulaire s se t rouve
ra ient liés dans l'Asie en par t ie et dans l 'Amér ique ; mais en Europe 
ils sera ient séparés par de profondes cavités. 

Au sud des trois grandes pointes australes des cont inents se 
t r o u v e n t , vers le pôle an tarc t ique , des ter res déch i r ées , tandis 
q u e toutes on t sur le m ê m e côté des îles ou fragments , q u i e n ont 
été isolés p r o b a b l e m e n t pa r des causes violentes et dépendantes 
des phases par lesquelles on t passé l 'é tat et la s t ruc tu r e de l ' in té -



r ieur du g lobe . On d i ra i t que la surface a été déchirée par des 
fentes parties d u S. et dirigées au JNT., c o m m e n o u s l 'avons d i t 
a i l leurs . ( Voy . Bulletin , vol. X I V , ce que nous avons di t à cet 
égard.) 

On p o u r r a i t encore a jouter , à l ' appui de ces v u e s , l 'observat ion 
faite par les a s t r o n o m e s , q u e dans la Lune , Vénus et M e r c u r e , 
l ' hémisphère mér id iona l paraî t aussi p lus t o u r m e n t é q u e l ' h é m i 
sphère opposé. ( / . de Phys., 1805 , vol . L X , p . 16.) 

Q u a n t à VOcéanie des géologues , ce sont d ' abo rd des groupes 
d'îles éparses dans les océans , et se présentan t comme des e m 
bryons de n o u v e a u x cont inents volcaniques et mar in s établis , a u 
moins dans la m e r d u S u d , sur u n g rand noyau cristallin s u b 
m e r g é ; pu i s des îles volcaniques isolées dans les m e r s , t rès loin 
des con t inen t s , c o m m e des espèces de soupapes des ateliers de 
P l u t o n . I l est bon d 'observer q u e la m e r d u S u d para î t ainsi t r a 
versée de 1 0 . à l 'E . par une a rê te très anc ienne , qu i ne serait 
peut -ê t re q u e le p ro longemen t de celle qu i cour t à t ravers toute 
l'Asie. 

Nos six grands cont inents se ra ien t partout entourés de mers sans 
l 'isthme de Panama et l ' exhaussement d u fond de l 'ancienne M é 
di terranée qu i couvrai t autrefois les déserts du S a h a r a , et recevai t 
alors les eaux d u Ni l . P r o b a b l e m e n t aus s i , no t re M é d i t e r r a n é e 
n'existait pas encore , a u moins tel le qu ' e l l e est a u j o u r d ' h u i ; a u 
con t ra i re , u n e surface cont inen ta le b e a u c o u p moins déchi rée 
occupait le sud de l ' E u r o p e , et liait b ien m i e u x par le bas ce con
tinent ancien à son appendice afr icain , p re sque tout secondai re . 
C'est sur cette g rande chaussée alpine et méd i t e r r anéenne q u e la 
race caucasique se serai t r é p a n d u e en E u r o p e . Lors des dern ie rs 
soulèvements des Alpes pr incipales , le S a h a r a au ra i t été mis à sec 
par un m o u v e m e n t semblable d u sol de l 'Afr ique, tandis que d ' é 
normes éc rou lements se seraient opérés en t re ces pro tubérances , 
et auraient p rodu i t a lors le bassin méd i t e r r anéen actuel don t les 
formes accidentelles sont cause q u e la civilisation h u m a i n e se 
promène su r ses bo rds depuis des mi l l ie rs d ' années . I l est év ident 
que dans ce bassin , comme dans la m e r d u N o r d , des por t ions 
très considérables de ter ra ins ter t ia i res on t été englouties , et for
ment a u j o u r d ' h u i en pa r t i e des bas- fonds . 

On a d i t souven t q u e les formes des continents ressembla ien t 
beaucoup à celle des Amér iques , si d u moins on liait l 'Afrique à 
l 'Eu rope , et la N o u v e l l e - H o l l a n d e à l'Asie. Cette par t i cu la r i t é 
indique qu ' i l ne faut pas voir là une ressemblance acc iden te l l e , 
mais qu 'e l le dépend de la figure par t icul ière d u solide sur l e -
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que l ces niasses sont p lacées , des forces existant à l ' in tér ieur 
d u globe , de leur m o d e d'action et des direct ions habi tue l les de 
ces forces , le tou t combiné avec le d o u b l e m o u v e m e n t d u globe 
sur l u i -même et dans l 'espace. 

Les terres se t e rmine ra i en t toutes au n o r d , vers l e73° de la t i tude 
boréale sans un p romon to i r e as ia t ique qu i s 'étend j u s q u ' a u 76° ; 
dans l ' hémisphère a u s t r a l , la po in te africaine a t t e in t seu lement 
le 3 6 m c paral lè le , la Nouve l le -Hol lande le 40""-' ; l 'Amér ique m é 
r id iona le seule se prolonge j u s q u ' a u 55°°. Le de rn ie r c o n t i n e n t , 
avec ses î l e s , est le plus long de t o u s , d u S. a u JN.; l ' E u r o p e et 
l 'Afrique ceux q u i sont les p lus c o u r t s ; tandis q u e l'Asie avec la 
Nouve l le -Hol lande t i endra i t le mi l ieu en t r e ces deux longueur s . 
Ces c i rconstances , jointes à l 'existence de vastes m e r s a u x pôles , 
et de nombreuses îles en-deçà des deux cercles polaires , p o u r r a i e n t 
faire croire qu 'e l les ne sont q u e le r ésu l t a t de l 'aplat issement suc
cessif d u sphéro ïde t e r res t re par l'effet de sa ro ta t ion. E n effet, 
cette action a d û re t i r e r des pôles des par t ies solides p o u r faire 
renfler la région équator ia le , et des eaux ont d û na tu r e l l emen t 
occuper les cavités qu i en on t résul té . 

Si l 'on divise les chaînes de la terre en d e u x grandes sections 
seu lement , savoir, celles qu i cou ren t env i ron su ivant les parallèles, 
et celles q u i s 'é tendent dans le sens des mér id iens , il pa ra î t r a i t que 
les p remiè res sont p lus impor t an t e s q u e les d e r n i è r e s , et cela 
d ' a u t a n t p lus qu 'e l les sont plus proches de l ' équa teu r , et couren t 
plus r ée l l emen t 0 . E . Cela v ien t sans d o u t e de ce qu 'e l les sont 
établies sur les par t ies de la t e r r e q u i on t d û s 'écarter le p lus d e 
la courbe d ' u n sphé ro ïde r égu l i e r , en vertu d e l à force centr i fuge. 
Ce seraient donc des r ides sura joutées à des bosses , tandis q u e la 
p l u p a r t des chaînes N . S. a u r a i e n t été formées sur la surface ré 
gul ière d u s p h é r o ï d e , en sorte q u e ces rides du globe,, même tes 
plus anciennes , ne dateraient que des époques géologiques les plus 
reculées des terrains connus. En confirmation de cette idée , on doit 
se rappe le r q u e la t e r re est enveloppée p o u r ainsi d i r e , vers sa 
pa r t i e la p lus b o m b é e , p a r une ce in tu re de chaînes couran t 0 . E. , 
savoir, les chaînes centrales d 'Afr ique, d ' E u r o p e et d'Asie, la chaîne 
sous-mar ine des îles océan iques , la chaîne côtière de la Nouvel le-
Grenade et la P a r i m e . I l est d igne de r e m a r q u e , en effet, q u e les 
p lus fortes p ro tubé rances d u g l o b e , démon t rées par le pendule 
et la géodésie , ainsi q u e toutes les sommités les p lus élevées , sont 
placées au tou r de la t e r re suivant ces m ê m e s lignes des la t i tudes , 
et non point suivant celles des mér id iens . On observe éga lemen t , à 
côté de ces l ignes , d ' au t res l ignes semblables tracées pa r d 'énormes 



écroulements , ou des séries de golfes, de mers , de lacs et de bassins 
terrestres à un n iveau très abaissé, accidents qu i do ivent avoir eu 
lieu à la suite de l 'enflure ex t raord ina i re de certaines part ies zo-
naires d u globe.-—Sans avoir besoin de supposer que la t e r re ait 
été p r imi t i vemen t un c r i s ta l , il suffit de lui accorder un certain 
ordre dans ses irrégularités de surface en harmonie arec son mode 
de refroidissement, ses forces intérieures et les forces centrifuge et 
centripète. Ceci a d m i s , on en doit d é d u i r e nécessairement q u e les 
premières m e r s on t occupé les par t ies du sphéro ïde les p lus acci
dentées , cer ta ines g randes chaînes offrant encore les indices de ces 
formes régul ières ou p s e u d o - r é g u l i è r e s ; et pu i sque ces séries de 
montagnes cons t i tuent l 'ossature des c o n t i n e n t s , et d é t e r m i n e n t 
leur figure, on voit de nouveau combien la s imi l i tude des con t i 
nents éclaire l'étude pour ainsi dire c.ristallographique du noyau ter
restre. 

La direction des grandes chaînes doit toujours ê t re examinée et 
déterminée sur u n g l o b e , car plusieurs direct ions qui paraissent 
en ligne droi te sur u n p lan i sphè re , sera ient courbes su r une m a p 
pemonde d 'après la project ion d e Merca to r , et -vice versa. D ' u n 
autre cô té , il faut b ien d is t inguer les chaînes non paral lè les ayant 
la même di rec t ion, c'est-à-dire orientées chacune d 'après son n o r d , 
d'avec les chaînes paral lèles d 'après u n e rose de directions t i rées 
d'un point d o n n é , comme dans les cartes m a r i n e s . Les personnes 
qui se servent de cette de rn iè re m é t h o d e , pour m e t t r e sous les yeux 
les diverses époques de format ion des chaînes , a r r i ven t n a t u r e l 
lement ainsi à des conclusions don t bon n o m b r e concorden t avec 
les nôtres , tandis que que lques unes s'en éloignent d ' au t an t p lus 
qu'on par t de l ' idée q u e tou te formation semblab le a d û et n ' a 
pu se faire q u e suivant des arcs de g r a n d cercle paral lè les en t re 
eux. Ainsi les Al leghanys e t les Gates v iennent se p lacer dans la 
direction d u sou lèvement des P y r é n é e s , ce q u e nous ne croyons 
être la vérité q u e pour u n e par t ie secondaire des Alleghanys. De 
plus ces mêmes savants confondent certaines di rections des formes 
continentales ou des rivages avec les direct ions des cha înes , ce q u i 
n'est permis que dans certains cas l imi tés . Nous pensons , au con
traire , que chaque formation de montagnes a eu l i e u , su r tou t le 
globe, selon des l ignes courbes non m a t h é m a t i q u e m e n t para l lè les , 
quoique u n tel para l lé l i sme d 'arcs de cercle existe dans chaque 
contrée circonscrite où s'est fait sentir u n de ces sou lèvements . 
D'ai l leurs, si tels con tours des cont inents cor responden t à c e r 
taines directions de leurs c h a î n e s , il existe des chaînes qu i ne 
sont que le résul ta t de la r é u n i o n de masses paral lèles soulevées 



dans des sens tout -à- fa i t différents de ces c o n t o u r s , lesquels ont 
été dégradés pos té r i eu rement pardesaf la issements , des déch i ru res , 
ou par l 'action des eaux. Ainsi , l ' Is t r ie est bien dir igée du N . 
au S.j quo ique composée de paral lé l ipipèdes dirigés d u N . - O . au 
S.-E., et coupés ensui te sur l eu r p o u r t o u r . 

N o u s partons de l 'hypothèse q u e les chaînes sont le résultat du re
froidissement du globe, modifié dans ses efforts par les foi ces diverses 
agissant sur les matières contenues dans son sein.Yu le peu d 'épaisseur 
de la c roû te enve loppante et l ' insignifiance de ses inégal i tés , com
pa ra t i vemen t a u vo lume d u sphé ro ïde , son refroidissement p o u r 
rai t ê t re supposé un i fo rme p a r t o u t , en faisant abst ract ion de la 
divers i té des mat iè res , du po in t de dépar t du refroidissement , du 
r appor t e n t r e la per te de calor ique à l ' i n t é r i eu r et à l ' ex tér ieur , 
e t de l ' influence de la cha l eu r solaire. L 'uni formi té de ref ro id is 
sement a donc d i m i n u é des t emps anciens aux t emps m o d e r n e s . 
N o u s d e m a n d e r o n s dès lors s'il est plus r a t ionne l de croi re q u e , 
dans les contract ions successives de la croûte ox idée , l 'enveloppe 
ait d û , pour su ivre ses m o u v e m e n t s , se gercer d 'après des arcs 
paral lè les de g rand cercle , ou s'il n 'es t pas p lus n a t u r e l de s u p 
poser q u e ces gerçures on t eu lieu de tous les côtés dans certaines 
direct ions p lus ou moins cons tan tes , comme cela se voit dans des 
masses scoriacées de fonte ne se refroidissant q u e len tement . 
Dans ce cas , les lèvres de ces fentes, avec leurs mat iè res encore in
candescentes , poussées en dehor s par le rétrécissement de l ' en 
veloppe solide , seraient l 'or ig ine des chaînes . 

Dans nos cinq g rands cont inents (faisant abs t rac t ion des ter res 
an ta rc t iques com m e encore t r o p peu c o n n u e s ) , les complications 
de la géographie géologique y augmentent en raison de leur contour 
plus déchiqueté. Ainsi l 'Afrique et l 'Amér ique d u Sud para î t ra ien t 
les moins compl iquées , tandis q u e l ' A m é r i q u e septent r iona le , la 
Nouve l l e -Ho l l ande , l'Asie et s u r t o u t son appendice , l 'Eu rope , et 
la côte africaine s e p t e n t r i o n a l e , fo rmera ien t u n e progression 
croissante de compl ica t ion . 

Les régions arctiques e t antarctiques para issent é m i n e m m e n t 
caractérisées pa r la ra re té des volcans en activité ( M . E r e b u s ) , 
par la p r édominance des roches schisteuses cr is ta l l ines , des roches 
grani to ïdes et d ' au t r e s dépôts massifs e t p r imai res , y compr is les 
houi l lè res anciennes vers le pôle n o r d , où elles ne dépassen tque 
r a r e m e n t le cercle po la i re . Les petits amas ter t ia i res qu i s'y t rou
ven t aussi semblen t d ' u n âge compara t i vemen t r é c e n t , et non de 
toutes les époques de cette g rande pé r iode . Le m a n q u e de te r 
r a in s secondaires y ind ique celui des causes c l ima té r iques , ani -



maies et a u t r e s , q u i on t p rodu i t ces format ions dans d ' au t re s 
zones d u g l o b e , circonstances par t icul ières qu i se sont continuées 
pendant u n e par t i e de l ' époque te r t i a i re . 

Les ter ra ins secondaires e t ter t ia i res associés p lus ou moins à 
que lque formation primaire se r e m a r q u e n t s u r t o u t en t re le cercle 
polaire et le t rop ique d u Cancer , ou , si on v e u t , l ' é q u a t e u r ; mais 
dans la région t r o p i c a l e , considérée en en t i e r , d o m i n e n t les d é 
pôts t e r t i a i r e s , s u r t o u t les p lus r écen t s , les schistes cristall ins , les 
roches massives grani to ïdes et au t re s : il semble qu ' i l ne s'y t r o u v e 
que p e u de dépôts p r imai res et s u r t o u t t rès peu de houi l les ; l'A
frique m ê m e n 'en a point offert jusqu ' i c i . 

Au c o n t r a i r e , les houillères anciennes s emblen t concentrées 
en t re le cercle polaire et le t rop ique du Cancer , où ces mat iè res 
végétales ont pu s ' accumuler p lus a i sément , se miné ra l i s e r , se 
submerger et s ' émerger dans des m e r s peu p ro fondes , a u mil ieu 
d 'un assez g r a n d n o m b r e d ' î les ; tandis que , en t re les t r o p i q u e s , 
la cha leur , t r o p g rande e n c o r e , était défavorable à cette sorte de 
végétation , et les îles en plus pet i t n o m b r e , puisque cer ta ines 
parties t ropicales des Andes feraient except ion, à cause de l eu r 
élévation cons idé r ab l e , ce qu i serait u n e a u t r e ra ison p o u r assi
gner u n âge ancien à l 'or igine d ' une par t ie de ces p ro tubé rances , 
placées sur les m ê m e s lignes des g randes chaînes O. E . du g lobe . 

Dans les pointes australes , on r e m a r q u e , jusqu 'en-deçà du t ro 
pique du Capr i co rne , u n e tendance au m ê m e r appor t de d i s t r i 
bution des divers t e r r a i n s , q u e dans la g r a n d e zone boréa le au 
nord d u t rop ique d u Cancer . 

Si les volcans, c o m m e les roches ignées , sont d e tou tes les 
zones , ils a b o n d e n t s u r t o u t en t re les t r o p i q u e s , où se t r o u v e n t 
aussi d ' énormes dépôts d ' é rup t ions ignées anciennes e t mode rnes . 
Ils sont en act ivi té p r inc ipa l emen t dans les îles , o u non loin des 
m e r s , comme en I t a l i e , a u K a m t s c h a t k a , e t dans les q u a t r e ou 
cinq points très connus de l 'Amér ique m o y e n n e et mér id iona le ; 
ceux q u ' o n cite dans le cen t re de l'Asie ne sont q u e des p s e u d o 
volcans d u sol p r imai re , ainsi q u e les de rn ie r s voyageurs l 'ont 
constaté (Archiv., F . Russ land de E r m a n , 1 8 4 2 ) . L 'Afrique et la 
Nouvelle-Hollande n ' en on t po in t présenté j u s q u ' i c i , quo iqu ' e l l e s 
renferment des dépôts ignés assez m o d e r n e s , tels q u e les basal tes . 
Des pseudo-volcans de houi l lè res existent dans l 'Austra l ie . 

Si lesvolcans sont distribués en lignes ou en cercles c o m m e a u t o u r 
d'un c ra t è re , c'est-à d i re , s'ils sont sur des fentes o u a u p o u r t o u r 
de grands centres d 'action , si ces dern ie rs sont quelquefois indiqués 
pour d 'anciens volcans pa r les lacs ou de g rands é c r o u l e m e n t s , les 



m a t è r e s ignées anciennes sont disséminées pa r tou t d ' une man iè re 
analogue. I l n 'y a d ' au t re différence, sinon q u e très souvent la dis
t r ibu t ion pr imi t ive de ces mat iè res est plus ou moins effacée, 
qu 'e l les ont été démante lées ou recouver tes par d ' au t re s d é p ô t s ; 
de tel le sorte q u ' o n ne r e t rouve plus leur connexion originaire 
que p a r que lque effort d ' imagina t ion . I l pa ra î t r a i t m ê m e q u e la 
d is t r ibu t ion circulaire a été plus f réquente dans les temps t iès 
anciens q u e dans les époques m o d e r n e s , et qu ' a lo r s plus ieurs 
par t ies de la surface te r res t re ressemblaient aux enfoncements 
c ra te r i formes de la L u n e . P a r m i ces a n n e a u x circulaires g r a n i 
t iques , les mieux conservés sont ceux de la Bohême et de Ceylan ; 
les traces d u m ê m e p h é n o m è n e se r e t r o u v e n t sur les bords du 
R h i n moyen . où des dislocations et des sou lèvements on t effacé 
plus t a r d cette forme ovala i re . Les roches gran i to ïdes de l 'Egyp te , 
de la N u b i e et de l 'A rab i e , sont disposées de man iè re à faire 
croire aussi p lu tô t à u n e sortie c i rculaire qu ' à l eu r disposition sur 
des fentes l inéa i res ; la m e r R o u g e m a r q u e r a i t la place ouve r t e de 
l 'enceinte cra ter i forme , et ainsi de sui te 

P o u r les porphyres, les trachytes et les basaltes, il est inut i le 
de rappeler combien de personnes on t fait r e m a r q u e r l eu r s a l i 
gnemen t s dans certaines d i r ec t ions , et leurs r appor t s avec des 
l ignes de soulèvements ou de dislocations ; mais il en est aussi 
qu i sont disposés suivant des courbes circulaires , su r tou t q u a n d 
on considère ces érupt ions en pet i t et non en g r a n d , ce qu ' i l est 
loisible à chacun d 'observer sur de bonnes car tes géologiques. 
(Voyez ce q u e n o u s avons dit sur les cratères l a c s , p . 321 . ) 

Si les granités et les syénitcs sont de tous les cont inents et 
p re sque de tous les p a y s , les syénites hype r s t én iques , les por
p h y r e s , les eupho t ides , les se rpent ines , l e s d i o r i t e s , les t rachytes 
et les basal tes , n ' o n t a p p a r u s u r t o u t q u e dans cer ta ines contrées. 
I l sera bien intéressant u n j o u r , et c'est chose p r o b a b l e , de 
p o u v o i r diviser la t e r r e en régions caractérisées chacune par 
u n e , d e u x , ou t rois sortes d ' é rup t ions ignées , et de dis t inguer 
a i n s i , soit les déplacements éprouvés par les vomitoi res des m a 
tières in ternes en fus ion , soit la n a t u r e des effets p lu toniques 
locaux avec leurs dern iers appendices , les sources minéra les . 
C'est ainsi que le Brés i l , si r iche en schistes cristal l ins , quarzi tes , 
diori tes et granités , n 'a présenté j u squ ' i c i q u e très peu de por
p h y r e s et u n e seule mon tagne de phonol i te près de Rio - Ja
n e i r o , etc. , etc. 

Les localités où se t r o u v e n t les g randes accumula t ions des d i 
verses roches ignées sont t rop connues p o u r les r appor t e r ici. Il 



suffit d 'observer q u e les t rachytes s e m b l e n t s u r t o u t a b o n d a n t s 
entre l ' équa teu r et le cercle p o l a i r e , e l l e s basaltes connus j u s 
qu' ici p lu tô t en t re ce dern ie r et le t r op ique d u Cancer , et p lu tô t 
dans des îles q u e dans d ' au t res par t ies d u globe. 

Si nous voyons nos volcans changer le relief du sol et sa pota-
mographie, les volcans éteints nous offrent des accidents encore 
plus évidents de ce genre : t émo in l 'Auvergne et l ' I ta l ie . U n 
aut re exemple de ce fait fort in téressant p o u r la géographie se 
t rouve dans la démons t r a t ion donnée par no t r e carte , et appuyée 
sur des observat ions géologiques , q u e l 'Amou ou Gihon coulai t 
jadis dans la m e r Casp ienne , et qu ' i l n ' a qui t té ce lit pour se 
déverser dans le lac d'Aral q u e parce q u e des é rup t ions p o r p h y -
riques ou t rachyt iques on t eu l ieu dans le fond de la baie de 
K u l a , sous la la t i tude de R h i v a ou à peu p r è s , et on t fermé son 
ancien d é b o u c h é . 

Si la science ent revoi t q u e , bien a n t é r i e u r e m e n t à tels événe 
ments récents , les é rup t ions ignées ont d û p r o d u i r e des effets ana 
logues , elle est t r op peu avancée p o u r définir exac tement l e u r 
topographie géologique. Cependant il est évident que la format ion 
houil lère doi t avoir été s ingu l i è r emen t favorisée par cette vo ie ; 
car on c o m p r e n d ainsi c o m m e n t ces dépôts on t p u se former dans 
des bassins , p o u r q u o i p lus ieurs on t été des dépôts ter res t res et 
fluviátiles , tandis que d ' au t r e s se sont effectues sous les eaux de 
l a m e r . Les affaissements , les f end i l l emen t s , les g l i s semen t s , les 
submersions r é i t é r é e s , qu i seuls r e n d e n t raison de ce genre de 
terrain si accidenté , t r o u v e n t l eur explication na tu re l l e dans le 
voisinage et la f réquence d ' é rup t ions ignées lors de l e u r f o r m a 
tion. De m ê m e , bon n o m b r e de dépôts arénacés pr imai res et 
secondaires ne se conçoivent q u e comme conséquences na ture l les 
de phénomènes p l a t o n i q u e s , t o u t en m o n t r a n t quel les des t ruc
tions énormes ont subies les mat iè res éjaculées pa r l'effet violent 
et réitéré des eaux. 

ïi'origine des volcans et de leurs accidents a donné lieu à des 
controverses qu ' i l ne nous convient point ici d ' examiner . Quel le 
qu'elle so i t , elle gît dans l ' in té r ieur d u g l o b e , et ces phénomènes 
ne seraient q u e la manifestat ion de l 'é ta t encore igné de ce g r a n d 
noyau , fa ib lement enc roû té de scor ies , d ' eau et de que lques 
matières végétales et a n i m a l e s , ou de par t ies scoriacées r emaniées 
par les eaux . S'il y a p lus de volcans en t re les t rop iques q u e dans 
les autres zones , cela v ien t p e u t - ê t r e des rappor t s en t re la cha leur 
et le vo lcan i sme , r appor t s p r o b a b l e m e n t analogues à ceux du 
the rmo-magné t i sme ou de la thermo-é lec t r ic i t é . 



N é a n m o i n s , c o m m e beaucoup de sources minéra les et s u r 
tou t t h e r m a l e s , ne sont q u e des indices d 'anc ienne volcani-
citc ( qu ' on me passe ce m o t ) , les t r emb lemen t s de t e r re et les 
é rup t ions volcaniques ne seraient q u e des effets secondaires des 
forces souter ra ines . Le noyau l u i - m ê m e serait composé de divers 
m é t a u x mêlés ensemble dans u n certain o rd re ; p e u t - ê t r e m ê m e 
cet o r d r e pou r r a i t - i l var ier u n p e u , du moins p o u r certaines 
p o r t i o n s , v u la fluidité ignée des ma t i è res , les cavités p robab les 
de l ' in té r ieur du globe et son m o u v e m e n t de ro ta t ion. La j u x t a 
posi t ion et le déplacement des m é t a u x dans l eu r état incandes
cen t s e r a i e n t , sinon la s o u r c e , d u moins la cause de la product ion 
des p h é n o m è n e s d u magné t i sme t e r r e s t r e , et les var ia t ions en t re 
cer ta ines l imites de ces accidents magné t iques se t rouve ra i en t en 
r a p p o r t avec les var ia t ions qu i p e u v e n t avoir lieu à l ' in tér ieur . 
Les p h é n o m è n e s é lec t r iques de l ' a tmosphère et ceux d u m a g n é 
t isme te r res t re sera ient toujours en t r e eux dans u n r a p p o r t in t ime 
en y faisant e n t r e r c o m m e facteur l ' influence s o l a i r e , et cette 
de rn i è r e cause serai t en bonne par t i e la source des différences 
locales observées su r le globe dans les p h é n o m è n e s électr iques ; 
les a u r o r e s bo réa l e s , par exemple , n ' a p p a r t e n a n t en g rand qu ' aux 
régions polaires , c'est-à-dire à celles où le soleil j oue le m o i n d r e 
rô le . Les forces in té r i eures se manifes tera ient à la surface par 
des t r e m b l e m e n t s de t e r r e sans é rup t ions vo l can iques , mais 
quelquefois avec é c h a p p e m e n t de g a z , lorsqu ' i l se ferait des 
dép lacements violents dans la zone c h a m b r é e sous la c roû te 
t e r res t re ; tandis q u e peu t - ê t r e des éjaculat ions vér i tables avec 
oscillation d u sol ne se feraient j o u r q u e lorsque de l 'eau ou 
m ê m e de l 'air a u r a i t accès dans les vides en t r e la c roû t e scoriacée 
et la par t ie encore incandescente . 

Q u a n t à la distribution des restes organiques dans les couches 
de la c roû te t e r r e s t r e , il est r e m a r q u a b l e de t r o u v e r dans les 
dépôts ter t ia i res récents , en t re les t rop iques , des fossiles d'espèces 
non ident iques avec les a n i m a u x ou les plantes exis tant actuel le
m e n t dans les régions de cette zone , q u o i q u e son c l imat se r ap 
p roche le p lus de ceux des âges p r imord iaux . Ce fait nous indique 
u n changement c l ima té r ique t o t a l , m ê m e a u x env i rons de l 'é-
q u a t e u r ; donc il a d û exister jad is des cl imats u l t r a - t r o p i c a u x , 
au moins dans ces de rn i è r e s pa r t i e s d u g lobe . A ins i , M. Seale a 
découver t dans l 'île vo lcanique de Sainte-Hélène u n p leurotome 
fossile d'espèce inconnue , m ê m e su r les r ivages les p lus voisins ; 
ce qui p rouve bien u n e modification généra le c l ima té r ique entre 
cette époque géologique récente et la nô t r e . 



L 'absence de fossiles jurass iques dans les deux Amér iques 
serait un fait bien ca rac té r i s t ique , si ce fait se confirmait tout-à-
fait. M . de Bucb voudra i t l 'expl iquer par l 'absence des récifs de 
polypiers dans ce cont inent pendan t l ' époque jurass ique , a t t e n d u 
que les roches de ces terrains p rov iendra ien t en g rande par t ie de 
rochers p rodu i t s par ces an imaux (1) ; mais comme t rès ancienne
m e n t les Amér iques ava ien t déjà de vastes te r ra ins émergés et des 
rivières , on serai t t ou jou r s en d ro i t de d e m a n d e r où sont les 
dépôts qu i on t d û s'y former pendan t cette pér iode On ne p o u r 
rai t sort ir de cet te difficulté q u ' e n supposant q u e les Amér iques 
fussent encore des surfaces sous-mar ines à l ' époquede la submer 
sion des îles où s 'étaient déposées des houi l lè res ; mais ce sont là 
des hypothèses difficiles à a d m e t t r e , et qui d e m a n d e n t dans tous 
les cas des connaissances bien p lus détaillées q u e celles q u e nous 
possédons a u j o u r d ' h u i . 

P l u s on s 'enfonce dans les entrai l les du g lobe , p lus il existe de 
ressemblance en t re les fossiles de pays t rès éloignés , situés m ê m e 
dans différentes z o n e s , et ces simili tudes se laissent pour su iv re 
p o u r les genres et m ê m e en bonne par t i e p o u r les espèces. D ' u n 
au t re côté , les observat ions de ces de rn i e r s v ingt ans on t mis en 
évidence q u e , dès le pr inc ipe des êtres organisés sur le globe , la 
complicat ion de leurs d ivers g roupes et la mul t ip l ic i té de l eu r s 
espèces n ' on t point var ié des t e m p s anciens à l ' époque actuel le , 
au tan t q u ' o n l 'avait autrefois p r é t e n d u . Au c o n t r a i r e , les v é g é 
taux et les a n i m a u x on t tou jours eu u n e organisat ion aussi p a r 
faite q u e m a i n t e n a n t , si on p r e n d en considérat ion la différence 
des mil ieux qu ' i ls ont hab i tés et de ceux qu ' i ls h a b i t e n t a u j o u r 
d 'hui . M . Agassiz, en par t icu l ie r , a mis bien en évidence ce p r i n 
cipe qu ' on avai t p e r d u de vue pendan t longtemps . Ainsi , de 
même q u ' u n h o m m e , ma lg ré sa s t ruc tu r e pa r fa i t e , se fût t r ouvé 
hors de son é l émen t à l ' époque des i ch thyosaures ; de m ê m e 
ceux-c i , q u o i q u e aussi b ien organisés q u e nos c rocodi les , ne 
pour ra ien t pas subsister a u j o u r d ' h u i . 

A mesu re q u ' o n descend d u pôle vers l ' é q u a t e u r , les r e s sem
blances des fossiles en genres et en espèces , avec l 'organisat ion 
propre à la n a t u r e t ropicale a c t u e l l e , a u g m e n t e ; et m ê m e des 
espèces ident iques avec les vivantes se r encon t r en t dans certains 
terrains ; or ceux qu i sont dans ce cas ne se t r o u v e n t pas tou jours 
dans les format ions les p lus récentes : t émo in ceux que M . E h r e n -

( î ) Séances de l'Acad. des Se. de Berlin , 2 0 avril 1858 , p. 54 -67 , et son 
Mémoire, i 8 5 g . 



be rg a découver ts dans la craie . P l u s l 'organisation des an imaux 
étai t mic roscop ique , plus il semble qu ' i l s ont pu échapper aux 
catas t rophes qu i ont anéant i d ' au t res organisat ions. 

E n f i n , si les faunes et les flores fossiles offrent r ée l l ement des 
lacunes cons idé rab les , et s u r t o u t des contrastes f rappants dans de 
g randes format ions distinctes les unes des a u t r e s , p lus aussi 
les fossiles y sont dis t r ibués par étages dis t incts , q u a n d les c i rcon
stances favorables à la format ion des divers dépôts par t ie ls ont 
été n o m b r e u s e s . Au cont ra i re , moins les circonstances semblables 
ont var ié , p lus ces mêmes restes d ' an imaux sont mé langés . Nous 
avons exp l iqué a i l leurs cette nouvel le p ropos i t ion , b ien é tabl ie 
pa r M. d 'Archiac . (Voy. Bulletin, vol . X I V , p . 517 et su ivan te s ; 
Mémoires, vol . V , pa r t . I I e , p . 352. ) 

P a s s a n t à la considéra t ion des mers du globe, la p r e m i è r e chose 
qu i f r a p p e , s u r t o u t dans u n e car te à projection po la i re , c'est la 
petitesse ainsi q u e la circonscription m é d i t e r r a n é e n n e des m e r s 
arc t iques , com pa ra t i vemen t à l ' é t endue de l 'Océan Austral et sur
tou t à l ' immens i t é de l 'Océan Pacif ique. Ce d e r n i e r forme à lui 
seul u n h é m i s p h è r e a q u e u x , p ropo r t i onne l l emen t p a u v r e en î l es , 
qu i tou tes sont très peti tes ; tandis q u e l 'At lant ique n ' appara î t q u e 
c o m m e u n l a rge fleuve l iant tou tes les au t re s mers en t re e l les , 
et j o u a n t , par r a p p o r t à la civilisation , le m ê m e rôle envers les 
au t re s océans q u e la M é d i t e r r a n é e envers les au t r e s m e r s i n t é 
r ieures . 

Q u a n t aux con tours des mer s , aux entai l les plus ou moins p ro 
fondes des cont inents et à l eu r s par t ies détachées sous forme 
d'îles , tous ces accidents a u g m e n t e n t de l ' équa t eu r a u pôle a r c 
t i que , et ne son t , compara t ivemen t p a r l a n t , qu ' insignif iants au 
sud de la l igne. 

E n t r e le cercle polaire et le t r op ique d u Cancer se t r o u v e n t 
les p lus g randes m é d i t e r r a n é e s , ou enfoncements des m e r s dans 
les con t inen t s , et c'est aussi là q u e sont les r e m o u s des plus grands 
couran t s océaniques . Là encore existe la dépression à peu près 
la plus p rofonde des c o n t i n e n t s , savoir , le p o u r t o u r des mers 
Caspienne e t d 'Ara l . Là enfin , les eaux on t couver t autrefois les 
cavités occupées d ' u n côté par le S a h a r a , de l ' au t re par les déserts 
de la Pe r se , d u T u r k e s t a n et de K o b i . On peu t m ê m e conjecturer 
q u e ces eaux se sont écoulées , soit par l 'Amour et le fleuve J a u n e , 
soit m ê m e en par t ie par les pla ines a u n o r d des mon tagnes du 
Ciel. 

A côté des mers actuelles se t rouven t très souvent des fonds 
d 'anciennes mers ou des mers déplacées ; le désert du Sahara s e -



ra i t dans eu r appor t re la t ivement à la M é d i t e r r a n é e , ou , en 
d 'au t res t e rmes , la m e r du Sahara étai t la Méd i t e r r anée avan t 
que celle-ci fût formée en t i è r emen t ou du moins telle qu 'e l l e 
est au jou rd 'hu i . 

Les mers an ta rc t iques et a rc t iques sont bordées de falaises de 
roches p resque exclus ivement anc iennes , ce qui est aussi le cas 
pour une bonne par t ie de l 'Océan Pacif ique, s u r t o u t en Amér ique 
et dans le S.-E. de l 'Asie. Dans l ' A t l a n t i q u e , les côtes sont au 
contra i re souvent à pentes d o u c e s , et b ien p lus f r é q u e m m e n t a l 
l u v i a l e s , ter t ia i res ou s econda i r e s , que de format ions plus a n 
ciennes; ce qu i cad re avec le ca rac tè re fluviatile de cet océan , 
ainsi qu ' avec ses é t r ang lemen t s et ses expans ions . R e m a r q u o n s 
de plus que cet océan n 'a pas u n e b o r d u r e vo lcan ique aussi c o m 
plète et circulaire que la m e r Pacifique , et q u e ses îles volcaniques 
sont p l u t ô t isolées ou placées dans des direct ions l inéai res . 11 est 
possible q u e ces différences soient en q u e l q u e r appor t avec l ' é 
t endue et la forme compara t ives de l 'At lant ique et de la m e r 
du Sud . 

En g é n é r a l , c o m m e l'a fait observer M. de H a u s l a b , l 'At lan
t ique septent r ionale est le bassin dans lequel la série des f o r m a 
tions para î t avoir pu le mieux se déve lopper ; ce qu i n 'est pas le 
cas au m ê m e degré p o u r sa par t ie m é r i d i o n a l e , encore mo ins 
pour les au t res mer s et s u r t o u t p o u r la m e r Pacif ique et les m e r s 
polaires . I l est très p robab l e q u e cette par t i cu la r i t é de la por t ion 
septentr ionale de l 'At lan t ique dépend de la fo rme de ce bass in , 
moins ouver t ; dans tous les cas, elle a mis le sceau à l ' impor tance 
civilisatrice de cette sépara t ion des deux m o n d e s . 

Les profondeurs des m e r s les p lus g randes se t rouven t dans 
celles qui sont les plus larges ; au c o n t r a i r e , celles qu i sont étroi tes 
sont en généra l moins profondes . 

Te rminons pa r q u e l q u e s mots sur les changements de place 
qu'ont éprouvés les océans et les mers intérieures, des temps anciens 
à l'époque actuelle. Lors de l'époque tertiaire, la Méditerranée 
couvrait le désert de S a h a r a , l 'Egypte infér ieure , et u n e pa r t i e 
de l 'Arabie ; car ce n'est q u e pos t é r i eu remen t q u e des affaisse
ments et des ébou lemen t s considérables on t achevé de dessiner 
ses contours , et de m e t t r e à sec ses anciennes l agunes et ses r i 
vages. P l u s t a rd , il y a eu p robab l emen t u n m o m e n t où le dé t ro i t 
de Gibra l t a r étai t encore fermé , et où ses eaux s 'écoulaient pa r la 
mer Rouge et m ê m e par le golfe P e r s i q u e dans la m e r des Indes . 
Ceci exp l ique ra i t , dans les dépôts m é d i t e r r a n é e n s , l 'analogie des 
fossiles ter t ia ires moyens et supér ieurs , soit avec les êtres encore 



vivants dans la nier Rouge et la m e r des I n d e s , soit avec les p é 
trifications des mêmes âges dans le g rand bassin de la mer Noi re 
et de la Caspienne. 

La mer du Nord et lu Baltique couvra ien t a lors toutes les pla ines 
de la par t ie sep ten t r iona le de l 'Eu rope , et un au t r e Océan s'éten
da i t j u s q u ' a u fond de la S ibér ie en se l iant à la Médi te r ranée 
pa r la m e r Noi re . Ce fa i t , ainsi que l 'existence de peti tes mer s 
in tér ieures dans l ' E u r o p e c e n t r a l e , a été souvent i nd iqué . 
L 'Asie-Mineure offrait de peti ts bassins isolés , et no t r e m e r Noi re 
recouvra i t ses rivages ac tuels . Dans le sud de l'Asie , un large dé
troit séparai t l ' Indous tan angla is , sous fo rme d ' une île t r iangula i re 
semée de lacs , d 'avec les chaînes de l 'H ima laya et l eurs a p p e n 
dices. E n m ê m e t e m p s , il existait q u a t r e g rands bassins dans la 
p resqu ' î l e e n - d e ç à du Gange , deux au moins en Chine , un sur 
les b o r d s de l 'Amour infér ieur , et a u moins deux en S ibér ie . 
E n f i n , com m e en E u r o p e , le cen t re de ce cont inent é tai t r e c o u 
vert pa r u n e m e r in té r i eure cons idérab le , et divisée également 
en p lus ieurs bassins , û ' a u t r s masses aqueuses couvra ien t la 
P e r s e , et formaient peu t -ê t re a l o r s , si ce n 'es t p lus t a r d , un 
bassin dépendan t de la Caspienne , et u n a u t r e annexé à la m e r 
des Indes . 

Des por t ions considérables des îles de la Sonde , des Phi l ippines , 
de Bornéo , d e la Nouvel le -Guinée , et s u r t o u t de la Nouve l l e -
Hol lande , étaient à cette époque sous les eaux ; tandis que la p l u 
p a r t de nos îles volcaniques ou m a d r é p o r i q u e s actuelles n 'ex is 
ta ient point encore à la surface de la m e r des Indes et des océans 
mala i s et polynésien. 

E n Amérique , le golfe d u Mexique remonta i t fort avant dans le 
M e x i q u e , dans la E lo r ide , dans le bassin inférieur du Mississipi, 
de m ê m e q u e dans le bassin des fleuves septent r ionaux de l 'Amé
r ique mér id iona le . I l baignait l ' ex t rémi té mér id iona le desAllegha-
n y s , ainsi q u e le pied de la cha îne des m o n t s O z a r k , des p la tes-
formes mexicaines e t de la Colombie . P l u s loin, dans le n o r d de l'A
m é r i q u e , s 'é tendait u n e vaste m e r in t é r i eu re , comprenan t le h a u t 
Mississipi et tous les g rands lacs. Le golfe d u M e x i q u e avait déjà 
que lques îles de ter ra ins anciens , et peut-ê t re m ê m e de bien p lus 
considérables q u e celles qu ' i l baigne a u j o u r d ' h u i ; mais ses îlots 
volcaniques n 'existaient pas . C o m m e dans la M é d i t e r r a n é e , des 
affaissements, des e x h a u s s e m e n t s , des éc rou lements de chaînes 
d u l i t toral ancien de l ' A m é r i q u e mér id iona le , ont éloigné la m e r 
des mont s Ozark et des Al leghanys , et l 'ont por tée p lus au S. Ce 
n'est q u e p e n d a n t ces événemen t s qu ' on t surgi les îles volcaniques. 



L' 'Amérique du Nord comptai t trois î l e s , le bassin d u S a i n t -
L a u r e n t séparant a lors l 'île chargée des Al leghanys de celle q u i 
existait sur les bo rds de la baie d 'Hudson , et se re l ian t peu t - ê t r e 
aussi à la m e r Glaciale. La p la te - fo rme d u Mexique et d u G u a 
temala formai t u n appendice de l'île longue des Montagnes R o 
cheuses, et la chaîne des Ozark const i tuai t u n e digue avancée dans 
les eaux . Les volcans des part ies continentales de l 'Amér ique 
seraient donc con tempora ins de la formation des bassins mexicain 
et m é d i t e r r a n é e n , tels q u e nous les voyons au jou rd ' hu i . 

Dans Y Amérique du Sud, l 'At lant ique couvrai t à l ' époque t e r 
tiaire le g r a n d détroi t en t re le B r é s i l , les Andes et la Guyane cen
trale , ainsi q u ' e n t r e la P a r i m e et la cha îne au-de là d e l ' O r é n o q u e . 
De là l 'or igine des anastomoses en t re cette r iv iè re et celle des Ama
zones , ainsi q u e le m o d e de par tage des eaux en t re cer ta ins af
fluents de la P l a t a et des Amazones. L 'Amér ique mér id iona le étai t 
donc ainsi divisée en trois g randes î les ; car l ' i s thme de P a n a m a 
n'existait point a lors . 

Pendant l'époque secondaire, les bassins te r t ia i res d o n t nous 
venons de pa r le r é taient en grande par t ie en l ibre communica t ion 
les u n s avec les a u t r e s ; car les formations secondaires et les soulè
vements paraissent avoir fermé peu à peu , s u r t o u t dans l 'ancien 
m o n d e , les points de con tac t , ou d i m i n u é beaucoup soit l eur 
n o m b r e , soit s u r t o u t l eu r é t endue . Si les anciens terra ins de ce 
genre y on t c o n t r i b u é , ce fait dev ien t b ien p lus évident p o u r les 
formations ju rass ique et crétacée : aussi vo i t -on le sol secondaire 
inférieur dessiner les con tours de certains bassins de l ' E u r o p e cen
t r a l e , c o m m e nous le voyons sur les b o r d s du R h i n , en t re le 
H a r t z , l 'Erzgebirge et le T h u r i n g e r w a l d , en A n g l e t e r r e , en P o 
logne , en Russie , etc. Il a séparé de m ê m e à cette époque le ba s 
sin sibérien de ceux d ' E u r o p e , et p r o b a b l e m e n t d i m i n u é la gran
deur des bassins chinois. M . de H u m b o l d t l 'a i nd iqué dans la val
lée de l ' O r é n o q u e , et M . S c h o m b u r g k dans l ' in té r ieur d u massif 
cristallin de la Guyane , où se t r ouven t des roches t rappéennes . 
D 'un a u t r e c ô t é , la chaîne jurassique a é tabl i de vér i tables m u 
railles de sépara t ion en F r a n c e , en Suisse , dans le sud-ouest d e 
l 'Al lemagne, dans la Hongr i e sep ten t r iona le , l 'Espagne e t le n o r d 
de l 'Afrique , e t a donné de nouvelles formes aux bassins de la S i 
bé r ie , de la Chine et de l'Asie cent ra le . P u i s le système crétacé a 
achevé les con tours des bassins ter t ia i res dans tous ces pays , en 
par t icul ier dans les trois péninsules mér id iona les de l 'Eu rope ; en 
même temps qu ' i l a i so l é l e S a h a r a de la Médi t e r ranée , bo rdé l'Ara
bie, la Mésopotamie et la Pe r se mér id iona l e , l ' Indous tan (côte de 



T r a n q u e b a r ) , la par t ie centrale et le nord-es t de l 'Asie , peut-ê t re 
la Chine et Bornéo , ainsi q u e la Nouvel le -Hol lande . On le r e 
t rouve de m ê m e su r les deux versan ts des Al l eghanys , sur le 
versant sud-est des Monts Rocheux , sur plusieurs points d u M e x i 
que , de la Colombie , et des Andes d u P é r o u et du Chil i . 

Pendant l'époque primaire, nous apercevons déjà dans les 
Amériques six î les , et nous voyons les dépôts combler s u r t o u t les 
détroi ts ; ce qui p o u r r a i t faire penser q u ' u n e bonne par t ie de ce sol 
est cachée sous les roches ter t ia i res et al luviales , au moins dans 
la partie mér id iona le de l 'Amér ique , tandis qu ' i l n 'est couver t q u e 
d 'a l luvions et de blocs e r ra t iques dans l 'ancien g r a n d dé t ro i t qu i 
s 'é tend d u S a i n t - L a u r e n t et du Mississipi à la m e r Glaciale , dans 
la direct ion d u N . - O . , en t re la chaîne à l 'ouest de la baie d ' H u d 
son et les Montagnes Rocheuses . 

En Afrique il y avai t a lors u n c o n t i n e n t , ou p e u t - ê t r e t rois ou 
q u a t r e g randes îles , savoir : les t rois chaînes d u sud et l ' embryon 
du g rand Atlas d u Maroc ; tandis qu ' en Asie on pouva i t compte r 
de trois à cinq î l e s , en supposant toutefois q u e le sol ancien de 
l 'As ie -Mineure n 'a i t été lié avec les chaînes centra les de ce con t i 
nen t q u e pa r les dépôts ignés de l 'Arménie . Les dépôts p r ima i r e s 
on t séparé le n o r d de l 'Eu rope de l'Asie, et on t dessiné, d 'un côté, 
les p remie r s contours des bassins de la N o u v e l l e - H o l l a n d e , de 
N n d o u s t a n , de la Chine et de la Sibér ie ; et de l 'autre , ceux de la 
R u s s i e , de la Scandinavie , de l 'Eu rope cen t r a l e , des Iles Br i tan
n iques , de la F r a n c e et de l 'Espagne . 

Si B o r n é o , S u m a t r a , la N o u v e l l e - H o l l a n d e , la N o u v e l l e -
Z é l a n d e , la N o u v e l l e - G u i n é e , que lques ter res an ta rc t iques et 
a r c t i q u e s , fo rmaien t p lus ieurs î l e s , l ' E u r o p e en comptai t au 
moins dix à onze. 

A cette époque reculée et à traits géologiques si effacés, p r o b a 
b l emen t p lus ieurs îles actuelles était réunies en un t o u t , c o m m e , 
p a r e x e m p l e , les I les Br i t ann iques et l eurs append ices , la S a r -
daigne et la Corse , etc. 

Les marées et les grands courants des mer s actuelles avaient alors 
u n e m a r c h e et u n e action bien différentes , v u la posit ion dif fé
r en t e aussi des cont inen ts et les communica t ions plus l ibres des 
mer s ; o r , cet te m a r c h e ne s'est r app rochée de l 'é ta t ac tue l que 
g r a d u e l l e m e n t , à mesu re q u e le globe te r res t re s 'encroûta i t de 
plus en p l u s , et qu ' i l s 'élevait p lus de te r res au -des sus des 
eaux . On c o m p r e n d combien ces changements de place des cou
rants et de l 'action des marées ont d û influer su r la format ion et 
la d is t r ibut ion des dépôts . Les progrès de la géologie nous fou r -



ni ron t un j o u r les moyens d 'en t revoi r a u moins u n e par t ie des 
modifications qu ' a subies le m o u v e m e n t des mer s ; peut-ê t re m ê m e 
ar r ivera- t -on à établir des cartes de marées et de couran t s p o u r 
chaque g rande époque géo log ique . 

J u s q u ' i c i , toutefois , la science q u e n o u s cult ivons n 'es t point 
assez avancée p o u r oser, à sa su i t e , nous avancer ou nous égarer 
plus loin dans nos conjectures ; car , p o u r déchiffrer tous les chan
gements qu i on t a l téré les m o u v e m e n t s des eaux et diversifié le 
relief des c o n t i n e n t s , n 'oubl ions pas qu ' i l faudrai t aussi connaî t re 
toutes les b r i s u r e s , tous les affaissements successifs éprouvés par
la croti te t e r res t re . O r , la p l u p a r t de ces événements ainsi q u e 
leurs dates nous r e s t e ron t cachés à toujours . T o u t ce q u e nos 
moyens d ' investigation nous p e r m e t t e n t , c'est de reconna î t re les 
divers soulèvements et l eu r s époques re la t ives ; t rès r a r e m e n t , 
r épé tons - l e , les affaissements qu i n 'on t pas en t ra îné la submers ion 
des t e r r e s , ou qu i on t eu lieu sur le b o r d des mers . C'est le sein 
des océans qu i p r o b a b l e m e n t recèle les p lus grandes por t ions 
affaissées , et si elles sont à chercher dans leurs p lus grandes p r o 
f o n d e u r s , on les t rouvera i t dans le g r a n d Océan Pac i f ique , dans 
l 'Océan A u s t r a l et les points mil ieux des par t ies sep ten t r iona le 
et mér id iona le de l 'At lant ique . (Voyez la Carte des plus grandes 
profondeurs des mers, pa r M . de H a u s l a b . ) 

Pièces justificatives de la carte géologique du globe, ébauchée 
par A. Boué. 

P o u r les cartes géologiques employées , nous renvoyons d ' abord 
au catalogue de ces cartes q u e nous avons donné dans no t r e Guide 
du géologue voyageur, vol. I I , p . 476-502 . P a r m i les au t res cartes 
qui on t p a r u depuis l o r s , nous avons utilisé s u r t o u t , 1° p o u r 
Y Europe, la carte d u centre de ce c o n t i n e n t , par M . Dechen ; la 
carte de la Sicile , de F . Hoffmann ; les coup s des te r ra ins de di
verses par t ies de l ' E s p a g n e , par M . E z q u e r r a del Bayo (2V. Jalirb. 
f. Min., 1836) ; la car te d u r o y a u m e de la G r è c e , par M . F i e d l e r ; 
la carte de la Russie d ' E u r o p e , compi lée p a r le doc teur E r m a n 
(Archiv.fi. JVissenchajt. Kundevon Russland, vol. I , 1841) . 

2° VonrY Asie, la carte de tout le n o r d de ce c o n t i n e n t , c o m 
pilée p a r le doc teu r E r m a n (Archiv., etc., von Russland, vo l . I I , 
1842) ; la carte géologique d ' u n e par t ie de l 'Asie-Mineure occi
dentale ( Trans. geol. Soc. London, vol. V I , pa r t . 1 ) , par 
MM. Sl r ickland et Hami l ton ; la carte rou t i è re de l 'Asie-Mineure , 
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de M . Hami l ton [Researches in Asia-Minor, 1841); la carte géogra
ph ique et les coupes géologiques de l ' ouvrage de M. Àinswor th sur 
la Mésopotamie et certaines part ies de la S y r i e , de l 'Asie-Mineure 
et de la Pe r se (Researches in Assyria , 1838 ) ; les deux cartes d e l à 
Syrie et de la Pa les t ine , de M . Russegger ; les coupes géologiques 
de certains points sep ten t r ionaux et S . -O . de la P e r s e , pa r 
M . F r a s e r (ses voyages ) ; la car te géograph ique de l 'Arabie , p a r 
M. J o m a r d ; les cartes d'Asie exécutées à Berlin d 'après et p o u r 
la géographie de ce c o n t i n e n t , pa r M . R i t t e r , d ' abord pa r 
M . d 'Oe tze l , et ensui te pa r M. Z i m m e r m a n n , ainsi q u e le plan 
des direct ions des chaînes dans l'Asie cen t r a l e , pa r M . Z i m m e r 
m a n n . 

3° P o u r l 'Afrique, les cartes d 'Egyp te et de N u b i e , pa r M . R u s 
segger. ^ _ 

4° P o u r \ Amérique, o u t r e diverses cartes des E t a t s - U n i s , la 
carte d ' une por t ion de la N o u v e l l e - G r e n a d e , par D e g e n h a r d t 
{ Archiv, de Karsten , 1839 , v. X I I ) . 

Q u a n t aux principaux mémoires consultés , nous nous bo rne rons 
à ajouter à la liste des ouvrages de géographie géologique cités 
dans no t re Guide du géologue, v. I I , p . 5 0 3 - 5 5 3 , le peti t n o m b r e 
d 'ouvrages d o n t les indications s u i v e n t , savoir : 

1° P o u r la Noiwelle-Hollande f le r é sumé de toutes nos connais
sances sur ce c o n t i n e n t , pa r M . C.-E. Meinecke (Das Festland Au
straliens , e t c . , P r e n z l a u , 1 8 3 7 , 2 vol . in -8° ; ) la par t ie géologique 
forme le chap i t r e 4 d u 1 e r v o l u m e . I l serait à souhai te r qu ' on eû t 
u n semblab le r é s u m é p o u r chaque g rand c o n t i n e n t , ou m ê m e 
p o u r c h a q u e g rand bassin géologique. — N o u s avons ex t ra i t des 
détails sur Bornéo des Proceedings Soc. géol. de Londres, 8 avr i l 
1 8 4 0 , et su r les Ph i l ipp ines des Annal, des mines espagnoles, 
v. I . 

2° P o u r l'Asie, la carte d u N o r d , pa r E r m a n , a été complétée 
par des renseignements épars dans le voyage deWrange l , dans la mer 
Glaciale et la par t ie rM.-E. de la Sibérie (Reise langst der nordhuste 
•von Sibirien, B e r l i n , 1 8 3 9 , 2 vol. in -8° avec car te) ; mais il nous 
m a n q u e encore des observat ions su r la par t ie tou t -à - fa i t boréa le 
en t re le golfe d 'Obi et celui de C h a t a n g a , q u ' u n e commission 
scientifique russe est ac tue l l ement occupée à pa rcour i r . — P o u r 
l'Asie c e n t r a l e , nous avons puisé d ' intéressantes données sur l'Al
taï o r i e n t a l , dans un voyage de M . de Tchikatcheff (Archiv., e t c . , 
von Russland, 1 8 4 2 , p . 5 5 7 ) , et su r la Buchar i e et le pays de 
Samarcande et de R ö k a n , dans la relat ion d ' une expédi t ion russe 
(Archiv., 1 8 4 2 , p . 6 8 5 - 7 0 9 ) . — L e s voyages récents dans l 'Afgha-



nis tan , en par t icul ier celui de B u r n e s , nous ont été fort ut i les . 
Les voyages ent repr i s dans le Kurd i s t an , tel q u e celui de G r a n t 
chez les Nestoi i ens ; ceux en Asie-Mineure et en P e r s e , tels q u e 
ceux d ' A r u n d e l l , d e B e a u f o r t , d e F e l l o w , de Mol tke (Briefe uber 
tien Zusland, etc. , in der Ttirkcy, 1 8 4 1 ) , de T e x i e r , d 'Aucher -
Eloy, etc . ; ceux en Arménie et dans le Caucase, par Brant (Jour-
ney, etc. ) , Dubo i s , Fe l l kne r [Annuaire du J. des min. de Russie, 
1837, p . 1 2 3 ) ; Koch (Reise in Tscherkessien und den Kaukasus, 
1 8 4 2 ) , e t c . ; ceux a u t o u r de la mer Caspienne , par E i c h w a l d , 
Fe l lkner (sur la rive orientale , Annuaire duJ. des min. de Russie, 
1838 , p . 130 ). T o u s ces voyages et mémoi re s ont été pour nous 
une source a b o n d a n t e de rense ignements . S u r Y Arabie nous avons 
eu le voyage de M . Botta , .et l 'esquisse de la géologie d 'Aden , pa r 
M. Buff ( Trans. geol. Soc. Lond. , n. s , v. VI , pa r t . 2 , p . 499) . 

Sur la Chine, nous avons consulté en par t icu l ie r les notes g é o 
logiques contenues dans les nouveaux mélanges asiat iques de 
l l é m u s a t , et l 'ouvrage sur la Chine , de M . P a u t h i e r (p . 1 4 ) ; 
le mémoire su r Macao , e tc . , par M. Callery (Bullet. Soc. géol. Fr., 
v. V I I I , p . 234) ; celui sur les envi rons de Pék in , pa r Kovenko 
(Annuaire du J. des min. de Russie, 1839 , p . 191 ) ; une topogra
phie minéra log ique de cet e m p i r e , pa r M. P a n s n e r (Taschenb.f. 
Min., 1818, v. X I I , par t . 1, p . 1 2 8 - 1 5 4 , et pa r t . 2 , p . 3G3-420); 
et les rappor t s des ambassades anglaises et françaises. Sur la 
presqu'île en deçà du Gange, nous avons utilisé diverses notices in
sérées dans le J o u r n a l as ia t ique et les j ou rnaux anglais . 

3" P o u r Y Afrique nous avons utilisé les divers voyages et les notes 
géologiques sur l 'Abyssinie ,par M M . d 'Abbad ie , Roche t , Ruppe l l , 
Schimper, Ka t t e et Vaupe l l ; les rappor ts géologiques sur le S e n -
naar, le Kordofan et les rives d u fleuve Blanc , pa r M . Russegger 
(N. Jahrb. j . Min. , Arcliiv. de liarsten, et Annal, de Berghaus, 
v. X V I I I , p . 1 4 ) ; les notes sur l 'Afr ique m é r i d i o n a l e , pa r le 
capitaine Alexandre ; le r é sumé géologique fait par M. H a u s i n a n n , 
d'après M M . Hess et Herzog (Gotting. wiss. Anzciger, 1837, sep t . , 
n» 146 et 1 4 7 , p . 1449) ; la note du docteur H e h l (N. Jahrb. f. 
Min., 1837, p . 510) ; celles de Krauss ( id., 1839 , p . 6 1 ) , et d u 
docteur S c h m i t h (Annal, de Berghaus, v. X V , p . 2 9 7 - 3 2 6 ) ; les 
notes sur l 'Afrique occidentale , savoir : le réci t d 'une expédit ion 
sur le Q u o r r a , p a r La i rd { Narrative, e t c . , 1 8 3 7 ) ; u n e note de 
M. Murchison sur que lques roches et fossiles du pays des Ashan-
tées et de F e r n a n d o - P o (Phil. mag. ) . 

Quant à Y Algérie, nous nous a t tendons à ce que not re car is 
sera t rouvée bien imparfai te compara t ivemen t aux détai ls géolo-
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giques q u ' o n doi t avoir en F r a n c e sur ce p a y s ; no t re désir serait 
q u ' o n la rectifiât et q u ' o n y fît en t r e r ce que nous ignorons. 

4° P o u r l ' A m é r i q u e , la géologie de la partie arctique s'est 
t rouvée assez détai l lée d 'après les observat ions de F r a n k l i n , R i ~ 
c h a r d s o n , Beechey et d ' au t res . On en t rouve u n r é sumé dans le 
1 e r vol. de YEdinburgh cabinet-library, 1831 , p . 443-468 . S u r les 
États-Unis, les d ivers rappor t s géologiques présentés à plusieurs 
de ces r épub l iques , et le journa l de S i l l i m a n , ont été consul tés . 
U n m é m o i r e récent de M . Beck a fixé le c lassement des dépôts 
crétacés au S . -E . des m o n t s R o c h e u x ; et u n a u t r e t ravai l d u 
m ê m e a u t e u r a donné des détai ls sur les formations des b o r d s 
de la C o l o m b i a , sur la côte occidentale de l 'Amér ique . 

S u r le Mexique, nous avons profité d e que lques mémoi res de 
M. Galeot t i . M . S c h o m b u r g k nous a décri t la Guiane, M M . Pissis 
et L u n d , le système si lurien d u Rrésil ; M. G a r d u e r , la chaîne 
secondaire septent r ionale et les bassins tert iaires de cette contrée 
(Bull. Soc. géol. Fr., e t c . ) . 

P o u r la Patagonie, nos au to r i t é s on t été s u r t o u t M M . d 'Orb i -
gny, Darwin , Le Gui l lou ; p o u r le Chili, M M . Gay et de Meyen ; 
p o u r la Colombie et les Andes, u n m é m o i r e pa léontologique de 
M . de Ruch sur les pétrifications rappor tées pa r M M . de H u m -
b o l d t et Degenha rd t (1839). 

N o u s avouons f ranchement q u e nous ne sommes g u è r e content 
de no t r e car te pa r r a p p o r t aux détails géologiques des Andes de 
l 'Amér ique m é r i d i o n a l e ; M. d 'Orb igny a u r a p r o b a b l e m e n t des 
corrections et des addit ions à y faire. Si ce savant avai t pu p u b l i e r 
toutes ses observa t ions géo log iques , il n ' en serait pas ainsi . Quant 
aux ouvrages de M . de H u m b o l d t et à sa géologie des deux hémi
sphères , ces ouvrages nous au ra ien t été infiniment plus ut i les dans 
le cas où l ' au teur nous eû t donné ses observat ions telles qu'el les se 
t r o u v e n t consignées dans son j o u r n a l de route . Si l ' i l lus t re voya
geu r a p u c o m m e t t r e des e r r eu r s q u ' e x p l i q u e l 'état de la géologie 
à cette époque , il eût été facile de r épa re r des fautes don t il était 
innocent ; mais n ' a y a n t publ ié ses r e m a r q u e s q u e long temps après 
son r e t o u r , et ayan t vou lu les accorder avec les classements n o u 
veaux , on reste t r op souvent avec lu i dans le d o u t e sur ce qu 'on 
doit faire de tel ou tel dépôt . D 'a i l leurs l ' au teur au ra i t d û donner 
p lus de coupes e t d ' idées générales su r la d is t r ibut ion de chaque 
t e r ra in , et préciser davan tage des localités qu i p e u v e n t être 
claires p o u r l u i , mais qu i res tent f r é q u e m m e n t indéchiffrables 
p o u r c e u x , et c'est le p lus g rand n o m b r e , à qu i l 'exiguï té de leur 
for tune in terdi t l 'acquisition des cartes détaillées et des ouvrages 



de l u x e . Espérons q u e la vue de no t r e car te lu i suggérera l ' idée 
d'esquisser une carte géologique des pays américains qu' i l a p a r 
c o u r u s , en joignant ses notes à celles qu i ont été recueillies depuis 
lui . Ce croquis coûtera i t peu à ce s avan t ; nous nous souvenons 
m ê m e q u ' u n e fois il nous l 'avait fait espérer , en s 'ent re tenant 
avec nous des contrées qu i on t été le t héâ t r e de ses g lor ieux t r a 
vaux . 

Nous nous a r rê tons ici p o u r ne pas grossir davantage la liste 
des m a t é r i a u x à consul ter ; on a p u voir qu ' i l s a b o n d e n t , et c'est 
aux géologues à juger si nous en avons tiré bon par t i . 

Les cartes ci-dessous dés ignées , exécutées avec soin pa r M. le 
colonel de Haus lab , pa rv iendron t t rès incessamment à la Socié té , 
et serv i ront de c o m p l e m e n t a n m é m o i r e que nous avons eu l 'hon
neur de lui s o u m e t t r e . 

C a r t e géologique des volcans et des régions volcaniques du globe. 
— — du sol des schistes cristallins du globe. 
— — du sol primaire du globe. 
—- — du sol secondaire du globe. 
— — du sol tertiaire du globe. 
— des sillons les plus profonds du globe. 
—• des plus grandes profondeurs des mers du globe. 
— des plus grandes profondeurs des mers de l'Europe. 
— des bassins hydrographiques du globe. 
— des bassins orographiques du globe. 
— des bassins géologiques du globe. 

Séance du 18 mars 1844. 

P R É S I D E N C E D E M . D ' A R C H I A C . 

Il es t d o n n é l e c t u r e d u p r o c è s - v e r b a l d e la d e r n i è r e s é a n c e , 
d o n t la r é d a c t i o n e s t a d o p t é e . 

Le P r é s i d e n t p r o c l a m e m e m b r e s d e la S o c i é t é : 

M M . 

Le c a p i t a i n e N E W B O L D , c o m m i s s a i r e - a s s i s t a n t à K u r n o o l , 
p r é s i d e n c e d e M a d r a s ( I n d e ) , p r é s e n t é p a r MM. E l i e d e 
B e a u m o n t e t V i q u e s n e l ; 

L A R D Y , i n s p e c t e u r d e s e a u x e t f o r ê t s , à L a u s a n n e (Su i s se ) , 
qui d e m a n d e à faire d e n o u v e a u p a r t i e d e la S o c i é t é . 



DONS F A I T S A 1,A S O C I É T É . 

La S o c i é t é r e ç o i t : 

D e la p a r t d e M . le m i n i s t r e d e la j u s t i c e , Journal des 
Savants, févr ier 1 8 4 4 . 

D e la p a r t d e M . L a g r c z e  F o s s a t , sa b r o c h u r e i n t i t t d é e : 
De Vorigine du gypse dans les terrains supercrétacés du bassin 
du SudOuest de la France , in8°, 29 p a g e s . M o n t a u b a n , 1 8 4 3 . 

D e la p a r t d e M. V i c t o r R a u l i n , sa Notice explicative de la 
carte géognostique du plateau tertiaire parisien , in8°, 14 p . 
P a r i s , 1 8 4 3 . 

D e la p a r t d e M. S t u d e r , sa Notice sur les Alpes méri

dionales , i n  8 ° , 8 p a g e s . ( E x t r a i t des C o m m u n i c a t i o n s d e la 
S o c i é t é d e s n a t u r a l i s t e s d e B e r n e , i n t i t u l é e s : Miltheilun

gen , e tc . ) 
D e la p a r t d e M . A. C a t u l l o , sa Letlera , e t c . ( L e t t r e à 

M. C . Sa l ina s u r les t e r r a i n s p l e i s t o c è n e et p l i o c è n e des A l p e s 
V é n è t e s ) , i n  8 ° , 12 pages . ( E x t r a i t du Journal euganéen [Gior

nale Euganeo], n ° 2 , I г о a n n é e . ) 
D e la p a r t d e M. le c a p i t a i n e N e w b o l d , ses Notes, e t c . 

( N o t e s g é o l o g i q u e s s u r les pays d e Bel la ry e t B i j a p o r e 
[ I n d e ] ) , i n  8 ° , 17 p a g e s . 

D e la p a r t d e M. D a r w i n , Report, e t c . ( R a p p o r t d ' u n 
c o m i t é d é s i g n é p o u r c h e r c h e r les m o y e n s d e d o n n e r u n e 
b a s e u n i f o r m e e t p e r m a n e n t e à la n o m e n c l a t u r e de la z o o 

l o g i e ) . I n  8 ° , 17 p a g e s . L o n d r e s , 1 8 4 3 . 

La S o c i é t é r e ç o i t en o u t r e les p u b l i c a t i o n s s u i v a n t e s : 

Comptesrendus des séances de V'Académie des sciences, 
1 e r s e m e s t r e 1 8 4 4 , n o s 10 et 1 1 . 

Bulletin de la Société industrielle de Mulhouse, n° 8 3 . 
L'Institut, n o s 6 3 2 , 5 3 3 . 
Proceedings, e t c . ( P r o c è s  v e r b a u x d e la S o c i é t é r o y a l e 

d ' I r l a n d e p o u r l ' a n n é e 1 8 4 1  1 8 4 2 ) , p a r t i e V I . D u b l i n , 1 8 4 3 . 
The Athenœum, n o s 8 5 4 , 8 5 5 . 
The Mining Journal, n ° 1 4 6 . 



C O M M U N I C A T I O N S . 

R I . tle W e g i n a n n lit l ' ex t ra i t s u i v a n t d ' u n e l e t t r e à lui 
a d r e s s é e pa r M. B o u é . 

J 'appel le l ' a t tent ion de la Société sur la Carte géologique 
des environs de Berlin, pa r Foer s t e r de Benningsen ( 1 8 4 3 ) , c o m m e 
é tant la p remiè re carte où la n a t u r e d u sol superficiel para î t avoir 
été bien é t u d i é e , et t rès ne t t emen t caractérisée pa r la diversi té 
des couleurs . Une tel le car te est u t i le à l ' agr icu l ture et à l ' in
dust r ie , tandis q u e nos cartes géologiques ne le sont encore 
qu ' aux m i n e u r s . 

I l vient aussi de pa ra î t r e à B e r l i n , sans n o m d ' au t eu r ( p r o b a 
b lement de M. Z e u s c l m e r ) , u n e bonne carte géologique des m o n t s 
T a t r a et d 'une par t ie du n o r d de la Hongr ie . Cette c a r t e , avec le 
titre français de « Carte géologique du Tatra et des soulèvements 
parallèles» (chez S imon Schropp et c o m p a g n i e ) , est s u r t o u t i n 
téressante par le classement de l 'ancien m a g m a d u calcaire alpin 
et d u grès c a r p a t h i q u e , en grès rouge seconda i re , l i a s , calcaire 
jurassique ammoni t i f è r e , grès c a r p a t h i q u e , calcaire crétacé à 
N u m m u l i t e s , etc. 

P o u r ceux qui s ' intéressent à a u t r e chose q u ' à la b u t t e de 
M o n t m a r t r e et aux spéculations géogén iques , de semblables t ra 
vaux , sans viser à t r op d ' i m p o r t a n c e , j a lonnen t la science, et 
pour cela m é r i t e n t d ' ê t re signalés. 

M. P a i l l e t t e c o m m u n i q u e u n M é m o i r e s u r la g é o l o g i e des 
Astnr ies . 

L ' o r d r e d u j o u r a p p e l l e la d i s c u s s i o n d u n o u v e a u p r o j e t 
de r è g l e m e n t a d m i n i s t r a t i f , p o u r l aque l l e t o u s les m e m b r e s 
de la S o c i é t é p r é s e n t s à P a r i s o n t é t é s p é c i a l e m e n t c o n v o 
qués. 

Le P r é s i d e n t e x p o s e à l ' a s s e m b l é e q u e le r è g l e m e n t , im
pr imé en 1831 , est é p u i s é d e p u i s l o n g t e m p s ; q u e les l a c u n e s 
qu'il p r é s e n t a i t dans sa partie administrative, la s eu l e qu ' i l 
soit p e r m i s à la S o c i é t é d e mod i f i e r , o n t é t é d e p u i s l o n g 
temps c o m b l é e s , p l u s o u m o i n s , p a r des d é c i s i o n s d u C o n 
sei l , q u i a auss i i n t r o d u i t à d i v e r s e s é p o q u e s d e s modif ica-
'tions à q u e l q u e s d i s p o s i t i o n s d u t e x t e p r i m i t i f ; q u e p a r s u i t e 
le Conse i l a c r u d e v o i r o r d o n n e r la rév i s ion g é n é r a l e d e c e t t e 



part ie du r è g l e m e n t ; qu'en c o n s é q u e n c e u n e c o m m i s s i o n a 
é té n o m m é e , il y a deux a n s , p o u r faire un travail prépara
toire à ce sujet ; q u e , d e p u i s , M . A n g e l o t a , d'après ce tra
va i l , r éd igé un n o u v e a u projet de r è g l e m e n t ; que ce projet 
a é té d i scuté avec le plus grand soin , à diverses repr i ses , dans 
p lus ieurs séances du C o n s e i l , qui en a arrêté déf in i t ivement 
la rédact ion s o u s la forme dans laquelle il va être s o u m i s à 
l 'approbat ion d e la S o c i é t é , art ic le par art ic le . 

M. Cordier d e m a n d e q u e le projet d e r è g l e m e n t so i t d'a
bord lu en ent ier à la S o c i é t é , e t qu'une d iscuss ion générale 
s 'établisse sur l ' ensemble du projet avant d e passer à la dis
c u s s i o n d e s art ic les . Cette propos i t ion est a d o p t é e , e t le Pré 
s ident d o n n e en c o n s é q u e n c e lecture du projet de r è g l e m e n t 
tout ent ier . 

M M . Cordier, Constant P r é v o s t , É l i e de B e a u m o n t , d'Ar-
c h i a c , Leblanc et A n g e l o t , p r e n n e n t part à la d i s cus s ion 
g é n é r a l e , à la suite de l aque l l e la Soc i é t é maint ient l 'ordon
nance générale du projet p r é s e n t é . 

O n passe à la d i scuss ion des art ic les , à laquel le p r e n n e n t 
par t , o u t r e les m e m b r e s p r é c i t é s , MM. de W e g m a n n , G e r -
va i s , V i q u e s n e l , R o z e t et de Verneui l . T o u s les art ic les for
mant les c inq premiers chapi tres de ce projet sont success i 
v e m e n t adoptés . 

La c o n t i n u a t i o n de la d iscuss ion est r e n v o y é e à la séance 
s u i v a n t e , p o u r laquel le tous les m e m b r e s présents à Paris 
d o i v e n t être d e nouveau s p é c i a l e m e n t c o n v o q u é s . 

Séance du \" avril 1 8 4 4 . 

P R É S I D E N C E D E M . D ' A R C H I A C . 

Le procès-verbal de la dernière séance est lu et a d o p t é . 

Le Prés ident p r o c l a m e m e m b r e s de la S o c i é t é : 

MM. 

Paul in T A L A B O Ï , i ngén ieur des p o n t s et c h a u s s é e s , à 
N î m e s ( G a r d ) , présenté par M M . Elie d e B e a u m o n t et Du-
frénoy; 



G U E I Z E S (Augus te ) , co lonel du g é n i e en re tra i te , c o m m a n 
deur d e la L é g i o n - d ' H o n n e u r , rue B o u l b o n n e , 5 0 , à T o u 
louse ( H a u t e - G a r o n n e ) , présenté par MM. L e y m e r i e et 
le co lone l D u p u y . 

D O N S F A I T S A L A S O C I E T E . 

La Soc i é t é reço i t : 

D e la part de M. Vic tor Bal ly , s o n ouvrage int i tu lé : Eaux 
thermales de Lamotte-les-Bains, arrondissement de Grenoble, 
i n - 1 8 , 72 pages . Par i s , 1844 . 

D e la part de M. D a u b r é e , sa Note sur le phénomène erra
tique du Nord de l'Europe, et sur les mouvements récents du 
sol Scandinave, in-8°, 1 6 p . , 1 pl. ( Extrait d e l 'ouvrage int i 
tulé : Voyages en Scandinavie , en Laponie, e t c . ) 

La Soc i é t é reçoi t en outre les pub l i ca t ions su ivantes : 

Comptes-rendus hebdomadaires des séances de VAcadémie 
des sciences, 1 e r s emes tre 1 8 4 4 , n o s 12 e t 13. 

Précis analytique des travaux de l'Académie royale des 
sciences, bellesrlettres et arts de Rouen pendant l'année 1843 , 
in-8°, 2 7 0 pages . R o u e n , 1 8 4 4 . 

Mémoires de la Société dagriculture, sciences, arts et belles-
lettres de Bayeux, t ome I e r , i n - 8 ° , 3 3 3 p a g e s , 2 planches . 
Bayeux , 1 8 4 2 . 

Proceedings , etc . ( C o m p t e s - r e n d u s des séances de la So
ciété g é o l o g i q u e d e L o n d r e s ) , n o s 57 et 5 8 , mars et n o v e m b r e 
1843. 

Transactions, e t c . ( Mémoires d e la Soc i é t é royale d 'Edim 
b o u r g ) , v o l u m e X V , 3 e par t i e , in-4", 167 p a g e s , 3 p l a n c h e s , 
1 carte. E d i m b o u r g , 1 8 4 3 . 

Proceedings, e t c . ( C o m p t e s - r e n d u s des séances d e la S o 
ciété royale d ' E d i m b o u r g ) , n o s 21 et 2 2 , in- 8°. 1 8 4 3 . 

Philosophical, e tc . ( T r a n s a c t i o n s p h i l o s o p h i q u e s d e la 
Société royale de Londres ) , année 1 8 4 3 , i n - 4 ° , l r e et 2* part ie . 

Mémorial encyclopédique, n° 1 6 7 , février 1 8 4 4 . 
L'Institut, n o s 5 3 4 et 5 3 5 . 
L'Echo du Monde savant, n° 5 2 3 et 24 . 
The Mining Journal, n" 4 4 9 . 



The Allienœum, n o s 8 5 6 et 8 5 7 . 

Le T r é s o r i e r p r é s e n t e à ia S o c i é t é , c o n f o r m é m e n t a u x 
p r e s c r i p t i o n s d e s o n r è g l e m e n t , le c o m p t e su ivan t d e ses 
r e c e t t e s e t d é p e n s e s p e n d a n t le t r i m e s t r e qu i v i en t d e s ' é 
c o u l e r : 

11 y avait en caisse au 5 i décembre 1845 r , ° 7 9 fr. 2o e. 
La recelte depuis le 1 e r janvier jusqu'au 5r mars 

dernier s'élève à 4 , 1 7 9 ° 5 

Ensemble 5,258 25 
La dépense depuis la même époque monte à 0,829 ' î 0 

Keste en caisse au 1 " avril 1,428 65 

Dans la recet te figure u n e s o m m e de 900 francs pour la r en t r ée 
de t rois cotisations Uniques. 

Dans la dépense figure une somme de J ,052 francs p o u r achat 
de 42 francs de ren tes 5 0/0. 

M . R o z e t lit u n e n o t i c e b i o g r a p h i q u e s u r M. L e P u i l l o n 
d e B o b l a y e , q u i do i t ê t r e i m p r i m é e s é p a r é m e n t et e n v o y é e 
à t o u s les m e m b r e s d e la Soc ié t é . 

L ' o r d r e d u j o u r est la s u i t e d e la r é v i s i o n d u r è g l e m e n t 
a d m i n i s t r a t i f , p o u r l a q u e l l e les m e m b r e s r é s i d a n t à P a r i s 
o n t é t é s p é c i a l e m e n t c o n v o q u é s p a r l e t t r e s . 

A p r è s d e l o n g u e s d i s c u s s i o n s , a u x q u e l l e s p r e n n e n t p a r t 
M M . C o r d i e r , R o z e t , E l i e d e B e a u m o n t , d ' A r c h i a c , R i v i è r e , 
D u p e r r e y , L e b l a n c , D e s h a y e s , B o u b é e , V i q u e s n e l , W a l f e r -
d i n , d e W e g m a n n , B o n t e m p s e t A n g e l o t , les t r o i s d e r n i e r s 
c h a p i t r e s d u p r o j e t d e r è g l e m e n t s o n t s u c c e s s i v e m e n t v o t é s , 
a r t i c l e p a r a r t i c l e , e t a d o p t é s a p r è s q u e l q u e s m o d i f i c a t i o n s . 

O n passe a u v o t e s u r l ' e n s e m b l e d u r è g l e m e n t a d m i n i s 
t r a t i f a ins i r e v i s é . Ce r è g l e m e n t es t a d o p t é . 

La S o c i é t é déc ide qu ' i l se ra i m p r i m é a v e c u n e p a g i n a t i o n 
p a r t i c u l i è r e , p o u r p o u v o i r ê t r e p l a c é en tê te d u 1 E R v o l u m e 
d e la 2 e s é r i e d u Bulletin; q u e , d e p l u s , il e n sera t i r é à 
p a r t u n n o m b r e suffisant d ' e x e m p l a i r e s p o u r ê t r e r e m i s à 
l ' aven i r a u x n o u v e a u x m e m b r e s , lo r s d e l e u r e n t r é e d a n s la 
S o c i é t é . Il sera p r é c é d é d e l ' O r d o n n a n c e d u ro i d u 3 avr i l 



1 8 3 2 , qu i a r e c o n n u ia S o c i é t é g é o l o g i q u e c o m m e é t a b l i s s e 
m e n t d 'u t i l i t é p u b l i q u e , et du r è g l e m e n t c o n s t i t u t i f a p p r o u v é 
p a r c e t t e o r d o n n a n c e . 

Séance du 1 5 avril 1844. 

P R É S I D E N C E D E M . D ' A R C H I A C 

L e p rocès -ve rba l d e la d e r n i è r e s é a n c e est lu et a d o p t é . 

M. le P r é s i d e n t p r o c l a m e m e m b r e d e la S o c i é t é : 

M . D E B O I S V I L L E T T E , i n g é n i e u r en che f d e s p o n t s et c h a o s • 
s ée s , à C h a r t r e s , p r é s e n t é p a r MM. L e b l a n c e t R a u l i n . 

D O N S F A I T S A L A S O C I É T É . 

La S o c i é t é r e ç o i t : 

D e la p a r t d e M. le m i n i s t r e d e la j u s t i c e , le Journal des 
Savants, m a r s 1 8 4 4 . 

De la p a r t d e M. le m a r q u i s Achi l l e Jou f f roy , sa b r o c h u r e 
i n t i t u l é e : Quelques mots à MM. les directeurs du chemin de 
fer de Paris à Versailles ( r i v e g a u c h e ) , i n - 8 ° , 27 p a g e s . 
P a r i s , 1844 . 

D e la p a r t d e M. C h . d ' O r b i g n y : Dictionnaire universel 
d'histoire naturelle , t o m e I V , 4 6 e et 4 6 e l i v r a i sons . 

D e la p a r t d e M . d ' O m a l i u s d ' H a l l o y , sa b r o c h u r e a y a n t 
p o u r t i t r e : Deuxième note sur la classification des races 
humaines, i n - 8 ° , 24 pages . ( E x t r a i t d u t o m e X I , n° 3 des 
Bulletins de l'Académie royale de Bruxelles. ) 

D e la p a r t d e M . E u g è n e R o b e r t : Voyages de la commis
sion scientifique du Nord en Scandinavie, en Laponie, au 
Spitzberg et aux iles Féroé pendant les années 1 8 3 8 , 1839 et 
1 8 4 0 , e t c . — Géologie, minéralogie et métallurgie; p a r 
M. E u g è n e R o b e r t , i n -8° , 2 1 0 p a g e s . P a r i s . 

D e la p a r t d e M . L a c o r d a i r e , son Mémoire sur les projets 
de canaux à points de partage destinés à joindre la Saône h 
la Meuse, à la Moselle et à la Meurthe, i n - 4 ° , 127 p a g e s , 
5 c a r t e s . D i jon , 1 8 4 3 . 

De la p a r t de M. le m a r q u i s L o r e n z o P a r e t o , son o u v r a g e 



i n t i t u l é : Sulla costituzione, i t e . ( M é m o i r e s u r la c o n s t i t u t i o n 
g é o g n o s t i q u e d e la C a p r a j a e t d e la G o r g o n a , lu au C o n g r è s 
d e F l o r e n c e , en s e p t e m b r e 1 8 1 1 ) , i n - 8 ° , 2 0 p a g e s , 3 p l . 
( E x t r a i t d u Giornale toscano di scienze mediche, fisiche e na
turali, no 6 , t . I , 1 8 4 3 . ) 

La S o c i é t é r e ç o i t e n o u t r e les p u b l i c a t i o n s s u i v a n t e s : 

Comptes-rendus hebdomadaires des séances de lAcadémie 
des sciences, 1 E R s e m e s t r e - 1 8 4 4 , n o s 14 e t 1 5 . 

Bulletin de la Société de géographie, n ° 1 , j a n v i e r 1 8 4 4 . 
L'Institut, n o s 536 e t 5 3 7 . 
L'Écho du Monde savant, n o s 2 6 — 2 9 . 
The Mining Journal, n o s 4 5 0 , 4 5 1 . 
The Athenœum, n o s 8 5 8 , 8 5 9 . 

Le P r é s i d e n t s o u m e t à l ' a p p r o b a t i o n d e la S o c i é t é la déc i 
s ion du Conse i l d u 19 j a n v i e r d e r n i e r , p a r l aque l le le p r i x d e 
c h a q u e d e r n i - v o l u m e des Mémoires d e la 2 e s é r i e est fixé à 
8 f r a n c s , e t les mot i fs q u i o n t o b l i g é le Consei l à p r e n d r e 
c e t t e d é t e r m i n a t i o n . 

C e t t e déc i s ion est a p p r o u v é e p a r la S o c i é t é . 

M. D e s t o u r b e t p r é s e n t e à la S o c i é t é q u e l q u e s é c h a n t i l l o n s 
d e r o c h e s e t u n c o r p s qu ' i l d é s i g n e c o m m e s e r p u l i f o r m e , 
r ecue i l l i s a u x e n v i r o n s d e D i jon d a n s la f o r m a t i o n o o l i t i q u e . 

M. A n g e l o t t e r m i n e la l e c t u r e d u M é m o i r e s u i v a n t , c o m 
m e n c é e d a n s la s é a n c e d u 19 f év r i e r d e r n i e r . 

Sur le granite des Hautes-Pyrénées, p a r M . A l l u a u d a î n é . 

Dans la séance d u 6 ju in 1842, M. Angelot a signalé à l ' a t t en
t ion de la Société géologique, c o m m e u n fait n o u v e a u , les veines 
saillantes de grani te fo rmant des r h o m b e s et des losanges à la sur
face m ê m e de que lques masses grani t iques qu ' i l ava i t observées 
aux environs de Cautere t s , dans les Pyrénées (1). 

Depuis longtemps ces veines saillantes ava ien t été r emarquées 
par d ivers géologues, su r les grani tés qu i cons t i tuent l 'axe central 
de cette cha îne de m o n t a g n e s , passant par le M o n n é , Cautere ts , 
Bergons et Néouvie l le . R a m o n d les a décri tes page 24 de son 

( i ) Bulletin de la Société géologique, tome XIII , pages 38o — 3 8 a . 



Voyage au Mont-Perdu, et le dessin qu' i l en d o n n e , pl . I, fig. 3 
du m ê m e ouvrage , r eprodu i t les bandes saillantes et croisées d ' un 
rocher dépendan t d u massif de Néou viel le , et qui se t rouve e n t r e 
le troisième et le q u a t r i è m e des douze lacs q u e l 'on r encon t r e en 
montan t de Lienz au sommet de ce pic. 

Dans son Essai sur la constitution géognostique des Pyrénées, 
M. de Charpent ie r a éga lement décr i t (page 158) cette disposition 
par t icul ière d u grani té de ces montagnes sous le t i t re de filons de 
grani té dans le g ran i t é . 

L 'observa t ion de M. Angelot n 'est donc point nouve l le ; mais 
elle n ' en a pas moins le mér i t e de rappe le r u n fait qu i m e semble 
avoir a u j o u r d ' h u i plus d ' impor t ance q u e les anciens géologues de 
l'école nep tun ienne ne pouvaien t lu i en a t t r i b u e r . 

Ces veines de g ran i té su r le grani té , dont j ' a i m o i - m ê m e e x a 
miné la d ispos i t ion , dans différents voyages aux P y r é n é e s , f o r 
ment des saillies sens ib lement a r r o n d i e s d e 6 à 7 cen t imèt res 
d 'épaisseur et de 3 à 4 cen t imèt res d 'é lévat ion. 

Elles s ' é tendent en ligne d ro i t e sur t rois et quelquefois sur 
qua t re lignes à peu près para l lè les , et don t la l o n g u e u r , o r d i n a i 
r emen t inégale , est r a r e m e n t de p lus de 4 à 5 m è t r e s . U n e 
deux ième série de l ignes éga lement para l lè les , et éloignées e n t r e 
elles, com m e les p remières , de 3 à 5 déc imè t res , croisent celles-ci 
sous des angles qu i para issent à peu près semblab les a u p r e m i e r 
coup d'ceil, q u o i q u e le plus souven t ils diffèrent b e a u c o u p en t re 
eux. 

Le cro isement de ces l ignes , c o m m e l 'a d i t M . A n g e l o t , forme 
des r h o m b e s , des lo sanges ; mais il a r r ive auss i , et nous ver rons 
plus t a r d combien cette r e m a r q u e est i m p o r t a n t e , q u e le p r o l o n 
gement des l ignes a u - d e l à des r h o m b e s circonscrits ne présente 
que les angles ob tus et aigus qu i se t r ouven t opposés au sommet 
des angles in t e rnes de ces figures, sans q u e cet te b r u s q u e i n t e r 
rupt ion des bandes sai l lantes soit causée pa r aucun accident de 
te r ra in , te l q u e faille, affaissement ou sou lèvement par t ie l d u g ra 
nité massif d o n t ces b a n d e s font pa r t i e . 

Sur les blocs éboulés de ces grani tés veinés , les bandes saillantes 
n'existent q u e sur u n e seule face. Celle qu i est opposée à la s u r 
face veinée et les côtés de ces blocs n 'en offrent a u c u n e t race . 

Le gran i té des veines saillantes est i d e n t i q u e m e n t le m ê m e que 
celui de la masse dont il fait par t ie On y t rouve les m ê m e s variétés 
de feldspath b l a n c , de q u a r z u n peu gris et de mica no i r , unies 
dans la m ê m e p ropor t ion et avec u n égal degré de cohésion. Ce 
granité et presque tout celui de l 'axe cen t ra l de la chaîne des 



H a u t e s - P y r é n é e s , ne présente a u c u n indice d 'a l téra t ion et de 
décomposi t ion, tandis qu ' aux deux ex t rémi tés de la cha îne , dans 
les Pyrénées -Or ien ta les et dans les l iasses-Pyrénées , la p lupar t 
des gran i tés sont désagrégés et décomposés . 

M. Angelot dit que les veines saillantes d u grani té ne se sont 
présentées à lui q u e sur des surfaces hor izonta les ou qu i lui ont 
pa ru à peu près telles, et q u e ¡VI. "Viquesnel, qu i en a observé en 
m o n t a n t de B a r è g e s a u pic de N é o u v i e l l e , pense cpie ces surfaces 
veinées é ta ient là dans u n e position assez inc l inée . D 'après mes 
souveni rs , c'est aussi sur des plans plus ou moins inclinés que j ' a i 
r e m a r q u é ces systèmes de veines dans différentes localités. 

Au su rp lus , si la position des veines saillantes é tai t en généra l 
ho r i zon ta l e , il faudra i t en conclure q u e l eu r posit ion pr imi t ive 
était pe rpend icu la i re ; c a r d a n s la vallée de Cautere t s , le g ran i té 
est souvent c o u r o n n é par des rochers (schistes a rg i leux , ardoises, 
t r a p p i t e , calcaire saccharo ïde) don t les couches reposent ve r t i ca 
l e m e n t et d i rec tement sur le grani té Or , si ces couches on t été 
redressées par les sou lèvements de ces montagnes , les bases grani 
t iques qu i leur servent de suppor t l ' au ra ien t été aussi . Quoi qu ' i l 
en soit , il serai t difficile de concevoir q u e , dans des te r ra ins aussi 
t o u r m e n t é s que ceux des P y r é n é e s , les assises supér ieures chr g ra • 
n i te eussent conservé leur position p r imi t ive . Cette considération 
suffit p o u r exp l iquer les posit ions p lus ou moins inclinées dans 
lesquel les se t r o u v e n t les surfaces veinées d u g ran i t é , et m o n t r e r 
q u e ces positions sont en t i è rement indépendantes de la cause qui 
p e u t être a t t r ibuée à l eur format ion . 

Qu iconque a vu les veines saillantes de ces g ran i t é s , do n t on ne 
connaî t po in t d ' exemples dans d ' au t res contrées , a d û se p r é o c c u 
pe r de la cause qu i les avait p rodu i t e s . 

R a m o n d , qu i croyait voi r des cr is taux dans les prismes de g r a 
ni té pen tagonaux cunéi formes de Néouvie l l e , a t t r ibua i t ces veines 
à l'effet d ' une sorte de cristall isation en réseau qu i au ra i t précédé 
la cristallisation des masses. 

Voici , au su rp lus , ce qu ' i l di t à ce sujet : 
« Les é léments d u grani té q u i on t cristallisé les premiers se sont 

» souvent r éun i s en g randes lames d iversement croisées et entre 
» lesquelles le résidu a cristallisé à son t o u r . Les grani tés de la 
» par t ie occidentale de Néouvie l le en offrent u n exemple r e m a r -
» q u a b l e ; ils sont coupe^s dans tous les sens par des plans où les 
» é léments de la roche sont agrégés dans u n o rd re par t icul ier . Ces 
» plans résistent fortement à la des t ruct ion ; ils se dessinent sur les 
» surfaces exposées à l 'air par des bandes saillantes qu i se croi -



i> sent sous différents angles, et qui sont d ' au t an t p lus apparen tes 
» q u e la cristallisation de l ' ensemble a été plus régul iè re . » 

Cette opinion n 'avai t r ien d 'ex t raord ina i re à u n e époque où 
P a l r i n , après Wal l e r ius et L i n n é , voyait aussi des cr is taux dans 
les colonnes des basaltes. E l le serait fondée si les angles sous les
quels se croisent les bandes saillantes é ta ient constants , et si le feld
spath, se t r ouvan t dans ces veines eu plus g rande p ropor t ion q u e 
dans le reste de la masse, y offrait, pa r son clivage, q u e l q u e indice 
d 'une cristallisation régul iè re . M a i s , je l 'ai d i t , mes échant i l lons 
sous les y e u x , le g ran i té des veines est semblable à celui des 
masses. Les mêmes principes const i tuants , les mêmes variétés de 
ces pr incipes , y sont mélangés confusément dans les mêmes p r o 
por t ions ; donc les veines saillantes ne sont pas le p r o d u i t d 'une 
cristallisation régu l i è re . 

Il n 'est pas r a r e de r encon t r e r dans ces g ran i t é s , de m ê m e q u e 
dans ceux de tous les pays , des veines de que lques cent imètres 
d'épaisseur de feldspath presque p u r et qu i sont ou de peti ts 
filons, ou le résu l ta t de la cr is ta l l isat ion; mais ces veines sont o r 
d ina i rement isolées. Elles ne fo rmen t point de saillies à la surface 
des masses et n ' on t aucun r a p p o r t avec les bandes saillantes qu i 
nous occupent . 

Représen te ra ien t -e l l es , su ivan t M. de Charpen t ie r , des têtes de 
filons de g ran i té dans le g ran i t é , don t le relief eû t été r e n d u sen
sible par u n e a l té ra t ion plus g rande de la roche massive que de la 
roche en filon ? 

Les théories de l'école n e p t u n i e n n e , on le sa i t , exp l iqua ien t , 
d 'une man iè re plus ou moins spécieuse ou satisfaisante la forma
tion de ces g roupes , de ces amas de peti ts filons de que lques m è 
tres d 'é tendue. M . de Charpen t i e r , qu i appar tena i t à cette éco le , 
a dû penser, sous l ' influence de ces théor ies , q u e les bandes sa i l 
lantes des granités veinés é ta ient des filons don t l 'or igine p rovena i t 
d'un re t ra i t du grani té très peu postér ieur à la format ion de cette 
roche, de man iè re que le fluide d u q u e l elle s 'était précipi tée r e n 
fermait encore des é léments grani t iques qu i se seraient déposés 
dans ces fentes et qu i les au ra i en t remplies . 

Cette explicat ion ne se concilie point avec les pr incipes assez gé
néralement adoptés de l 'école p lu ton ique . El le devrai t au moins 
être modifiée en ce sens que les fentes des filons, au lieu d 'avoi r 
été comblées d u h a u t en bas par voie de précipitat ion, l ' aura ien t 
été de bas en h a u t par voie d ' injection et de sou lèvement , et a lors 
cette explication n'offrirait po in t de différence essentielle avec 
celle de M . Angelot que je vais examine r . 



Après avoir émis l ' idée q u e les grani tés veinés pour ra i en t b ien 
appar ten i r aux plus anc iennes assises d u globe te r res t re , cet a u t e u r 
a été condui t par de nouvel les réflexions à proposer u n e au t r e 
hypothèse qu i donnera i t à ces veines une or igine beaucoup plus 
récente ( 1 ) . 

« Lors de leur sou lèvement , a-t-i l d i t , les masses grani t iques , 
» d ' u n e épaisseur i n c o m p a r a b l e m e n t p lus g rande q u e les assises 
» des colonnes basal t iques , a u r a i e n t été divisées, c o m m e ces d e r -
» nières , en pr ismes (2). 

» Q u a n d de faibles fendil lements on t commencé par les re t rai ts 
» à la par t ie supér i eu re (des colonnades basa l t i ques ) , q u i é tai t la 
» surface de p lus g r a n d refroidissement , l ' in tér ieur n 'é ta i t déjà 
» plus l iquide ou p lus assez l iquide pour r empl i r les fissures et re -
» lier ainsi les pr ismes en t re eux Mais, poursu i t M . Angelot , il 
» n ' e n au ra i t pas été de m ê m e p o u r les granités don t la contraction 
» cub ique est deux fois et demie , et la d i la ta t ion l inéaire près de 
» trois fois aussi considérable q u e celle d u basal te . Les masses 
» grani t iques , lors de leur appar i t ion a u j o u r , n ' é t an t saisies pa r le 
» froid que pa r la par t ie supér ieure et res tant en communica t ion 
» avec le foyer in té r i eu r , les re t ra i t s au ra ien t d û ê t re nécessaire-
» ment p lus considérables , les fentes p lus g randes dans la surface, 
» qu i se serait gercée après la solidification. Le gran i té , encore 
» l iquide à peu de p rofondeur , a u r a i t p u surg i r pa r ces fentes et 
» rel ier ainsi , pa r u n nouveau c iment g ran i t ique , les par t ies d i s -
« jointes , les prismes de grani tés . Pu i s ce c iment l u i - m ê m e , assez 
» p r o m p t e m e n t refroidi et solidifié, au ra i t présenté u n peu plus 
» de résistance à l 'act ion d u t emps q u e les prismes qu ' i l avait 
>> réunis . I l a p rodu i t alors en relief à la surface les veines dessi-
» nant les r h o m b e s qu i sont en q u e l q u e sor te la con t r e - empre in t e 
« de prismes à base de pa ra l l é log rammes obl iquangles . » 

Q u e l q u e plausible et ingénieuse q u e soit cette explication, que 
M . Angelot n ' a présentée toutefois qu ' avec u n e ex t rême réserve , 
j e ne puis l ' adopter . 

E t d ' abo rd , si les masses de grani té soulevées s 'étaient divisées 
en pr i smes droi t s su r une épaisseur de p lus ieurs m y r i a m è t r e s , ces 
pr ismes se sera ient p r o b a b l e m e n t aussi b ien conservés q u e les 

( î ) Séance du 7 novembre 1842. Bulletin, tom. XIV, p. 52 et suiv. 
(2) Ces quatre lignes ne sont pas textuelles, c o m m e pourraient le faire 

croire les gui l lemets; l'auteur a analysé suivant la manière de voir qu'il 
me prêtait au lieu de copier textuellement. Je n'accepte pas l'expression 
de mon idée sous celte forme. ( Note île M. Angelot. ) 



colonnes de basa l te . On devrai t d u inoins en r e t r o u v e r que lques 
exemples , ne fût-ce q u e dans les grands p la teaux gran i t iques où 
un ciment de grani té récent ne les au ra i t pas réunis ; et ces e x e m 
ples n 'on t été signalés nul le pa r t . 

R e m a r q u o n s ensuite que si la division p r i smat ique d u grani té 
des Py rénées était le r ésu l t a t d ' une loi généra le de l eu r c o n t r a c 
tion et de leur re t ra i t , les surfaces veinées de ces grani tés se r e 
t rouvera ien t p resque p a r t o u t , tandis q u e leur ra re té relat ive tend 
à p rouver qu 'e l les n 'on t été p rodu i t e s q u e dans des circonstances 
locales et p u r e m e n t accidentelles. 

La contract ion d u grani té des Py rénées s'est opérée , comme dans 
tous les g r a n d s p la teaux de g r a n i t é , pa r des fêlures qu i en on t 
divisé les masses en blocs a m o r p h e s i r régul iers et p lus ou moins 
vo lumineux , ainsi q u e l ' a t tes tent les i n n o m b r a b l e s blocs éboulés 
qu'on t r ouve au pied des escarpements de ces montagnes . Les sur
faces veinées de ces grani tés , d ' après mes souvenirs , dont je n 'ose
rais cependant pas ga ran t i r ici l ' exact i tude , présentent el les-mêmes 
les joints na tu re l s de ces fê lures sans causer a u c u n e déviat ion 
dans la direct ion des bandes sai l lantes. Lésinasses qu i en p o r t e n t 
l ' empreinte au ra i en t donc subi les effets ord ina i res d u r e t r a i t 
qu 'on r e m a r q u e dans toutes les roches g ran i t iques , ce q u i exclut 
l'idée d ' u n e contract ion ana logue à celle qu i a p r o d u i t les colonnes 
de basa l te . 

Dans la supposit ion si peu v ra i semblab le de la division p r i s m a 
tique du grani té ve iné , c o m m e n t exp l iquer le p ro longemen t des 
veines au-de là des l ignes qui circonscrivent les q u a t r e côtés des 
rhombes ? 

On conçoit j u squ ' à un certain point q u e le re t ra i t d u grani té 
eût p u en diviser les assises en pr ismes i r régul iers comme il les a 
divisées en masses amorphes d ' u n vo lume v a r i a b l e ; ce q u ' o n ne 
comprend pas , ce sont ces gerçures de que lques décimètres de 
profondeur seu lement q u i , en s ' é tendant au-delà des r h o m b e s , 
forment des angles semblables a u x angles in ternes des figures a u 
sommet desquels ils sont opposés. Les poteries, après l eur re t ra i t 
à la cuisson, offrent parfois des gerçures , des fen tes , des fêlures 
étoilées analogues ; niais il y a si loin de ces effets accidentels sur 
une couche de pâte peu épaisse à ces gerçures gigantesques qu i 
se prolongeraient au-delà des divisions pr i smat iques depuis les 
assises supér ieures du grani té j u squ ' au foyer d 'où il est sor t i , qu ' i l 
est permis d 'é lever des doutes sur u n effet de contract ion aussi 
extraordinaire et don t les basaltes eux-mêmes ne p résen ten t 
aucun exemple . 



P o u r expl iquer la formation des bandes saillantes d u grani té , 
il ne suffisait pas d ' adme t t r e le soulèvement d u l iquide ou de la 
pâte grani t ique qu i aura i t rempli les filons de M. de Charpent ier 
ou comblé les intervalles qu i sépara ien t les joints des prismes h y 
pothét iques de M. Angelot ; il a fallu supposer encore q u e le g r a 
ni té des veines saillantes étai t moins a l t é rab le que celui de la 
masse, et q u e le relief des veines est d û à la décomposi t ion et à la 
dispari t ion des par t ies env i ronnantes du grani té massif. Sans cette 
circonstance par t icu l iè re , il est év ident q u e le grani té c imenla i re 
injecté, a u h e u de se m o n t r e r sous la forme de bandes sail lantes, 
ne se serait manifesté q u e par des dépressions linéaires d ' au t an t 
p lus profondes q u e la contract ion de la roche injectée aura i t été 
plus g rande . L 'a l té ra t ion du g ran i t é massif l ' aura i t donc péné t ré 
sur u n e épaisseur tel le , qu ' e l l e au ra i t effacé les dépressions du gra
ni té c imenta i re et les aura i t remplacées par les bandes saillantes 
de cette r o c h e , hypo thèse que mes observat ions renden t i n a d 
missible. 

Si ces veines avaient été produi tes ou mises en relief par l 'a l té
ration et la dispari t ion du grani té massif, commen t se ferai t - i l que 
la m ê m e al térat ion n ' au ra i t eu l ieu ni sur les faces qu i b o r d e n t les 
arê tes des p r i smes , ni sur les plans opposés aux surfaces qui p o r 
tent l ' empre in te des veines sail lantes? Serai t -ce parce q u e ces p a r 
ties des pr ismes au ra i en t été plus long temps à l 'abri du contact de 
l 'air et des injures d u t emps? cela n 'est pas p robab le . Les blocs 
épa i s d u gran i té cjui se sont détachés de ces montagnes à l ' époque 
de leur dislocation et de leur sou lèvement n'offrent dans la chaîne 
centrale a u c u n e trace d 'a l téra t ion et de décomposi t ion. C'est à la 
m ê m e époque géologique que les surfaces veinées ont d û ê t re d é 
nudées ; l 'action des in tempér ies de l ' a tmosphère a agi pendan t le 
m ê m e t emps sur la roche en place et sur les blocs qu i en ont été 
d é t a c h é s : les effets de cette act ion, s'ils é ta ient appréciables , se 
feraient aussi b ien r e m a r q u e r sur l ' une q u e sur les a u t r e s ; et, 
pu i squ ' i l n ' en reste aucun indice , pu i sque la cohésion d u granité 
massif n 'est pas moins g rande que celle du granité des bandes 
sail lantes, il est évident q u e la roche massive n 'a pas été altérée 
et q u e le relief des bandes sai l lantes a nécessai rement une au t re 
cause q u e celle q u e M M . de Charpen t ie r et Angelot lu i ont a t t r i 
buée . 

L'égal état de conservation dans lequel se t rouve le grani té des 
bandes saillantes et celui des masses qui l eur servent de suppor t 
est un fait qu 'on s 'explique t rès bien , en considérant que ces roches 
i d e n t i q u e m e n t semblables sont le p r o d u i t d ' une seule et même 



formation, tandis qu 'on ne conçoit pas, avec les hypothèses de 
M M . de Charpent ie r et Angelot , pourquo i h: grani té massif, c o m 
posé des mêmes pr incipes et ayan t la m ê m e origine que celui des 
veines saillantes, au ra i t moins bien résisté aux influences du temps 
et des météores a tmosphér iques q u e la roche des veines saillantes 
dont le sou lèvement au ra i t suivi de si près la formation et la con
traction de la roche massive. 

Toutefois , voici u n e observat ion impor tan te que je t iens d ' a u 
tant plus à r appor t e r ici, qu ' e l l e m e semble aussi favorable à l 'hv-
p o t h è s e d e M . Angelot qu 'à celle q u e je m e propose d 'y subs t i tuer . 

La chaîne cent ra le des Hau te s -Py rénées renferme des granités 
de composit ion e t d 'âge différents qu i se sont soudés et cimentés 
en fo rmant u n e sorte de b r è c h e en t i è r emen t g ran i t i que . P lus i eu r s 
anciens géologues, don t je r eg re t t e de ne p o u v o i r i nd ique r les 
noms et les ouvrages , ont signalé cet é ta t d 'agrégat ion q u e M. de 
Charpent ier a décri t , avec l ' exact i tude qui lui est h a b i t u e l l e , 
page 158 de son Essai sur la constitution géognostique des Pyrénées. 

Cette espèce de b rèche se compose de fragments de gran i té t rès 
micacé, à grains fins, dans lequel l ' amph iho l e noir se subs t i tue 
quelquefois a u mica de m ê m e cou leur Cette substance n 'y est 
pas seulement disséminée en t r e les grains de qua rz et de fe ld
spath ; elle est interposée en t re les lames des cristaux de feldspath , 
dont elle m a s q u e te l l ement la présence qu ' i l serai t difficile de la 
reconnaître si elle n 'é ta i t décelée par les reflets cha toyants qu i 
s'en dégagent à la l u m i è r e . 

Ces masses, don t le vo lume var ie de que lques cent imètres à p lu
sieurs décimètres cubes, et dont les angles sont assez vifs et q u e l 
quefois émoussés et a r r o n d i s , sont f ragmentaires et fort i r r é g u 
lières. Elles sont implantées i solément et c imentées par u n g r a 
nité peu micacé, d 'un gra in plus gros , et don t la b l ancheu r des 
principes const i tuants contraste avec la couleur beaucoup p lus 
foncée du grani té f ragmenta i re . 

Ces deux roches n'offrent point de passage insensible de l 'une à 
l 'autre. Les masses du grani té fragmentaire fo rment des taches 
noirâtres t rès bien limitées sur la surface b lanche du grani té dans 
lequel elles sont empâtées . 

Ce grani té bréchi forme se t rouve dans tou te l ' é tendue de l 'axe 
central de la cha îne des H a u t e s - P y r é n é e s ; mais c'est p r inc ipa le
ment dans la vallée de Cauterets que j ' e n ai observé les exemples 
les plus r emarquab le s (1). 

( t 1 Dans un mur à pierres sèches qui , en arrivant à Cauterets, sépare 
Soc géoL T o m e 1", 2 e série. ¡,5 



La pâte gran i t ique de cette b rèche est semblable au grani té 
d o n t certaines surfaces po r t en t l ' emprein te des bandes saillantes. 
El le ne se dis t ingue de ce g ran i té q u e par les con tours i r r é g u -
liers et la couleur plus foncée des noyaux de grani té à grains fins 
qu i y sont disséminés. 

M . de Charpent ie r considérai t ces noyaux comme é tan t contem
porains du grani té qu i les contient , et c o m m e étant le résu l ta t d 'un 
m o d e de précipi tat ion et de cristallisation qui aura i t modifié p a r 
t ie l lement , sur des é tendues très peu considérables , la constitution 
généra le de la roche . 

L 'é ta t d 'agrégat ion dans lequel se t rouven t ces deux espèces de 
grani té m e para i t au cont ra i re const i tuer une vér i table b rèche , 
dans laquel le des fragments d 'un grani té préexistant ont été e m 
pâtés et enveloppés dans la masse d 'un grani té de composition dif
férente et d 'une format ion moins anc ienne . 

En a d m e t t a n t , suivant mes convictions, que telle est la na tu re 
et l 'origine de cette r o c h e , on reconna î t ra l 'analogie qu i existe 
en t re sa format ion et l 'explication q u e M . Angelot a donnée de 
celle des bandes saillantes : cer tes , la m ê m e pâte ou le m ê m e ci
m e n t gran i t ique qu i a enveloppé les f ragments du g ran i t é préexis-

la route de la prairie qui borde la rive droite du Gave, au dessous du 
p a r e , se trouve un bloc roulé de cette brèche granit ique , cubant plus 
d'un demi-mètre , ressemblant à un véritable poudingue. Près de la moitié 
de celle masse se compose de noyaux fragmentaires dont les diamètres 
varient de 6 à ro centimètres. La pâte de granité qui les unit fait une 
faillie d'environ a centimètres au-dessus des noyaux q u i , par la manière 
dont ils sont enchâssés , reproduisent , sur une grande é c h e l l e , l'image 
des poudiugues entièrement siliceux dont le ciment s'est détaché , par un 
léger choc , de la surface arrondie des noyaux de quarz. 

La saillie que le ciment granitique l'ait au-dessus des noyaux de granité 
m'a paru provenir d'une cause analogue , et non d'une altération qui au
rait détruit et creusé la surface apparente de ces noyaux. De même que 
dans l'exemple des poudingues quarzeux , les saillies du ciment grani
tique sonl le résultat de son peu d'adhérence à la surface des noyaux d'où 
il s'est détaché , soil par l'effet des chocs qu'il a éprouvés en roulant , soit 
tout s implement par un effet de dilatation et de contraction que les chan
gements de température auraient suffi pour lui faire éprouver , lorsqu'il 
ne forme à la surface des noyaux qu'une croule peu épaisse. 

Le chemin qui conduit de la grande route à l'ardoisière située sur la 
rive gauche du Gave est bordé de murs : dans celui de dro i te , en descen
dant , j'ai observé , pendant l'été de 18^0 , de fort beaux échanti l lons de 
granité bréchiforme dont les masses avaient été nouvel lement refendues. 



t an t aura i t pu également réuni r et soucier de longs pr ismes de 
grani té en comblan t les interval les qu i les séparaient . Cette h y p o 
thèse offrirait m ê m e un h a u t degré de cer t i tude si, à la s imi l i 
tude qui existe ent re le g ran i té des veines saillantes et la pâte g ra 
nitique de la brèche , se joignait u n e égale ressemblance en t r e les 
noyaux fragmentaires de la b rèche et les pr i smes hypo thé t iques 
de M. Angelot . Mais, nous l 'avons déjà di t , ces deux roches diffè
rent essent iel lement en t re elles par la variété des espèces qu i les 
const i tuent , par leur p ropor t ion et l eu r é ta t d ' agréga t ion , et cette 
circonstance concluante , d o n n a n t u n e nouvel le force aux considé
rations que j ' a i opposées à l 'hypothèse de M . Angelot, me semble 
en complé ter v ic tor ieusement la réfutat ion. 

Non , les veines sail lantes d u grani té des P y r é n é e s ne sont ni le 
produi t d ' u n e cristallisation imparfai te , ni des filons de g ran i t é 
dans le g ran i t é , ni des soudures qu i aura ien t comblé ou réun i les 
intervalles q u i au ra i en t séparé les joints des pr ismes qu i se s e 
raient formés sous l ' influence d u retrai t ou de la contract ion du 
granité massif. 

Ces veines sai l lantes me semblen t la con t re -empre in te d ' u n 
moulage en relief d u grani té su r les scissures creuses des assises 
d 'une roche cristal l ine préexis tan te , et p robab l emen t d u gran i té 
ancien t rès micacé d 'où les noyaux du grani té b réch i fo rme se sont 
détachés par l'effet des chocs et des secousses que le soulèvement 
de la pâte g ran i t ique qu i les a enveloppés leur a nécessairement 
fait éprouver . E t ces empre in tes offrent, sur u n e g r a n d e échel le , 
l'image des n e r v u r e s q u e cer ta ines poteries p iésen ten t , a p t e s leur 
cuisson et l eu r re t ra i t , à la jonct ion des différentes part ies d u 
moule dans l eque l on les a façonnées. 

Sous que lque face q u ' o n examine les joints na ture l s qui séparent 
les masses a m o r p h e s des roches cristal l ines non stratifiées, su ivant 
un plan hor izonta l ou suivant un plan ver t ica l , ces jo in ts se m o n 
trent en lignes droites et entre-croisées et dont les angles opposés 
au sommet sont presque tou jours égaux. 

Tel le est aussi la disposition des bandes saillantes qu i se m o n 
trent à la surface d u grani té des Py rénées ; et je suis d ' a u t a n t p lus 
porté à les considérer comme rep résen tan t en relief les scissures 
des assises d ' u n e roche préex is tan te , q u e j ' a i r e m a r q u é des e m 
preintes semblables sur une roche massive d ' amphibo l i t e p u t e 
auxquelles il serait difficile d ' a t t r i b u e r u n e a u t r e cause. 

R e m a r q u o n s encore , à l 'appui de ces conjectures, que la simili
tude parfaite qu i existe en t re les masses d u grani té veiné et d u 
granité b réch i forme p r o u v e que ces roches appar t i ennen t à une 



seule el inèiiie format ion, et q u e l ' impression des bandes saillantes 
est un fait p u r e m e n t accidentel et local. 

Objec te ra- t -on que la roche g ran i t ique qui a enveloppé et c i 
men té les noyaux d u grani té ancien aura i t d û également se souder 
et faire corps avec les assises de la roche don t les bandes saillantes 
r ep rodu i sen t la disposition des joints qui les divisaient? Ma r é 
ponse sera facile. 

Lorsque la pâte g ran i t ique a enveloppé les noyaux f r agmen
taires d u grani té ancien , celte pâte n 'étai t pas dans un état c o m 
plet de fusion ignée. S'il en eû t été a u t r e m e n t , si la fluidité, la 
l iquéfaction des principes const i tuants du grani té eû t été complè te , 
la masse de la roche fluide é tan t incomparable nient plus g rande 
q u e celle des noyaux fragmentaires , elle aura i t fait en t re r ceux-ci 
en fusion, et a lors les deux variétés de grani té se seraient pénét rées , 
c imentées , confondues et ne présentera ient que des niasses h o m o 
gènes, ou d u moins offriraient au contact des deux roches u n e 
variété i n t e rméd ia i r e r é su l t an t de l eu r pénét ra t ion réc iproque . 

R ien de tout cela n ' a eu l ieu. Les noyaux du grani té ancien 
n ' on t subi a u c u n e modification apparen te ; donc le fluide g ra 
n i t ique qu i les a réun is avait p e r d u une par t ie de son calor i 
q u e , de sa fluidité, et se t rouva i t dans cet état pâ teux qu i ne nous 
est pas c o n n u , mais qu i a d û précéder le m o m e n t où il se solidi
fiait en cristal l isant . 

C'est aussi dans cet é t a t , et lorsque le refroidissement de la 
masse était nécessairement plus avancé encore , q u e la pâte g r a n i 
t ique a pu se mou le r et conserver l ' empre in te des jo in ts d u g r a 
nité ancien, sans cependant conserver encore assez de fluidité et 
de cha leur p o u r se souder avec lui comme il s'est soudé et cimenté 
avec les noyaux fragmentaires qu i s'en étaient détachés . 

Sans adhérence avec les assises contre lesquelles se s¡mt m o u 
lées les surfaces veinées du grani té , celles-ci aura ien t été dénudées 
e t mises à j ou r dans que lques localités pa r suite du dern ie r sou lè 
vemen t et de la dern ière dislocation dont les mont s Pyrénées 
conservent tant de traces. 

L 'ensemble de ces considérat ions m e semble justifier l 'hypothèse 
par l aque l le j ' a i essayé d ' exp l iquer la formation des veines sa i l 
lantes du grani té des Hautes -Pyrénées . Que lque s imple et na tu 
relle qu 'e l l e soit, ce n 'est toutefois qu ' avec une ex t rême réserve 
q u e je la soumets à mon tou r à l ' examen de la Société géologique, 
t an t l 'esprit s'égare a isément clans le labyr in the des hypothèses , 
lorsqu ' i l s'y est une fois laissé en t ra îne r . 



M. V . - F . A n g e l o t fait su iv re ce M é m o i r e de ia r é p o n s e 
su ivan te : 

Dans une let t re que M. Al luaud m ' a fait l ' honneur de m ' a -
dri sser avec cette no t ice , il m ' a n n o n c e qu ' i l a écrit cette de rn iè re 
sous l'influence de souvenirs qui r e m o n t e n t à p lus de q u a r a n t e 
années ; qu ' i l a revu , il est vrai , les Pyrénées deux fois d e p u i s , 
et n o t a m m e n t , je crois , dans l 'été de 1 8 4 0 , mais qu 'a lo rs l 'état de 
sa santé l ' ayant obligé à côtoyer le fond des val lées , il n'a pu o b 
server de nouveau que que lques-uns des faits qu'il signale. 11 
soumet enfin ses vieux souveni rs au contrôle des miens et m e 
prie , avec beaucoup t rop de m o d e s t i e , de ne c o m m u n i q u e r sa 
notice à la Société q u ' a u t a n t qu 'e l le m e pa ra î t r a digne de l ' inté
resser. 

Mes souvenus d a t e n t eux -mêmes de l 'été de 1 8 4 0 ; je ne puis 
donc contrôler u t i l emen t les souveni rs de l ' au teu r . Je n 'a i observé 
alors qu'en promeneur et non en géologue ; je supposais q u e ces 
veines saillantes du granité n 'é ta ien t nouvel les que p o u r m o i . J e 
ne pensais pas à en entre tenir la Société ; si j ' eusse eu alors l ' idée 
d'en faire l 'objet d ' une communica t ion , j ' a u r a i s fait sur place un 
travail précis de description et pr is des mesu re s exactes de tou t 
ce qui pouvai t se rappoi ter à ces phénomènes ou a ider à leur 
explication; mais je n 'en ai par lé q u e deux ans p lus t a r d , parce 
que , ainsi que je l'ai di t page 382 du tome X I I I d u Bulletin, ce 
l'ait avait pa ru nouveau à M. El ie de B e a u m o n l , dont l 'esprit g é -
néralisateur s 'inspire tou jours d ' une é tude approfondie des détails 
et d 'une vaste é rud i t ion de toutes les par t ies de la science. Depuis 
ce t i m p s , l ' année d e r n i è r e , m o n ami M. \ ' i quesne l m ' a fait 
connaître que R a m o n d avai t par lé de ce grani té sous le n o m de 
granité à bandes saillantes, et en a t t r ibua i t l u i - m ê m e la p remière 
mention au baron de D ie t r i ch , qu i l ' aura i t observé le p r emie r 
dans le voisinage de Pierrefitte. Si je l 'eusse su a n t é r i e u r e m e n t , 
je me serais bien g a r d é , comme on peu t le penser , de présen te r 
ce fait comme nouveau dans la science. 

La notice de M. Al luaud m e para î t in téressante par les faits 
qu'elle s ignale , ma lg ré ce que peu t laisser d ' incer t i tude à leur 
égard l 'é loignement des souvenirs de l ' au teur d o n t que lques u n s 
ne sont pas tout-à-fai t d 'accord avec les m i e n s ; ainsi je ne crois 
pas avoir vu de veines a t te ignant à beaucoup près le m a x i m u m de 
largeur et de saillie qu ' i nd ique M. A l l u a u d , mais cela n ' e m 
pêche nu l l ement q u e M. Al luaud en ai t vu. Q u a n t à son h y 
pothèse sur l 'origine de ces veines , t ou t le m o n d e concevra 



qu ' i l lui faudrai t un caractère d'évidence bien g r a n d , que p e u t -
ê t re ne lui t rouve pas son a u t e u r l u i - m ê m e , pour m ê l a faire 
adop te r , par cela seul que j ' en ai émis une au t r e , non sans y avoir 
b ien réfléchi. J e serais donc juge assez peu impar t ia l de l ' h y p o 
thèse de M . Al luaud , et il me siérait mal d 'en priver' la Socié té , 
don t beaucoup de m e m b r e s p e u t - ê t r e p o u r r o n t la préférer à la 
m i e n n e . 

Ces veines ne seraient , su ivant M. A l luaud , q u e d u grani té à l 'état 
pâ teux m o u l é en sous-œuvre sur du grani té fissuré qui lui au ra i t 
été superposé . Je n ' examinera i pas si cette in terpré ta t ion sciai t 
bien admissible pour expl iquer ce fai t , par t icul ier sans d o u t e 
à la cha îne des P y r é n é e s , mais qu i se r ep rodu i t cependan t en 
p lus ieurs points sur u n espace assez é t e n d u ; si l 'on peut y t r o u 
ver une explication bien suffisante de ce qu ' i l y a de symé t r ique , 
en apparence du moins , dans la position de ces veines ; si l 'objec
tion faite à m o n hypothèse q u e le fait devra i t se représen te r a i l 
leurs n 'est pas éga lement appl icable à ce l le- là , q u e je n ' a i pas 
l ' intention de d i scu te r , e tc . , etc.; je m e contentera i de repousser 
que lques unes des objections q u e son a u t e u r a faites à la m i e n n e , 
q u e je n'ai d 'a i l leurs avancée et q u e je ne main t iens qu 'avec u n e 
e x t r ê m e réserve . 

J e crois que ce qui a le plus p r é v e n u M . Al luaud cont re mon 
h y p o t h è s e , c'est l ' idée qu ' i l s'est fa i te , je ne sais t rop p o u r q u o i , 
q u e je l 'appuyais sur la conception de gigantesques pr i smes de 
grani té qu i au ra i en t eu plusieurs myr iamèt res de h a u t e u r . 

Je n 'ai pensé et di t r ien de s e m b l a b l e ; j ' a i p a r l é , il est v r a i , 
de l 'épaisseur des masses grani t iques de plusieurs myr i amè t r e s de 
p ro fondeur , opposée à ce l le , peu considérable r e l a t i v e m e n t , des 
nappes basa l t iques , p o u r faire sentir la l en t eu r bien plus g rande 
d u refroidissement dans l ' in tér ieur des masses g r a n i t i q u e s , et il 
suffit de lire ma note d u 7 n o v e m b r e 1842 p o u r s'en assurer . 
M a i s , loin d ' adme t t r e q u e les pr ismes de grani té don t je par le 
a ient eu p lus ieurs myr i amè t r e s de h a u t e u r , je pense qu ' i l s on t dû 
être t rès peu é levés , et j ' a i de la peine à croire qu ' i ls a ient pu 
a t t e indre au -de là de que lques mèt res . Cela ressort év idemment 
du passage m ê m e de m a note que M. Al luaud vient de consigner 
t ex tue l l emen t dans la sienne et dans leque l je dis posi t ivement : 
« Le grani té , encore l iquide à peu de profondeur, aura i t pu surgir 
>> par ces fentes, etc. » Ceux des blocs de grani té qui n'offrent des 
veines sai l lantes q u ' à l 'une de leurs faces, me paraissent confir
m e r cette idée . 

Les pr ismes ont dû se former par r e t r a i t , an m o m e n t de la so-



lidilkatiori superficielle, et. j u squ ' à la profondeur où la solidifica
tion s'est opérée du m ê m e c o u p , parce que , dès cet ins tan t , l ' é 
norme contract ion d u granité dans son passage de l 'état l iquide à 
l'état solide a d û amene r ce r é su l t a t ; mais cette solidification n 'a 
pu probablement s 'é tendre de suite qu ' à u n e peti te p rofondeur . 
Les prismes n 'ont dû être en que lque sorte q u e des p laques p r i s 
matiques que leur pesan teur spécifique plus g r a n d e a dû tendre à 
enfoncer dans le l iqu ide ou la pâte qu ' i l s s u r m o n t a i e n t , e t , dès 
lors , le grani té pâteux a d û surgir p a r l e s fissures, et fo rmer , 
même dès cet ins tant , à la surface d u g ran i t é , des veines pâteuses 
saillantes qui se sont solidifiées peu après . 

Si le p ro longement en l igne dro i te des veines saillantes a l ieu 
quelquefois au-delà des r b o m b e s qu 'e l les circonscrivent (ce que 
je n'ai d 'ai l leurs pas r e m a r q u é ) , c'est q u e là s'est a r r ê t é le fendil
lement , comme lo r squ 'une suite de pr ismes basal t iques vient 
cesser contre u n e masse basa l t ique non p r i s m a t i q u e , à laquel le 
les derniers pr ismes restent ra t tachés p lus ou inoins par un ou 
plusieurs de leurs côtés. 

S i , ainsi que le di t M . Al luaud , il est vrai q u e des veines ou 
filons de feldspath presque pur qu i se r encon t r en t dans le grani té , 
ne forment point de saillies à la surface de la r o c h e , cela est le 
résultat tout s imple de cette c i rcons tance , q u e le feldspath , é t an t 
le plus destruct ible des é léments du gran i té , ne peut résister p lus 
que la roche grani t ique el le-même où p r é d o m i n e n t des é léments 
moins at taquables par les agents a tmosphér iques . Mais ce n 'es t pas 
une raison pour q u ' u n grani té en filons, qu i devra i t à un refroi
dissement un peu plus rapide d ' ê t re à grain u n p e u p lus fin q u e 
la masse qu' i l t r ave rse ra i t , ne résistât pas un peu p lus que cette 
masse dans laquel le lagrosseur un peu p l u s g r a n d e des é léments p ré 
senterait précisément aux agents a tmosphér iques une facilité d 'ac
tion un peu plus g r a n d e sur le feldspath qu i en fait par t ie . 

J 'ai dit plus h a u t que les veines grani t iques avaient dû saillir à 
la surface du grani té dès le m o m e n t de leur formation ; mais elles 
ont pu et d û aussi devenir sail lantes par la décomposi t ion d u gra
nité. Je suis très por té à a d m e t t r e avec M. Al luaud q u e ces grani tés 
des Pyrénées n 'on t pas été solidifiés à u n e époque e x t r ê m e m e n t 
ancienne, et cela en par t ie parce que les grani tés d 'une époque 
évidemment très anc ienne , et qu i sont de b e a u c o u p les plus com
muns , ne présenten t pas ces veines s ingul ières . On sait d u reste 
au jourd 'hui qu ' i l existe des granités secondaires qu i se sont é p a n 
chés sur la craie, et m ê m e des grani tés ter t iaires qu i se sont i n t ro 
duits en veines dans des serpent ines . Mais si j ' a d m e t s l 'origine 



assez récente de ces g ran i tés , géo logiquement p a r i a n t , je ne suis 
nu l l ement porté à a d m e t t r e qu ' i l puisse y avoir dans les Pyrénées 
des grani tés q u i , mis à découver t depuis un temps près d u q u e l 
les t emps his tor iques ne sont r i en , n ' a u r a i e n t éprouvé aucune a l té
ration à la surface par suite de l'action des agents a tmosphér iques , 
et je crois que la p lupa r t des géologues pa r t age ron t m o n avis . 
J ' a joutera i q u e les f ragments , d 'a i l leurs bien insignifiants par l e u r 
g r o s s e u r , q u e j 'ai détachés de ces veines s ingulières, po r t en t à 
leur surface des traces évidentes d ' une décomposit ion superfi
ciel le; c'est ce dont les m e m b r e s de la Société ici présents p e u v e n t 
s 'assurer par l ' examen d u très petit échanti l lon q u e j ' a i l ' honneu r 
de leur présenter en ce m o m e n t . 

J e c roya i s , ainsi q u e M. A l l u a u d , lorsque j ' a i dans le temps 
c o m m u n i q u é à la Société mes notes à ce su je t , qu ' i l n 'existai t 
nul le par t de pr i smes g ran i t iques ; mais il paraî t q u e c'était de ma 
par t u n e e r r eu r . M. A. Boué , dans son Essai géologique sur l'E
cosse, pag. 2 0 , à propos des roches grani t iques de l 'île d 'Arrau et 
de l 'Ecosse, parle de ces fentes qui décomposent les murailles de 
granité en rhombes, et il di t à la page 21 : « L ' ex t r émi té occiden-
» taie d u district de R o s s , dans l'île de M u l l , est occupée , depuis 
» le mil ieu de la baie de Laigh , pa r des éminences , d 'un grani té 
» qui se dist ingue des au t re s roches écossaises de ce genre par son 
» beau feldspath cou leur de cha i r , et par ses belles divisions r/iom-
» boïdales et même prismatiques, qu i , le long de ces r ivages escar-
» pés vis-à-vis la fameuse île de Staffa, su rprennen t s ingul iè rement 
» le voyageur . » 

Enf in , pa r l an t d u rocher d 'Ailsa , à que lques milles au S. de 
l 'île d 'Arran , il d i t , page 26 : « La roche syéni l ique (1) qui co in-
» pose cette masse est en général a m o r p h e et se brise en larges 
>> fragments i r régul ie rs ou approchant de la forme r h o m b o ï d a l e ; 
» dans que lquesendro i t s , et s u r t o u t sur le côté or iental , elle est co-
» liminaire ; ses prismes, sans jo in tu re s , ont 5 ou 6 côtés nets et sont 
» si é t ro i t ement liés ensemble , q u ' o n ne peu tb i eu juger cette belle 
« s t ruc tu re q u e par les blocs qui en tomben t ; l eur d iamèt re varie 
» de 6 à 8 p ieds , et leur h a u t e u r est de 100 et au -de là . » 

Voilà des prismes plus longs que ceux mêmes qui sont néces
saires pour la format ion des veines sail lantes des Pyrénées . On 
t rouve dans les ouvrages de M . de La Bêche d 'au t res indications 
de faits du m ê m e genre . J ' ava i s , d u r e s t e , r e m a r q u é près du lac 

(i) O n sai t q u e la s y é n i t e a é t é s o u v e n t c o n f o n d u e a v e c le g r a n i t é , et 

p a r a i t a p p a r t e n i r a u x m ê m e s é p o q u e s d e f o r m a t i o n . 



de Gaube la tendance du grani té à se casser en pr i smes . Des blocs 
brisés, dont les f ragments étaient restés à côté les uns des a u t r e s , 
présenta ient , pa r s u i t e , à leur surface la m ê m e apparence de 
rbombes symét r iques que les surfaces à veines : seu lement , a u l ieu 
d'être circonscrites par des veines sai l lantes , ces r b o m b e s ne l ' é 
taient que par le vide qu i les séparai t les uns des aut res . 

Quant aux espèces de congloméra ts ou brèches de morceaux d e 
granité amorphes ou po lymorphes à c iment g ran i t ique , d o n t 
M. Al luaud fait le poin t de d é p a r t , la base de l 'hypothèse qu ' i l 
croit devoir être subst i tuée à la m i e n n e , ne serait-ce p a s , c o m m e 
le dit M. A. Boue, à la page 20 de l 'ouvrage préc i té , en pa r i an t 
d'accidents qu i paraissent analogues dans les groupes syénit iques 
de l'île d 'Arran , un étrange produit d'une cristallisation contempo
raine, qui a l'air d'avoir eu plusieurs centres d attraction? ou se 
rait-ce une réagrégat ion de g ran i t é r e m a n i é par les eaux? INe 
pourrait-on pas aussi se d e m a n d e r s i , dans un pays de hau te s 
montagnes comme les P y r é n é e s , où l'action des eaux torrent ie l les 
et fluviales es t , et su r tou t a d û être alors , ex t r êmemen t puissante 
par moment s , il n 'es t ; possible q u e ces eaux aient précipi té , d t s 
parties élevées, des morceaux de grani té déjà solidifiés dans la pâ te 
granit ique ar r ivée au jou r à l 'é ta t de l iquidi té ou d u moins de 
mollesse, et que ces morceaux s'y soient empâ t é s ; de là ces con
glomérats singuliers? Je ne d o n n e , bien e n t e n d u , cette hypo thèse 
que pour ce qu 'e l le v a u t , j e suis assez incompéten t p o u r expli
quer l 'origine de ces p h é n o m è n e s , que je n 'a i pas observés m o i -
même et que je ne connais q u e par la description qu ' en donne 
M. Alluaud et q u e j ' a i peut -ê t re m a l saisie. 

M. d e C o l l e g n o r a p p e l l e q u e les b locs g r a n i t i q u e s d e la 
hau te vallée d e la G a r o n n e a p p a r t i e n n e n t en g r a n d e p a r t i e à 
la var ié té d o n t p a r l e M . A l l u a u d , q u e ces b l o c s s o n t s o u v e n t 
r o u l é s , e t q u ' a l o r s o n vo i t les n e r v u r e s sa i l lan tes se c o n t i 
n u e r t o u t a u t o u r c o m m e si e l les i n d i q u a i e n t r é e l l e m e n t le 
plan d ' i n t e r s e c t i o n d ' u n filon avec le g r a n i t é f o r m a n t la masse 
dés b l o c s ; il d i t qu ' i l est b i e n c e r t a i n , dès l o r s , q u e les n e r 
vures sa i l lantes n e r é s u l t e n t p o i n t d ' u n moulage d u g r a n i t é 
dans des fissures p r é e x i s t a n t e s , c o m m e le p e n s e M. A l l u a u d . 
M. d e C o l l e g n o a s u r t o u t r e m a r q u é d e s b l o c s r o u l é s à n e r 
vu res sa i l lan tes s u r l ' a n c i e n n e r o u t e d e C i e r p à L u c h o n , 
a u - d e s s o u s d u h a m e a u d e B u r g a l a i s . U n d e ces b locs , d ' u n 



m è t r e e n v i r o n d e d i a m è t r e , p r é s e n t a i t d e u x n e r v u r e s p a r a l 
lè les et u n e t r o i s i è m e c o u p a n t les deux p r e m i è r e s s o u s u n 
a n g l e vois in d e 60 e t 1 2 0 ° ; les t ro i s n e r v u r e s se c o n t i 
n u a i e n t t o u t a u t o u r d u b l o c . 

M. B o u b é e ne c r o i t pas q u e ce p h é n o m è n e soi t a u t r e 
c h o s e q u e ce lu i des fi lons d e g r a n i t é d a n s le g r a n i t é , d a n s les 
t e r r a i n s a u c u n s , et n e vo i t pas qu ' i l so i t s u s c e p t i b l e d ' u n e 
e x p l i c a t i o n p a r t i c u l i è r e . 

M. A n g e l o t fait r e m a r q u e r q u e les o b s e r v a t i o n s e t les 
i dée s d e M M . d e C o l l e g n o e t B o u b é e s o n t tou t -à - fa i t c o n 
t r a i r e s à l ' h y p o t h è s e d e M . A l l u a u d , q u i n e v e u t v o i r là 
q u ' u n p h é n o m è n e s u p e r f i c i e l , t a u d i s q u ' e l l e s a p p u i e n t la 
s i e n n e p r o p r e , p u i s q u ' i l en fait d e s filons d e g r a n i t é d a n s le 
g r a n i t é . 

M. B u v i g n i e r m e t s o u s les y e u x d e la S o c i é t é la Carte géo
logique du département de la Meuse à l ' éche l le d e JÛWÔC qu ' i l 
v ien t d e t e r m i n e r , e t q u e le d é p a r t e m e n t va faire p u b l i e r 
au m o y e n d ' u n t r a n s p o r t d e s c a r t e s d u D é p ô t d e la g u e r r e . 
Il i n d i q u e les p r i n c i p a u x c a r a c t è r e s d e la g é o l o g i e d e c e l t e 
c o n t r é e d e la m a n i è r e s u i v a n t e : 

Le sol d u dépa r t emen t de la Meuse est formé p resque e n t i è r e 
m e n t par les d ivers étages des t e r ra ins jurass iques . Dans l 'O. du 
d é p a r t e m e n t ceux-ci sont recouver ts pa r les te r ra ins crétacés i n 
férieur et m o y e n . Ces t e r r a ins t r aversen t le d é p a r t e m e n t d u S. 
a u N. ; mais dans les envi rons de S tenay cette direction c h a n g e , et 
les assises inférieures von t p resque de l 'E. à l 'O. Les couches sont 
p resque toujours disposées très r égu l i è r emen t . Celles d u lias ont 
une inclinaison de mais cette pen te décroî t progress ivement 
dans les assises supér ieures , de sorte qu 'e l le n 'est p lus q u e de à 
la base de Foxford-clay ; de ^ p o u r le c o r a l - r a g ; et pour les t e r 
rains crétacés inférieurs j f o s eu lemen t , et m ê m e j f c dans les en
virons de Bar . Il résul te de là que chaque format ion affecte la 
forme d 'un coin qu i p résen te ra i t le t r a n c h a n t à la surface. 

Les divers étages se r ecouv ren t par une superposit ion à n iveau 
décroissant ; mais c o m m e le sol de la Meuse se re lève considéra
b l e m e n t vers le S. en se r app rochan t des Vosges , les format ions s u 
pér ieures a t te ignent dans cette région des cotes p lus élevées q u e 
les étages infér ieurs qu i n 'occupent q u e le N . du d é p a r t e m e n t . 



D'un au t r e côté les masses argileuses ont éprouvé des dénuda t ions 
qui les on t abaissées au-dessous du niveau des calcaires voisins; 
mais elles conservent ent re elles les mêmes rappor ts de n iveau . 

Il résulte de la carte et de la s ta t is t ique géologique des À r d e n -
nes que nous avons publiées il a deux ans , M. Sauvage et m o i , 
que les terrains jurass iques p r é sen t en t , dans ce d é p a r t e m e n t , u n 
développement plus considérable q u e celui qu i avai t été signalé 
dans les au t res contrées où ces ter ra ins avaient été décri ts j u squ ' à 
présent. Dans le d é p a r t e m e n t de la Meuse ces terrains dev iennent 
encore plus puissants. 

Le lias , qui n 'occupe q u ' u n e pet i te par t ie des cantons de Mont-
médy et de Stenay , s'y compor t e à peu près c o m m e dans les Ar-
dcnnes. Les calcaires sableux y paraissent cependant beaucoup 
plus développés. Je n'ai pas eu occasion de dé t e rmine r l eu r pu i s 
sance totale , parce qu ' i l s se p ro longen t en Belgique bien au-de là 
des limites d u d é p a r t e m e n t ; par la m ê m e raison je n 'a i pas r e n 
contré les calcaires à Gryphées a rquées . 

Les marnes moyennes du lias p résen ten t u n e épaisseur de 
60 mètres envi ron ; celle du calcaire fe r rug ineux est à peu près 
la m ê m e , tandis q u e celle de la m a r n e supé r i eu re est de p lus de 
80 mètres 

L'étage ju rass ique infér ieur conserve aussi l 'épaisseur de 260 
à 280 mètres qu ' i l a dans les A r d e n n e s ; sa compos i t ion , q u e 
nous avions vue changer p lus ieurs fois dans ce d é p a r t e m e n t , se 
modifie encore dans la Meuse. Le calcaire ool i t ique j aune à p ier re 
de taille et les au t res calcaires que nous compren ions avec lu i dans 
l'oolite in fé r i eu re , se r e t r o u v e n t à B r o u e n n e s , à M o n t m é d y , 
et se prolongent dans la Moselle ; mais les grandes masses calcaires , 
à caractères si v a r i a b l e s , qu i fo rmaien t no t re g rande oolite , sont 
remplacées par u n e g rande formation d'argiles et de marnes avec 
des bancs de calcaire gris ou j a u n e , p lus ou moins a rg i l eux . 
Quant aux calcaires gris à oolites b lanches que nous avons r a p 
portés au c o m b r a s h et au fo r e s t -marb l e , ils se con t inuen t r é g u 
lièrement j u squ ' à E t a i n , où ils on t près de 40 mèt res d 'épaisseur , 
et à quelques k i lomètres a u S. de cette ville ils d i spa ra i s sen t , soit 
que leur affleurement s'enfonce sous des r e m a n i e m e n t s des assises 
argileuses en t re lesquelles ils sont c o m p r i s , soit qu ' i l s aient pr is 
eux-mêmes u n e na tu re argileuse. Les argiles oxfordiennes r e p o 
sent alors d i rec tement sur la par t ie argileuse de l 'étage in fé r i eu r , 
et leur l imite ne peu t pas toujours ê t re t racée avec u n e g rande 
précisiou. 

L 'oxford-c lay qu i dans les Ardennes a t te in t déjà une pu i s -



sauce de HO m è t r e s , a dans la Meuse nue épaisseur lui n p lus 
considérable . Elle est de 220 mèt res élans le N. du d é p a r t e m e n t , 
et dans le S. elle est de près de 2S0 mèt res en y comprenan t les 
calcaires ferrugineux qu i la r ecouvren t . A la par t ie supér ieure de 
cette formation on t rouve 00 à 80 mèt res d 'a l te rnances d'argiles et 
de calcaires argi leux avec que lques bans de silice h y d r a t é e . Le 
reste est en t iè rement formé d 'argi le et s 'é tend dans la plaine de 
la W o ë v r e à u n niveau de 200 à 250 mèt res au-dessus de la m e r , 
tandis que les part ies plus solides s 'élèvent j u squ ' à 3 0 0 , 320 et 
m ê m e 400 mètres au S. d u d é p a r t e m e n t . 

Le coral-rag qui r ecouvre cette masse argi leuse a u n e épaisseur 
qu i varie de 120 à 150 mèt res . I l est formé de calcaires généra le 
ment b l ancs , quelquefois j aunâ t r e s ou gr i s ,à t ex ture t rès var iab le . 
Cette formation cont ient un g r a n d n o m b r e de fossiles qui paraissent 
répar t i s dans chaque locali té, a u t a n t et p e u t - ê t r e plus en raison 
de la n a t u r e de la roche qu ' en raison d u niveau geognosl ique des 
couches qu i les r en fe rmen t . Ces calcaires s 'élèvent souvent jus 
qu ' à 380 m è t r e s au-dessus du niveau de la nier. Ils a t te ignent 
quelquefois des a l t i tudes de 400 et 412 mè t re s . 

Je range dans l 'étage s u p é r i e u r le calcaire à Astarte minium qu i 
r ecouvre ces assises. A la base de celui-ci , on t r o u v e des argiles 
noires à Ostrca dclloideci. El les sont recouver tes p a r 3 à 4 mèt res 
d 'un calcaire ool i t ique j a u n â t r e . Celui-ci suppor te des marnes 
et des argi les de diverses c o u l e u r s , don t cjuelques assises sont 
pétr ies à'Exogjra Bruntrutana, et où l 'on t r ouve deux ou trois lits 
de lumache l le formés de cette m ê m e coqui l le . Sur ces m a r n e s 
reposent des calcaires gris compactes et des calcaiies blancs à 
t ex tu re var iab le . L 'ensemble de ces assises forme une épaisseur 
de 130 à 140 m è t r e s ; l eu r a l t i tude dans le N . d u d é p a r t e m e n t 
a t te in t r a r e m e n t 380 mè t re s . Dans le S. elle s'élève ju squ ' à 
423 mè t re s . 

Les ma rnes à Gryphées vi rgules et les calcaires blancs qu i 
a l t e rnen t avec elles sont t rès peu développés vers les confins des 
Ardennes . L e u r épaisseur est de 65 mè t r e s vers le cent re d u d é -
p a r l e m e n t ; p lus loin elle a t te int 80 mèt res . Ces marnes déliassent 
r a r e m e n t l ' a l t i tude de 300 mèt res dans l ' a r rond issement de V e r 
dun Elles s ' é lèvent davan tage dans les cantons de Void et de 
Gondrecour t . A Lunévi l le , elles a t te ignent 393 mè t re s . 

Ces m a r n e s sont recouvertes par des calcaires qu i sont i n t i m e 
m e n t liés avec e l les , et dans lesquels on r e t rouve de temps en 
t empsdes bancs de Gryphées virgules , m ê m e à la par t ie supér ieure . 
Ces calcaires ont dans le S. du d é p a r t e m e n t une puissance de près 



tic ISO mèt res . Mais cette épaisseur décroî t r ap idemen t vers le 
]N. par la dispari t ion des assises supér ieures , e t , dans les envi rons 
de V a r e n n e s , elle n 'est plus q u e de que lques mètres . S u r t ou t e 
leur l i a u t e u r , ils sont divisés en bancs don t l 'épaisseur varie de 
0"',10 à 0"' ,80. Ceux qu i existent à la base sont b l a n c h â t r e s , assez 
compactes , et p resque tou jours gelifs. Ils sont recouver ts par 
d'autres bancs d 'une couleur g r i s â t r e , à t ex ture compacte et à 
cassure conchoïde . On y avait ouve r t une exploitat ion de pierres 
l i thographiques qu i é ta ient de b o n n e qua l i t é ; mais elle a été in 
te r rompue par la m o r t de l ' e n t r e p r e n e u r . Au-dessus de 40 à 
50 mètres de ces calcaires on t r ouve u n lit de lumachel le à G r y -
phées virgules , intercalé dans que lques lits d 'argiles ou de 
marnes. Au-dessus de ceux-c i , on observe u n e g rande puissance 
de calcaire g r i s , c o m p a c t e , à cassures conchoïde et e squ i l l euse , 
percé d 'une m u l t i t u d e de t rous i r régul ie rs qu i le font pa r a î t r e 
comme car ié . Ces bancs sont recouver ts pa r d ' au t res d 'un gi is 
verdâ t re , à t ex ture t e r r e u s e , dont que lques uns sont magnés i -
fères, et const i tuent m ê m e de vér i tables dolomies . C'est au mil ieu 
de ces calcaires verdâ t res que sont in tercalés des bancs que 
M. Cornuel a désignés sous le n o m de calcaires à oolithes v a c u o -
laires. Us forment u n e épaisseur de 3 mèt res e n v i r o n , divisée en 
trois ou quat re l i ts . Ces calcaires n e se r encon t r en t que dans 
quelques communes du S.-O. du d é p a r t e m e n t . Les calcaires v e r 
dâtres qui les accompagnent occupent une superficie un peu plus 
étendue. Les calcaires cariés sont t rès développés dans u n e pa r t i e 
des arrondissements de Bar et de Commercy , et au N . de Baeuzée 
on ne re t rouve plus que les calcaires l i t hograph iques et les cal
caires b lanchâtres . 

L'alti tude de ces calcaires est de 400 et m ê m e 414 mèt res dans 
le S. du dépar tement . Dans l ' a r rond i ssement de V e r d u n , la cote 
357, à S iv ry - l a -Pe rche , est la plus élevée qu ' i ls a t te ignent . 

Le terrain néocomien n 'a pas u n e g rande épaisseur dans le d é 
par tement de la Meuse ; mais à cause de sa faible inclinaison il 
y occupe une surface assez é t endue . I l se compose d'argiles grises 
et j a u n e s , et de fer en p l a q u e t t e s , en géodes ou en ooli thes t rès 
fines, recouvertes par le calcaire à spatangues q u e suppor t en t 
différentes assises sableuses et marneuses . Dans l ' in térê t de l 'in
dustrie m é t a l l u r g i q u e , j ' a i cru devoir i nd ique r par la m ê m e 
teinte les couches régul ières qu i c o m p r e n n e n t les minera is de fer 
(fer géodique de M . C o r n u e l ) , et les dépôts remaniés où l 'on 
exploite ce m ê m e minera i à la surface ou dans les cavités du cal
caire por t landien. 



Au-dessus de ces diverses assises on t rouve les argiles à Plicatulcs 
de M. Cornuel (argiles tcgulin.es de M. L e y m e r i e ) , et puis les s a 
bles verts et le gaul t p r o p r e m e n t dit . Celte d e r n i è r e formation 
seule se p ro longe au N . de la Chée j u s q u ' a u x confins des Ardennes , 
où elle a une épaisseur de 26 mèt res en y c o m p r e n a n t les sables 
ver ts . Son inclinaison est tle ; elle d iminue jusqu 'à -pf-j dans les 
envi ions de Bar. Ces l ambeaux isolés de ce te r ra in cpii restent sur 
les p la teaux jurass iques en t re l'Aisne et la Meuse s 'élèvent j u squ ' à 
près de 300 mè t r e s . S u r la rive gauche de l'Aisne celte a l t i tude 
d i m i n u e par suite de la pen te des couches. Dans la vallée de 
l'Aisne et de la Biesme elle n 'est p lus q u e de IdO mètres . Dans 
les env i rons de Bar, elle varie aussi de l 'E . à l 'O. de 250 à 
130 mèt res . Dans cette région sa puissance paraî t s 'élever j u squ ' à 
près de 50 m è t r e s . 

Les minera i s de fer du g a u l t , si abondan t s dans les Ardennes , 
ne se r e t r o u v e n t presque p lus dans la IVeuse. On les exploite 
à que lques k i lomè t re s de ce d é p a r t e m e n t , à Narcy ( H a u t e -
M a r n e ) . 

Au-dessus du gau l t on r encon t r e u n e roche que ses fossiles et 
sa position géologique nous on t fait désigner sous le nom de craie 
t u f a u , q u o i q u e ce n o m ne lu i convienne pas sous le r appor t m i -
n é r a l o g i q u e , pu i squ 'e l l e n 'est nu l l emen t calcaire. (Voir l 'analyse 
dans la Statistique géologique des Ardennes, p . 359 et 360.) Cette 
roche , qu i est composée p r e s q u e en t i è r emen t de silice hydra tée , 
est appelée gaize dans les Ardennes et pierre morte dans une par t ie 
de l 'Argonne. El le para î t fo rmer u n e g r a n d e lenti l le dont la plus 
g rande épaisseur se voit vers la l imite de la Meuse et des A r d e n n e s , 
où elle est de 105 mè t r e s . Au N . , elle se t e rmine en biseau dans 
les env i rons d 'Att igny ; et au S. , elle s ' i n t e r rompt b r u s q u e m e n t à 
W a l y et à B r i z e a u x , où elle p résen te un escarpement a b r u p t de 
p lus de 50 mè t r e s de h a u t e u r . Là u n e vaste d é n u d a t i o n a mis à 
n u les argiles d u gaul t sur u n e g r a n d e é t e n d u e . Cette dénuda t ion 
et la configuration d u d é p a r t e m e n t laissent sur la carte une 
lacune q u e j ' e spè re combler avant sa pub l i ca t ion , pa r les obser
vat ions q u e je ferai dans le d é p a r t e m e n t de la M a r n e , d o n t je 
vais commence r la car te géologique conjo in tement avec M . Sau
vage. 

La ga ize , qu i se cont inue p r o b a b l e m e n t dans le d é p a r t e m e n t de 
la M a r n e , et où la d é n u d a t i o n de W a l y forme u n e sorte de 
golfe , r epa ra i t dans la Meuse dans les env i rons de Revigny ; mais 
là sa puissance est cons idérab lement r é d u i t e , et son a l t i tude n 'a t 
te in t pas 200 mèt res , tandis qu ' e l l e s'élève à 285 et 300 mètres 
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sur la r ive gauche de l'Aisne , et qu 'e l le a t te in t m ê m e 342 mèt res 
à Montfaucon , l 'une des but tes isolées qui res tent c o m m e des 
témoins des dénuda t ions éprouvées par cette roche sur la r ive 
droi te de l 'Aisne. 

Cette r o c h e , d ' u n e composition si r e m a r q u a b l e et qu i n 'ava i t 
pas encore été signalée avan t la Statistique géologique des Ardennes, 
ne constitue pas seu lement la g r a n d e lenti l le que nous venons de 
signaler. Un au t r e dépôt de roche de composit ion p resque i d e n 
tique (Stat. géol. des Ard., p . 365 ) , quo ique différente pa r ses 
caractères ex té r ieurs et par ses fossiles, qu i appa r t i ennen t au gaul t , 
se rencontre au N . de celle-ci dans les cantons de C h a u m o n t -
Porcien , de S igny- l e -Pe t i t et de R u m i g n y . I l pa ra î t remplacer le 
gau l t , dont les sables et les argiles se t r o u v e n t rédu i t s dans cette 
région à u n e épaisseur p resque r u d i m e n t a i r e . 

Une au t re roche de m ê m e n a t u r e (Stat. géol. des Ard., p . 290) 
forme aussi des lits au mi l i eu des calcaires argileux de la par t ie 
supérieure de l 'oxford-c lay , dans la Meuse et dans les Ardennes . 

Tous les te r ra ins q u e je viens d ' i nd ique r sont disposés dans 
le dépar tement avec la p lus g rande régu la r i t é . J 'a i cependant à 
signaler deux exceptions. 

Une petite faille q u e l 'on voi t dans le fond du val lon a u N . de 
Creue a ramené l 'ool i the fer rugineuse de l 'oxford-clay et les 
assises inférieures d u cora l - rag au-dessous d u niveau des assises 
oxfordiennes supér ieu res . Des al luvions de graviers empêchen t de 
voir si cette faille se pro longe à l 'E. , sur le ve rsan t des côtes de la 
AVoëvre. On n 'en r e t r o u v e aucune trace à l 'O . , dans le col de 
Creue ni dans les val lons qu i y aboutissent . 

Une au t re faille plus é t endue existe dans les calcaires p o r t l a n -
diens dans les environs d 'Ancervi l le . Cette f r a c t u r e , qu i se p ro 
longe dans la M a r n e et dans la H a u t e - M a r n e , a déjà été signalée 
par M M . Cornuel et P a r a n d i e r . A l 'E. de cette fai l le , les calcaires 
ont éprouvé u n affaissement q u e je n 'ai pas d é t e r m i n é exactement , 
mais qui doit ê t re de près de 50 mèt res . On voi t les te r ra ins n é o -
comiens et le gaul t dans le fond d u val lon p r o d u i t par la faille , 
tandis que le calcaire en forme l ' escarpement . Un affaissement 
considérable n ' a p u avoir l ieu sans que lques dislocations part iel les. 
Ce sont sans dou te les dé rangements occasionnés pa r ces fractures 
secondaires qu i ont fait c ro i re à q u e l q u e s personnes qu ' i l y avai t 
discordance de stratification en t r e les calcaires à ool i thes vacuo-
laires et les an t r e s assises du système por t landien . 

En r é s u m é , les faits les p lus sail lants de la géologie du d é p a r t e 
ment de la Meuse sont : 



L a modification d ' u n e part ie de l 'étage ju rass ique intér ieur , qu i , 
p resque to ta lement calcaire dans l'Aisne et dans l e s A r d e n n e s , 
devient presque en t i è remen t argi leuse dans la Meuse. 

La g rande épaisseur des divers groupes de la formation j u r a s 
s i q u e , épaisseur qu i p o u r plus ieurs étages a été vérifiée par 
les sondages qu i y on t été en t r ep r i s . 

La différence d ' incl inaison des étages infér ieurs et s u p é r i e u r s , 
par suite de laquel le les diverses format ions affectent la forme de 
coins qu i affleureraient par leurs t ranchants . 

La peti te faille de l 'oxford-clay à Creuc et la g rande faille 
d 'Àncerv i l le , avec les dislocations qui en on t été la conséquence. 

La na tu re de la roche de silice hyd ra t ée ou gaize qui const i tue 
la craie t u f a u , et qu i se r encon t re aussi dans l 'oxford-c lay . 

Enfin la g rande dénuda t ion de cette roche dans les envi rons de 
T r i a u c o u r t et de W a l y . A cette dénudat ion aboutissent des cols 
dans le t e r ra in jurass ique qu i n 'ont p e u t - ê t r e pas été é t rangers à 
sa format ion , et qu i ont p r épa ré la seule voie par laquel le le che
min de fer direct de Pa r i s à S t r a sbourg pour ra i t gagner la vallée 
de la M e u r t h e et de la Moselle sans souter ra in . 

U n a u t r e fait éga lemen t r e m a r q u a b l e , sur lequel l ' heu re 
avancée ne me pe rmet pas de d o n n e r de déve loppements , c'est la 
disposition des cail loux de la vallée de la Mosel le , qu i on t pénétré-
dans celle de la Meuse par le col de P a g n y , et qui s 'é tendent sur 
les flancs de celle-ci à des n iveaux différents. 

M . d 'O ina l iu s d ' H a l l o y fait r e m a r q u e r ciue d a n s c e t t e c o m 
m u n i c a t i o n , c o m p o s é e p r e s q u e u n i q u e m e n t d e faits pos i t i f s , 
r é s u l t a t d e l ' o b s e r v a t i o n , M. B u v i g n i e r a i n t r o d u i t un fait 
t h é o r i q u e , ce lu i d ' u n e d é n u d a t i o n qu ' i l d é d u i t d e l ' absence 
d u t u f a u d a n s c e r t a i n e s l o c a l i t é s ; il di t q u e c ' e s t là u n e h y p o 
t h è s e q u i r e n c o n t r e r a t o u t n a t u r e l l e m e n t d e s c o n t r a d i c t e u r s 
p a r m i c e u x qu i , c o m m e lui , n ' a d m e t t e n t p a s la t h é o r i e des 
d é n u d a t i o n s . 

M. B u v i g n i e r r é p o n d q u e ce p o i n t p e u t la i sser e n c o r e 
q u e l q u e i n c e r t i t u d e p a r l ' e x a m e n s e u l d e l ' e n d r o i t d o n t il a 
p a r l é , i n c e r t i t u d e d o n t il e s p è r e s o r t i r p l u s t a r d p a r l ' exa 
m e n d e c e r t a i n e s pa r t i e s d u d é p a r t e m e n t de la H a u t e - M a r n e 
qu ' i l n 'a pas e n c o r e v i s i t ées . 



Séance du G mai 1844. 

P R É S I D E N C E D E M . D ' A R C H I A C . 

Le S e c r é t a i r e d o n n e l e c t u r e d u p rocès -ve rba l d e la d e r n i è r e 
s éance , d o n t la r é d a c t i o n est a d o p t é e . 

M. le P r é s i d e n t p r o c l a m e m e m b r e s d e la S o c i é t é : 

MM. 

L E T O U Z É D E L O N G H E M A R , a n c i e n c a p i t a i n e d ' é t a t - m a j o r , 
p r o p r i é t a i r e , à C l i a r n y ( Y o n n e ) , p r é s e n t é p a r M M . d ' A r -
chiac et d e Boissy ; 

B R A V A R D ( A u g u s t e ) , a r c h i t e c t e , à I s s o i r e ( P u y - d e - D ô m e ) , 
p résen té p a r M M . V i q u e s n e l e t C h . d ' O r b i g n y ; 

D A N S I , d o c t e u r - m é d e c i n , à Milan , p r é s e n t é p a r MM. F r a -
polli et A n g e l o t . 

D O . N S F A I T S A L A S O C I É T É . 

La Socié té r e ç o i t : 

De la p a r t de M. C h . d ' O r b i g n y , la 4 7 e l i v r a i s o n d u Diction
naire universel d'histoire naturelle, d o n t il d i r i g e la p u b l i c a 
t ion. 

De la pa r t de M. F o u r n e t : Rapport a M. le maire de Lyon 
sur les observations recueillies par la commission hydromé
trique. In 8 ° , 8 p a g . , I t a b l e a u . L y o n . 

De la p a r t d e M. H a r d o u i n Michel in , les l i v r a i sons 1 0 e , 11« 
et I 2 e de s o n Iconographie zoophytologique. 

De la p a r t d e M. L e T o u z é d e L o n g u e m a r , s o n o u v r a g e 
in t i tu lé : Etude géologique des terrains de la rive gauche de 
l'Yonne, compris dans les arrondissements d'Aux erre et de 
Joigny. I n - 8 ° , 2 3 1 p a g e s , a v e c u n e c a r t e , coupes et fossiles , 
pour l ' i n t e l l igence d e ce l ivre . 2 c o u p e s , 9 p l . A u x e r r e , 
1 8 4 3 . 

De la p a r t d e M. B o u é , 1° Vierte gênerai versammlung, e t c . 
( R a p p o r t s s u r la g é o g n o s i e d u V o r a r l b e r g e t d u ce rc l e d e 
l 'Inn s u p é r i e u r ) , avec u n e l iste d e s m e m b r e s d e la S o c i é t é 
g é o g n o s t i q u e d u T y r o l . I n - 8 ° , 70 p a g e s , u n e c a r t e . I n s p r u c k , 
1842. 
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2° Statuten, e tc . (S ta tuts de ladite S o c i é t é ) . 
3° Die Saechsischen , e t c . (Les f i lons méta l l i fères d e Saxo) , 

par M. Jean-Charles F r e i s l e b e n . ln-8° , 107 p a g e s . F r e i b e r g , 
1 8 4 3 . 

La S o c i é t é reçoit, en o u t r e les publ icat ions s u i v a n t e s : 

Annales des Mines, t. X V ( 5 e l ivraison de 1 8 4 3 ) . 
Comptes-rendus des séances de VAcadémie des sciences, 

1 " s e m e s t r e de 1 8 4 4 , n o s 1 6 , 17 et 18. 
Bulletin de la Société de géographie, n° 1 2 0 , d é c e m b r e 

1 8 1 3 . 

Mémorial encyclopédique, d e mars à avril 1 8 4 4 , n° 110 . 

L'Institut, n o s 5 3 8 . 539 et 5 4 0 . 
L'Echo du Monde savant, n°' 30 à 3 4 , du 18 avril au 

2 mai 1 8 1 4 . 

The Mining journal, n 0 5 4 5 2 et 4 5 3 . 

The Athenœum, n o s 8 6 0 à 8 6 2 . 
Sec t ion X X de la Carte géognostique du royaume de Saxe, 

a v e c nne descr ipt ion de ce t t e s e c t i o n . 

Le P r é s i d e n t rappel le à la S o c i é t é qu'e l le a p r é c é d e m m e n t , 
sur la demande de M. l'abbé C h a m o u s s e t , d é c i d é que la réu
n ion extraordinaire d e ce t te année aurait l ieu à C h a m b é r y , 
et qu 'e l l e s 'ouvrirait le 12 août . Il rappel le é g a l e m e n t que , 
sur la p r o p o s i t i o n du minis tre d e l ' intérieur de S a r d a i g n e , 
S. M. sarde a accordé avec b e a u c o u p de b ienve i l l ance l'au
tor isat ion nécessaire à c e t t e r é u n i o n dans ses É t a t s , et 
o r d o n n é qu'il en fût d o n n é avis aux a c a d é m i e s d e T u r i n et 
de C h a m b é r y . 

M. V i q u e s n e l d o n n e l ec ture d'une lettre de M. Tal lavigne, 
qui a n n o n c e l 'envoi procha in d'un m é m o i r e sur les terrains 
tert ia ires et èpicrétacés du versant S. de la m o n t a g n e Noire 
( A u d e , e t c . ) . M. Tallavi g n e a r e c o n n u que le calcaire à num-
m u l i t e s s 'étend à l 'E . a u - d e l à de Saint -Chinian ; il a découvert 
aussi u n e érupt ion d 'oph i te a c c o m p a g n é e de gypse au milieu 
d e ces ca lca ires , et q u e l q u e s fossi les marins dans la molasse 
d'Azi l le ( A u d e ) . 

M. de Co l l egno présente u n e carte de l 'Ital ie , qu'il a colo-



l i ée g é o l o g i q u e m e n t soi t d ' a p r è s ses p r o p r e s o b s e r v a t i o n s , 
soit d ' a p r è s les d o c u m e n t s p u b l i é s d a n s ces d e r n i e r s t e m p s . 

Plusieurs de nos confrères , d i t - i l , nous annoncen t depuis q u e l 
ques années des cartes géologiques des divers E t a t s de l ' I talie : 
M. Sismonda a p resque achevé la carte d u P i é m o n t ; M. P a r e t o , 
celle de la Ligur ie ; nous pouvons espérer que M M . Pasini , S a v i , 
Pilla et de la M a r m o r a pub l i e ron t bientôt aussi leurs cartes d u 
royaume L o m b a r d o - V é n i t i e n , de la T o s c a n e , du r o y a u m e de 
Naples et de l'île de Sardaigne . Ce ne sera qu ' ap rè s la publ icat ion 
de ces divers t ravaux q u e l 'on p o u r r a songer à présenter en u n e 
carte générale tou te la géologie de l ' I ta l ie ; mais j ' a i pensé qu ' i l 
ne serait pas inut i le de t racer en a t t endan t u n e esquisse qui en 
indiquerait les pr incipales divisions géologiques. L ' é tude des t e r 
rains d u P i é m o n t , des Alpes l omba rdes et de la T o s c a n e , m 'a 
mis à même de reconna î t re , dans les descriptions des a u t e u r s , les 
analogues de ces te r ra ins dans toutes les par t ies de l ' I t a l i e , et j ' a i 
pu arr iver ainsi à i nd ique r avec u n e certaine exact i tude les l imites 
des diverses format ions dans les contrées q u e je n 'a i pas encore 
visitées m o i - m ê m e . 

J 'a i adop té , pour t ou t ce qu i est à l 'E . d u mér id ien d e C è n e s , 
les divisions indiquées dans la g rande car te géologique de F r a n c e ; 
j 'a i tenu compte de toutes les publ icat ions des géologues italiens et 
des divers Mémoires de Hoffmann , de M . de Tchicatcheff , etc . ; 
j 'ai sur tout consulté avec fruit le Catalogue des roches de l'Italie , 
par Brocchi , ouvrage q u i , dans les projets de l ' au teur , devai t 
être la base d 'une carte géologique qu ' i l ne lui a pas été donné de 
construire. 

Voici ma in tenan t les p r inc ipaux résul ta ts q u i se t r ouven t ex
primés dans mon esquisse. J e ne connais pas dans toute la pén in
sule italienne de couches séd imenta i res q u e l 'on puisse r appor t e r 
avec certitude à u n e époque an t é r i eu re à la pér iode jurass ique . Les 
fossiles des couches les plus anciennes des Alpes l ombardes appar 
tiennent b ien cer ta inement au lias (Bulletin, 2 e s é r i e , t . I e r , 
p . 197) ; on t r o u v e , à la v é r i t é , sur d ivers points d u T y r o l et d u 
Vicentin , des couches a rénacées , dans lesquelles on a i n d i q u é u n 
mélange de fossiles d u muschelkalk et d u lias ; mais ces couches 
semblent passer, à leur par t ie supér i eu re , à des calcaires qu i n e 
contiennent p lus q u e des a m m o n i t e s ju rass iques . Si l 'on je t te u n 
coup d'œil sur la carte géologique qu i accompagne l 'ouvrage t o u t 
récent , sur les Alpes v é n i t i e n n e s , de M . F u c h s , admin i s t ra teur 
des mines d ' A g o r d o , on c o m p r e n d r a qu ' i l serait abso lument im-



possible d ' exp r imer à l 'échelle de ma carte les couches de W e n g e n , 
de Saint-Cassiau , etc. 

Le l'enucfino de M. Savi ne m e para î t pas devoir ê t i e séparé 
des couches à fossiles jurass iques qu i le r e c o u v r e n t dans les Monti 
Pisau i [Bulletin, t. X I I I , p . 164). Q u a n t aux terrains carbon if ères 
cités sur d ivers points de la P é n i n s u l e , l 'examen des débr i s orga
n iques renfe rmés dans ces ter ra ins a d û les faire r a p p o r t e r à des 
épocpies beaucoup p lus récentes . 11 n 'en est pas de m ê m e de l ' î le 
de S a r d a i g n e , dans laquel le M . de La M a r m o r a a r econnu des 
schistes avec empre in tes de fougères du terrain houi l le r , et des 
calcaires à Tentacu l i t es , Spi r i fè res , P r o d u c t u s , Or lhocè rc s , e tc . , 
qu ' i l r appor t e au te r ra in s i lur ien. 

Los t e r ra ins jurassiques fo rment , sur le revers italien des Alpes, 
u n e ce in tu re non i n t e r r o m p u e , q u i s ' é t e n d d e p u i s le col de T e n d e 
jusqu ' à la vallée du Lisonzo et au -de l à . P r o f o n d é m e n t modifiés 
aux envi rons du JMont-Viso, d u M o n t B l a n c , du M o n t - R o s e , 
ces t e r ra ins r ep rennen t leurs caractères séd imenla i res à l 'E . de la 
val lée du Tessin , et ils y présenten t une telle quan t i t é de corps 
organisés fossiles qu ' i l est impossible d 'en méconna î t r e l 'âge. 
Dans la chaîne des A p e n n i n s , les t e r ra ins jurass iques n e c o m 
m e n c e n t à se m o n t r e r cjue vers la pa r t i e mér id iona le de la T o s 
cane; mais ils cons t i tuen t , à par t i r d e ce p o i n t , le centre de la 
chaîne j u s q u ' a u grani té de la Calabre. On t rouve en out re des 
l ambeaux p lus ou moins considérables de te r ra in ju rass ique en 
dehors des Alpes et des Apennins p r o p r e m e n t d i t s ; tels sont le 
massif des Alpes apuennes , celui des Mon t i P i s a n i , des envi rons de 
Campiglia ; tels sont encore les rochers de T e r r a c i n e , celui d 'An-
cône , etc. 

J e m a n q u e jusqu ' ic i de données assez détail lées p o u r séparer en 
deux étages les t e r ra ins crétacés de l ' I ta l ie ; les couches à Hipprr-
ri tes et celles à N u m m u l i t e s s'y t r o u v e n t associées de la maniè re 
la p lus in t ime , et j ' a i d û m e b o r n e r à représen te r par u n e m ê m e 
n u a n c e tous les t e r r a in s crétacés , dans lesquels je comprends les 
poud ingues et les calcaires à Hippur i t e s de la L o m b a r d i e et des 
A p e n n i n s , les grès à Fuco ïdes ou macigno de la T o s c a n e , et le 
calcaire à N u m m u l i t e s des Alpes , des Apennins et de la Sicile. 
Les t e r ra ins crétacés ainsi composés s ' é tendent presque sans in
t e r rup t ion au pied des Alpes , depuis le lac Majeur ju squ ' à la 
l imi te or ienta le de l 'Italie ; ils cons t i tuent la masse principale des 
Apenn ins de la Ligur ie et de la Toscane ; plus au S . , ils s 'appuient 
sur les deux revers jurass iques des A p e n n i n s , et se cont inuent 
ainsi j u squ ' à l ' ex t r émi t éde la Pén in su l e ; il pa ra î t m ê m e , d 'après 



les observat ions de M . Hoffmann , q u e la cime la plus élevée de 
la cha îne , le Gran Sasso il'Italia , appa r t i en t à la formation cré
tacée , pu i sque ce géologue y a t r o u v é , supé r i eu remen t au cal
caire ronge avec A m m o n i t e s j u r a s s iques , des couches dolomit i -
ques , dans lesquelles il a reconnu des Hippur i tcs et des 
Sphéruli tes. 

Les te r ra ins tert iaires de l ' I ta l ie appa r t i ennen t exclusivement 
aux périodes miocène et pl iocène. Les ter ra ins miocènes de Su-
perga se r e t rouven t dans la vallée de la B o r m i d a et sur p lus ieurs 
points de la T o s c a n e , où ils ont été décrits par M. Savi sous le 
nom de terrains tertiaires opliiolitiques; j ' a i eu occasion de m o n 
trer ailleurs (Bulletin , t ome X I I I , page 279 ) la liaison qui existe 
dans toute l 'Italie en t r e les te r ra ins de l 'étage miocène et les 
masses de serpent ine qui surgissent à proximi té de ces terrains . 
Les marnes bleues pliocènes occupent , en g é n é r a l , le pied des 
Apennins, don t elles fo rment fes dern ières pentes , depuis le Pi É* — 
mont jusqu ' à la Calabre . .l'ai ind iqué proviso i rement , pa r la m ê m e 
nuance que ces m a r n e s , les t r ave r t ins de la Campagne de R o m e et 
les grès d 'Antignano ; car je ne possède pas encore assez de détails 
pour établir des l imites en t re les deux étages pliocènes adoptés 
par ¡VI. Lyell, ou, si on l 'a ime mieux , ent re les te r ra ins te i t ia i res 
et qua te rna i res . 

Les roches g ran i t iques f o r m e n t , au n o r d de l ' I t a l i e , la c h a r 
pente des Alpes ; elle reparaissent à l ' ex t rémi té m é r i d i o n a l e , où 
elles constituent le centre du massif de la Ca l ab re , et s 'é tendent 
au-delà d u détroi t de Messine j u s q u ' à la base de l 'E tna . On les 
retrouve en masses puissantes dans les îles de Corse et de Sar -
daigne, où elles fo rment des montagnes de p lus de 2 ,500 mèt res 
de hau teu r . Les grani tés de l'île d 'E lbe offrent, comme on le sait 
d'après les observat ions de M. S a v i , la circonstance bien r e m a r 
quable de couper les masses de serpent ines et le maeigno ; ces g r a 
nités seraient ainsi con tempora ins des t rachytes de la Toscane. 

Les autres roches é rupt ives de l ' I ta l ie ont donné l iea aux t ra 
vaux classiques de M. Brongnia r t sur les s e rpen t i ne s , à ceux de 
M. de Buch sur les po rphyres rouges et les mé laphyres ; je ne 
saurais rien ajouter à ce qu i en a été dit par ces deux savants . J ' a i 
indiqué par u n e m ê m e nuance tous les terrains volcaniques de 
l'Italie : il m ' é t a i t impossible d ' expr imer , à l 'échelle de m a ca r t e , 
les détails donnés par M. de B e a u m o n t sur les env i rons de l 'Etna , 
et par M. Dufrénoy sur ceux du V é s u v e ; il serait éga lement im
possible d'y m a r q u e r des séparat ions en t re les t rachytes e l l e s ba
saltes du Monte Amiata ou des monts Euganéens , etc. 



Je dois ajouter q u e , p o u r la géologie des trois g randes î l es , je 
m e suis bo rné à r e p r o d u i r e la carte de Hoffmann pour la Sicile, 
celle de M . de La M a r m o r a p o u r la Sarda igne , et celle de M . Rey-
n a u d p o u r la Corse. 

M . d ' O m a l i u s d e m a n d e à M. d e C o l l e g n o q u e l s s o n t les 
mo t i f s q u i l ' on t p o r t é à n e pas a d o p t e r l ' o p i n i o n d e M . P a -
r e t o , q u i r a n g e d a n s le t r i a s p l u s i e u r s des t e r r a i n s tle l a L i . 
g u r i e , p e u t - ê t r e m ê m e d e la T o s c a n e , et q u i a p p u i e ce l t e 
m a n i è r e d e vo i r s u r l es r a p p o r t s q u ' i l a o b s e r v é s e n t r e ces 
c o n t r é e s e t la P r o v e n c e . 

M. d e C o l l e g n o r é p o n d q u ' i l n e c o n n a î t les o b s e r v a t i o n s 
d e M. P a r e t o q u e p a r les e x t r a i t s qu i en o n t é té d o n n é s , soit 
d a n s le B u l l e t i n , so i t d a n s les p r o c è s - v e r b a u x des c o n g r è s de 
P i se e t d e T u r i n . M. P a r e t o a n n o n c e , il es t vrai (Bulletin, t. I I I , 
p a g e 1 8 8 ) «t qu ' i l a d e s d o n n é e s p o u r c r o i r e q u e la g r a n d e 
» m a s s e d e r o c h e s a r é n a c é e s e t s c h i s t e u s e s q u i s ' a p p u i e sur 
o le g n e i s s d e s A l p e s m a r i t i m e s p e u t ê t r e un r e p r é s e n t a n t du 
» g r è s b i g a r r é o u d u keuper; » m a i s M. d e C o l l e g n o n e sait 
pas q u e M . P a r e t o a i t j a m a i s fait c o n n a î t r e ces d o n n é e s , et il 
r e g r e t t e b e a u c o u p d e n ' a v o i r j a m a i s d e m a n d é d e s exp l i ca t ions 
à c e sujet d a n s les c o n v e r s a t i o n s qu ' i l a e u e s a v e c ce t o b s e r v a 
t e u r si h a b i l e et si c o n s c i e n c i e u x . P o u r ce qu i est d e la c o m 
p a r a i s o n des g r è s i n f é r i e u r s o u l ias d e s Alpes et d e s A p e n n i n s 
a v e c le g r è s b i g a r r é de la P r o v e n c e , M. d e C o l l e g n o n e sau
r a i t t r o u v e r a u c u n e a n a l o g i e e n t r e ces d e u x t e r r a i n s : le grès 
b i g a r r é des m o n t a g n e s d e s M a u r e s et d e P E s t e r e l e s t s u r 
m o n t é p a r le m t i s c h e l k a l k , q u i le s é p a r e des ass ises ju rass i 
q u e s i n f é r i e u r e s , t a n d i s q u e d a n s les A l p e s e t en T o s c a n e , 
les c o u c h e s i m m é d i a t e m e n t s u p é r i e u r e s a u x r o c h e s a rénacées 
c o n t i e n n e n t des fossi les j u r a s s i q u e s . M. d e C o l l e g n o a vu 
d ' a i l l e u r s s u r p l u s i e u r s p o i n t s d e l ' I ta l ie les c o u c h e s a rénacées 
passer au ca l ca i re j u r a s s i q u e , avec l e q u e l el les s o n t tou jours 
en s t ra t i f i ca t ion c o n c o r d a n t e ; il n e p e n s e d o n c p a s q u e l'on 
p u i s s e c o n s i d é r e r ces c o u c h e s a r é n a c é e s c o m m e p l u s an
c i e n n e s q u e la f o r m a t i o n j u r a s s i q u e . 

M. l l a u l i n d e m a n d e à M. d e C o l l e g n o à q u e l l e format ion 
a p p a r t i e n n e n t d ' a p r è s lui les d é p ô t s d e R o n c a e t d e Cas te l -
G o m b e r t O i 



M. d e C o l l e g l l o r é p o n d q u e C a s t e l - G o m b e r l o , R o n c a , e t c . , 
son t p o u r lui d e s r é p é t i t i o n s d e ce q u e l ' o n voi t à B ia r i i z . 
Dans ces d ive r ses l o c a l i t é s , le c a l c a i r e n u m m u l i t i q u e est a s 
socié à d e s m a r n e s c o n t e n a n t d e s e s p è c e s t e r t i a i r e s ; m a i s 
dans les P y r é n é e s , ces c o u c h e s o n t é t é c e r t a i n e m e n t d i s l o 
quées a v a n t le d é p ô t d e s ca l ca i r e s t e r t i a i r e s i n f é r i e u r s d u 
bass in d e B o r d e a u x , e t en I t a l i e le ca l ca i r e n u m m u l i t i q u e a 
é t é c o m p r i s d e m ê m e d a n s le s o u l è v e m e n t d e la c h a î n e d e s 
A p e n n i n s . E n o u t r e , il y a c o n s t a m m e n t p a s s a g e en I t a l i e 
des c o u c h e s avec h i p p u r i t e s à ce l les q u i c o n t i e n n e n t d e s 
n u m m u l i l e s , d e s o r t e q u e si l ' o n v o u l a i t a b s o l u m e n t q u e les 
n u m m u l i l e s d e l ' I t a l i e f u s sen t t e r t i a i r e s , il f a u d r a i t a d m e t t r e 
aussi c o m m e t e r t i a i r e s les h i p p u r i t e s e t les s p h é r u l i t e s d e Si -
r o n e e t d u Gran Sasso d'Italia. 

M. d ' A r c h i a c d e m a n d a n t si les t e r r a i n s d e Pionça s o n t c o n 
t e m p o r a i n s d e c e u x d e G a s s i n o , M . d e Co l l eg l lo r é p o n d q u e 
ces d e r n i e r s n e c o n t i e n n e n t q u e d e s n u m m u l i t e s , t a n d i s q u e 
ceux de R o n c a c o n t i e n n e n t d i f f é r en t s fosâi les; il a j o u t e q u e 
c 'es t la m ê m e q u e s t i o n q u e p o u r les t e r r a i n s d e B i a r i t z , e t 
q u ' e n l l a l i e o n n e p e u t s é p a r e r , ainsi q u e le p e n s e M . D e s h a y e s , 
les couches à n u m m u l i t e s d e s c o u c h e s à h i p p u r i t e s . 

M. D u f r é n o y r a p p e l l e à ce su je t la l e t t r e d e M . L e y m e r i e , 
q u ' i l a c o m m i i n i q u é e à l a S o c i é t é , d a n s la s é a n c e d u 5 j u i n 1 8 4 3 
(Bulletin, T . X I V , p . 5.27), e t la d i s c u s s i o n q u i s ' en es t su iv i e . 
Il ajoute qu ' i l ava i t a n c i e n n e m e n t r e g a r d é les t e r r a i n s c r é 
tacés de Biari iz c o m m e t r è s i n f é r i e u r s , ma i s q u e m a i n t e n a n t 
il les c o n s i d è r e c o m m e le p r o l o n g e m e n t d u t e r r a i n épicrétacé 
des C o r b i è r e s , e t qu ' i l n e p e u t y v o i r d e s t e r r a i n s t e r t i a i r e s . 

M. D e s h a y e s d i t q u ' i l a e x a m i n é a t t e n t i v e m e n t a v e c 
MM. d ' O m a l i u s , d e V e r n e u i l e t L e y m e r i e les fossiles r a p p o r t é s 
par ce d e r n i e r d u t e r r a i n é p i c r é t a c é des C o r b i è r e s , e t qu ' i l 
n y a t r o u v é a u c u n e e s p è c e c r é t a c é e , ma i s s e u l e m e n t des e s 
pèces soi t t e r t i a i r e s , so i t n o u v e l l e s . C o m m e les e s p è c e s t e r 
t iaires s o n t les m ê m e s q u e ce l l e s d e s s ab l e s i n f é r i e u r s d u 
S o i s s o n n a i s , il n e p e u t a d m e t t r e q u e ces t e r r a i n s a p p a r t i e n 
nen t à la c r a i e ; il les c o n s i d è r e c o m m e la p a r t i e la p lus i n f é 
r i e u r e des t e r r a i n s t e r t i a i r e s . 



M. d e C o l l e g n o , r é p o n d a n t à u n e d e m a n d e d e M. d ' O m a -
l i u s , d i t q u ' i l a a c q u i s la c e r t i t u d e , p a r l ' examen d ' a l v é o l e s 
cle B é l e m n i t e s , qu i s o n t en la pos ses s ion de M. Al . d ' O r b i g n y , 
q u e t o u t ce q u ' o n a p r i s en T o s c a n e p o u r d e s O r t h o c è r e s 
n ' e s t a u t r e c h o s e q u e des a lvéo le s d e B é l e m n i t e s . 

M . A . d ' O r b i g n y d i t qu ' i l a la m ê m e c o n v i c t i o n p o u r les 
t e r r a i n s d e la S p e z i a . 

M . D u f r é n o y c o m m u n i q u e u n e Notice sur la présence de 
Vaxinite dans une roche fossilifère des Vosges, p a r M . A. 
D a u b r é e . 

J u s q u ' à présent l 'axini te n 'a été o b s e r v é e , au moins à m a con
naissance , dans a u c u n e roche fossilifère : aussi n 'es t - i l p eu t - ê t r e 
pas sans in té rê t de faire connaî t re avec que lques détai ls les c i r 
constances de gisement dans lesquelles j ' a i r é c e m m e n t rencontre 
cet te substance à R o t h a u , dans les Vosges ; d ' au t an t plus q u e l'on 
y t r o u v e un nouvel exemple de la m a n i è r e dont les roches ignées 
on t p u a l té re r les t e r ra ins stratifiés non seu lement pa r leur cha
l e u r , mais aussi en y in t roduisan t de n o u v e a u x é léments . 

P r è s d u village de R o t h a u , dans la vallée de la B r u c h e , le 
t e r ra in de t ransi t ion est t r aversé par u n e roche no i râ t re à grain 
t rès l i n , dans laquel le l ' amph ibo l e se présente çà et là en petits 
cr is taux. Cette roche , à laquel le on peu t p roviso i rement conserver 
le n o m de t r a p p , const i tue u n e colline n o m m é e le petit Donon de 
Rothau. 

Le te r ra in de t ransi t ion consiste p r inc ipa lement ici en u n e roche 
pétrosil iceuse très d u r e , non fissile. A peu de distance de son 
contact avec la roche i g n é e , elle renfe rme de nombreuses e m 
preintes o rgan iques qu i appar t i ennen t par t i cu l iè rement au Cala-
mopora spongites (Goldfuss) et à des /lustres. Dans les par t ies où 
sont accumulées ces restes m a d r é p o r i q u e s , on t rouve des noyaux 
de calcaire lamel la i re ; c'est aussi p réc i sément dans les mêmes 
points q u e paraissent l ' épidote , l ' amphibo le et le q u a r z , qu i sont 
aussi à l ' é ta t cr is ta l l in . Cette association peu t faire croire que le 
ca rbona te de chaux de cette roche , d 'or igine m a d r é p o r i q u e , e t , 
de p lus , que l 'épidote et l ' amph ibo le se sont formés aux dépens 
de ce calcaire , et seu lement là où il en existai t . Il est r e m a r q u a b l e 
que la roche silicatée renferme différentes formes organiques par
fai tement conservées. Ainsi il existe des empre in tes de Calamopora 



tpongites t o u t - à - f a i t n e t t e s , qui sont en tourées d 'un mé lange 
d'épidote , d ' a m p h i b o l e , de quarz et de calcaire l a m e l l a i r e ; il 
paraît donc q u e la cristallisation du q u a r z , de ces silicates et du 
calcaire s'est faite sans qu' i l y ait eu fusion dans la n i a s s e . 

A côté de ces vestiges a n i m a u x , il existe d 'autres cavités de 
formes peu d is t inc tes , qui sont tapissées de cristaux br i l lan ts 
d 'amphibole acicula i re , d 'épidote et de q u a i z ; d 'après l e u r r e s 
semblance de dimension avec les p r e m i è r e s , on p e u t croire que 
celles-ci sont aussi des empre in tes m a d r é p o r i q u e s , don t la cr is tal
lisation a plus ou moins altéré les contours . 

C'est dans l 'une de ces dern ières cavités q u e se présentent de 
petits cristaux : ils appa r t i ennen t à la var ié té d 'axinite qu i pos 
sède les faces nommées / , il et .s- par Haiiy. 

Les réact ions caractér is t iques de cette substance ne laissent 
d'ailleurs pas de dou te su r sa n a t u r e ; au c h a l u m e a u elle fond 
avec boursouf lement en un é m a i l ; et avec u n mélange de spath 
fluor et de sulfate acide de potasse , elle colore aussitôt la f lamme 
en un vert intense. 

Le même miné ra l se t rouve encore en masses cristallines et 
mélangées aux q u a t r e au t res substances qu i on t été signalées plus 
haut . 

Si la tourmal ine n 'é ta i t t rès r a r e dans le massif g ran i t ique voi
sin qui est le g roupe montagneux du Champ-dii-Feii, il serait 
possible que les débr i s de ce de rn i e r m iné ra l eussent été d issé
minés mécan iquement dans les schistes, lors de leur séd imenta 
t i o n , et que , par l ' influence de la cha leur , il se fût p rodui t de 
l 'axinite à l 'aide d 'é léments préexis tants dans la r o c h e , co mme 
il est f réquemment a r r i v é , par e x e m p l e , p o u r l 'épidote , l ' a m 
phibole et le g rena t . Mais ce n'est pas ici le cas; il est beaucoup 
plus probable q u e l'acide bo r ique n ' a été appor t é dans les couches 
de transition qu 'à la sui te de la péné t ra t ion de la roche t r a p -
péenne. 

Les amas métall ifères du S u d - E s t de la Norvège (1 ) , situés au 
contact m ê m e d u te r ra in de t rans i t ion et des roches a m p h i b o -
liques ou du g ran i t é , renfe rment aussi quelquefois p a r m i leurs 
gangues de l 'axinite qu i y a été formée en m ê m e t emps q u e les 
combinaisons méta l l i fères , p r o b a b l e m e n t pa r un procédé a n a l o 
gue à celui a u q u e l l 'axinite de R o t h a u doi t son or igine. I l en est 
peut-ê t re de m ê m e du schiste stannifère de Eot ta lack en C o r -

(1) Mémoire sur tes dépôts métallifères de la Suède et de la Norvège. 
Annales des mines, 4 e série, t. I II , p. 262 cl 2G8. 



nouail les ( i ) , qui con t ien t , o u t r e l 'oxide d 'é tain , de la t o u r m a 
line , de l 'axini te , du grenat et de l ' amphibole . 

L 'ar r ivée de l'acide bo r ique qu i a concouru à la format ion de 
l 'axini te à R o t h a u et dans les amas des environs de Chr i s t i an ia , 
n 'es t sans d o u t e pas sans analogie avec les émanat ions d 'acide 
bo r ique q u i , en Toscane , jai l l issent a b o n d a m m e n t aux environs 
de la s e rpen t ine , ou avec celles qu i se dégagent du c ra tè re de 
Vulcano dans les îles Lipar i . 

M . V i q u e s n e l , t r é s o r i e r , d o n n e un c o u r t a p e r ç u d ' u n t ra
vail s t a t i s t i q u e , c o m p o s é d ' un n o m b r e c o n s i d é r a b l e d e t a 
b l e a u x re la t i f s a u x m e m b r e s d e la S o c i é t é , e t h la m a r c h e d e 
ses affai res financières d e p u i s sa f o n d a t i o n en 1 8 3 0 . 

A p r è s c e t t e c o m m u n i c a t i o n , le P r é s i d e n t , au n o m d e la 
S o c i é t é , r e m e r c i e M. V i q u e s n e l d u t r ava i l auss i i n t é r e s s a n t 
q u ' u t i l e d o n t il v i e n t d ' e x p o s e r les p r i n c i p a u x r é s u l t a t s . Ces 
t a b l e a u x s t a t i s t i q u e s , d o n t le Conse i l a o r d o n n é q u ' u n e c o p i e 
sera i t fa i te e t d é p o s é e a u x a r c h i v e s , et q u ' u n ex t r a i t s e r a i t 
i m p r i m é a v e c u n e p a g i n a t i o n s é p a r é e , o n t e x i g é d e la p a r t 
d e l ' au t eu r p l u s i e u r s m o i s d e r e c h e r c h e s a s s idues e t le d é 
p o u i l l e m e n t d e t o u s les r e g i s t r e s t e n u s d e p u i s la f o n d a t i o n 
d e la S o c i é t é . Enf in ces t a b l e a u x s e r o n t t o u j o u r s c o n s u l t é s 
a v e c f ru i t d a n s les d é c i s i o n s a d m i n i s t r a t i v e s q u i p o u r r o n t 
ê t r e p r i ses u l t é r i e u r e m e n t . 

M. F a u v e r g e , au n o m d e la c o m m i s s i o n d e s a r c h i v e s , f a i t , 
c o m m e r a p p o r t e u r , s u r l ' é ta t d e s a r c h i v e s e t la g e s t i o n d e 
.M. le m a r q u i s de R o y s , a r c h i v i s t e s o r t a n t , le r a p p o r t 
s u i v a n t : 

Les archives de la Société fo rment cincj d ivis ions . N o u s les 
avons examinées en su ivant l ' o rd re é t ab l i , et nous les avons t r ou 
vées dans le mei l leur état possible. 

P o u r faire apprécier à l eur jus te va leur les soins qu 'e l les exigent 
e t la m a n i è r e don t M . l 'archivis te a r empl i ses fonc t ions , nous 
al lons présen te r un t ab leau de l 'état des a rchives pendan t les a n 
nées 1842 et 1843 . 

La Société a déjà a p p r o u v é les deux p remiè res années de la 

Dufrénoy et Elie (le Benlimoiit. Voyage métallurgique en Angle
terre, 2" édition , t. IT , p. 196. 



gestion de M. d e R o y s , et elle verra que pendan t les deux années 
suivantes M. de Roys n 'a eessé de m é r i t e r et ses éloges et ses r e 
merc iements . 

1° Archives proprement dites. 

Les archives p r o p r e m e n t dites sont partagées en trois sections : 
Comptabili té et t i t res concernan t la Société ; 
Archives générales des t r avaux de la Société ; 
Correspondance. 
La p remiè re section c o m p r e n d l ' o rdonnance royale au tor i san t la 

Société; celle relat ive au legs du doc teur R o b e r t o n ; les b a u x , les 
états des lieux d u local de la Société ; les polices d ' assurance ; les 
traités avec les i m p r i m e u r s de la Société et éd i teurs des M é 
moi res ; la vérification des comptes du t résor ie r ; les registres des 
dépenses de 1830 à 1 8 3 7 ; les comptes et pièces justificatives de 
1838 à 1842 (celles de 1843 sont en t re les mains du t résor ie r ) ; 
les notes des Mémoires re t i rés de chez l ' éd i teur et l ivrés aux 
membres . 

Dans la seconde section sont les minu te s des procès-verbaux 
des séances de la Société ; des notices et mémoi res impr imés dans 
ses Bulletins e tses M é m o i r e s ; les minu tes des registres des séances 
du conseil ; les o rd res d u j o u r des séances de la Société et du 
conseil , les listes des m e m b r e s des différentes commissions ; les 
registres des noms des m e m b r e s par o r d r e d ' admiss ion ; les 
registres d ' inscript ion des feuilles et volumes des Bul le t ins qu i 
sont envoyés aux m e m b r e s , aux sociétés savantes et échangés 
contre des publ icat ions p é r i o d i q u e s ; les registres d ' inscript ion des 
dons faits à la Socié té ; le catalogue de la b ib l io thèque et des col
lections, et les états d u mobi l ier et du magasin. 

La correspondance forme la t roisième section. Le n o m b r e des 
lettres reçues depuis l 'origine de la Société j u squ ' au 1 e r j anv ie r 
1842 , comprises dans u n état par t icu l ie r , est de 1,158. Dans ht 
courant de 1842 la Société en a reçu 1 1 2 , et en 1843 181 , ce qu i 
fait un total de 1,451. La commission de 1842 a choisi 32 n o u 
velles let tres dans la correspondance généra le p o u r les r é u n i r à 
la collection des au tographes . 

Nous ferons r e m a r q u e r à la Société q u e depuis le 1 e r j anvier 
1841 les let tres de r emerc iemen t des sociétés savantes pour l 'envoi 
des Bul le t ins , les simples le t t res d 'envoi et celles qu i ont r a p p o r t 
aux affaires contentieuses ou de comptabi l i té ne sont pas comprises 
dans l 'état des let tres : les p remières t enan t inu t i l ement dans les 



c i r i ons une place fort précieuse ; lesautr .es, appa r t enan t à la comp
tabil i té, font par t ie de ses dossiers. 

Depuis cette m ê m e é p o q u e , un registre t ient une note exacte de 
toutes les let tres placées dans la section de In cor respondance , 
avec l ' indicat ion de leur objet et des réponses qu i leur ou été 
faites. 

M . l 'archiviste nous a fait obse rve r que les car ions é ta ient en 
c o m b r é s de beaucoup de pièces inut i les , telles que let t res déjà 
anciennes et n ' a y a n t aucune i m p o r t a n c e ; ordres du jour des 
séances rappelés aux p rocès -ve rbaux , e l pièces île dépense r e 
m o n t a n t à p lus ieurs années . N o u s appelons l 'a t tent ion de la So
ciété sur ce point , et nous avons l ' honneu r de lut proposer d ' a u 
toriser le conseil à faire à ce sujet la suppression qu ' i l jugera 
convenable . P o u r ce t ravai l nous a v o n s , avec le concours de 
M M . les secré ta i res , les archivistes en t r an t et sor tant et l 'agent , 
examiné toutes les let tres an té r ieures à 1 8 4 3 , et nous avons mis à 
pa r t celles qu i nous ont pa ru ne plus devoi r r e n t r e r dans les 
ca r tons . 

2° Bibliothèque. 

Au 1 " janvier 1 8 4 2 , la Société possédait 1,755 vo lumes , 2,755 
b r o c h u r e s , cahiers , n u m é r o s de j o u r n a u x et l iv ra i sons ; 142 cartes, 
p lans et dess ins ; 39 po r t r a i t s ; 10 manuscr i t s et 301 let t res a u 
tographes . 

El le a reçu , pendant les années qu i font l'objet de ce r a p p o r t , 
67 v o l u m e s ; 1,081 b rochure s , c a h i e r s , n u m é r o s de j o u r n a u x et 
l ivra isons; et 40 car tes , p l a n s , coupes et dessins. 32 let tres on t 
é té extrai tes de la cor respondance p o u r être jo in tes aux let t res 
au tog raphes . 

La Société avai t donc , au l1'* j anv ie r ( 8 4 4 , 1,822 vo lumes ; 3 ; 836 
b r o c h u r e s , c a h i e r s , n u m é r o s de j o u r n a u x et l ivra isons; 182 
c a r t e s , p lans et dessins ; 39 por t ra i t s ; 10 manusc r i t s et 333 lettres 
au tog raphes . 

T o u s ces objets sont conservés avec le plus g rand soin. 
La b ib l io thèque a aussi un cata logue sur cartes , pa r noms d ' au 

t e u r s , de tous les o u v r a g e s ; un cata logue général pa r noms d 'au
teurs , t i t r e s , sujets , t rai tés et localités décri tes p o u r tous les ou 
vrages ; des catalogues spéciaux de por t ra i t s et d ' a u t o g r a p h e s ; un 
catalogue sur car te des plans et dess ins , et un registre d ' inscr ip
t ion de tous les ouvrages pa r o rd re chrono log ique d 'a r r ivée . 

C'est p e n d a n t la gest ion q u e nous sommes appelés à vérif ier , 
•et sous la direction de M. l ' a rch iv i s t e , q u ' a été fait le meuble qui 
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est au mil ieu de la salle de nos r é u n i o n s , et qu i r emplace t rès 
avantageusement la table à laquel le il a été subs t i tué . Le t i ro i r 
supérieur cont ient les cartes d ' une g r a n d e d i m e n s i o n ; les d e u x 
armoires latérales r e n f e r m e n t , l ' u n e , les c a r t e s , coupes et d e s 
sins géologiques réunis par cont rées ; l ' a u t r e , les cartes et p lans 
topographiques , les vues et dessins réunis aussi pa r contrées. 

M. l 'archiviste a p r épa ré les é léments d ' un catalogue généra l 
de tout ce que renfe rme ce m e u b l e . Il a aussi fait m e t t r e en v o 
lumes cartonnés , reliés ou brochés , p lus ieurs j o u r n a u x ou l ivra i 
sons. Le rappor t de la commission de 1842 a fait savoir que Bl. de 
Roys avait déjà fait dans cette par t ie de sa gestion des amél io ra 
tions impor t an t e s , et vous voyez qu ' i l ne s'est pas a r r ê t é dans 
cette voie. 

3° Collections. 

La Société possédai t , le 1 e r j anvier 1842 , 11,386 échant i l lons de 
roches , minéraux et fossiles; elle en a reçu 659 en 1842 et 1843 ; 
ce qui por tera i t à 12,045 le n o m b r e d 'échant i l lons faisant par t ie 
de la collection au 1 e r janvier de cette a n n é e , si par suite d ' u n e 
décision de la Société 1,545 n 'eussent été ré formés . Les uns . tou t -
à-fait in formes , ont été jetés ; les a u t r e s sans indicat ion d ' o r ig ine , 
sont gardés pour servir à des échanges . 

M . l 'archiviste a cont inué de placer dans les m e u b l e s , t ou jours 
avec le m ê m e soin et par o r d r e g é o g r a p h i q u e , t ou t ce qu i lui a 
paru complet com m e é tude de localité ; le reste a été classé par
te rrain. 

Cette division possède u n catalogue par o r d r e d ' a r r i v é e , u n 
autre par o rd re de p l a c e m e n t , et p lus ieurs catalogues des col lec
tions particulières adressées à la Société . 

4° Mobilier. 

Un registre cont ient t ou t l ' inventa i re d u m o b i l i e r , q u i , en 1843 , 
a été augmenté d 'un m e u b l e d o n t le besoin se faisait sentir : c'est 
celui qui renferme les cartes , p lans et dessins , et don t nous avons 
déjà parlé à la division de la b ib l io thèque . 

5° Magasin. 

11 existait en m a g a s i n , à la fin de l ' année d e r n i è r e , 946 e x e m 
plaires disponibles des tomes l à 12 du B u l l e t i n , à l 'exception des 
tomes 4 , 5 et 6 , complè t emen t épuisés (les tomes 13 et 14 ne sont 
pas encore b r o c h é s , la table de l 'un d ' e u x n ' é t a n t pas encore 



faite) ; ainsi q u e plusieurs exempla i res des ouvrages q u e M. Boue 
a offerts aux m e m b r e s de la Société. 

Après cet e x a m e n , M . de Roys a remis le soin des a rchives à 
M . Clément Mul l e t . 

Comme on v o i t , le t ravai l de l 'archiviste a cons idé rab lement 
a u g m e n t é , et a été fa i t , sous tous les r a p p o r t s , de la man iè re la 
p lus satisfaisante. 

N o t r e mission ne serai t qu ' i ncomplè t emen t r empl ie si n o u s ne 
par l ions pas de l 'utile coopéra t ion de M. G r a u g n a r d , agent de la 
Société ; les registres confiés à ses soins on t été par fa i tement te 
n u s ; les n o m b r e u x détails de sa tâche labor ieuse n ' o n t pas été 
négligés. 

N o u s ne p o u v o n s donc mieux t e rmine r ce r a p p o r t q u ' e n p r o 
posant d ' approuver en t i è remen t la gestion de l 'archiviste pendan t 
les années 1842 et 1843 , e t de le remerc ie r des efforts qu ' i l a faits 
p o u r la p rospér i t é de nos a r c h i v e s , à l aque l le il a pu i s samment 
c o n t r i b u é ; et en sollicitant en o u t r e l ' approba t ion et les éloges 
de la Société en laveur de l 'agent qu i l 'a b ien secondé. Nous 
croyons aussi devoir r appe le r le renvoi au conseil q u e nous avons 
proposé à l 'article des archives p r o p r e m e n t dites. 

D E PINTEVILLU ; DESNOYERS ; H . - G . FAUVEUGE, rapporteur. 

Les c o n c l u s i o n s d e ce r a p p o r t s o n t a d o p t é e s pa r la S o c i é t é , 
e t , s u r la p r o p o s i t i o n d u P r é s i d e n t , elle d é c l a r e l ' a rch iv i s te 
s o r t a n t p a r f a i t e m e n t d é c h a r g é d e s faits d e sa g e s t i o n p o u r 
les a n n é e s 1842 e t 1 8 4 3 . 

L e S e c r é t a i r e d o n n e l e c t u r e d e la n o t e s u i v a n t e : 

Réponse de M. Coquand à la note de M. S. Gras, lue dans 
la séance du là janvier 1 8 4 4 . 

Dans u n e note insérée dans le tome XIII d u Bulletin de la So
ciété, et con t re laquel le r éc lame M. G r a s , j ' ava is l ' in tent ion de 
p r o u v e r que les spilites d u V a r sont d 'or ig ine p l u t o n i q u e , et 
que les m ê m e s roches que j ' ava i s eu occasion de visiter dans les 
Alpes ne différant en r ien de celles de l 'Es tere l , je ne pouvais 
pa r tager les idées théor iques de ce géologue sur la format ion des 
spiiites d u D a u p h i n é . M . Gras m'accuse de n e po in t avo i r étudié 
les gîtes de spilite dont il s'agit, de ne point les connaît! e ou de les 
connaître très mal. J e n 'ai jamais aspiré à l ' infaillibilité ; mais je 



serais d ' au tan t moins pa rdonnab le d 'avoir m a l saisi les caractères 
des gisements spi l i t iques, q u e nous avions , n u s collègues et moi , 
M. Gras p o u r gu ide dans une g r a n d e par t ie des courses faites 
dans les env i rons de Grenob le , et q u e ce fut en sa compagnie , si 
ma mémoi re n 'est po in t inf idèle , que nous visi tâmes les spilites 
de Champs et de la Garde t t e . Aucun d e nous ne par tagea , sur les 
l ieux, les idées de M . Gras , et lo r sque , que lques j ou r s a p r è s , il 
lut sa notice sur l 'origine des spilites d u D a u p h i n é , il f u t , ap rès 
une longue discussion , le seul de son avis. E n effet, M . G u e y -
mard , le doyen des géologues des Alpes d u D a u p h i n é , à qu i nous 
pensons que M. Gras n ' adresse ra pas le reproche de mal connaî t re 
son a r r o n d i s s e m e n t , s ' expr imai t en ces t e rmes à la suite de cette 
lecture (tom. X I , p . 4 3 0 ) : 

« M. G u e y m a r d , qu i a visité l 'Esterel avec M. C o q u a n d , a la 
» même opinion q u e lu i su r les spili tes. 11 pensai t autrefois q u e 
» ces roches étaient vé r i t ab l emen t stratifiées; mais depuis q u e 
» MM. de Buch et E . de Beaumont lui on t d é m o n t r é , sur les 
» terrains mêmes q u e M . Gras a choisis , l ' impossibi l i té d ' a t t r i -
» buer à un m ê m e o r d r e de faits les roches stratifiées et les s p i -
» lites qui les t r a v e r s e n t , il a considéré ces dernières c o m m e des 
» roches d 'épancliement. » 

O r , voilà j u s t emen t la m ê m e opinion q u e j ' a i e x p r i m é e , la 
même conviction q u e j ' a i eue , et qu i a été par tagée par M. I t i e r , 
par M. F a v r e , et sans exception pa r tous les géologues présents à la 
réunion de G r e n o b l e , et q u i , visitant les Alpes sans avoir un parti 
pris d'avance sur cette question, ne se sont cependant point rangés à 
l'avis de M. Gras. 

M. Gras f o r m u l e ensui te à sa m a n i è r e et nie p rê te u n e opinion 
que je n'ai jamais exp r imée , en supposant q u e je dois penser q u e 
lorsqu'une roche cristalline a été trouvée quelque part plulonique, on 
ne peut se dispenser d'assigner une origine semblable à toutes les 
roches qui portent le même nom. Dans la note m ê m e qu ' i l c r i 
t ique, M. Gras a pu lire que tel n 'es t point m o n sent iment , p u i s q u e 
j ' y dis que des schistes on des calcaires, comme on le voit à la Gar
dette, deviennent presque des spilites au contact des spilites. Il pou 
vait donc ne pas en t r e r dans tous les détails auxque l s il s'est l ivré 
pour me p rouve r que , dans les Alpes de l ' Isère , les euphot ides et 
les diorites font pa r t i e d u t e r ra in des schistes cr is ta l l ins; car ces 
détails n 'é ta ient q u e la répét i t ion de ce q u e j ' ava is écri t m o i -
même, en 1842 ( tom. X I , pag. 407 et 408) , sur la liaison in t ime 
et le mélange des e u p h o t i d e s , des amphibo l i t e s , des schistes t a l -
queux et des gneiss dans la vallée de la R o m a n c h e , et sur l e u r 



origine métamorphique. M . Gras aura i t pu s 'apercevoir que la d i 
vergence de-nos opinions ne p o r t a i t , en réal i té , q u e sur l 'origine 
des spilites, et q u e , loin d 'avoir déplacé la quest ion en che rchan t 
des a r g u m e n t s dans l 'E s t e r e l , epri est une cont rée plus classique , 
je t r o m ais mes idées cor roborées , et par la compara ison de gise
ment s ana logues , et par l ' autor i té de M. G u e y m a r d , q u i , connais
sant les Alpes d u D a u p h i n é aussi bien q u e M . G r a s , avai t aussi 
é tud ié l 'Es tere l . 

J e réponds à la dern iè re r e m a r q u e de M. G r a s , à sa réclamation 
contre la confusion de langage in t rodu i te dans les sciences , parce 
q u e , dans ma note , les roches spi l i t iques sont désignées indiffé
r e m m e n t par les noms de spilite et de mélaphyre. On est si peu 
fixé sur la va leur des caractères minéra log iques des spili tes, qu 'on 
n 'en t r ouve aucune définition concordante dans les divers traités 
de géologie, et que les roches décrites sous la dénomina t ion vague 
et é las t ique de T r a p p , d 'Amygdalo ide , de Sp i l i t e , de Vacke, sont 
confondues les unes avec les a u t r e s , au poin t que M . J i rongniar t 
cite des spilites dans le basalte de Beaul ieu : ce qu i peu t ê t re vrai 
m i n é r a l o g i q u e m e n t ; mais aucun g é o l o g u e , en pa r l an t de ce 
volcan é t e i n t , ne le décr i ra comme appa r t enan t à la format ion 
des spilites. Au s u r p l u s , il n 'y a qu ' à l i r e , dans l 'Explication de 
la car te géologique de la F r a n c e , le m é m o i r e sur la chaîne des 
Maures et sur l 'E s t e r e l , p o u r s 'assurer q u e cette confusion de 
langage, q u i , su ivant M. Gras , ne tend qu ' à embrouiller la. science, 
a été in t rodui te par M . E . de B e a u m o n t , q u i , avec sa sagacité o r 
dinai re , a vu ce qu 'on appel le spilite, ou nariolitc du IJrac, dans 
l ' I sère , subir dans le Var tan t de var ia t ions , qu ' i l a u r a i t été i m 
possible de le r appor t e r à un type u n i q u e ; q u ' e n u n m o t tout 
cachet minéra log ique disparaissait . M. Brongnia r t fait du mé la -
p h y r e u n e roche a m p h i b o l i q u e ; M . d 'Omal ius le classe dans les 
roches pyroxén iques ; M . Duroche r désigne par le n o m de t r a p -
péenne une fo rmat ion décri te pa r d ' au t re s géologues sous celui de 
spilite. E h bien , M . de B e a u m o n t , dans le m é m o i r e p r é c i t é , ap 
p l ique ind is t inc tement aux spilites d u V a r les désignations de 
spilite, de mélaphyre, de trapp et d'amygdaloïde, et à son exemple , 
j ' a i choisi le t e r m e de m é l a p h y r e p o u r l ' app l iquer à une forma
tion t rès développée dans le Var , et qu i a d m e t indis t inc tement , et 
à la fois, au mil ieu d ' u n e pâ te py roxén ique , de m ê m e n a t u r e que 
celle des spilites de l ' Isère , des noyaux calcaires , des géodes d'a
gate , des cr is taux de l a b r a d o r i t e , d 'a lb i te ou d 'o r those . I l a r r ive 
m ê m e assez souven t q u e tous ces principes accidentels d iminuen t 
sens ib lement de v o l u m e , et d o n n e n t alors à la masse ent iè re cette 



apparence porp l iy r ique signalée par M. L i e r clans les spilites de 
la carr ière de T rou i l l e t , près de Champs (Isère) (loin. X I , p . 384), 
spilites qu i s 'écarlent essentiel lement sous le r a p p o r t de la s t r uc 
ture des variolites du ïirnc, et offrent , au c o n t r a i r e , les p lus 
grands rappor ts avec les mé laphy re s ou les doléri les . Ser ions-nous 
fondés, d 'après ce fait, à proclamer que M . Gras a embrou i l l é la 
science, en comprenan t ce gisement dans son t e r r a i n spil i i ique de 
l 'Isère, et q u e , p o u r rie pas lui avoir app l iqué son vér i table n o m 
lïiinéralogique , Y auteur lui-même n avait pas une idée bien nette 
des roches dont il a voulu parler? 

M. H o m m a i r e d e Hel l lit la n o t e s u i v a n t e d e M . L e v a i l l a n t , 
m e m b r e d e la c o m m i s s i o n sc ien t i f ique d e l ' A l g é r i e : 

Sur Vorigine des cavernes à ossements. 

On rencontre parfois dans les ter ra ins de formation crétacée 
ou tertiaire de larges crevasses qu i c o m m u n i q u e n t à des cavernes 
situées à une plus ou mo ins g r a n d e dis tance au-dessous du sol. 
Lorsque ces fissures on t l e u r o u v e r t u r e supér i eu re m a s q u é e par
la végétation des ter res qu i couvren t la roche , elles forment alors 
inévitablement de vér i tables pièges q u i , res tant t endus p e n d a n t 
des siècles, finissent par deveni r le t o m b e a u de toutes les espèces 
d'animaux qui s'y laissent t o m b e r sans en pouvo i r sor t i r ; p u i s , 
plus tard, si les par t ies inférieures de ces failles sont mises à n u , 
soit par des é b o u l e m e n t s , soit pa r des s o u l è v e m e n t s , soit p a r 
n ' importe quels bou leve r semen t s d u sol, on doit n a t u r e l l e m e n t y 
trouver les débris des a n i m a u x qui y on t pér i , dès q u e l 'on s u p 
pose la réun ion des diverses circonstances nécessaires à la conser
vation des restes o rgan iques . 

On a cherché à expl iquer la présence des ossements p a r l'effet 
de courants . Cette explication nous semble peu ra t ionnel le ; 
car il est bien difficile de c o m p r e n d r e q u e des couran t s d ' eau 
aient pu réun i r dans des limites aussi resserrées les débr i s d ' a n i 
maux qui ont vécu dispersés, et don t les condit ions d'existence on t 
été complètement différentes. I l suffit d 'a i l leurs d ' examine r les 
corps bat tus et charr iés par les eaux p o u r observer p a r t o u t les 
traces i r récusables d u f ro t tement , traces q u e je n 'ai j amais con
statées sur les ossements des nombreuses cavernes q u e j 'a i visitées. 

On a ensui te avancé u n e a u t r e opinion géné ra lemen t adoptée 
de nos jours : on a pensé que de longues suites de générat ions 
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avaient fait leur séjour dans les mêmes c a v e r n e s , et q u e leurs 
débr is mêlés aux restes des a n i m a u x qu i leur avaient servi de pâ
t u r e , et pos t é r i eu remen t enveloppés dans des dépôts argi leux ou 
calcaires, avaient ainsi p rodu i t ces singulières formations pétries 
de restes organiques . 

Cette opinion est en contradict ion flagrante avec l 'observation 
sérieuse des actes de la vie des an imaux. Ce n'est q u e très acciden 
t e l l ement que quelques uns d ' en t r e eux m e u r e n t dans leurs re
fuges. La lu t te incessante dans laquel le ils vivent ne m a n q u e ja 
mais de l ivrer les plus fa ibles , ainsi que ceux don t l 'âge a affaibli 
les forces, à la den t de leurs ennemis ; et leurs restes , disséminés, 
a b a n d o n n é s à la puissance des t ruct ive des agents ex té r ieurs , ne 
laissent b ientô t p lus de traces de leur existence. Dans mes excur 
sions en Algérie, j ' a i eu occasion de visiter un d o u a i r e abandonné 
pa r ses hab i t an t s depuis u n e t ren ta ine d 'années . J 'y ai t r ouvé une 
i m m e n s e q u a n t i t é d 'ossements d ' an imaux d o m e s t i q u e s ; mais ils 
n e présenta ien t déjà plus q u e des f ragments informes, en exfolia
t ion et a u moment de dispara î t re en t i è remen t . 

Sans vou lo i r p réc i sément généra l iser , je pense donc q u e c'est 
dans les fissures ou pièges n a t u r e l s cités ci-dessus qu ' i l faut cher
cher l ' o r ig ine de la p l u p a r t des cavernes et des brèches à osse
m e n t s . P a r t o u t où la n a t u r e des lieux défend l'accès des fissures 
a u x corps é t r a n g e r s , là , n a t u r e l l e m e n t , le temps doit r é u n i r les 
débr is des a n i m a u x dans des espaces p lus resserrés. Si ensuite les 
cavernes qu i t e r m i n e n t ces fissures à l eu r s bases sont abr i tées et 
desséchées , la conservat ion des restes organiques est assurée 
jusqu 'au m o m e n t où u n e mat iè re argi leuse ou calcaire v ient les 
mettre en t i è r emen t à l ' abr i de tou te destruct ion u l t é r i eu re . 

J'ai vu près d 'A lmara r , dans l ' E s t r a m a d u r e , une caverne ou 
ver te pa r l ' ébou lemen t d 'un esca rpement , et qu i contenai t une 
g r a n d e q u a n t i t é d'os de chèvres , de m o u t o n s , d e r ena rds et de 
lapins d o n t la r é u n i o n ne pouva i t avoir une origine é t rangère à 
m o n op in ion . I l existe dans la sierra de A n d i a , p rès de P a m p e -
l u n e , une crevasse t rès r edou t ée des pas teurs , qu i assurent que, 
de t o u t t emps , elle a eDglouti u n grand n o m b r e de bes t iaux. 

C'est u n fait géné ra lemen t connu des chasseurs d u mid i de 
l ' E s p a g n e , q u e , lo rsque la sécheresse o u v r e de grandes fissures 
dans le sol, la ma jeu re par t ie du j e u n e gibier y péri t englout ie . 

P r è s de la Cal le , en Algé r i e , dans u n e caverne nouvel lement 
ouve r t e par u n é b o u l e m e n t , j ' a i vu des ossements de chèvres , de 
porcs-épics, de chacals . 

Enf in , chassant un j o u r près du cap Tilfila. je suis t o m b é dans 



un silo a b a n d o n n é , qui renfermai t avec les mêmes ossements u n e 
grande quan t i t é de débr i s de t o r t ue s . 

Tous ces pièges na ture l s ont été imités par tous les peuples de 
la terre , et il est é v i d e n t , c o m m e je l 'ai déjà d i t , que dans tous 
ceux qui ont p u r é u n i r accidentel lement certaines condit ions de 
terrain , de format ion et de d u r é e , on doi t r encon t re r les débr i s 
des an imaux qu i s'y sont laissés t omber . 

M. D e s h a y e s d i t q u e M. L e v a i l l a n t l u t t e r a i t c o n t r e l'évi 
dence s'il c o n t e s t a i t l ' e x i s t e n c e d e l o n g u e s g é n é r a t i o n s d ' an i 
m a u x d a n s les c a v e r n e s . 

M. A ie . d ' O r b i g n y d i t q u e , p o u r lui , il n 'a j a m a i s vu vivr-
dans les c a v e r n e s d ' a u t r e s m a m m i f è r e s q u e d e s c h a u v e s -
sour is . 

M. Vi r l e t p e n s e q u e M. Leva i l l an t a t o r t d e v o u l o i r g é 
néra l i se r le p h é n o m è n e d u d é p ô t d e s o s s e m e n t s foss i les ; 
que ce q u ' i l c i t e n ' e s t q u ' u n cas p a r t i c u l i e r qu i a b i e n p u 
d o n n e r l ieu à des d é p ô t s o s s i f è r e s , mais q u e cela n ' i n f i r m e 
pas les o b s e r v a t i o n s fai tes , e t q u i p r o u v e n t l ' e x i s t e n c e d ' a n i 
maux dans les c a v e r n e s , e t s u r t o u t le d é p ô t d e s o s s e m e n t s 
pa r des c o u r s d ' e a u s o u t e r r a i n s , ce q u e c o n f i r m e s o u v e n t ce 
m é l a n g e d ' o s s e m e n t s d ' e s p è c e s e t d e g e n r e s si d i v e r s . I l r a p 
pel le à ce sujet sa t h é o r i e d e la f o r m a t i o n d e s c a v e r n e s , i n s é 
r ée dans les B u l l e t i n s de la S o c i é t é ( 1 ) , e t ce p h é n o m è n e des 
katavothrons de la G r è c e , c o n d u i t s ou gouf f res s o u t e r r a i n s 
qu i , en d o n n a n t i s sue a u x e a u x d e s g r a n d e s p la ines f e r m é e s 
de ce t t e c o n t r é e , e m p ê c h e n t q u ' e l l e s n e d e v i e n n e n t d e s lacs . 
Ils d o n n e n t , s u i v a n t l u i , l ' exp l i ca t ion t o u t e n a t u r e l l e d e 
b e a u c o u p d e d é p ô t s oss i fè res d e s c a v e r n e s , i l r a p p e l l e q u ' i l 
a pu p é n é t r e r assez a v a n t d a n s q u e l q u e s u n s d e ces k a i a v o -
t h r o n s , e t q u ' i l a p u r e c o n n a î t r e d a n s les c h a m b r e s , a n a 
logues à ce l les d e s c a v e r n e s , q u e p r é s e n t e n t ces s o u t e r r a i n s , 
des o s semen t s h u m a i n s m é l a n g é s à c e u x d e s d i f fé ren t s a n i m a u x 
exis tant a u j o u r d ' h u i à la su r face , e t q u e les p lu i e s t o r r e n 
tielles e t i n t e r t r o p i c a l e s , q u i c o n s t i t u e n t ce q u e l ' o n p e u t a p 
pe ler l ' h i v e r d e c e t t e c o n t r é e , y a m è n e n t a v e c les l i m o n s q u i 
les r e n f e r m e n t . 

( i ) Tome 111, p . 225 ; tome IV, p. 5 i 7 ; tome VI, p. i 54 et suivantes, 



M . B o u b é e c ro i t l ' exp l i ca t ion de RI. L e v a i l l a n t t r è s a d m i s 
s ib le p o u r u n c e r t a i n n o m b r e d e cas , s u r t o u t p o u r les b r è c h e s 
o s s e u s e s en f i lons , qu i s o n t assez f r é q u e n t e s , et d o n t on voi t à 
C e t t e u n d e s e x e m p l e s les p lus c o n n u s ; m a i s il n e p e n s e pas 
q u ' o n d o i v e la g é n é r a l i s e r à l ' é g a r d d e s c a v e r n e s , d ' a b o r d 
p a r c e qu ' i l es t t rès pos i t i f q u e d i v e r s a n i m a u x , soi t p a r m i les 
g r a n d e s , so i t p a r m i les pe t i t e s e s p è c e s , h a b i t e n t les c a v e r n e s , 
les t e r r i e r s e t les a n f r a c t u o s i t é s d e s r o c h e s , e n s u i t e p a r c e q u e 
la p l u p a r t des g r o t t e s à o s s e m e n t s of f ren t d i v e r s e s i s sues q u i 
a u r a i e n t p e r m i s a u x a n i m a u x u n e r e t r a i t e faci le . D a n s p l u s i e u r s 
d e ces g r o t t e s o n v o i t d e s c o u r s d ' e a u , m ê m e d e s t r a î n é e s d e 
s a b l e e t des ca i l loux g r a n i t i q u e s q u i p r o u v e n t q u ' e l l e s o n t 
t o u j o u r s é t é o u v e r t e s l a t é r a l e m e n t ; d ' a u t r e s e n f i n , qu i s o n t 
à la b a s e d e h a n t e s m o n t a g n e s , n ' o n t a b s o l u m e n t q u e des 
o u v e r t u r e s l a t é r a l e s : d a n s cel les- là il es t i m p o s s i b l e d ' a d m e t 
t r e q u e les a n i m a u x d o n t e l les c o n t i e n n e n t les d é b r i s a i e n t 
p u s'y t r o u v e r e n g l o u t i s p a r d e s f en tes s u p é r i e u r e s , e t q u e , 
l o r s q u ' i l s s'y t r o u v a i e n t e n g a g é s d ' u n e m a n i è r e o u d ' a u t r e , ils 
n ' a i e n t pu en s o r t i r sans p e i n e ; c a r il es t é v i d e n t q u e ces g r o t t e s 
o n t t o u j o u r s é t é d ' u n accès faci le , c o m m e el les le s o n t e n c o r e 
a u j o u r d ' h u i , e t d ' u n accès m ê m e p l u s facile q u e d e n o s j o u r s , 
p u i s q u ' e l l e s n e d e v a i e n t pas se t r o u v e r auss i e m b a r r a s s é e s de 
s t a l a c t i t e s , d o n t le l a b y r i n t h e se c o m p l i q u e d e j o u r en j o u r . 
T e l l e s s o n t , p a r e x e m p l e , les g r o t t e s d e B é d i l l a c , d e N i a u x , 
e t d e L a v e l a n e t d a n s l ' A r i é g e , la be l le g r o t t e d e T r o u b a t dans 
la B a r o t i s s e , les g r o t t e s d e G a b a s e t d ' i s e s t e d a n s les Basses -
P y r é n é e s , e t c . 

M. D e s h a y e s d i t q u e si les h y è n e s v a g u e n t la n u i t p o u r 
c h e r c h e r l e u r p r o i e , le j o u r el les se r e t i r e n t d a n s les c a v e r n e s , 
o ù les A r a b e s , q u i c o n n a i s s e n t t r è s b i e n c e t t e c i r c o n s t a n c e , 
v o n t l e s p r e n d r e . 

M. H o m m a i r e d e H e l l d i t qu ' i l a h a b i t é d e s p a y s o ù les 
l o u p s a b o n d e n t , la R u s s i e , la M o l d a v i e ; qu ' i l y a vu souvent 
l es l o u p s se c a c h e r d a n s les h a u t e s h e r b e s , mais j a m a i s dans 
les c a v e r n e s . 

M . d ' O m a l i u s d ' H a l l o y fait o b s e r v e r q u e les r e n a r d s habi
t e n t les c a v e r n e s ; M. B o u b é e , q u e t o u t e s les g e n e t t e s hab i -



t e n d e s c a v e r n e s du c a l c a i r e j u r a s s i q u e ; q u e les l ap ins h a b i t e n t 
dans des t e r r i e r s . 

M . H o m m a i r e d e H e l l a jou te q u e ces a n i m a u x n ' y p o r 
t en t pas l e u r p r o i e ; qu ' i l n e le c r o i t pas d u m o i n s . 

Le S e c r é t a i r e d o n n e l e c t u r e d u m é m o i r e s u i v a n t d e 
M. C o q u a n d . 

Sur les terrains tertiaires de la Toscane, 

Depuis que lques années , on a beaucoup écrit sur les terra ins 
tertiaires de la Toscane . Des géologues distingués , p a r m i lesquels 
nous devons citer M M . Savi et de Col legno , ont d e r n i è r e m e n t 
publié des mémoi res d a n s lesquels la quest ion de l 'âge de ces t e r 
ra ins , envisagée sous le point de vue par t icul ier à chacun de ces 
au t eu r s , a puisé u n in t é rê t nouveau dans la découver te faite à 
Monte-Massi et à M o n t e - B a m b o l i de deux couches de l ignite col
lant. L ' industr ie , qu i s'est flattée de l 'espoir d ' a l imente r avec ce 
combustible tous les ba t eaux de la Méd i t e r r anée , a cru t rouve r 
dans les M a r e m m e s des richesses sou te r ra ines a u moins égales à 
celles de Newcastle e td 'Anzin ; e tce t te conviction, qu i lui a f a i t con -
sacreràdes tra vaux de recherches des sommes impor ta i ! tes, a pe rmis 
d'étudier les t e r ra ins ter t ia i res infér ieurs de cette pa r t i e de l ' I ta l ie 
jusqu 'à une profondeur considérable , et de recueil l i r sur la n a t u r e 
des fossiles et la succession des couches tous les documents qu i 
pouvaient intéresser la science. 

Dans un mémoi re récen t (1) q u e vient de pub l i e r le professeur 
Savi , les vallées de la B r u n a et de l a C o r n i a sont minu t i eusemen t 
décrites , et l ' au t eu r , après avoir é tudié tous les caractères p a r t i 
culiers aux gisements de Monte-Massi et de M o n t e - B a m b o l i , d is 
cuté la valeur des faits observés et apprécié la valeur des fossiles 
recueillis, s'occupe d 'en dé t e rmine r l 'âge et la position pa r r appor t 
aux marnes subapennines qu i les r e c o u v r e n t , et par r appor t au ma
cigno (craie cor respondant au grès v e r t ) qu i les s u p p o r t e , et il 
conclut que les couches carbonifères de la Toscane cor respondent 
à l'étage moyen des terra ins tert iaires ou pér iode miocène. I l les 
assimile ensuite aux lignites d e C a d i b o n a , de Can iparo la , à ceux 
de la Provence et d u Soissonnais , en s ' appuyant p o u r ces rap
prochements sur l ' au tor i té de M M . B r o n g n i a r t , Pare to , S ismonda 
et Elie de B e a u m o n t . Cette assimilat ion de posit ion , p o u r ces d i -

(i) Sopra i carboni fossili delle Maremme Toscane, Pisa , 1 8 4 3 . 



verses localités , exige une rectification impor t an t e p o u r la faire 
concorder avec les idées des savants au teu r s de la car te géologique 
de F r a n c e ; car si M . Brongnia r t a établi le synchron isme entre 
les lignites d u Soissonnais et ceux du midi de la F r a n c e , on sait 
aussi que M. de Beaumont considère avec tous les géologues les 
premiers comm e appa r t enan t à l 'étage ter t ia i re infér ieur , e t qu'il 
range les seconds dans l 'é tage m o y e n . Au s u r p l u s , M . S a v i , en 
reproduisant ses idées , qu ' i l a é t e n d u e s , sur les couches carboni
fères de la T o s c a n e , a eu pour b u t principal de fixer l 'opinion 
pub l ique sur le vér i table gisement d 'un combus t ib le fossile, objet 
d ' u n en thous iasme généra l dans le m o n d e i n d u s t r i e l , et que sa 
p ropr ié té de former du coke faisait considérer comme une houil le 
appa r t enan t au te r ra in houi l le r . 

M . de Collegno ( 1 ) , qu i a p a r c o u r u la Toscane pour y recon-
na r t r e l a confirmation des conclusions auxque l l es il es ta r r ivé rela
t ivement à la consti tution géologique de la m o n t a g n e de Superga 
en P i é m o n t , reconnaît dans le te r ra in ter t ia i re des M a rem mes deux 
étages distincts (2) : le p remie r , peu r iche en fossiles, caractérisé par
la présence de p lus ieurs couches de l ignite ( te r ra in tert iaire ophio-
litique ou carbonifère de M . S a v i ) , et le second représen té par les 
marnes subapennines. Ce dern ie r t e r m e se compose : 1° tle marnes 
b leues ; 2° de sables jaunâtres qui l e u r sont supér ieurs , et don t on 
peut é tud ie r les relat ions et u n bel exemple dans les env i ions de 
V o l t e r r a . T o u j o u r s , d 'après M. d e Collegno , les gypses blancs 
q u e l 'on t ravai l le dans cette ville , et les salines q u e l 'on exploite 
sur la rive droi te de la Cecina seraient u n e dépendance de la partie 
infér ieure des marnes subapenn ines . Aux sables j aunes se l ierai t , 
sans pouvoir en è i re séparé , un calcaire mar in qu i forni e à Volterra 
p lus ieurs lits exploités c o m m e p ie r re de (aille. Su ivant AL Sav i , 
cet te panchina ( c'est le n o m qu 'on lui donne dans la contrée) de
vra i t ê t re séparée des te r ra ins ter t ia ires p r o p r e m e n t dits , son ori
gine se r a t t achan t à la fo rmat ion des t raver t ins , si abondan t s dans 
le Massi tano. 

Après cet exposé , M. de Collegno se d e m a n d e si les terrains car
bonifères et les marnes bleues appa r t i ennen t à deux formations 
géologiques indépendan tes l ' une de l ' au t r e . P o u r r é soudre celte 
quest ion , il cite en t re ces deux étages p lus ieurs exemples de dis
cordance observés par lui soit dans la vallée de l ' E r a , à la Sterza, 
soit à la Bacchet tona , dans le vois inagede Monte-Cat ini , desquels 

( l ) HuUetiii de la Société géologique, lume X I I I , p. 21)5. 
; 2) Bulletin de la Société géologique, I o n i e X I I I . p. 2 6 7 . 



il résulte q u e l 'étage inférieur avait subi u n e p r e m i è r e dislocation 
avant le dépôt des marnes subapennines . Ces conclus ions , q u e 
justifie p le inement l ' é tude géologique de la Toscane , et auxquel les 
les faits que nous exposerons b ientô t d o n n e r o n t u n e nouve l le 
force, ont de l ' impor tance pour é tabl i r la distinction indiquée , ma i s 
elles sont insuffisantes, à no t re avis , p o u r i n t r o d u i r e , ainsi q u e 
M. de Collegno a tenté de le fa i re , les couches carbonifères (ophio-
litiques de M . Sav i ) dans l 'étage m o y e n des te r ra ins ter t ia i res . 

Dans nos deux premiers voyages en Toscane , en 1812et 1843 , et 
depuisnotre séjour dans ce d u c h é , nous avons eu occasion d 'en v i 
siter si souvent les vallées ter t ia ires , que p lus i eu r s points d 'obser
vation échappés aux deux savants dont les idées v i ennen t d 'ê t re ex
posées nous o n t d é m o n t r é l 'existence, en t re les couches carbonifères 
et les marnes s u b a p e n n i n e s , d 'un étage puissant , d 'or igine m a r i n e , 
et analogue , pa r sa posit ion c o m m e par ses fossiles , à la molasse 
du midi de la F r a n c e , telle q u ' o n l 'obseive sur les bo rds de l ' é 
tang de B e r r e , dans les env i ions d 'Aix , dans la vallée du R h ô n e , 
à Sa in t -Pau l -Tro i s -Châ teaux , et q u e tous les géologues cons idè
rent, avec M M . de Beau inon t et Dufrénoy , c o m m e le r ep résen tan t 
de la seconde format ion m a r i n e de B o r d e a u x , c'est-à-dire l 'é tage 
moyen des terra ins ter t ia i res . I l serai t superflu de défendre ici 
l 'exactitude de ce s y n c h r o n i s m e , p u i s q u e , M . M a t h e r o n et m o i , 
nous avons recueil l i en P rovence p re sque tous les fossiles p a r t i 
culiers au bassin d e l à G i ronde . 

Auss i , dans les détai ls qu i vont suivre , et qu i ne s e ron t , p o u r 
ainsi d i r e , que la légende des coupes na ture l les qu i accompagnent 
cette notice, nous constaterons dans la Toscane la présence de trois 
étages distincts dans les t e r ra ins ter t ia ires : 

1" L'étage infér ieur , caractér isé p a r l 'existence d u l igni te et de 
fossiles ident iques à ceux qu 'on observe dans les te r ra ins à gypse 
d'Aix et de Gargas , près d'Apt ( V a u c l u s e ) , et que nous rangeons 
dans la par t ie supér i eu re de l 'é tage infér ieur des te r ra ins ter t ia i res ; 

2° L'étage m o y e n , ind iqué en Toscane comme en P r o v e n c e 
par une molasse m a r i n e r en fe rman t des fossiles ident iques à ceux 
de B o r d e a u x , et ne t t emen t séparé de l 'étage p récéden t par u n e 
discordance de stratification ; 

3° L'étage supér ieu r , c 'est-à-dire les marnes subapennines, supé
rieur à la molasse et concordant avec e l le . 

De ces distinctions découlera l ' impossibilité de considérer c o m m e 
appartenant aux m a r n e s subapennines les sels gemmes des envi rons 
d e V o l t e r r a , et les gypses blancs q u ' o n observe au mil ieu des a r 
giles dans la vallée de la Cecina et dans celles d u P a v o n e et de la 



Possera , pu i sque nous d é m o n t r o n s q u e les uns et les au t res sont 
infér ieurs aux molasses m a r i n e s , et de p lus discordants . 

Lorsqu 'on se r e n d a n t de P o m é r a n c e à Monte-Caste l l i , pa r le 
h a m e a u de San-Dalmazio , on a dépassé le t o r r e n t de la Possera , 
qu i descend des lagoni de M o n l e - C e r b o l i , on a r r i v e à la vallée 
d u P a v o n e par u n col occupé par u n calcaire m a r i n j aune (mo
lasse) , et p a r des marnes subapenn ines rempl ies de coquil les bien 
conservées , p a r m i lesquel les d o m i n e n t la TSucula margaritacca, 
le Rostellaria Brongniarci, le Pecten scenensis , des Dentaliiiin, etc. 
Ces m a r n e s t r è s rav inées s 'enfoncent sous un angle t rès a igu sur 
la droi te de l ' obse rva teur ; et c o m m e , p lu s b a s , elles recouvrent 
des argiles de m ê m e cou leur , mais a p p a r t e n a n t à l 'é tage inférieur 
te r t ia i re , elles semblen t acqué r i r une épaisseur très considérable . 
A mesu re q u e l 'on app roche d u P a v o n e , elles vont s 'amincissant . 
et laissent apercevoir t rès c l a i r emen t l eu r superposi t ion à la m o 
lasse m a r i n e , don t les couches s 'élèvent vers la ru ine de S i lano , et 
f o r m e n t , su r le m a m e l o n se rpen t ineux qui la suppor te , un man
teau très épais {voyez p l . V I I , fig. 1). 

A la plage di te d e M i t i g l i a u o , où le P a v o n e a formé u n e plaine 
d 'a l luvion aux dépens des couches argileuses qui le d o m i n e n t dans 
la direct ion de Castel- lNuovo, les eaux , a r rê tées b r u s q u e m e n t par 
l 'épais ba r r age de calcaire mar in qui t raverse la r ivière , s'enga
gent au mi l ieu de cette molasse et des effrayants escarpements 
se rpen t ineux de Silano , et cou len t dans un étroi t défilé don t elles 
ne s'affranchissent qu ' ap rè s avoir r e t r o u v é , vers laCecina , où elles 
se j e t t e n t , les m ê m e s ter ra ins tert iaires qu i fo rment u n e ceinture 
a u t o u r des roches ophiol i t iques . Si de Mit igl iano on gagne sur la 
d ro i te d u Pavone le chemin qui condui t à Monte-Castel l i , et s i , 
après avoi r dépassé les l imites d u calcaire mar in j aune q u e l'on 
voit s 'enfoncer à une faible distance sous les argiles subapennines, 
on po r t e ses regards vers la masse de Silano , on saisit et on suit 
dans tous ses détai ls (voyez fig. 1) la posit ion re la t ive des divers 
étages te r t ia i res qu i s ' éche lonnent depuis l ' an t ique forteresse 
j u s q u ' a u x couches secondaires , don t la por t ion visible s'élève sous 
forme d ' u n p r o m o n t o i r e placé en t re les vallées d u Pavone et de la 
Possera , et se lie sans i n t e r r u p t i o n , en p a s s a n t p a r Cas te l -Nuovo, 
à la ligne de mon tagnes q u i divisent les eaux de laCecina de celles 
de la Cornia. 

Le calcaire mar in (D) sur l eque l est placé l ' obse rva teur offre 
u n e ressemblance si f rappante avec celui q u e l 'on exploite dans le 
mid i de la F r a n c e , à A i x , à T r o g u e s , à C a d e n e t , à Mi rabeau , 
qu ' i l est impossible d'y apercevoir la m o i n d r e différence, soit 
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dans la disposition de ses é l é m e n t s , soit dans l ' a l lu re des 
strates , soit dans la phys ionomie qu ' i l p rê te an paysage. J e r e 
trouvais dans le P a v o n e ces accidents par t icul iers de te r ra ins r é 
pandus aux envi rons d'Aix , avec ces escarpements bizarres q u i 
semblent dessiner des golfes, des r a d e s , des îles que la m e r vien
drait à peine d ' a b a n d o n n e r . Kxaminé avec a t tent ion , il présente 
une masse en t i è remen t composée de débr is t r i turés de coquil les 
marines, don t le test a é té agglut iné par un suc calcaire qui e n 
veloppe aussi des grains de q u a r z et de roches é t rangères à la 
localité. Bien que la masse paraisse solide et h o m o g è n e , q u a n d 
on pra t ique la cassure dans des morceaux sains , l 'exposition aux 
actions de l 'air et de l ' eau en a m è n e faci lement la désagréga
t ion, et donne naissance à un sable i m p u r au milieu d u q u e l il 
est plus facile de rencon t re r des coquil les conservées, ou du moins 
d'en reconnaître les f ragments . Les O.strca et les Pcctcn paraissent 
s'y être conservés de préférence. A Toméi-ance, j ' a i observé le 
Pcctcn Intixsin/us (lalicostalus Lamarck) et le P. benerlictus L a m k . , 
espèce très r é p a n d u e , comme on le sa i t , dans les te r ra ins t e r 
tiaires moyens de la P rovence et de la G i r o n d e , et des hu î t r e s 
dont le nom spécifique m 'échappe , mais d o n t les formes m e r a p 
pelaient celles qui a b o n d e n t sur les bords des étangs de B e r r e , à 
I s t res , à Cadenet. P a r m i les uni va lves , les Turbo, les Turritella , 
les PIcurotoina, les Volutn, les Prrula et les Cônus paraissent 
être les plus abondan ts . 

L'épaisseur totale de ce système n 'est pas m o i n d r e de 60 à"70 
mètres , et il se compose de bancs excessivement épais , e n t r e 
mêles de lits plus minces et p lus friables. Son indépendance dans 
la vallée du P a v o n e , c o m m e à F o n t e Bagni (fig. 4) et à P o m é -
rance , est attestée par la m a n i è r e don t il repose ind is t inc tement 
sur la serpent ine ou bien sur le te r ra in ter t ia i re inférieur, et avec 
celui-ci en discordance complè te de stratification. 

A ces molasses redressées sous u n angle t rès considérable suc
cèdent les marnes subapenn ines caractérisées par tous les fossiles 
qui leur sont p r o p r e s , et su r tou t par u n e h u î t r e à valve s u p é 
rieure plissée que j ' ava i s eu déjà occasion de recuei l l i r à Gajat ico, 
à 1? Sterza , à Monte-Cat in i , et qu i diffère essent ie l lement de 
celles que renfe rment les molasses de Pomérance et de San Da lma-
7.io. Dans l 'hypothèse que ces deux étages qui se r ecouv ren t et qu i 
sont concordants fussent les deux m e m b r e s d ' une m ê m e fo rma
tion , j ' a i apporté un soin m i n u t i e u x dans l ' examen des fossiles, 
pour m'assurer si les mêmes espèces existaient également dans la 
molasse et dans les marnes . J 'ai pu m e convaincre du contra i re , et 



voir par conséquent, les différences paléontologicpies concorder 
avec les différences minéra log iques . 

J ai d û p a r l e r d ' abord d • l 'étage des molasses , parce que dans 
les envi rons de Monte -Cas t e l l i , il forme un des traits dominan t s 
de la contrée , et parce q u e je voyais su rg i r devan t moi un terrain 
n o u v e a u , qu i devenai t un excellent point de r epè re pour la clas
sification des divers m e m b r e s de la format ion ter t ia i re de la 
Toscane : te r ra in d o n t n 'ava i t pa r l é aucun des géologues qui ont 
écri t sur cette par t ie de l ' I t a l i e , ou qu i a u r a été confondu p r o 
b a b l e m e n t avec la panchina , espèce eie molasse tjui cou ronne les 
m a r n e s s u b a p e n n i n e s , mais tpii n 'a aucun r a p p o r t de position 
avec celle qu i nous occupe en ce m o m e n t , et qui nous servira 
p o u r séparer ne t t emen t les te r ra ins supér ieurs d 'avec la par t ie in
fér ieure d o n t je vais dire que lques mots . 

Le chemin de S . in-Dalmazio (fig. 1) est p r a t i q u é à la jonction 
des molasses et des m a r n e s subapennines qui penden t vers l e S . - O . 
Dans cette d i r e c t i o n , ces deux étages s emblen t passer sous un 
sys tème d ' a rg i les , de marnes , de grès et de poud ingues ophio l i -
t iques qu i t raverse la rou t e de Monte-Caste l l i à Mon te -Ce rbo l i , 
et qui fonile au-dessus de la plage de Mitigl iano un escarpement 
é l e v é , d ' u n e puissance de beaucoup supé r i eu re à celles de la m o 
lasse et des m a r n e s r éun ies . Cette apparence est t rompeuse . En 
effet, il est facile de s 'assurer qu 'e l les b u t t e n t cont re ce système de 
la m ê m e man iè re q u e , dans la val lée de l 'Arc, p rès d'Ai x, les terrains 
à lignite bu t t en t contre les chaînes secondaires qu i les dominent . 
E t u d i é dans la plaine m ê m e de Mi t ig l iano , le r appor t des terrains 
ne p eu t ê t re saisi au p r e m i e r coup d'ceil, à cause de l'épaisse 
couche d 'argi le qu i recouvre le sol et m a s q u e les accidents des 
couches. Mais si l'on suit le défilé du P a v o n e , à l ' endro i t même 
où cette r iv ière s'engage dans la fissure profonde ouve r t e au centre 
de la masse s e rpen t i neuse , on voit avec la p lu s g rande évidence 
q u e la molasse , la m ê m e q u e celle q u e n o u s avons é tud iée sur le 
chemin de San-Da lmaz io , et qui r epa ra î t ici dans toute sa beauté, 
dans toute sa pu i s sance , q u e la mo las se , dis j e , r e c o u v r e , en 
discordance complè te de stratification , u n t e r r a i n argi leux géné
r a l e m e n t t rès p a u v r e en fossiles, mais con t enan t d u l ignite col
lan t c o m m e celui q u ' o n exploite à Monte-Mass i et ;î Món te Bam
boli (voyez fig. 2) . Les a rg i les , vers le po in t où la r o u t e de 
Monte-Castell i t raverse la r i v i è r e , s 'affranchissant des molasses, 
p r e n n e n t u n déve loppemen t p lus considérable , et f o rmen t , sur les 
d e u x rives de la va l l é e , des escarpements couronnés p a r les cou
ches de cailloux ophio l i t iques qu i dominen t les m a r n e s subapen-



aines et la molasse à la plage de Mit igl iano. I l n 'y a q u ' à je ter les 
yeux sur la coupe (fig. 2) p o u r reconna î t re la d iscordance p l u 
sieurs fois répétée qui existe en t r e les deux dern ie rs étages et 
les argiles ter t ia ires inférieures (C) , qu i é ta ient déjà dénudées 
lorsqu'elles ont été plus tard recouver tes en part ie . E n réal i té , 
le fait le plus conc luant que présente la berge dro i te d u P a v o n e , 
dans le voisinage de la serpent ine , est sans contredi t la man iè re 
dont le terrain mar in repose sur l 'étage à lignite , l eque l , d is loqué 
avant l ' i r rupt ion de la m e r t e r t i a i r e , a successivement présenté 
les t ranches de ses couches au m a n t e a u des molasses , dans tous 
les points où le sou lèvemen t ne les avai t pas portées au-dessus de 
ses at teintes. 

S i , au lieu de t racer la coupe par le S i l a n o , on l 'é tabl i t sur les 
flancs des serpentines deMonte-Castel l i , on s 'assure encore de l ' in
dépendance des deux formations et de l ' ident i té de leurs ca rac 
tères (1) . 

La rivière du Pavone n'est pas le seul po in t qu i offre u n 
exemple si écla tant de discordance en t re la molasse et le t e r r a in 
à lignite. La vallée de la Cornia nous en présente u n t o u t aussi 
concluant. Si , après avoir laissé à gauche les Lagoni Ross/', on r e 
monte le lit de ce fleuve, on aperçoit b ien tô t le petit chemin q u i 
conduit à t ravers un t o r r en t au misérable village de Lus t ignano . 
On coupe successivement [voyez fig. 3 ) des assises puissantes de 
cailloux roulés, noyés dans u n e argi le fer rugineuse (C;, r e p r é s e n 
tant la par t ie supér ieure des terra ins ter t ia i res à lignite et r e p o 
sant sur les argiles bleues qu i cont iennent le combus t ib le (C) ; 2° les 
marnes subapennines ( E ; avec leurs fossiles carac té r i s t iques ; 
3° la molasse m a r i n e (Dj , qu i , à cause du redressement qu 'e l le 
avait éprouvé an t é r i eu remen t , vient s ' appuyer sur les m ê m e s cail
loux que nous avions déjà rencont rés . T o u s ces r appor t s sont si 
clairement expr imés sur les bords de la Corn ia , depuis le chemin 
de Lust ignano ju squ ' à la t o u r ru inée dont la montagne qu i la 
supporte divise les eaux qu i descendent des h a u t e u r s de S a r a n -
zano et des gorges du Sasso, q u e la seule inspection des lieux o u 
de la coupe qu i les représente (fig. 3) en dit p lus que ne p o u r 
raient le faire les descriptions les plus détai l lées . 

I l reste donc bien p r o u v é qu ' i l existe en Toscane trois étages 
bien distincts dans les terra ins tert iaires : l ' inférieur , l ignitifère 

( i ) Dans les travaux exécutés dans la serpentine, a u d e s s o u s d e Monle-
Castelli, pour la recherche du minerai de cuivre, une galerie de recon
naissance vient de recouper un lambeau d'argiles inférieures avec une 



couche de lignite collant, tellement enclavé dans la roche ophiolitique, 
que j'ai eu beaucoup de peine à la retrouver et à en icconnaître la véri
table position a la surface. 

(1) Sopra i carboni fossili delle Maremme Toscane, p. 54-

(ophiol i t ique M . de Savi); le d e u x i è m e , m a r i n , const i tuant une 
molasse d 'une épaisseur cons idérab le ; le t r o i s i ème , marnes s u b 
apennines . I l n 'en reste pas moins p rouvé que les deux supér ieurs , 
qu i sont concordants en t re e u x , reposent t ransgress ivement sur 
les couches du plus in fér ieur . 

Avant de discuter la va l eu r des caractères qui nous serviront 
p o u r fixer l eur âge, disons qu ' i l est impossible de confondre la 
molasse don t nous par lons ici avec la panchina men t ionnée par 
M M . Savi et deCol l egno , et qu i est tou jours supé r i eu re aux marnes 
subapennine , ainsi q u ' o n p e u t s'en convaincre dans la vallée de la 
Cecina, et su r tou t à Casale et à B i b b o n a , où elle est bien déve
loppée. Lorsque j ' a i visité Vol terra , j ' é ta is t e l l ement n o u r r i des 
idées de M . Savi , q u e je n 'ai point donné d 'a t ten t ion à la panchina 
q u e ce savant y cite. La p remiè re fois m ê m e q u e je pa rcou rus 
P o i n é r a n c e , Silano et Monle-Castel l i , je voyais de lapanchina dans 
la molasse de ces diverses localités ; j ' é ta i s seu lement é tonné de 
son prodigieux déve loppement et de sa ressemblance avec la 
molasse d u midi de la F rance . 

Mais d 'après les observat ions nouvel les q u e j ' a i faites, il d e 
v ien t évident qu ' i l existe en t r e le ter ra in ter t ia i re ophiolitique et 
les m a r n e s subapennines un élage don t M. Savi n ' a pas par lé , et 
q u e dès lors on ne saura i t p lus considérer comme exactes les 
conclusions de ce savant p o u r la classification des ter ra ins t e r 
tiaires de la Toscane , et qu i sont conçues en ces te rmes : 

.< E n examinan t tous ces caractères et en en pesant la va leur , on 
» n e peu t se dispenser de conclure q u e les te r ra ins carbonifères 
» de la Toscane ne soient supér ieurs à Yalbercse ou calcaire à fu-
» coules; de p l u s , comme j ' a i v u à M o n t e - B a m b o l i ces mêmes 
» terra ins carbonifères recouver ts par l 'argile rempl ie d ' hu î t r e s et 
» de fossiles propres aux te r ra ins ter t ia i res subapennins(.£7/oeè«e), 
» je dois a r r ive r à la conséquence qu ' i l s sont inférieurs aux mai nés 
» subapennines ; donc , les t e r ra ins carbonifères des M a r e m m e s é tant 
» placés sous les ma rnes subapennines et sur nos te r ra ins secon-
» daires les plus récents (crétacés) , ils ont la position r econnue 
» p o u r être celle des t e r ra ins tert iaires moyens ou miocènes de 
» L y e l l , et sont ana logues à ceux qui r e n f e r m e n t des l ignites , 
» comme à Marsei l le , à Aix et dans le Soissonnais (1). » 



M. Savi , comme on le voit, a été moins (guidé pour cette classi
fication pa r les caractères paléontologiqnes que par ceux de su
perposition. Si j ' adop ta i s un pare i l m o d e de r a i sonne r , j ' au r a i s le 
droi t d ' avancer à m o n t o u r q u e les couches carbonifères de la 
T o s c a n e , é tan t placées sur la c r a i e , appa r t i ennen t à l 'étage infé
r ieur . J e ne peux a r r ive r à cette conclusion qu 'en m ' a p p u y a n t sur 
la valeur des fossiles ou q u ' e n p r o u v a n t q u e le terrain à l ign i t e , 
séparé des marnes suhapennines par u n étage mar in t rès d é v e 
loppé , appar t ien t rée l lement à la pér iode éocène. 

Si à ces déduct ions , t i rées de l ' examen des rappor t s des masses , 
je joins les r a p p r o c h e m e n t s que p e u v e n t fournir des te r ra ins ana
logues dans u n e contrée voisine de la Toscane , la question a u r a 
fait u n pas de p lus , s u r t o u t si je les appu ie sur la considérat ion 
de la présence des mêmes fossiles. 

Cette c o n t r é e , c'est la P r o v e n c e , où les te r ra ins on t été ma l 
classés par M . Duf rénoy , à cause d ' u n e e r r e u r commise d ' a b o r d 
par M. R o z e t , répétée par le p r e m i e r s a v a n t , et i n t rodu i t e depuis 
dans la bel le carte géologique de F r a n c e . 

Voici, en effet, ce q u ' o n lit dans le Mémoi re sur les t e r ra ins 
tertiaires d u midi de la F rance (page 128) : 

« La séparat ion de l'assise supér i eu re des terra ins tertiaires des 
» autres assises de ces mêmes t e r r a in s , est u n des phénomènes géo-
» logiques les plus prononcés. M . Elie de Beaumon t a depuis l o n g -
» temps fait ressort ir ce fait impor t an t . P a r m i les différents e x r m -
» pies qu ' i l indic[ue je rappel le ra i que , près de Voreppe , le ter ra in 
» qu'il désignait a lors sous le n o m de t ranspor t ancien recouvre en 
« stratification discordante la molasse coqui l l ière . On re t rouve celle 
» superposition transgressive dans beaucoup d ' au t re s localités. 
» Le calcaire a hélices des envi rons d'Aix, don t M. Rozet a donné 
» une descript ion, est déposé en couches hor izonta les sur les t r a n -
« ches du te r ra in d 'eau douce exploité au pied de la m o n t a g n e de 
» Sainte-Victoire, dans les escarpements d u T h o l o n e t . Cette s u -
» perposition est d ' au t an t p lus r e m a r q u a b l e , que les couches d u 
» calcaire du J u r a et de la b rèche d u T h o l o n e t sont coupées toutes 
« à la m ê m e h a u t e u r , et q u e le calcaire à hélices s'est déposé su r 
» l 'un et sur l ' au t re en stratification d iscordante , et y fo rme u n e 
» espèce de nappe . » 

Ce grès à Hélices, la cause de t o u t m a l , décr i t comme é t an t d ' eau 
douce pa r M. R o z e t , et r appo r t é à to r t à l 'étage s u p é r i e u r des 
terrains tert iaires par M. Dufrénoy , n 'es t cependant au t r e chose 
que la m ê m e molasse coquil l ière de Saucats , de S o m m i e r e s , d 'Avi 
gnon, e tc . , décri te ou signalée pa r ce de rn ie r observa teur , et con-



sidérée jus t ement c om m e ter t ia i re moyen . J 'y ai t r ouvé , et tous 
les géologues y on t t rouvé depuis , l'Ostrea virgi/iica, des Cou us, 
des Turritella, des Natlca, e t c . ; de p l u s , les lignes de contact, 
en t re cette molasse , les brèches d u T h o l o n e t et le calcaire j u ra s 
sique de Sain te-Vic to i re sont percées par des myr iades de P h o -
lades, et te l lement pavées d 'Hu î t r e s que l ' e r reur dans laquel le on 
est t o m b é devient v ra imen t inexplicable (1). J 'a i cru avoir suffi
s ammen t d é m o n t r é a i l leurs (2) que la présence des Hélices, des Bu-
limes et des Cyclostomes, et l 'absence absolue de toutes coquilles 

fluviátiles t rouva ien t u n e explication na tu re l l e dans la posit ion de 
ces molasses m ê m e s , q u i , au T h o l o n e t et au-dessus d 'Aix, r ep ré 
sentent u n e ancienne côte où la m e r déposa i t , avec des cai l loux 
roulés , des grès et des coquilles mar ines brisées , les Hélices et les 
au t re s coquil les terrestres voisines de son r ivage . 

C'est encore p a r sui te de cette mépr ise q u e M . Dufrénoy a sé-

( î ) J'ai eu l'avantage de montrer moi -même celte localité à M. de Col-
legno . 

(a) Voici, en effet, c o m m e n t je m'exprime à cet égard dans m o n Cours 
de géologie professé au Musée d'histoire naturelle d'Aix, p. a i 5 . 

« La molasse est exploitée près d'Aix, au-dessus du Tl iolouet . Les co -
« quilles que l'on y rencontre sont presque toutes incomplètes ou usées 
» par le frottement ; les espèces qui ont le mieux résisté au ballolage des 
«vagues à cause de l'épaisseur de leur lest , se rapportent aux genres 
» Ostrea, Anomia, Balanus, Conus, Cyprea , elc.ùAu milieu de ces débris 
» marins on rencontre assez abondamment des Hélix , des Cyclosloma et 
» quelques Bulimus; les carrières du Tholonet surtout en sont remplies. La 
» présence de coquilles terrestres au milieu des produits marins est facile à 
u expliquer. Lorsque les molasses se déposaient sur les côtes de l'ancienne 
« mer, les coquilles terrestres qui vivaient dans leur voisinage furent en-
u fouies dans les couches en formation, et se trouvèrent ainsi mêlées à des 
» espèces marines : aussi n'esl-il pas rare de tailler des échantil lons dans 
« lesquels on observe à lajfois des Hélix et des Conus. 11 est dès lors difficile 
» de concevoir la raison qui a porté un habile géologue à établir un grès 
» particulier d'eau douce à Hélix clans un étage sous-marin. Celle clis-
» tinction était au moins superflue , car il était facile de s'assurer que 
i} ces coquilles se retrouvent dans la formation ent ière , el que les grès 
» dn T h o l o n e t , dont l'étude lui a suggéré cetle i d é e , u'étaienl autre 
» chose que les débris des mêmes fossiles marins que l'on rencontre sur 
» beaucoup d'autres points . » 

M . Matheron, clans son Essai sur la constitution géognostique des Bou-
ches-du-Rhône, Marseille, i 8 5 g , p. 8 g , s'exprime en ces lermes : 

a Je me borne à faire ressortir un fait patent.- la superposition immé-
» diate et évidente de la molasse coquill ière au terrain à gypses , si bien 



paré la molasse de Cucuron , qu i suppor t e u n te r ra in d 'eau à o s 
sements à'Hipparion, de celle d u T h o l o n e t , qu i , à la R o t o n d e , à 
deux pas d 'Aix , est aussi couronnée par le m ê m e ter ra in d 'eau 
douce ; donc , à C u c n r o n , elle serait éloge moyen, et le calcaire su
perposé étage supérieur, tandis qu 'à Aix la m ê m e molasse serait 
étage supérieur. Que faire alors du calcaire d 'eau douce qu 'e l l e 
supporte? I l est d 'a i l leurs facile de s 'assurer , q u a n d on é tudie la 
relation des t e r ra ins situés en t r e P e r t u i s e t M a n o s q u e , que les cail-

« démontrée par les environs de Beanlien, de Rognet . de Lambesc, et 
» notamment de Font-Housse ( près d'Aix) , qui prouvent jusqu'à la der-
» nière évidence que la molasse coquill ière est supérieure au terrain à 
» gypses d'Aix. 

» Cela posé, conçoit- on qu'il puisse exister quel ques raisons s'opposant au 
» rapprochement de ce gypse avec celui de Paris? Je ne le pense pas, car 
» ce dernier occupe précisément dans le bassin de la Seine la place du 
» premier; il est inférieur au grès de Fontainebleau , dont le parallélisme 
» avec la molasse coquill ière est admise avec toute raison par l'univer-
« salilédes géologues . » 

Voyez encore M. Malheron , q u i , dans son Catalogue des corps organisés 
fossiles des Bouchcs-du-Hhône , Marseille, 18 /4a, p. 82, s'exprime en ces 
termes : 

« Il devient inutile de démontrer Ja superposition de la molasse sur le 
» terrain à gypse d'Ai.v, qui est un fait qu'on ne saurait contester. Or, si 
» à ce (ait incontestable on joint cet autre fait qui ne l'est pas moins , le 
» parallélisme du terrain marin supér ieur , des bassins océaniques avec la 
» molasse coquil l ière, ne sera-l-il pas évident que le terrain à gypse d'Aix 
» est l'équivalent des terrains à gypse de Paris? » 

Le même géologue dit plus loin , p. 8 8 : 
«J'arrive directement à une question qui mérite d'être réso lue; je 

» veux parler de la position du grès à Hélices. Au dire de plusieurs géolo-
» gues, ce grès est supérieur à la mêlasse, et par conséquent parallèle au 
» dernier terrain d'eau douce : cette opinion est erronée. Le grès à Hélices, 
» en effet, est une formation tout exceptionnel le et littorale qu'on ren-
>> contre non seulement à Aix, où elle a été s ignalée, mais encore à Pey-
» roltes, à Souques et à Itognet. Eh bien, partout j'ai vu ce grès recouvert 
» par la molasse coquil l ière bien caractérisée ; il ne saurait donc y avoir 
» de doute sur cette quest ion. Mais i l y a plus, c'est qu'à mesure qu'on 
» s'éloigne du bord de l'ancienne mer tertiaire, les Hélices disparaissent, 
« et le grès se transforme peu à peu en dépôt marneux. » 

Voyez enfin lus procès-verbaux de la session extraordinaire d'Aix , à la 
fin du XIII e volume du Bulletin de la Société géologique de France. 

( î J L e s marnes subapennines existent aussi dans les cuvirons d e V e n c e , 
près d'Antibes, reposant directement sur la molasse. 



loux soulevés de la Durance ( terrain ter t ia ire supér ieur de iM. de 
Beauinont) reposent en discordance de stratification sur la m ê m e 
molasse à Hélices et à coquil les mar ines q u e celle qu i se t rouve 
aux envi rons d'Aix. 

Donc , l ' ident i té de la molasse d u midi de la F r a n c e avec celle 
de Bordeaux é tan t u n fait bien établ i et r econnu par tous les géo
logues, et d ' un a u t r e côté, le grès à Hélix d'Aix n ' é t an t incontesta
b lemen t a u t r e chose que cette m ê m e molasse , il s 'ensuit , co mme 
conséquence r igoureuse et imméd ia t e , qu ' à Aix les t e r r a ins m a 
r ins (étage moyen) reposant en discordance de stratification sui
des terra ins lacustres éga lement ter t ia ires (marnes à gypse , c a l 
caires à l igni te) , ceux-ci doivent être rappor tés à la par t ie infé
r i e u r e , ou pér iode eocè/ie. 

E n T o s c a n e , m ê m e s r e l a t i o n s , mêmes conséquences : marnes 
subapenn ines (1), molasse m a r i n e et t e r ra in inférieur à l igni te dis
co rdan t . 

P o u r achever le r a p p r o c h e m e n t en t re les te r ra ins du mi d i de 
la F iance et ceux de l ' I tal ie, poursu ivons m a compara i son . 

E n t r e Aix et Marsei l le , dans la vallée de l 'Arc, les terrains d'eau 
douce inférieurs à la molasse acquièren t u n déve loppement con
s idérab le , et se laissent diviser en trois sous-étages bien dist incts, 
q u i son t , en a l lan t de h a u t en bas : 1 ° les ma rnes à gypse ; 2° les 
argiles rouges avec b rèches , d u T h o l o n e t ; 3"les calcaires argi leux 
à l ignite. Cette division se ma in t i en t t rès b ien dans le reste de la 
P r o v e n c e , su r tou t p o u r les m a r n e s à gypse et pour les argiles 
rouges . Dans la val lée du Cala von (Vaucluse) et dans les Basses-
Alpes (Dauph in , Manosque , F o r c a l q u i e r ) , dans les envi rons de 
R o q u e v a i r e , G a r l a b a n , les m a r n e s gypsifères r en fe rmen t un 
g r a n d n o m b r e de couches de lignite explo i tées , qu ' i l ne faut pas 
confondre avec celles de G a r d a n n e et d e F u v e a u q u i l eur sont in
fé r ieures , et qu i sont placées à la base de la format ion te r t i a i re . 
A D a u p h i n , il existe u n b a n c de combus t ib le qu i se boursoufle 
avec la p lus g r a n d e facilité, que les m a r é c h a u x île la contrée e m 
ploient dans l eu r s fo rges , et q u i , en u n m o t , possède toutes les 
qual i tés de celui de Monte-Bambol i . A G a r g a s , toujours dans 
l 'étage à gypse et dans une couche de mat iè res cha rbonneuses , on 
a recueil l i des débr is très a b o n d a n t s d 'ossements de Palœotherium 
et <XAnoplotherium, que M. de B la inv i l l e , à qu i j ' e n ai m o n t r é 
des mâchoi res complètes , a r econnus p o u r appa r t en i r aux mêmes 

( i ) Les marnes subapennines existent aussi dans les environs de Vence , 
près d'Anlibes, reposant directement sur la molasse. 



espèces que celles t rouvées à M o n t m a r t r e , et su r tou t à l'Anoplo-
tlw.rium minus de Cuvier . A Aix comme à G a r g a s , a b o n d e n t des 
empre in tes de poissons d 'eau d o u c e , des p lan tes dicotylédones, 
des fruits de p in , des Thuya, le Palmacitcs Lamanonis et des restes 
de to r tues . 

Au congrès de Lucques , j ' eus occasion de voir la collection, faite 
p a r l a compagnie d 'exploi ta t ion , de diverses roches et fossiles p r o 
venant de Mon te -Bambo l i , j ' y r e c o n n u s , à ne pouvo i r pas m ' y 
m é p r e n d r e , le Paimantes Lamanonis, les mêmes cônes d e p in , 
les mêmes feuilles dicotylédones et des f ragments de to r tues a b 
solument iden t iques à ceux de la P r o v e n c e ; j ' y observai m ê m e 
des écailles de poissons et des den ts m a l h e u r e u s e m e n t cassées a p 
par tenant ce r ta inement à des pachyde rmes , mais qu i rne pa ru ren t 
se rapprocher beaucoup de celles de Gargas . I l ne pouva i t donc 
exister aucun dou te dans m o n espr i t sur l ' ident i té des te r ra ins à 
lignite de la Toscane avec les te r ra ins d 'A ix , de Gargas et des 
Basses-Alpes, q u i , avec la m ê m e position géo log ique , la m ê m e 
discordance p a r r appor t aux molasses, r enfe rmaien t et les m ê m e s 
lignites et les mêmes fossiles. M . P i l l a combat t i t le r a p p r o c h e 
ment q u e j ' e n fis pa r des a r g u m e n t s puisés p lu tô t dans l 'opinion 
desauteurs qu i avaient écrit sur l ' I ta l ie q u e dans la n a t u r e m ê m e 
des faits. I l reproduis i t la classification de M. Savi : « Les ter ra ins 
» carbonifères sont infér ieurs aux m a r n e s subapenn ines ; donc , ils 
» sont étage m o y e n . » Ce r a i sonnemen t par abst ract ion et q u e r é 
futent au jourd 'hu i la présence de la molasse coqui l l ière en T o s 
cane et l ' identi té des fossiles avec ceux des marnes d ' A i x , q u ' o n 
ne peut plus considérer c o m m e d e l à pér iode miocène , ne saura i t 
être admis ; d 'a i l leurs M M . Savi et de Collegno, q u i ont eu de très 
bonnes raisons à faire valoir p o u r t o u t ce qu i concernai t les t e r 
rains secondaires et les m a r n e s s u b a p e n n i n e s , on t m a n q u é de 
données suffisantes p o u r bien asseoir les couches à l igni te et a s 
signer l eur vér i tab le posit ion ; ce n 'es t guère que pa r sen t iment et 
sur des caractères incertains qu ' i l s on t appelé moyen u n étage q u i , 
d'après leurs idées , se t rouva i t dans u n terra in tert iaire à série 
incomplète, mais à q u i la découver te d 'un compagnon capable d e 
bien faire reconna î t re son i d e n t i t é , r e n d et son r ang et sa p lace . 

L 'ensemble des faits que nous avons détail lés nous condui t donc 
à ranger dans les te r ra ins ter t ia ires inférieurs les couches carbo
nifères de la Toscane ( terrain ophiol i t ique de M . Savi ) , et à é tabl i r 
leur synchronisme avec ceux d u midi de la F r a n c e de la man iè re 
suivante : 
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La facilité avec laquel le on peu t faire, dans les diverses localités 
q u e nous avons men t ionnées , la sépara t ion des trois étages du ter
ra in ter t ia i re de la Toscane , nous fourni t éga lement le moyen de 
fixer la vér i table place occupée par les gypses et le sel g emme 
dans le V o l t e r r a n o . M . de Collegno pense qu ' i l s dépenden t des 
marnes b leues subapenn ines , et q u e le sulfate de chaux a été 
fourn i eu pa r t i e par les débr is o rganiques contenus o r i g i n a i r e 
m e n t dans les m a r n e s . I l cite, à l ' appui de son opinion, les collines 
situées en tre Vol te r ra et le pont suspendu de la Cecina. « L'absence 
» des corps organiques , ajoute ce savant , a fait penser quelquefois 
» que les m a r n e s des salines de V o l t e r r a appar tena ien t à l 'étage 
» te r t ia i re moyen , tandis qu ' i l me para î t hors de dou te qu 'el les 
» sont la con t inua t ion des m a r n e s b leues qu i cont iennent t an t de 
» coquilles à 1,200 ou 1,500 mèt res au N . des sal ines , vers les 
» sources de l 'Era . a 

La n a t u r e de mes fonctions m e fourni t t r ès souvent l'occasion 
de visiter la localité citée pa r M . de Collegno, et je conviens que 
la distinction en t r e les m a r n e s subapenn ines et les gypses , quand 
les molasses m a n q u e n t , est assez difficile à établir . Mais si, au lieu 
de b o r n e r ses observat ions à cette par t ie de la vallée de la Cecina, on 
les pro longe vers le massif qu i suppor te la ville de Pom -'rance, et 
qu i p e u t ê t re considéré comme une presqu ' î le en tourée par la 
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Cecina, la Possera et la Trossa , il est impossible de se m é p r e n d r e 
sur la position des gypses. On y v o i t , en effet, qu ' i l s font par t ie 
d u vra i t e r r a in t e r t i a i re ophio l i t ique de M . S a v i , soit de l 'é tage 
tert iaire infér ieur . Le me i l l eu r exemple que je puisse en ci ter se 
présente dans les envi rons de P o m é r a n c e , à la fe rme di te Fonte-
Bagni,oi\ existent encore des traces de l 'exploitat ion de soufre 
( voy. fig. 4 ). E n effet, avan t de f ranchir la r iv ière de la T r o s s a , 
on marche sur des masses de gypse intercalées dans des marnes 
bleues et recouver tes t rès d is t inc tement par la molasse (d) d iscor
dan te . L 'on ne peu t se m é p r e n d r e sur l eu r na tu re et l eu r origine 
séd imenta i re , p u i s q u e , sur une g r a n d e é t endue , on les observe 
non seu lemen t déposés en rognons alignés en sér ie , mais encore en 
couches excessivement minces et a l t e rnan t à plus ieurs reprises avec 
des argiles b leues et des bancs de cai l loux ophiol i t iques et cal
caires (c). Le m ê m e fait se r ep rodu i t à l 'E . de P o m é r a n c e , sur le 
petit chemin qu i condui t à la L a m a , h a m e a u dépendan t du S i -
lano, sur tous les flancs des collines, dans le voisinage de M o n t e -
Cerboli, dans les a len tours de Bibbona , de Rad icondo l i , etc. 

La disposition des gypses en rognons est v r a imen t singulière ; 
on di ra i t le p lus souven t des blocs roulés qu i aura ien t été alignés 
suivant le sens des couches argi leuses. Q u a n d on les b r i s e , l eu r 
s t ructure in t é r i eu re rayonnée i nd ique q u e les molécules , au m o 
ment de la cristallisation, ont obéi à une a t t ract ion qu i les a forcées 
de se g roupe r a u t o u r de centres d ivers . Les r ayons eux-mêmes 
indiquent t rès régu l iè rement la direction des s t ra tes ; et s i , en 
beaucoup de po in t s , ils sont espacés les uns par r a p p o r t aux a u 
tres , cet accident m e para î t d û p lu tô t à la facilité q u ' o n t eue les 
éléments, lorsqu ' i l s é taient en solut ion dans les e a u x , de se pelo
tonner en cristal l isant l i b r emen t a u mil ieu des a rg i l e s , q u ' à u n 
métamorph isme q u e je ne puis a d m e t t r e , s u r t o u t q u a n d je vois 
sur tous les p o i n t s , n o t a m m e n t su r la rou t e de P o m é r a n c e , a u 
pont suspendu de la Cecina , les mêmes gypses a l t e rnan t à p l u 
sieurs reprises avec des poudingues composés de cailloux calcai
res , sans q u e ces d e r n i e r s , q u i , d 'après la théor i e d u m é t a m o r 
phisme, aura ien t d û être exposés aux mêmes influences sulfureuses 
que les couches calcaires ou les coquil les intercalées dans les 
marnes , aient subi la m o i n d r e al térat ion. 

A F o n t e - B a g n i , et su r la r ive droi te de la Trossa , le sulfate de 
chaux est t e l l ement p r édominan t , q u ' a d m e t t r e avec M . de Colle-
gno qu'il a été formé a u moyen de coquil les subapennines , ce s e 
rait reconnaî t re u n e abondance de corps mar in s te l lement p r o d i 
gieuse, q u ' o n cherchera i t peu t -ê t re va inement dans la na tu re u n 



exemple qu i p û t justifier u n e parei l le supposit ion. La pierre à 
p l â t r e , a u surp lus , qu i acqu ie r t dans ces deux localités u n e pu i s 
sance d e plus d e 50 mèt res , s'y présente , c o m m e à M o n t m a r t r e e t 
à Aix, en masses c o m p a c t e s , r égu l i è res , et renfermées dans u n e 
infinité d ' au t res pet i tes couches a l t e rnan t avec des argiles, et don 
nan t à la masse ent ière cette apparence r u h a n n é e et ondulée p a r 
t icul ière à l eu r s analogues de Par i s et d u midi de la F rance . Si je 
n 'avais eu à p rodu i re des p reuves manifestes de superposit ion et de 
d i s co rdance , j ' a u r a i s p e u t - ê t r e pu m 'au to r i s e r d e l à présence d e 
ce sulfate de chaux pour r e t r o u v e r u n trai t de ressemblance de 
p lus en t re l 'é tage infér ieur des terra ins te r t ia i res de la Toscane et 
ceux des envi rons d 'Àix. 

D ' u n côté, la présence d u sel g e m m e au-dessous des gypses fixe 
l eu r pos i t ion; et de l ' au t r e , la g rande abondance des Cardium et 
des Mytdus dans les t e r r a ins ter t ia i res in fé r ieurs , m e fait ad 
m e t t r e , avec M . Savi, qu ' i l s ont d û se déposer dans des eaux m a 
r ines , ou au moins salées, comme celles des é tangs de la Provence . 

Séance du 20 mai 1844. 
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fa i tes en A n g l e t e r r e s u r c e t t e p a r t i e i n f é r i e u r e d e la s é r i e 
c r é t a c é e , il fait v e r b a l e m e n t la c o m m u n i c a t i o n s u i v a n t e : 

Observations sur le lower greensand de l'île de Wright. 

Ayant appor té de rn iè rement à Pa r i s que lques u n s des fossiles 
des tables ver ts infér ieurs (lower greensand) de l'île de W i g h t , 
j ' a i eu la satisfaction de voir l ' examen de M . Alcide d 'Orbigny 
confirmer ce q u e M . F o r b e s , de la Société géologique de L o n d r e s , 
avai t déjà p e n s é , c 'est-à-dire q u e plusieurs espèces de ces fossiles 
sont les mêmes que celles d u t e r r a in néocomien des géologues 
f rançais , tandis q u e d ' au t res sont j u squ ' à présent inconnues . Ce 
résu l ta t , combiné avec les superposi t ions an t é r i eu remen t observées 
dans l 'île de W i g h t et sur la côte du K e n t , m e para î t démon t r e r 

( i , Transactions de la Société géologique de Londres, 2° sér ie , t. IV, 
p. 186 et suiv. 



1° que les dépôts de la série sous -c ré tacée , désignés sur le c o n 
t inent sous le nom de terrain néocomien , r e p r é s e n t e n t , et ne sont 
au t r e chose que le lower greensand des géologues anglais ; 
2° que ce m ê m e te r ra in , de format ion mar ine , n 'est p a s , ainsi 
que que lques géologues avaient été por tés à le c r o i r e , un dépôt 
synchronique de la format ion d 'eau douce ou formation weal-
dienne , dont les couches sont inférieures a u lower greensand, et 
par conséquent p lus anciennes . 

La séparat ion des sables verts infér ieurs (loiver greensand) des 
aut res couches sous-erétacées , q u e j ' a i déjà proposée en 1 8 2 4 , 
est fondée sur la dist inction parfaite et év idente qu i existe 1° en
tre ce g roupe et la masse des dépôts wealdiens, placée imméd ia t e 
ment a u - d e s s o u s ; et 2° en t r e ce m ê m e g r o u p e et le g a u l t , q u i 
lui est i m m é d i a t e m e n t supér ieur . Cette dist inction , t i rée de la 
superposit ion des couches , est confirmée pa r la différence m a r q u é e 
qui se t rouve en t re les fossiles des trois dépôts ci-dessus m e n t i o n 
nés. Le t e r ra in wcaldien , comme on le s a i t , ne cont ient q u e 
des fossiles d ' eau d o u c e , tandis q u e ceux du gaul t composent u n 
groupe très r e m a r q u a b l e de fossiles mar ins par fa i t ement dis t incts 
de ceux du lower greensand. 

E n comparan t les fossiles q u e ce de rn ie r t e r ra in r en fe rme , avec 
ceux des dépôts qu 'on a r é c e m m e n t n o m m é s néocomiens, on r e 
marque d ' abo rd q u e , pa rmi les espèces d u lower greensand, 
il y en a plus ieurs regardées ju squ ' à ce m o m e n t c o m m e carac té 
ristiques d u ter ra in néocomien ; et ensui te q u e le lower green
sand , en Angle ter re , contient des fossiles en assez g r a n d n o m b r e , 
qui n ' on t pas été encore t rouvés sur le cont inent d 'Eu rope . 

I l e s t , en effet, n a tu r e l de penser q u e chaque localité cont ient 
des fossiles qu i lui sont p ropres , et q u e , pa r c o n s é q u e n t , la liste 
des espèces qu ' on peu t considérer comme caractér is t iques et 
communes à toutes les local i tés , n 'es t pas p robab lemen t aussi 
nombreuse qu 'on pour ra i t le penser . 

Après ces observat ions pré l iminaires , j e passe à la descript ion 
abrégée de la coupe de la falaise d 'Atherf ield , don t les couches , 
bien distinctes et séparées , se p rê t en t d ' une man iè re parfaite aux 
observations géologiques. Dans mes précédentes visites à Ather -
field, j ' ava is t rouvé les par t ies infér ieures de la falaise t e l l ement 
couvertes d ' é b o u l i s , q u e la jonct ion en t re le weald-clay et le 
lower greensand ne pouvai t être a p e r ç u e ; m a i s , en 1 8 4 3 , de v i o 
lents orages avaient t e l l ement ba layé la c ô t e , que la ligne de con
tact était parfa i tement à découver t sur une é tendue de plusieurs 
centaines de p a s , et la série des couches , tant de la formation 



wealdienne q u e d u lower greensand, se t rouva i t à n u , sans a u 
cune trace d 'éboul is . 

La por t ion supér i eu re de la formation wealdienne, si d is t inc te
m e n t v i s ib le , consiste en couches d ' une argi le schis teuse , d ' u n 
noir b leuâ t re , r en fe rman t des cyclades , de peti tes p a l u d i n e s , et 
u n p e u plus b a s , des cypris en quan t i t é éno rme . La par t ie supé -
r ieu ' e c o n t i e n t , de p lus , des céri thes , fossile q u e l 'on n 'avai t pas 
t r o u v é dans les couches p r écédemmen t explorées. 

Le contact en t re la formation wealdienne et les sables d u lower 
greensand ne por te a u c u n e trace de violence; il y a des l a m b e a u x 
p resque détachés d 'argile b l euâ t r e , en tou rés , p lu tô t que mêlés , de 
sable gr is b l a n c h â t r e , a u q u e l succède du sable p u r . A p r è s , v ient 
u n e espèce de boue (mud) ou de sable a rg i leux , ve rdâ t re , dans l e 
que l on voit des por t ions de gravier qua rzeux , mêlé de frag
men t s n o m b r e u x d'os de poissons d 'eau douce . Ce mé lange a 
u n e épaisseur de 2 à 10 pouces ; et, i m m é d i a t e m e n t a u - d e s s u s , se 
t rouve la masse d u dépôt m a r i n , c o n t e n a n t , j u sque dans les 
couches les plus profondes , des fossiles m a r i n s bien prononcés ; 
de man iè re qu ' i l est possible de dé tacher des blocs de 1 à 2 pieds 
de h a u t e u r , con tenan t les fossiles d'eau douce de la formation 
wealdienne en b a s , e t , dans la par t ie s u p é r i e u r e , les coquilles 
mar ines du lower greensand, la l igne de contact é tan t ne t t ement 
p rononcée au mil ieu (Pl. IX, fig. 5 [ 1 et 2 ] ) . 

La base d u lower greensand consiste en u n e couche q u ' o n peu t 
subdiviser en d e u x , mais qu i n ' a pas en tou t p lus de 5 pieds d ' é 
paisseur. La par t ie infér ieure est composée de m a r n e (mud) b leu-
v e r d â t r e , ou g r i se , d u r e , mais se délayant facilement par l 'action 
des vagues , de sor te qu 'au contact des eaux , la por t ion s u p é 
r i e u r e , p lus so l ide , est conservée s e u l e ; dans les falaises, cette 
épaisseur totale de 5 pieds se r e t r o u v e pa r tou t . I l serait conve
nab le de séparer , au moins p o u r le m o m e n t , cette couche des 
au t res par t ies de la coupe , parce qu ' i l est possible qu 'e l l e soit 
l ' équ iva len t d ' un dépôt plus considérable en d ' au t res endroits . En 
a t t e n d a n t , il est bien certain qu 'e l le forme ici la base d u lower 
greensand, et qu 'e l le est en contact immédia t avec le terrain 
wealdien. 

Les fossiles des deux par t ies de cette couche sont très r e m a r 
quables par l eu r n o m b r e et l eurs formes . Aux espèces depuis 
longtemps déjà connues , il faut a jouter spécialement la Perna 
Mulleti, en n o m b r e considérable , avec des caractères b ien p r o 
noncés , qui p r o b a b l e m e n t a jou te ront beaucoup aux caractères dis-
tinctifs de cette espèce singulière. Les échanti l lons n 'on t pu en 



être recueillis que par un assez long t r a v a i l , à marée basse , sur 
de gros amas détachés l abor ieusement d u pied de la falaise , ce 
qui expl ique c o m m e n t ce fossile n 'a pas été signalé plus tôt. 

P a r m i les pr incipaux fossiles t rouvés dans les deux par t ies de 
cette couche , de même q u e dans le t e r r a in néocomien , sont les 
suivants (1 ) , sans compter des espèces nouvel les non encore dé 
crites. 

Il est essentiel d 'observer que p lus ieurs de ces espèces se r e 
t rouven t en d 'au t res par t ies de la série des couches supér ieures . 

Spatangus retusus ; 
Mya pticata (Pholadomya Prevosti 

D e s ì i . ) ; 

Lucina imbricaiaria L e y m e r i e ; 
Corbis (Spinerà) corrugata d ' O r b . : 
Asturie obovata(Beaumonti L e y m . ' ; 
Cartlium Cornuellianum d ' O r b . ; 
Arca Securis (2) ; 

— (Cucutlea) Raulini; 
— Exaitata Kils, Cucutlea Gabrie-

lis L e y m . ; 

— (Cucutlea) glabra d ' O r b . ; 
Trigonia deedalea -, 
— aliformis ; 
— caudata A g a s s . (scabra d e s a u t . 

augi . ) ; 
— karpa ; 
— spinosa d ' O r i ) . ( T. ornata , 

S o w ) ; 

Gervillia anceps, D e s ì i . ; 
Modiola cequalis ; 
Pinna Robinaldina d ' O r b . ; 
Mytilus lanceolaius ; 
Verna Mullcti, D e s ì i . ; 
Pectcn obliquusSow/. ( P . inierstrialus 

L e y m . ) ; 

— orbicularis ; 
— quinqueeostatus ; 

Ilinnites Leymerii, D e s h . ; 
Plicatuta pectinoides ; 
Grypliœa(ExogyraLeym.), sinuata; 
Ostrea Leymerii, D e s h . ; 
— carinola ; 

Terebratula sella ; 
Nautilus radiatus , (IV. pseudoete-

gans . d ' O r b . ) ; 
Ammonites. 

Vient ensui te une couche {Pl. IX fig.5 [3] ) de 10 à 12 mè t r e s 
d 'épaisseur , d 'une argi le qu i présente p lus ieurs des caractères 
d 'une te r re à foulon (Jailers earth), et q u i cont ient un n o m b r e 
considérable d'Ammonites, des valves détachées de Gryphcea si
nuata , des Pinna Robinaldina , des Mytilus, des Ostrea Leymerii, 
des Brissus (Micraster), et dans la par t ie supér ieure , près d u sable 
qui lui succède en s ' é levant , des Astacus en très g r a n d n o m b r e , 

( î ) C e l t e l i s t e es t e x t r a i t e d ' u n r a p p o r t o u Catalogue des fossiles des 

terrains sous-crétacés , du Muséum de la Soc. géol. de Londres, fa i t p a r 
M. E d o u a r d F o r b e s , e t p r é s e n t é à la s é a n c e d u 5 i j a n v i e r i844-

(2) C e t t e e s p è c e a é t é t r o u v é e p r è s d e la b a s e d u lower greensand, à 

P e a s e m a r s h , d a n s l e S u r r e y , p a r M. A u s t e n , et s u r l e c h e m i n d e f er d e 

M a i d s t o n e , d a n s l e K e n t , p a r M , B e n s t e d . 



d 'une espèce nouvel le , r écemment décr i te pa r le professeur B e l l , 
de L o n d r e s , qu i l 'a n o m m é e A . vectianus, du nom ancien de l 'île 
de W i g h t [Insala Vcctis). 

Aux couches argi leuses succèdent des sables (Fig. 5) q u e l q u e 
fois à peine consolidés , ou à l 'état de grès t e n d r e , dans lesquels 
se t r o u v e n t un g rand n o m b r e de fossiles cimentés par du sable ou 
de l 'argile e n d u r c i e , et q u i , jusqu 'à p r é sen t , ne se sont présentés 
qu ' en amas détachés P a r m i ces espèces , il y a les suivantes : 

Spatangus retusus ; 
Aslarte illunata, Leym. ; 

— numismalis, d'Orb. ; 
Tellina ungulata, Leym. ; 
Thetis minor, Sow. ; 
Cardium Cornuellianum, d'Orb. ; 
Nudila simplex, Desi). ; 
Modiola ccqualis (Archiaci, Leym.) -, 
Mytilus lanceolatus ; 
Pinna Robinaldina , d'Orb. ; 

Emarginula neocomiensis, d'Orb. ; 
Natica rotundata , Sow. ( N. Cor-

nuelliana , d Orb.) ; 
Pteroccras ; 
Tornatella affìnis : 

— Albensis; 
Rostellaria Robinaldina, d'Orb. -, 
Ammonites Deshayesii, Leym. ; 
— Cornuellianus, d'Orb. 

Au-dessus , on rencont re u n groupe (Fig. 5 [4 ] ) qu i appa
ra î t à l ' endro i t n o m m é par les pêcheurs ( les crackers) (1), et qui 
consiste en des couches de sable et d 'argile sab lonneuse , d ' une 
puissance de 6 à 7 mè t r e s ; dans ce sable on t rouve deux rangées 
principales de g r ands rognons ou amas concrét ionnés , u n peu calca-
r i fè res , de 1 à 2 pieds d 'épaisseur , dont plusieurs sont à peu près 
composés de fossiles, e tspécia lement de Gervillia aviculoides en g rand 
n o m b r e , avec Trigonia dœdalca , Ammonites Deshayesii, etc. 
A l 'exception de ces amas p i e r r e u x , on ne t rouve r ien ici qu i r e 
présen te le calcaire connu et exploité dans le comté de K e n t , sous 
le n o m de kentish-rag, et qu i occupe à peu près une. posit ion cor
respondante dans la série sous-crétacée de ce pays . 

La par t ie de la côte comprise en t re les Crackers et Black gang-
Chine (2) est de beaucoup moins r iche en fossiles que la pa r t i e in
f é r i eu re , et les espèces y sont moins variées. On y a depuis long
temps reconnu p lus ieurs g roupes fossilifères, don t les pr incipaux 

( î ) A cause du bruit remarquable que fout les vagues en venant s'y 
briser ( crack, craquement.) 

(2) Le mot Chine, daus l'île de Wight , désigne des crevasses étroites et 
profondes , qui coupent les falaises de haut en bas , et qui doivent appa
remment leur origine à l'action des eaux , accumulées dans l'intérieur, 
sur les sables et les argiles destructibles de la côte. 



sont indiqués dans la coupe (pl. X,fig. 5) au t an t qu ' i l est pos
sible de le faire à une échelle aussi pet i te . E n pa r t an t des Crac
kers, après un in terva l le d e 500 pas , don t 140 à 150 de l ongueu r 
à la base sont occupés par des argi les (da rk m u d ) , v ient le g roupe 
[ 8 ] dans la falaise d'' Atherfield high cliff, où les Gryphœa sinuata 
sont r emarquab le s par l e u r g r a n d e u r et l eur bel le conservat ion. 
A la base on t rouve en g r a n d n o m b r e de belles Tercbratula sella 
et des Ostrea. Le g roupe [9] de m a r n e argi leuse (loose dark m u d ) 
contient en h a u t des Gryphœa; il s'abaisse à l 'O. de Ladder-
Chi/ie, en t r ave r san t JVhale's-Chine au mil ieu. Dans ce de rn ie r , 
une couche qui se prolonge dans la m e r contient de g rands Crioce-
ras; c'est d e là q u e venait a p p a r e m m e n t le Crioccras Bowerbankii, 
décrit par M . Sowerby en 1837 (2). La por t ion supér ieure d u 
Ladder-Clii/ie est occupée par le g r o u p e [ 1 1 ] , de 4 m è t r e s ( 1 2 
pieds) d ' épa isseur , composé de sable avec des concré t ions ovoïdes 
aplat ies , de 0 m , 6 de d i a m è t r e . Après avoir coupé Walpen Chine, 
il s'abaisse de man iè re à se t rouver à 350 pas vers l 'E . , au p ied 
du fValpen high cliff, où l 'on a t r ouvé des Gervillia avicaloid.es e t 
de grands Crioccras, d o n t une m o u l e , de 9 pouces d ' épa isseur , 
y existe encore . La falaise, à l 'E . de Walpcn-Chine, formée par 
un sable ver t foncé chargé de fer, p r é s e n t e , d ' u n e m a n i è r e t rès 
f rappante , les caractères de cette par t ie d u lower greensand, t an t 
de Shankl in que de I l y t h e . Le g roupe [14] , à Gryphœa et Ostrea, 
épais de 4 m è t r e s , t e rmine la série de groupes à Exogyra q u e 
nous avions à déc r i re . On a vu qu ' i l en existe ici au moins trois ou 
q u a t r e , chacun composé de p lus ieurs lits de rognons ou d ' a m a s 
pierreux fossilifères, a l t e rnan t avec des argiles plus ou moins 
mêlées de sable. 

P r è s de Shaiddin, dans le S.-E. de l'île de W i g h t , on a t r o u v é , 
dans la part ie supér i eu re des falaises , des amas pleins de mou le s 
de coqui l l es , q u i s emblen t être le p ro longemen t des groupes q u e 
nous venons de men t ionne r (fig. 5, [15, etc.,]); et il est r e m a r 
quable q u e des rognons ou amas fe r rug ineux , contenant éga lement 
des moules des m ê m e s espèces , se p r é s e n t e n t , dans les por t ions 
analogues d u lower greensand, au-dessus de Sandgate et à Sa l t -
w o o d , dans le K e n t , et à P a r h a m - P a r k , d a n s le Sussex. Dans 
toutes ces loca l i tés , c o m m e à Shankl in , on a p u dé t e rmine r des 
moules de Gervillia aviculoides, G. solenoides ( S h a n k l i n ) , Tri-
gonia aliformis, Tellina inœqualis, Lucina imbricataria ( P a r h a m ) , 

(î) Voyez ci-après le post-scriptum. 
(a) Gcol. Traits., sér ie , t. V, p. 4°9> et pl. XXXIV. 
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Tlietis minar, Corbis (Sphœra ) corrugata (SLank l in ) , Venus, Na-
tica , Turbo , Rostellaria , Nautilus radiatus (pscudo elegans) , à 
Sal twood. 

La port ion supér i eu re du lowcr grecnsand (PL IX, //'g. 5 , 
[ 2 2 , 6 7 e . , ] ) , au -dessus de la chu te d ' eau d u Black gang-Chine, 
d 'une puissance d ' env i ron GO m è t r e s , a u n e composit ion diffé
ren te des couches inféi ieures déjà ment ionnées . On y t rouve al
t e rna t ivemen t des bandes d e 2 à 10 mè t r e s d 'épaisseur , de sable 
p u r , b lanc ou j a u n â t r e ; mais on n 'y a ob tenu des fossiles qu ' en 
f ragments indéterminables . Cette série est préc isément analogue à 
la por t ion supér ieure de ce t e r r a in , sur la côte d u Ken t et dans le 
comté de S u r r e y , où la subdivision supér i eu re d u loiver grecn
sand se dis t ingue éga lement pa r sa composi t ion , et où jusqu ' à 
présent les fossiles ne se sont présentés q u e r a r emen t . O n n 'a 
t r ouvé dans les couches supér ieures q u e des por t ions d'' Astaeus , 
et une Terebralula sur la côte à l'est de Fo lks tone , des tiges de 
Siphonia , des f ragments à'Ostrea ou Grypliœa, et YAvicula 
pectinata (Trans. ge'ol., t. I V , p l . XIV, fig. 3 ) , dans des concré
t ions spongiformes siliceuses, p rès de R i s b o r o u g h et de Sandgate 
dans le K e n t . 

On a r é c e m m e n t mesu ré , c o m p a r a t i v e m e n t , les g roupes sous-
crétacés de la côte d u Kent et d'Atherfield. C'est à M . S i m m s , 
u n des ingénieurs d u c h e m i n de fer de D o u v r e s , q u e l 'on est re 
devable de ce service (1) ; c'est le m ê m e s a v a n t , qu i avai t déjà fait 
connaî t re la por t ion infér ieure de ce te r ra in à H y t h e , en y faisant 
p ra t ique r u n pui ts d 'une profondeur de 23 mèt res . 

Les coupes d'Atherfield et de H y t h e , ainsi mises en comparaison, 
diffèrent à p lus ieurs égards t rès n o t a m m e n t , quo iqu ' on ne puisse 
pas dou te r de l eu r ident i té géologique (Forez pl. IX, fig. 3 et A.). 
D ' a b o r d on voit que le sable vert supérieur, q u i , dans l'île de 
W i g h t , a 3 1 m , 5 9 de puissance , n ' a , sur la côte à l'est de Fo lk 
stone , que 4 m , 5 7 ; dans l ' i n té r i eur , à t rois lieues env i ron de la 
c ô t e , on n 'en t r ouve plus q u e de faibles traces. P o u r le gault, 
son épaisseur e s t , près de F o l k s t o n e , de 3 8 m , 3 9 , et près d 'A
therfield , de 44 m è t r e s envi ron . Q u a n t au lowcr grecnsand, on 
ne t r o u v e , p o u r son épaisseur totale en t re Fo lks tone et Hythe , 
q u e 123 mèt res au plus , tandis q u e près d'Atherfield , sa pu i s 
sance est au moins de 189 mè t r e s . 

La composi t ion des g r o u p e s , dans ces deux local i tés , diffère 
aussi d 'une maniè re r e m a r q u a b l e . P r è s de Folks tone , on avait 

(î) Proceedings, of ihe geol. Soc, e t c . , 51 j a n v . 1844• 



reconnu dans le loiver greensand trois groupes na tu re l s assez d i s 
tincts , auxque l s il faut jo indre les argiles in fé r i eures , pa r fa i t e 
men t analogues à la por t ion infér ieure de la coupe d'Atlierfield, 

De ces q u a t r e sous-divisions ( Voyez pl. I X , fig. 3 et 4 ) , la 
supér ieure (d) est, à Folks tone comme à Black g a n g - c h i n e , com
posée de sable b lanchâ t re , j a u n e ou fe r rugineux , dans leque l les 
fossiles sont ra res . Ici elle a 2 1 m , 3 3 d 'épaisseur , mais près d 'A-
therf ie ld , elle a t te in t 6 9 m , 6 4 . 

La seconde subdivision (c) consiste pr inc ipa lement en sable 
d 'un ver t foncé chargé de silicate de fer , avec des couches a l t e r 
natives d 'argiles r e t enan t les eaux , de m a n i è r e q u ' à la surface, 
des é tangs marécageux sont f réquents . Cette d ivis ion, d 'environ 
48 mèt res d ' épa i s seur , p rès de H y t h e , renferme de n o m b r e u x 
fossiles : Thetis, Trigonia , Gryphœa sinuata , avec p lus ieurs de ses 
variétés : Gervillia aviculoides, Terebratida , Nautilus, etc. 

Au-dessous de la subdivis ion (e) vient u n e série de couches de 
pierre calcaire (b) (ken t i sh - rag ) et de marnes calcaires ( l e h a s -
sock des o u v r i e r s ) , de 38 à 40 m è t r e s , r enfe rmant p lus ieurs 
espèces de fossiles r a p p o r t é e s , en F rance , au calcaire à S p a t a n -
gues néocomien : Spatangus retusus, Brissus ( Micraster), Phola
domya gigantea , Pholadomya neocomiensis (Leym. ) , Trigonia cau
data ( Agassiz) , T. harpa , Exogyra lœvigata (Sow.) (E. Couloni), 
Ammonites , Crioceras Bowerbankii, Scapliitcs Hillsii, Nautilus ra
diatili, N. plicatus, etc. Dans la par t ie m o y e n n e et cor respondante 
de la coupe d 'Atl ierf ield, au c o n t r a i r e , ou ne t rouve point d e 
calcaire , mais seu lement u n e suite de sables fe r rugineux v e r -
dâtres , a l t e rnan t avec des a rg i l e s , et des lits à Gryphœa si
nuata , e tc . (pl. IX, fig. 5 [9 à 22] ) , d ' une épaisseur totale de 
4CI p i e d s ; cette série é tan t p lus épaisse q u e l 'ensemble des sous -
divisions (e) et (b) de Mythe , de (461—287—) 174 pieds . 

Les argiles inférieures (a) à H y t h e ne sont p a s , comme les 
subdivisions précédentes , différentes de celles d'Atlierfield. El les 
consistent en argiles q u i , par leurs caractères , approchent de la 
terre à foulon , et en sable ; et p a r m i leurs fossiles on a t r o u v é 
des Pholadomya, Lucina imbricataria , Arca Raulini,Nucula , My-
tilus, Pinna Robinaldina, Pcrna Mulleti, Plicatula , Lima semi-
sulcata , Pecten obliquas , P. quinquecostatus, Terebratula , Na
tica , Ammonites Dcshayesii, Nautilus radiatus. 

L'ensemble des épa isseurs , dans les deux coupes que nous 
venons de compare r d 'après les mesures approximat ives de 
M. S i m i n s , est ainsi qu ' i l suit en mèt res et en pieds anglais : 
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Ce qui d o n n e p o u r résul ta t généra l : 
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Hylhe 
Alhcrfiekl 

5 8 m , 5 9 — I 2 6 P -
4 4 m , 4 g — I 4 6 

i 2 5 m , 8 9 — 4 O 6 P - 6 
2 2 g m , 4 8 — 7 5 2 , 1 1 

Différences 6 ° \ 1 0 — 20P- i o 5 m , 5 g — 3 4 6 ' 1 ' 5 

On voit donc q u e ces deux par t ies d 'un m ê m e ter ra in offrent 
des différences t rès m a r q u é e s , bien qu 'e l les ne soient séparées 
q u e de 15 m y r i a m è t r e s (95 milles anglais) au p lus . M. de la 
Bêche avai t déjà signalé des différences notables dans des parties 
de la série sous-crétacée d u Dorsetshire et du Devonshire . S'il 
existe u n e telle var ia t ion entre des coupes de par t ies du sol 
géologiquement ident iques , à des distances qu i n ' excèdent pas 
16 m y r i a m è t r e s (100 m i l l e s ) , quelles différences ne doit-on pas 
s 'a t tendre à r encon t re r à des distances p lus considérables ; dans 
le d é p a r t e m e n t de l 'Aube , par e x e m p l e , éloigné de l 'Angleterre 
de 45 myr i amè t r e s (280 mi l les ) ; à Neufchâte l (Su i s se ) , distant 
de 70 myr i amè t r e s (440 m i l l e s ) ; dans le H a n o v r e , éloigné de 
72 myr i amè t r e s ( 4 5 0 miLles) ; enfin dans la C r i m é e , si b ien dé
crite par M M . Dubois et de Verneui l , et située à u n e distance de 
270 myr i amè t r e s (1,650 mi l les )?Car on a t r o u v é , dans toutes ces 
localités des groupes sous-crétacés , des différences p lus ou moins 
considérables, qu i n ' on t pas empêché de les r ega rde r tous comme 
les équivalents d u m ê m e te r ra in . 

Ce n'est pas ici le l ieu de discuter les re la t ions géologiques 
qui existent en t re tous les dépôts éloignés q u e nous venons de 
m e n t i o n n e r . I l suffira de d i re que c'est au m é m o i r e modeste de 
M . de Montmol lh i que nous devons la p remiè re description d'une 
por t ion r e m a r q u a b l e des t e r ra ins sous-cré tacés , q u ' o n t rouve 
dans les envi rons de Neufchâ te l , qu i semble être généralement 
r épandue dans la chaîne du J u r a , et q u e M . de Montmol l in 



l u i - m ê m e avait r appor tée (1) tout s implement au greensand. 
M . T h u r m a n n a é té le p r emie r , je c r o i s , q u i lu i a i t d o n n é le 
nom de néocomien, nom q u e ce savant p r o p o s a i t , sans chercher 
à établ ir ses r appor t s avec les terra ins analogues d ' au t res pays, 
don t , en effet, 11 ne par le pas . 

C'est a u m é m o i r e de M. L e y m e r i e , sur le t e r ra in crétacé de 
l 'Aube, accompagné de planches de fossiles d ' u n e beau té r e m a r 
q u a b l e , que les géologues anglais doivent de pouvoir é tud ie r les 
rappor t s de ce ter ra in avec les leurs . L ' heu reuse découver te , par 
M . Aus t en , dans le S u r r e y , de que lques unes des espèces les p lus 
r emarquab l e s de M. L e y m e r i e , a suscité en Angle ter re sur cette 
por t ion de la série sous-crétacée d e nouvel les r e c h e r c h e s , don t je 
viens de citer les résul tats (2). On a p u v o i r , dans le beau m é 
moi re de M . L e y m e r i e , q u e , t ou t en reconnaissant comme u n 
fait établi l ' ident i té des couches de l 'Aube avec celles de ÏSIeuf-
c h â t e l , l ' au teur a très bien ind iqué les g randes différences e x t é 
r ieures ou ie faciès', selon son expression , qu i d is t inguent les 
par t ies de ce ter ra in en Suisse et en F r a n c e . J e crois q u e , d 'après 
la liste des fossiles et les descript ions que je viens de donne r dans 
ce cour t exposé , l 'on peu t ê t re assuré de l ' identi té des dépôts r e 
présentés dans la coupe de la côte de l'île de W i g h t , etc. , avec 
ceux décri ts par M . Leymer ie , q u o i q u e p o u r les déta i ls e t les s u b 
divisions il y ait des différences q u ' o n ne pour ra i t pas débroui l le r 
en peu de m o t s , et sans u n e connaissance plus exacte des l o 
calités. 

Le te r ra in néocomien , de la Cr imée , tel qu ' i l a été décr i t par 
M. D u b o i s , de M o n t p é r e u x (3) , doi t ce r ta inement avoir a t t i ré 
l 'a t tent ion de tous les 'géologues , par la force et la vivacité d u 
style, et la clarté des descriptions. Toutefo is , on voit q u e l ' au teur 
a pr is p o u r type de son te r ra in néocomien la coupe , non pas de 

( î ) Mémoires de ta Soc. d'Hist ISat. de Neufchâtet, t. I et II. 
(2) Les dales des communicat ions présentées à la Société géologique de 

Londres sur ce su je t , pendant les deux années dernières, sont : 

1845 5 avril, M. Austen ; 1844 i c r mai, M. Fi tton ; 
» 24 mai, le même -, » i c r mai, le capitaine lbbetson 
» a4 mai , M. F i l ton ; et M. Ed. Forbes ; 
» 7 juin , M. S i m i u s ; » i o r mai, lettre de M. Dubois 
u 7 juin, M. F i t ton; de Montpéreux ; 

1844 3 i janvier, M. Sinims-, » 1" mai, lettre de M. Agassiz. 

(3) Bulletin de la Soc. géol. de France, t. VIII. p. 389-390 , et Voyage 
au Caucase, Par is , i 8 3 g , et a l las , Neul'châtel, 1842. 



N e u f c h â t e l , niais celle qu ' i l a si b ien décr i te dans la Cr imée (1), 
éloignée de la Suisse de 270 m y r i a m è t r e s ( 1 , 0 5 0 mi l l e s ) au 
moins . Ce n 'est pas sans raison qu ' i l a agi a ins i , car cette d e r 
n iè re coupe p r é s e n t e , en effet, u n système c o m p l e t , tandis que 
dans les envi rons de N e u f c b â t e l , on ne voit pas d is t inctement les 
relat ions des couches fossilifères pr inc ipa les , et les part ies s u p é 
r ieures d u t e r ra in crétacé n 'y existent pas non p lus . 

Au reste, il n 'y a u r a , je pense, p o u r ceux qu i connaissent b ien les 
couches de l 'Angleterre , q u e j ' a i décr i t es , et qu i se donneron t la 
pe ine de les compare r a t t en t i vemen t avec les belles cartes et 
coupes de M . Dubois , aucun dou te sur la ressemblance frappante 
qu i existe en t re les deux séries. Il y a , dans toutes les d e u x , la 
craie superposée à des couches schisteuses fossilifères'(gault?), qui 
reposen t sur des sables de p lus ieurs var iétés , mêlés de grains de 
silicate de fer . La m ê m e p rédominance de fossiles dans la partie 
inférieure se voit dans l 'une et l ' a u t r e c o u p e ; et quoicpr'il y ait 
dans ces deux endroi ts des fossiles d'espèces t rès différentes, il y 
en a p lus ieurs t et d'assez n o m b r e u x , qui sont les m ê m e s . L' Exo-
gyra Couloni, mise en avan t par M . Dubois comme fossile caracté
r i s t ique , peu t b ien ê t re la m ê m e q u e VExogyra lœvigata (So-
w e r b y ) , t r ouvée p a r t o u t à la base d u calcaire du Ken t , (ken t i sh-
r a g ) , dans les carr ières des envi rons de H y t h e et de Ma'idstone, 
et don t les variat ions de caractères sont t rès r e m a r q u a b l e s . 

Si l 'on veu t voir u n e p reuve de la rapidi té avec l aque l l e , dans 
u n m ê m e te r ra in , peu t se faire la t ransi t ion d 'un dépôt en t iè re
men t composé de sab le , à des calcaires solides et fossilifères , on 
peu t compare r les coupes des sables jaunes et fossilifères d u Sur-
rey , r en fe rman t à peine des fossiles ou des pierres calcaires , avec 
les carr ières des envi rons de J Joughton , près de Ma'idstone. On y 
voit des couches d u r e s , pers is tantes , ut i les p o u r l 'archi tecture 
par l eur solidité et l eu r résis tance, a l t e rnan t avec des tufs calcai
r e s , d ' une puissance de 10 à 17 m è t r e s ; p a r m i les fossiles encore 
peu étudiés , il y a p lus ieurs espèces regardées comme caracté
rist iques d u t e r r a in néocomien. E t t ou t cela à moins de 5 myr ia
mè t r e s ( 3 0 mil les a n g l a i s ) , d ' une pa r t i e très é t e n d u e , du même 
étage géo log ique , composé p re sque en t i è r emen t de sables et 
d 'argiles. 

C'est dans les t e r r a ins sous-crétacés de l 'Allemagne qu 'on 

( î ) Bulletin de la Soc. géol. de France. — Voyez aussi l'Extrait d'une 
lettre de M. Dubois , dans les Proceedings de la Soc. géol. de Londres du 
i ' r mai 1844• 



t rouve , d ' après les descriptions de M. R œ m e r (1), la p lus g r a n d e 
ressemblance avec la coupe d 'Atherf ie ld . Dans la par t ie inférieure 
de ce t e r r a i n , en A l l e m a g n e , il n 'est pas facile d 'é tabl i r l ' i d e n 
t i t é ; le gau l t s emble y m a n q u e r , e t , d 'après les descriptions 
publ iées , il est difficile de t rouve r des caractères distinctifs en t re 
Yupper grecnsand et u n e por t ion d u hiver greensand; m a i s , 
pour les subdivisions principales d u hiver greensand, n o m m é e s 
par M. R œ m e r Hils-conghmeratc et Hds-thon (2), on ne peu t d o u t e r 
de leur ident i té avec les sables et les argiles de la coupe d 'Ather
field , qu i est sous les yeux d e la Société . P o u r les fossi les , 
outre p lus ieurs espèces par t icu l iè res à chacun des deux pays 
si distants l 'un de l ' au t re , il y en a de par fa i tement semblables , 
et en n o m b r e assez g r a n d p o u r bien é tabl i r l ' ident i té de t e r 
rains. Cet accord en t re les dépôts sous-cré tacés d u n o r d de l 'Al 
lemagne et de l 'Angle ter re se confirme et devien t plus r e m a r 
quable, par ce fait, qu 'au-dessous du H'dsthon de M . R œ m e r , il se 
t rouve la série des couches weald iennes , complè tement iden t iques 
avec celles de la format ion weald ienne d u K e n t , d u S u r r e y et d u 
Sussex. On y voit d ' abo rd les m ê m e s argiles [walder-thorî), avec 
les mêmes espèces de cyclades , de p a l u d i n e s , de cyp r i s , etc. ; 
plus b a s , ce sont les mêmes sables ( d e Hast ings) (hoklen-sand-
stein ) , avec du cha rbon fossile ; mais avec cette différence i m p o r 
tante , q u e le charbon q u i , en Angle ter re , ne se t r ouve q u e r a r e 
ment dans ce t e r r a i n , et en pet i te q u a n t i t é , devient dans le 
Hanovre u n vér i table dépôt houi l le r , fournissant d u combust ib le 
aux fabriques du pays. Enfin , au bas de la série weald ienne d u 
Hanovre , v i ennen t des t races d u te r ra in pu rbeck ien (serpiditcn-
fialk), par fa i tement analogues aussi aux couches de l 'Angle ter re . 
J'ai visité que lques unes des localités décri tes p a r M. R œ m e r , 
aidé de ses indica t ions , et j ' a i eu l 'occasion de r econna î t r e l ' exac
ti tude des faits consignés dans l 'ouvrage de ce s a v a n t , et qu i é t a 
blissent l ' identification don t il s 'agit. 

Je crois donc q u e , d 'après l ' examen de la coupe et les observa
tions q u e je viens de rappeler succinctement , il n 'y a pas de d o u t e sur 
l ' identité d u t e r ra in , jusqu ' à présent n o m m é néocomien , avec le 
hiver greensand de l 'Ang le t e r r e , non plus q u e sur la superposi t ion 

(1) Die Versteinerungen, des Nord-deutschen Kreidegeberge, Hanovre , 
18/10-42; et Versteinerungen des Nord-deutschen Oolithen Geberges, i83(5-
i83g , p. i 3 - i 5 , et pl. I. VI, IX, X. 

(2) C'est-à-dire conglomérat et argile de Hils, en Hanovre, et aux en
virons. 
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absolue de ce te r ra in sur la série weald ienne de ce dern ier pays et 
d u nord de l 'Al lemagne . Je dois a jouter , à l 'appui de ce que j ' a 
v a n c e , q u e M. Agassiz a plus d ' une fois expr imé l 'opinion q u e les 
poissons wealdiens on t beaucoup plus de r a p p o r t avec ceux de la 
pér iode oo l i tb ique qu ' avec ceux des te r ra ins c ré tacés , et q u e 
M . Owen est a r r ivé à une conclusion semblab le re la t ivement aux 
reptiles fossiles du t e r ra in vvealdien. 

Post-scriptum. —Liste générale des fossiles du lower greensand 

qui se trouvent à la fois en Angleterre et en France, d'après 

l'examen de M. Edouard Forbes. 

Spatangus returns ; Gervillia Unguloides,Forh., nov.spec); 
Mya pticata (Pholadomya Pretosti, Modiola mqualis, Sow. (M. Arciduci, 

Desh. ) ; Leym.) : 
Corbula punctum, Pliillips ; Mytilus lanceolatus ; 
iS/ hcera corrugata, Sow (Corbis cor- Pinna sulcifcra, Desh. (P. tetragona, 

diformis, d'Orb.); S o w . ) ; 
Astarte illunata, Leym. ; Perna Mulleti, Desh . ; 

— obovatà. Sow. (A, Beaumonti Avicula Cotaldina, d'Orb. ; 
Leym.) ; Lima elongata, Mantel].; 

— numismalis, d'Orb., Pecten obliquus, Sow. (P. interstria-
Tellina angulata, Leym.; tus, Leym.); 
Thetis minor ? Sow. ; — orbicularis; 
Cardium subliillanum , Leym. ( C. — quinquecosiatus ; 

striatulum , Sow. ( e u p a r l i e ) ; Hinnites Leymerii; 
— Cornuellianum, d'Orb.; Plicatula pectinoidcs, Sow. ; 
— peregrinorsum, d'Orb.; Gryphaia sinuata ( G. aquilina , 

Nucula Sitnsii, Forbes , (nov. spec), Leym.); 
(IV. scarpa, d'Orb., mss.); — laevigata (Exogyra Couloni , 

— simplex, Desh.? Agas.); 
Area Raulini, Leym.; — harpa, Gold, ; 

— exaliata, Nilson (Cuculiala Ga- — conica; 
brielis, Leym.); Ostrea Leymerii ; 

— glabra ; — carinola ; 
— Secures ; Terebraiula sella ; 

Trigonia dcedalea(T. rudis, d'Orb.); — elegans; 
— aliformis, Sow. ; — oblonga ; 
— caudata, Agassiz (T. scabra des Emarginala neocomiensis, d'Orb.; 

anleurs angl.) ; Natica rotundata (N. twvigata, 
— parva, Desh . ; Desh, , A/. CornueUiana , 
— spinosa, S o w . ? ( T . ornata, d'Orb.); 

d'Orb.) ; Tornatetla affinis ; 
Gervillia anceps ; — Albensis ; 
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Uostellaria PliiUipsii, Rcem.fi?. Par- elegans, d'Ori).); 
kinsoni, Sow.. li. Robinal- Nautilus plicatus, Sow. ; 
ditta, d'Ori). ; Ammonites Desltayesii; 

Ceritliium neocomiense ; — Cornuetlianus ; 
Nautilus radiatus, Sow. (JV. pseudo- — Mariinianus. 

Explication des planches FUI et IX (1). 

Pl. y III. Carte et coupes de par t ies de la côte d 'Ang le t e r r e , 
dans le K e n t , le Sussex , l ' î le de W i g h t et le D o r s e t s h i r e , m o n 
trant la succession des g roupes sous-crétacés dans ces endro i t s . 

Fig. 1. El le m o n t r e la superposi t ion des couches depuis F o l k -
stone , dans le K e n t . j u squ ' à Beachy-Head en Sussex. 

Fig. 2 . Carte de la pa r t i e mér id iona l e de l'ile de W i g h t , q u i 
offre les te r ra ins inférieurs à la craie. L a coupe q u i est au-des
sous m o n t r e la position et les re la t ions générales des couches. 
Black gang-Chine et Shank l in sont r e m a r q u a b l e s pa r la parfaite 
exposition des couches qu i s'y t r ouven t . 

Fig. 3 . 5 et 6. Coupes de par t ies séparées de la côte d u Dorset 
shire , à une échelle q u a t r e fois plus g rande que celle de la fig. 2 ; 
elles font voir la d iminu t ion progressive et rap ide d e l 'épaisseur 
des groupes sous crétacés , dans l e u r p r o l o n g e m e n t à l 'O . de l 'île 
de Wigh t . 

Fig. 4. Vue en perspect ive de la série représen tée fig. 3 , 
du N . a u S. dans la baie de Swanage. 

Pl. IX, fig. 1 et 2. El les d o n n e n t la composit ion et les épais
seurs relatives des coupes prises à H y t h e et à Atherf ie ld , et don t 
on voit les posit ions respectives dans la pl. Fill (fig. 1 et 2 ) . La 
distance en t re ces d e u x local i tés , en l igne droi te , est de 13 m y -
riamètres ( 120 milles anglais) à p e u p rè s . 

Fig. 3 et 4. Elles présentent les épaisseurs des c o u c h e s , et font 
voir la g r a n d e différence qu i existe e n t r e le lotver greensand de 
ces deux local i tés , ainsi q u e l 'existence à H y t h e d u calcaire ; épais 
de 3 9 m , 3 1 ( 129 p i e d s ) , qu i m a n q u e e n t i è r e m e n t à Ather f ie ld , 
quoique l 'épaisseur totale d u m ê m e te r ra in dans cet te de rn iè re lo 
calité excède de 6 5 m , 2 2 (214 pieds) son épaisseur à H y t h e . 

Fig. 5 . E l le r ep résen te , sur une échel le beaucoup p lus g r a n d e , 
la position de q u e l q u e s u n e s des couches fossilifères en t r e A t h e r 
field et Black gang-Ch ine ; les n° s q u i co r re sponden t à u n e coupe 

( î ) La pl. VIII est due à la générosité de M. Fitton , qui a bien voulu 
se charger également des frais du coloriage. 

http://Rcem.fi


plus détai l lée désignent les m e m b r e s de la série ment ionnée ci-
dessus , p . 440, etc. Dans cette coupe , l 'échelle des h a u t e u r s est à 
p e u près doub le de celle des longueurs . 

M. C o t t e a u d e m a n d e si c e r t a i n s foss i les , n o t a m m e n t {'Am
monites Deshayesi, q u i se t r o u v e n t e x c l u s i v e m e n t d a n s le 
g a u l t , d a n s l ' Y o n n e e t l ' A u b e , se r e t r o u v e n t b i e n v é r i t a b l e 
m e n t , en A n g l e t e r r e , d a n s le t e r r a i n n é o c o m i e n . 

M. F i t t o n r é p o n d q u e d a n s l ' î le d e W i g h t , les c o u c h e s 
i n f é r i e u r e s d u g r e e n s a n d r e n f e r m e n t à la fois les fossiles d u 
t e r r a i n n é o c o m i e n e t c eux d u g a u l t . 

M. C o n s t a n t P r é v o s t p e n s e q u e la r é p a r t i t i o n des fossiles 
p a r é t a g e s , s a n s a u c u n m é l a n g e d e c e u x d ' u n é t a g e avec c e u x 
d ' u n a u t r e , n ' e s t b a s é e q u e s u r l ' e x a m e n d ' u n p e t i t n o m b r e 
d e loca l i t é s ; il c r o i t q u ' à m e s u r e q u e les o b s e r v a t i o n s se 
m u l t i p l i e r o n t , on d é c o u v r i r a d e n o m b r e u x m é l a n g e s d e fos
siles , a n a l o g u e s à ce lu i i n d i q u é p a r M . F i t t o n . 

M . D e s h a y e s d i t qu ' i l a c r u , avec M . L e y m e r i e , q u e le 
t e r r a i n n é o c o m i e n é t a i t l ' é q u i v a l e n t des wealds. M a i n t e n a n t 
q u e l ' e r r e u r es t r e c o n n u e , e t q u e le t e r r a i n n é o c o m i e n se 
t r o u v e n ' ê t r e q u e le g r è s v e r t i n f é r i e u r , il p e n s e qu ' i l faut 
r e s t i t u e r à c e t é t age le n o m d e grès vert qu ' i l a p o r t é p r i m i 
t i v e m e n t . 

M . C o n s t a n t P r é v o s t p e n s e q u ' o n n e d e v r a i t pas d o n n e r 
a u x d i f f é ren t s d é p ô t s qu i c o n s t i t u e n t l ' é co rce d u g l o b e des 
n o m s t i r é s d e la n a t u r e d e s r o c h e s q u i les c o m p o s e n t , puis
qu ' i l es t é v i d e n t q u ' a u m ê m e i n s t a n t il se fait d e s d é p ô t s de 
n a t u r e et d ' o r i g i n e t r è s d i v e r s e s , ainsi q u ' i l a déjà e u l 'occa
s ion p l u s i e u r s fois d e l ' e x p o s e r à la S o c i é t é , 

M. B o u b é e d i t q u ' à la r é u n i o n d e la S o c i é t é à P o r r e n t r u y 
il a c o n s i d é r é les t e r r a i n s w e a l d i e n e t n é o c o m i e n c o m m e des 
d é p ô t s s y n c h r o n i q u e s , les u n s d ' e au d o u c e e l l e s a u t r e s m a 
r i n s (Bull, t. I X , p . 4 3 5 ) . 

M. A i e . d ' O r b i g n y d e m a n d e si e n A n g l e t e r r e la s é p a r a t i o n 
est p l u s t r a n c h é e e n t r e le g a u l t e t le t e r r a i n n é o c o m i e n t o u t 
e n t i e r , q u ' e n t r e ce qu ' i l r e g a r d e c o m m e les d e u x é t ages d u 
t e r r a i n n é o c o m i e n , c o n t r a i r e m e n t à l ' o p i n i o n d e M . Leyrne-



r i e , qu i v e u t r é u n i r au g a u l t le t e r r a i n a p t i e n o u n é o e o m i e r i 
s u p é r i e u r . 

M. F i t t o n r é p o n d q u e t o u t l e g r e e n s a n d i n f é r i e u r , c o m 
posé d e s a b l é p u r , f o r m e u n e sé r i e b i e n c o n t i n u e qu i se sé
pare n e t t e m e n t d u g a u l t . 

M. C o n s t a n t P r é v o s t p ro f i t e d e la p r é s e n c e d e M. F i t t o n 
p o u r r a p p e l e r q u ' e n 1 8 3 1 , il a o b s e r v é a u M o n t P e l l e g r i n o , 
près d e P a l e r m e , j u s q u ' à 2 0 0 m è t r e s a u - d e s s u s d u n i v e a u d e 
la m e r , d e s c a l c a i r e s c o m p a c t e s d o n t la sur face offre à d i 
verses h a u t e u r s , e t n o n e n l i gnes c o n t i n u e s , d e s cav i t é s d a n s 
lesquelles il y a d e s Hélix aspersa. Ces cav i t é s s o n t c y l i n 
dr iques , q u e l q u e f o i s r a m i f i é e s , e t a u fond d e c h a q u e r a m i 
fication il y a u n H é l i c e ; le f o n d p r é s e n t e m ê m e u n e p e t i t e 
cavité qu i p a r a î t c o r r e s p o n d r e à l ' o m b i l i c . I l a jou te q u ' à la 
réunion d e B o u l o g n e ( B u l l . , t. X , p . 4 3 5 ) , M. B u c k l a n d 
t rouva d e s ca l ca i r e s p r é s e n t a n t d e s e m b l a b l e s c a v i t é s , qu ' i l 
at t r ibua a u x Hé l i ces qu i en o c c u p a i e n t le f o n d . 11 d e m a n d e 
si on sait m a i n t e n a n t à q u o i s ' en t e n i r s u r c e p o i n t . 

MM. de C o l l e g n o e t d ' A r c h i a c r a p p e l l e n t q u e M. Co t t a , d e 
Naples , a p u b l i é u n M é m o i r e d a n s l eque l il é t ab l i t q u e les 
Hélices n e r o n g e n t n i n e d i s s o l v e n t le c a l c a i r e . 

M. D e s h a y e s d i t qu ' i l a o b s e r v é à la C a l l e , en A l g é r i e , d e s 
trous de m o l l u s q u e s l i t h o p h a g e s p e r c é s d a n s t o u t e s les d i r e c 
tions, et t e l l e m e n t d é g r a d é s p a r les g a l e t s , q u ' i l s s o n t m é 
connaissab les , t a n d i s q u e d a n s la m e r m ê m e les f o r m e s s o n t 
parfaitement c o n s e r v é e s . Les p r e m i e r s c o n t i e n n e n t d e s H é 
lices, e t il n e p e n s e pas q u ' o n p u i s s e les a t t r i b u e r le m o i n s 
du m o n d e aux H é l i c e s , qui ne s é c r è t e n t pas d e l i q u i d e a c i d e . 
La grande h a u t e u r à l aque l l e M, C o n s t a n t P r é v o s t a vu les 
cavités de P a l e r m e lui p a r a î t d u e à u n e x h a u s s e m e n t p o s t é 
rieur du so l . 

M. N é r é e B o u b é e lit la n o t e s u i v a n t e : 

Quelques objections contre le métamorphisme, à l'occasion 
des marbres italiens. 

En présentant à la Société un t r ava i l d ' ensemble sur la géo lo
gie de l ' I tal ie, no t re savant confrère , M . de Collegno, ou t r e p l u -



sieurs observat ions qu i consta tent des é tudes très consciencieuses, 
a cherché à é tabl i r ciu'il ne se m o n t r e pas en I ta l ie de te r ra in s é -
d imenta i re an t é r i eu r au te r ra in ju ras s ique , et cpie les roches qu i , 
sur quelques poin ts , a u voisinage des masses grani t iques , se pré
sentent avec des caractères qu i pour ra i en t les faire considérer 
comme plus anciennes , n 'en sont pas moins de l ' époque j u r a s 
s ique , e t ne doivent q u ' a u métamorphisme les caractères qu i sem
b len t les en éloigner. 

O r , ¡1 me semble que ces deux proposi t ions se comba t t en t l 'une 
l ' au t r e , et qu ' i l serai t dès lors facile d ' é tab l i r : I o q u ' i l y a en Italie 
des t e r ra ins sédimenta i res an té r i eu rs a u te r ra in jurass ique ; 
2° q u e les p ré t endues roches modifiées appa r t i ennen t réellement 
aux étages in te rmédia i res ent re le g ran i t é et le g roupe jurassique, 
et ne sont nu l l emen t affectées de m é t a m o r p h i s m e . 

E t , en effet, de la const i tut ion m ê m e de l ' I ta l ie , de ce qu 'e l le est 
p a r t o u t couver te de te r ra ins crétacés et jurass iques , de ce que le 
grani té ne s'y m o n t r e à nu presque nul le p a r t , on peu t conclure 
qu 'e l l e est restée c o m p l è t e m e n t submergée j u squ ' à l 'époque du 
sou lèvement des Apennins , qui a fait sor t i r cette péninsule du 
sein des m e r s . Ce sou lèvement con tempora in de celui des P y r é 
nées , d 'après la théor ie de M . Elie de B e a u m o n t , q u i se confirme 
ici t rès b ien , a eu lieu après la format ion de la cra ie . Mais tandis 
q u e , dans les P y r é n é e s , le sou l èvemen t a été te l , qu ' i l a disloqué 
tous les te r ra ins , qu ' i l a élevé le sol à de grandes h a u t e u r s , et que 
la masse soulevante , le g ran i té , s'est fait jour sur tou te la chaîne, 
déch i r an t p a r t o u t et m e t t a n t à n u tou t e la série des te r ra ins ; dans 
les Apennins , au c o n t r a i r e , la force soulevante a agi avec une 
tel le m o d é r a t i o n , qu ' i l n ' a pas été p rodu i t de hau te s montagnes , 
q u e le grani t s'est fait j o u r seu lement sur u n t rès pet i t n o m b r e de 
points aux ext rémités de la chaîue , et que les roches y ont subi si 
p e u de dislocations, que les te r ra ins jurass iques et crétacés, les der
niers formés avant le sou lèvement , se m o n t r e n t à peu près seuls 
à la surface de ces montagnes . Or , les ter ra ins an té r i eu rs à ceux-
là , legres bigarré, le calcaire de montagne, la grauwacke, etc., doi
vent nécessairement bien exister aussi par -dessous ces terrains. 
S'il étai t v ra i qu ' i ls ne se m o n t r e n t nu l l e par t a u j o u r clans l 'Italie, 
il en faudrai t seu lement conclure que les déch i ru re s et les dénu-
dat ions du sol n ' on t pas é té assez considérables sur cette chaîne 
p o u r a r r ive r jusqu 'à eux et les m e t t r e à n u . 

Mais l o r s q u e , dans le pet i t n o m b r e de points où apparaî t la 
roche sou levan te , on v o i t , en t re le grani té et les roches juras
siques incontes tables , u n e série de couches et de roches offrant 



des caractères tou t différents , pou rquo i ne che rchera i t -on pas à 
re t rouver dans ces couches, a lors m ê m e qu 'e l les n ' au ra i en t q u ' u n e 
faible puissance , et lorsque d 'a i l leurs elles se m o n t r e n t dans l eu r 
position tou te n o r m a l e , p o u r q u o i , dis-je, ne che rchera i t -on pas 
élans ces roches u n e pa r t i e au moins des t e r ra ins nécessairement 
compris en t re le grani té et le système ju rass ique ? Est-il n a t u r e l , 
est-il r a i sonnab le d ' a t t r i bue r encore ces roches à ce dern ie r t e r 
rain, l o r squ 'on ne peu t t r o u v e r q u e dans la théor i e d u m é t a m o r 
phisme des raisons équivoques p o u r expl iquer la différence c o m 
plète qui se r e m a r q u e en t re elles et le t e r ra in auque l on veu t 
absolument les accoler ? 

Ou d u moins il m e semble q u e , p o u r défendre avec moins de 
désavantage ces p r é t endus exemples de m é t a m o r p h i s m e , M. de 
Col legno , l ' un des mei l leurs prosélytes de ce sys t ème , devra i t 
alors employer t ou t son zèle e t son habi le té à d é c o u v r i r , sur d i 
vers points de l ' I ta l ie , t ous les t e r ra ins compris en t re le grani té et 
l'étage du J u r a , bien loin de s 'efforcera englober dans ce d e r n i e r 
t e r ra in , m ê m e t o u t ce que d ' au t res géologues on t d 'a i l leurs r e 
gardé c o m m e plus ancien. 

Et pour m o i , q u o i q u e je n 'a ie pas encore exploré l ' I t a l i e , et 
que les idées q u e je m e suis faites de la géologie de cette r iche 
contrée n 'a ient p o u r base q u e mes lectures et l ' é tude de q u e l q u e s 
échantillons , s u r t o u t des m a r b r e s qu i en p r o v i e n n e n t , je ne puis 
admet t re , avec M . de Collegno et les au t res défenseurs d u m é t a 
morphisme, q u e tous ces beaux m a r b r e s i tal iens, si j u s t e m e n t cé
lèbres, les cipolins, les micalcires, les griottes, les vert-de-mer, les 
réticulés, les statuaires, les blanc-veinés, les blanc-fleuris, les bleu-
turqui/is, les gris d'Italie, et vingt au t r e s m a r b r e s fins, à pâ te s a c -
charo'ide et subsaccharoïde , soient compr is dans les t e r r a ins d u 
Jura et de la c r a i e , et n ' en soient q u e des calcaires c o m p a c t e s , 
modifiés par les influences p lu ton iques d u m é t a m o r p h i s m e . 

Après avoir é tud ié , d ' u n e man iè re t ou t e spéciale , p lus de trois 
cents m a r b r e s dans les P y r é n é e s , et m e fondant sur les caractères 
particuliers qu i d is t inguent , p o u r mo i , les m a r b r e s de chaque ter
rain; su r tou t après avoir r e t rouvé dans les Pyrénées tous les types 
des marb re s i t a l i ens , répar t i s dans les divers étages géognostiques 
de notre cha îne , je n 'hés i te pas à d i re qu ' i l y a nécessairement 
erreur, et e r r e u r p rofonde , à l ' égard de ce classement des m a r b r e s 
de l 'Italie. 

Bien plus ; cette e r r e u r est si évidente , si p a l p a b l e , q u ' o n peut 
la d é m o n t r e r , à priori, pa r le s imple r a i s o n n e m e n t , et sans qu ' i l 
soit nécessaire d 'ê t re sur les lieux , ni de voir les échanti l lons. E t , 



en effet , il suffit de faire observer : I o q u ' o n n 'a r r ive à ce classe
m e n t q u ' e n s u p p r i m a n t en I ta l ie tous les groupes de la série 
géognostique. , compris en t re le ter ra in jurass ique et le grani té ; 
2° qu 'on n 'expl ique pas le moins d u m o n d e pourquo i les Apen
nins seraient privés de toute cette moit ié des te r ra ins de l'échelle 
g é o g n o s t i q u e ; 3" qu ' i l e s t , au cont ra i re , r igoureusement néces
saire d ' adme t t r e que , n ' a y a n t été émergée qu ' ap rès la formation 
de la craie , l 'Italie doit offrir, comme les P y r é n é e s , l 'entière série 
des te r ra ins an tér ieurs à cette é p o q u e ; 4" enfin, que pour soutenir 
l 'opinion contra i re , q u i n 'es t , p o u r ainsi d i r e , basée su r rien , on 
se t rouve forcé de fa i r e , en q u e l q u e s o r t e , violence au langage 
des faits le p lus éc la tant . Ainsi les m a r b r e s q u e j ' a i cités caracté
risent de la man iè re la p lus cer ta ine , p o u r m o i , et ont toujours 
caractérisé, pour tous les géologues, les groupes du Gneiss, des Cal-
ciplijres, des Schistes et Gramvakes et du Calcaire de montagne. 
P o u r q u o i p ré t endre q u e ces groupes m a n q u e n t en I ta l ie , lorsque 
voilà des roches caractér is t iques de ces g r o u p e s , et qui suffisent 
p o u r les const i tuer ? Encore , si on nous mon t r a i t ces groupes dans 
d ' au t re s roches incontestées, je concevrais q u e les méta tnorphis tes 
cherchassent à leur disputer que lques roches calcaires , et, qu 'en
t raînés par les besoins de leur cause, ils sacrifiassent des caractères 
minéra logiques évidents à des caractères paléontologiques incom
plets et contestables, à des débris d'espèce douteuse, pa r la simple 
raison q u ' o n est toujours por té à croire ce q u ' o n désire. 

On voit, dans un m é m o i r e m ê m e de M.de Collegno (Bulletin de 
la Société géologique, 2"" série , t ome I , pages 180 et 181 ) , qu'i l 
s'agit de traces de coquil les, p a r m i lesquelles on pré tend avoir re
connu une l u t i a i r e , q u ' o n croit ê t r e le L. jurassi, e t q u e ce fait, 
incer ta in par l u i - m ê m e , n 'est relatif qu ' à un prolongement lui-
m ê m e h y p o t h é t i q u e des roches contes tées , et non à ces roches 
el les-mêmes. 

Mais sacrifier à de si faibles indices , non seulement des carac
tères minéralogiques certains , mais des caractères géognostiques 
essentiels; leur sacrifier l 'existence m ê m e de groupes entiers, bien 
p lus u n n o m b r e considérable de g roupes cont igus , don t rien ne 
saura i t justifier ou expl iquer l 'absence , c'est abuse r pa r trop des 
l iber tés e t des dro i t s q u ' o n accorde a u prosélyt isme le p lus noble, 
au fanatisme le plus a rden t . 

P o u r moi , je proteste de tou t mon pouvoir contre ce classement 
des plus beaux m a r b r e s italiens dans les te r ra ins jurassiques et 
c r a y e u x ; car c'est là s u r t o u t le fait qu i me préoccupe . E t si, pour 
réfuter une telle e r r e u r , il ne suffit pas des considérations que je 



viens d 'exposer ; si, p o u r ré intégrer ces marb re s dans l eu r vra ie po
sition géognostique , il faut a t t aque r d ' u n e man iè re généra le la 
théor ie m ê m e d u m é t a m o r p h i s m e , je ne craindrai pas d ' aborde r 
cette discussion, qui m e semble , d 'a i l leurs , légère et facile à vider . 

E t d ' abord , en ce qui concerne le p ré t endu m é t a m o r p h i s m e des 
marbres saccharoïdes, ne sait-on pas q u e , p o u r faire cristalliser le 
calcaire pa r voie i gnée , il faut une cha leu r rouge b lanc , et de plus 
une charge ou pression excessive, q u i , re tenant l 'acide ca rbon ique , 
empêche la p roduc t ion de la chaux et dé te rmine la fusion d u cal
caire et sa cristallisation ? Or , le seul fait de fissures et fendillements, 
qui affectent les calcaires dis loqués p a r l e s soulèvements et m ê m e 
la position inclinée des couches , r e n d e n t presque toujours cette 
charge impossible. En second l ieu, les lois de la propagat ion de la 
cha leur , s avammen t discutées pa r F o u r i e r , Laplace , D u h a m e l 
et les autres grands géomèt res , d é m o n t r e n t , de la man iè re la p lus 
positive , que la présence d ' une g rande masse incandescente , et 
bien moins encore l 'action de que lques filons de mat iè re p lu to -
nique, si puissants q u ' o n veuil le les supposer , ne saura ient élever 
à la t empé ra tu r e rouge , aucune mat ière rocheuse , seu lement jus 
qu'à 2 mèt res d 'épaisseur. Dans les m é t a u x eux -mêmes qu i con
duisent le mieux la cha leur , on ne voi t la t e m p é r a t u r e rouge se 
propager q u ' à de faibles distances d u foyer. Pe r sonne n ' ignore 
que dans les coulées de lave , dans le cra tère des volcans , la m a 
tière p r o m p t e m e n t refroidie et solidifiée à l ' ex tér ieur a d m e t bien
tôt des végétaux vivants à sa surface , p e n d a n t q u ' à u n e pet i te 
profondeur la lave reste encore p lus ieurs années incandescente et 
fluide. 

après de tels faits , si précis , si incontes tables , p e u t - o n a d 
met t re qu'il ait pu jamais a r r ive r , comme le supposent les m é t a -
morphis tes , q u e des roches sédimentaires , de 50 , 100 et 500 m è 
tres de pu i s sance , aient pu ê t re por tées à la t e m p é r a t u r e rouge -
blanc pa r le contact de la masse soulevante , et en second lieu q u e 
tout ait concouru à p r o d u i r e la c h a r g e , non moins indispensable 
que le degré de cha leur , p o u r faire cristalliser de telles masses cal
caires? Ne voi t -on pas q u e tou te la cha leu r c o m m u n i q u é e pa r la 
matière soulevante ou pa r les filons p lu ton iques était incapable 
de faire passer seu lement à l 'état de chaux la par t ie la plus infé
r ieure de ces c a l c a r e s , bien loin d 'avoir p u les fondre en masse 
et les faire cristalliser ? 

Or, dans la théorie d u m é t a m o r p h i s m e , la convers ion des ca l 
caires compactes en calcaires saccharoïdes se présente comme le 
fait le plus simple, le plus spécieux, le plus facile à concevoir et à 



expl iquer . Que faut-il donc penser de la p r é t e n d u e t ransformation 
des schistes a rg i l eux , des grès et des grauwakes en phyl lades , en 
micaschistes , en talsclnstes , en gne i s s , et de la p r o d u c t i o n , sous 
l ' influence de la cha leur , des nombreuses mat ières minéra les cris
tallisées q u e renfe rment ces roches? De tels phénomènes eussent 
ce r ta inement exigé une t e m p é r a t u r e encore plus élevée, encore plus 
impossible , et u n ensemble de condit ions physiques e t ch imiques 
don t il serai t tout aussi difficile d 'é tab l i r l ' encha înement . 

Une semblable théorie est donc insoutenable , et on ne peu t voir 
dans l ' idée d u mé tamorph i sme des ter ra ins q u ' u n e de ces grandes 
et br i l lantes pensées que développe avec b o n h e u r u n espri t élevé, 
enthousias te de la sc ience , impa t i en t d 'en reculer les bornes , et 
qu i , dans son a m o u r p o u r le p rogrès , n ' a pu soume t t r e aux l en 
teurs de l 'analyse ou aux froides épreuves d u ca lcu l , u n e inspira
t ion qui semble m a r q u é e au coin du génie. 

E t en effet, dans la théor i e d u m é t a m o r p h i s m e , telle qu 'e l le a 
été jetée et acceptée dans la sc ience , c ' es t -à -d i re sans p reuve et 
sans examen , il y a en réa l i té , q u e l q u e chose d ' u n e inspira t ion de 
génie ; c a r , dans le f a i t , ce m é t a m o r p h i s m e existe t rès pos i t ive 
m e n t dans divers cas ; s e u l e m e n t , il a le plus souvent p o u r p r i n 
cipe u n e tou t a u t r e cause cjue celle qu i lui est assignée. Cette 
cause est tantôt celle des lentes actions é l ec t r iques , t an tô t celle 
des actions ch imiques molécula i res . 

On sait le t ravai l incessant de la ma t i è r e ju sque dans les corps 
les p lus iner tes ; on sait q u e , p e r p é t u e l l e m e n t soumise à des c o u 
ran ts de cha leu r ou d 'é lec t r ic i té , elle subi t sans cesse des m o u 
vemen t s et des oscillations molécula i res qu i t enden t à u n é q u i 
l ibre qu i se fait et se défait à chaque ins t an t ; de là les actions 
ch imiques les plus in t imes , les p lus obscures . 

E h bien, sous l ' influence de ces m o u v e m e n t s molécu la i res , d é 
veloppés ou t r e m e s u r e pa r un exhaussement de t e m p é r a t u r e peu 
considérable , et que les mo ind re s circonstances a u r o n t occasionnés, 
le calcaire compacte a u r a p u p r e n d r e en effet une tex ture cristal
l ine , et diverses mat iè res m i n é r a l e s , d o n t les é léments étaient 
j u sque là a m o r p h e s et d é s u n i s , au ron t p u se former en cristaux 
parfai ts . Mais q u e l 'on y p r e n n e garde ! dans ces cas les formes 
générales ne sont pas changées ; la t ex tu re seule est modifiée , et 
on re t rouve dans la roche ainsi t ransformée tous les accidents qui 
existaient déjà . Les fossiles, pa r exemple , y sont t rès reconna i s -
sablés ; la ma t i è re qu i les const i tue a u r a p u ê t re modifiée dans sa 
t ex tu re ; elle a u r a p u devenir cristalline aussi ; mais on n 'en d i s 
t inguera pas moins la présence du fossile , ou tou t au moins la 



place qu ' i l occupait. Te l s sont le coral-rag de la M e u r l h e , la craie 
saccharoïde et coquil l ière d ' I r l a n d e , etc. Dans ces roches é v i 
d e m m e n t s é d i m e n t a i r e s , qu i on t d û se fo rmer à l 'état compac te , 
et qui nous m o n t r e n t une s t ruc tu r e cristalline q u e p a r t a g e n t le 
test ou le mou le des nombreuses coquilles don t elles sont pé t r ies , 
d y a eu m é t a m o r p h i s m e , mais sans fusion, laquel le eû t effacé tou te 
trace de corps organ isé , sans p h é n o m è n e violent , sans l ' i n t e r v e n 
tion d ' une h a u t e t e m p é r a t u r e , d ' a i l l eurs impossible . et aussi sans 
disparit ion des fossiles et des au t res accidents caractér is t iques de 
la roche et d u t e r r a in . 

Si r ien de semblab le n e se r e t rouve dans les calcaires saccha-
roïdes p u r s , su r tou t dans les calcaires saccharoïdes pénét rés et 
pétris de cr is taux d ' amph ibo le , de couzerani te , de pyroxène , de 
mica, de t a lc , de g raph i t e , e tc . , c'est q u e les act ions moléculai res 
dont je viens de pa r le r sont tout -à fait é t rangères à la format ion 
de ces roches , don t on ne pour ra i t expl iquer en effet l ' é ta t ac tuel 
que par u n e fusion et u n e cristallisation ignée, s'il était d é m o n t r é 
qu'elles fussent d 'or igine sédimenta i re et compacte . O r , d ' une 
par t , r ien ne prouve q u e tel ait d û ê t re l 'é tat pr imi t i f de ces r o 
ches , et tou t démon t r e au contra i re q u e le m é t a m o r p h i s m e par 
incandescence qu 'on l eu r a t t r i bue , est u n e hypo thèse gra tu i te ; 
bien plus e n c o r e , q u e c'est un p h é n o m è n e impossible sur une 
grande échel le . 

Quan t aux phyl lades , aux ta lschis tes , aux micaschis tes , e tc . , où 
le m é t a m o r p h i s m e par incandescence présente des impossibili tés 
encore plus nombreuses , et don t on n ' exp l ique ra i t pas non p lus 
les caractères minéi alogiques par les actions mo lécu la i r e s , ch imi 
ques ou électr iques, il faudra r enoncer de b o n n e grâce à les c o n 
sidérer c o m m e ayant pu ê t r e , en a u c u n cas , des grès , des g r a u -
wakes ou de simples roches argi leuses . U n e telle hypothèse 
admet indispensablement la fusion d u quarz et de divers silicates 
tout aussi infusibles ; elle h e u r t e donc pa r t rop les lois les p lus 
certaines de la phys ique et d u calcul . 

E t toutefois, je ne conteste pas q u e des circonstances de h a u t e 
t e m p é r a t u r e , de h a u t e p ress ion , e t de puissantes actions c h i m i 
ques ou électr iques , n 'a ient concouru à la format ion de ces r o 
ches, et n ' a ien t con t r ibué à l eu r faire revêt i r ces caractères miné -
ralogiques, si r e m a r q u a b l e s , si difficilement expl icables , qu i les 
dis t inguent Biais si c'est a u m o m e n t m ê m e de la format ion de 
ces roches q u e ces causes agissaient su r elles ; si c'est sous cet e n 
semble de condit ions générales ou par t icul iè res qu 'e l les se p r o d u i 
saient , on voit qu 'el les n 'ont subi aucun m é t a m o r p h i s m e , et on 



doit considérer ces condit ions par t icul ières comme caractérist i 
q u e s de l ' époque d e leur format ion . E t telle est, en effet, la saine 
doctr ine des géologues q u i expl iquent la différence t r anchée des 
caractères minéra log iques que r evê ten t les mêmes roches dans les 
d ivers t e r r a in s , par la différence des condi t ions générales de t e m 
p é r a t u r e , d é p r e s s i o n , etc . , qu i régnaient à chaque é p o q u e , ainsi 
q u e je l'ai n e t t e m e n t m o n t r é dans m o n Tableau cle tétai du Globe 
à ses différents âges. 

On le vo i t , j ' a d m e t s que les a rdo ises , les schistes e n d u r c i s , les 
phy l l ades , les micaschistes, e tc . , do ivent à des condi t ions de t em
p é r a t u r e et de pression l e u r t ex tu re se r rée , leur état plus ou moins 
cr is tal l in; mais je m o n t r e q u e ces condit ions ont agi au m o m e n t 
m ê m e de la format ion de ces roches ; q u ' a p r è s l eu r format ion , a u 
cune circonstance u l t é r i eu re n ' a p u déve lopper ces mêmes cond i 
t ions de cha leu r et de pression à u n degré plus élevé qu ' à l ' époque 
de leur f o rma t ion ; et q u e dès lors elles n ' on t subi aucun m é t a 
m o r p h i s m e . 

EnQn, je me plais à d i r e q u e , ma lg ré t o u t , le métamorphisme 
par incandescence, loin d ' ê t r e u n rêve imposs ib le , se r e t rouve fré
q u e m m e n t dans les r oches , mais seu lement au contact des m a 
tières p l i ï t on iques , q u i , vomies à l 'état de l a v e , ont v io l emment 
agi sur les parois des crevasses en t r e lesquel les s 'élançaient ou 
s 'épanchaient ces mat iè res en feu. C'est ainsi q u e , dans u n four à 
c h a u x , dans un hau t - fou rneau , dans u n e ve r r e r i e , on voit les pa
rois d u foyer subi r l ' inévi table action d ' un feu violent et sou tenu , 
et présenter a lors de semblables mé tamorph i smes ; mais jamais ce 
m é t a m o r p h i s m e ne s 'étend à plus de 1 m è t r e de profondeur . De 
m ê m e a u contact des roches p lu ton iques , lo rsque ces roches accu
sent des t races manifestes de fus ion , on ne les voit s ' é tendre qu ' à 
u n e petite profondeur ; on voit q u e l ' incandescence pa r contact n'a 
p u se propager au-de là de 1 m è t r e d 'épaisseur ; et dès lors on doit 
conclure q u e s'il se m o n t r e q u e l q u e a l té ra t ion p lus p ro fonde , elle 
est. d u e non à la cha leu r , mais p lu tô t à des couran t s é lec t r iques , 
à des infiltrations ch imiques , causes lentes et soutenues dont j ' a i 
i nd iqué les effets, en en d i s t inguan t les résu l ta t s . 

J ' a joute encore q u e dans bien des circonstances les roches sa
lines, telles q u e les calcaires , les gypses , etc. , ont p u se déposer 
avec u n e s t ruc tu r e cr i s ta l l ine , m ê m e à des époques très r écen tes , 
et sans qu 'e l les a ient d û ép rouve r a u c u n e espèce de m é t a m o r 
ph i sme . On connaî t dans les terra ins par i s iens , à la par t ie s u p é 
r i e u r e d u calcaire grossier, une couche de calcaire c o m p l è t e m e n t 
saccharoïde : on la voit très bien à P a s s y , à Neui l ly , e t c . ; il en 



est de m ê m e d u gypse de M o n t m a r t r e ; on pour ra i t citer aussi le 
grès lus t ré de M o n t m o r e n c y , et rappeler q u e dans tous les étages 
géologiques on t rouve de m ê m e des roches cr i s ta l l ines , p rodu i t e s 
par u n e dissolution s é d i m e n t a i r e , p o u r lesquelles il était égale
ment inut i le d ' invoquer la théor ie du m é t a m o r p h i s m e . 

On le vo i t , la théor ie d u métamorphisme par incandescence est 
loin d ' ê t re suscept ible de tou te l 'extension q u ' o n t v o u l u lui 
donner t ou t r é c e m m e n t que lques géologues, et il impor t e aux vé
ritables p rogrès de la science d ' a r rê te r , lo rsqu ' i l en est temps en 
core, celte tendance à cet égard . On peu t a u cont ra i re donne r a u 
métamorphisme moléculaire, électrique ou chimique p lus d ' i m p o r 
tance ; on peut lu i faire jouer un p lus g r a n d rôle q u ' o n ne l 'a fait 
j u squ ' i c i , en reconnaissant toutefois q u e p a r m i les roches qu 'on 
est porté à r ega rde r c o m m e m é t a m o r p h i q u e s , une grande pa r t i e 
doivent aux condi t ions mêmes dans lesquelles elles on t été p r o 
duites les caractères qu i les d is t inguent , et q u ' u n e au t r e par t ie 
doivent l eur état cristallin à leur m o d e d e f o r m a t i o n ; q u ' o n n e 
peut donc considérer ni les unes ni les aut res c o m m e m é t a m o r 
phiques, et qu 'a ins i il ne reste q u ' u n peti t n o m b r e de roches dans 
lesquelles on puisse reconna î t re le métamorphisme moléculaire, 
électrique ou chimique, et seu lement que lques accidents de con
tact où se m o n t r e le métamorphisme par incandescence. 

Les que lques détai ls dans lesquels je viens d ' en t r e r suffiront, je 
l 'espère, pour expl iquer et justifier cette distinction et ces d é n o 
minations que je propose , et p o u r r é p a n d r e p a r m i les géologues 
des idées p lus net tes et p ins précises sur cette quest ion si envahis
sante du m é t a m o r p h i s m e . J ' au ra i s pu saisir cette occasion pour la 
discuter et la c o m b a t t r e d 'une man iè re p lus approfondie ; mais 
loin d 'ê t re an imé d ' un esprit d 'opposit ion sys témat ique cont re 
cette théor ie si ingénieuse, je suis a u contra i re p rê t à a d m e t t r e et 
à soutenir tout ce q u i m e sera d é m o n t r é par des faits certains ou 
par des considérat ions i r réf ragables . 

M. R a u l i n fait o b s e r v e r q u e l ' a b s e n c e d e t e r r a i n s i n f é r i eu r s 
aux t e r r a i n s j u r a s s i q u e s , si el le é ta i t b i en c e r t a i n e , p o r t e r a i t 
s i m p l e m e n t à s u p p o s e r q u e j u s q u ' à c e t t e é p o q u e l ' I t a l i e é t a i t 
é m e r g é e , e t qu ' i l s 'y s e r a i t p a s s é q u e l q u e c h o s e d ' a n a l o g u e 
à ce qui a e u l ieu en F r a n c e , o ù , p e n d a n t le d é p ô t d e l ' oo l i t e 
i n f é r i e u r e , la m e r r e c o u v r a i t d e s p a r t i e s s i t u é e s e n t r e le p l a 
teau c e n t r a l e t la V e n d é e , q u i a v a i e n t t o u j o u r s é t é sol d é 
c o u v e r t j u s q u e là. 



M. d e C o l l e g n o d i t q u ' i l n e sa i t pas si l ' I ta l ie a t o u j o u r s 
é t é i m m e r g é e a v a n t le d é p ô t d u t e r r a i n j u r a s s i q u e ; ma i s ce 
qu ' i l y a d e c e r t a i n , c 'es t q u ' e n t r e le g r a n i t é et le t e r r a i n j u 
r a s s i q u e il n 'y a a u c u n d é p ô t , e t q u ' à l ' e x c e p t i o n d u T y r o l , 
les fossiles les p l u s a n c i e n s d e l ' I ta l ie s o n t j u r a s s i q u e s . 

I l a j o u t e q u e le t e r r a i n a n c i e n d e l ' A r d e n n e est a u s s i é v i 
d e m m e n t é m e r g é d e p u i s l ' é p o q u e d e sa f o r m a t i o n , p u i s 
qu ' i l n e p r é s e n t e à sa s u r f a c e a u c u n a u t r e t e r r a i n . 

M. d ' O m a l i t i s d ' H a l l o y d i t q u ' o n n e p e u t r i e n t i r e r c o n t r e 
l e m é t a m o r p h i s m e d e l ' a b s e n c e , en I t a l i e , d e t e r r a i n s s é d i -
m e n t a i r e s a n t é r i e u r s aux t e r r a i n s j u r a s s i q u e s , p u i s q u e les 
a n i m a u x n e v i v e n t pas à d e t r è s g r a n d e s p r o f o n d e u r s d a n s la 
m e r , e t q u e , p a r c o n s é q u e n t , l ' I ta l ie p o u v a i t ê t r e , a n t é r i e u 
r e m e n t à la p é r i o d e j u r a s s i q u e , au fond d e m e r s t e l l e m e n t 
p r o f o n d e s , qu ' i l n e p o u v a i t s'y f o r m e r d e d é p ô t s fossil ifères. 
L ' a b s e n c e d e fossiles n ' e m p ê c h e r a i t d o n c pas d e r e c o n n a î t r e 
l ' e x i s t e n c e d e t e r r a i n s t r è s a n c i e n s . 

M. d e C o l l e g n o r é p o n d q u e les t e r r a i n s c r i s t a l l i n s , le 
gne i s s d u lac d e C o m o , n e s o n t pas s é p a r é s d e s t e r r a i n s à 
fossi les j u r a s s i q u e s p a r u n e é p a i s s e u r d e p lus d e 50 m è t r e s ; 
q u e c e l t e é p a i s s e u r es t m ê m e p r i n c i p a l e m e n t c o m p o s é e d e 
p o u d i n g u e s , c o m m e le c o m m e n c e m e n t d e t o u t e s les f o r m a 
t i o n s ; q u ' i l n ' y a d o n c g u è r e l i eu d e s u p p o s e r là l ' ex i s t ence 
d e t e r r a i n s a n c i e n s d o n t l ' a b s e n c e d e fossiles e m p ê c h e r a i t 
seu le d e d é t e r m i n e r l ' âge . 

M. d e V e r n e u i l di t q u e d ' a p r è s les foss i les d e la S a r d a i g n e 
qu ' i l a e x a m i n é s , e t p a r m i l e s q u e l s il a r e c o n n u des Produc
tif , i l n e d o u t e pas qu ' i l ne s'y t r o u v e le t e r r a i n s i l u r i e n . 

M . D e s h a y e s d i t q u e la c o n s i d é r a t i o n des c a r a c t è r e s mi -
n é r a l o g i q n e s e m p l o y é e p a r M . B o u b é e p o u r a p p r é c i e r l 'âge 
d e s m a r b r e s es t e r r o n é e ; q u e , p o u r sa p a r t , il a vu e n Al
g é r i e d e s m a r b r e s t e r t i a i r e s t r è s c r i s t a l l i n s . 

M. V i r l e t d i t q u e n o n s e u l e m e n t il c r o i t q u e les m a r b r e s 
de C a r r a r e e t les m a r b r e s b l e u s t u r q u i n s s o n t d ' é p o q u e ju ra s 
s i q u e , mais e n c o r e q u ' i l a o b s e r v é e t r e c o n n u , en M o r é e , 
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Mémoire sur les accidents siliceux des roches comprises dans 
les diverses formations qui séparent le massif granitique du 
Morvan, des couches tertiaires et des amas diluviens, sur les 
bo?'ds de l'Yonne. 

L ' a u t e u r c o m m e n c e pa r r a p p e l e r la d i s p o s i t i o n r e l a t i v e e t 
les c a r a c t è r e s g é n é r a u x des t e r r a i n s c o m p r i s d a n s la p a r t i e S. 
du d é p a r t e m e n t d e l ' Y o n n e , e n t r e A va l lon , A u x e r r e et 



S a i n t - J u l i e n - d u - S a u l t . Ce s o n t , à p a r t i r d e s p l u s r é c e n t s , 
1° d e s a m a s a l l u v i e n s e t d i l u v i e n s d é p o s é s au fond d e s v a l 
l é e s , s u r l eu r s p e n t e s e t m ê m e à la su r face d e s p l a t e a u x ; 
2° des c o u c h e s t e r t i a i r e s p e u d é v e l o p p é e s , r e c o u v r a n t q u e l 
q u e s u n s d e s p l a t e a u x c r a y e u x , et c o m p o s é e s en g é n é r a l 
d ' a rg i l e j a u n e , d e sab les j a u n â t r e s en l i ts i r r é g u l i e r s , d e s a b l e 
q u a r z e u x , b l a n c , fin, p l u s o u m o i n s épais , e n v e l o p p a n t d e s 
g r è s qu i p a s s e n t q u e l q u e f o i s à u n p o u d i n g u e ; enf in , ve r s le b a s , 
ce s o n t d e s a rg i l e s t r è s t e n a c e s , v a r i a n t d u j a u n e a u b l a n c o u a u 
r o u g e b r u n , e t r e n f e r m a n t d e s s i lex ; 3° la f o r m a t i o n c r é t a c é e 
t r è s d é v e l o p p é e ma i s t r è s v a r i a b l e d a n s ses c a r a c t è r e s . E l l e 
p r é s e n t e d e h a u t en bas la c r a i e b l a n c h e , la c ra ie t u f au e t la 
g l a u c o n i e ; d e s s a b l e s f e r r u g i n e u x avec g î t e s d ' o c r e et a r g i l e 
b l e u e , u n e s e c o n d e ass i se t r è s p u i s s a n t e d e s a b l e p l u s o u 
m o i n s f e r r u g i n e u x , r o n g e o u j a u n e p a s s a n t au g r i s , e t avec 
d e s a rg i les p a n a c h é e s s u b o r d o n n é e s ; p u i s , à la b a s e d e la 
f o r m a t i o n , d e s m a r n e s a r g i l e u s e s g r i s - v e r d â t r e a v e c l u m a -
c h e l l e , pu i s d e s a rg i l e s r o u g e - f o n c é a v e c ca l ca i r e t r è s e o q u i l -
l ier , r e p r é s e n t a n t le g r o u p e n é o c o m i e n ; 4° la f o r m a t i o n o o l i -
t i q u e , q u i , s u r les b o r d s d e l ' Y o n n e , c o m p r e n d u n g r a n d 
n o m b r e d e s u b d i v i s i o n s a l t e r n a t i v e m e n t c a l c a i r e s et m a r 
n e u s e s , se c o u r b a n t a u t o u r d u mass i f g r a n i t i q u e d u M o r v a n , 
en s ' a p p u y a n t s u r les c o u c h e s d u lias des e n v i r o n s d 'Ava l lon , 
d e S e m u r , e t c . ; 5° d e s m a r n e s et des a rg i l e s g r i s - v e r d â t r e o u 
r o u g e a v e c l u m a c h e l l e . ; 6° les a r k o s e s q u i e n v e l o p p e n t , p o u r 
a ins i d i r e , le g r a n i t é , e t c o m p r e n n e n t u n e s é r i e d e r o c h e s 
assez v a r i é e s . ; 7° enfin , le g r a n i t é l u i - m ê m e d o n t les é lé
m e n t s d é c o m p o s é s o n t c o n t r i b u é à f o r m e r les r o c h e s a r é n a -
cées qu i l ' e n t o u r e n t . 

L a u t e u r c o n t i n u e e n s u i t e : 

E x a m i n o n s ac tue l l ement en détai l les roches et les accidents 
v a r i é s , auxque l s la silice a d o n n é naissance dans les diverses 
formations que nous venons de p a r c o u r i r , ma is en su ivant une 
m a r c h e i n v e r s e , c ' es t -à -d i re , en commençan t par les plus 
anciennes . 

L a format ion gran i t ique m o n t r e des grains de quarz in t i 
m e m e n t unis à ses au t re s é l é m e n t s , mais c o m m e ils font pa r 
tie in tégran te de la roche p r imi t ive , la silice a pu sub i r l 'influence 



«l'une h a u t e t e m p é r a t u r e avant et pendan t sa consolidation; des fi
lons de qua rz accompagnés de ga lène , d e b a r y t i n e , de f luorine, e tc . , 
t raversent f r é q u e m m e n t les masses grani t iques , parfois dans le 
sens vertical, p o u r venir se l ier a u x roches d 'arkose et p rouve r 
l eur origine c o m m u n e (voir le t ravai l de M . d e B o n n a r d ) : dans ce 
cas, la sil ice'paraît bien é v i d e m m e n t s 'être é c h a p p é e d ' u n f o y e r s i tué 
dans les profondeurs d u g ran i t é , à t ravers les fissures p rodu i t e s 
dans ces roches , soit p a r le r e t r a i t , conséquence de l eu r re f ro i 
dissement , soit p a r l eur dislocation , don t la poussée des p o r p h y 
res a u r a i t été la cause. L ' e x a m e n de la n a t u r e compl iquée des 
arkoses p e u t a ider à fixer en t r e que l les pér iodes géologiques 
euren t l ieu ces p r e m i e r s épanchemen t s de sdice h o r s d u g r a 
ni té . I l a p p r e n d , en effet, q u e le g ran i té était consolidé depu i s 
longtemps , et q u e sa surface exposée a u x in tempér ies de l 'air ou à 
l 'action des e a u x , avai t subi u n e décomposi t ion qu i l 'avai t r ecou
ver te d ' u n e épaisse couche de dé t r i tus avan t q u e la silice ne v în t les 
empâter pour former ainsi l ' a rkose gran i to ïde ; q u e p e n d a n t toute 
la pér iode qu i prés ida a u dépô t des couches d u t r i a s , l ' épanche -
m e n t siliceux d u t être a b o n d a n t et cont inu, pu i sque la silice se 
lie i n t imemen t a u x couches argi leuses et calcaires de cette for 
mat ion , et s 'étend m ê m e j u s q u ' a u x assises infér ieures d u lias. 
Telles seraient donc les deux l imites géologiques en t r e lesquelles 
l 'âge de nos arkoses serait compris . Observons encore q u e les 
couches sédimenteuses d u trias et d u lias s 'é levaient peu à p e u 
au-dessus de l eu r base c o m m u n e d e g ran i t é , en o b s t r u a n t sans 
doute progress ivement les fissures par lesquel les la silice s 'échap
pait, et qu 'e l les finirent p a r en a r r ê t e r tout-à-fait l ' écou lement , a u 
moins à cette é p o q u e , car on n ' e n t r ouve p lus de traces dans le 
lias et d a n s l 'ooli te fe r rugineuse qu i le s u r m o n t e . 

Les arkoses p résen ten t de bas en h a u t la série de roches s u i 
vante (1) : 

L ' a rkose 'g ran i to ïde , qu i renfe rme p r e s q u e tous les é l émen t s 
du grani té , dans u n ciment siliceux et argi lo ïde , et don t la t e x t u r e 
est confuse ; 

L'arkose massive, roche d 'une excessive d u r e t é , p resque ent iè re
ment siliceuse, ve rdâ t re , à cassure vi treuse : elle passe peu à p e u à 
un calcaire argi leux et sil iceux. Le mélange de la silice à l 'argile 
et au calcaire a lieu soit i n t i m e m e n t , dans la pâ te m ê m e de la 
roche, soit pa r lits a l ternat i fs de silice p u r e et de calcaire argi leux ; 

( i ;M. Moreau a déjà donné des noies sur les arkoses; j'y ai joint de 
nouvelles observations. 
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Enfin l'arkose presque molaire, dont la texture cellulaire a 
quelque ressemblance avec celle des meulières. 

Les arkoses renferment, comme on sa i t , soit en filons , soit en 
gîtes isolés , soit enfin disséminés en parcelles dans leur épaisseur, 
de la galène, de la barytine, des cristaux de fluorine et du quarz. 
Or , ces divers minéraux , presque tous propres aux terrains 
plutoniques anciens et modernes, se trouvant intimement liés 
à la pâte m ê m e des arkoses , il faut nécessairement admettre 
que les sources siliceuses étaient douées d'une haute tempéra
ture à leur sortie du granité , et en outre que la silice qui 
introduisit la galène , la barytine , etc. , dans les roches de sédi
ment , s'est consolidée plus tard que ces minéraux puisqu'elle 
les enveloppe de toutes parts : ce dernier phénomène s'explique 
par la différence des températures nécessaires pour tenir les uns 
ou les autres à l'état liquide. Les arkoses après leur solidification 
ont subi de violentes dislocations, indiquées par des fai l les , et 
m ê m e d'importantes modifications dans leur texture , devenue 
parfois terreuse, friable; la chlorite même s'y est mélangée. Les 
masses de porphyre, qui sont vraisemblablement les agents de ces 
modifications, ont soulevé cet ensemble immédiatement après le 
dépôt de l'étage inférieur du l ias , puisque j'ai remarqué l'incli
naison en plusieurs sens de ses assises dans les environs de Chitry-
aux-mines , de Corbigny et de Colancelle (Nièvre), tandis qu'elles 
sont horizontales sur le plateau de Bayes non loin de là , et que 
partout l'étage supérieur de ce m ê m e terrain affecte avec l'infé
rieur une stratification discordante, généralement dirigée vers le 
N . O. comme celle de toutes les couches oolitiques. Avant de 
passer o u t r e , observons que les divers aspects sous lesquels la 
silice s'est offerte à nous dans les arkoses , c'est-à-dire sous des 
formes massives , opaque ou translucide, pure ou mélangée de 
calcaire et d'argile , celluleuse ou enfin cristallisée, se reprodui
ront encore dans l'intérieur des terrains de sédiment qui vont 
nous occuper. Il y a donc l ieu de présumer déjà que les accidents 
siliceux des roches postérieures aux arkoses doivent être rapportés 
à la même origine que ces dernières. La structure caverneuse de 
quelques unes de leurs parties est sans doute due à l'empâtement 
d ç détritus étrangers détruits postérieurement, ou peut-être en
core au dégagement de quelques gaz emprisonnés dans la pâte si
liceuse l iquide. 

Le lias et l'oolite inférieure présentent peu ou point de traces 
bien distinctes de s i l ice , si ce n'est à la superficie de cette der
nière, qui en contracte une structure schistoïde. 



Bans le ful lers-earth, le rô le de la silice est p lus m a r q u é : elle 
a l t e rne pa r lits avec les assises supér ieures de ce t e r ra in , y e m 
pâte de n o m b r e u x fossiles , et affecte géné ra l emen t u n e t ex tu re 
grossière, po reuse , u n e couleur j aune sale ; enfin, elle es t t raversée 
pa r des veines hor izonta les de silex p u r . Certaines par t ies de ces 
roches on t l 'aspect de vér i t ab les m e u l i è r e s , d ' au t r e s celui d ' u n 
calcaire si l iceux. Ainsi la silice s'est i n t r o d u i t e dans les m a r n e s 
de ce t e r ra in vers la fin d e l eu r dépô t et avant qu ' i l fût conso
lidé : la d is t r ibut ion d e cette ma t i è r e dans leurs lits at teste qu ' e l l e 
y fut a m e n é e par des couran t s don t l ' appar i t ion précéda de p e u 
le c h a n g e m e n t qu i a l la i t s 'opérer dans la n a t u r e miné ra log ique 
des couches ool i t iques . 

La g rande oolite n'offre de t races de silice q u e dans ses assi
ses superficielles, t r ans formées en calcaire siliceux schistoïde. 

"Les couches i m m é d i a t e m e n t supér ieures à la g r a n d e oolite sont 
ent remêlées de lits et de rognons épars de silex qu i r enouve l l en t 
u n e n a t u r e de roches ana logue à celle d u fu l l e r s -ea r th . E l l e s 
s o n t , en effet, poreuses , compactes ou t ranslucides su ivant l'es
pèce des assises auxque l les elles sont un ies . Leu r s nuances sont le 
blanc gr isât re et le j a u n e sale : certains échant i l lons rappe l l en t 
les meu l i è res , d ' au t re s sont t e r r eux et h a p p e n t à la l angue c o m m e 
des schis tes , d ' au t re s encore s o n t r u b a n é s et t ranslucides c o m m e 
des aga tes ; cette de rn iè re disposition pa ra î t tout à-fai t acc iden
telle, comme les cristaux de q u a r z et les m a m e l o n s de calcédoine 
qui occupent le cent re évidé des rognons siliceux d e cet étage et 
des ter ra ins c rayeux . Ces silex présenten t tous les passages d u 
calcaire siliceux a u silex grossier et a u q u a r z cristall in, de sor te 
q u e la silice pa ra î t s 'être é p u r é e de n o u v e a u , de la surface a u 
centre des r o g n o n s , après avoir t raversé les m a r n e s d o n t elle 
a rempl i les vides . Les lits siliceux , asst z s y m é t r i q u e m e n t d is 
posés c o m m e dans le fu l le rs -ear th , semblen t annonce r u n e o r i 
gine semblab le , et doivent ê t re a t t r i bués à des couran ts doués d ' u n e 
t empéra tu re assez élevée, qu i laissaient déposer la silice en suspen
sion dans l eu r s eaux à mesu re q u e le contact des eaux mar ines les 
refroidissait. 

Nous n ' avons plus à signaler de silice dans le reste de la for
mat ion ooli t ique qu ' à la surface d u por t l ands tone : elle v ien t p o u r 
ainsi d i re apposer son sceau à la fin de ce g r a n d dépôt en glaçant 
superficiellement ses assises. 

Dans les t e r ra ins crétacés , elle est t rès i néga lemen t d is t r ibuée : 
elle forme à peine que lques silex au-dessus d u g roupe néocomien , 
et à la surface des sables ferrugineux , à l eu r contact avec les 
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près aux assises superposées. 
La glauconie offre que lques nodules siliceux d ' u n b lanc b leuâ t re 

liés a u ca lca i re , mais fort r a r e s , et p rovenan t sans d o u t e de l ' ag
glut inat ion des parcel les siliceuses r épandues dans la pâ te m ê m e 
des roches . 

Les silex n e commencen t à devenir abondan t s et v o l u m i n e u x 
q u e dans les couches supér ieures de la craie tufau , a u contact des 
argiles plast iques qu i les s u r m o n t e n t . Ils sont j a u n â t r e s , t e r reux , 
sonores, h a p p e n t à la l angue , e t se présenten t tantôt en rognons et 
t an tô t en l i t s , r appe lan t ainsi que lques u n s de ceux q u e nous 
avons rencont rés dans l 'ool i te . La craie b lanche , c o m m e nous 
l 'avons di t , est p lus r empl ie de silex dans ses assises supér ieures 
q u e dans sa masse pr incipale : ses amas les plus considérables 
cor respondent à l ' ex t rémi té infér ieure des cavités qu i pénè t r en t 
dans son épaisseur. Des failles existent en t re les blocs de craie , et 
sont indiquées par des faces l isses, p rodu i t s d u gl issement de 
deux blocs voisins, l ' un con t re l ' a u t r e . Ces failles, ces en tonno i r s , 
ces cavités de toutes formes, qui pénè t r en t dans l a c r a i e supé r i eu re , 
sont invar iab lement comblés par des masses d 'argi le rouge -b run 
rempl ies de si lex, su r tou t vers la pa r t i e infér ieure , et qu i para issent 
p o u r la p l u p a r t lui appa r t en i r en p r o p r e . Que lques uns de ces 
silex se dé l i t en t , en effet, en enveloppes hémisphér iques qu i e n 
t o u r e n t un n o y a u d 'a rg i le . Les blocs siliceux placés à la l imi te de 
ces argiles et de la c r a i e , se m o u l e n t sous mi l le formes bizarres 
dans les vides de ce l le-c i , et remplissent exactement toutes ses 
fissures com m e au ra i t p u le faire u n m é t a l coulé dans u n mou le . 
Ces silex sont géné ra lemen t noi rs à l ' in tér ieur e t revê tus d ' une 
c roû te b lanchâ t re dans la c ra ie , j a u n e ou b leue dans les argiles. 
Nous avons signalé u n e assise t rès mince de silice b lanche n e t t e 
m e n t in terposée en t re l 'argi le et la craie d é m a n t e l é e , d o n t elle 
sui t toutes les ondula t ions capricieuses p a r t o u t o ù des vides n e se 
sont pas ouver ts p o u r l ' absorber . 

I l semble résul ter de ces faits q u e , si l 'on r encon t r e que lques 
silex épars dans les p rofondeurs de la craie et de la glauconie , il 
n ' e n est pas moins constant q u e la silice ne se p résen te a b o n d a m 
m e n t que vers l e u r par t ie supé r i eu re , et qu ' e l l e n ' a p u en occuper 
les vides qu 'après les tassements et les dislocations auxque l s ces 
dépôts paraissent avoir é té soumis pos t é r i eu remen t à l eu r conso
l idat ion. I l y a tou te appa rence q u e les couran ts siliceux on t p a r 
couru la surface de la craie vers cette é p o q u e , en m ê m e temps 
q u e les argiles rouges en nivelaient toutes les dépress ions , ce qu i 



expl ique à la fois les masses de silex interposées en t r e les deux 
formations , et les silex r épandus dans ces mêmes argi les ; pa r la 
m ê m e raison, ceux de la craie tu fau , placés éga lement a u contact 
de ces d e r n i è r e s , pou r r a i en t p e u t - ê t r e se t r o u v e r con tempora ins 
des silex de la craie b lanche . 

Les grès et les poudingues des sables de l 'argile p las t ique ne 
doivent l eur consol idat ion à a u c u n e infiltration s i l iceuse , mais 
bien à l 'agglut inat ion q u i pa ra î t na tu re l l e a u x é léments dessables 
q u a r z e u x t r è s fins. 

Les sables g lauconi fè res , au c o n t r a i r e , doivent aux e m p â t e 
ments siliceux ces masses d u r e s , o p a q u e s , j a u n e s a l e , don t la 
t ex tu re fibreuse rappel le si b ien celle de grands végétaux fossiles ; 
des veines, des taches t ranslucides m a r b r e n t l eur pâ te et lui don 
nen t l 'aspect b récho ïde . Le c iment si l iceux a , d u r e s t e , souvent 
enveloppé les silex qu ' i l a rencont rés épars à la surface du sol, o ù 
l 'on t r o u v e a u j o u r d ' h u i des amas de roches dures . 

Résumé. 

La silice est sortie p u r e des fissures d u g r a n i t é , comme l ' a t t e s 
tent les filons d u qua rz . El le a fo rmé , pa r son mélange avec les 
dét r i tus qu i en recouvra ien t la su r f ace , et avec les argiles et les 
calcaires d u t r ias , les roches cl' arhose ; le m ê m e p h é n o m è n e s'est 
renouvelé à p lus ieurs reprises , mais su r u n e plus pet i te échel le , 
à divers étages de Voolite et de la craie, et j u sque dans les t e r r a ins 
tertiaires. Les roches auxque l les elle a donné naissance p r o u v e n t 
qu 'e l le avai t la p ropr ié té de s ' épurer eu se concen t ran t , après 
s'être d ' a b o r d mélangée à des é l émen t s é t rangers . L ' épura t ion et 
la consolidation para issent avoir eu l ieu dans les rognons siliceux 
de l 'extér ieur à l ' in té r ieur , par u n e sor te d 'expansion qu i produis i t 
un vide vers le cen t re occupé pa r la silice p u r e qu i se cr i s ta l l i 
sait. Dans la p l u p a r t des silex , on peu t m ê m e suivre de l 'œil les 
zones concentr iques, d iversement nuancées , su ivant lesquelles s'est 
opérée la consol idat ion progressive des rognons , à pa r t i r de l eu r s 
couches ex té r ieures les p lu s i m p u r e s , a u contact d u calcaire . 
P e u t - o n se refuser à croire que ce p h é n o m è n e , r épé té si un i 
formément dans tous les te r ra ins à silex, ne soit d û à u n refroidis-
sementdent et g r a d u é de la solut ion siliceuse? 

N o u s avons v u q u e dans les arkoses le mélange in t ime des m i 
nerais de p l o m b , e tc . , dans l 'épaisseur m ê m e de la roche , ne p o u 
vait guère s 'expl iquer d ' une a u t r e m a n i è r e . 



Je vais signaler d ' au t re s faits qu i t enden t aux mêmes c o n c l u 
sions. L 'accumula t ion des silex vers les l imites ex tér ieures des 
z o n e s , par e x e m p l e , ne semble - t -e l l e pas i n d i q u e r q u e les c o u 
ran t s siliceux au ra i en t été sub i t emen t refroidis à l e u r a r r i vée d a n s 
le sein des eaux m a r i n e s , laissant par suite précipi ter u n e grande 
pa r t i e de l e u r silice auprès d u r ivage? 

U n fait assez s ingul ier qu ' i l i m p o r t e ensui te de s ignaler , c'est 
q u ' o n ne t r o u v e p o u r ainsi dire j amais d ' ammoni t e s ni de n a u 
tiles p a r m i les mil l iers de fossiles siliceux de l 'oo l i te ; ceux-ci a p 
par t i ennen t tous à des espèces l i t tora les , telles q u e des pe ignes , 
h u î t r e s , t é r é b r a t u l e s , spa tangues et po lyp i e r s ; pa r con t re , on 
t r o u v e des nau t i l es e t des a m m o n i t e s pê le -mêle avec ces d e r n i e r s , 
et m ê m e en t rès g r a n d n o m b r e , dans les couches p u r e m e n t ca l 
caires o u argi leuses . Le ha sa rd p e u t - i l avoir tou jours r e p r o d u i t 
u n résu l t a t aussi cons tan t? je n e saura is le croi re . I l s emble ra i t 
q u e les deux espèces citées, appa r t enan t à u n e famille de m o l l u s 
ques , qu i peuven t gagner la h a u t e m e r , on t p u s 'éloigner d u r i 
vage toutes les fois qu ' i l fut envah i pa r les couran ts siliceux , 
tandis q u e les mo l lusques l i t t o r aux étaient soumis à l eu r act ion : 
la h a u t e t e m p é r a t u r e de ces cou ran t s les avert issai t sans dou te 
d e l eu r a p p r o c h e . 

Concluons encore d e l ' absence des a m m o n i t e s et des naut i les 
dans les silex , e t de l e u r a b o n d a n c e d a n s les au t res roches , q u e 
les émissions siliceuses é ta ient in te rmi t t en tes , e t q u e , dans l ' i n t e r 
val le de leurs a p p a r i t i o n s , ces mo l lusques se rapprocha ien t des 
plages . T o u s les faits p r é c é d e m m e n t énoncés concorden t avec ces 
conclusions. Si les roches siliceuses sont le résu l ta t de la précipi ta
t ion de la silice dans les eaux mar ines pa r l'effet d u refroidisse
m e n t des couran ts , q u i la tena ien t en suspension, ne p o u r r a - t - o n 
pas conclure de là q u e les roches d 'arkose ne doivent pas s ' é tendre 
b e a u c o u p au-de là des poin ts su r lesquels on les o b s e r v e , et 
qu 'e l les n e forment pas de couches cont inues e n t r e le g ran i té e t l e s 
t e r ra ins de s é d i m e n t , mais s e u l e m e n t en t r e eux u n t e r ra in de pas
sage t o u t - à - f a i t a c c i d e n t e ] , dans un r ayon assez res t re in t . Le n i 
v e a u géognost ique des arkoses n ' é t an t pas le m ê m e d a n s tou tes les 
localités où ces roches on t été signalées, cette p résompt ion sur les 
condi t ions accidentelles de l eu r existence acqu ie r t u n n o u v e a u 
degré de p robab i l i t é . 

L ' examen de t ous les rognons siliceux des couches ooli t iques 
et crayeuses m ' a por té à penser que la silice l iqu ide deva i t avoir 
péné t r é dans leurs cavités o u a u t ravers de leurs assises non con-



solidées, à u n état de densi té te l , q u e le m e r c u r e (dans les c o n d i 
tions t h e r m o m é t r i q u e s actuelles d u g lobe)peu t seul le représenter 
à la pensée . 

D ' abo rd , il fallait nécessa i rement qu 'e l le fût douée d ' u n e g r a n d e 
densité p o u r t raverser aussi facilement les roches , se r é u n i r dans 
leurs fissures , et m ê m e déplacer les par t ies encore mol les p o u r 
p rendre leur place. J e vais ci ter u n fait q u i v ien t encore à l ' appu i 
de cette opinion. 

I l est r a re de t rouve r dans la craie u n rognon siliceux q u i ne 
cont ienne pas que lques débr is de fossile m o n t r a n t parfois u n po in t 
d 'affleurement à sa surface : cette disposition constante doi t avoir 
une cause u n i f o r m e , et voici de quel le m a n i è r e j e m e r e n d s 
compte de ce fait. O n sait q u e les silex on t é té mou lé s dans les 
vides de la craie . Supposons u n ins tant q u ' o n verse d u m e r c u r e 
dans l 'un de ces vides t e r m i n é pa r u n é t r ang l emen t à sa par t ie 
supér ieure , et qu ' i l con t i enne la coque d ' u n spa tangue (ce qu i est 
le cas le p lus c o m m u n ) ; à m e s u r e q u e le m e r c u r e r e m p l i r a la 
cavité, la coque de l 'échinide sera soulevée et nagera sur le l iqu ide , 
en raison de sa légèreté relat ive , j u s q u ' à ce qu 'e l le a r r i v e à t o u 
cher u n point des parois supér ieures d u v ide c rayeux : a l o r s , l e 
mercure , con t inuan t à s 'élever, pressera le spa tangue , s ' in t rodui ra 
dans son in t é r i eu r et finira p a r l ' enve lopper de t ou t e s p a r t s , si ce 
n'est parfois dans la par t ie en contact avec la craie . Subs t i tuons la 
silice a u m e r c u r e ; durcissons-la en silex, et nous aurons u n r o 
gnon semblable à tous ceux de la craie ou de l 'ool i te . Les tests des 
huî t res et au t r e s mol lusques p lus l ou rds q u e les é c h i n i d e s , sont 
également empâtés dans l ' in tér ieur des silex. 

Nous avons vu q u e les émissions s i l iceuses, en péné t r an t dans 
les assises des diverses fo rma t ions , on t d o n n é naissance à des a c 
cidents offrant u n caractère assez u n i f o r m e , et nous avons été 
conduit à penser qu 'e l les p o u r r a i e n t bien avoi r e u u n e origine 
commune ; e t en précisant d a v a n t a g e , q u e la silice déposée à 
divers n iveaux géognost iques , et d ' u n e m a n i è r e distincte des r o 
ches env i ronnan tes , pouvai t avoi r é té a m e n é e dans les mer s ooli-
liques et crétacées pa r des couran ts sortis à d iverses époques d u 
sein m ê m e d u massif g ran i t i que . L 'élévat ion progressive d u sol , 
depuis les argi les ter t iaires j u s q u ' a u x te r ra ins p l u t o n i q u e s d u 
M o r v a n , confirme cet te op in ion . L ' in te rmi t t ence des couches à 
si lex, l eu r si tuation à peu près constante à la superficie des f o r 
mations et des groupes pr inc ipaux , la d iscordance des assises a u -
dessus et au-dessous d ' e l l e s , q u a n t à l eu r stratification e t m ê m e à 
leur composit ion m i n é r a l o g i q u e , t ou t vient à l ' appui de la s u p -



position , que les émissions siliceuses do iven t être c o n t e m p o 
ra ines des ca tas t rophes qui amena ien t des changements no tab les 
dans la composi t ion des dépôts successifs et la disposition de 
l eu r s couches . Ces catas t rophes étaient b r u s q u e s , car des m i l 
l iers de mol lusques périssaient à la fois en fo rmant des Iuma-
chelles de leurs débris amoncelés : elles avaient encore p o u r 
conséquence de reculer de p lus en p lus le r ivage des m e r s d u 
cen t re g r a n i t i q u e , a u q u e l on doi t sans dou te a t t r ibuer tou tes 
les secousses, toutes les oscillations d u sol dans ces t emps reculés . 

Les conclusions auxquel les toutes les observat ions qu i p récèden t 
m ' o n t a m e n é peuven t donc se fo rmu le r ainsi : les accidents s i l i 
ceux et les roches , p r inc ipa lement siliceuses, des te r ra ins d ' a rkose , 
de l 'ool i te , de la cra ie et des couches ter t ia ires , paraissent devo i r 
l e u r existence à des courants é t rangers aux m e r s dans le sein d e s 
quel les s 'amoncelaient des sédiments calcaires et a rg i l eux . 

Ces courants ayan t laissé des dépôts ana logues les uns aux a u 
t r e s , à différents niveaux g é o g n o s t i q u e s , et les filons de qua rz d u 
grani té se l i an t i n t i m e m e n t a u x arkose6, il y a l i eu de penser 
qu ' i l s sont tous sortis des fissures du g r a n d massif p lu ton ique d u 
Morvan à diverses é p o q u e s , et d o u é s , selon toute a p p a r e n c e , 
d ' u n e t empéra tu re assez élevée et d ' u n e assez g rande densité ; l eur 
appar i t ion dans les couches de séd iment coïncidant , géné ra lemen t 
avec le r e n v e r s e m e n t des assises , la destruction ins tan tanée de la 
vie de n o m b r e u x mol lusques l i t t o r a u x , o u enfin avec u n e modifi
cation no tab le dans la n a t u r e miné ra log ique des dépôts consé
cutifs , on peu t a t t r i bue r ces dislocations d u sol et tous les p h é n o 
mènes qu i en étaient l a s u i t e , a u voisinage des t e r ra ins g ran i t i 
ques encore m a l affermis, d 'où s 'échappaient les courants siliceux 
à l ' époque des secousses qu i influaient si éne rg iquemen t su r la 
configuration d u bassin des m e r s . 

Si ces conclusions paraissent suffisamment justifiées pa r tous les 
faits énoncés et par les conséquences q u i semblen t en décou l e r , 
on p o u r r a i t peu t - ê t r e , dans u n rayon assez voisin des masses g r a 
n i t iques , considérer la présence des silex c o m m e u n signe ind ica
t e u r d u passage d 'un g roupe à u n a u t r e , d ' u n e format ion à u n e 
a u t r e ; toutefois, je ne m e diss imule pas q u e , p o u r acquér i r que lque 
poids, u n parei l caractère a besoin d ' ê t r e confirmé p a r des obse r 
va t ions analogues faites dans d ' au t res localités placées dans les 
mêmes conditions géologiques ; et je n ' a i v o u l u , dans ce m é m o i r e , 
q u e poser des ja lons d ' a t t en t e , en soumet t an t ces considérations à 
des juges plus compétents q u e moi p o u r p rononcer en d e m i e * 
ressort . 



Séance du 3 juin 1844. 

P R É S I D E N C E D E M . D ' A R C H I A C . 

M. R a u l i n , v i c e - s e c r é t a i r e , d o n n e l e c t u r e d u p r o c è s - v e r b a l 
d e la d e r n i è r e s é a n c e , d o n t la r é d a c t i o n est a d o p t é e . 

D O N S F A I T S A L A S O C I E T E . 

La S o c i é t é r e ç o i t : 

D e la p a r t d e M . Al . d ' O r b i g n y , les l i v r a i sons 2 1 (terrains 
jurassiques), 79 e t 8 0 (terrains crétacés) d e sa Paléontologie 
française. 

D e la p a r t d e M. A. D a u b r é e , son Mémoire sur les dépôts 
métallifères de la Suède et de la Norvège , i n - 8 " , 84 p . , 4 p l . 
Pa r i s , 1 8 4 4 . ( E x t r a i t d u t . IV des Annales des mines, 1843 . ) 

D e la p a r t d e MM. B a u g i e r e t S a u z é , l e u r t r ava i l i n t i t u l é : 
Notice sur quelques coquilles de la famille des Ammonidées, 
recueillies dans le terrain jurassique des Deux-Sèvres. M é 
m o i r e lu à la S o c i é t é d e s t a t i s t i q u e , le 7 févr ie r 1 8 4 3 . I n - 8 ° , 
16 p . , 4 p l . N i o r t . 

L a S o c i é t é r e ç o i t e n o u t r e l e s p u b l i c a t i o n s s u i v a n t e s : 

Comptes-rendus des séances de l'Académie des sciences, 
1 8 4 4 , 1 e r s e m e s t r e , t . X V I 1 1 , n ° s 2 1 et 2 2 , a v e c les t a b l e s 
du 2« s e m e s t r e d e 1 8 4 3 , t . X V I I . 

Bulletin de la Société de géographie, n° 2 . F é v r i e r 1 8 4 4 . 
Grammaire et dictionnaire abrégés de la langue berbère, 

c o m p o s é s p a r feu V e n t u r e d e P a r a d i s , r e v u s p a r P . A m é d é e 
J a u b e r t , p a i r d e F r a n c e , e t p u b l i é s p a r la S o c i é t é d e g é o 
g r a p h i e . I n - 8 ° , 236 p a g e s . P a r i s , 1 8 4 4 . 

Mémorial encyclopédique, n u m é r o d ' a v r i l 1 8 4 4 . 
Bulletin de la Société industrielle d'Angers et du département 

de Maine-et-Loire, n " 1 , 2 e t 3 . — 15" a n n é e . 1 8 4 1 . 
Bulletin de la Société industrielle de Mulhouse, n°* 8 4 e t 8 5 . 
Bulletin de l'Académie royale des sciences de Bruxelles, 

n 0 1 9 — 1 2 p o u r 1 8 4 3 , e t n ° s 1—3 p o u r 1 8 4 4 . 
Annuaire de l'Académie royale des sciences et belles-lettres 

de Bruxelles pour 1 8 4 4 . 



Programme des questions proposées pour le concours de 
1 8 4 5 par l'Académie royale des sciences et belles-lettres de 
Bruxelles. 

Instructions pour l'observation des phénomènes périodiques, 
p u b l i é e s pa r l ' A c a d é m i e roya l e d e s sc i ences e t b e l l e s - l e t t r e s 
d e B r u x e l l e s , le 1 e r d é c e m b r e 1 8 4 3 . 

L'Echo du Monde savant, n o s 4 0 — 4 3 . 
L'Institut, n o s 5 4 3 e t 5 4 4 . 
The Athenœum , n° 8 6 5 . 
The Mining Journal, n o s 4 6 7 e t 4 5 8 . 

M. le P r é s i d e n t d o n n e l e c t u r e d ' u n e l e t t r e a d r e s s é e à 
M. l ' a b b é C h a m o u s s e t p a r le m i n i s t r e d e l ' i n t é r i e u r des 
E t a t s s a r d e s , Ga l l i na , a n n o n ç a n t q u e S. M . s a r d e a b i e n 
v o u l u , p a r u n e déc i s ion spéc i a l e d u 2 0 o c t o b r e , a u t o r i s e r la 
S o c i é t é g é o l o g i q u e à se r é u n i r d a n s ses É t a t s . 

M. l e T r é s o r i e r , c o n f o r m é m e n t a u x p r e s c r i p t i o n s d u r è g l e 
m e n t , p r é s e n t e l ' é t a t d e s r e c e t t e s e t d e s d é p e n s e s p e n d a n t les 
c i n q m o i s q u i v i e n n e n t d e s ' é c o u l e r . 

1 1 y avait en caisse au 5 i décembre 1845 1 ,079 fr. 2 0 e -

La recette depuis le 1 " janvier dernier s'élève à. 8,057 55 

Total 9 , i 3 6 7 5 

La dépense depuis le 1 e r janvier s'élève à 7,5f>4 5o 

Keste en caisse au 3 i mai i 8 4 4 1)572 25 

Dans la recet te figure u n e somme de 2 ,400 francs p o u r h u i t 
cotisations u n e fois payées. 

Dans la dépense figure u n e s o m m e de 2 ,281 fr. 70 c. p o u r 
acha t de 92 francs d e r en tes 5 0/0. 

M . D u f r é n o y a n n o n c e q u ' o n a lu a u j o u r d ' h u i à l ' A c a d é 
m i e d e s s c i e n c e s u n e l e t t r e d e M . F . R o b e r t , q u i a n n o n c e 
q u ' i l a t r o u v é p r è s d 'Ala i s ( G a r d ) , d a n s u n e c o u c h e d e c a l 
ca i r e m a r n e u x j a u n â t r e , d e 1 m è t r e d ' é p a i s s e u r , u n e p o r t i o n 
c o n s i d é r a b l e d e c r â n e h u m a i n a v e c d e s d e n t s m o l a i r e s , c a 
n i n e s e t inc i s ives . Ce c a l c a i r e r e p o s e s u r d ' a u t r e s c a l c a i r e s 
c o m p a c t e s à c a s s u r e c o n c h o ï d e , e n c o u c h e s a l t e r n a t i v e m e n t 
n o i r e s e t b l a n c h e s , a v e c ve ine s de c h a u x c a r b o n a t é e . P a r -



dessus se t r o u v e n t d e n o m b r e u x c a d l o u x d u t e r r a i n d i l u v i e n . 
M. P r a t t d i t q u e M. Marce l d e S e r r e s a e x a m i n é ces osse 

m e n t s , et a r e c o n n u q u ' i l s c o n t i e n n e n t b e a u c o u p d e m a t i è r e 
an ima le , qu ' i l s s o n t m o i n s a l t é r é s q u e c e u x q u ' o n r e t i r e d e s 
t o m b e a u x r o m a i n s , e t qu ' i l s n e h a p p e n t p o i n t à la l a n g u e . 
Ces os n ' o n t p a s é t é t r o u v é s en p l a c e , m a i s b i e n a u m i l i e u 
des d é b l a i s d u c h e m i n d e fer d e N î m e s à Ala is ; e t m a l g r é 
des r e c h e r c h e s a s s i d u e s , o n n ' a p u d é c o u v r i r d ' a u t r e s d é b r i s 
dans le v o i s i n a g e . Us s o n t d o n c p l u s r é c e n t s q u e les osse 
m e n t s h u m a i n s d e s c a v e r n e s à o s s e m e n t s d e B i z e , e t c . , 
d a n s le m i d i d e la F r a n c e , e t s o n t v r a i s e m b l a b l e m e n t d e 
l ' é p o q u e h i s t o r i q u e . 

M. d e V e r n e u i l l i t a u n o m d e M . M u r c h i s o n e t au s i en le 
Mémoi re s u i v a n t : 

Note sur les équivalents du système permien en Europe, suivie 
d'un coup d'œil général sur l'ensemble de ses fossiles, et 
d'un tableau des espèces. 

Dans nos communica t ions à la Société géologique de L o n d r e s , 
nous avons esquissé déjà les t ra i ts géné raux . des divers dépôts 
que nous réunissons , eu Russie , sous le n o m d e système p e r 
mien (1) ; nous avons dit c o m m e n t u n e vaste cont rée , deux fois 
plus g rande q u e la F r a n c e , est occupée pa r des couches a l ter 
nantes et successives de gypses, m a r n e s , ca lca i res , grès rouges et 
conglomérats ; c o m m e n t ces couches , con tenan t à la fois d u cuivre 
disséminé, d u soufre et q u e l q u e s veinules de h o u i l l e , sont c a 
ractérisées p a r u n e faune et u n e flore par t icul ières , p lus ou moins 
analogues à celles du zechstein , ma is dist inctes d u t e r r a i n hou i l -
ler et p lus encore du tr ias ; enfin nous avons exposé les motifs 
qui nous ont por tés à d o n n e r u n e dénomina t ion nouve l l e à 
un système d e couches si l a rgemen t développé dans le r o y a u m e 
de P e r m , et si différent, sous le r a p p o r t de la composit ion m i n e r a -
logique, des l ambeaux contemporains q u ' o n pouva i t lui compare r 
dans les au t res par t ies d u cont inent . N o t r e b u t a u j o u r d ' h u i est 
de présenter que lques considérat ions su r les équiva len ts d u 
système pe rmien en E u r o p e , d 'exposer les raisons q u i nous 
paraissent devoir y faire c o m p r e n d r e la par t ie inférieure d u 

( l ) Geological proceedings, an. 1841-1842 ; vol. III, p . 724. 



banter sandstein ou le grès des Vosges , et enfui de d o n n e r 
le tab leau généra l des fossiles de cette époque et les résul ta ts 
pr incipaux q u e l 'on peu t en dédu i re . 

Lorsque n o u s p roposâmes p o u r la p r e m i è r e fois le n o m de 
système p e r m i e n (1), nous y c o m p r î m e s , comme en formant la 
b a s e , le rothe todte liegende. Si p lus t a r d nous modifiâmes 
n o t r e p r e m i è r e o p i n i o n , nous y revenons a u j o u r d ' h u i , car les 
coupes q u e n o u s avons eu occasion de voir eu Allemagne , ainsi 
q u e les rense ignements et . les écrits des géologues les p lus dist in
gués , n o u s on t convaincus q u e le rothe todte liegende est vé r i t a 
b l e m e n t séparé d u t e r ra in houi l le r , et m ê m e quelquefois en s t ra 
tification d iscordante avec lu i . 

C'est p r inc ipa lement aux envi rons d e Zwickau en Saxe q u e cette 
dis t inct ion est f rappante . Le capitaine Gu tb ie r , ayan t là soigneu
sement collecté les plantes qu i appar t iennent à chacun de ces 
dépô t s , ses échant i l lons nous ont mis à m ê m e de reconna î t re 
q u e la flore d u rothe todte liegende r en fe rme cer taines plantes 
iden t iques ou ana logues à nos plantes péruviennes, et q u e , bien 
qu 'e l les appa r t i ennen t toutes à des genres carbonifères , elles ne 
présentent pas u n e seule des espèces caractér is t iques si abondantes 
dans les couches houi l lères sous-jacentes (2). D ' u n a u t r e cô t é , 
tandis q u e le rothe todte liegende repose dans ce pays en stratifica
t ion discordante sur le te r ra in houi l l e r et contient des espèces d is 
t inc tes , il passe à sa par t ie supé r i eu re a u zechstein et fo rme avec 
celui-ci u n g roupe n a t u r e l . 

La m ê m e chose s 'observe dans la Silésie supér ieure . Dans le dis
t r ict m o n t a g n e u x qu i s 'é tend de W a l d e n b u r g vers Glatz , il existe 
un pe t i t t e r ra in hou i l l e r s u r m o n t é par u n e série de grès rou-

(1) Lettre à M. F i s c h e r , Bull, de Moscou, 184 i , p- 902.—Leonhard 
Jahrbuch, 1842, p . 91, et Philos Mag.,io\. XIX, p. 4 1 8 . Nous avouon» 
volontiers qu'en écrivant à M. Fischer, avant de quitter la Russie, nous 
avions oublié que MM. d'Omalius d'Halloy et Huot avaient donné les 
noms de terrain pénéen et psammérythrique aux couches comprises 
entre le terrain houi l ler et le buuter sandstein ; nous croyons toutefois 
devoir conserver le n o m de permien , parce qu'il est formé d'après le 
principe qui a porté déjà l'un de nous à substituer, dans la partie infé
rieure du terrain paléozoïque , des noms géographiques aux n o m s miné-
ralogiques, et parce que la découverte de fossiles assez nombreux, et 
surtout de grandes richesses minérales (cuivre, sel, soufre , e tc . ) , rend 
impropre la dénominat ion de pénéen , qui signifie pauvre. 

(2) M. Gutbier a déjà fait connaître cet important résultat à la réunion 
des naturalistes à léna. Isis, 1837, p. 435 ; Leonhard Jahrb., 1838, p. 197-



g e s , de conglomérats et de shalcs, dans la par t ie supé r i eu re 
duque l se t rouve u n calcaire noir et b i t u m i n e u x , pa r t i cu l i è re 
ment près de F r i e d l a n d e t R u p p e r s d o r f s u r l a f ron t iè re de B o h ê m e . 
Cette roche , subo rdonnée à des dépôts rouges qu i r eprésen ten t 
le ro the todte l iegende , et i m m é d i a t e m e n t supér i eu re au t e r r a i n 
houi l le r , contient des poissons d u zechstein associés à des plantes 
très voisines de nos types pe rmiens . P a r m i les poissons, les Pa-
lœonisc.us vratislavie/isis et lepidurus Ag. sont les plus abon 
dants. P a r m i les p lantes les plus c o m m u n e s , n o u s pouvons 
citer un Odontopteris q u i ne se t r o u v e jamais dans le t e r ra in 
houil ler sous^jacent , mais qu i est t rès caractér is t ique des dépôts 
permiens en Russie ; cette identification est établie sur l ' au tor i té 
de l 'excellent botanis te le professeur G œ p p e r t , qu i pense avec 
nous q u e les au t res plantes du calcaire et des schistes de ce g roupe 
rouge sont spécif iquement différentes de celles des couches c a r 
bonifères. Ma in t enan t , comme les poissons a p p a r t i e n n e n t aussi 
au même type q u e les ichthyolitb.es t rouvés dans le zechstein d 'Al
lemagne et dans les roches paral lè les de Russ ie , il ne peu t pas 
y avoir de d o u t e q u e les grès rouges , shale.i, ma rnes et conglo
mérats de la Silésie , avec calcaire s u b o r d o n n é , r eprésen ten t le 
système pe rmien ; elles on t de plus u n i n t é r ê t t o u t par t icul ier 
en ce qu'elles i nd iquen t u n e tendance à se r approcher du typé q u e 
ce dépôt affecte en Russie p lu tô t q u e des carac tères qu ' i l possède 
dans PO. de l ' E u r o p e . 

Après avoi r d é m o n t r é que le r o t h e tod te l iegende doi t ê tre 
considéré com m e le m e m b r e in fé r ieur de la série pe rmienne en 
Allemagne , pouvons -nous pour su iv re le para l lè le p lus h a u t , et 
établir que dans ce pays , c o m m e en Russie , que lques unes des 
couches qu i r ecouvren t le zechstein do ivent ê t r e groupées avec 
cette roche? Cette ques t ion a b e a u c o u p d ' i m p o r t a n c e ; car le 
zechstein appa r t enan t pa r ses fossiles a u t e r ra in paléozoïque , il 
s'agit de savoir si cette g r a n d e pér iode a p r i s fin après les dern iè res 
assises de ce dépôt calcaire, ou si elle s'est pro longée au -de l à . 

Si nous in ter rogeons les fa i t s , nous verrons qu ' en Al lema
gne la partie inférieure d u b u n t e r sands te in ser t de toit a u 
zechstein, c o m m e celui-ci a u ro the t od t e l iegende, et que ces t rois 
dépôts sont en stratification concordan te . Les bancs calcai res , 
ainsi que le kupferschiefer e t ses dépendances , ne sont donc q u e le 
centre fossilifère d ' un g r a n d dépôt de congloméra t s rouges , de 
grès et de shales. P a r t o u t où l 'on peu t observer les relat ions d u 
zechstein avec le grès q u i le r e c o u v r e , les deux dépôts sont si i n 
t imement un is , que la découver te de q u e l q u e s fossiles permiens 

http://ichthyolitb.es


dans le p lus é levé obligerai t les géologues à les placer dans le 
m ê m e groupe na tu re l . F r a p p é s de ces circonstances négatives en 
Allemagne et de l 'évidence posi t ive q u ' e n Russ ie le type paléo-
zoïque du zechstein se continue à travers des grès et des conglo
mérats placés au-dessus de cette roche et r e n f e r m a n t u n assez 
g r a n d n o m b r e d e p l a n t e s , nous avons c r u q u e la par t ie infé
r i e u r e d u b u n t e r s ands t e in , placée exactement dans la m ê m e 
posit ion s t r a t ig raph ique q u e les congloméra ts , m a r n e s et grès 
pe rmiens de R u s s i e , devai t ê t re séparée d u t r ias et r éun i e au 
zechstein. 

E n proposant cette m a n i è r e de voir , n o u s n ' avons a u c u n e m e n t 
envie de dé tacher d u t r ias la total i té d u p r e m i e r de ses trois m e m 
bres . N o u s connaissons depuis long temps les coupes de Sulz- les-
Bains et au t res l ieux , q u i , pa r u n e série con t inue de fossiles vé 
gé taux et a n i m a u x , l ient incontes tab lement avec le muschelka lk 
les grès et les m a r n e s qu i lu i sont infér ieurs ; mais nous admet tons 
avec M. El ie de B e a u m o n t (1) et les a u t e u r s a l l emands (2) les plus 
r é c e n t s , q u e l 'épais dépôt d u b u n t e r sandstein est divisible en 
deux par t ies . La par t ie infér ieure , p r ivée de fossiles, nous semble 
ê t re paral lèle a u x grès cuprifères de la Russ i e , dans lesquels p r é 
d o m i n e n t encore les types pa léozoïques ; tandis que la par t ie 
supé r i eu re , ou le grès b iga r r é p r o p r e m e n t d i t , forme la vér i tab le 
base d u tr ias ou des roches secondaires. La quest ion nous semble 
donc se r é d u i r e à ceci : le pays de P e r m , en Russie , nous fourn i t 
la p r e u v e que les a n i m a u x et les p lantes paléozoïques s 'é tendent 
dans des dépôts rouges au-dessus d u zechstein p r o p r e m e n t d i t , 
e t les s t rates qu i occupent en E u r o p e unepos i t i onsemblab l e , pour 
ainsi d i re mue t t e s à cet égard , n ' o n t r ien offert qu i y soit con t ra i re . 

E n Angle ter re , il y a p e u de difficulté à g roupe r ensemble les 
différents m e m b r e s qu i , placés au-dessus d u t e r ra in houi l ler , r e 
p résen ten t le système p e r m i e n . Le p lus i m p o r t a n t d ' en t r e eux a 
é t é , il y a déjà l o n g t e m p s , h a b i l e m e n t décri t pa r le professeur 
Sedgwick. Ce géologue fut le p r e m i e r à p r o u v e r q u e le lower 
new r ed sandstone (3) est l ' équ iva len t d u r o t h e tod te liegende 

( î ) Mémoires pour servir à une description géol. de la France, vol. I, p. î . 
— Explication de la carte géologique de la France, vol. I, p . 267. 

(2) Voir la Table dressée par M. Cotta, et jointe aux cartes géologiques 
deSaxe préparées par cet auteur et M. Nauman. Kous pouvons ajouter que, 
dans une lellre qu'il nous a écr i te , M. Nauman ne voit pas d'objeclion à 
notre classification. 

(3) C'est à peine si l'on connaît encore quelques plantes du lower new 



(pontefract rock de Smi th ) , q u i , recouver t en stratification concor
dan te par le magues ian l imestone ou zeclistein , est associé avec 
des marnes rouges , du gypse e t des grès. Sa coupe , près de K i r k b y , 
dans l eNo t t i nghamsh i r e , q u i p r o u v e l 'existence de deux grès rouges 
séparés par des calcaires et des shales, le tou t r eposan t sur les 
coal measures ( dans ce cas en stratification concordante ) , est un 
bon exemple de l ' ensemble de no t re g roupe (1) . 

Dans d ' au t r e s par t ies de l 'Ang le t e r r e , adjacentes à la région si
lurienne , n o u s plaçons en para l lè le avec le système pe rmien tous 
ces grès rouges et congloméra t s q u i en tou ren t imméd ia t emen t et 
recouvrent souvent les bassins houi l le r s des comtés du centre , et 
dans lesquels le magnes ian l imes tone est représenté s implement 
par un congloméra t calcaire accidente l lement dolomi t ique (2). 

Q u a n t a ce q u i concerne l 'Al lemagne , nous a jouterons encore q u e 
l ' u n de nous j (M. Murch i son ) , après avoir visité en 1843 u n e par t i e 
de la Saxe et du T h ü r i n g e r w a l d , examina aussi cette par t ie d e 
Hesse-Cassel d o n t Richelsdorf est le c e n t r e , e t qu'il v i t p a r t o u t 
une succession concordante depuis le r o t h e tod te liegende et le 
zeclistein jusqu 'au b u n t e r Sandstein inférieur. E n Hesse-Cassel , 
M. Al thaus von R o t h e n b u r g , hab i le géologue et d i r ec teu r de 
mines , a dis t ingué dans son distr ict le b u n t e r S a n d s t e i n infér ieur 
du supér ieur , le p r emie r cons t i tuant , c o m m e dans les au t re s p a r 
ties de l 'Al lemagne, le toi t régul ier du zeclistein. 

Le b u n t e r Sandstein inférieur de la vallée du R h i n , au sud de 
Francfort , et depuis Heide lberg j u squ ' à Baden-Baden , est, comme 
celui d u cen t re de l 'A l l emagne , e n t i è r e m e n t p r ivé d e f o s s i l e s . i l 
prend peu à peu le caractère qu 'on lui connaî t de l ' au t r e côté du 
Rhin, dans les mon tagnes des Vosges , où il a été si a d m i r a b l e 
ment décri t pa r M. Elie de Beaumon t sous le nom. de grès des 
Vosges, et c l a i r ement séparé pa r lu i d u trias q u i le recouvre . 

En comparan t la Russie à l 'Al lemagne , il est bon de signaler 

red sandstone d'Angleterre. Le pontefract rock, de Wil l iam S m i t h , qui 
ressemble assez à une des variétés de nos grès p e r m i e n s , c o n t i e n t , selon 
les renseignements que nous a donnés le professeur Phil l ips , quelques 
plantes incertaines, l'une desquelles a été décrite par le professeur Lind-
ley. Fossit Flora, vol. III, pl. 195. 

(1) Geologie, transact., 2 e série, vol. I I I , p. 56 , 67 , 80, 8 1 , et pl . V, 
fig. 1. 

(2) Voir Silurian sysiem, p . 5 4 et suiv. , 466 et suiv. , et pl . 29 et S7 ; 

voir aussi la nouvelle carte d'Angleterre, par M. Murchison, publiée par 
la Société for the diffusion of use fui Knowledge, dans laquelle la classifi
cation permienne est appliquée pour la première fois. 

http://defossiles.il


cette différence , q u e , dans la p remiè re des d e u x con t rées , il y a 
p e u d e t races de ces grès rouges et conglomérats si pu i ssan ts , 
intercalés en t re les dépôts carbonifères et le zecbstein. Assez 
o rd ina i rement le zechsteiu , o u les calcaires fossilifères qu i 
le r e p r é s e n t e n t , ne sont séparés d u calcaire carbonifère q u e par 
des amas considérables de gypse b l anc saccharoïde (1 ) , et la plus 
g r a n d e par t ie des grès et conglomérats occupe la par t ie supér i eu re 
d u système permien . Mais nous n e devons pas a t t acher u n e t rop 
grande impor tance à la s t r u c t u r e minéra log ique des couches , 
q u a n d nous cherchons à é tabl i r l eu r synchronisme dans des con
t rées éloignées les unes des au t re s ; car l ' examen comparé de la 
Russ ie avec le reste de l ' E u r o p e nous d é m o n t r e qu 'avec la plus 
f rappante s imi l i t ude , q u a n t à la d is t r ibut ion généra le des êtres 
organiques dans c h a q u e g r a n d système pa l éozo ïque , il peu t y 
avoi r cependant de t rès grandes différences en t r e les roches qu i les 
cont iennent . 

Le système p e r m i e n , tel q u e nous le dél imitons , comprend 
d ó n e l e rotlie todte liegende, le kupferschiefer, le zcchstein et la 
par t ie infér ieure d u hanter sandstein ou le grès des Vosges. En 
p laçant , com m e l 'ont fait M M . Deshayes , Bronn et P h i l l i p s , le 
zecbstein e t les couches qu i l ' accompagnent dans le t e r re in paléo
zoïque et en les considérant comme é tan t la cont inuat ion et la ter
minaison de la période jadis appelée pér iode de t rans i t ion , nous 
signalerons un désaccord a p p a r e n t qui se manifeste ici en t re la 
géologie et la paléontologie . E n E u r o p e , les couches permiennes 
reposen t le p lus souvent en stratification discordante sur les strates 
for tement redressées du système carbonifère (2) ; de pareilles d is 
cordances sont a u contra i re for t ra res en t re le trias et les dépôts 
pe rmiens (3) ; si l 'on ne p r e n d en considérat ion que les catastro
phes p u r e m e n t physiques d u g lobe , il serait donc n a t u r e l de t e r 
m i n e r la péi iode paléozoïque après le ter ra in ca rbon i fè re ; mais si 
l 'on in ter roge les restes organiques on découvre en t re les fossiles 
carbonifères et permiens u n e certaine c o m m u n a u t é de carac-

( 1 ) Dans le Harz, le gypse, ordinairement associé au s l inkste in , se 
trouve au contraire à la partie supérieure du groupe magnésifère ; il est 
également compacte ou grenu, à grains fins, et propre aux travaux de 
sculpture, et son caractère le plus remarquable , en grandes masses , est 
de former, c o m m e en Russie, des cavernes spacieuses. 

( 2 ) Voyez le mémoire du professeur Scdgwick, GéoL. transac. vol. III, 
pl . V, fig. 3 , et pl. VI, flg. 1. 

(3) M. E . de Bcaumont a prouvé que le grès des Vosges , que nous 



tores que nous allons faire ressort ir dans les pages su ivan t e s , 
tandis que les fossiles perni iens et t r ias iques sont entièrement 
distincts. C 'est l à , sans a u c u n d o u t e , un fait impor t an t sur leque l 
nous ne saurions t rop appeler l 'a t tention , car il nous fourn i t 
la p reuve q u e les distinctions les plus profondes en t re les fossiles 
de deux te r ra ins n e peuven t pas tou jours ê t re a t t r ibuées à de 
violentes révolu t ions de no t re globe , par l e sque l l es , d ' a i l l eu r s , 
on n 'expl ique que la des t ruct ion des a n i m a u x d ' u n e é p o q u e , et 
non la création de ceux qui leur succèdent . 

Nousa l lons ma in t enan t co r robore r nos conclusions sur l ' indépen
dance d u système permien , en m ê m e temps q u e sur ses rappor t s 
avec les dépôts pa léozoïques , par u n e r evue généra le de ses restes 
organiques , et par une liste des espèces et leur d is t r ibut ion en 
Europe . 

F A U N E D U S Y S T È M E P E R M I E N . — Si la faune d u système pe rmien 
est moins r iche que celle des roches paléozoïques inférieures, elle 
offre, a u poin t de vue ph i lo soph ique , u n in t é rê t a u moins é g a l ; 
elle cons t i tue , en effet, p o u r ainsi dire , le reste de cette p r e m i è r e 
création d ' a n i m a u x qui s 'étaient développés pendan t les trois âges 
précédents , et nous expose la de rn iè re de ces a l téra t ions part ie l les 
et successives qu ' i l s ont éprouvées avant l eur comple t anéant i sse
ment. L ' appauvr i s sement et l 'extinction de p lus ieurs t y p e s , et la 
création d 'une nouvel le classe de g rands a n i m a u x , les s a u r i e n s , 
annoncent c la i rement la fin de la longue pé r iode paléozoïque et le 
commencement d 'un nouvel o rd re de choses. 

Les deux p lus grandes r é v o l u t i o n s , dans le m o n d e o rgan ique 
des temps passés , sont celles qu i ont séparé l ' époque paléozoïque 
de l 'époque secondaire , et celle-ci de l ' époque ter t ia i re . Les deux 
dépôts qu i t e rminen t chacune de ces g randes pé r iodes , c 'est-à-
dire les dépôts pe rmiens et la par t ie supé r i eu re du t e r ra in c r é t acé , 
occupent donc u n e place ana logue dans l 'his toire des phénomènes 
dont no t re globe a été le t h é â t r e , et doivent exciter a u m ê m e 
degré l ' in térê t des géologues. 

Les espèces qu i caractér isent le zechstein ou le magnes ian l ime-
stone et le kupferschiefer n ' ayan t été men t ionnées jusqu ' ic i q u e 
dans des ouvrages ou des mémoi re s séparés , nous avons c ru q u ' i l 
serait ut i le de les g roupe r toutes ensemble , avec les espèces n o u 
vellement découver tes en R u s s i e , dans un tableau s y n o p t i q u e , où 

faisons entrer dans notre système p e r m i e n , a été soulevé avant le dépôt 
du trias, mais ce soulèvement n'a pas sensiblement altéré l'horizontalité 
des couches. 

Soc. géol. T o m e 1", 2 ' série. 5i 



chacune d'elles est accompagnée d u n o m de son a u t e u r , de ses sy
nonymes et des localités où elle se t rouve . Cette espèce d ' i n v e n 
tai re a l ' avantage de nous m e t t r e en état de c o m p a r e r l ' ensemble 
de la faune p e r m i e n n e avec celle des époques précédentes , et 
aussi la faune spéciale de cette époque , en Russie , avec celle des 
dépôts correspondants dans l ' E u r o p e occidenta le . 

C'est sous ces deux points de vue que nous al lons considérer ce 
sujet. 

Le n o m b r e to ta l des espèces permiennes citées dans notre t ab leau , 
y compris que lques unes qui sont douteuses , est de cent soixante-
six. Nous la i s sons de c ô t é , hâ tons nous de le dire , cer taines for
mes ment ionnées par que lques au t eu r s , mais sur lesquelles il 
r ègne encore t r op d ' ince r t i tude . Ce n o m b r e est r ée l l ement peu 
é l evé , q u a n d nous le comparons à celui de la faune des époques 
carbonifère et d e v o n i e n n e , dans chacune desquelles plus île mil le 
espèces ont été figurées ou décr i tes . De ces cent soixante-six es
pèces , cent q u a r a n t e - h u i t sont exclusivement caractér is t iques d u 
système pe rmien , tandis q u e d i x - h u i t s eu l emen t se r encon t ren t 
dans les systèmes infér ieurs . Si nous disséquons ces nombres afin 
d 'en dédu i r e les divers é léments de leur composi t ion, nous décou
v rons a i sément les trai ts caractér is t iques qu i dis t inguent le sys 
t ème permien de celui sur lequel il repose. 

Les polypiers, q u i , à l ' époque carbonifère , s 'élèvent à plus de 
cent espèces , sont , dans le système p e r m i e n , rédui ts à q u i n z e , 
don t trois ou q u a t r e s eu l emen t se présenten t avec une cer taine 
profusion et appa r t i ennen t p r inc ipa lement , selon M . Lonsdale , 
au genre Fene tclla. Cet exact et judicieux na tura l i s te , auque l on t 
été soumis tous nos échant i l lons de Russie ainsi q u e ceux du m a -
gnesian l imestone , collectés par M . King , c u r a t e u r d u m u s é u m 
de Newcas t l e , en Angle te r re , est d 'avis q u e pas u n e seule des espè
ces, qu ' i l a lui-même examinées , ne se r a p p o r t e à celles des époques 
précédentes , bien qu 'e l les p o s s è d e n t , en g é n é r a l , des caractères 
paléozoïques assez prononcés . 

Les Crinoïdes sont e x t r ê m e m e n t r a r e s ; et de soixante-dix ou 
so ixan te -qu inze espèces qu i hab i t a ien t les mer s carbonifères, u n e 
seule , le Cjathocrinitesplanus (Mil l . ) , pa ra î t avoir vécu pendant 
l 'époque pe rmienne ; cette espèce solitaire est peu c o m m u n e , 
et n ' a pas encore été découver te en Russ ie . 

P a r m i les coqui l les des format ions anciennes , les Brachiopodes 
sont celles a u x q u e l l e s , d 'accord avec les au t re s géologues p r a t i 
q u e s , nous accordons la plus g rande i m p o r t a n c e ; ce sont elles 
qu i nous révèlent le mieux , p e u t - ê t r e , l 'étroite connexion qui 



existe en t re les systèmes carbonifère et pe rmien . Dix des t r en te 
espèces pe rmiennes sont c o m m u n e s aux deux systèmes. Les genres 
Productus et Spirifcr, tous deux si l a rgement développés à l ' époque 
carbonifère , se cont inuent à t ravers les dépôts p e r m i e n s , le p r e 
mier y offrant six et le second hu i t espèces. T o u s les Productus pe r 
miens sont t rès épineux , et l 'espèce p r édominan t e est le P. hor-
ridas (P. acideatus Sch l . j . Deux seu lement sont ornés de stries 
longitudinales régul ières , savoir : les P. Cancrini et Lcplayi. 
La première de ces deux espèces a u n e assez singulière d i s t r ibu 
tion ; r épandue avec profusion dans les strates permiennes de la 
Russie, et p o u v a n t y servir de guide in fa i l l ib le , elle m a n q u e 
complètement dans les dépôts cor respondants de l 'Europe occi
dentale , et se t r ouve plus bas dans le calcaire carbonifère de Visé, 
en Belgique (1). 

Les Spirifcr d u système p e r m i e n , tous pl issés , ont beaucoup 
d'analogie avec ceux des s t ra tes infér ieures ; deux espèces seu le 
ment paraissent passer d 'un système dans l ' a u t r e , et m ê m e l 'une 
d'elles, que nous r appor tons au S. hysteiicus, est encore douteuse . 

Les Orthis, l ' une des p remiè re s formes sous lesquelles se sont 
montrés les bracbiopodes , et que l 'on sait ê tre si carac tér i s t iques 
des plus anciens dépôts , décroissent en n o m b r e à m e s u r e qu ' i l s 
traversent les zones devonienne et ca rbon i f è re , et n ' on t p l u s , 
dans le système p e r m i e n , que trois r eprésen tan t s , l 'un en Russie e t 
les deux au t r e s en Allemagne. 

Le petit genre Chonctcs (F ischer) , don t l ' impor tance est p r i n c i 
palement due à la d is t r ibut ion é t endue d ' une de ses espèces , la C. 
sarcinulata (Lcptœna lataYoa B u c h ) , peu t ê t re considéré c o m m e 
s'élevant en E u r o p e depuis le système si lurien j u sque dans les 
couches carbonifères supér ieures ; il pénè t r e m ê m e dans le système 
permien , si l 'on do i t , ainsi que nous le pensons , r a p p o r t e r à ce 
dernier les gypses et les ma rnes de B a k h m u t . La Ch. sarcinulata 
est si abondan te dans les roches si luriennes de L u d l o w , en An
gleterre , qu 'e l le est u n des me i l l eu r s types de cette format ion ; 
en S u è d e , elle se r encon t re dans des couches du m ê m e âge ; e n 
Angleterre et en Belgique, elle s 'élève ju squ ' à la série carbonifère 
inclusivement; tandis qu ' en R u s s i e , en t i è r emen t i n c o n n u e dans 
les systèmes s i lur ien et d e v o n i e n , elle appara î t p o u r la p r e m i è r e 
fois à l ' époque ca rbon i fè re , et s'y m o n t r e s u b i t e m e n t avec u n e 
plus grande profusion que dans les dépôts co r respondan t s de l 'O . 
de l 'Europe . Que lque r e m a r q u a b l e q u e soit ce fait, il p eu t s 'expli-

(1) De Kon. Descr. foss. Belg., p . 179. p l . IX, fig. 3 , 1842. 



q u e r cependant par les changements réi térés (lu relief du fond de 
la nier , et par d ' au t res p h é n o m è n e s sous-mar ins , à la sui te des
quels celte Chonetes aura i t été déplacée à une époque postér ieure 
à sa création el t ranspor tée de l 'occident vers l 'or ient . Là , sous 
des conditions favorables, elle a pu p r end re un nouveau dévelop
p e m e n t , et offrir ainsi l e r a r e e x e i n p l e d ' u n e e s p è e e q u i , en changeant 
de p a y s , a vécu à t ravers tous les étages d u ter ra in paléozoïque. 

Le genre Pentarnerus, si abondan t à l ' époque s i lur ienne , et déjà 
r a r e dans les couches devon iennes , n 'a pas encore été t rouvé dans 
les systèmes carbonifère et p e r m i e n . Confo rmémen t , t u i t e fo i s , 
aux lois ord ina i res de la n a t u r e , q u i , dans les modifications des 
êtres à des pér iodes successives, semble souvent re ten i r quelques 
t ra i ts des types p récédents , les P e n t a m è r e s si luriens et devoniens 
sont représentés dans la seconde moit ié des âges paléozoïques par 
des Té réb ra tu l e s qu i of f rent , dans leurs apophyses internes , une 
pa r t i e de la s t ruc tu re des P e n t a m è r e s i l ; ; nous voulons par le r de 
la T. Scfilot/teimi Y. B u r h et de la T. sitperstes INob. Dans ces es
pèces, en effet, la valve dorsale est m u n i e , c o m m e dans les P e n t a 
mère s , de deux cloisons o b l i q u e s , unies à leur hase et fixées à 
u n e cloison ve r t i ca le , qu i p a r t de l ' ex t rémi té d u crochet et qui 
divise la coquille en deux parties égales , au moins dans u n e partie 
de sa l ongueu r . Ces s ingul ières T é r é b r a t u l e s , les dern iers r ep ré 
sentants des P e n t a m è r e s , disparaissent à leur tour à la fin de la 
pér iode paléozoïque. La T. Scldothcimi, nous devons le dire en 
pa s san t , p résen te la r e m a r q u a b l e par t icu la r i té qu 'en Russie elle 
appar t i en t exclus ivement aux roches carbonifères , dans deux lo
calités desquelles nous l 'avons découver te ; tandis q u ' e n Angle
t e r r e et en Allemagne , elle est un des fossiles caractéris t iques du 
magnesian l imestone et d u zechstein. 

Le système pe rmien ne contient pas plus de neuf espèces de 
Tercbratida co r rec t emen t dé t e rminées , don t cinq se rencontrent 
dans les dépôts plus anciens. Les espèces p rédominan te s sont lis
ses et ornées de stries c o n c e n t r i q u e s ; u n e s eu l emen t , la T. Gri-
nitziana N o b . , voisine de la T. Thurmanni, est plissée longi tudina-
l e m e n t . 

En r é s u m é , si l 'on considère l ' ensemble des brachiopodes . nous 

( l M. King, curateur du Muséum de Newcast lc-upon Tyne , avec qui 
nous avons été en correspondance à c i ! su je t , propose d'établir, pour 
ces coquil les, un nouveau genre sous le nom de Cameroplioria. Ce genre 
sera décrit dans la monographie qu'il prépare sur les fossiles du magne
sian limestone d'Angleterre. 



croyons q u e , de deux cents espèces qui peupla ient les m e r s c a r b o 
nifères, dix seu lement p ro longèren t leur existence dans les cou
ches p e r m i e n n e s , tandis q u e vingt nouvel les espèces y v in ren t 
compléter le n o m b r e total cpie les recherches les p lus actives y 
ont pu découvr i r j u squ ' à présent . 

Passant ma in tenan t aux conchifères de l ' o rd re des Dimyaircs, 
nous pouvons établ ir q u e , tandis q u e plus de deux cents espèces 
ont été découver tes dans les strates carbonifères, leur n o m b r e est 
réduit à vingt-six dans le système pe rmien . Le genre Modiola 
est très r é p a n d u en Russie et en Angle te r re . Dans la p r e m i è r e 
cont rée , no t r e Modiola Pallasii est un aussi bon indicateur de 
l'âge des roches , o ù elle se r e n c o n t r e , q u e le Productus Cunerini. 

Le genre Axinus (1 ) , si abondan t dans le magnesian l imes tone , 
et si part iculier à cette r o c h e , a son rep résen tan t russe dans l'A. 
rossicus N o b . 

Le n o m b r e des Monoinyaires , q u i s 'élève à env i ron so ixan te -
quinze à l ' époque ca rbon i fè re , est r édu i t à seize dans le système 
qui nous occupe, et qu inze lui sont propres . Le genre Avicula y est 
à peu près aussi impor t an t q u e le g e n r e Modiola dans les d imyai res . 
Il contient hu i t espèces , toutes de pet i te t a i l l e , e t géné ra l emen t 
lisses. Les plus connues dans l 'Eu rope occidentale sont : l'Avicula 
keratop/iaga, Schl . , Y A. anliqua M u n s t . et VA. speluncaria. Celte 
dernière , très inéquiva lve , a u n e forme g r y p h o ï d e et ressemble 
infiniment au type r u s s e , l ' A . Kazanensis. L' dviada an tiqua, q u e 
nous avons nous-mêmes t rouvée dans le calcaire carbonifère de 
Vilegra et de Mala-Jaros lave tz , en t r e Ka louga et Moscou , est la 
seule espèce qu i soit c o m m u n e aux deux systèmes supér ieurs d u 
terrain paléozoïque. 

Les Gastéropodes paraissent avoi r é p r o u v é une t rès g rande d i 
minution au c o m m e n c e m e n t d u système p e r m i e n , et n 'avoi r pas 
trouvé , p e n d a n t sa du rée , de conditions favorables à leur déve
loppement ; car si nous me t tons de côté sept pet i tes espèces de 
Turbo et de Rissoa, t rouvées , jusqu ' à p résen t , dans une seule loca
lité près de Manchester (2) , le n o m b r e des gastéropodes connus 
en Angle te r re , en Allemagne et en Russ ie , dans des roches de 

( 1 ) M. King, ayant observé que la coquille p e r m i e n n e n o m m é e Axinus 
par Sowerby, différait essentiellement de Y Axinus tertiaire qui a servi de 
type pour I établissement du g e n r e , propose , pour la première , le nom 
île Schixodus. Voir sa monographie sus-meul ionuée. 

(2) Ce dépôt est décrit par M. Binuey, Transact. Soc. geoi. Manchester, 
1 " vol., et les coquilles sont déterminées par M. Brown. 



cet â g e , ne s'élève qu ' à quinze espèces, tandis q u ' o n en connaît 
deux cent vingt-cinq dans le système carbonifère. A l 'exception de 
trois , ces quinze espèces sont p resque t ou t e s nouve l les . Ajoutons 
que le peti t n o m b r e des i n d i v i d u s , dans chaque espèce, n'est 
pas moins r e m a r q u a b l e que le peti t n o m b r e des espèces elles-
m ê m e s . 

Les Céphalopodes, dont les d ivers g e n r e s , tels q u e Goniat i tes , 
Naut i les et Or tbocé ra t i t e s , offrent plus de 160 espèces d u r a n t la 
pér iode carboni fè re , fu ren t p resque en t i è r emen t anéant is au com
m e n c e m e n t de l 'ère p e n n i e n n e . Au moins , nonobs tan t les r e 
cherches les plus actives, nous a- t- i l été impossible de découvrir 
la plus légère trace de Gonia l i te ou d 'Or thocé ra t i t e dans les im
menses contrées pern i iennes de la R u s s i e ; le seul échant i l lon de 
Céphalopode q u e nous y ayons t r o u v é est un f ragment de Cyr-
tocérati te dans le calcaire de Schidrova près d 'Ustvaga. On peut 
citer en Al lemagne un Nau t i l e figuré par M. Geinitz ( 1 ) , e t e n An
g le te r re que lques fragments d 'un Naut i l e , auque l M. King r a p 
por te l 'Ammoni te i ndé t e rminée dont AI. Sedgwick a pa r lé dans 
son m é m o i r e sur le magnesian l imes tone . M a i n t e n a n t , si l'on sup
pose q u e le fragment q u e nous avons t r ouvé en Russie appart ient 
à u n Naut i l e p lu tô t qu 'à u n e Cyr tocéra t i te , les Céphalopodes 
seraient r édu i t s dans le t e r ra in pe rmien à u n genre u n i q u e très 
peu r é p a n d u . 

Le décroissement r e m a r q u a b l e des Céphalopodes à la fin de 
l ' è re pa léozoïque n 'es t pas u n fait sans para l lè le dans la série des 
pér iodes géologiques ; car, après que ces a n i m a u x se fu ren t r e 
p rodu i t s avec profusion et sous u n g r a n d n o m b r e de formes nou
velles dans les te r ra ins t r i a s ique , ju rass ique (2) et c r é t a c é , nous 

( î) Noues Jalirb. Leonli., i 8 4 i , pl. X I , fig. î . Le professeur Sedgwick 
vient de découvrir un nautile dans les roches siluriennes inférieures de 
Bala (North-Wales). Ce g e n r e , qui vit e n c o r e , a donc traversé toute la 
série des terrains ; mais il est assez curieux d'observer qu'à la première 
époque de son apparition, c'est-à-dire dans les roches s i lur iennes , il 
n'était représenté, c o m m e à présent, que par une ou deux espèces. 

(2) Les récentes recherches de M. Alcide d'Orbigny l'ont conduit à 
croire que la fin de la période jurassique a beaucoup d'analogie avec la 
terminaison des époques paléozoïque et crétacée , quant à la notable di
minut ion du nombre des coquil les chambrées. Il ne connaît dans le 
portland rock que Sespèces d'ammonites, nombre qui fait contraste avec la 
prodigieuse quantité de ces an imaux , d'un côté , dans le l ias , ou l'oolite 
inférieure et m o y e n n e , et de l 'autre, dans les assises inférieures ou 
moyennes du terrain crétacé. 



r e m a r q u o n s , vers la fin de cette d e r n i è r e époque , u n e seconde et 
semblab le d ispar i t ion d u plus g rand n o m b r e des Céphalopodes 
testacés. 

Si les découver tes futures et une connaissance p lus approfondie 
de la zoologie de ces temps reculés ne v iennent pas cont redi re les 
résultats q u e s emblen t ind ique r les faits déjà observés , ne d e -
v i a i t - o n pas r e c o n n a î t r e , dans ce g r a n d et i n t e r m i t t e n t p h é n o 
mène , l 'action d ' une loi généra le , don t la cause est et sera l o n g 
temps p o u r nous un m y s t è r e ? 

Mais, hâ tons-nous de le d i r e , nous sommes loin de vouloir t i r e r 
des conclusions t rop larges de m a t é r i a u x encore incomple ts et in
suffisants, et la g rande quan t i t é d'espèces q u e l 'on découvre c h a 
que jour dans les roches paléozoïques nous t i en t en garde contre 
le danger de fo rmule r des lois zoologiques t r o p générales ; 
cependant no t r e confiance dans les pr inc ipaux résul ta ts auxque l s 
nous sommes ar r ivés se fonde ici sur cette cons idéra t ion , q u e peu 
de dépôts ont été mieux et p lus so igneusement é tudiés q u e le 
zechstein et le kupferschiefer des Al lemands ou le magnesian 
limestone des Angla is ; et , c o m m e l 'activité des collecteurs m o 
dernes a peu ajouté à ce q u e l 'on connaissait déjà des débr is o r -
ganicjues de ces roches , nous croyons être en d ro i t de ra isonner 
sur le carac tère généra l de la faune de cette époque ; nous le 
croyons d ' a u t a n t p lus , enfin, qu 'en t r ave r san t le vaste bassin de la 
Russie, occupé par des couches con tempora ines , nous avons r e n 
contré le m ê m e groupe de fossiles et les m ê m e s espèces, à la v é 
rité souvent très r a res , mais disséminées depuis l ' e m b o u c h u r e de 
la Pe tchora et le pays des Samoïèdes vers la mer G l a c i a l e , j u s 
qu'au S. d ' O r e n b o u r g , ou sur un espace d ' env i ron 16 à 18 degrés 
de lat i tude (1). 

Si nous é tendons no t re revue de la faune pe rmienne aux a n i 
maux d ' une classe plus élevée, nous nous apercevons que les Tri-
lobitex y m a n q u e n t en t i è rement . Sch lo the im seul a pa r l é d ' un 
fragment de Tr i lob i t e dans les schistes cu ivreux de la S a x e ; mais 

(r) Nous venons d'apprendre, par une lettre de notre ami le comte 
de Keyserl ing, q u e , clans uue expédit ion qu'il a faite l'été dernier avec 
M. Kruscnslem , pour déterminer la géographie , la structure géologique 
et les productions naturelles des contrées situées entre la Dvina , la 
Petchora et l'Oural, il a retrouvé les strates permienues sur les plateaux 
qui séparent ces deux rivières, les vallées étant recouvertes de dépôts 
jurassiques et postpliocènes. Il a découvert en outre une chaîne de mon
tagnes basses, appelées dans le pays les monts Timaus, de !\o à 5overstes 



le comte de Muns te r s'est assuré q u e ce p r é t e n d u crustacé est un 
ichthyol i t l ie appa r t enan t à son genre Janassu. L 'en t iè re dispar i t ion 
de ces êtres si caractér is t iques des plus anciennes format ions est 
u n de ces phénomènes auxque l s nous a t t achons u n e g rande i m 
por tance . Dans l ' é tude de la succession des couches paléozoïques , 
nous voyons o rd ina i r emen t q u e la dispari t ion d ' u n e race est r é g u 
l i è r emen t annoncée par la d iminu t ion graduel le du n o m b r e de 
ses représen tan t s pendan t les époques précédentes . Ainsi en est-il 
de sTr i lob i t e s . Elles appara issent p a r m i les p remières formes de la 
créat ion et ayan t l eu r m a x i m u m de déve loppement dans la p é 
r iode s i l u r i enne ; elles décroissent sens ib lement dans les couches 
devoniennes , et sont rédui tes , dans les dépôts carbonifères , à q u e l 
ques pet i tes espèces, dont M. Por t lock a fait ses genres Griffithidcs 
et Phillipsin. Ici se présente à nous un de ces admi rab les l iens, 
pa r qu i tou t s 'enchaîne dans la n a t u r e , et don t les strates qu i 
cons t i tuent l 'écorce d u globe nous offrent tant d ' exemples ; car, 
a u m o m e n t où s 'éteint p o u r tou jours u n e famille destinée à ne 
p lus jamais r epa ra î t r e , elle est remplacée par d ' au t res crustacés, 
les Limidus, qu i s e m o n t r e n t p o u r la p r e m i è r e fois dans les couches 
houi l l è res , et qu i sont représentés dans no t re système pe rmien pa r 
la g r a n d e et r e m a r q u a b l e espèce jusqu ' ic i p r o p r e à la R u s s i e , 
le Limidus oculatus K u t o r g a . A la différence des Tr i lob i tes , les 
Limitais ont survécu à toutes les nombreuses révolu t ions qui on t 
suivi l eu r c réa t ion , et que lques unes de leurs espèces, assez é lo i 
gnées, il est vra i , des types primitifs , existent encore de nos jours . 

Q u e l q u e défavorables q u e les circonstances s emblen t avoi r été 
en E u r o p e , d u r a n t la pér iode p e r m i e n n e , p o u r l 'existence de c e r 
ta ins mol lusques , ainsi que p o u r les Tr i lob i t e s , elles ne s 'oppo
sèren t pas à la p ropaga t ion des ve r t éb ré s aqua t iques . Les Pois
sons q u i , à pa r t i r des roches s i lur iennes in fé r ieures , se déve lop 
pen t de plus en plus dans les périodes devonienne et carbonifère , 
se ma in t i ennen t en propor t ion considérable pa r r appor t a u x aut res 
classes dans la faune p e r m i e n n e . Ils sont représentés par 16 genres 
r en fe rman t 43 espèces, toutes , à l 'except ion d ' u n e seule , p ropres 

de largeur , qu i , se dirigeant, à partir des sources de la Vitchegda, vers 
le JN.-N.-O., forme la limite orientale des dépôts permiens, et est séparée 
de l'Oural par la dépression où coule la Pelchora. Dans la contrée située 
entre celte rivière et l'Oural, c o m m e dans l'Oural même , les roches per-
miennes n'existent pas , tous les dépôts sédimcnlaires y étant des dépôts 
paléozoïques inférieurs, associés avec les granités, et des roches éruplives 
et métamorphiques. 



aux dépôts pe rmiens . Cette u n i q u e exception est le Palaoniscus 
Freieslebcni Ag . , qu i a été découver t à Ardwick , près de M a n c h e s 
ter, dans la par t ie la plus supé r i eu re du t e r ra in houi l ler ( 1 ) . Ainsi 
donc, tandis que les Poissons, considérés c o m m e classe,se p ropagent 
à t ravers tou te la pér iode d o n t nous nous occupons, nous voyons 
dans la présence de cette un ique espèce c o m m u n e à deux te r ra ins , 
et t rouvée dans un seul distr ict , la confirmation de cette loi , géné
ralisée par les recherches de M . Agassiz, que ces ve r t éb rés servent 
à m a r q u e r avec u n e ex t rême précision l 'âge des dépôts dans les
quels ils se r encon t r en t , et offrent à peine q u e l q u e s exemples 
d'espèces qu i a ient vécu au -de là de la d u r é e des m e r s et des s é 
diments par t icul iers où elles avaient pris naissance. 

Enfin, l ' époque per in ienne est su r tou t r e m a r q u a b l e , comme étant 
la plus anc ienne dans laquel le les t r avaux des géologues a ient j u s 
qu'à présent d é m o n t r é l 'existence de la g rande classe des Sauriens, 
appelée plus t a rd à j oue r un si g rand î Ole dans l ' époque seconda i re , 
et représentée, dans les p remiers temps de la c réa t ion , par les sau
riens Thécodon te s , Palœosaums et Protorosaurus. Ce fait r e m a r 
quable , q u e l 'on peu t placer en para l lè le , p o u r ainsi d i r e , avec 
l 'anéantissement des Tr i lobi tes , indique l 'action incessante de cette 
loi d 'amél iora t ion et de par t ie l le modification dans le règne an i 
mal, dont les effets sont lents et successifs, et paraissent être sou
vent indépendants , pa r t i cu l i è remen t en Russ ie , de ces grandes 
révolutions phys iques qu i on t affecté la surface de no t r e p lanè te . 

Après avoir é tudié la faune pe r in ienne dans son ensemble , et 
avoir fait ressort ir les r appor t s par lesquels elle se lie à celle de 
l 'époque précédente , il est m a i n t e n a n t nécessaire de la considé
rer sous un a u t r e point de vue et de r echercher la n a t u r e des 
modifications qu 'e l le ép rouve dans des régions géographiques dis
tantes. Dans le p r emie r cas , nous l 'avons suivie dans le temps, et 
nous avons comparé la to ta l i té de la faune d ' u n e pér iode avec 
celle qui l 'avai t précédée . Il nous faut m a i n t e n a n t l ' é tud ie r dans 
l'espaee ou dans sou extension hor izonta le , pour compare r ses dif
férentes par t ies l ' une avec l ' au t r e , les fossiles de Russie avec ceux 
de l 'Europe occidentale , e t p o u r voir si les déduc t ions zoologiques 
confirment le para l lé l i sme que nous établissons en t re le vaste 
bassin pe rmien de la Russie et les dépôts p lus circonscrits asso
ciés au zecbstein et au magnesian l imestone de nos contrées . 

Ce qui frappe tout d ' a b o r d , lo r sque l 'on c o m p a r e la faune et 
la flore per in ienne de la Russie avec celles du reste de l ' E u r o p e , 

(i) Silurian syslem, p. 8p. 



c'esl la concordance qu i non seu lement existe dans l ' ensemble des 
êtres et dans le p h é n o m è n e de d iminu t ion de la vie a n i m a l e , 
mais qui se ma in t i en t encore j u sque dans les classes et les familles. 
11 existe et il doit exister p o u r t a n t certaines différences. Les mers 
vastes et é tendues nour r i ssen t o rd ina i r emen t des an imaux plus 
variés en espèces q u e les mer s ou bassins très c i rconscr i t s , 
et nous en avons encore de nos j ou r s des exemples dans les 
faunes de la m e r Caspienne ou de la m e r No i re comparées à 
celles de la Méd i t e r r anée ou de l 'Océan; s'il en fallait r e c h e r 
cher les causes, peu t -ê t r e les t rouver ions-nous dans la variété des 
conditions vitales cpii se développent là où de g rands courants 
échangen t les product ions de contrées éloignées et diversifient le 
c l imat . 

On conçoit donc q u e la vaste m e r p e r m i e n n e de R u s s i e , bien 
q u e p a u v r e en êtres organisés (1) compara t i vemen t aux mers 
précédentes , ait d û cependant ê t re plus r iche q u e les mers 
é t r o i t e s , et peu t - ê t r e séparées , qu i r ecouvra ien t a lors que lques 
par t ies de l 'Al lemagne, de la F r a n c e et de l 'Angle ter re . 

En effet, la liste des espèces q u e nous avons découver tes en 
Russie forme à peu près le t iers de l ' ensemble de la fa une permienne ; 
ce qu i est considérable , si l 'on réfléchit : l ° à la n a t u r e nécessaire
m e n t rap ide de not re v o y a g e , dest iné à t racer la d i s t r ibu t ion gé
né ra le des t e r ra ins p lu tô t q u ' à en rechercher l o n g u e m e n t et m i 
n u t i e u s e m e n t les fossiles ; et 2" à l 'absence p r e s q u e complè te de 
col lecteurs locaux dans les contrées permiennes (2!. 

Le n o m b r e des fossiles pe rmiens t rouvés j u squ ' à ce j o u r en 
Russ ie , et q u e de nouvel les recherches ne t a r d e r o n t pas sans 
d o u t e à a u g m e n t e r , est de 53 ; et nous disons q u ' a u c u n e des listes 
isolées, dressées soit en Al lemagne , soit en Angle te r re , ne s'élève 

( 1 ) Nous avons parcouru des provinces entières sans rencontrer un 
seul fossile dans les couches permiennes ; les marnes rouges et les cal
caires tufaeés du gouvernement de Vologda , de la Dvina supér ieure , de 
la Suchona , des plateaux entre Ustiug et Viatka , des bords du Volga 
au-dessus et au-dessous de Nijni-Novgorod , ne paraissent pas contenir 
de restes organiques. 

( 2 ) Notre ami le major W a n g e n h e i m von Qualcn est la seule personne 
de notre connaissance qui, résidant dans le cœur de la région permienne, 
se soit l u i - m ê m e occupé d'en recueillir les fossiles. C'est à lui que l'on 
doit la découverte des sauriens décrits par M. Fischer de Waldheirn , 
et nous venons d'apprendre qu'il a trouvé tout récemment un squelette 
assez bien conservé d'un de ces animaux. Le colonel Falkner, à Jugosk-
Zavod , près de Perm , a aussi collecté quelques plantes. 



encore aussi h a u t . P o u r en juger , je tons un instant les yeux sur 
les ouvrages qu i on t spécialement t rai té ce sujet. 

Sch lo the im (1), qu i le p r emie r appela l 'a t tent ion sur les restes 
organiques de ces dépôts , n ' en décrivit q u e 15 espèces. 

Le professeur Sedgwick (2) , dans son m é m o i r e sur le m a g n e -
sian l ime-lone d u n o r d de l 'Angleterre , i nd ique 3 3 espèces dis
t r ibuées de la maniè re suivante : Poissons 8 ; Céphalopode ( u n 
fragment) , Coquilles 22 , don t 8 seu lement sont dé te rminées ; R é -
tépoi es 2 . 

M . Quens ted t (3), dans une excellente compara ison des fossiles 
du zecbstein de la T h u i ï n g e avec ceux du magnesian l imestone 
d 'Angle ter re , é n u m è r e 10 poissons , 16 coquil les , 1 encrini te e t 4 
coraux. 

M . Kur t ze (4) et le professeur G e r m a r (5 ) , en décr ivan t les 
restes organiques du Kupferschiefer d u Mansfeld , nous on t fait 
connaître 8 à 10 poissons; les au t re s espèces de cette classe ont été 
décrites pa r le professeur Agassiz ou pa r le comte de Muns te r (6). 

M M . Binney et Brown ¡7) on t r econnu 17 espèces de fossiles , 
p resque microscopiques , dans les marnes rouges de Manches te r , 
que nous considérons c o m m e é tant de cet âge. 

Enfin la liste des fossiles d u zecbstein de la Saxe , r é c e m m e n t 
publiée par le docteur Geinitz ( 8 ) , r en fe rme 11 poissons , 1 n a u 
tile, 7 gastéropodes, don t 3 seu lement sont dé te rminés , 8 conch i -
fères , 11 b racb iopodes , 1 encl ine et 5 c o r a u x , en t o u t 41 espèces. 

Le n o m b r e des espèces que nous avons collectées en Russie s'é
lève, ainsi que nous venons de le d i r e , à 53 , su r lesquelles 32 
sont p ropres à la Russie ; p a r m i les 21 qu i res tent , 16 sont 
connues dans le zecbstein d 'Al lemagne ou dans le magnes ian 
litnestone d 'Angle te r re , et 5 seu lemen t paraissent ê t re abso lumen t 
identiques avec des espèces a p p a r t e n a n t en E u r o p e à des systèmes 

(1) Denkschriften der D/ün. akad, 1817, vol . VI. 
(2) On the geoiog. relations, etc . ; of the magnes, limest. (Transad, geol. 

Soc. of London, 2 1 |d series, vol. III, part 1 , 1829. 

(3) Uber die Identität der petrifícate der Thüringischen, und Englischen 
zechstein. (Wiegm. Archiv., 1809. p. 79-89, pl. I . ) 

(4) Kurtze : Commentatio de Petrefactis quee in Schisto bituminoso Mans-
feldensi reperiuntur. llallcc, 1839. 

(5j Germar ; die Versleinerungen der Mansfelder Kupferschiefers. 
Halle, 1840. 

(6) Agassiz, poissons fossiles ; Munster, Beitrage. Heft, 1, 3, 5 et 6. 
(7) Transactions of the Manchester geoiog. Society, 18/11, vol. I. 
(8) Gœa von Sachsen. (Dresden und Leipzig, i843. ) 



plus anciens. Si nous analysons les 16 espèces c o m m u n e s au sys
tème p,-rmien de la Russie et a u reste d u con t inen t , nous recon
naî t rons q u e 4 d ' en t re elles existaient déjà pendan t la pér iode ca r 
bonifère ; si à ces 4 espèces on a joute les 5 sus-ment ionnées , q u i , en 
Russie, sont p ropres aux dépôts pe rmiens , tandis cm'elles sont 
ident iques avec les formes carbonifères des au t re s pays , nous a r 
r ivons à ce résul ta t q u e p a r m i 21 espèces pe rmiennes communes 
à la Russie et à l 'Europe occidentale, 9 on t vécu pendan t les deux 
grandes époques carbonifères et pe rmiennes . II est très impor 
tant de faire r e m a r q u e r ici q u e l 'on n ' ob t i en t un n o m b r e aussi 
considérable d'espèces c o m m u n e s à deux systèmes q u ' e n comparan t 
la faune d ' u n e contrée à celle de l ' E u r o p e ent ière , car si nous 
l imi t ions nos regards à la Russie , nous ver r ions que la propor
tion des espèces c o m m u n e s aux systèmes carboni lè re et permien 
est la m ê m e q u e celle q u e nous avons t rouvée p o u r l 'ensemble 
de ces deux faunes en E u r o p e , et q u e , dans tou t ce vaste e m p i r e , 
3 espèces seulement sur 53 descendent des dépôts permiens dans le 
système carbonifère , en sorte que 50 espèces peuven t être cons i 
dérées c o m m e y é tant caractér is t iques d u système p e r m i e n , bien 
qu 'e l les ne le soient pas l o r squ 'on embrasse u n e plus grande 
por t ion d u globe. Ces résul tats p r o u v e n t qu ' i l existe un r appor t 
nécessaire en t re le plus ou le mo ins de d u r é e des espèces sur la 
t e r r e et leur extension ou propagat ion à t ravers de lointaines con
trées , et conf i rment d 'une man iè re r e m a r q u a b l e cette loi déjà 
annoncée dans un m é m o i r e sur les fossiles d e v o n i e n s , savoir : 
« (jue les espèces qui sont trouvées dans un grand nombre de loca
lités et dans des pays éloignés sont presque toujours celles qui ont 
vécu pendant la formation de plusieurs systèmes successifs. (1) » 

Passons m a i n t e n a n t r a p i d e m e n t en r evue les espèces t rouvées 
en Russie, afin de les c o m p a r e r dans chaque classe avec celles des 
au t res par t ies de l 'Eu rope , et de me t t r e dans tou t son jou r la con-
temporané i t é des dépôts qu i les r e n f e r m e n t , avec ceux auxque l s 
nous avons c ru devoir les assimiler. 

L 'é tude des Poissons fossiles semble nous ense igner , ainsi q u e 
nous l 'avons di t p lus hau t , q u e les fossiles sont d ' a u t a n t p lus ca
ractér is t iques qu ' i l s sont p lus élevés dans le règne an imal ; mais 
la r éc ip roque de cette proposi t ion n'est pas tou t -à - fa i t aussi 
a b s o l u e , et il ne faut p e u t - ê t r e pas a d m e t t r e sans réserve q u e 
les fossiles placés au bas de l 'échelle an imale ne peuven t servir 

(î) D'Arcliiac et de Verueuil , Trans. geoi Soc; tomlon, a1"' séries, 
vol. VI, p. 555. 



de criterium uti le p o u r reconnaî t re l 'âge des dépôts . De l'existence 
de polypiers s e m b l a b l e s , dans des roclies s i lur iennes et d e v o -
n i e n n e s ( l ) , il a été dédu i t q u e , sous certaines condit ions, ces êtres 
peuvent vivre d u r a n t un très grand laps de t e m p s ; mais, d ' après 
les espèces permiermes q u e M. Lonsdale a pu examine r , cette 
règle ne para î t pas devoir se confirmer ici, ainsi q u e n o u s l 'avons 
déjà dit. Quoi qu ' i l en puisse ê t re , r e m a r q u o n s , à l 'égard de la 
na ture de ces polypiers , qu ' i l s appa r t i ennen t , en Russ i e , c o m m e 
dans l 'ouest de l 'Eu rope , pr inc ipa lement au genre Fcnestella. 

Quant aux Braeb iopodes , sur 20 espèces t rouvées en R u s s i e , 
8 sont propres à ce pays, et 12 sont déjà connues ai l leurs . Ces 12 
espèces sont ainsi d is t r ibuées : 2 , les Terebratala pectinifera et plica 
appar t iennent exclusivement au zecbstein de l ' E u r o p e occiden
t a l e ; 3 , savoir : les Spinjer, cristatus,\<\ Terebratala elongata et la 
Lingula mytiloïdes, y sont c o m m u n e s au zecbstein et aux dépôts 
plus anciens ; I, la Tereb. Schlotheimi, se rencon t re dans les roches 
carbonifères de la Russie et dans le zecbstein de l 'Al lemagne et de 
l 'Angleterre ; enfin 5 a u t r e s , les Terebratala Roissyi et concentrica, 
Spirifer hystericus, Chonctes sarcinulata et Productus Cancrini, sont 
propres dans l 'ouest aux format ions sous- jacenles ou carbonifères. 
Quant au Spirifer undulaïus, il n 'est cité en R u s s i e q u e par M . F i s 
cher. 

La comparaison de ces 12 espèces de Braebiopodes avec celles 
de l 'Europe occidentale para î t , au p remie r coup-d 'œi l , laisser in
décise la ques t ion de savoir quel le place dans la série géologique 
on doit assigner aux dépôts péruviens de la Russ i e ; mais , sans 
même qui t te r l 'ordre des Braebiopodes , la considérat ion de l'en
semble des espèces m o n t r e un degré de paral lé l isme , dans les 
modifications qu 'el les ont éprouvées dans les deux pays, qui ex
clut toute espèce de d o u t e . Le Productus horrescens, pa r exemple , 
quoique distinct d u P. horridus, est é v i d e m m e n t l ' analogue de 
cette coquille si carac tér i s t ique du zecbstein ; et la dispar i t ion , 
en Russie comm e dans le reste du cont inent , de tous les grands 
Productus carbonifères long i tud ina lemen t s t r i é s , l eu r r e m p l a 
cement par de peti tes espèces épineuses , aussi bien q u e la d imi
nution frappante du n o m b r e des Orthis, é tabl issent c la i rement 
la contemporanéi té de s t ra tes accumulées à de g randes distances 

( î ) Voir la description, par M. Lonsdale , des coraux siluriens et dé
vouions, dans le Silurian System de M. Murchison , el aussi dans les 
Transactions géologiques, 2"<1 séries, vol. V, p. 7^4 ; vol. VI, p. 227, etc. 



les unes des au t res , mais sous l ' influence de lois o rgan iques ana
logues. 

Les D imya i r e s p résen ten t 11 espèces pe rmiennes en R u s s i e , 
don t 8 sont p ropres à ce pays, et 3 au reste de l 'Eu rope . P a r m i les 
coquilles de cette classe, le genre Modiola est le p lus a b o n d a n t , 
ce qui se t rouve en h a r m o n i e complète avec les t ra i ts distinctifs 
du système dans les au t re s contrées. 

Les M o n o m y a i r e s sont moins n o m b r e u x et sont représentés en 
Russie par 7 espèces, don t 4 sont propres à cet e m p i r e , et 3 sont 
déjà connues dans nos pays . Ces trois espèces appa r t i ennen t toutes 
au genre Avicida , q u i , en Russie c o m m e dans toutes les au t r e s r é 
gions o ù règne le m ê m e système, offre que lques petites espèces 
lisses, et est s u r t o u t r iche en ind iv idus . P a r m i les p lus caractér is 
t iques , nous pouvons ci ter YAiicula Kazanensis, qu i semble r e m 
placer VA. speluncaria d 'A l l emagne . 

Les Gastéropodes n'e p résen ten t r ien de pa r t i cu l i e r , si ce n 'est 
le petit n o m b r e de leurs espèces, ce qu i est conforme avec ce q u e 
nous avons déjà r e m a r q u é dans la faune p e r m i e n n e en géné ra l . 
11 en est de m ê m e des Céphalopodes et des Tr i lob i tes , car l ' ex
t r ê m e r a re t é des u n s et l ' en t ière absence des au t r e s sont c o m 
p lè t emen t d 'accord avec les faits eu ropéens . 

Le peti t n o m b r e de poissons é n u m é r é s jusqu ' ic i en Russie 
(3 espèces: p o u r r a i t d ' abo rd pa ra î t r e cont ras te r avec ce qu i a été 
observé a i l l eu r s ; mais nous devons d i re q u e c'est p lu tô t au défaut 
de recherches suffisantes ou au m a n q u e de descr ipt ions qu ' à la 
non-exis tence de ces êtres qu ' i l faut a t t r i bue r la pauv re t é de 
no t r e liste. N o u s n ' avons visité d 'a i l leurs q u ' u n e seule des loca
lités (Kargala) où les débr i s de poissons sont associés aux osse
m e n t s de saur iens ; mais les échant i l lons q u e nous avons vus p ro 
v e n a n t de Mense l insk , du distr ict de Bielebei et des env i rons 
d ' O r e n b o u r g (dont les mei l leurs sont déposés dans le Muséum d u 
Corps des Mines à Sa in t -Pé t e r sbou rg ) , nous ont convaincus qu ' i l 
existe r ée l l emen t u n assez bon n o m b r e de poissons dans les 
couches pe rmiennes de ce pays (1). 

( i ) Plusieurs poissons fossiles ont été rapportés, par le liaron de Hum-
boldt et ses co mpagnons Rose el Ehrenberg , des grès cuprifères de 
Verschni Moulinsk, près de Perm , et ils sont déposés dans le Muséum 
royal de Berl in , où nous les avons vus. Ils sont ment ionnés , par M. Gus
tave Piose, dans la Description du voyage de M. de Humboldt, vol. I, p. 1 1 7 ; 

l'un d'eux nous a paru peu différen! du Palœoniscus catopterus Ag. 



Enfin se m o n t r e n t les S a u r i e n s , et l eur appar i t ion s imu l t anée 
aux deux extrémités du cont inent européen est u n e des mei l leures 
preuves q u e les lois q u i , dans les époques anc iennes , prés ida ient 
à l ' appar i t ion des nouvel les classes d ' a n i m a u x , exerçaient l eur in-
fluei;ce sur de vastes t e r r i t o i r e s , sinon sur tou te la surface d u 
globe. 

Ce déve loppement synchron ique des principaux p h é n o m è n e s 
de la na ture organ ique nous para î t une démons t ra t ion v é r i 
table de la con temporané i t é des vastes dépôts permiens d e la 
Russie avec ceux q u e nous l e u r comparons , à savoir : le r o t h e 
todte Légende , le kupferschiefer , le zechstein et la par t ie in fé 
rieure du b u n t e r sandstein ou grès vosgien de M . Elie de B e a u -
mont. Le n o m b r e des espèces russes ident iques avec celles de nos 
contrées est à peu près celui q u e nous devions nous a t t e n d r e à 
trouver dans celte par t ie reculée de l 'Europe , où ces dépôts non 
séparés les u n s des au t res par des chaînes de roches anciennes , n i 
brisés par des masses é rup t ives , const i tuent peu t - ê t r e le dépôt le 
plus vaste et le plus cont inu qui ait encore été soumis aux inves t i 
gations des géologues. 

FLOUE DU SYSTÈME PERMIEN. •— Bans les grès et congloméra ts 
cuivreux qu i s u r m o n t e n t les calcaires fossilifères, c ' es t -à -d i re vers 
la partie supér ieure du système p e r m i e n , se r encon t r en t , en d i 
verses local i tés , des plantes assez nombreuses que nous avons 
soumises d ' abo rd , en Angle te r re , à M . Morr i s , qui les a fait gra
ver pour no t re descript ion géologique de la Russie, et qu i a désiré , 
ainsi que n o u s , connaî t re l 'opinion de M . Ad. Brongniar t . Cette 
grande au tor i té en bo tan ique fossile a r e c o n n u , d 'après la fo rme 
de leurs feuil les , les genres et les espèces suivants : 1° Nevropteris 
salicifolia Fisch. ; 2° N. tenuifolia Ad. Br. ; 3 ° Odontopteris Stro-
gonovii Morr is (Adiantides , id. F i sch . ) ; 4 ° Od. perrniensis Ad . 
Br. ; 5 ° Od. Fischeri Ad. Br . [Adiantitespinnatus F i s c h . ) ; 6° Pe~ 
copteris JVangenheimi Ad. Br . (Nevropteris, id. F i s c h . ) ; 7° P. 
Gœpperti M o r r i s ; 8 ° Sphenopteris lobata M o r r i s ; 9 ° Sp. erosa 
Morris; 1 0 ° Sp. incerta Morr is ( Hjmenophyllites, id. F i s c h . ) ; 
1 1 ° Nœggerathia cuneifolia Ad. B r . (Sphenopteris, id. E u t o r g a ) ; 
12" JV. expansa Ad . B r . ; 1 3 ° Calamités gigas A d . Br . ; 1 4 ° C. 
Suckmvii Ad. Br . ( 1 ) ; 1 5 ° Lepidodendron etongatum Ad. Br . 
M. Brongniar t t e rmine de la maniè re su ivante ses observat ions 
sur les espèces : 

()) Toutes ces espèces seront décrites et figurées dans notre Description 
géologique de la Russie. 



a S i , après avoir passé en revue tous les échant i l lons d u système 
» pe rmien q u e j ' a i p u examiner par m o i - m ê m e et ceux sur les-
» quels les figures donna ien t des indicat ions suffisantes, nousco in -
» parons cet ensemble de p l a n t e s , encore t rès peu nombreuse s , 
» aux flores des périodes géologiques les plus voisines , nous r e -
» m a r q u o n s : 

» 1° Qu ' i l y a deux ou trois espèces qu i paraissent ident iques 
» avec des plantes du t e r ra in houi l ler : les Nevrapteris tcnuijolia, 
» Lepitlodendron clnngaturn , Calamités Sackowii; 

» 2" Que les au t res espèces , au n o m b r e de douze , n ' o n t , j u s -
» q u ' à ce j o u r , été observées dans aucun a u t r e t e r ra in , ni ter ra in 
» houi l le r , ni grès b igar ré , n i keupe r ; 

» 3° Que tous les genres sont ceux d u te r ra in houi l le r , et que , 
» jusqu ' à ce jour , les Lepidodendvon, Nœggerathia et Odontopteris, 
» n 'on t été observés q u e dans la format ion houi l l è re . Les vrais 
» Nevroptcris paraissent aussi r a r e m e n t s 'é tendre au-delà ; 

» 4° Q u ' a u c u n e de ces plantes fossiles n'est comparab le à celles 
» du terra in de grès b iga r r é , et que l 'absence des conifères carac-
» léristiques de ce te r ra in (les Vultzia) i nd ique u n e différence très 
» notable en t re la flore pe rmienne et la flore d u grès b igar ré ; 

» 5 ° Q u e , b o t a n i q u e m e n t , le te r ra in pe rmien diffère peu du 
» te r ra in hou i l l e r , et q u e les plantes qu i y sont renfermées parais-
» sent être la sui te d 'une végétation de m ê m e na tu re ; 

» 6 ° Que les plantes fossiles peu nombreuses , con tenues dans les 
» schistes du zechstein d 'Al lemagne ( 1 ) , é t a n t , p o u r la p l u p a r t , 
» des p lantes m a r i n e s , sont nécessairement fort différentes de celles 
» du t e r ra in p e r m i e n . » 

(1) Les espèces de plantes, an nombre de 10 à 12 , qui out été trou
vées dans le Kupferschiefer, ou les bancs arénacés associés au zechstein 
d'Allemagne , sont principalement des fucoïdes, et ont été appelés Caa-
lerpiies. Selou M. Brongniart, les seules plantes terrestres de ces dépôts 
en Allemagne, sont le Tœniopteris Eckardti Germar, et un Nevropteris, 
mentionné par Naurnan. [Voyez Geinitz, Gœa von Saclisen.) 



LISTE DES ANIMAUX FOSSILES DU SYSTEME PERMIEN EN EUROPE. 

NOTA. Les syllabes Sil . , Dev., Carb. et Perm. , et les lettres S. , D . , C , P., après les localités , sont des abréviations de systèmes Silurien , 
Devonien, Carbonifère et Permien. — Les lettresl i . et E. indiquent , l'une que l'espèce appartient à la Russie, et l'autre qu'elle a été trouvée 
dans les autres parties de l'Europe. — Les localités russes sont imprimées en italique. — L e s lettres M. S. KING se rapportent à une monographie 
des lossiles du Magnesian l imestone d'Angleterre, que va publier M. King , curateur du muséum de Newcas t l e uponTyne .—Les mots 
posteà. part. III, et tab. nost . , ont rapport à l'ouvrage que nous préparons sur la Russie. 

GENBES ET ESPÈCES. 

POLYPIERS. 

Scyphia 
— nouv. e s p è c e . . . 
Petraia? 
— nouv espèce. 
Cyathophyllum . 

p r o f i m d u m . . 

Anthophyl lum ?. 
— i n c r u s t a n s . . . 
Tubul ic l id ia . . . . 
— s p i n i g e r a . . . . 

AUTEURS ET SYNONYMIE. 

Goldf. 
King, M S 
Münst . 
K i n g , MS 
Goldf. 
Germar, Geinitz , N. Jahrb. 1842 

p. 579. lab. 10. f. 14 a. 
Goldf. 
Lons. posted, pt. iii 
Lous. 
Lons. posted , pt. iii 

TERRAIN PALÈOZOÏQUE. 

Sil. Dev. Carb. 

LOCALITÉS. 

E. 

E. 

E. 

R. 

R . E . ? 

Humbleton près Sunderland 
( K . f . 

Ibid (K.). 

Ilmenau , Mansfeld (G) 

ÜstFaga, Kiräof(DeV.). 

UstVaga, Orenburg, Ilche

gulova, Itschalki ( De V. ) ; 
Grebent (DeY.), Humbleton? 

OBSERVATIONS. 

Admis sur l a u 
torité de G e i 

nitz. 

* Dans la classe des polypiers , les localités sont accompagnées de leurs autorités, M. Lonsdale n'ayant pu voir luimême les échantil lons cités 
dans chacune d'elles. De V. signifie de Verneui l , G. Geini tz , Gf. Goldfuss , K. King, M. Murchison , S. S e d g w i c k , Sc. Schlotheim. 
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Genres et Espèces, 

— autiqua . . , 

5 — ? dubia. 

Л — flustracea. 

Auteurs et Synonymie. 

Lons. posleä, pt. iii 
Goldf. 
King . MS 
Miller. 
Lons. posted , pt. iii. Ceratoph. id. Sehl. 

Miin. Ak. vi. pl. 2. f. 7 ; Gorgonia id. 
Goldf. tab. 36 f. I ; Schi. Syst. Verg. 
Pet. Samml. p. i g ; Quenstedt ,Wiegm. 
Archiv, i 8 3 5 , p . 92; Geinitz ,N. Jahrb. 
1841 < P 6 4 i :

 a

>rd Gasa von Sachsen, 
p . 9 8 . 

Gorgonia id. Goldf. p. 9 8 ; Geinitz , 
Ga3a v. Sachs, p. 98 : Kulorga Verh. 
M. G. Petersb, 1842. pl. 6. i'. 6. 

Gorgonia id. Sehl. Miin. Ak. vi. pl. 2 
f. 4 ; pl 3 . f. 1. (Encriniles ramosus , 
pl. 4. (• 16.) Gorgonia id. Goldf. pl. 7 
f. 1 ; Quenstedt . W i e g m . Archiv. 
i 8 3 5 , p. 91; Geini tz , Gaja v. Sachs 
i 8 4 3 , p. 98. 

posted, pt. i i i . ; Retepora id. Phi l l ips . 
Geol. Trans. 2nd series, iii. p. 120 
pl. 12. f. 8 ; Gorgonia infandibutifori 
mis? Goldf. tali. 10 f. 1 a ^exclusis 
atiis ) . 

Dev. I Carb. Perm 

R . ? 

E.? 

E. 

Localités. Observations. 

UstVaga (De V.). 

Humbleton (K.). 

Glücksbrunn (Sc. Gf. ); Könitz 
(G.K.); Peesneck, Kamsdorf, 
Corbusen , Schwaara , et 
Dinz près Gera (G.) ; Hum

bleton (K.). 

Dudley, S. ; Ei fe l , et D e v o n  \ 
s h i r e ? D . (Gf. P.):Oaral, C. Introduile ici 
(Gf.); Sterlitamak , C. ( De i comme espe

V . ) ; Kcenitz, Kamsdorf, etc. " ces du Zechs

P. G.'. t tein sur l'au

Glücksbrunn ( S c . Gf. ) ; Ko 1 torite de 
n i t z , Peesneck, Gorbusen ] Schlotheim. 
( g . ) . ; 

Humbleton ( S . K. ) ; Kcenitz 
(K. G.) ; Glücksbruun (Gf. 
G.); Poesneck (G.) . 

Tubuliclidia crassa . 
Aulopora 

nouv. espèce. . . . 
Fenestella 

 anceps 

2 

В 

2 

Sil. 

E. 

E. 

E. 

E 

R. 

E. 

E. 

E. 



n" Genres et Espèces . 

5 IF. infundibuliformis. 

6 | — r a m o s a . . . . 
— ret i formis . 

8 — virgulacea. 

E C H I N O D E R M E S . 

CHIUOÏDES. 

E n c r i n i t e s . , 
— ramosus., 

C O N C H I F È R E S . 

BnACnlOPODES. 

T e r e b r a t u l a . . . . . . . 

Auleurs et Synonymie . 

\posted, pt. i i i . ; Gorgonia id. Goldf. pl . 
36 . f. a a (exclusis aliis). 

posted , pt. iii. Hornera ? id. King, MS. 
posted, pt. iii. Escharites id. Schloth. 

Mün. Ak. vi. pl. l . f. 1 , 2 ; Eschara 
id. Schlotb. Syst. Verz. Pet. Samm 
p. 1 9 ; Gorgonia infundibuliformis 
Goldf. pl. 3 6 . f. 2, 6. e.; Quenstedt , 
Wieg in . Archiv, i 8 3 5 , p. 89; Görnitz, 
Ga;a v. Sachsen , p. 98. 

posted, pt. i i i . Retepora id. Phi l l ips , 
Geol. Trans. 2nd ser ies , iii. p. 120. 
pl. 12. f. 6, 7. 

Mill. 
Schi . Beitr. pt. ii . pl. 2. f. 8 ; pl. 5. 

f. 9 , i 5 ; Geini lz , Gaea v. Sachsen, 
p. 98 ; Cyath. planus, Mil ler , p. 86. 

Brug. 

Sil. Garb. Perm Localités. 

R. 

E 
R, E. 

E. 

E. 

Oural ? ( Gf. ) , Ilcliegulova > 
Tchagestrova sur la Dwina 
(De V.). 

Humbleton (K.). 
Gliicksbrunn ( S e . Gf. G.) ; 

Kcenitz, Pœsneck (G. ) ; Its-
'chalki -, Grebeni ( De V. ) . 

Humbleton (S. K.). 

Bristol , Irlande , G. ; Gliicks
brunn, Kamsdorf, Pœsneck, 
Mansfeld , Humbleton , P. 

Observations. 

M. King a 
trouvé à Hum
bleton une es
pèce non dé
crite de Ci-
daris. 

E 

Dev. 

E . 

file:///posted


Dev. 

E. 

Carb. Perm. 

E. |R. E. 

fi. 

R. E. 

E. 

R. E. 

R. 

Localités. 

Grund, Harz; Newton Bus
hel ? D . ; Yorksh. C. ; 
Schmerbacl i , Glücksbrunn, 
Corbusen , Pcesueck, Hum-
b l e l o n , Itschalki, Nikefur, 
Santangulova, 2 verstes de la 
Dioma, Tchelpan, Yemangu-
Lova, embouchure de la Sak-
mara près Orenbourg, llche-
gulova : rivière Suchona, P. 

Sterlitamak, C.: Kirilof, Hum-
bleton, Gorbusen, P. 

Glücksbrunn / Schmerbach , 
I lumbleton. 

Eifel , Bou lonna i s , lac Urnen, 
D. ; N ih fur, P. 

Tournay , G. ; Kirilof, Arza
mas, P. 

Observations. 

= T . lata, com
planata, inter
media , Sch l . , 
Miin. Ak. voi. 
vi. pi. 7. f. 12-
i 4 . (selon M. 
Geiuitz.) 

'Variété avec un 
sinus dorsal. 
Un semblable 
sinus existe 
quelquefois ; 
selon M. de' 
Buch dans la' 
T. elongata. j 

Voisine de la 
variété précé
dente. 

Sil. 

E. 

R. 

11° Genres et Espèces. Auteurs et Synonymie. 

! Terebrat. elongata . . Schi, f n o n Sow. ) Pet. pl. 20. f. 2 ; 
Nachtr. 20 f. 2 ; id. Müu. Akad. vol . 
vi . pl. 7. f. 7 ; V. B u c h , ü b . Ter. p. 
1 0 6 ; Geinitz , Gaea v. Sachs, p. g7 ; 
Roemer Verst. des Harz. pl . 5 f. 18, 
19 , 20-, T. Quälend Fisch. Bull, de 
Moscou , 1842, p. 466; id . Kutorga, 
1842 , Verh. M. G. St. Petersb. p. 26. 
pl. 6. f. 2; T. hastata? Phill. ( n o n 
Sow.) Pal. Foss. pl. 55 . f. 1 6 8 : Tab . 
nost . IX. f. 9 a , b , c, d. 

2 — id. var. . T . p l i ca , Kutorga, 1842, Verh. M. G.| 
St. Pétersb. p . 26. pl. 5. f. 11 . 

5 — suÛlata. 

4 1 — c o n c e n t n c a . . . . 

Schl . Mùn. Ak. vi. pl. 7. f. 10, 1 1 ; 
Mém. Soc. Géol, Fr. vol. iii. pl. 19-
f. 12 6is. 

V. Buch. Db. Tereb. et Mém. Soc. 
Géol. Fr. vol. iii. p. 216 . Tab. nost. 
VIII. t'. i 5 . 

Bull . Soc . Géol. Fr. vol. xi. pl . 3 . f. 1 
b, c, d; Sp. id. L'Eveillé , Mém. Soc. 
Géol. Fr. vol. i i . pl. 2. f. 1 S - 2 0 ; De 
Kou. Foss. Belg. pl. 20. f. 1. pl. 21 . 
f. 1. 

5 — Koissyi. . 



n°j Genres et Espèces. 

Terebr. pectinifera. 

— Geinitziana 

inflata ? 

— paradoxa ?. 

— pygmaea?., 

- lacunosa ? . 

— s u p e r s t e s . . . . 
— Sch lo the imi i . 

Spirifer., 

Auteurs et Synonymie . 

Atrypa. id. Sow. Min. Conch, vol. vii. 
pl. 6 i 6 ; Tab. nost. VIII. f. 16 a, b. 

nob. Tab . nost. X. i'. 5 a. b 

Schi. 

idem. 

idem. 

Von B u c h , Ter. p. 49; Zie len, pl . 41. 
f. 5 ; Geinitz , Gaea von Sachsen , p. 96. 

nob. Tab. nost. VIII. f. 5 a , 6, c , d,e. 
Tab. nost. VIII. f. 4 a, b , c , d', e ; T. 

tacunosa. Schi . Mün. Ak. vol . vi. pl. 8. 
f. i 5 - 2 o ; T. Schlotheimii, de B u c h , 
Mein. Soc . G60I. Fr. vol. iii. pl. 14. 
f. 7 ; Ge in i tz , Jahrb. Min. 1841, p-
64o ; id. Gaea v. Sachsen , p. 96. 

Sow. 

Sil. Dev. Carb. Perm. 

R. 

R. E. 

R. 

E. ? 

R. 
E. 

Localités. Observations. 

Kirilof, Tioplovd , Bielebei , ) Cette espèce 
Humbleton. j 

Shidrova; rivière Suclwna. . . Ì 

Schmerbach, Röpsen, 

ibid. 

Leimstein. 

I lmenau (Geinitz) , Humble
ton (V. B u c h ) . 

Kirilof. 
Sterlitamak, Sarana, C., Hum

bleton, Schmerbach , Ilme
nau , Corbusen , Kösnitz , 
Gera, P, 

est très voi
sine de la TV 
Thurmanni. j 

Ces 3 espèces 
sont mention-! 
nées mais non 
décrites dans 
la traduction' 
allemande du 
Manuel géo
logique de D e 
La Bêche par 
M. Dechen . | 

Nous croyons 
que cette es
pèce jurassiq. 
n'a jamais été 
trouvée dans 
le Zechstein. 

M. King prò 
pose pour, 
cette espèce et 
la précédente 
un nouveau 1 

genre qu'il 
norameCarac-, 
rophoria. I 

6 

7 

8 -

9 
10 



|n° Genres et Espèces. 

1 Spirifer undulalus . 

2 — mulliplicatus. 
3 — hys ter i cus? . . 

4 — c n s t a t u s . . . , 

5 — curvirostris 
6 — Biasii 

7 — rugulatus*. 

8 — ind. spec. . 

Orthis 

Auteurs et Synonymie . 

Sow. Min. Conch. 562. f. 1 ; Ter. ala-
tus , Sehl . Min. Tasch. VII. pl . 2 f. i , 
5, 9 ; Petref. p. 25o : Quenst. W i c g m . 
Arch. i 8 3 5 , p. 79 ; V. B u c h , ü b . 
Delth. p. 37 ; Gein. Gsea v. Sachsen , 
?• 97-

Sow. Geol. 'fr. 2nd ser. t. iii. p. 119-
Schl. Pet. p . 249. pl. 29. f. 1 : De Kon. 

Foss. Belg. p. 236. p). i 5 . f. 5 ; Del-
thyris micropterus, Goldf. 

Schl . Miin. Ak. 1817, t. vi. pl . 1. f. 3 ; 
S. octoplicatus, Sow. Min. Conch. 
5 6 2 . f. 2, 5 ; V. B u c h , ü b e r Del th . 
p. 59. et Mém. Soc. Géol . Fr. pl. 8. 
f. 9 ; Gein. Gaea v. Sachsen , p. 97 ; 
De Kon. Foss. de Belg. p . 240. ph 
i 5 . f. 5. 

nob. Tab. nost. VI. f. i4 a, b 
n o b . Tab. nost. VI. f. 9 a,b, c, cl.. 
Kutorga , 1 8 4 2 , Verh. M. G. St. Pé

tersb. p. 22. pl. 5. f. 5. 
Tab. nost. VI. f. i 5 

Daim. 

S i l . Dev. Carb. 

E. 

E. 

Perm. 

R . î E . 

E. 
R. ? 

R. E. 

R. 
R. 
R. 

R. 

Localités. 

Midderidge , Humblcton , 
Gera , Rcepsen , Koeniti ; 
Schmerbach • Bietebei ? 
(Fisch. Bull. Mose 1842, p. 
466). 

Humbleton 
Kaysersteinel , S. ; Eifel, D . , 

Tournay, G. ; Kirilof? P. 

Derbyshire, Vise, C . ; Glücks
brunn , Kcenitz , I lmenau , 
H u m b l e t o n , Arzamas, Its-
chalki, P . 

Kirilof. 
Kirilof. 
Santangutova , distr. de Bie-

lebei. 
Santangulova. 

Observations. 

' Outre ces sept e spèces , plusieurs autres Spirifer ont été cités dans le Zechstein, mais sans aucuns détails , tels que le S. minutus, Sow. 
( Sedgwick , Geol. Traits., vol. 3, p. 119) ; le S. multicostatus, Dechen ( Geinitz , Gasa von Sachsen). Il est très douteux que le S . trigonali! 
ait jamais été réel lement trouvé dans le Zochstcin , quoiqu'il soit mentionné dans la traduction allemande du Manuel de De La Bêche. 

E." E. 



n . Genres et Espèces, 

i Orthis pe largona la . . , 

й — Wangenhe imi . . . . 
3 — excavata 

Chonetes . . . . 
— sarcinulata 

Productus . . , 
— horrid us , 

2 1 — horrescens . . , . , 

Auteurs et Synonymie . 

Ter. id. Schi . Mün. Ak. vi. pl. 8. f. 
2 1-24; O. Laspii , V. B u c h , Mem. 
Soc. Geol. Fr. iv. p. 210. 

nob. Tab. Nost. XI. f. 5 a , I, 
Geinitz , N. Jahrb. für Min. 1842 . p. 

578. pl. 10. f. 12 , i 5 ; Gein. Gasa v. 
Sachsen , p. 97. 

Fischer. 
Ter. id . Schi. 1820, Petref. p. 256. pl. 

2g. f. 5 ; O. striaiella , D a l m . ; id. Iiis. 
Leih. Suec. 20.f. 7; Lept. lata. V. 
Buch , Berl. Akad. 1828, pl. 3 . f. 1 et 
2 ; Orthis Hardrensis , Phil l . Pal. Fos. 
60. f. io4-

Sow. 
Sow. Min.Conch, pl. 5 i g . f. 1 ; Pr. cal

vus, pl. 5 6 g . f. 2-6; Gryphitcs aculca, 
tus , Schi. Min. Taschb. vii. pl . 4- f 1, 
2, 3 ; Pr. id. Q u e n s l e d l , W i e g m . 
Arch. i 8 3 5 , pl. 1. f. 2 ; Bronn. Leih, 
pl. 5. f. 1, 2 ; Gein. Jahrb. 1841, 
p. 6 4 0 ; id. Ga3a v. S a c h s e n , p. 9 7 ; 
P. Hoppii, Keen. Icon. Fos. Sect. pl. 9. 
f. 108. 

nob. Tab. nost. XVIII. f. 1 a, b, c, d; 
P. calva, Kutorga ( n o n Sow.) , Verh. 
M. G. St. Petersb. p. 17. pl. 5. f. 1. 

Sil. 

Ii. E. 

Dev. I Carb. Perm 

R. E. 

Ii. 
E. 

E. 

E. 

Localités. 

Rœpsen ( V. Buch ), Kcenitz 
( Dechen ) , Schmerbach 
(QuensledtJ. 

Grebeni. 
Altenburg près Pcesueck . . . 

Ludlow, Ems , Daun , Prima , 
Gothland, Pokroi, S.; Berry, 
Pomeroy, Eifel D . ; Hardrow, 
Yorkshire. Tournay ; Vite

gra. Divina, Donetz , C. ; 
environs deBakhmut, P. 

Gliicksbrunn , Eisenach , 
KamsdorLIlmenau, Rcepsen, 
Schmerbach , Humblelon , 
Durham. 

Ust Vaga, liir'dof, Krasno

borsk, Nikefur, plusieurs lo

calités dans le district de 
Bielebei. 

Observations 

Aff. O. crenis 
tria. 

Cette coquille 
que nous n'a| 
vons pas vue 
paraît avoir 
selon la des

cription , une 
valveventrale 
concave et 
pourrait être 
un Leptœna 

E. 

E. R. 



n° Genres et Espèces. 

5 Productns Cancrini . , 

A — Leplayi . . . . 
5 — Morrisiauus. 

6 — spiniferus* 

Lingula 
1 — myti loides. 

Orbicula 
1 — ? speluncaria. 

DIMTAIRES. 
Solemya 

î — biarinica 

Al lor i sma. . . 
— elegans . . 
Osteodesma. 

Auteurs et Synonymie . 

n o b . Tab . nost. XVIII. f 7. et XVI. 
f. 8 a, b, c; D e Kon. Fos . Belg. p . 179. 
pl. 9. f. 3 ; F i s c h . Bull. Moscou, 1842, 
p. 466; P- spinosus. Kutorga loc. cit. 
p. 18. pl. 5. f. 2. (non Sow.) 

nob . Tab . nost. XVI f. 4 a, b 
Strophalosia Morrisiana, King ( M S . ) . . 

Strophalosia spinifera, King (MS. ) . 

Brug. 
Sow. Min. Gonch. pl. 19. f. 1, 2; Port-

lock, Rep. Londond . p. 444- pL 32. 
f. 7. 

Lam. 
Sehl . D e La Bècbe , Manuel , édition 

a l l emande , p. 45g. 

Lam. 
n o b . Tab. nost. XIX. f. 4 a, 6. 

King (MS.). 
King (MS.). . 
Desbayes. 

Sil. Dev. 

E. 

Garb. Perm. 

R. 
E . 

E. 

R.?E. 

E. 

R.?E, 

Localités. 

Visé, C. ; Arzamas, Itschalki, 
Kniaspavlova, Ustlon et Svi-
ask près Kasan, Kliutziski, 
Kidash, Nikefur, Ilchegu-
lova,Meteflamah,Grebeni, P. 

Bielagorskaia près Baklvmut. 
Humbleton 

Observations. 

Humbleton. 

Wols ingham,Co. d e D u r h a m , 
Tyrone , C. ; Thickley , ele
vatine sur la Tcheremsham, 
P. 

Glücksbrunn 

Kniaspavlova près Barnukova\ 
Gorodoh sur la Tchussowaja; 
Karla, district de Bielebei. 

Arzamas ; Humbleton. 

Ces deux espè
ces ont une 
petite Area 
c o m m e dans 
les Productus 
horrescens et 
subaculeatus 

L'espèce russel 
se rapproche 
de la L. parai 
lela Phill . 

Corps très don 
teux. 

" Les P. rugosus, Schl . ; antiquatus, Sow. ; spinosus, Sow. , et longispinus. id . , sont cités dans l'édition allemande du Manuel de De La Bêche: 
c o m m e trouvés dans le Zechstein ; mais des observations plus exactes semblent prouver qu'elles n'y existent pas. 

E. R. 

R. 



n° Genres et Espèces. 

1 Osteodesm.Kutorgana 
Unie-

î — umbonalus 

2 — esp. indét . 

A x i n u s . 

1 — obscurus., 
2 — parallelus , 

3 — truncatus. . . , 
4 — Schlotheimi. , 

5 — Rossicus. 

Auteurs et Synonymie . 

nob . Tab. nost XIX. f. g 
Brng. 
Fischer, i84o, Bull, de la Soc . des Nat. 

de Moscou, p . 4 8 g ; Tab. nost. XIX. 
f. 1 0 . 

Kulorga, 1842, Verb M. G. St. Petersb. 
p. 27. pl. 6. f. 4 ; Unio acuta, Sow. 
Fisch, loc. cit. 

Sow. partim. Schizodus, King. (MS.). 

Sow. Min. Cou. 
King(MS.) 

pl. 514 • 

King (MS.) 
Cucullcca id. Ge in i tz , N. Jahrb. 1841, 

p . 6 3 8 . pl. r i . f. 6 ; Tellinites dubius, 
Schi. Mün. Ak. vi. pl . 6. f. 4, 5 ; Ga3a 
von Sachsen, p . 9 6 . 

nob . Tab. nost. XIX. f. 7 a, b. 

6 — rotundatus Brown, Mauch. Trans, vo l . i . pl .6.{.29. 
7 — p a r v u s jid. ib id . p . 65 . pl. 6. f. 3o 
8 — undatus id . ibid. pl. 6 f. 3 i 
9 — pusillus id ibid. pl. 6. f. 32 

Sil Dev. Carb. Perm. 

R. 

H. 

R. 

E. 
E. 

E . 
E. 

E. 
E. 
E . 

R .?E. 

Localités. 

Arzamas, Sergiesk, Nikefur. 

Karla, district de Bielebei. 

Do. do. 

Garforth pres Leeds. 
Cote cntre Shields et Sunder

land. 
Humbleton. 
Eisenach , Glucksbrunn, 

Gera 

Observations. 

ItschaUi , Kliutziski sur le 
Volga 3o verstes au-dessous 
de Kazan, Ctevetine sur la 
Tcheremsham. 

Newtown près Manchester. 
ibid. 
ibid. 
ibid. CU-veline. 

Persuadé que!| 
l'Axinus du;[ 
magnesian 
mestone dif-|| 
fère essentiel
lement de 
ÏAxinus an-
gulalus du 
London clay, 
M. King, pro
pose le nou- I 
veau nom gé
nérique de|| 
Schizodus. 

Des échantil
lons donnés| | 
par M. Ge 
nitz nous ont|| 
convaincu 

que sa Cucul-
lœa Scldotlieimi 
avait le même 
appareil den

taire que 
l'Axinus Bos-\ 
sicus. 

R. 



la" Genres et Espèces. 

l o Axinus minimus , 
¡N'ucula 

i — Kazanens i s . . . . 
a — Vinti 

Arca 
1 — tumida . . 
2 — antiqua. 

5 — King iana . . . 
Mytilus 

i — acuminalus . 

2 — septifer 
M o d i o l a . . 

i — Pallasi. 

2 — costata. 

5 — modiol i formis . 
Pinna 

i — prisca 

Auteurs et Synonymie . 

[Lucilla minima) id . ibid. pl. 6. f. 5 3 . . 
Lam. 
nob. Tab. nost. XIX. f. i 4 
King (MS.) Astarte, Sedgw. Trans. 

Geol . Soc. 2nd series, vol. i i i . p . 1 19 . 
Linn. 
Sow. M.C. pl. 474- L 5 
(Münst.) Goldf. pl. 122. f. 8 ; Myt. 

striatus, Schl .Mün. Ak.vol .v i .p l .6. 1.5. 
nob . pl. XIX. f. 1 1 . . . 
Linn. 
Mod. id. Sow. Geol. Tr. 2nd ser. iii, 

p. 1 1 9 ; Myt. Ilausmanni, Goldf. 
pl. i 3 8 . f. 4. 

King (MS.) 
Lam. 
n o b . Tab. nost. XIX. f. i ß , a—k. . . . 

(Arca costata) Brown, Manch. Tr. vol. 
i. pl. vi. f. 5 4 , 35 ; Pleuropliorus cos-
tat us, King (MS.). 

Pleuropliorus modioliformis, King (MS.) 
Linn. 
Laspe, Münst. i 8 3 g , Beitr. heft l . p . 45 . 

pl.4.f . 4; Gein.Grea von Sachsen, p. 96. 

Dev. Garb. Perm, 

R. 
E . 

E. 
E . 

R. 

E. 

R. 

|R. E, 

E. 

E . 

Localités. Observations, 

ibid. 

Svias/t. 
Whit ley , Durham. 

Durham, Humbleton. 
Glücksbrunn. 

Ilchegulova. 

Humbleton , Durham , cou
ches inférieures de Gera, 
Schwarzfeld. 

Durham. 

Arzamas,Itschalki,Barnukova, 
Ustlon, Kliutziski, Sergies/c, 
Tchistopol, Ilchegulova, 2V(-
lefur, Grebeni, Tchelpan , 
Tch.ageslrova sur la Dwina. I M. King pro-

Itschalki; Humbleton, New-l pose le nou-
town près Manchester, York-) veau genre 
s h i r e , Neustadt? ) Pleuropliorus 

Humbleton r pour ces deux 
\ fossiles, 

Glüeksbrunn . Merzenberge 1 
près Gera, Neustadt. | 

Identique avec 
la Cucullœa 
sulcata, Geol. 
Tr. 2nd ser. 
vol. iii. p. 119. 

Sii. 

E. 
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Genres et Espèces. 

M o N O M Y A I R E S . 

Avicula 
1 — speltmcaria . . . . 

a — keralophaga . . 

3 — antiqua 

4 — K a z a n e n s i s . . . . 
5 — sericea 
6 — inflata 

7 — Binneyi 
8 — discors 

Gervillia 
1 — ? tumida 
2 — esp. i n d é t . . . . 

Pecten. 

Auteurs et Synonymie . 

Lam. 
Quenst. Wiegm. Arch. i 8 3 5 . pl. 1. 

f. 1 ; Gein. N. Jahrb. 184.1. p- 6 3 g ; 
Gryplütcs id. S e i d . ; A. grrpheeoides. 
Sow. Geol. Tr. i n d series, p, 1 1 9 ; 
Omal. d'II. Prec. Eiern, de G. i845. 

Quenst. Wieg. Arch. i 8 3 5 , p . 86 ; My 
til. keratopk, Schi . Mim. Ak. vi. pl. 5 . 
f. 2 ; Goldf. pl. 116 . f. 6 ; Gein. N. 
Jahrb. 1 8 4 1 , p . 6 3 9 ; äff. to A. lunu-
lata. De Kon. Gasa von Sachs, p . 96. 

Miinst. Goldf. 116 . f. 7 ; ( non Goldf. 
160. f. 9. ) 

n o b . , postea, pt. iii 
n o b . , posted, pt. iii 
Brown, Manch. Trans vol . i . p. 65 . pl.6, 

f. 25 , 26. 
id. ibid. pl. 6. f. 27 
id. ibid. pl. 6. f. 28 
Defr. 
Ring (MS.) 
Gein. N. Jahrb. 1841 , p .639. p l . n , f . 2 . 
Linn. 

Sil. Dev. Carb. Perm 

R.?E. 

B.E. 

R. E. 

R. 
R. 
E. 

E. 
E. 

E. 
E. 

Localités. 

Rosohitz , Kœnitz , Pœsneck, 
G lücksbrunn ; Arzamas ? 

Glücksbrunn , Kœnitz , Pœs
neck , Kamsdorf . Humble-
ton, Ustión, Kargala. 

Mala Jaroslavetz, Mary s Ca
nal, C ; Glücksbruniij Hum-
bleton ; Tioplova, Kliutziski, 
Pinega, Jiarnakova. 

Ustión près Kazan, Sergiesk.. . 
Ustión près Kazan, Arzamas. 
Newtown près Manchester. 

ibid. 
ibid. 

Humblelon. 
Altenburg, Sommeritz, etc . 

Observations. 

Selon M. King, 
ces deux c o - I 
quilles ont | 
deux impres
sions muscu
laires bien dé-Il 
finies. 

Voisine de VA. 
speluncaria. 

n ° 

R. 



n ' Genres et Espèces, 

1 Pecten pusillus 

2 — Koksharoii 
û — esp. indét 

Spondylus 
i — Goldfussii 

Ostrea 
1 — matercula 
2 — ? pusilla 

MOLLUSQUES. 

GASTÉROPODES. 

Melania 
— plus. esp. i n d é t . . 
Natica 

1 — minima 

2 — esp. indét 
Euomphalus 

î — planorbites 

Pleurotomaria 
1 — cariDala 

Auteurs et Synonymie . 

Pleuronectes pusillus, Schi. Mün. A'k. 
vi. pl. 6. f. 6 . ; Lima pusilla , Quenst. 
Wieg . Arch. i 8 3 5 , p. 81. 

n o b . , posted, pl . iii 
Sow. Geol. Trans. 2nd series , i i i . p .120. 
Lam. 
Münst. 1809, Beitr. lieft. 2. p. 44 p' 4

f. 3 ; Gein. Gaaa von Sachsen, p. 96. 
Linn. 
n o b . , posted, pt. i i i 
King(MS.) 

Lam. 
Phill . (MS) Geol. Tr. 2 n d s. vol. iii. 118. 
Adaiison. 
Brown, Manchester Trans, vol. i. pl. 6. 

f. 22, 20, 24. 
Vois ine de la précédente 
Sow. 
Münst. (Collect, du Dr. Schmidt à Jena); 

Gein. Gasa v. Sachsen, p. 94. 
Defr. 
Phil l . G. Yorks, ii. pl. i 5 . f. 1. ; Helix id. 

Sow. Min. Conch. pl. 10. 

Sil. Dev. Carb. 'Perm. 

Ii. 
E. 

E. 

lt. 
E. 

E. 

E. 

R. 

E. 

Localités. 

Glücksbrunn, H u m b l e l o n . 

Sliidrova. 
Humblelon. 

Rœpsen près Gera; Corbusen. 

Itsckalki 
Côte entre Shields et Sunder

land. 

Hawthorn hive, Durham. 

Newtown, Humbleton. 

Itschalki, Ilehegulova. 

Kamsdorf. 

E. Settle, Yorkshire; Castle 1st., 
I Irlande, С. ; Humbleton , P. 
! (King). 

Observations. 

Celte Ostrea, 
quand nous 
Favonsdécou

verte , était la 
plus ancienne 
que l'on con

nût . 
Pendant que 

nous écrivons, 
M.deKoninck' 
en a trouvé^ 
une autre esi 
pèce dans le 
calcaire car| 
bonifère de 
Belgique. 

E. 



n Genres et Espèces. 

2 Pleurotomaria penea, 

3:  nodulosa. 
jTrochus. . . . 

11 i l D l l ' i l l U S . . 

2 j — helicina. . 

Turbo 
1 —Mancunïens i s . 

2 — minutus 
5 — esp. i n d é t . . . 

Macrocheilus 
i — symmetricus. 

Loxonema 
i — rugifera 

,  ? Urt 

Turritella. . . 
1 — biarmica . 

Murchisonia. 

j — subangulata. 
Ilissoa 

Auteurs et Synonymie . 

n o b . , posted, pt. i i i . 

King. (MS.) 
Linn. 
Schl. Mün. Ak. pl. 7 . I . 6 . (Trochilites). 
Trochll. helle. Sehl . ; Quenst. W i e g m 

Arch. i 8 3 5 ; Turbo het, Gein. Jahrb 
1841. p  658 ; Troch. id. Gein. Ga3a v 
Sach. g5. 

Li nu. 
Brown, Manch. Tr.vol . i. p!. 6. Г. 1 ,2,0, 
Brown, ibid. p. 6. f. 4 , 5 
Gein. G аза v. Sachsen, p. g5 
Phi 11. 
Kiug MS.) 
Phi 11. 
Phill. Pal. Foss. pl. 38. f. 188; Metania 

id. Ph. Geol. Yorks., ii . pl. r6 . f. 26. 

TurritellaUrei, F l e m B r i t . A n i m . p.3o5; 
l ire Ruth, pl 14. f. 7. 

Lam. 
Kutorga, Verh. M. G. St. Pétersb. 1842, 

p . 28. pl. 6. f. 3 . 
D'Arch. et De V. . Bull. S. G. de Fr. xii. 

p. i 5 4 . 
n o b . , posteà, pt. iii 
Fréminville. 

Sil. Dev. Carb. 

E. 

Perm. 

R. 

E. 

E. 
E. 

E. 
E. 
E. 

E. 

E. ? 

E . ? 

Localités. 

Arzamas, Kliutziski, Metefta

mak sur la Dioma. 
Humbleton. 

Glücksbrunn. 
ib id . , Altenburg 

Newtown, Humbleton . 
^Newtown. 
Saara, Zehma, Sommeritz 

près Altenburg. 
Humbleton. 

Brushl'ord, D. ; Ottcrburn, 
Valdai, G.; Humble ton? 

(King MS.), p . 
Lanarks G. ; Humbleton ? 

(King MS.) , p . 

District de Bietebei, Itschalki. 

Itschalki, Arzamas, Kliutziski, 
Tchistopol, Nikcfur. 

Observations. 

Gelte coquille, 
nous paraitj 
être un Pleu

rotomaria. 

Petite et coni

que. 

E. 

E. 

R. 

R. 



u ° Genres et Espèces. Auteurs et Synonymie . Sil. Dev. Carb. Perm. Localités. Observations. 

Brown, Manchester Trans, vol. i. p. 63 . 
pl. 6. f. 6 , 7 , 8. 

Brown, Manch. Tr. vol. i. p. 6 3 . pl. 6. 
f. 9, 10, l i . 

id. ib . pl . 6. f. 12, i 3 , i 4 
id. ib . pl . 6. f. i 5 , 16, 17 
id. ib . pl. 6. f. 19, 20 . 21 

Linn. 
Geiu. N. Jahrb. 1841, p. 687, pl. 11 

f. 1 ; id . Gaea v. Sachsen, p . 95. 
nob 

Sow. Geol. Tr. 2nd Ser. iii. p. 1 1 8 . 

Linn. 
Geinitz, N. Jahrb. 1841, p- 6 3 8 ; id. 

Gasa v. Sachs, p. 95. 
Sow. Geol. Trans, 2"'" Ser. vol. iii. p. 118. 

Müll. 
Kutorga, Beitr. z. Kenntn. des Kupfers. 

der Ural, 1838, p . 22. pl. 4- f. 1, 2, 3 . 
Lam. 
nob 

E . 

E . 

E . 
E . 
E . 

E . 

R. 

R. ? 

E . 

E. 

R. 

R. 

Newtown près Manchester. 

Newtown près Manchester. 

ibid. 
ibid. 
ibid. Silksworlh. Co. de Dur-

liaii). 

Gera. I lmenau. 

Skidrova sur la Dwina 

Corbusen, Altenburg. 

Humbleton ; côte entre Shields 
et Sunderland. 

Gouvernement de Perm. 

Rapolnaia prèsta rivière Sylva; 
Akbasli près Bugulma; Fias-
niki. 

Peut-être un 
fragment de 
Cyrtocerotites. 

Ce fragment 
appartient à 
un Nautilus 
(King). 

î Rissoa pusilla 

2 — Leigliii 

I 5 — minutissima 
4 — Gibsoni 
5 — obtusa 

C É P H A L O P O D E S . 

Nautilus 

1 — Freieslebeni 

2 — esp. indét 

î Ammonites? ( fragm.) 
ANNÉL1DES. 

Serpula 
; — esp. indét 

2 — traces indét 

CRUSTACÉS. 
Limulus 

l — oculatus 

Cytherina 
i — esp. indét 



n ° j Genres et Espèces. 

POISSONS. 
CESTRACIOIVTES. 

Ijanaasa 
1 — angulala 

2 — biluminosa 

3 —"diclea 

D i c t e a . . . . 
1 — striata , 

• Wodnika 
11— striatula 

Byzenos 
i — l a l i - p i u n a t u s . . . 

ftadamas 
1 — macrocephalus . 

Strophodus 
arcuatus 

Acrodus . . . 
î — Althausi. 

Auteurs et Synonymie. 

Münst. 
Münst. Beitr. heft 1. 1839, p . hfi el 114. 

pi.4- f. r, a ; id. hef t3 . p l .3 . f. 5; Kurtzc. 
Comm. p. 20; Gtea v. Sachsen, p . g5. 

Münst. heft 1. p. 116 -, Sehl. Nachtr. a'"1 

part. pi. 22. f. 9 ; Gaea v. Sachsen. 
Münst. heft 1. 1842; heft 5. p. 5g. pi. i5 . 
f. 10-16. 

Münst. 
Münst. Beitr. heft 3. p. 124. pi. 5. 

f. 1 et 2. pi. 8. f. 3 - i o ; id. 1842. heft 
5. pi. 5 i : Acrodus larva, Agas. vol. 5 
pi. 2?.. f. 20 -25 

Münst. 
Münst. Beitr. heft. 6. p. 48. pi. 1. f. 1 a-d. 
Münst. 
Münst. Beitr. belt 6. p. 5o. pi. 1. f. 2.. . 
Münst. 
Münst. Beitr. heft 6. p . Sil. pi . 14. f. 1. 
Agass. 
Münst. Beitr. he f t3 . 1840, p. i 2 3 . p l . 5. 

f. 7. pi. 8. f. 11. heft 6. p. 5o . pi. 1. f. 3 . 
Afjass. 
Münst. Beitr. heft 5. pi. 8. f, 5, pi. 3 et 

4. f. 6. 

Sil. Dev Carb Perm. 

E. 

E, 

E. 

E. 

E. 

E. 

Localités. Observations. 

Glücksbrunn, Eisleben , Ri
chelsdorf. 

Schmerbach, Richelsdorf.. . 

Richelsdorf. 

Richelsdorf, Thalitter. 

Richelsdorf. 

Richelsdorf. 

Richelsdorf. 

Richelsdorf. 

ib id . 

/ Le JanassaW 
Humboldtl 

Münst. lieft, 1, 
p. J i 6 , est 
probablement 
unes imple va
riété. 

Trilobites bita 
mí'nosus(Schl.) I 
var. de la J. 
angulata (Gei-
n iu) . 

E. 

E. 
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11° Genres et espèces. 

2 — t a a c r o p o m u s . 
5 — magnus 

4 — comtus . 

5 — e l e g a n s . . . , 

6 — glaphyrus 
7 — longissimus 
8 — macropblhalmus. 

Auteurs et Synonymic . 

o' 
Ag. 3. p . 177. 

Agass. 
Ag. Poiss. Foss. v. 2. p .66 . pl. 11 et 12 ; 

Germ. Verst. d. Mansf. p. 12. f. g -14 î 
Kurtze, Commentat io , 1839, p. 1 2 ; 
Knorr. 1755, p. 17-19 ; Synon. Icktliyo-
Litus Eislebenensis, Patœothrissum œqui-
Lol>um,\l\xot; Palœot. blennioldes,\\o\\.; 
Acipenser biiuminosus, Germ. .Pateon. 
Freieslebeni, Blainv. ; Palœot. macro-
ceplial., Blainv. ; Clupea Lametlierii, 
Blainv. 

Ag. Poiss. Foss. v. 2 . p . 8 i . pl. 9, 1.6, 7. 
Ag. v. 2. p. 78, pl. i3 and i 4 ; Germ. 

Verst. p . 18 ; Kurtze, Comm. p. i 5 . 
Ag. v. 2. p . 97. pl. 10 b. f. 1-3 ; Paleot. 

magnum, P. macroccplialum B l a i n v . 
Geol. Tr. 2'"' ser. iii. pl. 8. f. 1, 2 . pl. 9. 
f. 2. 

Aß. 2. p . g 5 . pl. 10 b. f. 4t 5 ; Palœot. id. 
Sedgw. Geol. Tr. 2 n d ser. iii. pl. g. f. 1. 

Ag 2. p. 98. pl. 10 c. f. 1, 2 
Ag. Poiss. Foss. 2. p. 100. pl. 10 c. f. 4-
Ag- 2. p . 99. p. 10 c. f. 5 

Sil. Dev. Carb. Perm. Localités. Observations. 

E. 

E. 
E . 
E. 

près Belfast. 

Ardwick, G. ; Mansfeld, l iesse. 

E. I I lmenau. 
E. seid. 

E. Thickley-, Ferry Hill, Co . 
de Durham; Dar l ington; 
Clarence railway; west bol-
den ; Wi l l ey ; Kushyford. 

E. Thickley ; Midderidge, Co. 
de Durham ; Darlington. 

E. Thick ley; Ferry Hill. 
Ferry Hill; Houghton; w. Boi. 
E. Thickley; Darlington. 

Ichthyodoru-
l i te . 

Selon M. Ger-1 
mar, son P. 
megacephalus 
n'est peut-être 
qu'une variété! 
de cette es
pèce , à têleil 
large et dé
primée. 

Gyropristis 

i — obliqiuis 

LEPIDOIDES. 

Pala3oniscus 
i — Freieslebeni 

E. 

E. 

E. 

E. 



Genres et Espèces. 

g Palœon. Tchefkini* . , 

10 — lepidurus 

11 — V r a l i s U v i e u s i s . . . . 

12 — catoplerus 

Tetragonolepis . . . . 
1 — M u i c h i s o n i . . . . 

Plalysomus 
1 — gibbosus 

2:— r h o m b u s . 

5 — u i a e i u r u s . 

4 —parvus . 

Auteurs et Synonymie . Sil . 

Fisch. Bull. Nat. tie Moscou, 1842, pi. 4. 

Ag. 2. p . 6 4 . p l . 10. f. 5, 7, 8, 9 

Ag. v. ii . p. 60. pi. 10. f. 1, 2, 4, 5, 6 . 
Ag. Poiss. Foss. et Proc. Geol. S o c . 

vol . i i . p . 206. 
Fisch. 
Fisch. Bull , de Moscou, 1842, p. 4 6 5 . . 

Ag-
Ag. 2. p. 164. pi . i5 ; Germ. Verst. d. M. 
p. 25 ; ICurtze, Comm. p .22: Slromaleus 

gibbosus, Blainv. ; Strom, angutal. 
Germ. ; Rhombus diluvian., Wolfarlh 

Ag. 2. p . 167. pi. 1 6 ; Germ. /. c. p . 26 ; 
Kurtze, p . 2 4 ; Knorr. p. 1. pi. 20. f. 1; 
Strumateus major, B la inv . ; Strom. 
Knorri, G e r m . ; Rhombus diluv.,'Wol-
farlh. 

Ag. 2. p. 170. p i . 18. f. 1. 2 ; Geol. T r . 
2'"1 ser. iii. pi. 1 2 . f. 1 , 2 . 

Ag. 2. p . 170. p. 18. f. 3 ; Geol. Tr. 1st. 
ser. iv. pi. 2. 

Dev. Carb. Perm. 

R. 

R. E. 

E . 
E. 

R. 

E. 

E. 

E. 

E . 

Localités. 

District de Bietebei, Steppe de 
Kargala. 

Scharfeneck, comté deGlatz, 
Ottendorf, Silesia. 

Neudorf,Ruppersdorf, Silesia. 
Rhone Hill, Irlande 

Troitsk. 

Mansfeld ; Richelsdorf. 

Mansfeld. 

E. Th ick l ey . 

Low Pallion, Northumberland 

Observations. 

Nous considé
rons le grès 
rouge de Rho 
ne Hill com-| 
me l'équiva 

lent des roches; 
deSi lés iedont 
nous avons 
parlé plus 
haut. 

* Trois espèces , très probablement appartenant à ce genre , ont été trouvées dans la Steppe de Kargala , près d'Orcnbourg , el sont main- ! 
tenant dans la collection du Corps des mines à Saint-Pétersbourg. | 

Soc. géol. T
om

. 
I

er, 
2

e 
série. 
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Genres et Espèces. 

Plalys. striatus 

6 —i i i l ermedius . . 
j — Allhausi 
8 — Fuldai 

Dorypterus 
l — Hoffman n i . . . 

S .uinoTniis. 

Acrolepis 
1 — D u n k u r i 

2 — exculptus. . . . 

5 — Sedgwieki . . . 

4 — angustus 
5 — g i g a n l c u s . . . . 

Auteurs et Synonymic . 

Ag. a. p. 168. pl. 17. f. 1-4; Geol. Tr 
2"d ser. i i i . pl. 12. f. 3, 4 ; Uropteryx 
striatus (Walchner) . 

Miiust. Beitr. heft 5. 1842. p. 43 
Miinst. ib id. p . 44. pl . . f. 2 
Miinst ib. p . 45. pl. 6. f. 1 
Miinst. 
Germ. Miiust. Bei Ir. 1842, heft 5. p. 35. 

pl. 14. f . 4 -

Palwou. Danken. Germ. Verst. d. Mansf. 
p. 19. f. 1-5; Rurtze, Comm. pl. 1; 
Münst. Bcitr. lieft 5. p. 4o; Acr. asper, 
Ag. Jahrb. i 84 i , p. 614: id. Gaea v. 
Sachsen, p. g4. 

Gein.Gaeav. Sachsen, p . g4 ; Pal. ex
culptus, Germ. loc. cit. p. 21. f. 6-8; 
Kurlze, ib. p. 19. pl. 2 ; Münst. Beitr. 
lieft 5. p . 42. pl. 6. f. 2. 

Ag. 2 . p. 11. pl. 52; Geol. Tr. 2»a ser. 
iii. pl. 5. f. 5. 

Münst. Beitr. heft. 5. p. 4«-
Münst. Beitr. heft. 5. p. 4 t . 

D c v . Garb. Perm, 

E . 

E. 
E. 
E. 

E. 

E . 

E. 
E. 

Localités. 

Whil ley ; Durham [Sedgw.), 
East Thicklcy ; Ferry Hil l . 

Hiehelsdorf. 
ib id . 
ib id . 

Richelsdorf. 

Mansfeld, Eisleben , Richels
dorf. 

Mansfeld, Schmerbach . 

Ferry Hil l ; Eas t -Thick ley . 

Rich-lsdorl . 
Riehelsdorf. 

Observations. Sil. 

E. 

E 



n° G e n r e s et E s p è c e s . 

6 A c r o l . i n t e r m e d i u s . . 

Pygopterus 
1 — HuniboJdli 

2 — tnandibularis . 

PÏCKODOSTES. 

Globnlodus 
i — eiegans 

COELACANTHES. 

Cœlacanthus 
i — granule - sus . . . . 
2 1 — tiassia: 

REPTILES. 

Protorosaurus. . . 

Auteurs et S y n o n y m i e . 

Munsi. Beitr. lieft. 5. p. 4 i 

¿8-
Ag. 2. p. i o . pl. 54, 55 ; Germ. Verst. 

M. p. 22 ; Kurtz, Connu, p. 25 , Esox 
Eislebensis, Krüger ; Müust. Beitr 

5.p. 48. pl. 5 . f. 1 . 

Ag. 2. p. 10. pl. 55 et 5 5 « . ; Gcol. Trans. 
2"ii ser. i i i . pl. i o , i l ; Nemopteryx 
mandibularis et Sauropsis Scoticus 
(Walchn) , 

Münst. 
Münst. Beitr. heft 5, 1842, p. pi. i 5 . 

f. 7. 

Ag-
Ag. 2 . pi. 62 
Münst. Beitr. heft 5. p. 49 . 

Herrn, v. Meyer 

S i l . D e v . G a r b . P e r m . 

E. 

E. 

E. 
E. 

L o c a l i t é s . 

Richelsdorf. 

Mansfeld , Richelsdorf , Neu-
dershausen, Glücksbrunn. 

Ferry Hill ; East -Thicklcy . 

Richelsdorf. 

Ferry Hill ; East-Thickley. 
Richelsdorf. 

Observations. 

E. 

E. 



n ° Genres et Espèces. 

i Protor. S p e n e r i . . . . 

Thecodontosaurus. 
1 — antiqnus 

Palœosaurus 
! — c y l i n d r o d o n . . . 
2 — p l a l y o d o n 

Rhopalodon 
i — V a n g e n h e i i n i . . . 

Brilhopus 
Orthopus 
Syodou 

Auteurs et Synonymie . 

id. in Münst. Beitr. heft 5 , p . i . pl. 8. f. 1; 
Monitor antiquus, Holl ; Mou. Foss. de 
Thür. Cuvier ; Misceli. Berolinensia, 
1710, p. 99 ; Link Act. Erudit. Lipsioe, 
1 7 1 8 , pl . 1 1 ; Geiu.Gaaa v. Sachs, p .90. 

Riley et Stutchb. 
Riley, Geol . Tr. 2 n d ser. v. p. 34g 
Riley et Stutchb. 
Riley, Geol. Tr. 2" d ser. v. pl. 29. f. 4 . . 
id. Geol. Tr. 2 " d ser. v. pl. 29. f. 5 . . . 
Fisch. 
Fisch. Bull . Soc. d. Moscou, 1841, p. 

46o. pl. 7. 

priscus J K U L O R G A J B E I T _ Z U R K E N Q T N . 
pnmoevus U r a l i ° 8 3 8 

biarmicum 1 

Sil. Dev. Garb Perm. 

E . 

E . 
E. 

Nota. Le tableau général des poissons fossiles, que vient de publier M. Agassiz, comprend trois espèces qui ne sont pas ment ionnées dans notre 
liste, savoir : les Palxoniscus speciosus et ornatus ? ( Muust. J, de Richelsdorf, et le Pygopterus sculptus ( Agas. ) de Ferry Hill, en Angleterre.. 

E . 

R. 

R. 

Localités. 

Mansfeld, Glucksbrunn, Eis-
l eben . 

Redland près Bristol. 

ibid. 
ib id . 

Klutcliefskoiprèsìa rivière Dio-
ma ( Bielebei), et mines de 
Carlinski près Pfijnc Troisk. 

Gouvernetnent de Perni. 

j Observations. 

Ces trois gen
res ont besoin 
d'être exami
nés de nou
veau. 



TABLEAU RÉSUMÉ DE LA FAUNE DU SYSTÈME PERMIEN EN EUROPE. 
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Nous avons soumis à notre ami M, Agassiz un très petit nombre d'ichthyolithes permiens de Russie, et nous regrettons infiniment de ter
miner ce tableau sans pouvoir y ajouter les observations qu'il a promis de nous communiquera cet égard. 



M. D e s h u y e s t'ait la c o m m u n i c a t i o n s u i v a n t e : 

Observations sur les Rudistes. 

J ' a i déjà eu l ' h o n n e u r d ' en t re ten i r la Société de mes o b s e r v a 
tions su r la famille des Rud i s t e s , d e L a m a r c k ; j ' ava is pensé q u e 
les divers mémoi res q u e j ' a i publ iés à ce sujet en 1825 et en 1828, 
dans les Annales des Sciences naturelles, que j ' a i r eprodui t s depuis , 
soit dans le Dict. class. d'hist. natur., soit dans VEncyclopédie, 
avaien t fait c o m p r e n d r e mes idées sur ce t tes ingul iè re famille ; mais 
je m e suis aperçu dans plus d 'une occasion que des personnes q u i , 
après mo i , ont pa r lé des Rudis tes , n ' on t pas compris l eu r s carac
tères tels q u e je suis p a r v e n u à les r e s t au re r . Cependant je croyais 
qu ' i l ne serai t p lus nécessaire de reven i r sur mes opinions , et 
j ' a u r a i s a b a n d o n n é à l ' aveni r le soin de les justifier, si je n 'avais 
senti q u e l 'apprécia t ion des caractères des Rudis tes ava i t besoin 
d ' une nouvel le discussion, pu i sque M. Goldfuss a publ ié à leur 
sujet u n e opinion qu i , p o u r ê t re assez conforme à celle de La-
marck , ne doit pas moins ê t re a b a n d o n n é e , q u o i q u e présentée 
sous u n nouveau jou r . 

P o u r bien c o m p r e n d r e ce q u e j ' a i à exposer, je dois rappeler 
b r i è v e m e n t c o m m e n t j ' a i été condui t à l 'opinion q u e je défends 
encore a u j o u r d ' h u i . I l faut commencer pa r établ ir u n f a i t , c'est 
q u e les coquilles b i v a l v e s , excepté celles de sBrach iopodes . sont 
composées de deux couches très dist inctes : l ' une , ex té r i eure , colo
r ée ; l ' a u t r e , in t é r i eu re , presque toujours b l anche . Ces couches, dans 
la s t r uc tu r e dé la coquille. , sont dans des r appor t s inverses , cjuant 
à l e u r épaisseur , et c'est ainsi q u ' e n coupan t dans sa longueur la 
valve d ' un Spondyle par e x e m p l e , on voit q u e la couche inté
r i e u r e b l a n c h e est épaisse sous les crochets , m ince a u b o r d des 
valves, tandis q u e la couche ex t é r i eu re est t rès mince aux c r o 
c h e t s , et va en s'épaississant vers les bo rds . I l faut r e m a r q u e r en 
passant que la charn iè re d ' u n e coquil le bivalve est comprise en 
tota l i té dans l 'épaisseur de la m a t i è r e b lanche in té r i eu re de la 
coquil le . Si l 'on v e u t ré f léch i ra cette s t r u c t u r e , on ver ra qu'elle 
est le résu l t a t nécessaire de l 'accroissement o rd ina i re des coquilles 
bivalves, don t l ' an imal , en vieillissant, sécrète en d e d a n s de ton 
test des couches qu i se s u p e r p o s e n t , e t , pa r conséquen t , s 'épais
sissent, tandis q u e l a couche ex té r i eu re , t rès mince dans le jeune 
âge, n 'a pu ê t re modifiée à m e s u r e q u e l ' an imal a vieil l i ; niais 
a p r i s , sur les bo rds des valves, des. p ropor t ions d 'épaisseur , en-
re la t ion avec le déve loppement des organes . Lo r squ 'on s'est fait 



une idée jus te de la s t ruc tu re d ' une coqui l le b iva lve , il est néces
saire encore d 'é tabl i r un a u t r e fait q u i résu l te p o u r moi de la dif
férence de s t ruc tu r e qu i existe en t re ces deux couches . Ce fait est 
au jourd 'hu i suffisamment p rouvé , non seu lement par le m é m o i r e 
que j ' a i publ ié sur le genre P o d o p s i d e , mais encore pa r u n g r a n d 
n o m b r e d 'observat ions que j ' a i eu occasion d é f a i r e sur d ' au t r e s 
genres. Ce fait peu t se général iser de la man iè re su ivante : dans 
certaines couches de la t e r r e , et pa r t i cu l i è rement dans la craie , la 
couche in tér ieure des coquilles peu t ê t re d issoute , tandis q u e la 
couche extér ieure ne subi t point cette dissolut ion. Si l 'on a d m e t 
la possibilité de ce p h é n o m è n e (e t des faits n o m b r e u x p r o u v e n t 
qu'il est incontestable ) , il faut a d m e t t r e aussi que les coquil les 
de la famille des Rudistes , qu i se t r o u v e n t exclus ivement dans la 
craie, ne sont point soustrai tes à cet te règle générale d 'une disso
lution part iel le de leur test. 

Avant les t ravaux q u e j ' a i en t repr i s sur la famille des Rudis tes , 
Lamarck, se fondant sur u n e apparence de cloison dans les I l i ppu -
rites, avait compris ce genre p a r m i les coquil les de Céphalopodes 
cloisonnés ; t r o m p é aussi par d ' au t re s apparences , L a m a r c k avait 
établ i , pour le mou le in té r ieur d ' u n e S p h é r u l i t e , u n genre p a r 
ticulier auque l il a donné le nom de Biros t r i te . Ces genres S p h é 
rulite et Birostr i te é ta ient compris p a r lui dans la famille des 
Rudistes, dans le voisinage des Cran ies , et non loin de la famille 
des Ostracées. J e fis voir q u e les Hippur i tes n 'é ta ient point des 
coquilles de Céphalopodes , et q u e , par l eu r s caractères, elles se 
rapprochaient des Sphérul i tes . M . Desmoul ins , dans u n t rava i l 
considérable , accueilli t mon opinion su r les H ippur i t e s , e t d o n n a 
la preuve que le genre Biros t r i te de L a m a r c k n 'est a u t r e chose q u e 
le moule in té r ieur d ' u n e Sphéru l i t e . U n e fois ce dern ie r fait 
établi, M. Desmoulins fit observer q u e le b i ros t re d ' une S p h é r u 
lite était beaucoup plus compl iqué qu 'on ne se l ' imag ina i t , et i l 
fit voir aussi q u ' e n t r e les accidents du m o u l e in té r ieur e t la c o 
quille e l l e -même , il n 'y avai t p lus aucun rappor t . E n effet, lors
que l 'on ouvre u n e Sphéru l i t e complè te , celle q u ' o n t rouve dans 
les terrains crétacés d u Midi de la F r a n c e , on est é tonné de r e n 
contrer dans la cavité s imple et qu i pa ra î t complè te d ' une c o 
quille b i v a l v e , u n m o u l e i n t é r i eu r qu i ne rempl i t pas cette ca
vité, qui laisse m ê m e souvent des vides assez considérables , et q u i 
cependant a des formes a r r ê t é e s , cons t ammen t les m ê m e s dans 
chacune des espèces. M . Desmoul ins , frappé de l ' anomal ie des 
laits qu ' i l avai t observés , t en ta de les expl iquer en supposant q u e , 
dans l 'animal c o m p l e t , il y avai t une part ie car t i lagineuse, sur 



laquelle le bi rost re s 'était m o u l é , el qu i avait d isparu peu de temps 
après la m o r t de l ' an imal . Condui t par u n e analogie éloignée 
sans d o u t e , M . Desmoul ins c o n c u l q u e la famille des Rudis tes de 
L a m a r c k devai t se r a p p r o c h e r des Tunic iées , et q u e la pr incipale 
différence qu i existait en t re ces deux groupes consistait en ce q u e 
dans l ' un l ' an imal a une enveloppe p i e r r e u s e , tandis q u e dans 
l ' au t r e , cet te enveloppe est subcornée ou seu lemen t m e m b r a n e u s e . 
On conçoit d 'après cela q u e M. Desmoul ins chercha dans les a c 
cidents d u bi ros t re les moyens de justifier son opinion , et qu ' i l y 
vit la place des organes p r inc ipaux q u e l'on t r ouve dans les T u 
nic iées , mais modifiés et appropr iés à u n a u t r e type d 'organi- . 
sat ion. 

M . Desmoul ins avait penché aussi vers u n e au t r e opinion , qu ' i l 
r e g a r d a i t , au r e s t e , c o m m e bien inoins p robab le q u e la pre
miè re . La porosi té d u test des R u d i s t e s , la man iè re d o n t les c o 
qui l les sont adhé ren te s , l e u r d o n n a i e n t à ses yeux q u e l q u e ressem
blance avec les coquil les des Ci r rh ipèdes , et pa r t i cu l i è rement avec 
celles d u genre Balane . Mais depuis qu ' i l est é tabl i d ' u n e ma- , 
n iè re i r révocab le dans la science q u e les Ci r rh ipèdes n'apr<ar-
t i ennen t point au g r o u p e des m o l l u s q u e s , mais à celui des an i 
m a u x ar t icu lés , il a fallu re je ter déf ini t ivement t ou t e espèce de 
r a p p r o c h e m e n t e n t r e les Rud i s t e s et les Ci r rh ipèdes . 

E n présence des faits q u e je viens de r appe l e r , et ayan t en m a 
possession u n m o u l e in té r i eu r complet de la Sphéru l i t e foliacée, 
je n 'a i pu a d m e t t r e les opinions des zoologistes don t j ' a i rappelé 
s o m m a i r e m e n t les t r a v a u x , et je m e suis d e m a n d é pa r que l moyen 
on pouva i t r é t ab l i r les vér i tables caractères de la famille des Ru
distes. E n effet, m e disais- je , c o m m e n t se ferait-il q u e le birostre 
eû t des con tours si n e t t e m e n t a r r ê t é s , s'il avai t été m o u l é dans 
u n e cavité cart i lagineuse? I l a u r a i t d û a r r i v e r f r é q u e m m e n t q u e 
ce cart i lage , dé t ru i t en par t ie ou en totali té pa r la putréfact ion , 
n ' e û t d o n n é q u ' u n m o u l e impar fa i t dans la p l u p a r t de ses par 
t ies , et c'est j u s t e m e n t ce qu i n ' a j amais l ieu. Aussi l ' examen d 'un 
cer ta in n o m b r e de birostres m ' a condu i t à supposer qu ' i l s avaient 
été moulés dans u n e cavité so l i de , mais formée d ' une substance 
qu i au ra i t été dissoute , tandis q u e la couche ex tér ieure de la c o 
quil le a u r a i t résisté à cet te d issolut ion. Dans ce cas-là , je me 
t rouva is exac tement dans les m ê m e s condi t ions q u e p o u r le genre 
Podops ide , don t le mou le in t é r i eu r est celui d ' u n Spondy le . Mais,, 
dans le Podops ide , le moule avai t des caractères écrits avec tant de 
ne t t e t é , et il r en t r a i t dans u n e série de faits si b ien connus , qu ' i l 
ne pouvai t y avoir le moindre dou te sur la validi té des cousé-



quences que j ' ava i s dédui tes de nies observat ions , tandis q u e dans 
les Spl ié ru l i tes , les caractères du mou le in tér ieur ne pouva ien t 
s'apprécier avec a u t a n t de facilité ; et cependant , avan t de discuter 
les opinions des au t re s zoologistes , il fallait avoir la démons t ra t ion 
qu'ils n 'ava ient point deviné le vé r i t ab le caractère de cette fa
mille. Une idée bien simple m e conduisi t vers ce b u t , et tou t le 
monde la comprendra . Si l 'on ava i t d e v a n t soi le mou le in té r i eu r 
d'une Bucarde ou d ' une Vénus dont on vou lû t r ep rodu i r e exacte
ment les impressions a r rê tées sur ce m o u l e ; si l 'on vou la i t , en u n 
m o t , r ep rodu i r e en c reux la cavité q u e le m o u l e en relief repré^ 
sente, il suffirait t o u t s implement de p r e n d r e u n e mat iè re plas t ique 
que lconque , et d 'opé re r le mou lage d u m o u l e lu i -même , et dès 
lors on aura i t r es tauré la surface in té r i eu re de la Bucarde ou d e 
la Vénus . S'il est v ra i , m e suis-je di t , q u e le bi rost re ai t été m o u l é 
dans l ' in tér ieur d ' u n e coquil le bivalve , don t u n e pa r t i e a été d i s 
soute , il faut faire le moulage de ce b i r o s t r e , et r emplacer pa r 
ce moyen la pa r t i e de la coquille qu i a d i sparu . Ce procédé m ' a 
complètement r éus s i , et il en est r é su l t é q u e j ' a i eu sous les yeux 
les deux valves d ' u n e coquil le don t j ' a i déjà d o n n é la description 
à plusieurs repr ises , et q u e je dois rappe le r ici succinctement 
pour faire c o m p r e n d r e au lec teur p o u r q u o i je n ' a d m e t s pas l 'opi
nion de M. Goldfuss. 

Dans la valve i n f é r i e u r e , et sur le côté d o r s a l , il y a d e u x 
grandes cavités coniques , séparées en t re elles p a r u n e cloison as
sez mince ; en a r r i è r e , et séparée pa r u n e c r ê t e , il y a une ca
vité subt r iangula i re , sur les parois de laque l le se voient dist incte
ment les traces d ' un l igament . De chaque côté de cet te cha rn i è r e , 
à droite et à gauche de la valve, on r e m a r q u e u n e g r a n d e impres 
sion muscula i re , o v a l a i r e , don t le bo rd i n t é r i eu r est l égè remen t 
saillant. Dans la va lve supé r i eu re , on v o i t , en avan t de la cavité 
tr iangulaire d u l igament , deux grandes den ts coniques et p y r a m i 
dales qui s 'enfoncent dans l ' in tér ieur des deux cavités cardinales 
de la valve opposée ; de p l u s , et c'est ce q u e l 'on n e t r o u v e dans, 
aucun autre g e n r e , il y a deux apophyses , u n e de c h a q u e c ô t é , 
tombant perpendicu la i rement , ovala i res , t r o n q u é e s à l e u r s o m m e t 
et correspondant e x a c t e m e n t , pa r l e u r pos i t ion , aux impressions 
musculaires de la va lve infér ieure . Lo r sque l 'on examine le s o m 
met de ces apophyses , on reconnaî t facilement qu ' i l a donné inser
tion aux fibres muscu la i re s des muscles a d d u c t e u r s des valves. 
Une fois que la n a t u r e de ces diverses par t ies in té r ieures de la co--
quille d 'une Sphéru l i t e a été r e c o n n u e , on voit q u e ce genre ne-



tullere des au t re s coquilles d imya i res q u e par deux caractères 
p rédominan t s : u n l igament i n t é r i eu r et la p roéminence des im
pressions muscula i res de la valve supé r i eu re . 

Ce q u e je viens de r appe le r ne peu t ê t re le sujet d ' aucune 
contestat ion , pu i sque ce sont des faits matér ie l s que j ' a i fait voir 
et comprend re , non seu lement devan t la Société, mais encore dans 
mes cours , et à toutes les personnes q u e cette par t ie de la science 
a pu intéresser. 

Si M. Goldfuss, avan t de r even i r à l 'opinion de Lamarck , avai t 
eu entre les mains le m o u l e res tauré de la S p h é r u l i t e , il est à pré
sumer qu ' i l se serait rangé à m o n opinion. I l m ' a s e m b l é , cepen
dan t , avoi r présenté tous les faits q u e je viens de rappe ler avec as
sez de ne t te té , p o u r m é r i t e r une discussion approfondie , de la par t 
de M , Goldfuss, et j ' au r a i s eu par là la p r e u v e que j ' ava is été bien 
compris d u célèbre a u l e u r des pétrifications de l 'Allemagne. 

M a i n t e n a n t , je p o u r r a i réfuter en que lques mo t s l 'opinion de ce 
s a v a n t , publ iée dans u n e b r o c h u r e spéciale c o m m u n i q u é e , en 
1839, à l 'assemblée généra le des na tura l i s tes à P y r m o n d . 

Malgré l 'opinion qu 'ava i t M. Desmoul ins sur la n a t u r e des Sphé-
ru l i tes , malgré sa théor ie pour expl iquer les faits observés et les 
faire r en t r e r dans la théor ie généra le , il a r econnu , cependant , qu ' i l 
existe sur les parties la térales de tous les birostres des impressions 
muscu la i re s t rès ne t t emen t accusées ; et elles le sont t e l l e m e n t , 
qu ' i l suffit de les avoir vues pour reconnaî t re à l ' instant m ê m e 
leur n a t u r e , et je ne comprends pas c o m m e n t l eu r présence, bien 
constatée, n 'a pas condui t M . Desmoul ins à u n e opinion toute dif
férente de la s ienne . E n effet, ces impress ions latérales n 'existent 
dans aucune classe é t rangère à celle des Mol lusques bivalves. Dans 
les Tunic iées , il n 'y en a pas la m o i n d r e t r a c e , et il n ' en existe pas 
non plus dans les Brachiopodes . J e ne m e n t i o n n e p l u s , actuel le
m e n t , la classe desCi r rh ipèdes ; elle appar t i en t aux a n i m a u x ar t i 
culés , et elle ne peu t donc p lus être prise comme t e r m e de com
paraison. J 'a i insisté déjà p lus ieurs fois sur l ' impor tance de ce 
fait des impressions muscula i res , parce q u e lui seul p e u t servir à 
juger définit ivement la quest ion, q u a n d m ê m e tou t ce qu i est ac
quis a u j o u r d ' h u i sur les Ru distes serait encore ignoré . 

Si nous examinons m a i n t e n a n t la ques t ion , tel le q u e M . Gold
fuss l 'a p o s é e , nous ver rons q u e ce savan t , ne connaissant sans 
dou te que la valve infér ieure d 'une S p h é r u l i t e , a pr is les cavités 
cardinales p o u r les points d ' inser t ion des muscles des va lves , et 
a considéré les impressions muscula i res comme représentant l 'ar-



m u r e apophysa i re q u i , dans les Brac lnopodes , sert à p o r t e r les 
bras ciliés. M. Goldfuss prend le sillon dorsal qu i correspond à 
la cavité d u l igamen t , et cette cavité e l l e -même , pour l ' inser t ion 
d 'un au t re musc le , qu ' i l compare à celui qu i passe à t ravers l 'ou
verture des T é r é b r a t u l e s , par exemple . M . Goldfuss donne aussi 
l 'explication d i s m ê m e s par t ies dans le b i ros t re , et , m a l h e u r e u s e 
m e n t , il ne l'ait pas a t ten t ion q u ' a u x impressions muscula i res la
térales de la valve infér ieure cor responden t des cavités q u i , é t an t 
remplies, r ep résen ten t , dans la coquil le res taurée , les impressions 
musculaires de la va lve supé r i eu re . M . Goldfuss ne r e t rouve pas 
dans la valve supér i eu re des cavités co r respondan t exac tement 
à celles de l ' au t r e va lve : aussi il donne u n e port ion de ce q u e 
M-Desmoul ins appel le l ' appare i l accessoire p o u r les impressions 
musculaires de cette valve supér ieure . Enf in , p o u r r é s u m e r en 
quelques m o t s , l ' a u t e u r don t nous examinons l 'opinion p r e n d 
toute la por t ion cardinale des Sphéru l i tes pour les impressions m u s 
culaires, et celles-ci m ê m e p o u r l ' appare i l a p o p h y s a i r e , p r o p r e 
aux Braclnopodes. Il suffit, je pense , d 'avoi r exposé les faits tels 
qu'ils sont p o u r avoir d é m o n t r é q u e l 'opinion q u e je combats 
n'est point la consécjuence r igoureuse de ces faits. Je le r épè te en
core en t e r m i n a n t , il suffit de reconnaî t re les impressions muscu
laires latérales sur le b i ros t re des Sphéru l i tes et des Hippur i tes , 
pour déclarer à l ' instant m ê m e q u e ces genres appa r t i ennen t à la 
classe des Mol lusques acéphales d imyai r i s i r régul ie rs et fixés ; ils 
avoisinent par conséquent la famille des Cames et peu t -ê t re celle 
des Ethér ies . I l est certain q u e ces a n i m a u x ne peuven t t r o u v e r 
leur place na tu r e l l e en dehors de celle q u e nous venons de l e u r 
assigner. A l ' appui de cette opinion , que je défends depuis bien 
des années , je pour ra i s faire valoir des considérat ions p u r e m e n t 
zoologiques ; mais je dois m ' e n abstenir devan t la Société . 

M. R i v i è r e c o m m e n c e la l e c t u r e d ' u n M é m o i r e s u r les 
roches d i o r i t i q u e s d e la F r a n c e o c c i d e n t a l e . 

Séance du M juin 1844. 

P R É S I D E N C E D E M . D E S H A Y E S , -vice-président. 

M . l l a u l i n , v i c e - s e c r é t a i r e , d o n n e l e c t u r e d u p rocès -ve rba l 
d e l à d e r n i è r e s é a n c e , d o n t ht r é d a c t i o n est a d o p t é e , 
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La Soc ié té r e ç o i t : 

D e la part d e M. d e B o u c h e p o r n , Etudes sur l'histoire 
de la terre et sur les causes des révolutions de sa surface, 
in -8" , 3 9 4 p . , 2 p l . , 1 carte . P a r i s , C a r i l i a n - G œ u r y , 1 8 4 4 . 

D e la part de M. de W e g m a n n , Ittiolitologia veronese del 
museo Bozziano ora anesso a quello del conte Giovambattista 
Gazola e di altri gabinetti di fossili 'veronesi con la versione 
latina. In- fo l io , 3 2 3 p . , 76 pl . V é r o n e , 1 7 9 6 . 

D e la part de M. Luc ien Scarabel l i , sa b r o c h u r e i n t i t u l é e : 
Di una balena, e tc . ( S u r un d a u p h i n , une bale ine et de 
n o m b r e u s e s coqui l l e s t r o u v é s dans les c o l l i n e s d u Pla i 
sant in , par M. Giovan i P o d e s t à di castell' A r q u a t o ) . I n - 1 8 , 
1 3 p . 

De la part de M. M i c h e l i n , sa descr ipt ion d e la Fungia 
distorta, extrai t d u Magasin de zoologie, d'anatomie com
parée et de paléontologie, e tc . In-8° , 1 p a g . , 1 p l . Par i s , 18 4 3 . 

D e la part d e M . le minis tre de la j u s t i c e , Journal des 
savants, mai 1 8 4 4 . 

La S o c i é t é reço i t en o u t r e les publ icat ions s u i v a n t e s : 

Comptes - rendus des séances de VAcadémie des sciences > 
n o a 23 et 2 4 , 1 e r s emestre 1 8 4 4 . 

Bulletin de la Société de géographie, n° 3 , mars 1 8 4 4 . 
Bulletin de la Société industrielle de Mulhouse, n° 8 6 . 
L'Echo du Monde savant, n o s 4 4 — 4 7 . 
L'Institut, n"s 5 4 5 — 5 4 6 . 
The Mining journal, n o s 4 5 9 — 4 6 0 . 
The Athenœum , n o s 8 6 6 , 8 6 7 et 8 6 8 . 
Esquisse d'une carte géologique d'Italie, par M. H. de 



C o l l e g n o . U n e feui l le g r a n d - a i g l e . P a r i s , A n d r i v e a u - G o u j o t i , 
1 8 4 4 . 

Représentation graphique des rapports entre l'orographie, 
l'hydrographie et la géologie du globe terrestre, p a r le c o 
lone l d e H a u s l a b , 4 0 p l a n c h e s Jésus e n p a r t i e m a n u s c r i t e s . 

O n l i t u n e l e t t r e d e M. l ' abbé C h a m o u s s e t , q u i a n n o n c e 
q u e M. l e m a r q u i s d e la P l a n a r g i a , g o u v e r n e u r g é n é r a l d e 
la S a v o i e , e x e m p t e t o u s les m e m b r e s d e la S o c i é t é qu i s e 
r e n d r o n t à la r é u n i o n d e C h a m b é r y d u p a s s e p o r t n é c e s s a i r e 
aux é t r a n g e r s q u i v e u l e n t e n t r e r en S a v o i e ; i l l e u r suffira 
de p r o u v e r qu ' i l s f o n t p a r t i e d e la S o c i é t é . 

Il es t d o n n é l e c t u r e d e la l e t t r e s u i v a n t e d e M. T . A. Ca -
tu l lo . 

Sur des terrains calcaires des Alpes -vénitiennes. 

M. de Col legno , dans son m é m o i r e inséré dans le Bul le t in d e 
la Société géologique de F r a n c e ( 22 janvier 1844 ) , pense q u e le 
calcaire rouge ammoni t i fè re et le calcaire q u e j ' appel le néocomien 
(lettre à M . V i l l a ; P a d o u e , 1843) appa r t i ennen t au te r ra in j u r a s 
sique et ne font pas par t ie d u t e r r a i n crétacé a u q u e l les géologues 
vénitiens les ont t ou jou r s rappor tés . I l est m ê m e pe r suadé q u e le 
calcaire siliceux des Alpes véni t iennes , q u ' o n appel le marmo majo-
lica, doit aussi r en t r e r dans le t e r r a in j u ra s s ique , q u o i q u e ses fos
siles d é m o n t r e n t son iden t i t é avec la craie b l anche supé r i eu re 
de nos Alpes, et p r o u v e n t pa r conséquent qu ' i l est d ' u n e da te p lus 
récente q u e le calcaire r o u g e ammoni t i f è re , qu i lu i est in fér ieur 
(Véronais, val P a n t e n a , Bel lunais , Calpiana, etc.) . Dans ma Zoolo
gie fossile, m ' a p p u y a n t su r l 'existence de que lques espèces fossiles, 
que je croyais caractéris t iques de que lques ter ra ins , et que depuis 
je reconnus p rop res à p lus ieurs formations différentes , je t omba i 
dans la m ê m e e r r e u r que M. de Gollegno , associant que lques 
unes des roches d u système crétacé a u te r ra in ju ra s s ique , mais 
en séparant tou jours de ce de rn ie r le marmo majolica , à cause de 
sa connexion évidente et d u para l lé l i sme de ses couches avec 
celles de la craie b l anche s u p é r i e u r e , de l aque l le je ne l ' aura i s 
cer ta inement pas dé taché , s i , en fixant l 'âge de nos format ions , 
au l ieu de m e servir (comme j ' a i tou jours fait) des caractères géo-
gnostico-zoologiques, j ' eusse seu lement adopté (comme di t M . de 
Collegno) des distinctions basées sur les seuls caractères o r y e t o -



gnost iques . Fa isan t donc cons t amment usage des caractères géo-
gnostiqnes et des caractères zoologiques réunis , je fus à m ê m e de 
découvr i r , depuis 1813 , q u e les glaucomes et les calcaires gros
siers des Alpes vénit iennes deva ien t être séparés des roches s e 
condaires avec lesque l les , a u p a r a v a n t , ils é ta ien t confondus (G/or. 
di Padovd). E n 1828, guidé par les mêmes principes , je p rouva i s 
l 'existence d u t e r r a i n te r t ia i re moyen , appuyé su r les roches p y -
ro ïdo-nep tun iennes des m o n t s Euganéens (Gior/i. diPadova). 11 est 
s ingulier que , tandis q u e M . de Collegno t rouve mes classifications 
fondées sur les caractères m i n é r a l o g i q u e s , M . Boué p ré t ende , au 
contra i re , qu 'e l les a ien t u n i q u e m e n t p o u r base la m é t h o d e g é o -
logico-zoologique {Mém. géologiq., p . 124). L 'obse rva t ion , q u e les 
espèces fossiles q u e j ' a i d é c r i t e s , en 1 8 2 6 , c o m m e propres au 
zechstein, au miischelkalk et à la craie se t r o u v e n t , p o u r la p l u 
pa r t , dans le t e r ra in jurass ique d e l 'Angle te r re et de la F r a n c e , 
est b ien loin d 'ê t re exac t e ; c a r , s'il est vrai q u e dans mes écrits 
postér ieurs j ' a i e d û modifier ce que j ' ava i s di t dans m a Zoologie 
fossile et ré t réc i r les l imites du calcaire a lp in , il est d 'a i l leurs p o 
sitif q u e je n 'ai pas fait de m ê m e p o u r le muschclhalh, r oche bien 
caractérisée par ses fossiles dans le H a u t V i c e n t i n , à Fa lcade , près 
d 'Agordo, et à Borca dans le Cadore . 

Une par t ie aussi des te r ra ins q u e , dans le m ê m e ouvrage , j 'avais 
mis dans la format ion jurass ique , doi t r en t r e r dans le système cré
tacé , dans l eque l je range le calcaire rouge a m m o n i t i f è r e , qu i est 
infér ieur à la craie b l anche , et qu i recouvre le calcaire à Rudis tes , 
q u e j ' a i décri t dans u n e note lue p a r l e professeur Pi l la au congrès 
de L u c q u e s . A propos de cette de rn iè re roche, que , par sa position, 
j e considère c o m m e le vé r i t ab le r ep résen tan t du calcaire néoco-
mien de la F r a n c e , qu ' i l me soit pe rmis de répé te r ici ce que j 'a i dit 
dansce t t e note , par r appor t à u n j u g e m e n t é m i s p a r M . d 'Orb igny . 
Ce cé lèbre paléontologiste , d o n t je possède tous les ouvrages, s o u 
t ient qu'en France , en Italie et en plusieurs autres pays , la parue 
supérieure de la jormation crétacée renferme toutes les zones dans les
quelles sont compris les Rudistes, {Bull, de la Soc. géol., séance du 
24 janvier 1842. ) P e r s o n n e ne v o u d r a objecter qu ' en F r a n c e la po
sition des Rudis tes ne soit tel le q u e M . d 'Orb igny l'a vérifiée. Mais 
e n I t a l i e , et par t icu l iè rement dans les Alpes vén i t i ennes , les es
pèces des Hippur i t e s e t des Sphé ru l i t e s se t r o u v e n t a b o n d a m m e n t 
dans u n e roche qui , je le r é p è t e , représente le calcaire néoco-
mien , et par conséquent elles appa r t i ennen t à la part ie inférieure 
d u système crétacé et non à la pa r t i e supé r i eu re , c o m m e on l ' ob 
serve en F r a n c e . Cette anomal i e , selon m o i , ne d iminue a u c u n e -



ment l ' importance des caractères pa léonto logiqucs , si nous a d m e t 
tons que la mer ait déposé, dans la même période géologique , et à. 
des niveaux géognostiques différents, les mêmes espèces d'animaux. 
C'est un fait incontestable , q u e clans le F r i o u l , l e Be l luna i s , le 
Trévisan , et p e u t - ê t r e aussi en L o m b a r d i e , le calcaire à Rudis tes 
se montre inférieur au calcaire rouge ammon i f è r e , qui est r e c o u 
vert pa r la craie b lanche de l 'Alpago et de p lus ieurs au t re s en
droits du Bellunais 5 et cela m ' a condui t à supposer qu 'à la m ê m e 
époque où la m e r finissait de déposer le t e r ra in crétacé de la 
France, celui de nos Alpes commença i t à pe ine à se former . 

R e t o u r n a n t à l 'association, faite par M . de Collegno, d ' u n e par 
tie des calcaires crétacés au système ju ra s s ique , je m e p e r m e t t r a i 
de lui faire les objections suivantes . Q u a n t a u x fossiles (excepté 
quelques espèces qu i se t r o u v e n t éga lement dans le calcaire rouge 
à Ammonites et dans la craie b lanche supé r i eu re ) , je les ai t rouvés 
tous caractéris t iques des couches moyennes et infér ieures d u sys
tème crétacé , c o m m e je l 'ai déjà annoncé dans le catalogue des 
fossiles des Alpes véni t iennes, présenté aux m e m b r e s de la section 
de géologie qui h o n o r è r e n t de l eu r présence le congrès de P a -
doue en 1842 ; et q u a n t à la posit ion géognost ique des roches 
qui composent le système c ré tacé , je pense qu 'on n ' a pas encore 
bien calculé la por tée des effets des anciennes éjections, p o u r pou
voir affirmer que lque chose de décisif ou de concluant par r a p p o r t a 
leur géognosie. Les bou leve r semen t s et les redressements q u ' e u t à 
souffrir le système crétacé r e n d e n t très obscure la géognosie 
du calcaire rouge à A m m o n i t e s , et de longtemps on ne p o u r r a 
l 'éclaircir, si on n ' a d m e t pas des r enve r semen t s p lus comple t s 
que ceux généra lement a d m i s , j u squ ' à présent , par les géologues. 
Les points de jonct ion en t r e les roches des deux systèmes, crétacé 
et jurassique , sont t rès n o m b r e u x , et si u n e fois on pouva i t les 
bien d is t inguer , on pa rv iendra i t aussi à enlever les anomal ies 
dont M. Boué a t an t pa r lé , c 'est-à-dire qu ' on découvr i ra i t la cause 
qui força les espèces fossiles d ' u n e anc ienne fo rmat ion à changer 
leurs horizons géognos t iques , et on r app roche ra i t en t re elles les 
observations, jusqu ' ic i assez discordantes , qu i on t été faites sur 
les mêmes t e r ra ins dans le T y r o l , la S tyr ie et l ' I ta l ie . 

M. B o u b é e d i t q u ' à l ' e x e m p l e d e M. C a t u l l o , il es t d i sposé 
à s é p a r e r d u t e r r a i n j u r a s s i q u e d e s P y r é n é e s u n c e r t a i n 
n o m b r e d e c o u c h e s q u i y o n t é t é r a p p o r t é e s , e t à les fa i re 
r e n t r e r d a n s le t e r r a i n c r é t a c é , e t p a r t i c u l i è r e m e n t d a n s le 



t e r r a i n n é o c o m i c n , p a r c e q u ' e l l e s s o n t r e c o u v e r t e s d a n s b. 
p l a i n e p a r la c r a i e e h l o r i l é e e t la c r a i e b l a n c h e . 

M. R i v i è r e a c h è v e la l e c t u r e d u M é m o i r e s u i v a n t , c o m 
m e n c é e d a n s la p r é c é d e n t e s é a n c e . 

Mémoire minéralogique et géologique sur les roclies dioritiqucs 
de la France occidentale, c'est-à-dire sur les roches d'épan-
chemenl qui appartiennent aux terrains du groupe carboni
que ( terrain du -vieux grès rouge et terrains carbonifères ) , 
p a r A. R i v i è r e . 

§ I. Considérations préliminaires. 

H a ù y , dans son Traité de minéralogie, pub l i é en 1 8 0 1 , avait 
admis q u a t r e espèces p a r m i les m i n é r a u x dits a m p h i b o l i q u e s : 
1° l ' amphibo le , 2° l ' ac t inote , 3° la g rammat i t e , 4° l 'asbeste. Plus 
t a r d , dans la seconde édi t ion de cet o u v r a g e , qu ' i l fit pa ra î t r e en 
1823 , l ' i l lustre minéralogiste sé fondant sur l ' identi té de. la forme 
cristal l ine de l ' amphibo le , de l ' ac t inote et de la g r a m m a t i t e , réu
ni t ces trois de rn iè res espèces eu u n e s e u l e , et n ' e u t p lus alors 
q u e deux espèces : l ' amph ibo le et l 'asbeste. V in t ensuite la t héo 
r i e de l ' i somorphisme , qu i donna u n e nouve l le force aux idées 
d ' H a ù y , et qu i p e r m i t de r é u n i r dans u n e m ê m e espèce tous les 
m i n é r a u x a m p h i b o l i q u e s , en y comprenan t la ma jeure partie 
des asbestes. M . Al. Brongn ia r t adopta cette m a n i è r e d e v o i r ; 
c'est éga lement l 'opinion de M. Dufrénoy et de différents autres 
savants . Cependant d ivers minéralogistes on t persisté à admet t re 
p lus ieurs espèces d ' amphibo les ; je c i terai , en t re au t res , M . Beu-
d a n t , qu i fait l 'espèce t ré inol i te et l 'espèce ac t ino te ; M. Dela-
fosse , qu i a d m e t l'espèce ou d u moins la sous-espèce tréinolite, 
e t l 'espèce ou la sous-espèce h o r n b l e n d e (sans y comprendre l 'an-
t o p h y l l i t e , qu ' i l r egarde comme composée d ' un a tome de trisili-
cate de fer et de trois a tomes de bisilicate de magnésie ; elle es(, 
su ivan t ce s avan t , a u x amphibo les p r o p r e m e n t dites ce que l 'hy-
p e r s t h è n e est aux pyroxènes) ; etc. D ' u n a u t r e côté , M. G. Rose, 
qu i avai t é tabl i dans l ' amphibo le q u a t r e d iv is ions , la t ré inol i te , 
le s t rahls te in , la h o r n b l e n d e et l 'oura l i te , est venu proposer de 
r é u n i r l ' amph ibo l e e t le pyroxène en u n e seule espèce. Avant ce 
minéra log i s te , il est v r a i , M . Weiss avait déjà signalé la liaison 
é t ro i te qu i existe e n t r e les formes cristallines de ces miné raux ; et 
M M . Mitscherl ich, Rapffer, Nordenskio ld , e t c . , ont fait voir, au 



moyen de mesures prises au gon iomèt re à réflexion , q u e la c o n 
cordance des angles des pyroxènes et des amphibo les serai t suffi
sante p o u r r é u n i r ces m i n é r a u x en u n e seule espèce, p u i s q u e des 
différences d 'angles encore p lus considérables sont produi tes dans 
d 'autres m i n é r a u x par le r emplacement d 'é léments i somorphes 
ou plés iomorphes . 

Si M M . G. Rose , Weiss , e t c . , ont essayé de r éun i r les a m p h i 
boles aux pyroxènes , d ' au t res minéra logis tes , soit p a r man ie d e 
créer des espèces , soit par ignorance , on t divisé l ' amphibo le en 
un g r a n d n o m b r e d'espèces e t de sous-espèces. Les pr incipales 
sont :1a h o r n b l e n d e ou amph ibo l e schor l ique , l ' a c t i n o t e , l a g r a m -
matite ou t r é m o l i t e , I 'asbeste, Fomphas i t e , la pargassi te , l ' oura-
l i te , la c a r i n t h i n e , la byssol i te , la kéra tophyî l i t e , ï ' a r fvedsoni te , 
une part ie des s t rahl i tes , etc. 

Or la cr is tal lographie , p o u r ce qu i la c o n c e r n e , ne p e r m e t pas 
d'établir p lus ieurs espèces p a r m i les m i n é r a u x amphibo l iques ; 
voyons donc s'il est possible d 'en faire p lus ieurs a u moyen d u ca
ractère offert p a r la composi t ion ch imique , q u i , d u r e s t e , est le 
plus fondamenta l . 

Après avoir r éun i t r en t e -qua t r e analyses q u i on t été faites su r 
les amphiboles , e t après avoir c o m p a r é ces analyses p o u r é tab l i r 
en nombres les moyennes de celles q u i se r app rochen t le p lu s , 
j 'ai obtenu en résul ta t les douze analyses su ivan te s ; 



K" 1. 

1 

N" 2. № 3. M" 4. K° 5. ~ „° 6. H» 7. N° 8. № 9. № 10. № 1 1 . № 12. K" 1. 

1 2 

B , C . 

2 

U , t . 

6 1 5 4 1 3 5 2 

_.*_! 
H ' , I '  j à . 

2 

B , C . 

2 

U , t . 1', G , I I , 1,1, K . 1.. M . N . 0,1 ' ,Q. R , S , T , U . V . X , Y , Z . i ' . B ' . C I I ' . E ' . F ' , ( , \ 
_.*_! 

H ' , I '  j 

43 ,5o r>8, 7 1 58,o4 5 8 l 9 3 46,26 45 ,85 42 ,37 47,00 52,77 5o ,2 1 4 7 , 5 o 49.88 
o ,4o 0,18 2,o4 0,68 n , 4 8 12 ,85 i 4 , 3 6 26,00 2,00 5 , 56 6,85 2,24, 

4o ,oo 5 i , 4 o 3 o , 3 4 2 3 ,88 19, o3 19,82 13,69 »2,00 a3 ,38 12,61 5,02 0,21! 
11 • »•79 13,26 10.96 12,96 12,17 8,00 2 . l 3 10,11 11,20 1,53 

2,08 8,10 5 , 56 2,16 5,48 6 ,88 i 3 , 7 9 i 5 , oo i5 ,55 19,04 27,80 53 ,85 
» » 0,06 0,20 0,82 » 2, 12 0,29 0,22 4,77; 
11 » » °;47 11 31 11 i 

11 » » 0,24 )) » 11 
1 

11 '] 
)) » » 4,00 
)) » o ,53 ) ,60 o,48 » 0.08 » 11 j 
!) 11 » 11 11 0, 12 

i 5 , 8 o 1.77 o , î 5 0 : 6 l 0,08 0,10 o ,5o 1,22 0.22 0,37 o,48j 

(1) L e s lettres désignent les analyses su ivantes
1 A , «sbtste analysée par K o b b e l . B et C . a s b e s t e d e l'Oural , par Huntz i . D , amphibole de 

Perth , par T h o m p s o n . E , amphibole de K o r u k , par Lappe . F , G , H et I , trémol i les de Gnllsjo et île Fahlun , a s b e t e de la Tarentaise et 
strahlstein de T a b e r g , par Bousdorff. J , t rémoi i te de Csiklova , par Bpudant . K., amphibole de Transy lvanie , par Seyber t . h , act inote 
de P a r g a s , par Bons.lorff. M , N et O , grammal i l e d'Aktr et hornblende de Pargas , par Bousdorff. P , a m p h i b o l e , par Uising^r. 
Q . a m p h i h o l e de K o n s b e r g , par Kudernalseh . R , hornblende o e Lindho , par Hisinger. S , amphibole du \ V o g e b h e r g , par Bousdorff. 
T , amphibo le de B i l i n , par Struve . U , arfvedsonite du G r o e n l a n d , par Arfvedson. V , amphibole par Klaproth. X , amphibole de 
K o n s b . r g , par Vopel ius . Y , amphibole pur Gine l in . Z , amphibole de Pitkaranda , par H fs. A ' , actinote . B ' e t G", amphibo le du Fahlun et 
h o r n b l e n d e de Sehewden , par Hisinger . D ' , amphibo le de Nordmark , par BonsdnrlT. E', ourabte de K a t h e r i n b o u r g , par K u d e r n a t . s r h . F', 
amphibole de Nova , par Klaproth. G ' , act inote de Zil lert l ia l , par Beudant . H ' , arfvedsonite , par T h o m p t o n . I' .arfvedsonite du G r o ë n 

land , par Kobbel . 
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Silice 
Alumine 
Magnésie 
Chaux 
Protoxidc de fer 

' Protoxide de manganèse 
1 Potasse 
Soude 
Potasse et soude 
Acide fluorique 
Chlore 

^Eau 



Par l ' examen de ces anal yses on voit qu'i l y a un passage réel des 
nues aux a u t r e s , depuis le N" 1, j u squ ' au № 12. Ce passage 
serait encore plus frappant, si, au lieu d 'avoi r pris 12 m o y e n n e s , 
pour être plus vrai dans la général i té , j ' ava is rappor té les 34 a n a 

lyses avec un cer ta in nombre d 'au t res plus ou moins exactes ; ou 
bien, si je rappelais q u ' a u moyen d e l à théor ie de l ' i somorphisme, 
plusieurs substances , telles q u e la chaux , la magnésie , le p r o 

toxide de fer, etc . , qui en t ren t dans la composition des amphibo les , 
peuvent se remplacer en toutes propor t ions . Je n'ai considéré 
ici que les quant i t és réelles en poids et non les formules q u e l 'on 
pourra i t en d é d u i r e ; car ces formules peuven t varier su ivant 
l ' interprétai ion d u minéralogis te (1) ; a u c o n t r a i r e , les n o m b r e s 
fournis di rec tement pa r l 'analyse sont i nva r i ab le s , en a d m e t t a n t 
toutefois que les analyses aient été bien exécutées , et qu'el les 
aient été faites sur des substances assez pures . Q u o i q u ' i l en soit, 
si l'on voulait t i rer des formules minéra logiques des 34 analyses 
précitées, il faudra i t en établ i r presque au tan t qu ' i l y a d ' a n a l y 

ses, et , si l 'on opérai t sur les 12 moyennes , il en serait à peu 
près de même ; de plus les nombres qui éd i t e r a i en t dans c h a q u e 
formule seraient encore dans des rappor t s compl iqués , au l ieu 
d'être dans des rappor t s simples , b u t que doivent tou jours attein

dre les minéralogistes. On voit donc q u e , ra t ionne l lement , on ne 
peut établ i r une formule minéra log ique p o u r les amphibo les q u e 

(î) Les formules n'étant que la traduction symbolique des analyses, 
diffèrent pour chaque analyse notablement différente. Leur exactitude 
dépend donc de celle des analyses , du nombre et de l'interprétation de 
ces analyses. D e sorte que pour être en droit d'établir, une formule ra

tionnelle d'un minéral , c'estàdire une formule qui deviendrait la re

présentation symbolique de la composi t ion moyenne de ce minéra l , il 
est indispensable d'avoir à sa disposition un grand nombre d'analyses 
qui, chimiquement, diffèrent peu entre elles, et qui aient été faites surles 
variétés les plus abondantes du minéral pris dans son état habituel ou 
normal. Au reste, il n'est pas certain, m ê m e dans ce cas, que la formule 
moyenne ainsi déduite ne soit pas susceptible de varier eu présence de 
nouvelles analyses et de nouvelles observations géologiques ; car le rôle 
géognostique d'un minéral doit nécessairement servir de guidepourétabi ir 
l'espèce , sinon naturelle, du moins rationnelle. D'après ces considéra

t ions, on voit qu'il est à regretter que les minéralogistes aient , dans 
beaucoup de cas, établi trop légèrement des formules , en oubliant la 
portée véritable des formules et les é lémens qui sont indispensables pour 
les déduire. C'est un abus de principes q u i , eu minéralogie c o m m e en 
géologie , peuvent être d'un grand secours. 



d 'après la m o y e n n e de toutes les analyses , ce qu i revient à dire qu ' i l 
n 'y a c h i m i q u e m e n t q u ' u n e seule espèce miné ra l e d ' a m p h i b o l e . 

I l résul te de tou t ce qu i précède q u e la composit ion c h i 
m i q u e des a m p h i b o l e s , de q u e l q u e m a n i è r e q u ' o n l ' i n t e rp r è t e , 
n 'au tor i se pas à é tabl i r p lus ieurs espèces minéra les ; et si le 
chimiste voula i t à t ou t e force faire plus ieurs espèces t ranchées 
dans les amphibo les , il serait obligé d 'en é tabl i r a u t a n t qu ' i l y a 
d e variétés ou d 'analyses no tab lemen t différentes. En app l iquan t 
le principe q u e je viens de poser , je t rouve la moyenne su ivan te 
p o u r la composi t ion des amph ibo le s . 

Composition moyenne de l'amphibole d'après 34 analyses. 

O x i g è n e . R a p p o r t » . 

Silice 50,78 26 ,38 9 

Alumine 6 , 58 2,98 . . . . . . 1 

Magnésie 18,4i 11 ,28 \ 

Chaux 8 ,85 «»49 ( S> . . . 6 

l 'roloxidc de fer 12,22 2,78 l 
Protoxide de manganèse 0,66 0,14 / 
Potasse et sonde o ,32 » 

Acide fluorique 0,21 » 

Chlore 0,007 » 

Eau 0,79 0,70 

98,627 

D ' o ù je t i re la fo rmule , Jl Si3 -f- 6 [Ma, Je, Ca, etc.) Si. 
Cette formule serai t encore la t r aduc t ion p lus r igoureuse des 

nombres , si l 'on regarda i t l 'eau c o m m e isomorphe de la magné 
sie, de la c h a u x , etc. ; car on aura i t a lors p o u r l 'oxigène des bases 
17 ,39 , a u lieu de 1 6 ^ 9 . 

Dans tous les c a s , la quan t i t é d 'oxigene des amphiboles est 
de 46 ,75 . 

La ch imie peu t , en q u e l q u e sor te , i nd ique r trois var iétés p r in 
c ipales : les amph ibo l e s b lanches o u t rémol i tes , les ver tes o u acti-
notes , et les noires ou h o r n b l e n d e s ; mais , je le r é p è t e , p o u r une 
é tude minéra le sérieuse , ces variétés n ' o n t pas d ' impor tance , et 
l 'on ne saura i t r igoureusement a d m e t t r e q u e l q u e chose de t r a n 
ché p a r m i les amphibo les considérées minéra log iquen ien t . Néan
moins , d 'après la différence des analyses ex t rêmes , d 'après la dif
férence d ' impor tance dans la n a t u r e , et peu t -ê t re d 'après la diffé
rence de g i sements , je divise les amph ibo le s en deux types , quoi -
q u ' e n reali té le minéralogiste soit obligé de n 'en faire q u ' u n e 



seule espèce ; mais j ' a d m e t s que les types m i n é r a u x , sous le po in t 
de vue de la géolog ie , sont quelquefois d ' u n o r d r e différent de 
celui des véri tables espèces minérales établies p o u r la miné ra lo 

gie. Je crois donc pouvoi r dis t inguer en général , et cela d 'après 
la séparation q u e la n a t u r e semble avoir faite par des différences 
d ' importances , d 'époques de format ion et peut ê t re d e g i s e m e n t s , 
dans l 'espèce minéra le n o m m é e a m p h i b o l e , deux types géognos

tiques : la h o n b l e n d e e t la t r émol i t e . La premiè re a m p h i b o l e est 
la seule qui j oue u n rô le i m p o r t a n t en géologie , c o m m e on le 
verra bientôt . Ces types , qu i sont dist incts q u a n d on considère les 
amphiboles ex t rêmes et les roches a m p h i b o l i q u e s sur u n e grande 
échelle, passent au res te insensiblement l ' un à l ' au t r e , principar 
lement lo rsque les amphibo les n e sont pas cristallisées, c o m m e 
l 'entendent les minéralogis tes , et lorsqu 'e l les sont mélangées ou 
impures , ce q u i est le cas ord ina i r e . 

Les composit ions moyennes ou approx imat ives des deux types 
d 'amphibole p e u v e n t ê t r e , en q u e l q u e s o r t e , représentées p a r 
les deux analyses suivantes : 

TBÉMOLITE. 

(Grammalite , une partie des as
bestos , etc. ) 

Moyenne de 1i analyses. 

( № ' l , 2, 3 cl 4.) 

Silice 67,32 
Alumine. 0,81 
Magnésie 27,89 
Chaux 7 ,55 
Protoxide de fer 3 ,85 
Acide fluorique 0,29 
Eau 1,70 

99>4i 

HORNBLENDE. 

(Aclinote, strahlstein, omphasite, 
ornphrite, kalamite, byssolite, 
pargassite, carinlhine, aifved
sonite , ouralile , etc. ) 

Moyenne de 23 analyses. 

(№• 5, 6, 7, 8 , 9 , 10, 11 et 12.) 

Silice 47» 39 
Alumine g,o5 
Magnésie 13,87 
Chaux 9,47 
Protoxide de fer . . . . 16,22 
Protoxide de manganèse. 0,97 
Potasse et soude o,47 
Acide fluorique 0,18 
Chlore.. 0,01 
Eau. o,36 

97>99 

Dans le p r e m i e r type , c'est la magnésie qu i d o m i n e p a r m i les 
bases; puis vient la chaux , et en dern ie r l i eu le pro toxide de f e r . 
Dans le second type , c'est le pro tox ide d e fer qui domine ; p u i s 
vient la magnés ie , et enfin la chaux . D ' u n a u t r e côté , la silice est 
en plus grande propor t ion dans le p r e m i e r type q u e dans le se



cond; l ' a lumine suit une propor t ion inverse : eu sorte q u e , d ' une 
maniè re géné ra l e , le p remie r type est u n silicate de magnés ie , 
et le second un silicate a l u m i n e u x de protoxide de fer. 

Les variétés d ' a m p h i b o l e s , qu i sont à bases te r reuses , et g é n é 
r a l e m e n t b lanchâtres ou sans c o u l e u r , se rappor ten t au p remie r 
type ; les var iétés qu i sont à bases méta l l iques et ter reuses , à cou
leurs plus ou moins foncées , se r appor t en t au second type . 

Ainsi le type h o r n b l e n d e , qui comprend les variétés : ac t ino te , 
omphas i t e , ka lami te , byssolite , pargassite , cn r in th ine , arfvedso-
n i t e , ou ra l i t e , e tc . , est le seul don t le. géologue doive s 'occuper. 
Q u a n t à l 'asbeste, ce n'est pas un miné ra l d ' une composit ion d é 
t e r m i n é e , mais bien u n nom qui expr ime u n e man iè re d ' ê t re de 
cer ta ins m i n é r a u x , et qui a été donné à des var iétés fibreuses ou 
f i lamenteuses , soit d ' a m p h i b o l e , soit d e p y r o x è n e , soit d ' ép i -
do te , etc. B a n s cer tains cas , l 'asbeste résulte de la décomposi t ion 
de ces m i n é r a u x . Au re s t e , l 'asbeste , qu i appar t i en t à l ' espèce 
amph ibo le , doit ê tre rangée dans le type tréniol i tc . 

J e par le ra i p lus loin des m i n é r a u x n o m m é s oura l i te et s m a -
ragd i te . 

La différence des formes cristallines ord ina i res et des clivages de 
l ' amphibole e t du py roxène pouvai t suffire au géologue p o u r d i s 
t inguer ces deux m i n é r a u x , a v a n t q u e M . G.Rose eût découver t l 'ou-
ra l i te dans le grunste in de l 'Oura l . Or , l 'oural i te est t an tô t une a m 
ph ibo le h o r n b l e n d e q u a n t à la composit ion et q u a n t au c l ivage , 
mais affectant les formes propres au p y r o x è n e , t an tô t une a m 
ph ibo le péné t rée de p y r o x è n e , t an tô t enfin u n e a m p h i b o l e avec 
les formes extér ieures d u pyroxène , et avec un noyau de pyroxène 
dans la par t ie a inph ibo l ique . 

Les formes des a m p h i b o l e s , non seu lement se r appor t en t au 
m ê m e système cristallin que celles des pyroxènes (p r i sme obl ique 
i h o m b o ï d a l ) , mais encore les unes et les au t re s peuven t être dé 
rivées d ' un seul type (p r i sme i h o m b o ï d a l de 124° environ ), le 
pr isme de clivage des amphibo les pouvan t se dédu i r e par une loi 
t rès simple de décro i s sement , du p r i sme de clivage des pyroxènes . 
Le caractère distiuctif ne consisterait donc q u e dans u n e diffé
rence de clivage , le py roxène e t l ' amphibo le se cl ivant p a r a l l è 
l ement aux faces de dei;x f o r m e s , don t l 'une peut être regardée 
c o m m e secondaire pa r r a p p o r t à l ' au t r e . De p l u s , je vais m o n 
t re r que cette différence de clivage p r o v i e n t , selon toute appa 
rence , de celle des circonstances qui on t accompagné les forma
tions des amphibo les et des pyroxènes . 

M . G . R o s e p e n s e q u e la différence qu i existe en t re le pyroxène et 



l ' amphibo le provient u n i q u e m e n t de la différence du refroidisse-
s e m e n t d e la mat ière ignée don t ils résu l ten t . Ainsi , p o u r la p ro 
duction d u pyroxène , il a fallu un refroidissement p r o m p t , tandis 
q u ' u n refroidissement plus lent a d o n n é lieu à de l ' amphibole . 
Or, q u a n d on expose une niasse cristallisée d ' amph ibo le , seule ou 
avec du p y r o x è n e , au feu d ' u n h a u t - f o u r n e a u , de man iè re à la 
fondre complè tement , et q u a n d on fait ensuite cristalliser cette 
niasse par le re f ro id i ssement , les cristaux qui en résu l ten t a p p a r 
t iennent au pyroxène pour la forme et le c l ivage; les scories de 
nos hau ts - fourneaux n'offrent également que des substances ayan t 
le clivage des pyroxènes . La t e m p é r a t u r e de nos hau t s - fourneaux 
n'est peut-ê t re pas suffisamment élevée pour laisser ass=.-z de l iber té 
aux molécules dans leur a r r a n g e m e n t c r i s t a l logén ique , de m a 
nière à p rodu i r e l ' amphibole , et le refroidissement de la masse 
fondue s 'opère sans doute t rop r a p i d e m e n t , eu égard à la différence 
considérable qu i existe en t re la t e m p é r a t u r e des hau t s - fourneaux 
et celle d u mil ieu dans lequel le refroidissement a l ieu. Les am
phiboles fondent plus facilement, q u e les py roxènes ; pa r consé
q u e n t , il y a moins de distance en t re le point de fusion et le po in t 
de cristallisation p o u r les amphiboles q u e p o u r les pyroxènes , et 
lorsqu' i l y a des mâcles de ces deux m i n é r a u x , le pyroxène oc
cupe le cen t re du g r o u p e m e n t , circonstance qui semblera i t être 
en opposition avec ce que je viens de d i re sur le m o d e de refroi 
dissement de l ' amph ibo le et du p y r o x è n e . Quoi qu ' i l en so i t , 
l ' amphibole se t r o u v e o rd ina i r emen t associée avec le qua rz , l 'or-
those , l ' a lb i t e , e tc . , m i n é r a u x qui exigent p o u r l eur fusion u n e 
t empéra tu re t rès élevée , et qu i ont été formés par un refroidisse
ment l en t ; tandis que le py roxène est souvent associé avec le pé-
r i d o t , miné ra l p rodu i t par un refroidissement p r o m p t : aussi le 
basalte n 'offre- t - i l pas les beaux cr is taux de pyroxène que nous 
présente le mé laphyre , qu i s'est refroidi moins r ap idement . 

Quand l 'amphibole et le pyroxène sont r é u n i s , ces miné raux 
n'ont pas la m ê m e composit ion , et ont u n e fusibilité différente : 
la partie la moins fusible appar t i en t au pyroxène , tandis q u e la 
plus fusible appar t i en t à l ' amphibo le , qu i e n t o u r e le p y r o x è n e , ou 
à l 'oural i te . 

Je suis donc loin de repousser l 'opinion de M. G. Rose : je 
pense , au cont ra i re , q u e l 'état d u refroidissement peu t modifier 
non seulement la forme des substances m i n é r a l e s , mais encore 
sensiblement l eur composi t ion , et q u e , pa r sui te , l 'oural i te n'est 
qu 'une simple modification. Cette modification est d u reste facile 
à in terpréter dans les hypothèses p récéden tes , comme on le voit : 



i l en est de m ê m e p o u r d ' au t res m i n é r a u x , et à l 'égard de cer ta i 
nes roches . C e p e n d a n t , quo iqu ' i l y ai t de n o m b r e u x passages 
e n t r e les espèces minéra les et en t r e les r o c h e s , ce n 'est pas u n 
mot i f suffisant p o u r méconna î t re les coupes plus ou moins sail
l an tes q u e nous présente la n a t u r e . 

Ainsi, je d is t ingue n e t t e m e n t l ' amphibole d u pyroxène : d ' a b o r d 
p a r l eu r s caractères minéra log iques et ensui te par ceux q u e n o u s 
offre la géologie. 

Les pyroxènes et les a m p h i b o l e s , q u o i q u ' é t a n t composés des 
m ê m e s principes , le sont dans des p ropor t ions différentes. Ains i , 
p a r la pe r t e d 'uu a t o m e de sil ice, u n e molécule d ' amphibo le est 
changée en u n e molécu le de py roxène ; d ' u n a u t r e cô t é , l ' amph i 
bole r en fe rme généra lement moins d ' a lumine q u e le pyroxène ; 
c 'est-à-dire q u e l ' a lumine suit dans ces m i n é r a u x u n e p ropo r t i on 
inverse de celle de la silice. Dans tous les c a s , les amphiboles e t 
les pyroxènes ne sont pas i s o m o r p h e s , mais bien p lés iomorphes . 
La densi té des amphibo les var ie de 2,9 à 3 ,5 ; celle des pyroxènes 
va ju squ ' à 3 ,6 . Quo iqu ' i l y ait peu de différence en t re la forme 
cristalline des amph ibo le s et celle des pyroxènes , il y en a n é a n 
moins assez , s u r t o u t p a r le clivage , qu i est p lus en rappor t direct 
avec la composit ion q u e la forme e x t é r i e u r e , p o u r séparer ces 
deux espèces m i n é r a l e s , si toutefois on veut a t t acher une g rande 
impor tance à la forme cris tal l ine, q u i , selon m o i , doi t ê t re t rès 
secondaire sous le point de v u e géologique. L ' a m p h i b o l e bien ca
ractérisée a p o u r forme cristall ine u n pr i sme r h o m b o ï d a l ob l ique 
de 124° 30 ' . El le offre deux clivages qu i sontassez faciles, nets et écla
tan ts , qu i on t lieu para l lè lement aux pans d 'un pr isme rhomboïda l 
ob l ique de 124° 30 ' , et q u i , pa r c o n s é q u e n t , font en t r e eux u n 
angle ob tus de 124° 3 0 ' ; enfin elle ne p résen te jamais de clivage 
para l lè le à la base d u pr i sme , tandis q u e le pyroxène bien carac
térisé a p o u r forme cristal l ine un p r i sme r h o m b o ï d a l obl ique 
de 87° 3 0 ' . I l offre u n n o m b r e variable de clivages, su ivan t ses 
différentes variétés ; mais o rd ina i rement il p résente 2 clivages qui 
sont plus distincts q u e les a u t r e s , qu i sont cependan t moins nets 
que ceux de l ' a m p h i b o l e , qu i ont lieu pa ra l l è l emen t aux pans 
d ' u n pr i sme r h o m b o ï d a l d e 87" 3 0 ' , et q u i , par conséquen t , font 
en t re eux un angle aigu de 87° 30 ' . Le py roxène se clive aussi 
quelquefois pa ra l l è l emen t a u x faces de t r o n c a t u r e des arêtes la
térales , et par sui te dans deux direct ions perpendiculai res en t re 
elles ; d ' au t res fois , il m o n t r e u n clivage para l lè le à la base , etc . 

E n ou t r e , les associations des amphibo les et des pyroxènes avec 
les au t res m i n é r a u x sont t rès différentes. Les roches amphibo l i -



quns et les roches pyroxéniques sont ne t t emen t séparées dans 
leurs gisements . Les époques d 'appari t ion des premières sont p lus 
anciennes q u e celles des secondes. D ' a u t r e pa r t , les amph ibo le s 
et les roches amphibol iques , é tant généra lement plus r iches en 
silice et moins r iches en a lumine q u e l e spyroxènes et les roches 
py roxén iques , confirment la loi q u e j ' a i signalée ai l leurs ( 1 ) , 
re la t ivement a u degré d 'ancienneté des m i n é r a u x et des roches 
d 'origine ignée ou p r o b l é m a t i q u e , d 'après le degré de richesse en 
silice et le degré de p a u v r e t é en a l u m i n e . Enfin les amphibo les 
ayant a p p a r u sur le globe avan t les pyroxènes , se sont refroidies 
plus len tement à cause de la chaleur et de la pression p lus consi
dérable qu i devaient exister a lo r s ; elles ont pu également avoir été 
douées d ' une t e m p é r a t u r e plus élevée au m o m e n t de leur so r t i e , 
par diiférens motifs qu ' i l est inut i le de discuter ici. 

Les roches a m p h i b o l i q u e s , c 'est-à-dire les roches dans la c o m 
position desquel les l ' amph ibo l e en t re comme é l émen t essentiel , 
se divisent n a t u r e l l e m e n t en deux g roupes , t an t sous le r appor t 
de l e u r const i tu t ion m iné ra l e q u e sous le rappor t de l eu r s gise
ments spéciaux et de l ' époque de l eu r format ion. Le p r e m i e r 
groupe c o m p r e n d celles dans lesquelles l ' amphibo le du type h o r n 
blende est associée à d u feldspath d u type albi te . Au c o n t r a i r e , le 
second g roupe comprend les roches amph ibo l iques dans lesquelles 
l 'amphibole du type h o r n b l e n d e est associée à d u feldspath d u 
type or those . T o u t e s les roches de ces deux groupes sont d 'a i l leurs 
d'origine ignée . Je fais ici abstract ion des roches volcaniques p r o 
prement dites, dans lesquelles on t rouve de l ' amphibole généra le
ment de la var ié té h o r n b l e n d e , en p ropor t ion p lus ou moins 
g r a n d e , pu isque l ' amphibo le n 'y en t re pas c o m m e é lément essen
tiel. 

Le p remie r g roupe c o m p r e n d : les roches dior i t iques ou l ' a m -
phibolite , le d io r i t e , le p o r p h y r e d ior i t ique , le diori te o r b i c u -
la i re , la d i o r i t i n e , u n e pa r t i e des pyromér ides , des a m y g d a -
loïdes, des variolites , des spilites, des grunste ins , des ophi tes , 
des ophi toncs , des aphani tes , des t rapps , des cornéennes , des 
eur i tes , des toadstones et des wh ius tones , l ' hé in i th rène , le k e r -
santon et l 'éclogite. 

Le second g roupe comprend : les roches syénit iques ou la s y é -
ni te , le p o r p h y r e syén i t i que , ainsi q u ' u n e pa r t i e des g r u n s t e i n s , 
des oph i t e s , des o p h i t o n e s , des a p h a n i t e s , des cornéennes , des 

(il Considérations pour servir à la théorie du métamorphisme, cl à celle de 
l'âge relatif des minéraux et des roches. 



t r a p p s , des loadstones , des en rites, des amygda lo ïdes , des varioli-
tes, des whinstones , et peu t -ê t r e des spilites. 

Dans les détails qui vont su ivre , je ne par lera i pas des roches 
amphibolicpies d u dern ie r g roupe , parce qu 'e l les n ' on t , selon 
tou t e apparence , aucun r a p p o r t avec le g roupe carbonique , 
é t an t d ' une époque an t é r i eu re à la formation des terrains de 
ce g roupe : elles sont au reste séparées des roches â m p h i b o l i -
ques qu i appa r t i ennen t a u p r e m i e r g r o u p e , pa r u n e composit ion 
minéra le essentiel lement di f férente , pa r des gisements très d is 
t inc t s , et par une époque d 'appar i t ion différente . 

L'AMPHIBOLITE est composée d ' amph ibo le d u type h o r n b l e n d e 
et d ' une faible propor t ion d 'a lbi te , quelquefois m ê m e sans add i 
tion d 'a lb i te . 

Le DIORITE est composé d ' amph ibo le h o r n b l e n d e et d 'a lb i te . 
Le porphyre diorilique, la dioriti ne (diorite compacte) , le diorite 

orbiculaire , une par t ie des graustei/ts , des ophiles, des variolites , 
des amygdaloïdes, des spilites, etc. , ne sont que des variétés de 
t ex tu re du diorite considéré sous le point de vue minéra logique 
et géologique. 

L'HÉMITRÈNE est u n e amphibo l i l e ou un dior i te avec addi t ion 
de calcaire. Cer ta ins spilites et variolites ne sont que des variétés 
d 'hé in i t rènes . 

Le KEUSANTON est tantôt u n e amphibo l i l e , t an tô l un d ior i te , 
avec addi t ion de mica généra lement ferriqiie et n o i r â t r e . 

L ' h é m i t h r è n e et le ke r san ton ne sont donc q u e des accidents 
de l ' amphibol i te ou d u dior i te . 

U n e par t ie des aphanites de certains au t eu r s forment lepassage 
des amphibol i t es aux diori tes . Ainsi l ' aphani te a m p h i b o l i q u e et 
a lb i t ique ne consti tue pas une roche spéciale , mais u n e variété , 
soit d ' amphibo l i t e , soit de dior i te . I l en est de m ê m e d ' une p a r 
tie des trapps, des cornéeniics, des toads/oncs, des ivinsthones, des 
ophitones et des eurites ; c 'est-à-dire que toutes ces roches r e n 
t r en t nécessai rement ou dans l ' amphibol i te ou dans le dior i te . 

L'ÉCLOGITE est composée d ' amph ibo le h o r n b l e n d e , de g rena t , 
généra lement ahnand in , et d ' u n e quan t i t é très var iable d 'a lbi te . 
La couleur de la pâte qui avai t été prise p o u r de la smaragdi te , 
est d ' au t an t p lus ciaire que la propor t ion d 'albi te est plus consi
dé rab le , ou bien que les variétés d ' amphibo le h o r n b l e n d e n o m 
mées ac t inote , omphas i t e ou o m p h r i t e y d o m i n e n t davantage . 
Mais dans la vér i t ab le éclogite, il n 'y a jamais , p o u r part ie consti
tuan te de cette r o c h e , de la smaragdi te regardée c o m m e de la 
diallage ver te . Ce q u e l'on avai t pr is p o u r de la smaragdi te est 



tlt; l ' amphibo le h o r n b l e n d e des variétés ac t inote , omphas i t e , o u -
rali te, on bien u n e amphibo le pénétrée de pyroxène , plus ou moins 
mélangée d 'a lb i te et m ê m e de grena t j a u n â t r e . L'éclo^ite n 'est 
d o n c , d 'après les considérations p r écéden t e s , q u ' u n diori te ou 
qu 'une a inphibol i te , avec addi t ion de grenat géné ra lemen t a lman-
din. 

Ainsi certaines smaragdi tes sont de l ' amphibo le p u r e , d ' au t r e s 
sont un mélange d ' amph ibo le et d 'albi te ; d ' au t res enfin r é s u l t e 
ra i en t , d ' après M M . Delafosse, His inger , e tc . , d 'un g r o u p e m e n t 
régulier ou d ' u n mélange de lamelles d ' amphibo le et de pyroxène , 
offrant des faces de composition paral lèles à la g rande diagonale 
du pr i sme de 124°. Leverde di corsica , dans cette h y p o t h è s e , ne 
serait qu ' un mélange d ' a m p h i b o l e et de p y r o x è n e ; au reste, ce 
mélange ne serai t p lus associé à de l'ai bile , mais bien à d u 
jade, variété compacte et plus ou moins p u r e , p robab l emen t de 
labrador i le , et formerai t alors une roche plus m o d e r n e q u e les 
roches amphibo l iques p r o p r e m e n t dites , ainsi q u e le passage des 
roches amphibo l iques aux roches pyroxéniques et dial lagiques. 
D'un au t r e côté , s'il y a delà vér i table smaragdi te , indépendan te de 
l 'amphibole , du py roxène ou de l ' hyper s thène , elle dépendra i t des 
diallages et serait encore associée au jade ( l a b r a d o r i t e ) . Ce j ade 
est souvent v e r d à l i e p a r l e mélange int ime d ' une par t ie de la sma
ragdite , qu i se t r ouve presque toujours réunie avec d e l a d i a l l a g e 
chatoyante . Mais il reste encore à é tudier sér ieusement le jade et 
la smaragdi te des euphot ides sous les r appor t s in inéra logique , 
d'âge et d'association : c'est ce q u e je tâcherai de faire dans u n 
autre t rava i l . 

En r é sumé , les roches amphibol iques d u p remie r g roupe p e u 
vent être divisées, d 'après l eu r composit ion minéra le , en cinq es 
pèces : 1° f 'a inphibol i te; 2° le diorite; 3 ° l ' l i é m i t h r è n e ; 4° le her-
santon; 5° Véclogite. 

P a r m i ces cinq espèces, Y'ampliibolite et le diorite sont les plus 
abondantes ; au reste , toutes les roches amphibol iques du p r emie r 
groupe se fondent les unes dans les au t res , soit par l eu r composi
tion , soit par l eur gisement , soit enfin par l eur â g e ; néanmoins , 
dans chaque gisement par t icu l ie r , on en voit o rd ina i r emen t une 
qui domine , mais r a r e m e n t elle se présente seule exclusivement. 
De sorte q u e , sous le point de vue géologique, il n 'y a, en réa l i té , 
qu 'une seule espèce de roche amph ibo l i que d u p remie r g roupe ; 
on peut donc p r e n d r e d 'après cela le D I O R I T E p o u r type des r o 
ches amphibol iques d u p remie r g r o u p e , car il est r a r e q u e dans 
ce groupe l 'albite ne soit pas associé à la h o r n b l e n d e . 



Enfin, si j 'a i fait en t revoi r q u e l 'oura l i te , l 'asbeste, l 'omphas i te , 
la smaragd i te , etc. , é tabl issent u n r appor t d 'un certain o r d r e 
en t re l ' amphibole et le pyroxène , en t re l ' amphibo le et les talcs , 
en t r e l ' amphibo le et les dial lages, e tc . , j ' i n d i q u e r a i a i l leurs les 
r appor t s qu i existent en t re les roches a m p h i b o l i q u e s , les roches 
py roxén iques , les roches d ia l lag iques , les roches hype r s thén iques , 
les roches ta lqueuses et les roches serpentineuses. Mais Ces rappor t s 
s'effacent devant les caractères généraux qu i sont spéciaux aux 
différentes roches don t il est ques t ion , et qu i p e r m e t t e n t d 'é tabl i r 
des distinctions t ranchées p a r m i ces roches , comme l 'a fait la n a 
t u r e par des gisements et des âges différents. 

§ II. Description géologique et minéralogique des roches dioritiques 
de la France occidentale. 

Les roches dior i t iques (amphibo l i t e , dior i tc , h é m i t h r è n e , ker--
santon et éclogite) j ouen t un g r a n d rô le dans la géologie de la 
F r a n c e occidenta le , car le sol de cet te cont rée est percé pa r ces 
roches en u n t rès g r a n d n o m b r e de points . On peu t compte r , en 
effet, p lus de trois cents typhons , bou tons ou filons de roches am
phibo l iques p r o p r e m e n t dites ou dior i t iques . Mais depuis la Nor 
mand ie jusque dans le H a u t - P o i t o u , c'est p r inc ipa lement sur les 
côtes accidentées et dans le pays mon tagneux qu 'e l les se m o n 
t r en t ; les p la teaux , souvent t rès élevés, qu i séparen t les bour re le t s 
des côtes des régions cu lminantes et découpées , en sont g é n é r a l e 
m e n t dépourvus . Aussi le rô le impor tan t q u e les roches dior i t iques 
on t joué lors de l eu r sortie est-i l a u j o u r d ' h u i exactement t r adu i t 
p a r l e relief de la contrée : elles ont po r t é à des hau teu r s considé
rables certaines roches ; elles on t déch i ré , ondu lé le so l ; elles ont 
façonné de n o m b r e u x rav ins , val lons et val lées , en d o n n a n t na i s 
sances à des sites e x t r ê m e m e n t p i t to resques , et q u ' e n min i a tu r e 
on p e u t compare r à ceux des pays a lpins . 

L 'é tendue appa ren te des typhons composés de roches diori t iques 
est o rd ina i r emen t assez l imi tée : il y a m ê m e b e a u c o u p de typhons 
qu i se p résen ten t com m e de vér i tables bou tons . C e p e n d a n t , non 
seu lement u n certain n o m b r e d e ces t yphons se ra t t achen t ent re 
eux, selon tou te probabi l i té ,au-dessous d u sol, c 'es t -à-di re q u e les 
roches dior i t iques ont rée l l ement plus d ' é t endue qu 'e l les n 'en d é 
v o i l e n t ; mais encore plusieurs t y p h o n s se m o n t r e n t sur une 
échelle assez développée et beaucoup p lus g rande qu 'on ne 
l ' admet généra lement p o u r ces sortes de roches d ' épançhemen t . 
J e citerai en t re aut res le t yphon du P o n t Char ron , celui des en -



virons de Monta igu , celui de R o c h e - S e r v i è r e , celui d 'Olonne 
(Vendée), celui de R e r m o v a n , et le plus g rand de ceux q u e l ' on 
observe en t re Kal lac et P l o u r e t (Bre tagne) . 

Les typhons , bou tons et filons apparen ts des rochesd ior i t iques 
du d é p a r t e m e n t de la Manche , sont disséminés sur des lignes q u i 
courent sensiblement de l 'E . S. E . , u n peu E . , à l 'O. N . O. , u n 
peu O. ; ceux d u dépa r t emen t de la Mayenne suivent la m ê m e 
direction ; enfin ceux de Sablé (Sarthe) et de Saint-Denis d 'Anjou 
vont se ra t tacher p a r des in termédia i res à ceux de Dinan, des e n 
virons de S a i n t - B r i e u c et de S a i n t - M a l o , ainsi q u ' a u x n o m b r e u x 
typhons , bou tons ou filons de la pointe de Bretagne. En sorte q u e 
ces roches couren t su ivan t la direct ion généra le qu'affectent les 
terrains houi l le r s et an thrax i fè res de Q u i m p e r , de K e r g o g n e , 
de P o n t - C r o i x , de Sablé , de La H a y e - L o n g u e , de N o r t , de Vie l le -
vigne , de Chan tonay et de F a y m o r e a u . J e démont re ra i , au res te , 
qu'il devait en être a ins i , d 'après la re la t ion in t ime qu i existe en
tre le r e l èvemen t des couches de ces te r ra ins à combust ibles , et 
l 'apparition des roches d ior i t iques ; ces deux ordres d e p h é n o m è 
nes é tan t dus à la m ê m e cause d y n a m i q u e . 

Ces p remiè res indicat ions suffisent p o u r d é m o n t r e r combien 
l 'étude des roches d ior i t iques est i m p o r t a n t e , pu i sque l ' a l lu re 
actuelle des te r ra ins houi l le r s et anthraxi fères ( g r o u p e c a r b o n i 
que) de la F r a n c e occidentale , est é t r o i t e m e n t liée à l ' appar i t ion 
des roches d ior i t iques . J e d i ra i p lus , les r appor t s don t je par le , et 
qui existent en t re les te r ra ins à combus t ib les de l 'O . de la F r a n c e 
et les roches a m p h i b o l i q u e s , loin d ' ê t r e u n e except ion, r e n t r e n t 
au contraire dans la loi généra le . Je ne saurais donc t rop m ' a p -
pesantir sur ces roches d 'or igine ignée , si je considère les in té rê t s 
de la science et ceux de l ' indus t r ie . 

Les roches dior i t iques de Dené , celles des env i rons d 'Ancenis , 
d'Oudon , de N o r t , de B l a i n , de Nozay et de Lor ien t , nous p r é 
sentent également la m ê m e di rec t ion généra le . 

Les roches d ior i t iques de Saint -Cr is tophe ( Maine-et-Loire ) , 
courent sur la l igne de celles qu i sont a u x envi rons de Nan tes , 
et toutes, dans leur ensemble , nous m o n t r e n t encore la constance 
que je viens d ' i nd ique r . 

Si je passe en Vendée , je t r o u v e u n e l igne de roches d ior i t i 
ques formée pa r les t yphons , b o u t o n s et filons de la Gaudonn iè re 
(située en t re le Vieux Pouzauges et la Mei l le raye) , p a r ceux q u ' o n 
peut observer au-dessous de P o u z a u g e s , par ceux q u i ont percé 
en beaucoup de poin ts les te r ra ins compris en t r e la de rn iè re ville 
et les H e r b i e r s , pa r ceux du R o c h e t , de S a i n t - G e o r g e s , de M o n -



ta igu, des env i rons île \ ic l levigne , de Saia l -Coloinbin , de Saiul-
P b i l b e r t de Grand-Lieu , d u po r t S a i n t - P è r e et de Sa in t -Naza i r c . 
Plus à l 'O. , ou t rouve u n e seconde l igne formée par les roches 
d ior i t iques des envi rons de S a i n t - M a i x e n t , par celles q u ' o n voit 
en t re Bazoges en P a r c d s et Alouilleron , en t r e Puybe l l i a rd et 
Saint - Germain , en t re Sainte - F lo rence et les Essa i t s , pa r les 
roches amphibo l iques qu ' on observe aux envi rons des Brouzils , 
de Saint - Chr is tophe et de l loche -Serv iè re , par celles des envi
rons de Sa in t -Et ienne de Coicoué, elc. Une troisième série part 
des environs de la T h o u a r d e r i e , de Vi l leneuve et ele la Châ-
laigneraye (p r è s Sa in t -Ph i lbe r t du P o n t C h a r a u d ) , va passer au 
P o n t C h a r r o n , aux envi rons de Chatoi .uay , de Sa in t -Mar t in des 
Noyers , ent re les Essarts et la Fe r r i è r e , aux environs de Saint-
Denis la Chevasse , e tc . Une qua t r i ème série de bou tons et filons 
est formée par ceux des environs du Moul in-Alber t et de Chasse-
n o n , de Saint -Laurent de la Salle et de l 'Orberie. A peu près sur 
le m ê m e p ro longemen t , on t rouve vers la l imite des dépar tements 
de la Vendée et de la L o i r e - I n f é r i e u r e , e n t r e la Garnache et 
M a c h e c o u l , à la G r a u l e r i e , u n t yphon d ior i t ique . Enfin , on voit 
dans des par t ies p lus occidentales d u d é p a r t e m e n t de la Vendée 
deux gisements de roches dior i t iques : L'un aux environs de 
S a i n t - O u e n , et l ' au t re aux environs d 'Olonne . Ce dern ie r est 
t rès développé, et cour t vers l 'Océan. O r , toutes ces séries de 
roches amphibo l iques ou dior i t iques de la Vendée , qu i sont 
plus ou moins i n t e r rompues de distance en d i s tance , prises iso
l é m e n t ou bien dans leur ensemble , offrent u n e a l lu re générale 
dir igée de l 'E . S. E . un peu E. à l 'O. N . 0 . u n peu O. 

Après avoir exposé ces p remie r s faits, je vais passer en r e v u e un 
g r a n d n o m b r e de gisements p a r t i c u l i e r s , en d o n n a n t p a r m i tous 
les détai ls q u ' u n examen m i n u t i e u x m 'a permis de cons ta te r , 
ceux qui présenteront un in térê t vér i table . T o u s ces fai ts , scru
pu leusement observés , condui ron t à des résultats exacts, et jet te
ron t , je l ' e spè re , que lques lumières su r la par t ie t h é o r i q u e de 
roches q u i , jusqu 'à ce m o m e n t , n 'on t pas encore été étudiées avec 
tou t le soin qu 'el les exigent et m é r i t e n t en m ê m e temps . 

Environs de Sablé (Sarthe). •—• Le châ teau de Sablé (Sar the) 
et une par t ie de la vi l le sont bâtis sur u n t yphon d 'amphibol i te 
et de diori te qu i t raverse la r i v i è r e , et. forme p lus ieurs ma
melons et filons sur l ' au t re r ive . Ces roches amphibo l iques dessi
nen t le con tou rnemen t des couches anthraxifères qu 'e l les ont 
soulevées et brisées. On avait c ru q u e l ' amphibol i te formait une 
couche au S. de la couche d ' an th rac i t e de F e r c é ; mais à la mine 



de G o m e r , sur le p ro longemen t de la couche d ' an thrac i te d e 
Fercé , l ' amphibol i te se présente en masse con ique . Cette a m -
phibol i le s'est donc é tendue , en certains points s e u l e m e n t , sous 
forme de f i ion-couche, et s'est ainsi intercalée au mil ieu des c o u 
ches anlhraxifères , en s imulan t parfois une vér i tab le couche. Les 
roches a m p h i b o l i q u e s des environs de Sablé r en fe rmen t des py
r i tes ; quelquefois elles affectent des teintes grises et con t iennent 
des varioles de h o r n b l e n d e noire et de ca lca i re ; par suite , elles 
figurent une vér i table roche var io l i t ique . Enfin elles on t modifié 
considérablement les différentes roches qu 'e l les ont t r a v e r s é e s : 
ainsi, au contact des roches amphibol iques , le phy l l ade a pris u n e 
teinte rongeâ t re ou renferme d u g r a p h i t e , et devient m ê m e u n e 
ampélite ; d ' au t res roches sont r endues t rès talqueuses ; le calcaire 
a été changé en m a r b r e .que l 'on exploite sur u n e g rande échel le 
pour le commerce . J ' a jou te ra i en dern ie r l ieu q u e la présence des 
roches amph ibo l i ques dans le voisinage des couches de combust i 
bles a p e u t - ê t r e été la cause de la conversion de ces couches en a n 
thracite par la pe r t e de leur b i t u m e . 

Ent re Sablé et Sa in t -Denis d 'An jou , on r e m a r q u e u n p h é n o 
mène d 'un a u t r e o r d r e au contact de filons de roches dioriti-
ques : les phyl lades , sur certains po in t s , n 'ont pas ép rouvé de m é 
tamorph i sme , dans le sens qu 'on a t tache géné ra lemen t à ce m o t , 
car ces phyllades sont devenus friables et t e r reux . 

Environs de Ouimper (Finistère). — Après le dépôt des t e r ra ins 
houillers de Q n i m p e r , de Kergogne et de P o n t - C r o i x , des d ior i -
les, des amphibol i t es , du ke rsan ton et des h é m i t h r è n e s se sont 
fait jour , en d o n n a n t à cette format ion carbonifère une a l lu re 
nouvelle. Les amphibol i t es , les dior i tes , le kersan ton et l ' hémi -
thrène se confondent ensemble dans leur g i sement , il est m ê m e 
très difficile de les d is t inguer m i n é r a l o g i q u e m e n t ; dès lors j ' a i d û 
les réunir en u n seul g roupe (1). T a n t ô t ou voi t un dior i te à gros 
grains, grani to ïde , b igar ré et micacé, comme au n o r d de Kerb ic ta , 
ou un diori te po rphyro ïde , comme à Mei l -Stanq-Bian ; t an tô t , au 
contraire, on observe une amphibo l i t e compacte , scbistoïde ou pas
sant au diori te , c o m m e à R e r m o v a n ; t an tô t , enfin, on t r ouve u n e 
roche amphibo l ique t rès chargée de mica et souvent de pinite, ce 
quiconsti tue le vé r i t ab le ke r san ton , comme dans la r ade de Brest , 

(i) Voyez : Études géologiques faites aux environs de Quimper et sur 
quelques autres points de la France occidentale, accompagnées d'une 
carte et de douze coupes géologiques , par A Rivière; brochure in-8". 
Paris, i 8 3 8 . 



auprès des falaises escarpées de Q u e l e r n , et dans les nombreuses 
anses qu i résu l ten t du déch i rement des côtes, depuis la r iv ière d u 
F a o u jusqu 'à celle de L a n d e r n a u . Mais il est facile de reconnaî
t re que cette de rn iè re roche et l ' hémi lh rène se l ient in t imement 
aux amphibo l i t e s ainsi q u ' a u x d io r i t e s , et qu 'e l les ne son t , par 
conséquen t , q u e des variétés ex t rêmes de celles-ci. La cou leur de 
ces roches varie d u ver t au b l e u , a u b r u n ou au n o i r , et la m a r -
cassite y est assez c o m m u n e . Quelquefois ces roches d ' é p a n c h a -
m e u t sont représentées pa r une argi le rougeâ t re ferrifère, au m i 
lieu de laque l le on aperçoit de temps en t emps des boules de 
diori te dans u n é ta t p resque incohéren t . Au reste, le dior i te affecte 
souvent la s t r uc tu r e du gran i té , et p rodu i t c o m m e lui , en se dés
a g r é g e a n t , différentes pa r t i cu la r i t é s , don t je par lerai seu lement 
lo r sque j e décrirai les g ran i t é s , afin d 'évi ter les répét i t ions (1). La 
t ransformat ion d u diori te en argile s 'opère év idemmen t pa r l 'ac
tion combinée de l 'eau et de l 'a i r , et le v o l u m e d u diori te changé 
ainsi en argile est en raison directe de la quan t i t é -d ' a lb i t e et de 
pro toxide de fer qu i en t re dans la composition de cette roche . 

Le con tour d u principal massif passe au N . de Kerb ic ta , à Meil-
S tauq-Bian , a u N . de Tynévez , à l 'O. de Quer lec , a u S. d e L e u r -
r i o u , de P e n h o u t , de T y g a r d i e n , de Ke r roué , de Kernazet et de 
K e r v o u y e c ; la p lus g rande dimension visible de ce massif est de 
l 'E. à l 'O . , de Kerscao à la méta i r ie et a u m a n o i r de K e r g a d o u . 
Les trois au t res se réduisen t à des bou tons qu i on t a p p a r u , le p r e 
m i e r a u S. O. d e S a v a r d i r y , le d e u x i è m e a u N . d u B r i e u x , et le 
t rois ième au N . de la Lore t te . 

En j e t an t u n coup d'ceil sur m a carte géologique desenv i ronsde 
Q u i m p e r , on est frappé de la relat ion in t ime qu i existe en t re les 
a l lu res générales qu'affectent les te r ra ins houi l le r s ou à combus
tibles de ce pays , et celles qu i caractér isent les roches diori t i -
ques . Le t e r r a in houi l ler de Q u i m p e r é tan t a u S. d e tous les 
massifs de diori tes et d ' amphibol i tes , les forces soulevantes ont 
d û agir de m a n i è r e à faire incl iner géné ra lemen t vers le S . les 
couches carbonifères de Q u i m p e r : c'est ce q u e confirme l 'obser
vat ion ; tandis q u e la format ion carbonifère de Kergogne , se t rou
van t a u mil ieu des causes p e r t u r b a t r i c e s , a d û ê t re dis loquée et 
broui l lée dans tous les sens : c'est encore ce q u e p r o u v e l 'obser
va t ion . De p lus , on voi t q u e vis-à-vis de chaque massif diori t ique, 
les couches houi l lè res inclinent à l 'opposite . 

O u t r e les faits p récéden t s , qu i d é m o n t r e n t q u e les diorites et 

( i ) Voyez l'ouvrage cité précédemment . 



les amphibo l i l e s n 'on t a p p a r u qu ' ap rè s le dépôt b o u i l l e r , l ' ab 
sence complè te de ces roches en fragments isolés dans ces fo: ma
tions carbonifères , vient lever les doutes les plus sc rupuleux , au 
moins pour ce pays . I l est difficile de reconnaî t re où étai t le cent re 
d 'action des diorites et des amphibol i t es ; n é a n m o i n s , à l 'égard 
d e l à g rande nappe qui s'est épanchée , je crois que la masse p r i n 
cipale est sortie a u t o u r d u K e r m o r v a n ; j ' a jou te ra i entin que les 
divers boutons qui paraissent dans la contrée n 'on t p robab l emen t 
pas tous percé au m ê m e m o m e n t , quoiqu ' i l s se soient fait jour à 
des époques peu reculées les unes des au t res . 

Après avoir fait observer que les roches amph ibo l iques des en 
virons de Qui inper sont composées d ' amph ibo le h o r n b l e n d e , je 
dois enreg is t re r , dès ce m o m e n t , diverses modifications qu 'e l les 
ont fait ép rouver aux au t r e s roches de leur voisinage. 

On t rouve un dépô t de gneiss , à peine de que lques mè t r e s d 'é 
tendue, vers la l imite des roches d ior i t iques au N . d u Loc 'h , a u 
milieu du micaschiste et de la rou t e de B r i e c , sous lequel il se 
cache. Ce gneiss est t rès fin, gr i s , q u a r z e u x , et se lie i n t imemen t 
au micaschiste, auque l il passe. Or , ce gneiss est é v i d e m m e n t u n e 
modification d u micaschiste p r o d u i t e pa r les roches amphibo l iques 
qui gisent au-dessous et aux a l e n t o u r s . 

Souven t le q u a r t se t rouve dans le grani té en m i n i m e p r o p o r 
tion ; le grani té affecte alors u n e t ex tu re schistoïde et passe a u 
gneiss, c o m m e on le r e m a r q u e sur la r o u t e de L o r i e n t , a u N . O. 
de R e r a v é l o u , a u Loc'h et à Quer lec , c 'est-à-dire dans le voisi
nage des roches amphibo l iques ou de cer taines roches feldspa-
thiques aussi d 'origine ignée. 

A Penve rn , le talcschiste est ponctué ; il présente des emprein tes 
de jarnesonite mâcle et passe au micasch i s te , tandis qu ' à Saint-
Charles il passe au phy l lade . 

Au N . d e K e r b i c t a , on voi t un mont icu le d o n t le ve r san t N . 
N. O. est très a b r u p t , et qu i est géné ra l emen t formé de talcschiste, 
de phtani te ou d 'une sorte de qua rz i t e t a lqueux . Dans la roche 
vive de ph tan i t e et de q u a r z i t e , le talc n 'est pas t r op v is ib le ; 
mais dans la roche al térée, il dev ien t t rès distinct. On y r encon t r e 
aussi , su r tou t au pied de la pente en face deCoata rza lou , un ta lc
schiste g r i s - b l e u â t r e , et passant au phy l l ade sat iné. Enfin les 
échanti l lons, qui sont o rd ina i r emen t b leuâ t res , appa r t i ennen t , les 
uns aux talcsclnstes, d ' au t res aux phy l l ades ,d ' au t r e s aux lydiennes 
et d 'autres aux quarz i t es . Mais le ph t an i t e , la lyd ienne , le q u a r 
zite et le talcschiste, passant au micaschiste, sont dans le voisinage 
des roches a m p h i b o l i q u e s , tandis q u e le phy l l ade se t r ouve à l 'op-
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posé. 11 est donc ra i sonnab le de croire q u e la sortie des roches 
amph ibo l i ques a d iversement modifié la roche phy l l ad ienne . 

Dans ce m ê m e e n d r o i t , au-dessus d 'un sol a r g i l o - t a l q u e u x , on 
rencont re un talcschiste argi leux graphit i fère, g r i sou noir , t raversé 
par u n e roche d 'un blanc b leuâ t re ou verdâ t re , fe ldspath ique , con
t enan t de la smaragd i t e? des traces de calcaire et de p y r i t e ; elle 
est p r o b a b l e m e n t en puissants liions et se ra t tache aux roches a m 
phibo l iques . La présence de ce graphi te ne serait-el le pas d u e au 
filon de la roche d 'or igine ignée? 

Environs de Denée (Mtrne-et-Loire-, — A D e n é e , sur la r ive 
droi te de la Loire, l ' amphibol i te est g renue , parfois schistoïde. Au 
milieu de celte amphibo l i t e , on t r o u v e une asr,ez g r a n d e quan t i t é 
d 'hémi l l i r ène avec calcaire j a u n â t r e . Cette dern ière roche est i n 
t imement liée à la p r e m i è r e , et par des passages, c'est-à dire en 
pe rdan t d é p l u s en p lus son calcaire, elle se fond avec l ' amphibol i te . 

Environs d'Anrenis et d'Oudon (Loire-Inférieure). — Les roches 
amphibo l iques des envi rons d'Ancenis (Loire-Infér ieure) sont ca l -
carifères et passent à l ' hé in i th rène . Celles des environs d 'Oudon 
sont souventschis to ïdes , r en fe rmen t de l 'épidote tha l i te , du g rena t 
a l m a n d i n et passent à l 'éclogite ; pa r l eur a l té ra t ion elles dev ien
nen t schisteuses, et passent , d u moins en apparence , aux c h l o r i t o -
schistes. 

Ces roches amphibo l iques ont pénét ré le gneiss, l 'ont considéra
b lement modifié en le r e n d a n t amphibol i fè re et t a l q u e u x ; elles 
ont de plus modifié beaucoup d ' au t res roches ; enfin elles sont 
p e u t - ê t r e la cause de la format ion du j a s p e , d u g raph i t e et du 
filon de st ibine que renfe rment les roches stratifiées. D ' ap rès ces 
détai ls , on voit combien le g isement d 'Oudon offre d ' in té rê t au 
géologue. 

Environs de Nort (Loire-Inférieure).— L ' a m p h i b o l i t e , au N. E. 
d e l à ville de Nor t , passe au d io r i t e , et a modifié le combus t ib le 
de cet e n d r o i t , combust ib le qu i est t rès souvent à l 'état d ' a n 
thraci te . 

Environs de Iilain (Loire-Inférieure''. — Aux environs de Blain, 
les roches dior i t iques renfe rment de l ' a sbes te , passent à des ro
ches se rpen t ineuses , et paraissent avoir fait ép rouver de grandes 
modifications aux roches de l eu r voisinage. 

Saint-Christophe, près de. Chollet (Maine-et-Loire).•—Les roches 
d ior i t iques de Sa in t -Chr i s tophe , auprès de Chollet (Maine-et -
L o i r e ) , offrent u n e amphibo l i t e dial lagique d ' un vert no i râ t re . 
Ces roches amphibo l iques de Saint -Chris tophe se ra t t achen t à 
celles des environs de Clisson. 



Gorges, près de Clissou (Loire-Inférieure'). — A Gorges , sur la 
rive d e l à Sèvre , le diorite et l ' amphibol i te ont t raversé le gneiss , 
le micaschis te , la pegmat i le et la syén i t e ; le diori te y est souvent 
d ia l lagique et cont ient de la nigr ine ; les roches qu ' i l a pénét rées 
en renfe rment éga lement . Les accidents du s o l , qu i offrent aux 
envi ions de Clisson des paysages si r e n o m m é s , et au milieu de s 
quels coule la Sèvre nantaise, sont dus , en g rande p a r t i e , au t r a 
vail et à la présence des roches amphibo l iques . 

Nantes ( Loire - Inférieure). — A N a n t e s , les roches d ior i -
tiques , qu i se m o n t r e n t en très g r a n d e quan t i t é , sont une des 
causes qu i on t p r o d u i t les jamesoni tes màcles , l ' idocrase, l 'épidote 
et divers au t res m i n é r a u x . Mais, c o m m e il y a eu un grand n o m b r e 
de ces roches qu i se sont épanchées aux env i ions de Nan te s , et q u e 
les faits sont par conséquen t t rès c o m p l i q u é s , je renver ra i poul
ies détails à cet égard à l 'ouvrage de Dubu i s son , page 239 ( î ) . 

La Gaudonnière (Vendée).—A La G a u d o n n i è r e (entre JAéaumur 
et Pouzauges) , qu i se t rouve à la l imite du grani té et des te r ra ins 
stratifiés, non loin de la g rande arête g ran i t ique qu i forme le par 
tage des eaux au N . E. et au S. ( ) . , o u v o i t un filon d ' an iph ibo l i t e 
qui se dirige vers P o u z a u g e s . 

Environs de Pouzauges [Fondée). — Le bas de Pouzauges est 
formé d 'un grani té noir à grains fins, tandis q u e le h a u t P o u z a u 
ges est formé d 'un gran i té grossier de différentes couleurs . Or , le 
granité du bas de Pouzauges est t raversé par des a inphibol i te noi
râtres et par des roches quarzeuses verdât res ; ce grani té est f r é 
q u e m m e n t a inphibol i fère . Les filons d 'amphibol i tes sont q u e l q u e 
fois t rès rapprochés les u n s des au t res et enclavent alors de p e 
tites bandes de grani té fin, c o m m e ce dern ier enclave souvent le 
granité grossier. A o n seu lemen t ces amphibol i t es on t péné t ré 
les granités noirs , avec lesquels elles se confondent f r é q u e m m e n t , 
mais encore elles on t t raversé le grani té grossier , qu i , au po in t 
de con t ac t , est devenu amphibolifèi e et qu i passe à u n e vér i 
table syéni te , o rd ina i r emen t avec feldspath b l anchâ t r e ou de cou
leur peu foncée. Les amphibol i t es des envi ions de Pouzauges sont 
compactes , r en fe rmen t souvent de la inarcassite et on t p r o f o n d é 
ment modifié les au t re s roches au c o n t a c t , c o m m e je viens de 
l ' indiquer. Le gran i té qu i forme le h a u t Pouzauges est t rès feldspa-
th ique; il contient, de grosses boules qu i se dé tachen t facilement 

( î ) Catalogue de la collection minéralogique , géognostique et minera-
lurgique de la Loire-Inférieure, par R u l i u i s s o n : u n v o l u m e i u - 8 " a v e c 
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de la niasse , cl ce g r a n d e , qui a été très niodilié par l 'appari t ion 
d u gran i té fin , des syénites , des euri tes serpent ineuses ? et des 
ampli iboli tes , s 'al tère très pronip t r ine t i l , car dans l'espace de 
c inq ans , l 'a l térat ion va souven t j u squ ' à nu m è t r e de p ro fondeur 
et m ê m e davan tage . Les au t re s roches paraissent résister p lus ou 
moins (1). 

Les ampli ibol i tes des environs de Pouzauges t raversen t le g ran i t é 
grossier , le grani té fin et le qua rz sei peutineiix ? qu i se ra t tache 
a u x euri tes serpent ineuses? de S a i u t - P r o u a n t ; enfin sur d 'au t res 
points elles coupent éga lement les syéni tes , les peginati tes et les 
p o r p h y r e s ; de sorte q u e l'âge relatif des ampli ibol i tes , par rappor t 
aux au t re s roches , reste bien établi pour ces localités. 

La direction des filons d 'amphibol i tes et celle des granités noirs 
diffèrent peu en t re elles. O r , celle des ampl i ibol i tes a lieu sensible
m e n t de l 'E . S. E . à l 'O. N . O. On observe très facilement ce 
fait l o r squ 'on va de Pouzauges aux H e r b i e r s , car les n o m b r e u x 
filons d 'amphibol i tes qui la rdent les granités coupent un peu obli
q u e m e n t la r o u t e . 

Environs du moulin de, la Travcrserie, de la Foye et de lioclielmer. 
— A la l imite d u grani té , en con t inuan t de se di r iger vers les 
Herb ie r s et près du moul in de la Traverse r ie , on t r o u v e une 
amphibo l i t e qu i a modifié le g ran i t é et le phy l l ade , au contact 
desquels elle est. Ensu i t e on voit , aup rès d e l à F o y e , u n e a m p h i 
bol i te qui devient schisteuse et p h y l l a d i e n n e , ou u n e argile 
rougeâ t r e suivant le degré de décomposi t ion . Dans les environs 
de P.ochelmer, le talschiste passe tantôt à un talschisle feldspathi-
que compacte , t an tô t à u n micasch i s te , pa r suite d u voisinage 
des ampli ibol i tes . 

Dans tous les gisements que je viens de déc r i r e , l ' amphibol i te 
est composée d 'amphibole h o r n b l e n d e . 

Le Roeliel. — Au Roche t , sur la rou te de Sa in t -Fu lgen t à 
Saint-Georges , on r e m a r q u e de l 'argile rouge qui résul te p roba
b l e m e n t de l 'a l téra t ion superficielle d ' u n e roche a inphibol ique 
en bou ton ou en filon. Vers l 'E . S. E . de ce lieu , le talcschiste 
passe à un micaschiste ve rdâ t r e et pail leté ; tandis q u e vers l 'O. 
N . O. du m ê m e endro i t , on t rouve une Voch° micacée qu i paraît 
ê t re de la g rauwacke passant au gneiss par sui te du voisinage 
de la roche a inph ibo l ique . 

Environs de la Ranzisière, de Saint-Georges et de Montaigu. — 

(i)JEn parlant des granités, je donnerai d'autres détails sur ces alté
rations. 



Au N . de la l lanzis ière , si tuée au S. 13. de Saint-Georges de 
Monta igu , on voit un d ori te qu i , dans la p rofondeur . est massif, 
mais qu i devient très fissile q u a n d il est a l téré : il se divise alors 
en grandes p laques . La fissililé de ce dior i te s imule des couches 
dirigées environ d u N . O . au S. E . , c ' es t -à -d i re dans le sens du 
clivage, qui para î t avoi r affecté u n e direction approchée de celle 
des typhons . On macadamise la rou te avec la variété massive de 
d io r i t e , tandis q u e l 'autre variété ser t pour les construct ions. 
Saint-Georges est bât i sur un puissant typhon de diori te qui forme 
deux vallons p i t toresques , et au mil ieu desquels cordent les deux 
JYIaines; ce t yphon va vers Monta igu jusqu ' à la l imite du gneiss, et 
poursuit sa marche vers l 'O. N . O . , eu laissant la ville sur l e N . E . 
Ce diori te est souvent recouver t par un dépôt de cailloux et d ' a r 
gile de 1, 2 et 3 mèt res île puissance. Les diori tes des env i rons de 
Montaigu on t t raversé le gneiss , la pegmat i te et le g r a n i t é ; ils 
ont cons idérablement modifié la composit ion de ces roches , et on t 
sur tout changé leurs a l lures : le gneiss a été déch i ré , fendillé dans 
tout son p o u r t o u r , et vers Monta igu il a p ivoté dans tous les sens. 
Au milieu de toutes les roches de cette localité , ou aperçoit des 
failles qui on t été remplies soit par des filons de quarz ord ina i re , 
de qua rz agate et de quarz jasporde , soit par des ma té r i aux de 
t ranspor t . 

P lus à l 'es t , en t re Tre ize Sepliers et Monta igu , on r e m a r q u e 
différents filons de diori te qu i ont p lus ou moins modifié l e s g r a u -
wackes et les au t res roches qu ' i ls ont traversées. Ce dior i te est a s 
sez mal caractérisé ; il offre tantôt un diori te gran i to ïde , tantôt u n e 
ainphibolite, tantôt enfin une roche fort difficile à d é t e r m i n e r . Je 
reviendrai , dans un a u t r e t rava i l , sur cette roche d i o r i l i q u e , q u i 
paraît avoir des rappor t s de position avec des filons de gran i té . 

Le diori te a cons idérab lement modifié les roches qu i sont dans 
son voisinage, du côté de B o u f e r r é , et à tel po in t qu 'e l les sont 
actuellement méconnaissables . J e par lera i plus loin de ces m o d i 
fications. 

En p a r t a n t de Monta igu p o u r al ler à Viel levigne ( Loi re - Infé
rieure^, après le p r emie r mou l in , on r e t rouve le d ior i te q u i s e d i -
viseen p laques , lorsqu ' i l e s ta l t é ré et q u a n d il r enfe rme beaucoup 
de paillettes d ' amph ibo le . Cette amphibo le appar t ient au type ho rn 
blende, qu i , par son a l té ra t ion , semble ê t re non seu l emen t de la 
variété act inote, mais encore d u talc et de la chlor i te . Les f end i l 
lements du d ior i te sont quelquefois inclinés de 35° à 45° vers le 
S. O. envi ron . Cette roche se divise également en petits pr ismes 
obliques et passe à l ' amphibol i te . La décomposition du d i o -



rite p r o d u i t , aux environs de Mouta ign , connue dans plusieurs 
l ieux de la Bretagne , une te r re argileuse rougeà t re , t rès chargée 
d 'oxide de fer , qu i repose sur la roche vive et qui est employée 
comme mor t ie r p o u r la bâtisse. Dans tou t ce pays, les roches sont 
p ro fondémen t a l té rées pa r le séjour de l 'eau de p lu ie sur le so l , 
en sorte qu ' i l dev ien t souvent fort difficile de les reconnaî t re . Le 
d ior i te des environs de Montaigu est grani to ïde ou po rphy ro ïde , 
ve r t ou b l e u , avec des taches blanches formées par l ' a lb i te , et 
p rodu i t u n e roche d ' un très bel aspect . 

Au second mou l in , l 'argile rouge repara î t , circonstance qu i a n 
nonce la présence d u dior i te . A la descente , près d u ruisseau , on 
voit des veines de qua rz , a u mil ieu d 'une a rg i le , r ésu l tan t de la 
décomposit ion d ' u n e roche schis to-quarzeuse , v e r d â t r e , j aunâ t r e 
ou r o u g e à t r e , qui t ient tantôt d u d i o r i t e , tantôt d u lalcschiste , 
t an tô t de la grauwacke , t an tô t enfin du gneiss , mais qu i para î t 
ê t re u n micaschiste ou u n talcschiste modifié par le d ior i te . Après 
cette r o c h e , le dior i te se m o n t r e de n o u v e a u ; il est parfois très 
noi r . Enfin, on le r e t rouve au N . O. de Viel levigne, où il a forte
m e n t modifié les roches et redressé le terrain carbonifère. Je r e 
viendrai p lus t a rd sut les envi rons de Viel levigne , ainsi que sur 
les accidents qu i sont d u s au dior i te . 

Environs de Suint-Colornbin et de Saint-Pliilbert-ile-Grand-Lieu 
(Loire-Inférieure).—De Viel levigne, les roches amphibo l iques pas
sent à Sa in t -Colombin et à Sa in t -Ph i lbe r t -de -Grand-L ieu . pour 
venir former de l ' au t re côté d u lac différents mamelons . 

Environs du Port-Saint-Père (Loire-Inférieure).—Au P o r t - S a i n t -
P è r e , l ' amphibol i te forme une p roéminence sur laquel le sont pla
cés les moul ins ; elle est sch is to ïde ; mais la direction de ses cli
vages n 'est pas paral lè le à celle des micaschistes. Cette a m p h i b o -
lite contient de l 'asbeste et des cristaux de grenat . Souven t on re
m a r q u e , com m e en beaucoup d ' au t res po in t s , une mu l t i t ude de 
peti ts cristaux d ' amph ibo le et d 'a lb i le qu i se croisent dans tous 
les sens. Dans ce cas , l ' amphibol i te passe au d i o r i t e , co mme na
guère , par l ' addi t ion d u g rena t , elle passait à l 'éclogite. A Loche-
de-Gene t , à l 'O. du P o r t - S a i n t - P è r e , l ' amphibo l i t e est schistoïde 
et v e r d â t r e ; elle cont ient parfois de la marcassi te . Au S. d u P o r t -
Sa in t -Père , c'est un d ior i te g ran i t ique , quelquefois schistoïde ; il 
en est de m ê m e au S. O. Au mara i s de la d i a r i e , si tué au S. du 
P o r t - S a i n t - P è r e , l ' amphibo l i t e a t raversé le g ran i te et l 'a rendu 
amphibol i fère dans son voisinage. 

Environs de Saint-Maixent [Deux-Sèvres). — Si l 'on revient 
d a n s le Po i tou à la l imite du lias, on voit aux environs de Saint-



Maixent (Deux-Sèvres ) les roches dior i t iqnes sur deux points : à 
la Roche-au-Diable et dans le vallon du Pu i t s -d 'Enfe r (1 ) . On y 
t rouve l ' a m p h i b o l i t e , le d ior i te et l ' aphani t . Meais je ne regarde 
ces roches q u e comm e étant des accidents ou des passages des 
unes aux au t re s ; car elles sont i n t i m e m e n t associées, se t r o u v e n t 
toutes trois sur le m ê m e p o i n t , et ne résu l ten t que de la plus ou 
moins g r a n d e quan t i t é d ' amphibo le h o r n b l e n d e r éun i e à de f a i 
llite. Dans le vallon du Pui t s -d 'Enfer , l ' amphibol i te recouvre en 
par t ie le gneiss ; parfois aussi elle y est intercalée et semble s 'ê t re 
fait jour à t ravers pour se r é p a n d r e au-dessus dans une g rande 
é t e n d u e . Cette amphibo l i t c est tantôt compacte , tantôt schistoïde, 
et passe à u n e roche ve rdâ t r e , c o m p a c t e , formée d 'une pâte d ' un 
vert clair, avec de peti ts cr is taux rie h o r n b l e n d e no i re , qu i sont d is 
séminés en points . Le gneiss d u Pu i t s -d 'En fe r est g ross ie r , g r i s , 
composé de mica b lanc , de mica noir et d'ortho.se b l a n c h e , qu i 
domine et forme u n gneiss t rès fe ldspathique. Le mica noir et la 
grande quan t i t é de feldspath résu l ten t p robab l emen t de la présence 
des roches amph ibo l iques . A la R o c h e - a u - D i a b l e l ' amphibol i te 
offre les deux variétés compacte t t schistoïde. Le gneiss ainsi 
que l ' amphibol i te y sont t raversés par un filon de quarz la i teux, 
rempli de veines de l imonite et de r u d i m e n t s de marcassi te . 
Dans ce dern ie r l i eu , le gneiss a éga lement été modifié , et passe 
à la pegmat i te grena t i fè re . Les toches a m p h i b o l i q u e s , pa r l eu r 
voisinage, ont t ransformé, à Beau-Soleil et au mou l in du Vei l lon, 
le talcschiste en u n e espèce de gneiss gris foncé, t i r an t sur le v e r 
dâtre ou le b leuâ t re . C'est donc un vér i table gneiss m é t a m o r 
phique . Enfin, le filon de qua rz pyr i t eux de la Roche-au-Diab le 
est, selon toute apparence , d û à l 'action des roches a m p h i b o 
liques. 

Dans les envi rons de Sa in t -Maixen t comme aux envi rons de 
Chantonnay et des S a b l e s , les couches d 'arkose , de mac igno , de 
jaspe, d 'a rg i le , de m a r n e , e tc . , du lias ne sont nu l l emen t modifiées 
ni dérangées au contact ou dans le voisinage des roches d ior i 
tiqnes ; elles n'affectent rée l lement q u e l ' a l lu re qu i est spéciale 
aux te r ra ins d u g r o u p e oo l i l ique , circonstance qu i p r o u v e q u e la 
formation de ces ter ra ins est pos tér ieure à l 'appari t ion des roches 
diori t iques. 

Environs de Mouilleron en Pareds (Vendée), — Au S. 0 . de 
Mouil leron en P a r e d s , au mil ieu des t e r ra ins s trat i f iés , existent 

( i ) Voyez: Notice géologique sur les environs de Saint-Maixent, par 
A. Bavière ; brochure i n - 8 n . Paris, i 8 5 g . 



plusieurs filons ou boutons d 'an iphibol i te . Le phyl lade et le talc-
sebiste, qu i passent l ' un à l ' au t re , offrent u n e roche g rauwac ique 
m a r b r é e , parfois f e ldspa th ique , amphibol i fè re , ressemblant d ' au 
tres fois à u n e amphibo l i t e schisteuse , mais p r o v e n a n t des modi
fications subies par le voisinage de l ' amph ibo lhe 

Environs de Sainte-Florence et des Brouzils. — E n t r e Sa in te -F lo 
rence et les Essa r t s , à la l imite des talcschistes et des p h y l l a d e s , on 
voit u n filon d ' amphibol i t e don t la direction a lieu de l ' E . S. E . 
à l 'O. N . 0. La roche schisteuse est rouge tou t à l ' en tour . A u n e 
pet i te dis tance S. O . de ce p r emie r filon , on voit de g randes car
r ières d ' a m p h i b o l i t e , d ' aphan i t e et de d i o r i t e ; plus a u S. O . , ou 
t r ouve encore deux filons d ' amph ibo l i t e , de diori te et d ' aphan i t e . 
Le phy l l ade aux a l e n t o u r s , p i inc ipa lement au S. 0 . des amphi -
bo ' i t es , est devenu amphibol i fè re , no i râ t re et passe à la sanguine 
en se décomposan t . P a r leur a l téra t ion et leur décomposi t ion , les 
roches d ior i t iques de cette pa r t i e , qu i sont massives, compactes ou 
grani to ïdes , lorsqu'el les sont vues dans la roche v ive , dev iennen t 
schisteuses , et passent à des roches schisteuses ; de man iè re que 
souvent on pour ra i t les p r e n d r e , soit p o u r des grauwackes fines, 
soit p o u r des phyl lades , soit enfin p o u r des talcschistes. Ces roches 
d ior i t iques vont repara î t re en t re Chavagne et la Couchenière en 
u n assez g r a n d t y p h o n , qu i s 'étend de la Brossette aux Brouzils; 
où elles se présenten t soit à l 'état de d i o r i t e , soit à l 'état d 'éc lo-
gi te , soit enfin à l 'état d ' une roche t i ran t sur la serpent ine ; dans 
tous les cas, elles sont t rès a l t é rées . De là nous les revoyons en t re 
Viel levigne et Rochese rv iè re . 

Environs de Viellevigne ( Loire-I/iférieure ). — Après le ter ra in 
houi l l e r et le talcschiste ma l ca rac té r i sé , on observe des boutons 
et filons de d ior i te parfois grenat i fère . Ce dior i te a percé le gneiss 
qu ' i l a modif ié , ainsi q u e le talcschiste , et peu t -ê t re les roches du 
te r ra in carbonifère , don t les couches on t été relevées vers l ' E . N . 
E- , par les roches d ior i t iques . Cel les-c i , qu i sont enclavées dans 
u n e pet i te bande de gneiss, se r a t t achen t , selon toute apparence , 
aux éclogites de Rocheserv iè re , don t je vais pa r l e r . 

Environs de Rocheservière et de Saint-Christophe.-—L'éclogite de 
diverses nuances para î t avant d ' a r r iver à Rocheserv iè re . L à , 
l 'éclogite est micacée, et devien t schistoïde ; il y a contact entre 
l'éclogite et le gneiss, qu i est qua rzeux et qui passe a u micaschis te; 
ou bien c'est u n vér i tab le micaschiste qu i passe au gneiss. On 
d i ra i t également que la roche amphibol i fè re est qua rzeuse en cet 
endroi t ; mais c'est p r inc ipa lement le g rena t qu i pe rd sensible
m e n t sa couleur r o u g e , et q u i , se mêlan t avec l 'albite et l ' amph i -



bo le , lui donne celte apparence quarzeuse : cependant on t i o u v e 
une éclogite f ragmenta i re v e r t e , m a r b r é e de b l a n c , composée de 
h o r n b l e n d e noire l a m e l l a i r e , d 'a lb i te lamel la i re b l a n c h e , de 
grenat a h n a n d i n rouge , de mica blanc et m ê m e d 'un peu de 
quarz hyal in gras . Les éclogites de Roche-Scrv iè re offrent toutes 
les variétés de composit ion et de t ex tu re : t an tô t c'est l ' amphibo le 
ho rnb lende qu i domine , et q u i , d u reste , est souvent t rès d i s 
tincte ; t an tô t c'est le g r ena t qu i dev ien t la base de la r o c h e ; 
tantôt le g rena t s'y présente en peti ts grains cr is ta l l ins ; t a n t ô t , 
au cont ra i re , il s'y m o n t r e en gros cristaux ; dans beaucoup de 
cas, c'est u n e roche fort be l l e , et qu i serai t susceptible de faire 
des objets d ' o r n e m e n t par la belle cou leu r de sa pâte et les cr is taux 
de g rena t rouge qu i t r anchen t sur le fond. Cette roche , à cause d e 
sa du re t é , est difficile à po l i r ; mais eu éga rd aux masses cons idé
rables qu 'e l le forme et à ses belles nuances , elle mér i t e ra i t 
cer ta inement d 'ê t re exploi tée . M a i n t e n a n t , elle ser t à m a c a d a m i 
ser les routes . L'éclogite de Roche-Serv iè re a p r o d u i t les p r inc i 
paux reliefs des env i rons de ce b o u r g . Les accidents d u sol t rès 
variés et t rès p i t toresques que présentent le gneiss, le micaschiste , 
l 'éclogite e.lle-même, d a t e n t de l ' époque de l 'apparit ion des roches 
diori t iques. Au res te , le gneiss de Roche -Se rv i è r e , ainsi q u e je le 
dirai par la sui te , a été cons idé rab lement t o r t u r é et modifié, soit 
quan t à sa composi t ion , soit q u a n t à sa t ex ture e t à sa s t r u c t u r e , 
par l 'appar i t ion de ces roches amph ibo l iques . 

Au N . de G r a m m o n t , s i tuée au N . de Saint -Chr is tophe, sur la 
route de Roche-Serv iè re , on voit, à la droi te de la descente , u n e 
ainphiboli te , u n e eur i te amphibol i fère et un quarz se rpent ino ïde , 
qui ont cons idé rab lement modifié le gneiss, etc . Les roches d io r i 
tiques font u n d é t o u r et repara issent b ientôt après le gneiss. 
Toutes les roches stratifiées sont excessivement modifiées p a r l e 
voisinage des roches d ior i t iques ; et l 'on t r ouve au milieu des p r e 
mières du g r a p h i t e , r ésu l tan t p e u t - ê t r e d 'un pare i l voisinage. J e 
reviendrai p lus t a rd , en pa r l an t d u gneiss, sur ces modifications. 

Environs de Saint-Etienne de Corcoué (Loire-Inférieure). — De
puis R o c h e - S e r v i è r e , les roches d ior i t iques se con t inuen t j u s 
qu ' au -de là de Sa in t -E t ienne de Corcoué , à la L imous in iè re , e t c . , 
dans le dépa r t emen t de la Loi re - Infé r ieure . A Sa in t -E t i enne , elles 
p rennent u n g r a n d déve loppemen t , et offrent s u r t o u t les espèces 
diorite et amph ibo l i t e ; mais l 'éclogite y pa ra î t éga lement mê lée 
au d ior i te et à l ' a m p h i b o l i t e . O n voit donc q u e l 'éclogite n 'es t 
rien a u t r e chose q u ' u n accident p lus ou moins impor t an t des 
roches d ior i t iques , et que les unes et les au t res ne pou r r a i en t être 



séparées . Or , p a r m i les gisements de roches d ior i t iques de l 'ouest 
de la F r a n c e , c'est en V e n d é e , s u r t o u t à l loche-Serv iè re que les 
éclogites ont acqu i s l ep lus g r a n d déve loppement ; car , sur des éten
dues assez considérables ,e l les se m o n t r e n t p i e squeexc lus ivemen t . 

Environs de In Thouarderie, de f'¡Heneare et de la Chataigneraye 
(Vendée). — Près de la T h o u a r d e r i e . s i tuée au S. S. O. de la.Tau-
d o n i n i è r e , l ' amphibol i le est schisloïde. Dans son voisinage, les 
talcschistes r en fe rmen t du g raph i t e , comme cela se présente aussi 
dans beaucoup d ' au t r e s localités. Ce t yphon d ' amph ibo l i t e , qu i 
s 'étend depuis le ÎN. de l a T h o u a r d e r i e j u s q u ' a u p r è s de Vil leneuve, 
se dir ige dans u n au t r e sens , vers les g rands massifs du P o n t 
Char ron . Mais avan t ce de rn ie r l ieu, on voit l 'a inphibol i te r e p a 
ra î t re en deux endro i t s pr incipaux : I o sur le chemin de Féau le à 
Sa iu t -Ph i lbe r t , en passant par la Chata igneraye ; 2° aux environs 
d u de rn ie r h a m e a u . A moit ié chemin envi ron de F é a u l e à Saint-
P h i l b e r t , l ' a inphibol i te est a l térée et se t r ah i t par u n e te r re argi
leuse rougeâ t re . Au N . O . d e l à Cha ta igneraye , on voit in tercalé , 
au milieu des talcschistes amygdala i res et très q u a r z e u x , un filon 
d ' amphibol i t e qui a modifié plus ou moins ces talcschistes. D u reste, 
ce bou ton ou filou se ra t t ache a u x amphibol i tes des envi rons de 
Chan tonnay que je vais décr i re avec dé ta i l , vu l eu r impor tance 
par e l l e s - m ê m e s et par rappor t au ter ra in houi l l e r . 

Environs de Chantonnay. — Les amphibo l i t e s const i tuent aux 
env i rons de Chan tonnay d e u x massifs pr inc ipaux ; mais ils 
p e u v e n t , q u o i q u e séparés par des roches p lus anciennes , être 
r ega rdés c o m m e ne fo rmant i n t é r i e u r e m e n t q u ' u n seul t y 
p h o n qui s'est fait j ou r en deux endroi ts . Ces massifs sont situés 
au S. S. O. du t e r ra in hou i l l e r . J ' en t r e ra i p lus t a rd dans que lques 
considérat ions géogéniques à l eur égard et r e l a t i vemen t à l eur 
r appor t avec le t e r ra in houi l l e r . Je vais décr i re d ' a b o r d séparé 
m e n t chacun de ces massifs. 

Ces deux massifs fo rment u n sol t rès accidenté et en t recoupé 
par de n o m b r e u x val lons ; ils occupent t o u r à t o u r les par t ies les 
p lus élevées et les plus basses de la contrée ; ils sont enfin t r ave r 
sés pa r les deux Lays u n peu o b l i q u e m e n t à l eur l a rgeu r . Sur 
beaucoup de points , les amphibol i t es ont cons idé rab lement mo
difié les roches qu i les avoisinent. Nous pouvons éga lement r a p 
peler ici qu 'e l les ont percé les grauwackes qu i se t rouven t dans 
des l ieux plus éloignés, les grani tés de la cha îne pr incipale de la 
Vendée , en un m o t , indis t inc tement toutes les roches inférieures 
au te r ra in houi l l e r . 

En considérant dans leur ensemble les deux pr incipaux massifs 



d 'amphibol i l e , nous voyons qu' i ls sont loi niés en majeure p a r -
lie d ' ampbibo l i t e s vér i tables , et qu ' i ls sont allongés env i ron dans 
le sens d u S. E. u n peu E. au N . O. un peu O. , ou mieux de 
l 'E. 3 5 " S. à l 'O. 35» N . 

Le premier massif s 'étend depu i s le S . O. d u P o n t Cba raud jus
qu 'à l 'E. du vieux château de la Taba r i è r e . I l l imite le te r ra in 
houilfer dans tou te cette é tendue . 

Vers sa l imite E . eu venant à la V i ldé , on voit d ' abo rd d u 
talcschiste en très pet i te quan t i t é , puis des roches roussâtres p a s 
sant parfois a u ph t an i t e , q u a n t à l ' a spec t , et qui sont peu t -ê t r e 
dans ce cas u n e an iph ibol i te t rès chargée de feldspath. P l u s près 
du vil lage, on t r o u v e des amphibol i tes schistoîdes ver tes , d o n t la 
direction des feuillets a lieu d u S. E . au N. O. et l ' inclinaison vers 
le N . E . ; e n s u i t e , à côté de la Vi ldé un talcschiste qu i p rov ien t 
peu t -ê t re des amphibol i tes a l té rées . Daiïs le vil lage, on voi t des 
diorites fins, r en fe rman t des filons de qua rz , de feldspath, e t d e pe 
tits filons d 'une sorte de peginat i te ; mais cette pegmat i te et ce 
feldspath sont albi t iques. T o u t auprès des talcschistes, on r e m a r 
que des filons d e ba ry t ine et des filons de ba ry t ine avec qua rz . 

E n t r e le P o n t Cbaraud et la Vildé, l ' amphibo l i t e est très al térée ; 
elle ressemble à du vér i table talcschiste et m ê m e à du phy l l ade . 
Le clivage de cette roche donne lieu vers la surface à u n e espèce 
de stratification, mais ce n 'est q u ' u n e apparence superficielle. 
L 'amphibol i te et le dior i te de cet endro i t sont t raversés par des 
filons de q u a r z . 

Dans le chemin du P o n t Cba raud à la V i ldé on t r ouve u n e 
coupe qu i m o n t r e u n e bande de 10 mètres de talcschiste comprise 
entre les amph ibo l i t e s ; ces dernières roches ont compr imé le t a l c 
schiste de man iè re que ses feuillets sont repliés en forme d'ellipses 
concentriques. 

A l ' ext rémité du vi l lage, on est , sinon au poin t de contact des 
amphibol i tes avec d ' au t res roches , d u moins sur des a m p h i b o 
lites a l térées . On y t r o u v e , en effet, une roche qu i para î t ê tre u n 
talcschiste passant au micaschiste , d o n t la di rect ion, difficile à 
p rendre , a lieu envi ron de l 'O. u n p e u N. O. à l 'E . u n peu S. E . , 
et qui plonge vers le N . E. Cette roche renferme des veines de 
quarz qu i couren t dans le m ê m e sens q u e les feuillets. P l u s loin, 
sur le chemin de la Fenê t r e , les amphibo l i t e s sont parfois t rès 
schisteuses, et cont iennent également desfilons de quarz q u i , avec 
les feuillets de l ' amphibo l i t e . se d i r igent du N . O. au S. E . Ces 
amphibol i tes s e m b l e n t quelquefois recouvr i r le terrain houi l l e r . 
Encore plus près de la Fenê t re , à la l imite du ter ra in hou i l l e r , 



les amphibol i t es schistoïdes offrent des feuillets dirigés de 1 0 . 
N. O. à l 'E . S. E . , en incl inant vers le N . N . E . 

S u r la r ive gauche de la Mosée, vers le m o u l i n à eau de M a r t i -
ne i te , on voit d ' énormes massifs d ' amphibo l i t e tantôt sehistoïde, 
ve r t e et mouche tée . tantôt passant à une espèce d ' aphan i t e . Cet 
endro i t est r e n d u très p i t to resque par le contraste f rappant q u e 
p roduisen t les têtes du gneiss t a lqueux et grani to ïde de la r ive 
d r o i t e , et celles de l ' amph ibo l i t e , ainsi q u e par de jolies chu tes 
d 'eau , car la Mosée rou l e ses eaux dans le fond qui résul te du 
contact des deux roches . L ' amph ibo l i t e , é tant très chargée de 
paillettes d ' amph ibo le h o r n b l e n d e , s imule des couches, minces il 
est vrai , dont la direct ion a lieu de l 'O. N . 0 . à l 'E . S . E . , avec 
u n e inclinaison vers le N. N . E . ; de sorte q u e , d 'un côté, la roche 
gran i to ïde , et de l ' au t re l ' amphibol i te , offriraient le résul ta t d 'une 
g rande cassure , d u n e violente d é c h i r u r e qui se serait effectuée 
lois de l 'appari t ion de l ' amphibol i te , et qui au ra i t mis en opposi
tion ces deux roches. 

Ces amphibol i tes p longent sous le ter ra in hou i l l e r , e t , selon 
fonte apparence , forment en par t ie le fond du bassin. Elles se 
sont fait jour en t re les roches anciennes et le terrain houi l ler , et 
géné ra lemen t après le dépôt de celui-ci ; car ma lg ré leur contact 
imméd ia t avec le t e r ra in houi l le r , on n 'a t rouvé , jusqu 'à présent , 
a u c u n fragment d 'amphibol i tes bien caractérisées, ni dans les pou-
dmgues ni dans les au t re s roches de ce t e r r a i n . A la v é r i t é , j ' a i 
reconnu , pa rmi les galets cpii const i tuent les couches de poud in -
gnes q u ' o n rencon t re sur la rou te de Chantonnay à Bourneseau , 
des fragments a r rond i s d ' une roche très a l té rée et d ' un gris b leuâ
t re ou ve rdâ t r e . O r , ces fragments pour ra i en t bien appar t en i r à 
des amphibol i tes ou à des d i m i t e s ; car ils on t à peu près le faciès 
de ces roches, a u t a n t du moins qu 'on peu t en juger par des échan
tillons al térés : cependant je n 'ai pu découvr i r , au moyen de l ' a 
nalyse microscop ique , aucun f ragment d é t e r m i n a b l e , soit d ' a m 
p h i b o l e , soit d 'albi te. D ' u n au t r e c ô t é , les galets dont il s'agit 
ressemblent beaucoup au grani té fin et noir de Pouzauges , à cer
tains échanti l lons de l 'eur i te de S a i n t - P r o u a n t , et m ê m e à d ' au 
tres roches ; en sorte q u e je ne saurais décider déf ini t ivement la 
quest ion de savoir si ces galets appar t i ennen t rée l lement à des r o 
ches dior i t iques . Au r e s t e , t ou t en a d m e t t a n t q u e les diori tes se 
t rouven t en galets dans les poud ingues de la base du te r ra in 
hou i l l e r , il n ' en est pas moins cer ta in q u e ces roches diori t iques 
n 'ont commencé à venir au jour que tou t au p lus imméd ia t emen t 
avan t la formation des ter ra ins du g roupe c a r b o n i q u e , q u e cette 



première appar i t ion n ' a eu lieu p robab lemen t qu 'après q u ' u n e 
part ie de ces terra ins a été fo rmée , et q u e la mise au jour des 
masses principales de ces roches s'est effectuée i m m é d i a t e m e n t 
après la formation de la par t ie supér ieure des t e r ra ins du g roupe 
ca rbonique . 

Jl est assez probable q u e les amphibol i tes ne forment pas de 
petits filons, ni de d y k e s , ni de filons-couches au milieu des t e r -
r a inshou i l l e r sde la Vendée et de la Bre tagne , pu isque rien de sem
blable n 'a été encore r e n c o n t r é , circonstance qu i e s t , du r e s t e , 
très heureuse pour l 'exploitat ion. 

Au N . K. du ter ra in houi l l e r de C h a n t o n n a y , en t re l a p i o t o -
gyne srhis toïde et les phy l l ades , a moi t ié chemin environ du 
P n y b e l h a r d à Sa in t -Germain , on voit un bouton d 'amphibol i t e 
altérée qu i passe à la grauwacke et qu i donne une t e r r e r o u g e â t r e , 
caractérist ique des amph ibo l i t e s ; c'est p r o b a b l e m e n t un bouton 
ou un filon dépendan t des amphibol i tes qu ' on t r ouve a u S. O. de 
Chantonna v. 

Il peut bien encore exister dans le voisinage du te r ra in houi l l e r 
quelques au t re s petits boutons ou filons d ' amphibo l i t e s , mais je 
n'en n'ai pas ape rçu . Au r e s t e , il serait i m p o r t a n t , comme on le 
verra b ien tô t , pour dé t e rmine r les a l lures du te r ra in h o u i l l e r , de 
faire des recherches exactes à ce sujet 

Le second massif, beaucoup plus considérable que le p r e m i e r , 
s'étend elepuis la r ive gauche du G r a n d - L a y , à l 'O. de S a i n t - P h i l -
bert, et au N . d u Charp re , j u s q u ' a u N . du Moul in -Mignon sur le 
Pet i t -Lay, et j u s q u ' a u x envi rons de Sa in t -Mar t in -des -Noyer s . 

Depuis le N . d u Charpre j u s q u ' a u Pont Char ron , on voit des 
amphibolites schistoïdes, mais compactes dans leur état n o r m a l , 
et formant , d a n s i o n s les cas, de l 'argile rouge par l eu r décompo
sition. La r o u t e , dont la pente vers le P o n t Cha r ron est t rès r a 
pide (de 10 à i l " ) , a été percée a u mil ieu de ces amphibol i tes . A 
la descente dans le bois , on reconnaî t q u e , ma lg ré son apparence 
schisteuse, l ' amphibol i te ne présente rée l lement aucune c o u c h e , 
seulement elle m o n t r e des fendi l lements et p r e n d à la surface une 
texture schistoïde. On reniai que en ce l ieu t an tô t une amphibo l i t e 
verte, t i ran t sur le no i râ t re , à peti tes paillettes d ' amphibo le ho rn 
blende, et ressemblant à celle de la r ive gauche de la Mosée ; tan
tôt une amphibo l i t e d 'un ver t foncé , g r e n u e , para issant formée 
de petites pail lettes d ' amphibo le fo r tement réun ies , avec des t races 
demarcassi te ; t an tô t enfin une amphibo l i t e v e r t e , schisto-compacte 
pailletée, avec inarcassite. On voit dans ces amphibol i t es des filons 



de quarz qui traversent", la route et qu i se dir igent sensiblement 
de l 'E . S. E . à l 'O. JN. O . 

Le massif d 'amphibol i le t raverse la r i v i è r e , r emonte un peu 
sur la rou te et sur le m a m e l o n situé à l 'O. de la rou te . On voi t , 
sur la rive droi te du G r a n d - L a y , des amphibol i tes avec chsdior i tes 
fins, s imulan t du gneiss lin et d e v e n a n t des roches t rès micacées à 
la surface. 

A la moit ié de la descente sur la rou t e de Chantonnay à B o n r -
nezeau, ent re le Marchay et le P a l l y , on t rouve une amphihol i te 
qu i paraî t anomale de p r i m e abord , soit par son al térat ion , soit 
pa r sa t ex ture souvent sch is to ïde , soit en f in à cause des liions de 
quarz qu i la t r aversen t . A la surface, c'est une amph iho l i t e m i c a 
cée , quelquefois s imulant une roche schisteuse mâc l i f è re , avec 
grena ts roux disséminés, qu i passe, en s 'a l térant , à une espèce de 
talcschiste ou de chloritoschiste , ve r t -b runâ t re p lus ou moins b i 
ga r r é de rouille , et qu i p rodu i t par sa décomposit ion une te r re 
argi leuse d 'un rouge b r u n . El le renferme beaucoup de filons de 
q u a r z , et pa ra î l sonven ià l 'œil n ' ê t re q u ' u n chloritoschiste ou même 
u n talcschiste for tement chargé d ' amph ibo le . Q u o i q u ' i l en soi t , 
lo r sque la roche est prise assez p ro fondément , lo r squ 'e l l e est vive, 
on a u n e véritable amphiho l i t e , don t les parcelles d ' amph ibo le 
en cristaux indé te rminables sont enchevê t rées les unes dans les a u 
t res ou disposées com m e les pail let tes de mica et de talc dans le 
micaschiste et le talcschiste t rès compacte . A la faveur de la d é c o m 
position de l 'a lbi te , qui s'y t rouve souvent en t rès pet i te q u a n 
t i té , et de l ' amph ibo l e , elle d o n n e , je le répè te , une roche schis
teuse , et dans u n état p lus avancé de décomposi t ion , u n e te r re 
argi leuse plus ou moins rougie par le pe rox ide de fer, qu i p rov ien t 
du p ro tox ide de fer contenu dans l ' amphibo le . Les carr ières ou 
ver tes p o u r l 'entret ien des routes pe rme t t en t de s 'assurer que 
cette amphibo i i t e ne présente aucune stratification comparab le 
à celle des roches stratifiées, et m ê m e à celle des roches nommées 
m é t a m o r p h i q u e s . 

Ve r s un vallon sens ib lement paral lè le au cours d u Pet i t -Lay, 
c 'es t -à-di re au S. O. de JAevelisan, et a u S. E . d u Châtaignier et 
des Pa ine r i e s , ou v o i t , à la l imite des amphibol i tes et d u gneiss, 
un diorite fin, j a u n e - v e r d â t r e ou grisâtre, q u e l 'on p rendra i t pour 
du gneiss passant à une espèce de micaschiste. C e diori te , qu i offre 
u n e t ex tu re schisto-grenue très se r rée , n'a passa pâte uniquement 
composée d 'a lbi te , car elle renferme u n e g rande quan t i t é de petits 
g rena ts rouges , t ransparents , et p lus ou moins distincts de la pâte, 



avec laquel le ils se confondent dans beaucoup de po in ts ; tandis 
que dans d ' a u t r e s , les cristaux de g r e n a t , quo ique microsco
piques, sont distincts de la pâte a lb i t ique et de la h o r n b l e n d e 
verte. 

Au S. et a u S. 0 . des Crosseries, en marchan t vers le Pe t i t -Lay , 
on trouve des amphibo l i t e s seliistoïdes, dont les têtes qu i sor ten t 
d é t e r r e et qui offrent des accidents de te r ra in t rès p r o n o n c é s , 
sont dirigés de l 'E. sens ib lement S. à l 'O. sens iblement N. De 
chaque côté des Corseries et de la Pouzau re , les amphibol i t es 
produisent des sites très p i t to resques . I l en est de m ê m e p lus au 
N. le long du Lay , sur la r ive droi te , du côté de Saint-Hi la i re- le-
Vonhis. 

Au S. du moul in C h a d e a u , sur la r ive gauche d 'un ruisseau qu i 
coule de l 'E . à l 'O. p o u r po r t e r son t r ibu t au Pe t i t -Lay , les a m 
phibolites passent au diori te j a u n â t r e tacheté de vert , ainsi q u ' à 
une espèce d ' eur i t e . Il n 'est pas certain que la pâte des diori tes et 
de l 'euri te soit en t iè rement composée de feldspath a l b i t e ; car il 
semble y en t re r des fragments indiscernables de g rena t . D u r e s t e , 
ces roches sont fort bel les, et leurs têtes ainsi que leurs fausses-
couches se dir igent de l 'E . un peu S. E . à l 'O. un peu N . O en 
inclinant vers le S. un peu S. O. 

Sur la rive droi te du Pe t i t Lay, vis-à-vis le P o n t Chadeau , on 
retrouve le p ro longemen t des amphibo l i t e s : on y voit tantôt u n e 
ainphibolite verte avec quarz et passant à une espèce de ch lor i to-
schiste ; t an tô t une roche compacte pail letée br i l lante , d ' un 
beau j aune roux de mica et passant à u n e espèce de micaschis te , 
mais p rovenan t rée l lement de l 'a l térat ion des roches a m p h i b o -
liques. L 'aniphibol i te v e r t e , ici comme a i l leurs dans ce g rand 
massif, renferme f r é q u e m m e n t des pail let tes de pyri tes de fer 
jaune ou marcassi te ; or , c'est souvent à cette circonstance que la 
roche doit la tex ture et l 'aspect du micaschiste. Sa in t -Hi la i re- le -
Vouhis se t rouve encore bât i sur un massif p i t toresque q u i est 
formé par le p ro longement des amphibol i tes . Su r la r ive gauche 
du P e t i t - L a y , aux environs de Pon t C h a d e a u , n o t a m m e n t su r le 
chemin cle Chantonna y à S a i n t - H i l a n e - l e - V o u h i s , on voi t associée 
aux roches amphibo l iques u n e roche j aune b r u n â t r e à t e x t u r e 
line, serrée , veinée de ver t n o i r â t r e , ressemblant à un gneiss 
compacte , mais qu i n 'est a u t r e chose q u ' u n e variété ex t r ême 
d 'amphiboli te , c 'est-à-dire un dior i te peu chargé d ' a m p h i b o l e , à 
éléments très divisés et peu dist incts. La pâte de cette roche r e n 
ferme aussi que lques part ies de grenat . 

A part ir de la P o u z a u r e j u s q u ' a u N. du moul in Mignon ou d u 



G u é , le Pet i t -La y coule dans une cassure tor tueuse et formée 
en t i è remen t de r o t i n s amph iho l iques . 

Aux Vil lates et à la Méta i r ie , nous t rouvons encore les a m p h i 
boli tes . 

Dans l : espace compr is en t r e le moul in Chadeau et les Magnils , 
on voit : 1° des amphibo l i t e s scb is to ïdes , sens ib lement g r ena t i -
fères et semblables à celles des envi rons d u P a l l y ; 2° des a m 
phibol i tes scbistoïdes fibreuses, d ' un ve r t grisâtre avec ho rnb lende 
d ' un vert c lair , disposée en houppes allongées O t t e de rn iè re 
var ié té renferme que lques grenats et passe à une espèce de mica
schiste v e r t . Ou r e m a r q u e éga lement u n e amphibo l i t e schisteuse 
d ' un vert j a u n â t r e , rempl ie de grenats rougeâtres et de pail lettes 
de marcassi te disposées comme les pail let tes de mica le sont dans 
le micaschiste. I l serait possible de t ra i ter comme mine ra i de fer 
p o u r certains usages cette variété d ' amph ibo l i t e en raison de 
l ' abondance des grena ts , de l ' amph ibo le et s u r t o u t des pyr i tes . 
On observe enfin une très bel le éclogite compacte d ' un b leu ver-
d â l r e , devenan t b lanche par la cassure , et t rès chargée de 
cristaux de grenats d ' un rouge rose. Ic i , il est facile de voir q u e la 
pâ t e est a lb i l ique , et q u e la roche est s implement un diorite 
grenat i fère . 

A l 'O . et au S. O. des moul ins T o u r n e a u x , les amphibol i t es 
sont très évidentes . 

Dans un vallon si tué à l 'O . N . O. de R e p u t e t est u n e roche 
schisteuse, d u moins à la su r f ace , et don t la direction a lieu du 
N. N . O . au S- S. E. avec u n e inclinaison vers l 'O. S. O. Cette 
roche para î t ê tre vers le N . u n e espèce d ' amphibol i t e passant 
t an tô t au diorite, t an tô t à un ta lcsch is te .Dans ce l i eu , on est pro
b a b l e m e n t a u point de contact de l ' amphibol i te avec d 'aut res 
roches; mais il est difficile de les d i s t inguer , de d o n n e r a chacune 
le nom qu ' i l lui convient , et pa r suite de t racer r igoureusement 
leurs l imites . Mes cartes géologiques , mieux q u e des descriptions, 
m o n t r e r o n t la position relative de ces roches considérées dans 
leur ensemble . 

Aux T o u r n e a u x , le site est admi rab l e par son aspect pi t toresque, 
pa r les grot tes qu i existent a u mil ieu des amph ibo l i t e s , pa r le 
jeu d u Lay , ainsi q u e par u n peti t ba l lon compr i s en t re u n tour 
nan t de la r iv ière . Ce b a l l o n , u n peu a l longé d u N . E . a u S. O . , 
est formé d 'amphibol i tes ord ina i res e t d ' une roche ver t - rougeât re , 
schis teuse , et composée d ' amphibo le ve r te ( p r o b a b l e m e n t de 
h o r n b l e n d e ) et de felspath rose ( p r o b a b l e m e n t de l ' a lb i te) , avec 
que lques f ragments de grena ts . C'est en un m o t u n e amphibol i te 



qui passe par l ' a l téra t ion, soit à u n e espèce de talescliiste, soit à 
une espèce de p ro togyne . Au N . des T o u r n e a u x , sur le ve rsan t 
N . du vallon qu i va sensiblement d u N . N . E. au S. S. O., la d i 
rection des fausses couches et des filons de q u a r z qu i les a c c o m 
pagnent a l ieu de l 'E . S. E . à l 'O . N . O. , tandis q u ' u n peu p lus 
au N. elle a lieu de l 'E . à l'O. en m o n t r a n t une inclinaison vers 
le S. 

Les amphibol i t es vont ensui te passer à u n e peti te dis tance O . 
de l 'Audonière et de B o r d e v e r t , où elles on t cons idérab lement 
modifié les roches schisteuses, c o m m e je le d é m o n t r e r a i dans u n e 
autre par t ie de la description des te r ra ins de la Vendée . J ' a jou te ra i 
que dans le lit des deux Lays et dans les rav ins qu i about i ssent à 
ces r ivières, on t r o u v e du sable rempl i d ' u n e mu l t i t ude de points 
noirs très b r i l l an t s , qui sont d u fer oxidulé a i m a n t ou d e la n i -
gr ine , r é su l t an t de la désagrégat ion des amphibo l i t e s . Enfin les 
amphiboli tes qui ont cont inué à r e m o n t e r les bo rds d u Lay t o u r 
nent au S. d u m o u l i n Mignon ou d u G u é , suivent à peu près le 
côté gauche d u chemin du G u é au Colombier j u squ ' à u n e pe t i te 
distance, r e t o u r n e n t passer au S. E . , à l 'E . et a u N . du moul in bâ t i 
entièrement sur ces roches , et t r ave r sen t le Lay à la l imite d u 
lias pour r even i r à l 'O. se t e rmine r dans les envi rons de Sa in t -
Mar t in -des -Noyers , où elles ont encore cons idé rab lement m o 
difié les roches schisteuses. 

La présence des amph ibo l i t e s au S. S. O. d u t e r ra in hou i l l e r 
deChan tonnay ne laisse aucun d o u t e sur la poussée généra le q u e 
ces roches ont exercée de ce côté. Or , il en est de m ê m e au N . N . E . 
de ce terrain ; car , si je n 'ai cité qu ' un peti t massif d ' a m p h i b o l i t e 
entre Puy-Be l l i a rd et Sa in t -Germain , il en existe d ' au t res vers 
Pouzauges , les H e r b i e r s , M o u i l l e r o n - e n - P a r e d s , e t c . ; d e sor te 
que le ter ra in hou i l l e r , compr imé des deux côtés et de bas en 
haut, a été froissé et re levé en forme de V ou de U, lorsqu 'on en
visage son a l lu re en g rand . 

La Barre et le Plessis-Cosson. — Je viens de d i re q u e le g r a n d 
gisement d ' amphibo l i t e des envi rons de Chan tonnay se t e rmina i t 
auprès de S a i n t - M a r t i n ; mais les amphibo l i t e s reparaissent b i e n 
tôt après : ainsi l 'on voit u n massif considérable de ces roches , à 
partir de la B a r r e j u s q u ' a u Plessis-Cosson. E n t r e la B a r r e et l e 
Plessis-Cosson , situé a u S. S. E . des Essa r t s , on t r ouve un diori te 
qui est composé d ' a m p h i b o l e h o r n b l e n d e noi re ( p r o b a b l e m e n t 
de l 'ouralite) et d 'a lb i te mêlée d ' amph ibo le , ce qu i donne à ce 
dernier minéra l u n e te inte j aune -ve rdâ t r e . La roche est d 'un ve r t 
bleuâtre, à t ex ture compacte , t i ran t sur la t ex tu re g r e n u e ; elle 
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renfe rme de la marcassi te , et offre à tel point les caractères de 
certaines roches n o m m é e s serpent ines , que différents géologues 
la p rendra ien t pour une serpent ine . O r , il est év ident q u e c'est 
ici u n vér i tab le diori te ou une aphani te dépendan t des dior i les . 

Environs des Essarts. — A l 'O. des Essa r t s , le diorite forme un 
massif assez é t endu et qu i se con tou rne pour se r e m o n t r e r à 3 
k i lomèt res environ à l 'O . En ce dern ie r po in t , le gneiss est al téré; 
il contient deux felJspatlis et passe à une roche amph ibo l ique . On 
y voit aussi du quarz amphibol i fè re . Ce m ê m e massif est à décou
ve r t à la Cro ix-de- l 'Ormeau; là c'est un diorite ver t avec pyrites, 
q u i , à 5 0 0 m è t r e s a u N . N. 0 . des E s s a r t s , passe à la serpent ine et 
à l ' eur i te ; tandis q u ' à l a C h a u v i n i è r e , située a u N . N. O , o n t rouve 
tan tô t d u d i o r i t e , t an tô t de l 'éclogite, t an tô t enfin u n e roche am
phibo l ique qu i s imule la serpent ine compac te ; dans tous les cas, 
ces roches sont t rès al térées à la surface. 

La Verennière.— A la Verenn iè re para î t un bouton d 'a inphibo-
lite qu i dépend p robab l emen t d u massif précédent . 

Saint-Denis-la-Chevasse.—Aux envi rons de Sa in t -Denis - la -
Chevasse on voit u n gisement d ' amphibol i t e n o i r â t r e , de diorite 
et d'éclogite ; cette de rn iè re roche domine s u r t o u t en t i rant vers 
la route de Bourbon à Mon ta igu et le pont de la Boulogne. 

Moulin Albert. — Une sui te de b o u t o n s d 'amphibol i te est for
mée par le gisement d u mou l in Alber t , pa r celui d u châ teau du 
Plessis et par celui de l 'Orber ie . E n t r e le château de la Bougisière 
et le mou l in A lbe r t , situés sur les bords de la V e n d é e , les amphi -
boli tes ont p rodu i t u n c o n t o u r n e m e n t t rès r e m a r q u a b l e , dont la 
base est baignée par la r ivière ; elles ont également modifié con
s idérab lement les roches, comme nous le ver rons plus t a r d ; elles 
on t su r tou t d o n n é lieu à des roches qui se r app rochen t des 
hyalomictes . 

Environs de Saint-Laurent-de-la—Snllc.— E n t r e S a i n t - L a u r e u t -
de - l a -Sa l l e et S a i n t - M a r t i n - L a r s , à la Maison Weuve près du 
Plessis et à l 'E. de l 'Orber ie , on voit une amphibo l i t e ver te ou 
no i râ t re . 

Environs de la Grollerie, entre la Garnache etMachecoul. — Dans la 
direction précédente , à la l imite d u d é p a r t e m e n t de la Vendée et de 
celui de la Loi re- Infér ieure sur la rou te de la Garnache à Mache
cou l , on t r ouve u n au t r e massif d ' amphibo l i t e et de diori te . 

Environs de Saint-Ouen.—Dans la pra t ie S. O . du dépar tement 
de la V e n d é e , en t re les M o u t i e r s , les Maux-Fa i t s et Bourneseau , 
ou mieux en t re la Châta igneraye et Laud jonn iè re , on voit au 
mil ieu du taîcschiste, passant au phy l l ade , que lques filons d 'une 



roche m a l caractérisée, cjui serait classée par certains a u t e u r s dans 
les ophiolites ou les serpent ines compactes et eur i t iques , mais 
qu i pa ra î t ê tre s implement un diori te ve rdâ t r e dans le genre de 
celui q u ' o n t r o u v e en t re Saiut-AJart in des Noyers et les Essar ts , 
dans les env i rons de Mormaison , etc. 

Environs d'Olonnc. — Aux a len tours d 'Olonne , le d ior i te e t 
l ' amphibo l i t e occupent u n e t rès g rande é t e n d u e . Su r la p l u p a r t 
des points , l ' amphibol i te non seu lement se m o n t r e dans les m ê m e s 
gisements q u e le d ior i te , mais encore se confond te l lement avec 
celui-ci que l 'on ne pour ra i t d i re si certaines part ies du massif ap 
par t i ennen t p lu tô t à l 'une q u ' à l ' au t re des deux roches . 

Le massif d ior i t ique des envi rons d 'Olonne commence a u S. E . 
des Bois et de l 'Aumôner ie ou a u N . O. de la Charmel le r i e , en 
f o r m a n t p a r son contour ex té r i eu r une courbe qu i va, en s'élargis-
sant , couper en deux points la rou te des Sables à Olonne et passer 
à l 'O . S . O . , a u m o u l i n de Chnmpail lards , à l 'Aurière , au N . O . , 
à l ' A u m ô n e r i e , à u n e pet i te dis tance S. O. d u b o u r g d 'O lonne 
et a u N . de la B a u d u è r e , p o u r se p e r d r e ensui te sous les mara i s . 
Mais il ne r epa ra î t p lus de l ' au t r e côté des mara i s et des d u n e s 
sur la cô t e ; de sor te q u ' e n supposant qu ' i l s 'étende sous le mara is 
et les d u n e s , il est t ou t au moins circonscrit p a r la côte. Ce m a s 
sif est donc al longé dans le sens de l 'E . S. E. à l 'O. N . O. 

J e n 'ai ind iqué q u ' u n seul massif , parce qu ' on peu t regarder 
tous les pet i ts bou tons ou filons des environs d 'O lonne c o m m e se 
réunissant et ne fo rmant a lors q u ' u n seul t y p h o n , s u r t o u t vers 
la l imite E . S. E . Ces n o m b r e u x bou tons ou filons mon t r en t à 
la surface des solut ions de con t inu i té par la présence de la m â -
cline qu ' i l s on t percée en la déch i ran t p lus ou moins . Lo r squ ' on 
suit , en effet, la r o u t e des Sables à Olonne , on peu t voi r ces a l 
ternances n o m b r e u s e s q u e m o n t r e n t la mâcl ine e t les diori tes . 

Les variétés q u e présenten t le d ior i te et l ' amphibol i te des en
vi rons d 'O lonne sont t rès nombreuses . A l a B a u d u è r e et au v i l 
lage d u Bois l ' amphibol i te est semi- lamél la i re ou fibreuse et d ' u n 
ver t no i r â t r e . E n t r e la Bauduè re et la Sal le , au-dessous d ' O l o n n e , 
la roche est en t i è rement noi re . Au mou l in de la G u e r i n i è r e , e n 
tre les Sables et O lonne , l ' amphibol i te est compacte , ve r te , et passe 
à la se rpen t ine . A l 'O. N . O . d ' O l o n n e , l ' amphibol i te est gros
s ièrement schisteuse et d ' un ver t n o i r â t r e ; à la surface, elle se sé 
pare en n o m b r e u x fragments ; mais à mesure qu 'e l l e s 'enfonce, 
elle p r e n d de la consistance. Vers la l imi te S. E . du gisement 
des env i rons d 'Olonne , l ' amphibo le s 'étale dans l 'a lbi te en fibres 
soyeuses d ive rgen tes , scus la forme de peti tes houppes nacrées ; 



quelquefois elle est disséminée en part icules fines, el les échanti l lons 
présenten t a lors seulement u n e couleur ver te , en produisan t une 
sorte d ' aphan i l e ou d 'eur i te a m p h i b o l i q u e . A la Salle , la h o r n 
b lende se t rouve en taches allongées dans l 'a lbi te , ce qui donne 
lieu à u n e roche zébrée de blanc et de vert . E n t r e la Salie et 
Olonne , on voit u n e var ié té de diori te q u i , pa r la disposition, 
des zones rectil ignes d 'a lbi te a l t e rnan t avec des zones d ' a m p h i 
bole v e r t e , se r approchera i t beaucoup d u grani té orbiculaii e de 
Corse , si les zones étaient concent r iques . D 'au t res fois on t rouve 
un dior i te p o r p h y r o ï d e b lanchâ t re , b l euâ t re ou ve rdâ t r e ; ou 
b ien on r e m a r q u e , comme aux envi rons d u village du B o i s , un 
diori te composé de cristaux d ' amphibo le b l e u - v e r d â t r e qu i se 
dessinent en taches al longées dans une albi te d ' un b lanc rosâtre. 

P o u r résumer les principales var iétés de ces roches a m p h i b o -
l iques, je dirai qu ' on voit l ' amphibo l i t e l amel la i re , noire à frag
men t s cristallins , et p lus ou moins entrecroisés ; l ' amphibol i te 
compacte et l ' aphani te compacte ou schis toïde; le d ior i te lameî -
faire d ' u n ver t p lus ou moins foncé ; le diorite grani lo ïde vert ; 
le d ior i te serni - po rphyro ïde ve r t foncé ou v e r t - b leuât re ; 
le diori te compacte et présentant une pâte un i forme d 'un gris 
v e r d â t r e , formé d ' u n mélange in t ime d 'a lbi te et de hornb lende , 
et ponctué de ver t ; le dior i te p o r p h y r o ï d e d ' un vert taché de 
b lanc ou d 'un b lanc taché de ver t ; le d ior i te po rphyro ïde renfer
man t deux feldspaths, l ' un rose, l ' au t re ol ivâtre , mais se fondant 
l 'un dans l ' a u t r e , avec calcaire et passant à l ' hémi th rène ; le 
dior i te ver t , calcarifère, passant à l ' hémi th rène et à la serpent ine; 
l ' amphibol i te compacte v e r t e , passant à la sei pcnt ine . A la ^alle 
l ' amphibol i te renfe rme du mica b r u n et se rapproche du ker-
san ton . Enfin ces roches offrent souvent de la marcassh'e. 

Les roches d ior i t iques q u e je viens d ' é n u m é r e r sont ordinaire
m e n t du plus bel effet, et pou r r a i en t ce r ta inement soutenir la 
comparaison avec les plus beaux maté r i aux que les anciens ont 
employés p o u r la décorat ion de l eu r s m o n u m e n t s . Aux environs 
d 'Olonne , elles servent à macadamiser les routes . 

Les roches d ior i t iques des env i rons d 'Olonne se sont fait jour à 
t r ave r s la p ro togyne , le talcschiste, la mâcl ine, le ph tan i t c , la ly
d ienne , le phy l l ade passant au schiste a lumineux , le gneiss et le 
eipolin , ainsi qu ' on peu t le voir sur ma carte géologique de la 
Vendée . Ces roches d ior i t iques on t souvent modifié, soit la texture, 
soit l ' a l lu re , soit la composit ion des au t res roches, comme je le 
démon t r e r a i en décr ivant ces dernières dans leurs groupes respec
tifs. Ainsi les mâcliues sont peu t - ê t r e dues à une modification spé-



eiale des talcschistes ; le cipolin, à une modification du calcaire; 
les prologynes grani loïdes , à u n e modification des pro togynes 
schisteuses, e tc . ; comme la présence du graphi te au mil ieu des 
mâclines et celle de la lydienne dans le talcschiste ne résul tent p e u t -
être que de l 'action des roches d ior i t iques . Mais si ces dern ières 
roches ont opéré des changements en beaucoup de poin ts , elles 
sembleraient avoir eu peu d'influence en d 'au t res vers le N . 0 . ; 
car elles y sont en contact avec des phyl lades rouges qui passent 
a u x s c h i s t e c a l u m i n e u x , qu i o n t l a t e x t u r e ordinai re des phyl lades , 
et qu i p résen ten t les caractères qu ' i l s offrent ai l leurs sur la côte 
et sur leur p ro longemen t dans le voisinage des porphvres ou 
euri tes . 

Quoi qu ' i l en soit, les roches d ior i t iques des environs d 'Olonne 
sont sorties à t ravers des fentes qu i on t donné lieu à un re lève
ment du sol t an t vers l ' E . que vers l 'O. , de m a n i è r e à p rodu i re 
deux b o u r r e l e t s , l 'un d u côté de l 'Océan, et l ' au t re plus é l evé , 
presque parallèle à celui de la m e r , mais à A k i lomètres de d i s 
tance, et laissant dans l ' interval le occupé en part ie par l e s a m p h i -
bolites un chenal qui a été p resque comblé soit par le lias, soit 
par la t o u r b e , des sables, de l 'argile, etc. 

§ I I I . Résumé. 

Après avoir exposé les détails p récédents , je vais essayer de 
résumer que lques unes des pr incipales quest ions qui en découlent . 

Les roches d ior i t iques sont très r épandues dans la F r a n c e occi
d e n t a l e , et y forment souvent des typhons t rès cons idérables ; 
elles se présenten t avec les mêmes caractères généraux depuis le 
Limousin j u squ ' à la pointe de Bre t agne , et p a r t o u t dans cette 
é tendue de pays elles ont joué u n rô le impor t an t . Si j 'envisageais 
d 'au t res part ies de la F r a n c e , telles q u e l 'Auvergne , les Py rénées , 
les A l p e s , etc. , je t rouvera i s encore les roches dior i t iques avec 
des caractères s emblab le s , mais sur des échelles plus ou moins 
différentes. 

Le relief le plus prononcé de la F r a n c e occidentale, celui qu i 
affecte toutes les roches, depuis les plus auciennes jusqu ' au ter ra in 
houiller inc lus ivement , est précisément celui qui est spécial aux 
terra ins du g roupe ca rbon ique , c'est-à-dire celui qu i a été p r o 
duit par les déch i remen t s , don t u n e des 'conséquences a été l 'ap
parit ion de ce g rand n o m b r e de filons et de t yphons de roches 
diori t iques qu 'on t rouve dans cette région de la F rance . 

Tous les bou tons ou filons de roches dior i t iques de la F rance 



occidentale offrent en t re eux un a l ignement ou un parallél isme 
c o n s t a n t , et tous les massifs ou t y p h o n s , pris isolément ou bien 
dans l eu r ensemble , p résenten t , c o m m e les filons, u n e a l lure gé 
néra le qu i est dir igée de l 'E . S. E . un peu E. à l 'O . N . O. un 
p e u O. 

Les roches d ior i t iques sont toujours d 'or ig ine ignée , pa r con
séquen t elles ne sont j amais rée l lement stratifiées ; l ' apparence 
de stratification qu 'e l les p ré sen ten t s o u v e n t , s u r t o u t à la surface, 
résul te cons t amment soit de la décomposit ion de la r o c h e , soit de 
la disposition des cr is taux o u lamel les d ' a m p h i b o l e h o r n b l e n d e 
dans u n sens généra l , soit de fendi l lements , soit de l 'extension h o 
r izontale ou incl inée d ' u n typhon , soit enfin d 'une espèce de la
minage qu i a eu lieu en t re des strates d 'aut res roches au m o m e n t 
d e l à sort ie des premières . J ' a j o u t e r a i , en ou t r e , que l 'on prend 
quelquefois pour des roches d io r i t iques des roches ve r t e s , qui 
sont composées d e chlor i te , de talc ou de mica v e r t s , ou bien 
des roches schisteuses amphibo l i f è res , et q u e cette e r r e u r de m i 
néralogie fait a d m e t t r e , t rop l é g è r e m e n t , il est v ra i , desd io r i t e s , 
de samph ibo l i t e s , e tc . , schisteuses ou stratifiées. 

Les roches d ior i t iques ont t r aversé et dis loqué tous les terrains 
depuis les p lus anciens j u s q u ' a u te r ra in houi l l e r inc lus ivement , 
c ' es t -à -d i re q u e leur épanchemen t final a eu l ieu imméd ia t emen t 
après le dépôt d u te r ra in h o u i l l e r ; car elles ont dis loqué tous ces 
t e r ra ins , e t n ' on t , au cont ra i re , affecté aucun des t e r ra ins pos té
r i eu r s au t e r ra in hou i l l e r . Les roches d ior i t iques on t ainsi t e rminé 
l a série appa ren t e des roches d 'or igine ignée de la F r a n c e occi
den ta le : ce sont donc les roches d ' é p a n c h e m e n t les plus modernes 
q u i aient a p p a r u dans cette par t ie de la F r a n c e , et l eur direction 
généra le se rappor te à celle d u système de sou lèvement que 
M . Elie de Beaumon t a désigné sous le n o m de système d u Bocage 
et des Ba l lons , q u o i q u e l ' époque de leur appar i t ion ait eu lieu 
après la format ion des couches houi l lè res . 

JNulle p a r t , dans la F r a n c e occidentale, on n 'aperçoit de ter ra ins 
des groupes péné ique et t r ias ique ; les roches d ior i t iques sont 
d o n c , p o u r ainsi d i r e , la cause d :; l 'absence de ces te r ra ins com
pris ent re le ter ra in houi l le r et le lias , les t e r res ayan t été é m e r 
gées et le sol façonné par la ca tas t rophe qu i a fait sort i r les roches 
dior i t iques des entrai l les d u globe. 

I l est p r o b a b l e que toutes les roches d ior i t iques ne sont pas sor
ties au m ê m e ins tant sur tous les points , quo ique les époques de 
leur épanchement aient été géo logiquement t rès rapprochées les 
unes des aut res . Il est aussi possible q u e que lques u n s des filons 



ou typhons de roches dior i t iques a ien t été p rodui t s par la conti
nuat ion , pendan t le c o m m e n c e m e n t de la formation des te r ra ins 
p ê n é e n s , d u g r a n d épanchemen t qu i a e u lieu lors du re lève
ment du t e r ra in hou i l l e r . Dans tous les cas , ce qu ' i l y a de posi
tif, c'est q u e , t ou t en a d m e t t a n t certains épanchements de r o 
ches dior i t iques , d u r a n t la formation des t e r ra ins d u g roupe c a r 
bonique , et an commencemen t de celle des ter ra ins pénéens , le 
g rand épanchement ou la format ion principale des roches diori t i
q u e s , et cju'on peut n o m m e r format ion n o r m a l e , a eu lieu après 
le dépôt des couches du te r ra in hou i l l e r , don t elle a i n t e r rompu 
la formation en t e rminan t ainsi la série des terrains du groupe 
carbonique . 

L ' exa inende la position des roches dior i t iques , re la t ivement au 
grès rouge et au todte l iegende, dans les Vosges et a i l leurs , con
firme les résul ta ts auxque l s je suis pa rvenu en é tud ian t plus spé
cialement les roches d ior i t iques de la F rance occidentale. 

L 'a l lu re de la pa r t i e des t e r ra ins hou i l l e r s de la V e n d é e , qu i 
existe vers Ghantonnay, S a i n t - P h i l b e r t , V o u v a n t , F a y m o r e a u et 
Sa in t -Laur s , est liée à celle des diori tes , c o m m e je l'ai déjà fait 
voir en décr ivant les te r ra ins houi l lers de la Vendée . Ainsi , à 
Saint-Laurs , les couches p e n d e n t au S. , parce q u e les a m p h i b o -
lites sont au N . ; à F a y m o r e a u , elles p longent a u S. et a u N . , les 
amphibol i tes se t r o u v a n t au N . et a u S.; vers Vouvan t , elles pen 
dent p lus o rd ina i rement au S., les roches amphibo l iques é tan t a u 
N . ; à Sa in t -Ph i lber t , elles incl inent généra lement a u S.; à C h a n -
tonnay , elles p e n d e n t tan tô t a u N . , tantôt au S.; à la Marzel le , 
elles p longent a u N . ; et dans tou te cette é tendue de pays les c o u 
ches d u te r ra in houi l l e r sont en relat ion directe avec les roches 
diori t iques. L 'ensemble d u te r ra in hou i l l e r , compris depuis Sa in t -
Laurs jusqu ' aux Chaffauts, a donc été froissé comme les feuillets 
d 'un l i v r e , et offre alors des couches don t les surfaces , si elles 
étaient prolongées depuis Saint -Laurs j u squ ' aux Chaffauts, se 
raient à p lus ieurs c o u r b u r e s , c o m m e je le mont re ra i en détai l 
dans la description des terra ins houi l lers de la Vendée . 

Le terrain houil ler don t je viens de par ler est paral lèle aux 
terrains à combust ib le de la basse Loi re , à ceux de \ i e l l e v i g n e , 
de Sab lé , de Q u i m p e r , de K e r g o g n e , d e l à baie des Trépassés 
(Pont -Croix) , etc. ; et tous ces terrains on t des rappor t s , s inon 
semblables , d u moins analogues , avec les roches d ior i t iques . 

Les t e r ra ins du g roupe carbonique ( terrains du vieux grès rouge , 
du calcaire carbonifère et houil ler) ont non seu lement pris l 'a l lure 
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générale qu i a été impr imée pa r la sortie des roches dior i t iques , 
ou p o u r mieux d i re par les cassures don t l ' é p a n c h e m e n t des 
roches d ior i t iques est la conséquence ; mais encore ils ont affecté 
tous les accidents de con tour des roches d ior i t iques , et par consé
q u e n t ont ainsi calqué l eu r a l lu re sur celle des roches d ior i t iques . 

Voyan t les relat ions in t imes qu i existent en t re les a l lures des 
te r ra ins d u g roupe ca rbon ique et celles des roches d ior i t iques , il 
est évident qu ' i l i m p o r t e de t racer exac tement le contour de celles-
ci; car, d ' après leurs posit ions et leurs formes , on reconnaî t ra les 
a l lures des ter ra ins du g roupe ca rbon ique . 

Dans la F r a n c e occidentale , les roches dior i t iques on t fait 
ép rouver aux te r ra ins an té r ieurs des modifications de deux genres : 
celles qu i sont relat ives à l eu r s a l l u r e s , et celles qu i sont rela
tives à la t ex ture et à la composit ion de leurs roches. J 'a i ind iqué 
les dis locat ions, les changemen t s d ' a l lu re et de n iveau produi t s 
par ces roches , les vallées et les vallons qu i eu sont résul tés , et le 
nouveau relief qu i est venu effacer ceux qu i caractér isaient cha
cun des ter ra ins an t é r i eu r s , à tel point qu ' i l est difficile ac tue l le 
m e n t dans cette contrée de r econna î t r e exac tement les a l lures 
p ropres aux te r ra ins inférieurs au g roupe ca rbon ique . 

Les roches d ior i t iques ont souvent fait subi r de g randes modi
fications aux au t re s roches de l eu r voisinage en d o n n a n t nais
sance à u n changement de t ex tu re ou de composit ion, soit en in
t roduisant différentes substances minéra les ou en dé t e rminan t la 
format ion de cer ta ins miné raux , soit en en levant ou en substi
t uan t d 'au t res principes ; mais toutes ces modifications ne s'éten
den t géné ra l emen t qu 'à u n e pet i te distance d u contact des roches 
d ior i t iques . 

Cet tains filons méta l l iques ou p ie r reux sont liés à l 'appari t ion 
des roches d i o r i t i q u e s : ce sont ceux qui ont la m ê m e direction 
q u e ces roches , c 'es t -à-dire ceux qu i résu l ten t du remplissage des 
fentes p rodui tes à la m ê m e époque . Les filons de st ibine et de 
galène de la Vendée , de la Loi re- Infér ieure , etc. , seraient, en gé
n é r a l , de cette époque . 

Enfin, depuis l eu r sor t ie , les roches a m p h i b o l i q u e s on t éprouvé 
el les-mêmes des modifications considérables p a r l e u r a l térat ion et 
leur décomposi t ion : ces modifications s o n t , toutes choses égales 
d 'a i l leurs , en raison de la quan t i t é de protoxide de fer et de l ' a l -
bi te qu 'e l les r enfe rment . P a r l 'action combinée de l 'air et de l 'eau, 
le pro toxide de fer passe à l 'é tat de pe rox ide h y d r a t é , el l 'albite 
pe rd en grande part ie son alcali. De là résul tent des argiles sili-



censés rouges ou j aunes , quelquefois très r iches en fer, et qu i 
pou r r a i en t m ê m e ê t re regardées comme de véritables minera is de 
fer. 

M . d e W e g m a n n c o m m u n i q u e à la S o c i é t é l 'analyse s u i 
v a n t e d u M é m o i r e en a l l e m a n d , lu p a r M . le c o l o n e l d e 
H a u s l a b au c o n g r è s s c i en t i f i que d e G r a t z , Sur la distinction 
entre les bassins orographiques, hydrographiques et géolo
giques. ( C e t t e n o t i c e v ien t à l ' a p p u i d e s c a r t e s envoyées pa r 
le co lone l à la S o c i é t é et d é p o s é e s d a n s la b i b l i o t h è q u e . ) 

La configuration d ' un pays se représente le mieux par des 
courbes horizontales. On peu t ainsi d o n n e r u n e idée de deux o r 
dres de faits , savoir : des différences en t re les inclinaisons des 
pentes et des différences en t re les a l t i tudes absolues. Dans les 
cartes topographiques ord ina i res , l ' inclinaison des pentes est i n 
d iquée d 'après ce pr incipe, que plus l ' inclinaison est g r ande , p lus 
les h a c h u r e s sont fortes ; tandis q u e , p o u r l ' indication des h a u 
teurs ou des profondeurs îles mers , on se sert de diverses cou
l eu r s , ou bien on adopte le pr incipe , q u e p lus u n po in t d u sol est 
élevé ou une por t ion de m e r est profonde, p lus la te in te de la cou
leur doi t être foncée. C'est d 'après ces pr incipes, dit M. de H a u s 
l ab , que nous avons cons t ru i t la série de cartes don t nous avons 
l ' h o n n e u r de faire h o m m a g e à la Société géologique de F r a n c e ; 
en par t icu l ie r , u n e car te du globe, u n e car te d ' E u r o p e , des cartes 
de l 'E spagne , de la T u r q u i e d ' E u r o p e , e tc . ; u n e carte des mer s 
d ' E u r o p e et u n e car te des Océans. 

Q u a n d on é tud ie a t t en t ivemen t ces c a r t e s , on r e m a r q u e ce q u i 
s u i t , savoir : 1° q u ' à la surface de la t e r r e , les concavi tés , en 
forme de bass ins , d o m i n e n t ; 2° que les m e r s , loin d 'ê t re bordées 
de caps en forme de demi-cercles, et séparées par des anses t e r m i 
nées en po in te aiguë , p résen ten t sur leurs rivages des baies p lus 
ou moins ouve r t e s , à fond p l a t , évasé , et séparées par des p ro 
montoires obtus . 

O r , ces mêmes formes se r e t rouven t dans les courbes hor izon
tales établies à divers n iveaux dans les p la teaux des cont inents ou 
dans les montagnes , et il en résul te q u e les crêtes des chaînes peu
vent se représen te r en de rn iè re analyse c o m m e u n e succession 
d') ( placés les uns sur les au t res , et séparant des cavités d é f o r m e s 
plus ou moins rondes ou ovales. 

P a r m i les bassins de la surface t e r r e s t r e , il faut en dist inguer 



de trois genres , savoir : les bassins orographiques, les bassins hydro
graphiques et les bassins géologiques. Chacun d 'eux est indépen
dan t des a u t r e s , quo iqu ' i l y ait en t r e eux certains rappor ts ou 
analogies . 

Les bassins orographiques sont des cavités bordées de chaînes de 
m o n t a g n e s , qu i peuvent aussi bien avoir leurs rivières part icu
lières q u ê t re seu lement traversées par certains fleuves , ou même 
d o n n e r naissance à des eaux coulan t dans des directions contraires 
et ayan t leur or igine, m>n pas toujours clans ces mon tagnes , mais 
a u mil ieu d ' une vallée, ou m ê m e dans le bas-fond d u bassin, der
nier cas où leur écou lement a lieu par des coupures dans le so l , 
c o m m e n o u s en avons des exemples dans certaines rivières de la 
Russ i e , qu i coupent la plate-forme gran i t ique d u midi (Dnies 
ter , e tc . ) . Les anciens géographes ne paraissent pas avoir toujours 
bien saisi ces par t icular i tés . 

Les bassins hydrographiques sont des é tendues de la te r re plus 
ou moins g randes , qu i c o m p r e n n e n t chacune le parcours des eaux 
d ' u n e rivière ou d 'un fleuve, ou bien les te r ra ins arrosés par les 
fleuves s 'écoulant tous dans la m ê m e g r a n d e m e r . Ces bassins ont 
donc deux ou trois échelles différentes de g r a n d e u r . S'ils coïnci
den t quelquefois avec les bassins o rog raph iques , souvent aussi ils 
en diffèrent , parce que les r ivières t raversent f r équemment toute 
u n e cha îne , ou au moins des part ies de chaînes , au moyen de pro
fonds et étroi ts si l lons, à bords souvent escarpés. Ce dern ie r acci
den t a été t rop longtemps méconnu par les géographes , qui s ' ima
ginèrent c h a q u e cours d 'eau séparé par des h a u t e u r s et coulant 
en t re des h a u t e u r s cont inues . 

Enfin , les bassins géologiques sont les cavités dans lesquelles , à 
diverses é p o q u e s , les te r ra ins se sont déposés , de telle sorte que 
leurs couches convergent de tous les bo rds des bassins vers leur 
fond : o r , n a t u r e l l e m e n t ces bassins se sont éloignés d ' au t an t plus 
de la fo rme ronde ou ovale , ou sont devenus d ' au tan t plus i r ré
gul iers , q u ' o n procède des terra ins anciens aux format ions m o 
dernes . Ces bassins coïncident quelquefois avec les bassins orogra
ph iques , su r tou t lo rsqu 'on considère des bassins d ' époques géolo
giques assez récentes ; mais ils diffèrent le p lus souvent des bassins 
h y d r o g r a p h i q u e s , et ceci est t o u t n a t u r e l , p u i s q u e , r é e l l e m e n t , 
ils ne sont q u e les représen tan ts des bassins h y d r o g r a p h i q u e s , 
qui ont existé aux diverses époques géologiques antér ieures , et se 
sont successivement modifiés. D ' u n a u t r e côté , les bassins géolo
giques n 'on t quelquefois aucun r appor t ni ayee les bassins orogra
phiques ni avec les bassins h y d r o g r a p h i q u e s , à cause des c h a n g e -



ments su rvenus daus la surface te r res t re , soit par la format ion 
des montagnes , soit par le lavage des eaux. 

La Minéralogie app rend à connaî t re , à dé te rminer et à classer 
les m i n é r a u x simples. 

La Géognosie pour ra i t ê t re définie « la science qu i é tudie la 
d i s t r ibu t ion des m i n é r a u x simples dans Y espace, » en m o n t r a n t 
comment ils se t rouvent superposés ou juxtaposés. E l le commence 
par l ' é tude de la réunion en une seule m a s s e , d ' individus isolés, 
parfa i tement ou imparfa i tement cr is ta l l i sés , et s'occupe ensuite 
de d é m o n t r e r c o m m e n t les m i n é r a u x fo rment la c roû t e d u g lobe . 
Les cartel géognostiques et les coupes sont le résul ta t des recher
ches su r la man iè re dont les masses minéra les sont juxtaposées , 
se dé l imi ten t et se r ecouvren t . 

La Géologie, au c o n t r a i r e , r echerche les causes de ces p h é n o 
mènes et l 'origine des m i n é r a u x dans le temps. 

C h a q u e science est infinie ; on comprend , sous ce t i t r e , la con
naissance de tous ses cas par t icu l ie rs . Elle n e mér i t e rée l l ement 
son n o m q u e q u a n d u n système est p r o d u i t , dans lequel se coor 
donne et s 'adapte tou t n o u v e a u cas par t icul ier c o m m e dans u n 
genre ou un o r d r e de cas déjà connus . 

Dans la bo t an ique et la minéra logie , par exemple , on peu t d i r e 
avec assurance que tou t nouve l individu q u ' o n p o u r r a découvr i r 
t r o u v e r a sa place dans u n e des divisions principales des o rdres 
établ is jusqu ' ic i . Mais la bo tan ique et la minéralogie n 'on t pas a t 
t endu q u e toutes les espèces de plantes ou de m i n é r a u x fussent 
découver tes p o u r cons t ru i re u n système et s'élever à la h a u t e u r 
d ' une science ra t ionne l le ; de m ê m e il se passera encore bien des 
années avan t q u e nous ayons de tou tes les par t i es d u globe des 
cartes géognost iques et des profils exacts et fondés sur de véri tables 
observat ions e t des mesures . Or , dans la Géognosie, les p rogrès 
les plus impor t an t s ne sont pas tant ceux q u i é tendent nos con
naissances su r d e peti ts d i s t r i c t s , mais b ien a u c o n t r a i r e , ce se
ra ien t ceux qu i donnera ien t u n e tel le image de la d i s t r ibu t ion 
générale des masses minéra les sur le g l o b e , que chaque nouve l le 
d é c o u v e r t e , t ou t en augmen tan t nos connaissances de d é t a i l , ne 
pû t r enve r se r nos idées et nos abst ract ions sur l eur a r r a n g e m e n t 
généra l . 11 en serait ici comme de la forme sphér ique d u globe , 
qu i reste u n ax iome , quo ique chaque année on y ajoute des déta i ls 
sur ses p roéminences comme sur ses enfoncements , ou q u ' o n cor
rige les mesures p récédemment faites. 

U n e telle r é u n i o n , un tel r a p p r o c h e m e n t , une telle coordina-



Lion des faits individuels c o n n u s , touchan t la géognosie, ne peu
vent avoir l ieu q u e sur des car tes générales . M. Boue fut u n des 
p remie r s à sent i r ce besoin , lorsqu ' i l pub l i a la p remière carte 
géognoslique de toute l 'Europe. Cet essai , toui imparfai t qu ' i l fût 
à sou o r ig ine , a été cependant le mobi le , la base CL le cadre de 
tous les t ravaux consécutifs du même gen re , ainsi que des amélio
rat ions qu i y on t été appor tées . On n 'avai t q u e des cartes géo-
gnos t iques , isolées de districts miniers ou de contrées plus ou 
moins é tendues en E u r o p e ; nous devons à ce savant géologue d'a
voir main tenan t u n e représenta t ion assez exacte des groupes prin
cipaux de la dis t r ibut ion des masses minéra les européennes . C'est 
à lui encore , c'est à son zèle infatigable p o u r la science, que nous 
sommes redevables des r app rochemen t et g r o u p e m e n t , sur des 
m a p p e - m o n d e s , de tous les faits ac tue l l ement c o n n u s , concernant 
la géognosie d u globe. Sa carte peut p robab lemen t servir , dès a u 
j o u r d ' h u i , à faire concevoir une idée générale de la s t ruc ture géo
gnost ique de la surface terres t re . En tou t cas , elle servira de base 
à tous les t ravaux subséquents de ce genre ; elle fera p lus encore : 
elle les p r o v o q u e r a ; car amél iorer et compléter une œuvre quel
conque est p lus facile et p lus commode q u e d 'en t racer le p ' an 
général , d 'en rassembler et d 'en coordonner les ma té r i aux . Une 
fois lancée dans une telle voie, on peut dire de la géognosie qu 'e l le 
vient de faire un pas i m p o r t a n t , et on doi t r econna î t re q u ' à 
M . Boué , su r tou t , rev ient l ' honneu r et le mér i t e de cette i m p u l 
sion. 

La carte géologique d u globe, de M. Boué , para î t déjà démon
t rer les résul tats suivants : 

1° Que les formations les plus anciennes sont su r tou t reléguées 
vers les pô l e s , dans l 'ossature pr incipale , p rès de l ' é q u a t e u r , et 
au p o u r t o u r d u Grand-Océan ; 

2° Que les te r ra ins in te rmédia i res existent s u r t o u t a u t o u r des 
pôles et dans la zone t empérée de l ' hémisphère bo réa l , mais qu'i ls 
m a n q u e n t p re sque sous l ' équa t eu r ; 

3" Que les formations secondaires remplissent les concavités 
des terra ins in te rmédia i res dans l ' hémisphère b o r é a l , tandis 
qu 'el les gisent sur le sol pr imi t i f à l ' é q u a t e u r ; 

4° Que les te r ra ins tert iaires d o m i n e n t près de l ' é q u a t e u r ; 
qu ' i l s remplissent les points les p lus bas des bassins des mers et 
fo rment u n e zone passant d u désert de Cobi , par les pays à l 'en-
t o u r de la mer Caspienne , jusque dans la plaine basse d u nord de 
l ' E u r o p e ; tandis q u ' u n e a u t r e zone semblable par t de la partie 



septentr ionale d u bassin de l ' E u p b r a t e , passe sur une part ie de 
l 'Arabie et se prolonge ju squ ' à l ' I n d u s , et de là au pied de l ' H i 
m a l a y a , vers le Gange . 

Enfin , si l 'on suppr ime successivement les détails des bassins 
géognostiques subordonnés , et qu ' on recbe icbe les g rands r é s u l 
ta ts , on obt ient en dern iè re analyse les faits suivants : 

Il y a sur la t e r re cinq grands bassins géologiques, savoi r : 
1° Celui de la par t ie septentr ionale de l 'At lan t ique , qu i est le 

plus déve loppé , c 'est-à-dire où la série des terra ins est la plus 
complète ; 

2° et 3° Les bassins de l 'At lant ique mér id ionale et de l ' Indous tan , 
qui sont moins développés , quo ique la suite des formations y soit 
assez complè te , à en juger , d u moins , par les traces encore visibles 
de divers t e r ra ins ; 

4° et 5° Les bassins de l 'Océan du N o r d et de la mer du Sud , où 
les formations tert iaires r ecouvren t imméd ia t emen t le sol primitif 
volcanique ou les t e r ra ins i n t e rméd ia i r e s , et où le sol secondaire 
semble m a n q u e r . 

M. B o u b é e lit un M é m o i r e i n t i t u l é : Les chemins de fer et 
Vamendement des terres. 

O n lit m i Mémoire sur la constitution géologique des environs 
de Bayonne, pa r M. T h o r e n t , d e s t i n é à ê t r e i n s é r é d a n s les 
Mémoires de la Société. 

L ' a u t e u r d o r m e d ' a b o r d la d e s c r i p t i o n d e t rois c o u p e s 
des falaises e n t r e le p h a r e de B ia r i t z e t B ida r t ; pu i s il 
a jou te : 

P lus ieurs géologues ont écrit sur les environs de B a y o n n e , et 
parmi ceHX que nous avons été à m ê m e de consul te r , nous avons 
t rouvé , ou que leurs opinions sur l 'âge des te r ra .ns de cette con
trée n ' é taient pas t rès a r r ê t ée s , ou qu 'e l les ne s 'accordaient pas. 

E n effet, les uns ont pensé q u e les couches calcaires arénacées 
de Biaritz appar tena ien t aux ter ra ins de la c r a i e , parce que le 
calcaire à lenticuli tes de Bayonne reposait sur les mêmes couches 
et qu ' i l était r ecouver t à Saint-Pierre d ' i l u b y par le calcaire aré-
nacé et poudingiforme qui s'y t r o u v e . 

D ' a u t r e s , au c o n t r a i r e , ont considéré le calcaire à lenticulites 
de Bayonne com m e ter t ia i re , et ne se sont point prononcés sur les 
assises du phare et de Biar i tz , bien qu ' i l s n 'aient pas pa ru hési ter 



à r appor t e r à la craie tous les calcaires indis t inc tement des envi
rons de B ida r t . 

Ces dissidences résu l ten t é v i d e m m e n t de ce que les uns et les 
au t re s se sont contentés de passer dans ces localités , sans s'y a r r ê 
ter suffisamment. N o u s avions c ru éga lement de p r i m e a b o r d , et 
l ' ensemble des couches paraissait l ' i n d i q u e r , q u e les calcaires 
dont sont formées les falaises depuis la C h a m b r e d ' a m o u r jus
q u ' à B i d a r t , é ta ient d u m ê m e âge. 

U n examen plus at tentif nous a d é m o n t r é q u e c'était u n e e r 
r e u r , et que la falaise tou t en t iè re se composait de deux séries de 
couches bien distinctes et d ' une époque différente. 

Ains i , les couches presque cont inues qu i forment la falaise d e 
puis la C h a m b r e d ' a m o u r j u s q u ' à e n v i r o n mil le mè t r e s au-delà 
d u rocher d u Goule t ( mou l in de Sopite ) , nous ont p a r u a p p a r 
tenir à u n e époque plus récen te q u e les suivantes d o n t elles 
sont séparées pa r u n e l acune q u e présente la falaise en t i è re 
men t dépouil lée de roche r s . Cette séparat ion existe également 
dans la p la ine , aux endro i t s mêmes q u i on t subi le plus de b o u l e 
ve r sements , et nous n ' avons jamais t r o u v é les couches d o n t il 
s 'agi t , quel q u e fût l e u r r a p p r o c h e m e n t des calcaires ident iques à 
ceux de B i d a r t , en stratification concordante avec ces derniers ; 
cependant les calcaires à n u m m u l i t e s signalés sur la rou t e de 
S a i n t - P i e r r e à Br i scons , reposent en stratifications concordantes 
sur u n a u t r e calcaire t rès compacte et cristall in p resque ent iè
r e m e n t composé de débr i s de coraux et de polypiers ; les calcaires, 
le dernier s u r t o u t , m a n q u e n t à la fa la ise , et leur place devrai t 
p e u t - ê t r e se t r o u v e r à l ' endroi t m ê m e où existe la lacune q u e 
nous avons signalée. Du contact seul de celui-ci avec les calcaires 
conchoïdes , les m ê m e s q u e ceux de Bidar t et q u e l 'on r e t r o u v e , 
éga l emen t , à Br i scons , on p o u r r a i t p e u t ê t re d é d u i r e que lques 
probabi l i tés de superposi t ion que nous n e faisons q u ' i n d i q u e r , 
sans pouvo i r l 'affirmer. 

Quoi qu ' i l en so i t , les couches a rénacées n u m m u l i t i q u e s avec 
m é l a n g e , ou non , d ' au t re s m o l l u s q u e s , d u p h a r e de Biaritz et des 
environs de B a y o n n e , n 'on t pas le m o i n d r e r appor t avec celles de 
B ida r t ; elles diffèrent des d e r n i è r e s , au t an t p a r l e u r s t ruc ture 
que par l eur composi t ion. C'est à t o r t q u ' o n a c ru qu 'el les étaient 
en stratification c o n c o r d a n t e , et q u e l ' inclinaison des uns et des 
au t res étai t d u e à la m ê m e cause . Les calcaires crétacés de Bidart , 
de Sa in t - J ean -de -Luz et de tou t le versant occidental des P y r é 
nées affectent en général la m ê m e incl inaison, et c'est a u sou
lèvement de ces montagnes qu 'e l le doit ê tre a t t r ibuée . Mais après 



la pér iode pendan t laquel le les dépôts de Bayonne et de Biaritz 
ont d û être fo rmés , d ' au t res soulèvements part iels dus à l ' appa 
ri t ion des opliites on t eu l i eu , et c'est à t ravers ces dernières cou
ches et le ter ra in crétacé q u e les roches ignées se sont fait j o u r . 
De là v ient qu ' en effet les couches crétacées de B i d a r t , de Sa in t -
J e a n - d e - L u z et de tout le versant des Py rénées offrent des 
traces non équivoques d ' a b o r d d 'un sou lèvement général et 
ensuite de p lus ieurs soulèvements par t ie ls . De l à , des disloca
tions d ' a u t a n t plus considérables q u e les calcaires se sont t rouvés 
plus rapprochés d u foyer volcanique. 

On ne r e m a r q u e pas la m ê m e chose à l 'égard des couches de 
Bayonne et Biaritz. Ces dern ières sont toutes en stratification 
concordante et affectent une inclinaison qu i ne devient considé
rab le que dans les envi rons des ter ra ins soulevés par les o p h i t e s , 
tandis que pa r tou t ai l leurs les mêmes couches ne sont que l é g è 
r e m e n t inclinées ou p re sque ho r i zon ta l e s , c o m m e on peu t le 
vérifier au plan de Biaritz , à Bayonne et sur d 'au t res points q u e 
nous n 'avons poin t visités. 

I l résul te enfin de nos observat ions géologiques q u e toutes 
les couches de calcaire grossier , sableux et m a r n e u x de Bayonne 
et de Biar i tz , j u s q u ' a u moul in de Sopite , en suivant la falaise , 
doivent ê t re rappor tées au ter ra in ter t ia i re inférieur , et que celles 
que l 'on rencon t re un peu plus l o in , jusqu 'à Bidar t et a u - d e l à , 
appar t iennent à la craie . 

Les différences q u e présentent les couches de Biaritz et de 
Bayonne sous les r appor t s minéra logiques , paléontologiques et 
d ' incl inaison, comparées à celles d u bassin de Pa r i s et de L o n 
dres , nous avaient tout d ' abo rd suggéré la pensée de proposer de 
faire de ces couches une format ion in t e rméd ia i r e en t r e la craie 
et le te r ra in ter t ia ire ; mais , d e p u i s , nous avons pensé q u e le d é 
faut d ' ident i té qui existe ent re ces ter ra ins ne résulte très p r o 
b a b l e m e n t q u e de la différence des la t i tudes d 'une p a r t , et du 
voisinage des Py rénées de l ' a u t r e ; d ' a i l l eu r s , lors m ê m e q u e 
cette division para î t ra i t ra t ionnel le dès a u j o u r d ' h u i , il me para î t 
qu 'e l le ne peu t pas avoir l ieu dans l 'é tat ac tuel de la science. Les 
couches don t il s'agit ne sauraient donc être séparées de l ' é 
tage infér ieur du ter ra in t e r t i a i r e , avec lequel elles ont une très 
g rande analogie. 

11 reste ac tue l lement à examiner les caractères pa léonto lo
giques de ces deux formations bien distinctes ; mais nous t r o u v a n t 
au dépourvu de renseignements suffisants p o u r t ra i ter cette ques -



tion avec lout le succès d é s i r a b l e , nous l ' abandonnerons à 
M . d 'Archiac , qui a bien vou lu s'en charger . 

M. D e s h a y e s c è d e le f au teu i l à M. E l ie d e B e a u n i o n t , e t fait 
la c o m m u n i c a t i o n s u i v a n t e : Sur des fossiles des Pyrénées. 

J'avais é t a b l i , dès 1830 , comme l 'une des conséquences de mon 
travai l sur la d is t r ibut ion des fossiles dans les terra ins tert iaires 
de l ' E u r o p e , qu ' i l n 'existe aucune espèce qui passe en ident ique 
des ter ra ins crétacés dans les te r ra ins ter t ia i res . Déjà à cette épo
q u e , j ' ava is cette opinion , que toutes les espèces crétacées étaient 
anéanties au m o m e n t de l ' appar i t ion des espèces ter t ia i res . D e 
puis l o r s , j 'a i défendu cette op in ion , quo iqu 'e l l e se t rouvât en 
contradict ion avec celle de p lus ieurs géologues , et pa r t i cu l i è r e 
men t avec que lques observat ions consignées dans les mémoi res 
des a u t e u r s de la bel le carte géologique de F r a n c e . Ces géologues 
ava ien t observé dans le mid i de la F r a n c e des couches pu i s 
san tes , dans lesquelles ils on t annoncé avoir t rouvé mélangés des 
fossiles ter t iaires avec des fossiles crétacés. Ce mélange s'était fait, 
non en t re les craies les plus récentes et le t e r r a in tert iaire le plus 
ancien , mais de ces dern ie rs avec des couches re la t ivement ancien
nes de la formation crétacée. E n présence d 'un n o m b r e très con
s idérable de faits qu i me p rouva ien t q u ' a u c u n e espèce n 'est c o m 
m u n e à la craie et au terrain t e r t i a i r e , et de l 'observation de 
M M . Dufrénoy et Elie de B e a u n i o n t , j ' a t t enda i s q u e de nouvelles 
observat ions vinssent je ter que lques lumières sur la quest ion. J ' a i 
objecté que ce n 'é ta i t pas dans les Pyrénées , où m a n q u a i t le sys
t è m e supér ieur de la format ion crétacée , q u e la quest ion pouvait 
t r ouve r sa so lu t ion , mais là où la c ra ie , ayan t son déve loppement , 
est en contact i m m é d i a t avec le t e r ra in te r t ia i re le plus ancien ; 
c'est à Maëstr icht q u e les ter ta ins en quest ion sont superposés , et 
depuis longtemps il est i r r évocab lemen t constaté q u e , dans cette 
localité c é l è b r e , aucune espèce ne passe des te r ra ins crétacés les 
plus récents dans les terra ins te r t ia i res les plus anciens de l ' époque 
par is ienne. Si le mé lange des espèces ne se fait pas là , où la série 
des t e r ra ins la plus complè te existe , à p lus forte raison ne doit-on 
pas espérer de la t r ouve r dans u n e contrée où l 'o rdre chronologi
q u e des format ions est i n t e r r o m p u par l 'absence de la craie supé
r i eu re de Maëstr icht . 

Ju sque dans ces de rn ie r s t e m p s , la quest ion resta pendante 
dans la science ; il fallait de nouveau examine r les te r ra ins dans 



lesquels avai t été observé le mélange des espèces. Déjà no t re co l 
lègue M . Leymer i e a en t r e t enu la société d e ses consciencieuses 
et laborieuses recherches ; il a soumis à votre examen des collec
t ions de fossiles p lus r i c i n s q u ' a u c u n e de celles qu i é taient déjà 
c o n n u e s , et p a r m i les espèces qu ' i l a recuei l l ies , il ne s'en est 
pas t r ouvé une seule qu i fût c o m m u n e aux terrains ter t ia i res et 
aux te r ra ins crétacés. M . P r a t t , qu i vous est connu par q u e l q u e s 
t r avaux qui ont rappor t à la géologie, observa teur m i n u t i e u x , qu i 
connaît d 'a i l leurs l ' importance de la ques t i on , après un p r emie r 
voyage à Biaritz, p a r lequel il ne se c ru t pas suffisamment éclairé, 
en a entrepr is u n a u t r e cette a n n é e ; et c'est des résultats de cette 
seconde explorat ion q u e notre honorab le collègue m e charge 
d 'ent re teni r la Société. Avant son d é p a r t , M . P r a t t é ta i t péné t ré 
de la nécessité d 'observer avec la plus g rande a t tent ion la l imi te 
du t e r r a in te r t ia i re et de la c ra ie ; il savait aussi qu ' i l ne s'agissait 
pas de recuei l l i r des fossiles dans les ébou lements qu i se font 
au bas des esca rpements , mais de les p r e n d r e dans les couches 
e l l es -mêmes , et d 'en faire des collections séparées , recueillies 
avec ce soin et dans cet espr i t , les collections de M. P r a t t o n t , à 
mes y e u x , u n e g rande i m p o r t a n c e , et je les ai examinées avec 
l 'a t tention la plus scrupuleuse . 11 en résulte d ' abord que tou t le 
système n u m m u l i û q u e appar t i en t à u n te r ra in t e r t i a i r e , ce q u i 
vient confirmer les observat ions de M. L e y m e r i e , dans les Cor-
b i è r e s , et de M. Be r t r and Geslin , dans les Alpes; il en résul te 
encore que les espèces rassemblées par M . P r a t t , quo ique a p p a r 
tenant au terrain ter t ia i re inférieur, sont pour la p lupar t diffé
rentes de celles de M . Leymer ie . E n effet, les espèces recueil l ies 
par M . Leymer ie re t rouvent l eu r s analogues dans les te r ra ins in 
férieurs du Soissonnais, tandis que celles de M . P ra t t ont les l eu r s 
dans les calcaires grossiers p r o p r e m e n t dits ; enfin ( e t ceci est le 
fait le plus impor tan t ) , il résul te de la comparaison des espèces 
de M . P r a t t , avec celles d u t e r ra in crétacé , qu ' i l y en a deux qu i 
sont par fa i tement ident iques : l 'une d'elles appar t ient au g e n r e 
spondyle , et elle était autrefois connue sous le n o m de Plagiostoma 
spinosa; elle se r encon t r e , comme on le sai t , dans la craie b l a n 
che, et, ce qui est r e m a r q u a b l e , elle para î t m a n q u e r dans les craies 
récentes de Maës t r ich t . L ' a u t r e espèce , c o m m u n e à la craie et au 
terrain t e r t i a i r e , est u n polypier singulier p o u r lequel M . M i 
chel in , d a i s son ouvrage sur les polypiers fossiles, a é tabl i le 
genre Gucttardia : c'est le Guettardia stellata, s ixième variété de la 
p lanche 30 de l 'ouvrage que nous venons de c i ter ; ce polypier se 
mon t r e dans les craies chlori tées , dans la craie b lanche , et paraî t 
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m a n q u e r auss i , com m e le spondy le , dans la craie supér ieure de 
Maës t r ich t . Ainsi , il est désormais constaté que l'on a t rouvé 
dans une couche tert iaire deux espèces fossiles qui ont vécu dans 
la craie , et qui toutes deux présentent ce singulier phénomène de 
passer d 'une craie infér ieure dans le terrain tert iaire , sans se mon
t r e r dans les format ions in termédia i res . 

M o n bu t n 'est pas de rechercher ici si les deux espèces en ques
t ion on t vécu en m ê m e temps que les espèces ter t ia ires . P o u r dé
cider cette ques t ion , il faudra i t les examiner dans leurs rappor ts 
avec les couches où elles g i sen t , est imer leur abondance , et voir , 
pa r l 'état de conservation de tous les échant i l lons , s'ils sont bien 
en place ; quest ion impossible à juger sur le pet.t n o m b r e d ' échan
t i l lons rappor tés par M . P r a t t . On pour ra i t se d e m a n d e r si ce mé
lange ne s'est pas fait de la m ê m e man iè re que celui qu i s 'opère 
tous les jours en t re les espèces ac tue l lement vivantes dans la 
Manche , et les espèces fossiles qui p rov iennen t des éboulenients 
des falaises de nos côtes. 

Les faits que je viens de rappor te r à la Société nie donnen t na
tu r e l l emen t l 'occasion de répondre à que lques objections que ne 
m a n q u e pas de faire à la zoologie ceux des géologues qui rejet
ten t les résul ta ts de cette science appl iquée à la leur . Ces objections 
consistent à p r é t end re q u e , lo rsque certaines espèces e m b a r r a s 
sent les zoologistes, ils ont soin de les réunir comme variétés , de 
les diviser, ou de les déclarer nouvelles , p o u r faire accorder leur 
d i s t r ibu t ion avec u n e division préétabl ie des t e r r a i n s , de sorte 
q u ' e n agissant a ins i , les paléontologistes font de leur science un 
moyen élast ique qui est toujours p> êt à s 'adapter à toutes les 
phases des o b s e r v a t i o n s , pu isque la dé te rmina t ion des espèces 
fossiles, d 'où dépendent les résultats les plus impor tan t s de la 
zoologie a p p l i q u é e , n 'es t dirigée par aucun principe certain , et 
semble livrée a u caprice de chaque obse rva teur . Si les t ravaux de 
que lques paléontologistes ont mér i t é ces objec t ions , la zoologie 
appl iquée à la géologie tout ent ière ne p j u t pas accepter ce 
b l â m e , et sans sort ir des bornes de la modes t i e , je puis dire que 
mes t r avaux , ' connus de la Société , sont à l 'abri de ee reproche de 
vacillation que l 'on adresse f r équemment à la paléontologie. Je 
puis affirmer que toutes les comparaisons que j 'a i faites des es
pèces de divers terrains ont toujours été exemptes de tou te p ré 
occupation. Les faits que je viens d 'annoncer à la Société sont une 
p r e u v e de plus de mon a m o u r p o u r la vé r i t é , su r tou t dans une 
quest ion où j ' au r a i s pu croire mon a m o u r - p r o p r e engagé , puisque 
j ' a i soutenu j u s q u ' a u j o u r d ' h u i que le mélange des e pèees créta-



cées et tertiaires n'existait pas. La bonne foi doit avan t tout p r é 
sider à nos t r a v a u x ; nous sommes tous an imés du désir de t r o u 
ver la vérité , et quo ique le fait q u e j ' annonce soit u n e exception 
à la règle générale que j ' a i le p remie r é tab l i e , je suis b e u r e u x 
de le constater avan t p e r s o n n e , ce que j ' a u r a i s fait d u res te d e 
puis l o n g t e m p s , si j ' ava i s eu sous les yeux les p reuves matér ie l les 
q u e m ' o n t fournies les collections de M . P r a t t . 

J ' a j o u t e r a i , en t e r m i n a n t , qu ' i l serait à souhai ter q u ' u n e col
lection aussi bien faite que celle de M . P r a t t , fût remise e n t r e les 
mains d ' u n zoologiste hab i le qui dé te rminâ t soigneusement les 
espèces et en dressât u n e liste complè te . J e m e serais chargé de 
ce so in , si le séjour de M. P r a t t se fût prolongé. Je dirai s e u l e 
m e n t q u e , i n d é p e n d a m m e n t d 'un certain n o m b r e d'espèces n o u 
velles , j ' e n ai t rouvé u n e assez g r a n d e quan t i t é dont les a n a l o 
gues se r encon t r en t à C h a u m o n t , à P a r u e s , à G r i g n o n , dans les 
calcaires grossiers de Par i s . J ' a joutera i e n c o r e , comme u n fait 
très c u r i e u x , que M. P r a t t a recueilli à Biari tz p lus ieurs espèces 
nouvel les d 'encrini tes qu i rappel lent un peu celles d u ter ra in 
c ré tacé , et m ê m e que lques unes d u l i as , aussi bien par l eu r 
grosseur q u e pa r leurs caractères ex té r i eurs . H est à souhai ter , 
malgré l ' exact i tude des observations de M. P r a t t , qu'el les ne 
soient pas les dern iè res , et bientôt sans d o u t e notre collègue 
M. Leymerie nous c o m m u n i q u e r a les faits qu ' i l a u r a rassemblés 
dans le cours de cette année . 

M. P o m e l lit le M é m o i r e s u i v a n t : 

Description géologique et paléontologique des collines de la 
Tour-de-Boulade et du Puy-du-Teiller (Puy-de-Dôme) , 
p a r M. A . P o m e l . 

I l existe à l 'E . dTssoire , sur la r ive droi te de l 'Allier, une 
longue et étroite co l l ine , dir igée N . - S . , don t le faîte accidenté 
forme des mamelons et des pics coniques de h a u t e u r s diverses 
connus sous les noms de T o u r - d e - B o u l a d e , puys de M o n t d o u r y , 
d'Ybois et du Tei l le r . El le s'élève à peu de distance des pentes i n 
férieures de la chaîne d u Forez , et se r a t t a c h e , au N . , au massif 
basal t ique de la forêt du comté d ' A u v e r g n e . Les couches séd i -
mentaires qu i la composent presque en entier recèlent u n e foule 
de débr is fossiles d 'ê t res organisés , et s'y p résen ten t avec des ca
ractères géologiques part icul iers et différents de ceux q u ' o n o b 
serve dans les au t res cantons du bassin de la Limagne. Les géo-



logues n o m b r e u x qu i ont é tudié les phénomènes géologiques de 
l 'Auvergne ont dit peu de chose sur ces localités , que la p lupar t 
d ' en t r e eux n 'on t m ê m e pas visitées ; je me crois donc autor isé à 
en faire connaî t re les caractères dans cette monograph ie , que je 
diviserai en deux parties , l 'une géologique et l ' au t re paléoutolo-
g ique . 

C H A P I T R E P R E M I E R . 

Géologie. 

Terrain de granité et gneiss. — L e s sédiments reposent par tout 
sur u n te r ra in pr imit i f , p l . A , formé à l 'E . de gneiss en couches 
c o n t o u r n é e s , i r régul ières dans leur a l lu re et l eu r incl inaison, et 
t raversées par des filons n o m b r e u x de granité , de qnarz et de 
pegmat i te . A l 'O . , cette roche est remplacée par le granité, q u i , 
a u village d ' O r b e i l , commence à s 'élever au-dessus des eaux de 
l 'Allier, pour const i tuer vers le IX. une gibbosité r e m a r q u a b l e 
par son élévat ion et le b a r r a g e qu 'e l l e forme dans la vallée ter
tiaire, La roche est de la variété c o m m u n e avec, du mica noi r très 
a b o n d a n t , qui forme souvent des sphéro ïdes de la grosseur de la 
t ê t e ; t rès d u r e et t rès c o m p a c t e , elle devient s o u v e n t , dans les 
par t ies élevées t rès friable et c o m m e arénacée. 

Lorsqu 'on se dirige du côté d ' l s s o i r e , o n la voit passer insensi
b l e m e n t , pa r la subs t i tu t ion du talc au mica et l ' in t roduct ion 
d ' une g rande quan t i t é de pe roxyde de fer, à une p ro togyne ro t i -
geâtre , t raversée pa r des filons bréchiformes de q u a i z f ragmen
taire , empâté dans une substance ta lqueuse v e r d â l i t . 

La ba ry t ine cristallisée et l ame l l a i r e , le q u a r z a v e c tourmal ine 
et ca rbona te de cu iv re , le pétrosilex et le po rphy re rouge quaiz i -
fère y forment de n o m b r e u x filons. A la mon tagne du Four - l a -
B r o u c , point cu lminan t du b o m b e m e n t , les deux dernières sub
stances const i tuent des dykes t rès puissants couran t parallèle
m e n t ent re eux du N . - E . au S . -O. 

Malgré la p rofondeur et l ' é tendue des déchi rures de ce terrain , 
je n 'ai pu y reconnaî t re la stratification en g r a n d , qu 'on t rouve 
parfa i tement caractérisée dans toutes les vallées grani t iques du 
revers or iental des M o n t s - D o r e , (Couzes Pav in et du Cham-
b o n ) . 

Terrain dArkose. — A la base S.-O. du Puy-du-TYiIIer est 
adossé le p la teau gran i t ique de Moida , don t le sommet est occupé 
par des grès feldspathiqu.es (arhoses) B , sur une épaisseur de 15 à 
20 mè t r e s . Cette formation reposant immédia temen t sur le gra-
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nite , dont les é léments désagrégés et cimentés de nouveau sur 
place par la silice et l 'oxide de fer, semblen t fo rmer les s t rates 
inférieurs , comprend u n e a l te rnance de couches à gros grains de 
feldspath et de quarz plus r a r e , d 'une épaisseur de 2 à 4 m è t r e s , 
et d'assises plus minces de grès feui l le tés , fins et micacés , dont 
les couleurs rubanées passent d u gris j aunâ t r e au rouge v ineux. 
Dans ces de rn i è r e s , on rencont re parfois des moules de Cyrènes et 
des empreintes nombreuses de végétaux jossiles, que leur m a u 
vaise conservat ion rend p re sque indé te rminab les . 

Ce système de couches est t rès r e m a r q u a b l e pa r son i so lement , 
son a l t i tude sur ce point et son absence pa rmi les roches qu i con
st i tuent les collines de l aTour -de- f Jou lade , quo ique situées à u n e 
très peti te dis tance. ( P l . X , fig. J et 3 . ) 

Au N . , une d é c h i r u r e profonde sépare le pla teau de Moida de 
celui du F o u r - l a - B r o u c , dont l ' a l t i tude et la composit ion sont les 
mêmes ; mais les arkoses semblen t y avoir des relat ions très p ro 
noncées avec les po rphyres : les couches s ' inclinent vers l 'O.-N.-O. 
Au village d Y r o n d e s , elles passent success ivement , en s 'abais-
sant , sous les silex c a v e r n e u x , les calcaires lacustres et les argiles 
rouges : à Vic- le-Comte, on les r e t r o u v e avec les mêmes carac
tères et sous les mêmes roches ; mais c'est à Coudes que la forma
tion, de nouveau isolée, acquier t u n e p lus g r a n d e puissance. E l le 
constitue à elle seule la hau t e sommité de Montpeyroux , et de là 
on peut la suivre à l 'O., j u squ ' au village de Neschers et vers l e N . , 
sur la rive gauche de l 'Allier, j u squ ' au pied du Puy-de -Coran . 
Mais, au S. de C o u d e s , elle disparaî t t o t a l e m e n t , m ê m e dans les 
parties comprises en t re ce village et le Four - l a -Brouc . On peu t 
s'en assurer facilement en r e m o n t a n t la vallée j u squ ' au village 
de Saint-Yvoine. 

La montagne de Coudes et M o n t p e y r o u x s 'é lève , p o u r ainsi 
dire , comm e u n e î l e , au-dessus de dépôts tert iaires plus r écen t s , 
en formant une longue arê te cou ran t N . - S . Quoique la végétat ion 
permet te difficilement d 'étudier les r appor t s des deux format ions 
entre e l les , on reconnaît très bien dans les vallées q u e les arkoses 
passent au-dessous des calcai res , dont les couches peu inclinées 
ont d û être déposées sur les t ranches des p remiè res . M. V i q u e s -
nel a vu avec n o u s , dans la vallée de Neschers , que l ' inclinaison 
des calcaires est vers l ' E . , taudis que celle des arkoses est vers 
l 'O. ; de sorte qu' i l y a sur ce point u n e légère discordance de s tra
tification. ( P l . X , fig. 4 . ) 

Des l ambeaux de ce ter ra in se redressen t , dans un grand n o m 
bre de local i tés , sur les flancs des escarpements g ran i t iques , et 



s'y mon t r en t aussi indépendan t s des aut res formations s éd imen-
taires q u e dans les cantons q u e nous venons de décr i re . 

Il faut se ga rde r de confondre cette formation avec certaines 
par t ies du système a r g i l e u x , dont nous al lons par ler ; car les ca
ractères minéra log iques sont souvent tout-à-fai t ident iques . On 
peu t cependant facilement les reconnaî t re sur place , la p r e m i è r e , 
pa r l 'absence des argiles et par des indices de m o u v e m e n t s anté
r i eu r s au dépôt de couches argileuses et calcaires ; la s econde , par 
l ' a l te rnance des grès avec les argiles et une stratification concor
dan te avec les couches supér ieures . Ces dernières renfe rment sou
vent des débr is de g rands mammifè res fossiles, tandis que les p re 
miè res n 'en on t encore m o n t r é a u c u n e t r ace . 

Le F o u r - l a - B r o u c et la T o u r - d e - B o u l a d e offrent un exemple 
des plus r e m a r q u a b l e s de ces caractères géo log iques . L'arkose , 
sur le p remie r po in t (pl. X , coupe 2 ) , a été por tée à u n e grande 
h a u t e u r sur le bo rd d ' une co l l ine , où le calcaire s ' a p p u i e , en 
couches t rès peu inclinées , cont re le pied m ê m e de l 'escarpement 
g r a n i t i q u e , don t elle couronne le s o m m e t . 

Au P u y - d u - T e i l l e r (coupe 3) on observe la m ê m e disposition ; à 
la h a u t e u r du p la teau de Moida , et à une distance de 300 à 400 
m è t r e s s e u l e m e n t , on perd tout indice des grès fe ldspath iques , et 
le calcaire repose sans in te rmédia i re sur le grani té . Si l 'on suit 
vers le S. la pente de cette dern iè re r o c h e , on voit successive
men t les couches calcaires et argileuses para î t re sans se re lever , et 
venir se t e rminer en coin au point où la roche pr imi t ive dépasse 
l eu r n iveau supé r i eu r ; cette disposition résul te bien év idemment 
de l 'existence , à l ' époque de ces dern iers dépôts , d ' une pente peu 
différente de ce qu 'e l le est au jou rd ' hu i . (Coupe 1.) 

On peut donc conclure de ces rappor t s de gisement qu ' i l y avait 
eu sur les points que nous déc r ivons , un m o u v e m e n t du terrain 
pr imit i f , a u q u e l avaient par t ic ipé les arkoses , lorsque se déposè
r en t les sédiments que nous allons décr i re . 

Nous n 'avons donc plus qu 'à classer ce t e r r a in dans l 'échelle 
géologique des formations. Con t ra i rement à M. P e g h o u x , nous ne 
serons pas assez ha rd i p o u r en faire le con tempora in des terrains 
secondai res ; nous ne p o u r r o n s pas non p l u s , à l 'exemple de 
M . R o z e t , a t t r ibue r ses dislocations aux commot ions basaltiques 
et l 'identifier aux couches argilo-sableuses qu i le recouvrent . 
Mais si nous considérons la formation de not re g rand bassin ter
t iaire comm e faisant par t ie d u système de Corse et Sarda igne , 
établi pa r M. Elie de B e a u m o n t , nos a rg i l e s , ca lca i res , e t c . , de
vront représen te r , comme l'a dit ce géo logue , l 'étage moyen des 



formations let l inirrs. Ce fait nous est démont ré de m ê m e par l ' é 
tude des fossiles, qui nous a fait connaî t re l 'exis tence, dans ces 
t e r ra ins , d'espèces propres à ce deuxième étage. Main tenan t si 
nous songeons que les couches d 'arkose s'inclinent, vers l 'axe de 
ce bassin sur plusieurs points de ses deux ho rds , et que la hau t e 
crête de Montpeyroux cour t exactement N . - S . , nous ne p o u v o n s 
nous empêcher de reconna î t re que l'action qui les a dis loquées 
est la m ê m e qui a ouver t le grand bassin , et nous nous croyons 
autorisé dès lors à r appor t e r ces roches à l 'étage inférieur des 
formations tert iaires. 

Ma lheu reusemen t les fossiles ver tébrés ne nous d o n n e n t pa r 
leur absence aucun renseignement à cet égard . Les cyrènes 
cependant paraissent t ou t - à - f a i t analogues à celles des couches 
supérieures. 

Il faut cependant d i re q u e le grand relief actuel du b o m b e m e n t 
grani t ique de Moida et de F o u r - l a - B i ouc et n o t a m m e n t les p r o 
fondes déchi rures qu i le t raversent de l 'E . à l 'O , ne peuvent 
qu ' ê t re a t t r ibués aux commot ions de l ' époque basal t ique , comme 
l a dit M . Rozet ; car il existe de par t et d ' au t re du ba r r age u n e 
inclinaison dans les couches plus récentes que cel les-ci . 

Terrain argileux.-—Le m a m e l o n qui suppor te la Tour-de-Bou
lade est r e m a r q u a b l e par les argiles rouges et vertes, C , qu i en 
forment la base. Les couches , d 'une épaisseur m o y e n n e de deux 
mètres , présentent une g rande var iété dans leur composi t ion ; elles 
passent , à de petites d is tances , de l 'argile plast ique la plus fine à 
un sable grossier et souvent à des grès qu i offrent tous les ca rac 
tères des arkoses, mac ignose tp sammi te s . Quelques unes cependant 
conservent dans toute l eur é t endue la m ê m e couleur et la m ê m e 
composit ion. De petits galets de g r a n i t é , gneiss et quarz sont d i s 
séminés dans les diverses assises en propor t ions var iables et t o u 
jours peu considérables. Une seule couche de calcaire c o m p a c t e , 
de 3 à 4 décimètres d'épaij-seur, para î t dans le mil ieu de la for
mat ion. 

On y rencont re assez r a r e m e n t de t rès petits dépôts de l ignite 
te r reux , qui ne présentent aucune trace de tissu organique . La cou
che qui suppor te i m m é d i a t e m e n t le calcaire renferme des m o u 
les écrasés d ' une hélice de la taille d u ncmoralis , et d 'une peti te 
paludine . Ces fossiles et des cyrènes recueillies dans les couches les 
plus supér ieures sont les seuls que j 'aie observés dans ee te r ra in . 

P a r t o u t ces argiles présentent les mêmes caractères ; les calcaires 
y sont aussi peu abondan t s et s'y intercalent en couches minces au 
n o m b r e de 3 ou 4 au plus : la roche principale est seulement plus 



ou moins fe r rug ineuse , friable et a rénacée , et a l t e rne q u e l q u e -
foisavec un plus g r a n d n o m b r e de couches de g rès . Sa puissance, 
peu considérable à la Tou i ' -de -Bou lade , devient très g rande sur 
le revers occidental d u bassin, s u r t o u t aux environs de Chainpeix 
et de Boudes . 

Calcaires marneux. — Su r ces argiles , et le p lus souvent avec 
a l ternances de deux ou trois couches s e u l e m e n t , reposent un g rand 
n o m b r e d'assises calcaires et marneuses, D et D ' , qui peuvent se 
diviser en deux étages assez distincts. 

1° L ' infér ieur , D , où le calcaire d o m i n e , comprend des a l te r 
nances de grès quarzeux à ciment calcaire , de marnes et de calcai
res marneux. Les couches y sont très nombreuses et on t une 
épaisseur moyenne de 0 " \ 5 0 . Les argiles rouges ne para issent ja
mais dans ce g r o u p e , et la t ransi t iou b r u s q u e qu i existe en t re ces 
deux étages i n d i q u e u n changemen t presque instantané dans les 
p h é n o m è n e s qu i se passaient alors (1). Les grès dev iennen t moins 
abondan t s à mesure q u ' o n s 'é lève; les m a r n e s , au con t ra i re , sont 
en couches feuilletées p lus nombreuses . 

Des cyrènes semblables à celles des format ions p récéden tes , des 
potamides[Cerithium Lamarckï) et plus r a r e m e n t des p lanorbes et 
des lymnées sont les fossiles observés dans les couches inférieures. 
Les deux derniers genres deviennent plus c o m m u n s dans les assi
ses s u p é r i e u r e s , que caractérisent aussi des myr i ades de Cypris, 
p a r m i lesquels on r e m a r q u e une espèce plus étroite et p lus al
longée que le C. faba de Desmares t . 

2° L'étage supé r i eu r , D ' , plus essentiel lement m a r n e u x , est 
composé de petits lits très n o m b r e u x et p lus r iches en fossiles. On 
y t r ouve des calcaires marneux se dé l i tan t en bou l e s , des marnes 
plus ou moins argileuses, souvent feuilletées, et fo rmant des a l t e r 
nances très variées . Au-dessus est un calcaire par t icu l ie r , noir , fé
t i d e , l égè remen t b i t u m i n e u x , épais de 0 m , l à 0 m , 2 , qui semble 
p re sque en t iè rement formé de coquilles des genres hé l i ce , pla-
n o r b e , p a l u d i n e et l ymnée , don t le test, peu a l t é ré , contra i rement 
à ce qu ' on observe dans p resque toutes les au t re s couches calcai
res d u bass in , est le p lus souvent brisé et r édu i t en fragments 
t rès minces. I l suppor te u n e c o u c h e , de 0 m , 0 5 à 0 m , 1, d ' un lignite 
terreux, ou p lu tô t d 'une t ou rbe fossile dans laquel le on ne reconnaît 

( i ) Ceci ne doit être appliqué qu'aux collines du centre de la vallée; 
car sur les bords du bassin , dus argiles semblent contemporaines de ces 
dépôt s , Biais elles ne s'étendent jamais au milieu d'eux et forment de 
petites bandes à leur l imite. 



aucune trace de tissu végé t a l , et qui semble l'avoir pénét ré p o u r 
lui donne r sa couleur noire . 

U n lit semblab le est séparé du précédent par qua t re couches , 
1° de calcaii e gris , compacte ou t e r reux sans fossiles; 2° de m a r n e 
argileuse ver te avec carpolithes, coquilles et ossements Jossiles ; 3° 
de m a r n e j aunâ t re feui l letée, avec empreintes végétales ; 4° de ca l 
caire m a r n e u x b l a n c h â t r e , d ' une tex ture peu serrée et se dé l i t an t 
facilement en boules . 

Un peu p lus h a u t , le calcaire noir et la tourbe fossile sont r e m 
placés par des argiles marneuses pétries de coqui l les , recouvertes 
et p lus ou moins mélangées de l igni te , qu i change en noi r leur 
couleur verdâ t re . L ' a l t e rnance s'y lait sans o rd re avec des calcai
res m a r n e u x semblables aux précédents . T o u t e cette par t ie supé
r ieure est assez difficile à é tud ie r sur u n e épaisseur de plusieurs 
mèt res , à cause des dé rangemen t s et des al térat ions nombreuses 
produi ts par les é rupt ions ignées. 

C'est dans cet étage q u e nous avons recueil l i un g rand n o m b r e 
d'ossements fossiles de pachydermes, carnassiers , rongeurs, rumi
nants , sauriens, chéloniens, batraciens, oiseaux et poissons , sur 
1 squels nous r ev iendrons , après avoir exposé les caractères des 
terrains qui complè ten t la série géologique de nos collines. 

Les deux étages calcaires et s u r t o u t le supér ieur r e n f e r m e n t , 
sur certains points , du gypse qu 'on exploite p o u r a m e n d e r les 
terres. Cette s u b s t a n c e , toujours cris tal l isée, pénè t re dans toutes 
les fissures de la roche et p r e n d souvent l 'apparence de couche en 
s ' intercalant en t r e les assises; mais alors elle se dist ingue p a r l e s 
ramifications qu 'e l le pousse à t ravers p lus ieurs couches à la fois. 
Je reviendrai sur ces gypses en pa r l an t des roches volcaniques. 

Calcaires concrétlonnés et granulaires; silex caverneux. •—'Le 
système précédent est recouver t à la Tou r -de -Bou lade et au P u y -
du-Te i l l e r par des calcaires concrétlonnés à friganes, E , qu i con
t iennent un très grand n o m b r e de peti tes paludines, de grandes 
lymnées et des planorbes, et se l i en t , dans la de rn iè re localité , à 
des couches de calcaire granulaire j a u n e , souvent oo l i th ique de la 
variété mi l i a i r e , et r enfe rmant des rognons t ube rcu l eux de silice. 
Ces dernières couches ont une g rande analogie avec les calcaires 
du nord d u bassin (environs de Chaptuzat) ; l eur épaisseur est 
ici rédui te à que lques mèt res . J e n 'y ai t rouvé a u c u n fossile. 

Au-dessus paraissent des bancs de silex caverneux, F , d ' une 
épaisseur moyenne de 1 à 2 mèt res , et suppor tés par une couche de 
0 m , l de 1er oxidé o c r e u x , l égèrement imprégné de silice. Cette for
mat ion , r e m u é e par la sortie des mat iè res volcaniques du P u y - d u -



Tei l l e r , et représentée ici par un très pet i t l a m b e a u , p rend un 
t rès g r a n d développement à que lques ki lomètres au n o r d , dans les 
bois d u comté d'** uve rgne , où elle a d m e t des couches de calcaire 
siliceux plus ou moins compacte ou caverneux . J 'y ai observé des 
empre in tes végétales indé te rminab les . 

Des assises m a r n e u s e s , G , sans fossiles, r enfe rmant des opales 
ménilites et des nodules concrét ionnés de calcaire , t e rminen t 
ici la série des format ions ter t ia i res . A la ï o u r - d e - B o u l a d e , où 
il n'existe pas de silex , des grès psammi t iques , H , reposant sur le 
calcaire concrét ionné , semblent représenter les couches précé
dentes. 

I l doi t pa ra î t re très é tonnan t q u e l ' é tude minut ieuse de nos col
lines tert iaires fasse connaî t re dans chaque localité une série diffé
ren te de couches non pas seu lement pour le n o m b r e , les a l te r 
nances et la pu issance , mais encore p o u r la composit ion et les 
caractères minéra log iques des divers strates qu i se superposent. 
C'est ainsi que la T o u r - d e - B o u l a d e et le P u y - d u - T e i l l e r diffèrent 
no t ab l emen t des collines voisines, telles que la chaux du B r o c , 
les p la teaux de P e r r i e r , Sa in t -Yvo ine , etc. 11 s'est passé là des 
p h é n o m è n e s par t icul iers très difficiles à é tudier et sur lesquels je 
me propose de donner un m é m o i r e par t icul ier . 

Les sources minéra les actuelles ( V i c h y , Sa in t -Nec ta i re , Cou
d e s , e tc . ) p rodu i sen t encore de nos j ou r s des calcaires concré
t ionnés semblables à ceux de nos ter ra ins te r t i a i res ; on les t rouve 
dans des fentes , où les dégagements d 'acide c a r b o n i q u e , ayant 
impr imé au l iquide u n e agitation con t inue l l e , ont roulé les 
gra ins de sédiment qu i se sont accrus jusqu 'à ce qu ' i ls aient été 
cimentés par les nouvel les molécules amenées par les eaux . Ces 
m ê m e s sources ont fo rmé et fo rment encore des masses assez 
considérables de silex compacte ou caverneux et de quarz résinite 
j a u n e , v e r t , etc. (Sa in t -Nec ta i re , Coudes). 

Hochas volcaniques. — Les terra ins sédimenta i res q u e nous ve
nons de décrire ont été t raversés par des roches plutoniques 
(basalte) , K , qu i les on t a l t é r é s , t r i t u r é s , injectés et en ont formé 
des conglomérais basaltiques très variés. Les é rup t ions se sontiaites 
su ivan t une l igne IN.-S., depuis le pic de None t te j u s q u ' a u x cônes 
basal t iques de la forêt du Comté . Celte ligne N . - S . semblerai t in
firmer les opinions de M. I i o z e t , qu i voit dans les dislocations de 
l ' époque basal t ique une direction E . -O. perpendicula i re à la pré
cédente ; mais on ne doit pas p e r d r e de vue que les mat ières ignées 
profitent des dislocations antér ieures pour se faire j o u r à la sur
face , et se coordonnent alors à des directions anomales . C'est ce 



qui a .dû avoir lieu sur le point que nous décr ivons , car elles y 
sont préc isément sorties dans la direct ion et au point m ê m e du 
contact d u gneiss et du g ran i t é . 

M . Rozet a y a n t , dans son mémoi re sur les volcans iCAuvergne, 
parfai tement décrit tous les phénomènes volcaniques de no t r e Li-
m a g n e , nous n ' en t re rons pas dans de plus grands détails sur ce 
sujet; nous d i rons seu lement q u e chaque mame lon des collines 
qu i nous occupent est un po in tement de basalte ou de tuf b a 
sa l t ique , qu i pousse des ramifications a u t o u r de lui sous forme 
de filons ; que les contrefor ts eux-mêmes sont des dykes puissants 
qui paraissent à peine avoir dérangé le parallél isme et l ' ho r i 
zontal i té des s t rates ter t ia ires : ce qu i semblerai t i nd ique r que la 
mat iè re qui les forme n'a pas pra t iqué e l le-même les ouve r tu r e s 
qu 'e l le r empl i t ; mais qu 'e l le a profité , pour a r r iver à la sur face , 
des fentes nombreuses produi tes par les commotions . À l ' ex t rémi té 
mér id ionale de la T o u r - d e - B o u l a d e , les calcaires ont été te l le
ment a l térés qu ' i l s sont p resque méconnaissables , et c'est préci 
sément le po in t où les conglomérats sont en plus g randes masses. 
Aux points de contact avec les dykes , les calcaires sont devenus 
souvent siliceux , et les parois de leurs fissures ont été tapissées de 
mur ia te de fer, de cristaux de m é s o t y p e , d ' a r a g o n i t e , de chaux 
carbonatée et souvent m ê m e de quarz hya l in . 

Gypse. •—• Je dois tlire ici que le gypse cristallisé , si a b o n d a m 
ment r é p a n d u dans les roches ca lca i res , me para î t devoir son 
origine aux phénomènes volcaniques : des faits n o m b r e u x vien
nent appuye r mon opinion. 

1° Les parties du te r ra in calcaire où abonde cette substance 
avec son caractère d 'ép igénie , c ' es t -à -d i re disposée en veines 
remplissant les f issures, et jamais en couches , ont été pa r tou t 
traversées par des roches basal t iques (Sa in t -Germain -Lembron , 
T o u r - d e - B o u l a d e , C o r a n , S a i n t - M a u r i c e , Cournon , L e m p -
d e s , e tc . ) , ou présentent des traces de dislocation qui a t tes tent 
l 'ancienne action des agents volcaniques ( bu t t e de Mon tpens i e r ) . 

2° Le gypse ne se t r ouve pas éga lement r épandu dans toutes les 
parties de la m ê m e c o u c h e , ce qu i au ra i t lieu s'il s 'était déposé 
en m ê m e t emps q u ' e l l e ; au c o n t r a i r e , il se t rouve par p laces , à 
des h a u t e u r s et dans des bancs différents et en plus grande abon
dance près des points d ' é rup t ion : aussi es t -ce sur le versant de 
la T o u r - d e - B o u l a d e , au-dessus du h a m e a u de J u v i l l a c , où les 
sédiments on t tant souffert de l 'action vo lcan ique , que cette s u b 
stance est en plus grande quan t i t é . 

3" Mais un fait p ropre à faire disparaî t re tous les doutes est 



la présence du gypse dans la roche basa l t ique e l l e -même au Puy-
de C o u r n o n , près d u village de ce n o m . 11 y est si abondan t 
qu 'on exploite le tuf en t i e r , sans aucun t r iage , pour l ' amendement 
des terres ; souvent a m o r p h e , il se g roupe aussi en rosaces par cris
taux longs de 0 m , 0 1 à 0 m , 0 3 , qu i sont empâtés dans la roche avec 
de peti ts rognons de calcaire magnés ien . 11 existe aussi dans les 
couches voisines et disparaî t à une petite d is tance , pour se mon t re r 
de nouveau dans le voisinage d ' au t re s filons ou dykes . 

Dans un des ravins de la m o n t a g n e de P e r r i e r , un dyke tufacé 
et basa l t ique a englobé des f ragments de calcaire et de m a r n e 
schisteuse , dont les feuillets sont séparés pa r u n g r a n d n o m b r e 
de peti ts cr is taux lenticulaires de gypse don t il n 'exis te aucune 
t race dans les par t ies de la couche restées en place. 

Ou peu t donc conclure de toutes ces observat ions q u e le gypse 
d e la Limagne d 'Auvergne a p o u r origine l 'action des érupt ions 
volcaniques sur les calcaires qu i le r en fe rmen t . Les vapeurs sul
fureuses , en se faisant j ou r par toutes les fissures des roches dislo
quées , on t dû se t rouve r en contact avec le carbonate calcaire. 
L'acide sulfur ique a réagi sur eux pour en chasser l 'acide c a r b o 
n i q u e et former du sulfate de chaux h y d r a t é 

Cependant je dois à M. Brava rd l 'observat ion de dépôts g y p -
seux , qu i ont une a u t r e origine. Les cristaux peu n o m b r e u x sont 
groupés a u t o u r d 'un point fer rugineux et souvent d 'un noyau de 
sulfure de fer en décomposi t ion ( P e r r i e r ). I l est évident qu ' i l y a 
encore épigénie ; mais c'est la combust ion d u sulfure ( si je peux 
ainsi parler) q u i , p rodu i san t de l 'acide su l fu reux , a amené des 
résul ta ts semblables à ceux signalés plus h a u t , c'est-à-dire la sub
st i tut ion de l 'acide su l fur ique à l 'acide carbonique . Te l l e aussi 
doi t être l 'origine des lenticules de gypse disséminées dans les 
feuillets d u schiste b i t u m i n e u x de M e n â t , q u ' o n sait ê tre très 
r iche en fer su l furé . 

Terrains meubles.— Il ne nous reste plus à par ler que des dé 
pôts meubles et arénacés qu i fo rment de pet i tes plates-formes sur 
le flanc et à la base de nos collines. Ils appar t i ennen t à deux épo
ques bien distinctes. 1° Des couches sableuses de ponces, renfer
m a n t des galets et des blocs de trachyte et de basalte, si tuées sur le 
versant occidental d u Puy-du-Te i l l e r au h a m e a u de Beauregard , 
paraissent être u n l ambeau des grandes al luvions de la montagne 
de Per r ie r , don t elles sont séparées par la vallée de l 'Allier. Un 
pet i t dépôt analogue existe au-dessous d u hameau de Moida et 
repose sur le g ran i té . 

2° Desat témsement* ca lcaréo-argi leux , L , é v i d e m m e n t formés 



par l 'ébouleraient l en t et cont inu des part ies supér ieures des col
l ines , sont disposés en couches i r régul ières à la base mér id iona le 
de la T o u r - d e - B o u l a d e , et s 'étendent par peti ts l ambeaux j u s 
qu 'au pied d u pic d 'Usson. Ils renferment des blocs anguleux dé
tachés des roches supé r i eu res , et jamais je n'y ai rencontré de 
fragment rou lé qui at testât l 'action d ' un couran t u n peu consi
dé rab le . 

De nombreux mammifères ont laissé leurs dépouilles osseuses 
dans les derniers t e r r a i n s ; nous al lons en par ler . 

C H A P I T R E S E C O N D . 

Paléontologie. 

Nous avons dit plus h a u t que les te r ra ins sédimentaires des 
coll ines, don t l 'étude fait l 'objet de ce m é m o i r e , renferment un 
grand n o m b r e de fossiles, q u e nous avons dû examiner à p a r t , 
parce que leur é tude nous a fourni que lques observations n o u 
velles. Nous n ' au rons pas à nous occuper des mol lusques , dont 
on t rouvera la descript ion dans le catalogue des coquilles vivantes 
et fossiles du dépa r t emen t du P u y - d e - D ô m e par M . Bouil let : dès 
lors , les trois gîtes à vertébrés fossiles ( g r o u p e calcaire inférieur, 
alluvions ponceuses et a t té r i ssements ) , les seuls don t nous par le
rons , formeront chacun u n e division de ce chap i t r e . 

§ 1. Fossiles des calcaires. 

Gisements. — Le calcaire coquil l ier noir de la T o u r - d e - B o u l a d e 
et du Puy-du-Te i l l e r r en fe rme , à sa par t ie s u p é r i e u r e , et le p lus 
souvent au point de contact avec la couche tou rbeuse , une quan t i t é 
souvent prodigieuse d 'ossements de peti ts an imaux et su r tou t de 
reptiles ba t rac iens , qu ' i l est très difficile de conserver intacts. Les 
esquilles y sont très nombreuses ; celles des ossements u n peu gros 
présentent des traces évidentes de la den t des petits carnassiers. Les 
squelettes sont p resque toujours désar t icu lés , et les pièces brisées 
ou intactes gisent sans o r d r e les unes à côté des autres et se m ê 
lent à des débr is d'espèces très variées , les carapaces mêmes des 
tortues ont leurs différentes p laques séparées : ce qu i p rouve 
que les an imaux ont longtemps macéré avant d 'ê t re recouver ts 
par les débris de végétaux sous lesquels on les r e t rouve . Rien 
ne peut faire supposer q u e leur accumula t ion soit due à un t r ans 
port que lconque ; car , malgré le p e u de solidité et de volume des 
ossements d'espèces si pe t i t e s , on re t rouve les arêtes et les a p o -



physes les p lus grêles parfa i tement conservées. On ne saura i t d'ail
leurs c o m m e n t u n tel char r iage au ra i t p u se faire . sans que des 
l imons a ient été entra înés et déposés avec les ossements et que sur 
une é tendue d 'une l ieue q u ' a le dépôt t ou rbeux , il n 'y ait pas de 
variat ions dans l 'épaisseur, la quan t i t é de fossiles et les caractères 
de composi t ion. 

La position des débr is organisés en t re les deux couches , et non 
dans les couches m ê m e s , à que lques exceptions près , prouve 
qu ' i ls ont été déposés dans un m o m e n t où il ne se faisait a u c u n 
séd iment . Les êtres auxque l s ils on t a p p a r t e n u devaient m ê m e , 
pour la p l u p a r t , v ivre sur les l ieux où nous les t r o u v o n s , et 
comme leurs analogues de la générat ion actuelle , sous des eaux 
p e u p ro fondes , peut-ê t re m ê m e dans de grandes i n a r e s , entou
rées de t e r ra ins bas et marécageux : en effet on ne p o u r r a i t expli
que r a u t r e m e n t certains fa i t s , tels que la r éun ion d ' un grand 
n o m b r e d'œufs de to r tues dans une disposition exactement sem
blable à celle des nids de ces a n i m a u x , l 'existence de coproli thes 
par fa i tement conservés au mil ieu m ê m e d u bass in , la prodigieuse 
quan t i t é et la belle conservation sur certains points très peu éten
dus de feuilles de g rands végétaux arborescents , qu i n 'on t pu 
vivre dans u n endroi t bien é lo igné , et enfin l ' ex t r ême division 
des couches et leurs variat ions de composit ion à de peti tes dis
tances. 

T o u t nous por te à croire que les sources minéra les nombreuses 
qui déversaient leurs eaux dans ces mare s ou d u lac , si lac il y a 
eu , avaient des intermit tences nombreuses d'assez longue du
r é e , p o u r pe rme t t r e aux végétaux aqua t iques de former une 
couche de tourbe de 0,1 d 'épaisseur et aux cadavres des animaux 
de s'y assembler en aussi g r a n d e quan t i t é . 

G'est p r o b a b l e m e n t pendan t ces in te rmi t tences q u e les végé
taux on t p u croî t re et les a n i m a u x vivre dans u n e eau qu i n'é
ta i t p lus viciée par l 'acide c a r b o n i q u e , j u s q u ' à ce que de nouveaux 
dégagements a m e n a n t avec eux de nouvel les molécules sédimen-
taires les forçaient de nouveau à d ispara î t re . A chacune d'elles 
doit co r re spondre une couche de t ou rbe fossile ou de marne 
tourbeuse avec ossements et coquil les. 

Nous avons di t q u e certaines espèces devaient ê t re aqua t iques ; 
tels sont des Batraciens n o m b r e u x , des Crocodi les , des Lézards 
et des T o r t u e s , quo ique ces dernières appa r t i ennen t à la division 
des te r res t res , des rongeur s , des insectivores et des oiseaux (échas-
siers et palmipèdes) : p lus ieurs aussi é ta ient terres t res , et leurs 
déb r i s , très ra res dans les couches à végétaux fossiles, se ren-



contrent plus souvent dans les bancs plus épais et dans tou t le 
groupe de nos calcaires de la T o u r - d e - B o u l a d e . L'étage inférieur 
ne nous a cependant fourni aucun ossement dans les localités 
mêmes que nous déc r ivons ; mais nous par le rons de que lques 
espèces recueillies à peu de distance dans des conditions géo lo 
giques presque iden t iques . 

La populat ion de ce can ton , à l 'époque den t nous nous occu
pons , étai t très r e m a r q u a b l e par l 'association de ses espèces et 
leurs formes par t icu l iè res . La g rande abondance des batraciens 
établit en t re nos dépôts et ceux de Bonn , d'OEningen et de Sansans 
une g rande ressemblance . Les grandes espèces recueillies dans 
d 'autres part ies du bassin ( D i n o t b é r i u m , Rhinocéros à inc i 
sives, e tc . ) , i appel len t les a n i m a u x de Sansans et de certains gîtes 
de la vallée du R h i n . Nous allons donner une liste des espèces 
trouvées dans les localités q u e nous déc r ivons , en ind iquan t 
entre parenthèses les au t res points d u bassin où leurs débris ont 
été aussi t rouvés . 

Détermination des espèces. Pachydermes. 

1. An th raco tbe r ium m a g n u m Cuv. (iN'ouelte, Saint G e r m a i n ) . 
2 . Aut re espèce de la taille d u sanglier (Gergovia) . 
3. Gplo ther ium (de Laizer et de Pa r r i eu : , très c o m m u n au N . ) . 
4. Rhinocéros tapi r iuus ( M o b . ) ( Pe r r i e r , Antoin , C b a p t u z a t ) . 

Ruminants. 

5. D r e m o t h e r i u m ( E . Geof. Sa in t -Hi l . ) , une ou deux espèces? 
(Cournon , Cbap tuza t , e tc . ) . 

Carnivores. 

6. Hycenodon lep toryncha (de Laizer et de P a r r i e u ) . (Antoin , 
Authezat , Cournon) . 

Il est évident que les trois ou q u a t r e espèces qu i ont servi à 
faire les genres P t é r o d o n , T a x o t h é r i u m et l l y œ n o d o n (de B 'a inv . ) 
doivent être réunis en un seul genre , qu 'on ne peu t , à l 'exemple de 
M. de B k i n ville, rapprocher des S u b u r s u s , parce q u e leurs a n i è re -
mo la i r e s , au lieu d 'ê t re tubercu leuses comme chez ces dern iers 
sont t ranchantes et en forme de véri tables carnassières : ce qu i 
constitue le type Carnivore le plus développé , tandis que le con
traire a Heu pour les petits ours de M. de Bla'mville. On n e 
voit pas non plus les motifs p o u r lesquels ce professeur a placé 



dans les chiens l ' an imal auque l a a p p a r t e n u la m a n d i b u l e de la 
collection de M . de Laizer , et qu ' i l croit différer de son T a x o t h é -
r i u m . On y t rouve cependan t aussi les trois carnass ières , tandis 
q u e les Canis en ont u n e seule avec un ta lon très développé et en 
a r r i è r e deux tube rcu l euses , qu ' où ne peut compare r aux a r r i è re -
mola i res d u fossile. P o u r q u o i , au cont ra i re , a-t-il séparé des 
chiens , p o u r le m e t t r e dans ces m ê m e s pet i ts o u r s , l 'Amphicyon 
de M. L a r t e t , qu i a toutes les formes d u ch i en , et où la présence 
d ' u n e troisième tubercu leuse supér i eu re et la forme de la canine 
ne const i tuent pas u n e différence plus g rande que celle qu 'on 
observe dans les mar t e s , en t re les puto is et les fouines , et dans les 
chats , en t re les espèces à canines rondes et celles à dents cul tr i-
formes? P o u r n o u s , nous considérons l 'Hyœnodon c o m m e un type 
par t icul ier différent de tous les carn ivores vivants connus et 
n ' ayan t que lque analogie qu ' avec u n didelphe de la Nouvel le -
H o l l a n d e , le thylacyne , c o m m e l 'avai t d ' abord jugé G. Cuvier. 

7. Viverra ou M a r t e ? (Volvic). 

Insectivores. 

8-9 . Sar igue . Deux espèces bien caractérisées par leurs quatre 
mâche l i è re s , d o n t le ta lon est t r i cusp idé , leurs trois fausses m o 
l a i r e s , et l eu r canine no rma le à la mâchoi re infér ieure (Authe-
z a t , Cournon) . 

M. de Blainvil le a d o n n é , dans l 'ostéographie des insectivores, 
une m a n d i b u l e fossile d 'Auvergne qu i a la plus g rande analogie 
avec nos d ide lphes ; mais cet ana tomis te en a fait un hérisson du 
sous genre T e n r e c , quoique l es fausses molai res soient au nombre 
de deux seu lement dans ce de rn ie r , q u e les talons des mâchelières 
y soient tout -à- fa i t r ud imen ta i r e s et q u e la par t ie an té r i eure soit 
beaucoup plus élevée. La différence est donc f rappante , et l'on est 
obligé de revenir aux d ide lphes , q u e M . de Blainville veut ex
c l u r e , parce q u e , dans certaines espèces, c'est la deux ième fausse 
mola i re et non la t roisième qu i est la plus g r ande , et q u e la p r e 
mière a deux racines au lieu d ' une (Autheza t , Cournon) . 

10. Macroscélide ? Animal ayan t aussi que lques rappor t s avec 
les Echinosorex. La mâcho i re inférieure a p o u r caractéristique 
2 4 - i _ ( - 4 4 - 3 , ou 3 + 0 + 4 + 3 (Per r ie r ) . 

1 1 . T a u p e à dents aiguës (de Bla inv . ) . Cette espèce est décrite 
comme nouvel le sous le n o m d 'acut identa ta par M . de Blainvil le , 
e t , dans la suite du m é m o i r e , il est dit q u e le second os dentaire 
[celui de la taupe à dents aiguës) vient de la m ê m e espèce que le très 



petit h u m é r u s [de Sansans), et qu 'on p o u r r a la désigner sous le n o m 
de talpa minuta an tiqua. I l y a é v i d e m m e n t e r r e u r ou doub le 
emploi . Nous possédons, du reste, un échant i l lon où se t rouven t 
réunis la tête et les m e m b r e s an té r ieurs du m ê m e a n i m a ! , et nous 
nous sommes assuré que les h u m é r u s sont semblables à ceux de 
taille m o y e n n e , qu ' i l regarde comme variat ions de l 'espèce com
mune (Volvic). 

12. Desman a rvern ien ( N o b . ) , caractérisé par la cou rbu re de 
l 'apophyse coronoïde de sa m a n d i b u l e . 

13 . Sorex a raueus (de Blainv.) . 

Rongeurs. 

14. Steneofiber (E. Geof. Saint-Hil .) (Sa in t -Gérand- le -Puy) . 
15 . Gergoviamys (Croizet) (Gergovia , C o u r n o n , Boudes) . 
1G. Castor ; sous-genre à mola i res toujours radiculées et à fût 

très cour t (Per r ie r , An to in , Saint-Yvoine). 
17. Oincgadon te (Nob . ) , ainsi n o m m é d 'après la disposition des 

replis d 'émai l de ses mola i res (Authezat) . 
18-19. R a t de la taille d u rat noir ; a u t r e espèce de celle de la 

souris (Cournon) . 

Oiseaux. 

2 0 - 2 5 . Echassiers et pa lmipèdes non dé te rminés (communs) . 
28. Pet i t oiseau à deux doigts seu lement . 

Reptiles. 

26-27 . T o r t u e te r res t re et E m y d e indé te rminées (communes) . 
28. Crocodile indé te rminé ( commun) . 
29. M o n i t o r , à écailles osseuses ? (Volvic , Cournon) . 
30. Dragone ( a n i m a l voisin de l a ) ; des écailles osseuses, q u e 

nous avons a t t r ibuées au m o n i t o r , oiit été aussi t rouvées p a r 
M. Bravard à côté de débris de ce genre à Cournon . Auquel îles 
deux appar t iennent- i l s ? C'est ce q u e de nouvel les observat ions fe
ront seules reconnaî t re . 

3 1 . Lézard voisin d u L . velox (Cournon). 
32 -35 . Rani formes de ti ès g rande et de très peti te taille (Volvic , 

C o u r n o n , Authezat) . 
36 . Pipa ? ou an imal très voisin. 
3 7 . Batracien a n o u r e différent par son h u m é r u s des genres v i 

vants connus . 
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38. S a l a m a n d r e voisine d u terres t r is . 
3 9 . P l aques osseuses semblables à celles q u e les grandes larves 

de S a l a m a n d r e ( axo lo t l ; on t à l eur palais. 

Poissons. 

Cyprins de 0,1 à 0 ,3 de longueur (dents pharyngiennes) (Ger -
govia). 

Insectes. 

F r a g m e n t s peu d é t e i m i n a b l e s , peu t - ê t r e analogues à ceux de 
C o r a n , qui se r appor t en t à des Curcu l ion i tes , L ibe l lu les , ï i p u l e s , 
M o u c h e s , G u ê p e s , Pha l ènes et Larves très nombreuses ( C o r a n , 
Gergovia) . 

Vrgétaux. 

Graines très nombreuses de Chara . 
Carpolitb.es tha l ic t ro ïdes (Ad. Brong.) n o m b r e u x . 
Équisétacée à tiges simples de 0,02 de d iamèt re . 

§ 2. Fossiles des alhwions ponceuses. 

Les deux l a m b e a u x de te r ra in al luvial ponceux décrits plus 
h a u t ne nous on t fourni aucun débr is fossile; mais c o m m e ils 
sont tout-à-fai t iden t iques à ceux de la m o n t a g n e de Per r ie r , 
nous pensons qu 'on p o u r r a i t y découvr i r les m ê m e s espèces. Ce 
sont des Mas todontes ( 2 espèces) , R h i n o c é r o s , T a p i r , Sangl ier , 
Bœufs (2 espèces élancées), Cerfs ( u n e vingtaine d ' e spèces \ Ant i 
l opes , Chèvre (2 espèces), Félis (s ténéodontes 2 ; o rd ina i res 5), 
Hyènes ( 2 espèces) , M a r t e , Zor i l le ( 1 espèce r écemmen t décou
ver te par M . B r a v a r d ) , L o u t r e , Canis , O u r s , Hérisson (plus grand 
q u e l 'espèce de F r a n c e , ayan t la série denta i re plus longue d'un 
h u i t i è m e , et la b r anche p lus épaisse d ' u n sixième ) , Marmot te , 
Castor, Campagnols (2 espèces), Agouti ( o u P o r c - E p i c suivant 
M . Cro ize t ) , Lièvre et oiseau. Cette popula t ion rappelle assez 
par la forme de ses espèces celles d u val d 'Arno supér ieur , des 
sables mar ins de Montpe l l i e r et des F a l u n s . El le est contempo
ra ine des é rup t ions basa l t iques . 

§ 3 . Fossiles des atterrissements. 

Le dépôt qui repose sur le dyke basal t ique de l ' ex t rémi té méri-
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dionale de la Tou r -de -Bou lade nous a donné des ossements ayan t 
appa r t enu à l ' E l é p h a n t , au Rhinocéros t i chorh inus , a u Cheval , 
à u n Bœuf t r apu , au R e n n e , à un Cerf voisin du canadens is , u n e 
Antilope ou C h è v r e , un Fél is et un Canis. Nous renvoyons, p o u r 
de plus grands dé ta i l s , à la no te impr imée dans le Bulletin de la 
Société géologique, t . X I I Ï , page 209 , sur que lques observat ions 
paléontologiques nouvel les faites en Auvergne.Toutefois nous ajou
terons à la liste des espèces q u e nous avons alors donnée de cette 
générat ion , u n e Marmot t e , u n O u r s et u n Blaireau découver ts pa r 
M. Brava rd aux envi rons de Champeix , et nous di rons que le ser
pent de Coudes est plus g rand q u e la couleuvre à collier et se 
rapproche beaucoup du serpent à lune t tes (Coluber na j a ) . Nous 
fixerons aussi l 'a t tent ion des natural is tes sur u n p h é n o m è n e qu i 
s'observe assez r a r e m e n t , mais qui est très r e m a r q u a b l e : nous 
voulons pa r le r des fossiles mar ins répandus sur le sol dans les 
a l ter r issements et mêlés avec des al luvions quarzeuses qu ' à 
l 'exemple de M . Rozet nous avons regardées comme an té r ieures 
aux érupt ions volcaniques. Ces fossiles ont tous é v i d e m m e n t é té 
pris dans des couches plus anciennes et entraînés par u n e cause 
qu 'on ne peu t reconnaî t re dans notre vallée de la L imagne . N o u s 
avions n o u s - m ê m e recueilli u n mo l lu sque dans l 'a t terr issement 
de Juv i l l ac ; il a été r econnu par M. Lyel l p o u r un p l eu ro tome 
des faluns. M . Brava rd , depuis celte époque , a t r ouvé au même 
endroi t deux nat ices , q u e M . Lyell a aussi dé terminées . N o u s si
gnalons les faits sans pouvo i r en d o n n e r aucune expl icat ion, car 
les terra ins mar ins gisent à une très g rande distance de l 'Auver 
gne , et il serait un peu ha rd i de faire m o n t e r vers le p la teau cen
tral un couran t q u i , venant d u n o r d , a u r a i t en t r a îné les fossiles 
silicifiés des te r ra ins qu ' i l au ra i t t raversés et n ' a u i a i t laissé dans 
la contrée q u e nous décr ivons aucun dépôt reconnaissable. 

Enfin nous t e rminerons en r appe lan t que ces a t te r r i ssements 
renferment des bois de Renne qui semblen t avoir été t ravai l lés 
par la main des h o m m e s , et q u ' o n t rouve parfois avec eux des s i 
lex cu l t r i fo rmes , mais jamais de poteries m ê m e les p lus g ros 
sières , et pas ce r ta inement encore de débr is h u m a i n s enfouis 
avec eux . 

E n r é sumé , nous avons reconnu u n ter ra in pr imi t i f de gneiss 
et de granité, des arkoses qu i sont peut -ê t re contempora ines des 
formations ter t ia i res de l 'étage infér ieur , des argiles, calcaires, 
silex et marnes, représentan t l 'étage moyen des mêmes terrains , 
des roches volcaniques et des alluvions ponceuses, qu i sont de la 
m ê m e énoque que les couches supér ieures des mêmes forma-



t ions , dont on a fait u n e époque distincte sous le nom de q u a t e r 
n a i r e , et enfin des atterrissements qu i sont analogues aux brèches 
osseuses, aux limons des cavernes et a u x alluvions les plus superfi
cielles. Les fossiles on t a p p a r t e n u à trois généra t ions bien dis
t inctes, dont la p lus ancienne , la p lus curieuse.et la moins connue 
jusqu 'à nous , nous semble ind iquer u n cl imat b r û l a n t co mme 
celui de la zone équa tor ia le . C'est avec les gîtes de Sansans et du 
R h i n qu 'e l le présente la plus grande analogie. A cette généra t ion 
paléothérienne a succédé celle appelée mustozoïquc, qui a été à son 
t o u r remplacée pa r la faune humatile ou diluvienne. 



On rétablit ici l es c o m p t e s du T r é s o r i e r , omis dans le 
procès -verbal de la séance du 4 mars o ù se trouve le rapport 
de la Commiss ion . 

Compte des recettes et dépenses faites pendant V'année 1 8 4 3 , 
pour la Société Géologique de France, présenté par 
M . A u g u s t e V I Q I I E S N E L , trésorier . 

R E C E T T E . 

COMPARAISON. 

La Recette effectuée est de 2 2 , 6 7 6 5o 

La Recette présumée était de 16,14 I ?5 

Il y ;I excédant de 6,534 ?5 
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DÉSIGNATION DES R E C E T T E S . 
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De 1844 
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D É P E N S E . 

COMPARAISON. 

La Dépense faite est de 21,697 3o 
La Dépense présumée était de i5,95o » 

Il y a un excédant de • 5,647 ^° 

RÉSULTAT GÉNÉRAL ET SITUATION AU 5i DÉCEMBRE 1843. 

La Recette totale étant de 22,676 5o 
Et la Dépense de 21,597 3o 

Le reste en caisse audit jour est de i : ° 7 9 2 0 
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DÉSIGNATION D E S DÉPENSES. 

Agent 
Garçon de bureau 
Travaux exIraordinaires 
Mobilier. . 
Dépenses diverses 
Ports de lettres 
Bibliothèque 
Impressions et lithographies diverses. . . 
Collections 
ChauITage, éclairage 
bulletin 
Port du Bulletin 
Dépenses extraordinaire» pour le résumé 

des progrès de la géologie ( Bon du 
Trésor) . . . 

Achat de Mémoires 
Dépenses supplémentaires relatives aux 

Mémoires 
Loyer, contributions , assurances 
Change et retour de mandats 
Session extraordinaire 
Placement des capitaux en 1 entes sur l'Etat. 
Dépenses imprévues 
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C O T I S A T I O N S R E M B O U R S E E S E T P L A C E M E N T S D E C A P I T A U X . 

Antérieurement à i 8 4 3 . . . . 
Pendant l'année i845 , 

Totaux 

Legs Roberton 

Total des capitaux r e ç u s . . . 

PLACEMENTS EN ACIIATS DE RENTES. 

970 fr. — Antérieurement à î 8 4 5 . 

98 — Pendant l'année 1 8 4 3 . . 

i , o 6 8 f r . En avance d e . . . . 

NOMBRE 
DES COTISATIONS. 

32 

40 

fr. • c. 

9,600 » 

2,400 » 

12,000 » 

12,600 » 

24,600 » 

22,373 20 1 

2,58o 20 
24 , 753 4 ° 

l53 4° 

Paris ce 2 janvier i844• 

AUGUSTE V1QUESNEL, trésorier. 

VALEURS. 



R É U N I O N E X T R A O R D I N A I R E 

A C H A M B É R Y , 

da 12 au 27 août l844-

Les m e m b r e s qui ont assisté à la R é u n i o n de Chambéry 
s o n t ; 

M ° " BlLXIET , M M . 
M O B RENDU. DuPA'QUIER , 

M M . F A V R B , 
AGASSIZ , I'RIZAC; , 
BANCENEL ( DE) , •GENIN, 
BEAUDOUIN ( Jules ) , GLEIZLS , 

BERNARD , GHAS , 
BLANCUET, HUGARD , 

BoNAFOUS, KRAMER , 
BOUCAULT, LANDSIOT-, 
BoURJOT, LARDY, 
CARREL, MAI HE , 
CnAMOUSSET, PlNTEVILLE ( DE ) , 

CHOULOT (DE ) , REPLAT, 
CLÉMENT-MULLET, SALDCE, 

GliOSET-MoUCHET, SlSMONDA , 

DAVAT, TcHIBATCHEFF ( DE ) , 
DESPINE (Baron) , VERNEUIL ( D E ) , 

DESPINE (Chev. ) , VEYRAT, 
DOJIENGET, V/QUESNEL, 
DoUBLIER , VlRLET D'AOUST. 

U n n o m b r e u x a u d i t o i r e , c o m p o s é d e p e r s o n n e s de la ville 
et é trangères à la S o c i é t é , a c o n s t a m m e n t assisté à c h a c u n e 
des séances . P lus ieurs d'entre e l les o n t plus part i cu l i èrement 

Soc. Géol. T o m e I " , 2 e série. 69 



pr i s p a r t a u x t r a v a u x d e la S o c i é t é , en s 'un issan t à ses m e m 
b r e s d a n s l e u r s c o u r s e s e t l eu r s e x p l o r a t i o n s sc ient i f iques ; 
ce s o n t : 

M M . 

A i . r . i o m , prêtre et professeur de 
philosophie à Mouliers en Ta 
ren taise ; 

BONJEAN , pharmacien-chimiste à 
Chambéry; 

BOHTRON , élève du grand séminaire 
de Chambéry ; 

CLERC-BIRON , géomètre à St-Pierre-
d'Albigny ; 

D'HUMBUUT , prêtre et professeur 
de philosophie à S t - J e a n d e -
Maurienne. 

DUBOIS de MONTPÉHEUX, professeur 
d'archéologie à l'Académie de 
Neuchâtel ; 

D C P L A N . avocat à Moutiers; 
G U Ï O T , professeur d'histoire et de 

géographie à l'Académie de Neu-
châlel ; 

LAURENT ( le Père) , capucin, lecteur 
au couvent d ' ï e n n e . 

MATUILE , professeur de droit à 
l'Académie de Neuchâtel. 

M M . 

MICHELIN ( Ilardouin ) , conseil ler ré
férendaire à la Cour des comptes 
à Paris ; 

PIGNAL , docteur en médecine et en 
chirurgie à Chambéry, 

PILLET ( Antoine ) , ingénieur à Sl-
Jean-de-Mauriciine ; 

PILLET ( Iinmhert ), chanoine hono
raire , officiai et professeur d 'E
criture sainte au grand séminaire 
de Chambéry; 

PILI.ET (Louis) , avocat à Chambéry; 
RAYMOND (Melchior) ,avocat à Cham

béry; 
RASSAT, élève du grand séminaire 

à Chambéry ; 
SAINT-BONNET ( D E ) , sénateur à 

Chambéry ; 
T o u i i N i E u , prêtre , promoteur dio

césa in , directeur et professeur 
de théologie au grand séminaire 
de Chambéry. 

1"' séance du 1 2 août. 

Les m e m b r e s d e la S o c i é t é g é o l o g i q u e d e F r a n c e p r é s e n t s 
à C h a m b é r y se r é u n i s s e n t â u g r a n d s é m i n a i r e , à d e u x h e u r e s 
a p r è s m i d i , p o u r y t e n i r u n e s é a n c e p r é p a r a t o i r e . S u r la pro
p o s i t i o n d e MM. les m e m b r e s d u b u r e a u d e P a r i s , la p r é s i 
d e n c e p r o v i s o i r e es t DÉFÉRÉE à M. Agass iz . 

La S o c i é t é a r r ê t e e n s u i t e les p r o j e t s d ' e x c u r s i o n , c o n f o r m é 
m e n t au p r o g r a m m e s u i v a n t , p r o p o s é p a r M. C h a m o ù s s e l . 

L e 1 3 , p r o m e n a d e a u x e n v i r o n s d e la c a s c a d e d e C o u z , 
p o u r y e x a m i n e r l e t e r r a i n t e r t i a i r e d ' e a u d o u c e e t les dif
f é r e n t s é t ages d e la f o r m a t i o n n é o c o n i i e n n e . 

L e 1 4 , e x c u r s i o n s u r la m o n t a g n e d e s D é s e r t s , o ù les 
c a l c a i r e s e t les g r è s à n u m n i u l i t e s , a insi q u e les m a r n é s mi 
c a c é e s qu i les r e c o u v r e n t , p r e n n e n t tin g r a n d d é v e l o p p e m e n t . 



Le 1 5 , p r o m e n a d e à la c a r r i è r e e t s u r la co l l i ne d e L é -
m e n c , d o n t ie calcaire, b l a n c , g r i s â t r e ou b l e u â t r e , a p p a r 
t e n a n t à l ' ox fo rd -c lay i n f é r i eu r , f o u r n i t d ' e x c e l l e n t e s p i e r r e s 
d e ta i l le e t la p l u p a r t d e s m a t é r i a u x e m p l o y é s d a n s les 
c o n s t r u c t i o n s d e C h a m b é r y . 

Les 16 e t 1 7 , e x p l o r a t i o n d e la m o n t a g n e d u M o n t - d u -
C h a t , l oca l i t é c l ass ique p o u r l ' é t u d e des f o r m a t i o n s n é o c o -
m i e n n e s e t j u r a s s i q u e s d e la S a v o i e ; en a l l a n t , le 1 6 , d e 
C h a m b é r y à la B a l m e e t à Y e n n e ; le I 7 , d ' Y e n n e à A i x -
l e s - B a i n s , p a r L u c e y , C h a n a z e t H a u t e - C o m b e . 

Le 1 8 , r e t o u r d ' A i x à C h a m b é r y , en v i s i tan t l ' a l l i iv ion 
a n c i e n n e e t les l i»n i t e s d e S o n n a z . 

Les 19 , 2 0 , 21 , 22 et 23 , v o y a g e en T a r e n t a i s e p o u r y 
o b s e r v e r les r o c h e s c r i s t a l l i n e s , les g r è s m é t a m o r p h i q u e s , 
et en p a i t i c u l i e r les sch i s t e s de P e t i t - C œ u r . R e t o u r p a r la 
M a u r i e n n e , en t r a v e r s a n t le col d e !a M a g d e l e i n e . 

Le 2 4 , d é p a r t d e C h a m b é r y p o u r A n n e c y , en a l l a n t 
d ' a b o r d pa r R u m i l l y j u s q u ' à S a i n t - A n d r é , o ù la f o r m e a r 
q u é e d e la m o n t a g n e j u r a s s i q u e et u é o c o m i e n n e es t e x t r ê 
m e m e n t r e m a r q u a b l e ; et r e v e n a n t d e là à A n n e c y p a r C h a -
v a r o e b e , p o u r v o i r d a n s l eu r e n s e m b l e l ' a l l u v i o n a n c i e n n e , 
les f o r m a t i o n s t e r t i a i r e s m a r i n e et l a c u s t r e e t les c a l c a i r e s 
a spha l t i ques . 

Le 2 5 , s é j o u r à A n n e c y . 
L ' i n a u g u r a t i o n d e la s t a t u e d e B e r t b o i i e t , q u e la v i l l e 

d ' A n n e c y vena i t d ' é l e v e r , ava i t é t é fixée au 25 a o û t . ' L a 
c o m m i s s i o n c h a r g é e d e l ' é r e c t i o n d u m o n u m e n t avai t p r i é 
les m e m b r e s de la S o c i é t é d e v e n i r pa r l eur p r é s e n c e a j o u t e r 
à la s o l e n n i t é d e c e t t e fête s c i e n t i f i q u e , q u e l 'on se p r o p o 
sait d e c é l é b r e r en l ' h o n n e u r d u g r a n d c h i m i s t e s avo i s i en . 
Ce t t e i n v i t a t i o n a é t é a c c e p t é e avec e m p r e s s e m e n t p a r la 
S o c i é t é . 

Les 20 e t 27 , r e t o u r à C h a m b é r y p a r E n t r e v e r n e s cl les 
B e a n g e s . 

L e 27 a u s o i r , c l ô t u r e d e la r é u n i o n e x t r a o r d i n a i r e . 
La p l u i e e t q u e l q u e s c i r c o n s t a n c e s p a r t i c u l i è r e s o n t p a r 

la su i t e a p p o r t é d e l é g e r s c h a n g e m e n t s d a n s l ' e x é c u t i o n do 
cet i t i n é r a i r e . 



2" séance du 1 2 août. 

Le s o i r , à six h e u r e s , les m e m b r e s de la S o c i é t é se ras 
s e m b l e n t de n o u v e a u au grand s é m i n a i r e ; de là ils se r e n d e n t 
à la sal le d e l 'hôtel d e v i l l e , q u e l 'administration munic ipa le 
avait fait d i sposer , p o u r que la S o c i é t é p û t y tenir c o n v e 
n a b l e m e n t ses séances p u b l i q u e s . Ils sont r é c u s a leur arrivée 
par MM. les n o b l e s syndics . L'un d ' e u x , M. le c h e v a l i e r R e y , 
au n o m d e la v i l l e dont il se fé l i c i te d'être en ce t te occa 
s ion le représentant et l 'organe , les r emerc i e d'avoir chois i 
C h a m b é r y p o u r le l i eu de leur r é u n i o n extraordinaire 
en 1 8 4 4 . 

M. Agass i z , dans sa r é p o n s e , lui expr ime la r e c o n n a i s 
sance d e la S o c i é t é p o u r le b o n accue i l e t la b ienve i l lante 
hospital i té qu'e l le reço i t de la vil le d e C h a m b é r y . 

U n e députat ion d e la Soc i é t é royale académique de Sa
v o i e , c o m p o s é e d e MM. Ménabréa , s ecré ta i re -perpé tue l , l e 
chano ine T u r i n a z , le baron J a c q u e m o u d , Bonjean et le 
c o m t e d ' A v i e r n o z , arrive en ce m o m e n t dans la salle. 
M. J a c q u e m o u d , chargé de porter la parole au n o m de la S o 
c iété royale a c a d é m i q u e de S a v o i e , s ' expr ime en ces termes : 

« M e s s i e u r s , 

» N o u s avons l 'honorable miss ion d'exprimer à la S o c i é t é 
g é o l o g i q u e de F r a n c e les v ives sympath ies et les frater
ne l l e s fé l ic i tat ions de la Soc i é t é royale académique d e 
Savo ie . N o t r e S o c i é t é , mess i eurs , se réjouit des rapports 
in t imes qui v o n t s'établir avec la v ô t r e . 

» L'arrivée dans n o t r e patrie d e tant d 'hommes remar
quables est sa luée par d 'unan imes acc lamat ions . 

» La protec t ion g é n é r e u s e et éc la irée que notre augus te et 
bien-ainié souvera in , S. M. le roi C h a r l e s - A l b e r t , accorde à 
la c u l t u r e des s c i e n c e s , des l e t tres et des a r t s , vous assure 
les d ispos i t ions les plus b ienve i l lantes de la part d e s manda
taires d e s o n autorité . 

» P o r t é s à la réf lexion et aux é t u d e s sér ieuses par le s p e c 
tacle d'une nature i m p o s a n t e , les habitants de la S a v o i e h o -



n o r e n t la sc ience et applaudissent a u x efforts de c e u x qui 
contr ibuent à é t e n d r e le cerc le des connaissances humaines . 
Celte c i t é , h e u r e u s e de v o u s p o s s é d e r , se glorifiera à jamais 
de la préférence q u e v o u s lui avez a c c o r d é e p o u r la so len
nité sc ient i f ique qui v o u s réuni t dans ses murs . 

» N o t r e p a y s , si r i che en s o u v e n i r s , si fier de la nat iona
lité que ses enfants c o n s e r v e n t avec h o n n e u r au c e n t r e des 
Alpes depuis p l u s de h u i t s i è c l e s , renferme dans ses m o n 
tagnes les magni f icences d e la créa t ion ; el le offre surtout un 
vaste c h a m p aux e x p l o r a t i o n s d e la g é o l o g i e . N o u s s o m m e s 
p e r s u a d é s , m e s s i e u r s , q u e v o s savantes r echerches seront 
f écondes en préc i eux résultats . 

» H o n n e u r à vos nob le s e t ut i les travaux ! V o u s avez droit 
à l 'estime et à la reconna i s sance publ iques ; la S o c i é t é roya l e 
académique de Savoie s ' empresse , mess ieurs , d e v o u s en. of
frir l e l ég i t ime tribut. » 

M. Agass iz répond ainsi à la S o c i é t é royale a c a d é m i q u e 
de Savoie : 

« M e s s i e u r s , 

» La Société g é o l o g i q u e de F r a n c e reço i t avec reconna i s 
sance les t émoignages d e sympath i e que la Soc i é t é roya le 
académique de Savo ie v i e n t de lui donner . Cette sympath ie , 
mess i eurs , an ime t o u s c e u x qui savent apprécier les avan
tages des é t u d e s sér i euses . Les travaux de l'esprit o f f r e n t , 
en g é n é r a l , un attrait i rrés i s t ib le ; mais quand ils ont p o u r 
objet l ' é tude de la n a t u r e , ils acquièrent un c h a r m e n o u ^ 
veau en é l evant n o t r e â m e vers les s cènes majestueuses d o n t 
votre pays offre le sub l ime spectac le . Si ces travaux p e u v e n t 
parfois paraître étrangers à la m a r c h e de la c iv i l i sa t ion , i ls 
ne c o n c o u r e n t pas m o i n s d i rec tement au b ien-ê tre de la s o 
ciété et aux progrès d e l 'agriculture et de l ' industr ie . 

» E n chois issant C h a m b é r y p o u r l i eu d e sa r é u n i o n , ce t t e 
a n n é e , la S o c i é t é g é o l o g i q u e savait qu'e l le trouverai t ici d e s 
col lègues d i s t ingués et des savants v o u é s à l 'étude d e toutes 
les b r a n c h e s d e la s c i ence . H e u r e u x le pays q u i , sous l 'égide 
d'un monarque pro tec teur de tout ce qui est ut i le et beau, est 
devenu le théâtre d'une act ivité in te l l ec tue l l e aussi bri l lante ! 



» La S o c i é t é g é o l o g i q u e d e F i a n c e est h e u r e u s e d e f r a t e r 
n i s e r avec la S o c i é t é r o y a l e a c a d é m i q u e d e S a v o i e ; el le e s 
p è r e q u e les m e m b r e s d e s d e u x Soc i é t é s se t r o u v e r o n t 
c o n s t a m m e n t r é u n i s d a n s les s é a n c e s q u i v o n t a v o i r l ieu . » 

L a d é p u t a t i o n d e l à S o c i é t é r o y a l e a c a d é m i q u e d e Savoie 
i n v i t e les m e m b r e s d e la Soc ié t é g é o l o g i q u e à ass is te r le l en 
d e m a i n à u n e s é a n c e p u b l i q u e , clans l a q u e l l e l ' A c a d é m i e de 
S a v o i e d o i t d é c e r n e r u n p r i x d e p o é s i e . La Soc ié t é g é o l o 
g i q u e a c c e p t e c e t t e o c c a s i o n d e p r o u v e r sa s y m p a t h i e à la 
S o c i é t é r o y a l e a c a d é m i q u e d e S a v o i e . 

M . Agassiz p r o c l a m e e n s u i t e m e m b r e s de la S o c i é t é : 

M M . 

R E P L A T , i n g é n i e u r d e s m i n e s d u d u c h é d e S a v o i e , e t 
d i r e c t e u r d e s u s i n e s r o y a l e s d ' A l b e r t v i l l e , p r é s e n t é p a r 
M M . D e s p i n e e t C h a m o u s s e t ; 

L e c h e v a l i e r D O M E N G E T , m é d e c i n d e la ma i son d u r o i , 
p r o f e s s e u r é m é r i t e d e c h i m i e e t d e m é d e c i n e à C h a m b é r y , 
p r é s e n t é p a r M M . D e s p i n e et C h a m o u s s e t ; 

D A V A T , d o c t e u r en m é d e c i n e à A i x - l e s - B a i n s , p r é s e n t é 
p a r MM. V i q u e s n e l et d e P i n t e v i l l e ; 

V E Y R A T , d o c t e u r en m é d e c i n e à A i x - l e s - B a i n s , p r é s e n t é 
p a r MM. V i q u e s n e l e t d e P i n t e v i l l e ; 

K R A M E R ( C h a r l e s ) , m e m b r e d e la Soc i é t é i m p é r i a l e de 
m i n é r a l o g i e d e S a i n t - P é t e r s b o u r g , p r é s e n t é p a r M M . de 
T c h i h a t c h e f ' f e t Agass i z . 

La S o c i é t é p r o c è d e e n s u i t e à la f o r m a t i o n d u b u r e a u p o u r 
la d u r é e d e la r é u n i o n d e C h a m b é r y ; elle n o m m e : 

Président, M g r R E N D U , évêcjue d ' A n n e c y ; 
Vice-Présidents, M M . A G A S S I Z et S I S M O N D A ; 

Secrétaires, MM. CHAMOUSSET e t L A N D R I O T . 

Mgr R e n d u , n ' é t a n t p a s p r é s e n t à la s é a n c e , M . Agassiz 
i n v i t e M. S i s m o n d a à o c c u p e r le fauteui l d e la p r é s i d e n c e . 

M . V i r l e t fait h o m m a g e à la S o c i é t é , d e la p a r t de 
M. F o u r n e t , d e L y o n , d ' u n m é m o i r e i n t i t u l é : Aperçu sur 
quelques phénomènes chimiques de cristallisation produits 
dans les filons. 



Il m e t e n s u i t e sot is les y e u x d e la S o c i é t é la carte »e'o/o-
gique du globe, d e M. B o u é , é d i t é e p a r M . À n d r i v e a u G o u -
l«n , r u e d u B a c , 1 7 , s o u s la d i r e c t i o n et p a r l e s p r o c é d é s 
de M. L e B lanc . Il d o n n e q u e l q u e s dé ta i l s s u r les p r i n c i p e s 
qu i o n t d i r i g é M. B o u é d a n s s o n t r ava i l . 

La S o c i é t é , a v a n t d e se s é p a r e r , d é l è g u e M M . les m e m 
b r e s d u b u r e a u p o u r a l le r r e m e r c i e r S. E x . le m a r q u i s d e la 
P l a n a r g i a , g o u v e r n e u r g é n é r a l d u d u c h é d e S a v o i e , e t 
MM. les n o b l e s s y n d i c s d e la v i l l e , d e la b o n n e r é c e p t i o n q u i 
Lui a é t é faite à son a r r i v é e à C h a m b é r y . 

Au s o r t i r d e la s é a n c e , la d é p u t a t i o n se r e n d au c h â t e a u , 
o ù el le est accue i l l i e a v e c la p lu s g r a n d e b i e n v e i l l a n c e p a r 
S. E x . le g o u v e r n e u r g é n é r a l d u d u c h é . 

La m a t i n é e d u 13 a o û t a é t é e m p l o y é e à e x p l o r e r les e n 
v i r o n s d e la c a s c a d e d e C o u z . A t r o i s h e u r e s d e l ' a p r è s - m i d i , 
la S o c i é t é se r e n d d a n s la g r a n d e sa l l e d e la b i b l i o t h è q u e d e 
la v i l l e , o ù d e v a i t se t e n i r la s é a n c e cle la S o c i é t é r o y a l e aca
d é m i q u e d e Savo ie . U n e p lace d ' h o n n e u r l u i ava i t é t é p r é 
p a r é e p a r M M . les m e m b r e s d e c e t t e d e r n i è r e S o c i é t é . 

Mgr B i l l i e t , p r é s i d e n t d e la S o c i é t é r o y a l e a c a d é m i q u e , 
en fait l ' o u v e r t u r e p a r le d i s c o u r s s u i v a n t , a d r e s s é p r i n c i 
p a l e m e n t a u x m e m b r e s d e la S o c i é t é g é o l o g i q u e . 

Mess ieurs , 

La Société académique de Savoie se félicite de pouvoir au j au r -
d hu i établir d ' honorab les relat ions avec M M . les m e m b r e s 
de la Société géologique de F r a n c e . Ces re la t ions nous font 
espérer à tous égards les p lus précieux avantages . Cette 
fcience, qui dé rou le à nos regards la série des révolu t ions du 
g l o b e , est immense par la variété des objets qu 'e l le embrasse . 
Elle exige des connaissances vas tes , des voyages dispendieux et 
pénibles , des observat ions compara t ives faites sur u n e g r a n d e 
éche l l e , et su r tou t elle exige un esprit j u s t e , é t e n d u , capable 
d 'apprécier chaque fait part icul ier avec précision et d ' embrasser 
les g rands phénomènes de la n a t u r e dans tout leur ensemble. 

Quoique cette science ne soit pas l 'objet principal de no t re S o 
ciété a c a d é m i q u e , p lus ieurs des membres qu i la composent y ont 
néanmoins consacré que lques loisirs. E t eu effet, au jou rd ' hu i q u e 
la géologie est si généra lement cultivée , avec une disposition n a -



tur^ l le à t o u t e x a m i n e r , il est difficile de ne pas s'en occuper 
q u e l q u e p e u , n e fût-ce q u e dans ses p r o m e n a d e s habi tuel les . 
Les m a t é r i a u x m ê m e s de nos construct ions , les tables de m a r b r e 
qu i o rnen t nos salons , les cail loux de nos p a v é s , la berge d u 
chemin , la car r ière où le ta i l l eur de pierre a établ i son atel ier , 
t ou t p e u t d o n n e r l ieu à d 'u t i les observa t ions ; et su r tou t qu i peu t 
é lever ses r egards vers les cimes majestueuses qu i nous env i ron 
n e n t , sans r e m a r q u e r la var ié té des couches dont elles sont for
m é e s , la posit ion de ces mêmes couches tan tô t h o r i z o n t a l e s , 
tantôt inc l inées , c o u r b é e s , bouleversées de mi l le manières diffé
ren tes , et toutes les i nnombrab l e s coquilles qu i y sont ensevelies, 
sans en conclure q u e l 'état actuel de n o t r e globe a été précédé 
d ' u n e série d ' é tonnantes révo lu t ions ! — 

Au m o m e n t où vous allez commencer vos savantes recherches , 
vous me t t r ez peu t -ê t re q u e l q u e in té rê t à connaî t re a p p r o x i m a t i 
v e m e n t l ' idée q u e nous nous sommes formée du bassin de C h a m 
b é r y et la série géologique q u e nous croyons y avoir observée . 
Vous vérifierez b ientô t par vous-mêmes plus en détai l ce q u e nous 
al lons i nd ique r ici superf iciel lement et en peu de m o t s . 

1° Dans la p lus g r a n d e par t ie de son é t endue , la surface de ce 
bassin est pa r semée de blocs e r ra t iques de diverses g r a n d e u r s ; on 
en t r ouve q u i ont j u squ ' à 40 et 80 mè t r e s cubes . T o u s sont de 
pierres du res et paraissent , comme la n a t u r e des roches semble l ' in 
d ique r , p roven i r des vallées de M a u r i e n n e et de Taren ta i se . Leurs 
angles sont toujours plus ou inoins aba t tus . Ils sont dispersés 
d 'une man iè re à peu p rès un i fo rme jusqu ' à la h a u t e u r d ' env i ron 
1200 mèt res au-dpssus d u niveau de la mer . Les cimes élevées qu i 
d o m i n e n t cette ligne en sont d é p o u r v u e s . On les t rouve pa r tou t 
gisants à la surface du s o l , ou enfoncés à p e u de profondeur dans 
une couche de sable, de m a r n e et de cailloux roulés , qu i recouvre 
l 'a l luvion ancienne. Quel le est la cause qu i a p u les amene r ou les 
t r anspor t e r de si loin ? Seraient-ce les glaciers , comme plusieurs ' 
géologues dist ingués le pensen t a u j o u r d ' h u i ?'Mais il faut sup 
poser p o u r cela que ces blocs ont été t r anspor tés par des glaçons 
flottants su r les eaux de la m e r , ou sur les eaux d 'un g rand lac, ou 
enfin par des glaciers glissant à la surface d u sol. La p remiè re h y 
pothèse ne para î t pas admissible : 1° parce que l eu rs angles abat tu s 
annoncent qu ' i l s on t été roulés et non t ranspor tés ; 2° parce que 
leur gisement actuel su r u n ter ra in d 'eau douce d é m o n t r e que nos 
environs n 'é ta ient pas alors u n fond de m e r . La seconde h y p o 
thèse n'offre pas u n e p lus g rande v a i s e m b l a n c e , parce que si 
toutes les contrées où il y a a u j o u r d ' h u i des blocs er ra t iques 



avaien t été à cette époque u n lac i m m e n s e , ce lac n ' a u r a i t . p u 
ê t re mis à sec que par une nouvel le révolu t ion et pa r le soulève
men t de que lques m o n t a g n e s ; or il n 'y a pas eu de révolu t ion 
depuis le dépôt des blocs e r r a t i q u e s , pu i sque les couches de l ' a i -
bivion anc ienne sur laquel le ils reposent n ' on t pas été soulevées. 
P o u r a d m e t t r e la t ro is ième hypo thèse , il faut supposer q u ' u n e 
grande par t ie de l 'Europe a été recouver te pendan t des siècles 
ent iers par u n vaste glacier . C o m m e n t peu t -on adop te r cette op i 
nion , tandis q u e tou t annonce au contra i re que la t e m p é r a t u r e 
du globe va en d i m i n u a n t , et qu ' e l l e étai t dans ces temps reculés 
plus élevée qu 'e l le ne l'est a u j o u r d ' h u i ? D 'a i l leurs si une immense 
enveloppe de neige ava i t a lors recouver t la Savoie t o u t e n t i è r e , 
sauf que lques avalanches locales , elle au ra i t été re tenue d ' une 
man iè re fixe et immobi l e pa r les sommités m ê m e s des m o n t a 
g n e s ; elle n ' au ra i t pu ê t re mise en fusion que par u n e chaleur 
t rès intense , et dans ce cas m ê m e les glaciers au ra ien t glissé peu 
à peu au fond de chaque vallée , sans pouvoi r jamais passer d ' u n e 
vallée dans l ' au t re par-dessus la cha îne qu i les sépare (1). D ' u n 
au t re cô t é , si ces blocs ont é té charr iés par u n couran t que l con 
q u e , p o u r q u o i la pesan teu r ne les a t-elle pas entassés dans les 
part ies les plus basses de chaque vallée , au l ieu de les disperser 
pa r tou t un i fo rmémen t jusqu ' à 1,200 mèt res d 'élévation ? Sur ce 
point comm e sur beaucoup d ' au t r e s , les quest ions se présentent 
toujours à notre esprit beaucoup p lus facilement q u e les r é 
ponses. 

De Monlmél ian au Iîourget on t rouve u n e série de collines peu 
élevées qu i paraissent appa r t en i r à l 'a l luvion anc ienne . Elles sont 
formées de p lus ieurs couches de sable et de cailloux roulés de pe
tites d imensions , qui t o u s , ou presque t o u s , sont de q u a r z , de 
grani té , de syénite, de serpentine et d 'aut res p ier res du re s .Comme 

(i) Si l'on attribue aux glaciers le transport des blocs erratiques, i l 
faut supposer que , lorsque ce transport s'est effectué , il y avait des gla
ciers partout où il y a aujourd'hui de ces b l o c s , c'est-à-dire dans la plus 
grande partie de l'Europe. Si les glaces recouvraient alors la plus grande 
partie de l 'Europe, elles devaient recouvrir en même temps tontes les 
autres contrées qui sont à la même latitude dans les deux hémisphères . 
Elles auraient donc ainsi envahi s imultanément , non seulement les deux 
zones glaciales , mais encore les deux zones tempérées; ce qui suppose
rait une température beaucoup moins élevée que celle qui existe depuis 
le commencement des temps historiques. Aucun fait géologique ne paraît 
n,ous autoriser à admettre dans la température du globe de semblables 
oscillations. 



il n'y a dans ce bassin d ' au t res roches en place que le calcaire 
et le grès , il est évident que ces dépôts , ainsi q u e les blocs errati
ques , y ont été amenés de loin. On n 'y t rouve rien de m a r i n , ni 
aucune p reuve de soulèvement ; ils renfe rment une couche de l i
gni te très é t endue et r e m a r q u a b l e sous plusieurs rappor t s . Nous 
croyons devoi r la signaler à votre a t t en t ion . Quo ique nous ne ci
t ions ici p o u r exemple que les envi rons de C h a m b é r y , cette a l l u -
vion anc ienne se r e t r o u v e éga lement en beaucoup d 'au t res en
droi ts de la Savoie ; mais elle ne renferme pas pa r tou t d u lignite. 
Ce t e r ra in , déposé après tous les soulèvements des montagnes 
voisines , constitue-t-il u n e seule fo rmat ion , ou bien doi t -on y e n 
dist inguer p l u s i e u r s ? C'est un point qu i ne nous para î t pas en
core suffisamment éclairci. 

A la suite de cet te a l luvion anc ienne , nous t rouvons un grès 
ter t ia i re .et mar in d 'une é t e n d u e assez cons idérable . Loin des 
montagnes , ces couches ont conservé leur position horizontale ; 
q u a n d elles sont adossées à une mon tagne , comme on l 'observe 
près d ' ici , en t re Cognies et le Bourge t , elles ont participé à son 
s o u l è v e m e n t , mais seu lement jusqu 'à h a u t e u r m o y e n n e ; ce qui 
semble ind ique r q u e la m o n t a g n e d 'Ep ine , sur la pa r t i e in fé 
r i e u r e de laquelle ces couches sont appuyées , a été soulevée en 
par t ie avan t la formation d u grès et en par t ie après . 

En dessous de ce g r è s , on t r ouve en que lques endro i t s , et no
t a m m e n t en t re le Bourge t et le Mont -du-Chat , une espèce de brè
che composée de fragments calcaires , dans p lus ieurs desquels on 
voit des t rous n o m b r e u x .et peu p ro fonds , creusés pa r des p h o -
lades , e t ensuite rempl is par u n e pâte de g r è s , ce qu i p i o u v e 
qu ' i l s avaient longtemps séjourné dans un fond de m e r . C e t t e b r è 
che n'est p r o b a b l e m e n t q u ' u n e dépendance du g r è s , d o n t la pre
mière couche paraî t avoir conglu t iné tous les f ragments calcaires 
dispersés sur le sol où elle a été déposée. 

On t rouve aussi , en t re Sainl-Cassien et Vimines , et plusieurs 
au t res endro i t s , une a u t r e espèce de b rèche formée par des frag
ment s calcaires qu i paraissent géné ra l emen t avoir été fournis par 
le t e r ra in néocomien . Le m a r b r e de Vimines , don t l 'usage est si 
c o m m u n en Savoie , en fait pa r t i e .Aux coquilles qu 'e l le renferme, 
on reconnaî t a isément q u e c'est une format ion d 'eau douce in
tercalée en t re deux format ions mar ines ; ce qui p r o u v e que ce 
bassin a été p lus ieurs fois fond de m e r , p lus ieurs fois île ou con
t inent . 

Si q u e l q u ' u n dans cet audi to i re s'effrayait de cet a v e u , nous 
pour r ions le rassurer q u e l q u e peu eu lui a p p r e n a n t qu 'à l 'ex-



ception d u déluge don t Moïse nous par le dans la Genèse , tous les 
att ires grands bouleversements q u ' a éprouvés la surface d u globe 
ont eu lieu dans ce qu 'on est convenu d 'appeler les t emps géolo
giques . Or, ces temps géologiques ont précédé la création de 
l ' h o m m e , et par conséquent aussi la chronologie de Moïse , qu i 
ne commence qu ' à Adam. Ces anciennes révolut ions on t d û ense 
velir à différentes p rofondeurs les végétaux et les an imaux qu i 
alors existaient déjà ; l ' h o m m e n 'a pu en être la victime , pu isqu ' i l 
i i 'etait pas créé . E n effet, en creusant dans les entrai l les de la 
t e r r e , on y t r ouve des débr is de plantes et d an imaux en a b o n 
d a n c e , et jamais d 'ossements h u m a i n s . Ainsi les découvertes de 
l a géologie confirment le récit de la Genèse au lieu de le con 
t r ed i r e . 

Après la format ion d 'eau douce don t nous venons de par le r , on 
t r ouve encore dans nos e t tv i rons , mais en peu de loca l i tés , le 
calcaire à INummulites, qui para î t appar ten i r au g roupe de l ac ra i e , 
et du grès ver t . Ce dern ier terrain ne se présente d ' u n e manière 
bien apparen te q u e dans la val lée des Beauges , près du pont d 'Eu-
t rèves ; nous t rouvons ensuite le t e r ra in néocomien bien déve 
loppé . On peut l 'observer par t i cu l iè rement à M y a n s , à la cascade 
de Couz et a u M o n t - d u - C h a t . Les profondes coupures q u ' o n a 

faites à cette m o n t a g n e p o u r y t racer une nouvel le rou te en ren
dent l 'examen facile. On y dis t ingue aisément t rois étages : u n 
étage supér ieur formé d 'un beau calcaire b l anc , u n étage m o y e n 
formé d 'un calcaire m a r n e u x gris ou b leuâ t re , et un étage i n f é 
r ieur formé d 'un calcaire j a u n â t r e un peu cristallisé. 

Sous le calcaire néocomien se t rouve le ter ra in ju rass ique .Quoi 
qu ' i l soit très c o m m u n dans cette province, il n 'y a pas de loca
lités où on puisse mieux l 'observer q u ' a u Mont -du -Gha t , où 
quelques unes de ses couches , à Lucey et à Chanaz , sont plissées 
d 'une man iè re t rès r e m a r q u a b l e . On dis t ingue fac i l ement , en 
cette de rn iè re localité , et dans un espace peu é tendu , toutes les 
couches ordinaires du ter ra in jurass ique moyen et que lques unes 
du te r ra in jurass ique infér ieur . I l serai t t rop long d 'en faire ici 
r é m u n é r a t i o n . T r o u v e - t - o n aussi dans les environs de Chambéry 
le t e r ra in jurass ique s u p é r i e u r ? C'est une quest ion sur laquel le 
nous appelons votre a t tent ion . 

En r é s u m a n t la série géologique que nous venons d 'expo
ser, on t r ouve donc dans nos environs : 

1° : Le terrain di luvien et les blocs e r ra t iques à la surface-du 

2° L 'alhivion ancienne ; 



3 ° Le grès ter t ia i re ancien ; 
4 ° La format ion d 'eau douce où se t r ouve le m a r b r e de V i 

mines ; 
5" La formation n u m m u l i t i q u e ; 
6° Le grès v e r t ; 
7° Les divers étages du te r ra in néocomien ; 
8° Les d ivers étages de l 'oolite ou t e r ra in jurass ique , moins 

peu t - ê t r e le calcaire por t l and ien ou jurass ique supé r i eu r . 
Les environs de C h a m b é r y ne sont pas la seule par t ie de la Sa

voie qu i offre des difficultés. Si vos loisirs et u n t emps favorable 
vous pe rme t t en t d 'explorer les vallées des Alpes , vous y t r o u v e 
rez aussi beaucoup d 'objets dignes de fixer sé r ieusement vo t re 
a t t en t ion . 

Si l 'on t race u n e l igne de la Roche t t e à C h a m o u n i x , en pas 
sant p a r Alber tvi l le et p a r Sal lancbes , on divise la Savoie en 
deux par t ies . Celle qui d e m e u r e au N -O. de cette l i gne , la plus 
é t endue et la plus r iche , r en fe rme à peu près p a r t o u t les m ê m e s 
variétés de terra ins q u e les envi rons de cette ville ; l ' au t re part ip, 
qui comprend la M a u r i e n n e , la Taren ta i se et le H a u t - F a u c i g n y , 
est p r e sque e n t i è r e m e n t occupée par des schistes m é t a m o r p h i 
ques. E n t r e ces deux sys t èmes , on observe en que lques endroi ts 
u n calcaire argi leux, à couches m i n c e s , t e n d r e et qtielquefois 
friable. Appart ient- i l au lias , ou au t e r ra in jurass ique infér ieur , 
ou m ê m e a u calcaire ox fo rd i en? C'est une quest ion qu i ne nous 
pa ra î t pas encore réso lue . 

I l n 'exis te q u e t rès peu de débr is organiques dans les vallées 
des Alpes. On y observe cependant de belles empre in tes de fou
gères à P e t i t - C œ u r , des bélemni tes et que lques au t res coquillages 
d a n s le m a r b r e de Vi l le t t e , des a m m o n i t e s dans les schistes argi
leux d u col de la Magdeleine et dans ceux d 'Alb iez- le - J e u n e , 
que lques débr is de végétaux dans l ' anthraci te de Ta ren t a i s e et de 
M a u r i e n n e . Les te r ra ins où se t r ouven t ces divers fossiles sont-
ils tous d ' u n e format ion con t empora ine? Appar t iennent- i l s à 
l 'ooli te , au l ias, au terrain houi l ler o u à u n système encore 
plus ancien ? Ce sont de graves quest ions q u i ont déjà été t r a i 
tées pa r des h o m m e s d i s t ingués , et sur lesquelles nous espérons 
e n t e n d r e aussi vos discussions. 

E n plus ieurs endroi t s , et pa r t i cu l i è r emen t à Sa in t - Jean-de-
M a u r i e n n e , à Modane , à Bozel, à Aime et a u Bourg -Sa in t -Mau
r ice , ces montagnes schisteuses sont recouver tes de g rands dépôts 
de gypse , quelquefois stratifiés , à couches inclinées , et q u e l q u e 
fois à grandes masses sans apparence de stratification. Il reste 



aussi à d é t e r m i n e r à quel le époque on doit r appor t e r cette f o r 
mat ion , que l rang elle occupe dans la série géologique, et quel les 
t ransformat ions elle peu t avoi r subies depuis son origine. 

Nous avons déjà r e m a r q u é q u e , dans les vallées des Alpes, le sol 
est presque ent iè rement occupé par plusieurs espèces de schistes cris
tallisés q u ' o n y t rouve bouleversés en mil le manières différentes et 
privés de débr is organiques . Au mil ieu de ces te r ra ins d 'or igine 
aqueuse , on voit appara î t r e en que lques endro i t s des roches d 'o 
rigine ignée . I l existe u n e l igne d 'un beau grani té b lanc p o r p h y -
ro ïde , qu i se prolonge depuis la c o m m u n e de Naves en Taren ta i se , 
jusque dans l 'Oisans, en passant par Fesson , pa r la Chape l le -en-
M a u r i s e r a n , où il est visible près de l 'église, et par Sa in t -Hugon . 
11 y a u n e roche d ' une belle espèce d ' e u p h o t i d e , en M a u r i e n n e , 
en dessus de Vil larodin. I l y a a u s s i , en t re Bessans et Bonne-
val , des montagnes de serpent ine qu i r ivalisent en h a u t e u r avec 
le Mont i se rau . On résoudra i t l ' un des p lus g rands p rob lèmes de 
la géologie , si l 'on pa rvena i t à dé t e rmine r l ' é tendue des a l t é r a 
tions et des modifications q u e les roches ignées ont fait sub i r , à 
l 'époque de leur sou lèvement , aux couches m é t a m o r p h i q u e s qui 
les avoisinent . 

U n e quest ion grave se ra t tache ici à la géologie , c'est celle qui 
concerne la cause du goitre et du crét inisme. Ces tristes inf i rmi
tés sont presque en t i è rement inconnues dans toutes les par t ies 
de la Savoie occupées par les groupes ju rass iques , néocomiens et 
tertiaires. El les ne commencen t à se manifester q u e lo r squ 'on a r 
rive a u t e r ra in m é t a m o r p h i q u e . Elles ne sont nu l le p a r t p lus 
fréquentes ni plus graves que su r les t e r ra ins argi leux et aux en
virons des dépôts de gypse. Cela por te ra i t à croire qu 'e l les dépen
dent p r inc ipa lement de la n a t u r e du sol sur lequel les habi ta t ions 
se t rouven t placées , ou des eaux qui en sont imprégnées , et q u e 
l ' o m b r a g e , l ' humid i té et le défaut de couran t d 'a ir n 'exercent à 
leur égard q u ' u n e influence secondaire . I l serait très à désirer q u e 
la géologie et la médecine réunissent leurs lumières et l eu r s 
efforts p o u r t ra i ter u n e quest ion qu i intéresse à un si* h a u t po in t 
l ' humani té (1). 

( i ) i ° Il y a connexion entre le goitre et le crétinisme : ces deux i n 
firmités se développent toujours dans les mêmes localités. 2 e Le goitre 
et le crétinisme ne sout pas héréditaires : ils dépendent du sol où les 
habitations sont situées. Le changement de domici le est le plus sûr moyen 
de s'en garantir. Les enfants nés après le changement n'y sont plus ex 
posés. Le contraire a lieu lorsqu'une famille va s'établir dans un pays 



On peu t j uge r pa r ce cou r t aperçu cpie la Savoie présente 
aux géologues de n o m b r e u x phénomènes à observer et de graves 
quest ions à résoudre . Déjà plus ieurs m e m b r e s de la Société g é o 
logique de F r a n c e ont é tud ié nos te r ra ins avec soin et nous ont 
éclairés de leurs lumières . MM. Brochan t d e V i l l i e r s , Elie de 
B e a u m o n t , Agassiz, S i s m o n d a , I t ier , F o u r n e t , et p lus ieurs a u -
t r e s o n t acquis depu i s long temps des droi ts à no t re reconnaissance. 
Si cette année , ou en d ' au t res circonstances , vos loisirs vous 
p e r m e t t e n t d ' é tud ie r nos Alpes d 'une m a n i è r e approfondie; si une 
monograph ie complète de la S a v o i e , sous le rappor t géo log ique , 
pouvai t ê t re le résul ta t de vos t r a v a u x , vous aur iez e n c o r e , d é 
sormais , des droi ts p lus légi t imes à nos souveni rs . Puisse le cour t 
séjour q u e vous allez faire dans no t re pat r ie vous être agréable 
sous q u e l q u e rappor t et vous engager à en faire encore que lque 
fois à l 'avenir l 'objet de vos é tudes ! 

L e d i s c o u r s d e M g r Bil l iet a é t é su iv i d e la l e c t u r e d 'un 
m é m o i r e d e M . Léon iVIénabréa s u r l ' o r i g i n e e t les p r e 
m i è r e s p h a s e s d e la poés i e en S a v o i e , e t d e l ' e x é c u t i o n d ' u n e 
s y m p h o n i e r e m a r q u a b l e c o m p o s é e p a r M. M e l c h i o r R a y 
m o n d , d ' a p r è s d e s lois n o u v e l l e s d ' a c o u s t i q u e qu ' i l vena i t 
d e d é t e r m i n e r . E n s u i t e , M. le s é n a t e u r A u g u s t e d e J u g e , 
d a n s un r a p p o r t é c r i t , a fait c o n n a î t r e le j u g e m e n t d e l 'Aca
d é m i e s u r c h a c u n d e s p o è m e s p r é s e n t é s au c o n c o u r s . 

A p r è s la s é a n c e , u n b a n q u e t a é té offer t p a r la Soc i é t é 
r o y a l e a c a d é m i q u e d e S a v o i e a u x m e m b r e s d e la Soc ié té 
g é o l o g i q u e , d a n s u n e d e s salles d u g r a n d s é m i n a i r e . 

rjui s'y trouve sujet. 3° On contracte le crétinisuie avant de naître, et le 
goitre de 10 à 4o ans. 4° S'il y a dans un village deux fontaines , dont 
l'une vient d'un sol argileux ou gypseux , et l'autre d'une roche lalqueuse, 
ampl i iho l ique , m i c a c é e , granit ique, e l c . , ceux qui font usage de cetle 
dernière source y sont beaucoup moins exposés que les autres. Il serait 
donc u t i l e , ce s e m b l e , de filtrer les e a u x , et même d'ajouter aux filtres 
quelques réactifs propres à neutraliser les substances nuisibles qu'elles 
peuvent contenir , Il serait peut-être plus prudent encore , surtout poiu 
les femmes ence intes , de ne faire usage que des eaux pluviales recueil
lies dans des citernes. 



Séance du 14 août, 

à G heures du soir. 

PRÉSIDENCE DE MKr RENDU. 

M O T R e n d u r e m e r c i e M M . les m e m b r e s d e la S o c i é t é g é o -
l o g i q u e d u c h o i x qu i l'a é levé à la p r é s i d e n c e . 

M . d e C a u m o n t é c r i t à M M . les m e m b r e s d e la S o c i é t é 
r é u n i s à C h a m b é r y , et les i nv i t e à ass is te r à la d o u z i è m e 
sess ion d u c o n g r è s s c i en t i f i que d e F r a n c e , q u i , c e t t e a n n é e , 
d o i t se t e n i r à N î m e s , d u 1 " au 1 2 s e p t e m b r e . 

M . C h a m o u s s e t , s e c r é t a i r e , r e n d c o m p t e c o m m e il su i t 
d e la c o u r s e d u 1 3 a o û t e t d e ce l l e d u 1 4 a o û t . 

Promenade du 1 3 aux environs de la cascade de Couz. 

L a S o c i é t é est p a r t i e d e C h a m b é r y à six h e u r e s d u m a t i n . 
P r è s d u p o n t d e C o g n i n , e l le a r e m a r q u é le d é p ô t e r r a t i q u e 
q u i a f o r m é la co l l i ne d e M o n t j e t , c o u p é e en ce t e n d r o i t p a r la 
n o u v e l l e g r a n d e r o u t e . Ce d é p ô t p o u d i n g i f o r m e est u n m é 
lange confus de t e r r e , d e s a b l e s , d e ca i l loux ca l ca i r e s , q u a r -
z e u x , g r a n i t i q u e s , s c h i s t e u x ; il c o n t i e n t çà e t là d ' é n o r m e s 
b loc s d i s s é m i n é s d a n s sa m a s s e . I l r e c o u v r e j u s q u ' à u n e 
c e r t a i n e h a u t e u r t o u t e s les a u t r e s f o r m a t i o n s d u ba s s in d e 
C h a m b é r y . U n p e u a v a n t d ' a r r i v e r a u p o n t S a i n t - C h a r l e s , 
la S o c i é t é c o n s i d è r e à sa g a u c h e , d e l ' au t r e c ô t é d u r u i s 
s e a u , p l u s i e u r s pe t i t e s co l l i ne s e n t i è r e m e n t f o r m é e s d e ce 
d é p ô t , t a n d i s q u e la c o l l i n e d e V i m i n e s , qu ' e l l e ava i t d e v a n t 
el le e t à sa d r o i t e , es t t e r t i a i r e ; sa su r face est s e u l e m e n t 
r e c o u v e r t e d ' u n e c o u c h e peu épa i sse d e ce d é p ô t e r r a t i q u e , 
qu i la isse a p e r c e v o i r s u r p l u s i e u r s p o i n t s la mo la s se m a r i n e 
e t d ' eau d o u c e . 

Q u e l q u e s m i n u t e s a p r è s a v o i r t r a v e r s é le p o n t S a i n t -
C h a r l e s , la S o c i é t é q u i t t e la g r a n d e r o u t e des E c h e l l e s , p o u r 
s ' e n g a g e r d a n s le l i t d ' un r u i s s e a u q u i d e s c e n d d e S a i n t -
Cassien ; e l le l'a r e m o n t é q u e l q u e s i n s t a n t s . B i e n t ô t les 
m e m b r e s s o n t a r r i v é s s u r u n e f o r m a t i o n t e r t i a i r e d ' e a u 
d o u c e , q u i p r e n d s o u v e n t u n g r a n d d é v e l o p p e m e n t e n Sa-



vo ie e t en S u i s s e , et qui se p r o l o n g e paral lè lement à la chaîne 
des Alpes jusque dans le midi d e l à F r a n c e . Sur le point où 
se trouvai t a lors la S o c i é t é , ce t te format ion présentait 
d 'abord des bancs d'un calcaire gross ier g r i s â t r e , c o n t e 
nant des fragments calcaires p lus o u moins arrondis , et 
a l ternant avec des p o u d i n g u e s calcaires d e m ê m e nature 
et de m ê m e c o u l e u r . A u - d e s s o u s vient u n e puissante 
assise d e marnes r o u g e s , dans l esque l les sont empâtés 
des cai l loux ca lca ires , g r i s , jaunes o u r o u g e s . Le calcaire 
grisâtre supér ieur et les marnes r o u g e s ont la plus grande 
a n a l o g i e , sous le rapport minéra log ique c o m m e sous celui 
d e la p o s i t i o n g é o g n o s t i q u e , avec les calcaires et marnes 
tertiaires q u e la Soc i é t é a "eu l 'occasion d'observer a u x envi
rons d ' A i x , e n P r o v e n c e , dans la réunion extraordinaire 
d e 1 8 4 2 . Les seuls fossi les que l ' on t rouve ici sont des 
m o u l e s assez a b o n d a n t s de plus ieurs e spèces d 'hé l ices , 
qui ont très rarement conservé leurs tes t s . On y re 
m a r q u e des ve ines de c h a u x sul fatée lamel laire et f ibreuse. 
XJn examen attentif des fragments ca lca ires qui sont em
pâtés dans les dif férentes c o u c h e s m o n t r e qu'ils p r o v i e n n e n t 
tous des débris de la r o c h e n é o c o m i e n n e du vo i s inag e . Nul 
d o u t e q u e la pâte marno calcaire qui e n v e l o p p e ces frag
ments n e soit un détritus de la m ê m e roche . Les fragments 
calcaires sont m ê l é s à des fragments d e si lex qu'il est aisé de 
reconnaî tre c o m m e étant de m ê m e espèce que les variétés de 
si lex qui a b o n d e n t dans le terrain n é o c o m i e n . S u r quelques 
points que la Soc i é t é n'a pas eu l 'occasion de v i s i t e r , les 
fragments calcaires f o r m e n t u n e brèche qui a le plus grand 
rapport avec la b r è c h e de T o l o n n e f (près A i x , en P r o v e n c e ) . 
Chaque fragment est d e v e n u c o m m e un c e n t r e a u t o u r du
quel se s o n t d é p o s é e s d e s c o u c h e s de d iverses nuances . 
Cette c o u c h e est e x p l o i t é e à V i m i n e s et fournit des mar
bres d'une grande b e a u t é . 

En pénétrant plus avant dans le r u i s s e a u , la Soc i é t é a re
c o n n u la s u p e r p o s i t i o n en stratif ication c o n c o r d a n t e de la 
format ion d'eau d o u c e sur le calcaire b lanc à Charna ainmo-
nia. L ' indépendance de ces d e u x terrains n'en est pas moins 
év idente . Le p r e m i e r n e r e n f e r m e que des fossiles d'eau 



d o u c e , le s e c o n d q u e d e s fossi les m a r i n s ; d e p l u s , le p r e 
m i e r es t f o r m é d e d é b r i s d u s e c o n d . Enf in , e n n o u s é l e v a n t 
su r le p l a t e a u q u i es t a u - d e s s o u s des r u i n e s d e S a i n t - C l a u d e , 
n o u s a v o n s v u les m a r n e s r o u g e s r e p o s e r i n d i s t i n c t e m e n t s u r 
les d i f f é r en t s é t a g e s n é o c o m i e n s e t r e m p l i r t o u t e s les i n é 
gal i tés p r o d u i t e s d a n s le so l n é o c o m i e n p a r d e s é r o s i o n s 
a n t é r i e u r e s au d é p ô t d ' e au d o u c e . 

M . Agass i z a fait r e m a r q u e r , p a r m i les c a i l l oux e r r a t i 
ques q u e l 'on r e t r o u v a i t p a r t o u t à la sur face d u s o l , 
p l u s i e u r s b loc s d ' u n ca lca i re m a r n e u x b l e u n o i r t o u t sil
lonné d e s t r i es . Se lon l u i , ces s t r i es s o n t t o u t - à - f a i t s e m b l a 
bles à ce l les q u ' i l a s o u v e n t o b s e r v é e s d a n s les d é p ô t s d e s 
m o r a i n e s , e t font d i s t i n g u e r avec c e r t i t u d e les ca i l l oux t r a n s 
p o r t é s p a r les g l a c i e r s d e ceux qu i l 'ont é t é pa r des c o u r a n t s . 
Ces d e r n i e r s s o n t t o u j o u r s p o l i s , i ls n e s o n t j a m a i s s t r i é s ; 
les s t r i e s , si el les e x i s t a i e n t , s e r a i en t d é t r u i t e s p a r le r o u l e 
m e n t d e s ca i l loux . C'est ce qui a r r i v e , en effe t , d a n s les 
ca i l l oux s t r i é s d e s a n c i e n n e s m o r a i n e s , l o r s q u ' i l s v i e n n e n t à 
ê t r e e n t r a î n é s p a r les eaux . 

La S o c i é t é , en c o n t i n u a n t sa m a r c h e j u s q u ' a u - d e s s u s d e 
la ca scade d e C o u z , a e u l ' occas ion d ' o b s e r v e r t o u s les é t ages 
de la f o r m a t i o n n é o c o m i e n n e . Je n ' en e squ i s se ra i m a i n t e 
nan t q u e les p r i n c i p a u x t r a i t s . I c i , c o m m e d a n s t o u t le r e s t e 
de la S a v o i e , l ' é t age n é o c o m i e n le p lu s é l e v é es t u n ca lca i re 
b lanc t a n t ô t c o m p a c t e , t a n t ô t c r i s t a l l i n , t a n t ô t o o l i t i q u e , 
q u e l q u e f o i s s u b c r a y e u x . Les c o u c h e s s u p é r i e u r e s c o n t i e n n e n t 
des Chaîna ammonia; les a u t r e s , i n f é r i e u r e s , d e v i e n n e n t 
peu à p e u j a u n â t r e s , r o u g e s o u b l e u e s : el les pa s sen t à u n 
grès j a u n e , r e n f e r m a n t en q u e l q u e s p o i n t s u n e te l le q u a n t i t é 
de g ra ins v e r t s , q u ' o n s e r a i t t e n t é d e le c o n f o n d r e avec le 
grès 'vert. Ce g r è s j a u n e , à c i m e n t ca lca i re , es t la r o r h e q u i , 
la p r e m i è r e , a é t é a p p e l é e n é o c o m i e n n e : c ' es t la r o c h e d e 
N e u c h â t e l ; c a r , d a n s c e t t e d e r n i è r e vi l le , le ca lca i re b l a n c 
à Chaîna ammonia m a n q u e e n t i è r e m e n t . M . Agass i z s 'est 
c ru un i n s t a n t s u r le sol d e sa p a t r i e ; il r e t r o u v a i t ici 
t o u s les c a r a c t è r e s à lui si c o n n u s d e la r o c h e s u r l a q u e l l e 
est b â t i e N e u c h â t e l . A u - d e s s o u s d u g r è s p r é c é d e n t v i e n 
n e n t des ca lca i res m a r n e u x et d e s m a r n e s d ' u n e c o u -
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leur b l e u e à l ' intérieur , grise à l'extérieur. Ces deux 
derniers étages se d i s t inguent des autres par u n e im
m e n s e quanti té de m o u l e s de Spatangus retiisus, et de 
gryphées à coqui l les s i l ic i t iées , parmi lesquel les on trouve 
a u s s i , mais un peu moins a b o n d a m m e n t , des Ammonites, 
d e s Unio, des Pholadomia, et autres fossiles. Enfin, au-dessous 
des marnes gr ises est un calcaire j a u n â t r e , très d u r , pétri de 
Ne/ïnea , d e Natica , d e Pterocera , etc. : c'est l'étage inférieur 
du terrain n é o c o m i e n . La c o u l e u r jaune devient souvent 
b l e u â t r e ; o n y o b s e r v e Une grande quantité de s i lex jaune , 
b leu o u n o i r , tantôt d i s séminé en r o g n o n s , tantôt formant 
des bandes de q u e l q u e s pouces d'épaisseur sur une l o n g u e u r 
d e plus ieurs mètres . Ces e spèces cle c o u c h e s d e s i l ex sont 
en t i èrement u n i e s au ca lca ire , auquel elles passent par de
grés insensibles . C'est un peu plus bas q u e le pet i t village 
qui est entre Suint -Claude e t la cascade de C o u z , et sur la 
route qui condui t à l 'origine d e cet te cascade , que ce t étage 
se p r é s e n t e le mieux à l 'observation , avec ses b e a u x fossiles 
et tous les autres caractères qui le d i s t inguent . 

A p r è s avoir traversé le ruisseau qui va former la cascade , 
n o u s ayons observé dans u n e des c o u c h e s du terrain n é o c o 
mien inférieur, des Ostrea s emblab les à VOstrea carinata, qui 
dans d'autres loca l i tés sont très a b o n d a n t e s , et dev iennent 
caractér is t iques de cet é t a g e . C e l u i - c i s 'appl ique, en strati
fication c o n c o r d a n t e , contre un calcaire b l a n c , dont que l 
ques c o u c h e s sont r iches en po lypiers et en nér inées difl-
rentes d e s nér inées n é o c o m i e n n e s . Cette dernière r o c h e est 
le Coral-rag. 

E n partant de ce t t e r o c h e , et marchant droi t vers la nais
sance de la c a s c a d e , la S o c i é t é a traversé de n o u v e a u toute 
la série n é o c o m i e n n e , jusqu'au calcaire b lanc à C/tama am
monia, d o n t les c o u c h e s , presque v e r t i c a l e s , d o m i n e n t pen
dant que lque temps la grande route des E c h e l l e s par laquelle 
la S o c i é t é est r evenue à Chambéry . 

L'espèce de vallée o c c u p é e par la route e t par le ruisseau 
sur le bord d u q u e l c e l l e - c i est é tab l i e , est due à l 'érosion 
des marnes d'eau d o u c e , qui reparaissent par lambeaux a p 
p l iqués contre le calcaire b lanc . 



Jjlil/.iA' /n 'foc. {Jt'of. (/<' f'rttm'e 

fiirj. l. Cotipt' f/Z/tt/i/ </c la (asctit/f t/c (oir.\ tr Otiein /'/(/- 'J /oil/W f/f Cot/IIt/l II I t'I't'i'- Motlllli'l 

/'/(/.,'). (hutte t/it J/o/tft/it C/utl 

l'it/.~. COU/H- til/tuii </<'•'' Ai Vf/.y du /i/to/w ou /h/tf S! Au (/ro <•/ a (/ttrittitiod * 

/'///. /t> (oitf)i' Je f/iiiif('-(oiiiA(> a (ot'.rucl ptit' Ih'iiW/i 

l'iq. /?'. fiju/tf a//tifil f/t r /a ronfi 1  

i/it //tWY/ff tut t fa-sous tic S!Omliro /ust/tt'ti . \t'i>oli>i 

l'itt. i). /'tutoc t/c /ti J/ott/iii/tic t/c Cot'.fiK'l a /,)•('•;/ sur .it.c f'i'J.o- (OH/JC t/c Iti Moiilaifiu' (fit Cfiarùoti 
C tt A'/ifrcoer/ics 

Gravué par les frères Avril Rue des Noyers N° 33 ////,. ,/r Simon, H,;- J/oiiiiiuirhv .Y"(>'•> 

y. Série. /uni. !. l'i.x/. 



D e l ' a u t r e c ô t é d u r u i s s e a u , e t vis-à-vis la c a s c a d e , ces 
m a r n e s s o n t e x p l o i t é e s p o u r la g r a n d e q u a n t i t é cle g y p s e 
q u ' e l l e s c o n t i e n n e n t , e t s o n t u t i l e m e n t e m p l o y é e s à l ' a m e n 
d e m e n t des t e r r e s . E l les p r e n n e n t ici des c o u l e u r s v a r i é e s , 
ce qu i l e u r a fait d o n n e r le n o m d e marnes bigarrées p a r 
M. de B e a u m o n t , q u i en a d o n n é en m ê m e t e m p s u n e 
d e s c r i p t i o n t r è s dé ta i l l ée d a n s ses Recherches sur quelques 
unes des révolutions de la surface du globe. 

A la p a r l i e s u p é r i e u r e d e c e t t e f o r m a t i o n , les m a r n e s se 
c h a r g e n t d e mica e t de g r a i n s d e q u a r z , e t d e v i e n n e n t u n e 
molasse d ' e a u d o u c e p l u s o u m o i n s a r g i l e u s e , q u i a u n e 
g r a n d e p u i s s a n c e , e t qu ' i l est t r è s difficile d e d i s t i n g u e r d e 
la mo la s se m a r i n e , l o r s q u ' o n n 'y t r o u v e pas d e fossiles. 

Les m a r n e s e t la m o l a s s e d 'eau d o u c e s o n t r e c o u v e r t e s 
par des g r è s m a r i n s , r i ches e n Pectens e t en d e n t s d e s q u a l e s . 
Ces g r è s s o n t f o r m é s d e g r a i n s p lus o u m o i n s g r o s de q u a r z 
hyal in , d e si lex et de j a s p e , m é l a n g é s d e mica , e t c i m e n t é s 
par u n e p â t e c a l c a i r e . A u d e s s u s des g r è s v i e n t la m o l a s s e 
m a r i n e , c o m p o s é e des m ê m e s é l é m e n t s , mais à g r a i n s b e a u 
c o u p p l u s f i n s , d o n t p l u s i e u r s b a n c s s o n t e m p l o y é s c o m m e 
p i e r r e d e ta i l l e d a n s les c o n s t r u c t i o n s d u p a y s . Les g r è s se 
c h a n g e n t q u e l q u e f o i s en u n for t b e a u p o u d i n g u e c o m p o s é 
de n o y a u x a y a n t la g r o s s e u r u n i f o r m e d ' u n e n o i x : c 'es t le 
g o m p h o l i t h e d e s F r a n ç a i s e t le nagel f lue des S u i s s e s . Les m o 
lasses , d e l e u r c ô t é , se p é n è t r e n t d ' a r g i l e , d e v i e n n e n t schis
teuses , e t se t r a n s f o r m e n t m ê m e e n u n e v é r i t a b l e m a r n e . Le 
temps n 'a pas p e r m i s à la S o c i é t é d ' e x a m i n e r a v e c dé t a i l c e t t e 
fo rma t ion i n t é r e s s a n t e s o u s b ien des r a p p o r t s : c 'es t elle q u i 
f o r m e le c e n t r e d e la c o l l i n e d e V i m i n e s . Au-de l à d e l 'église 
de c e t t e p a r o i s s e , d u c ô t é d e la m o n t a g n e d e l ' É p i n e , les 
c o u c h e s q u i a v a i e n t c o n t i n u é d e p l o n g e r f o r t e m e n t à l ' oues t , 
c o m m e les c o u c h e s n é o c o m i e n n e s d e la c a s c a d e , se r e l è v e n t 
b r u s q u e m e n t p o u r d e s c e n d r e ve r s l ' es t . E n p é n é t r a n t b i e n 
avant d a n s le ru i s seau d e F o r e s a n , q u i c o u p e la c o l l i n e (te 
V i m i n e s , o n p e u t c o m p t e r e t m e s u r e r les c o u c h e s d u g rès 
mar in e t d e la m o l a s s e m a r i n e , e t les v o i r se r e l e v a n t à l 'est 
e t à l ' oues t d a n s u n pe t i t e s p a c e , c o m m e le m o n t r e la c o u p e 
(fig. 1, p l . X I ) . Le d é p ô t e r r a t i q u e c o u v r e les t r a n c h e s r e -



l evées du g r è s , en c o u c h e s i rrégul ières hor izonta les . S i , 
partant de l'église de V i m i n e s , on allait à Aiguebele t te ou à 
Oncin , en passant par le signal établi au point le p l u s é levé 
de la m o n t a g n e , on retrouverai t s u c c e s s i v e m e n t le grès ma
r i n , la format ion tertiaire l a c u s t r e , les différents é tages 
n é o c o m i e n s , et enfin le c o r a l r a g ; ce lu i -c i forme la partie 
m o y e n n e de l ' escarpement qui d o m i n e Aiguebe le t t e et O n 
c i n ; le s o m m e t d e la m o n t a g n e est formé par le terrain n é o -
c o m i e n . 

S i , au l i eu de traverser la m o n t a g n e au-dessus de V i m i n e s , 
o n passait par Saint^Sulpice , en suivant la route ordinaire 
d 'Aiguebe le t t e , o n pourrait tracer la c o u p e (fig. 2 , p l . X I ) qui 
fait vo ir q u e , dans c e t t e partie , la m o n t a g n e n'offre pas d'es
c a r p e m e n t p r o p r e m e n t d i t , et que les c o u c h e s p l o n g e n t des 
d e u x c ô t é s d e l à m o n t a g n e , avec ce t te différence cependant 
que les c o u c h e s ont sur le revers est u n e p e n t e moins ra
pide et moins r é g u l i è r e , et que sur le revers o u e s t , e l les s o n t 
presque ver t i ca l e s , e t souvent br isées o u renversées . Le 
s o m m e t du passage d 'Aiguebe le t t e est le coral-rag; e n des
cendant p o u r aller à A i g u e b e l e t t e , on rencontre les roches 
n é o c o m i e n n e s , la formation tertiaire lacustre et la molasse 
marine . Celle-ci forme le rivage du petit lac d 'Aiguebe le t t e ; 
d e l'autre cô té du l a c , la molasse se retire en sens c o n 
t r a i r e , e t va s 'appuyer contre les roches n é o c o m i e n n e s qui 
forment l'arête d e la pe t i t e m o n t a g n e de D u l i n et d 'Aïen. 

Excursion dans les Déserts, 

le i 4 août. 

La S o c i é t é a vu le terrain n é o c o m i e n recouvert i m m é d i a 
t e m e n t par la format ion lacustre à Hé l i ce s . Il y avai t là une 
d o u b l e lacune , p r o v e n a n t de l 'absence du grès v e r t , et des 
r o c h e s à N u m m u l i t e s ; l 'excurs ion d'aujourd'hui a été consa 
crée pr inc ipa lement à examiner ce t te dernière format ion , qui 
s e présente f réquemment dans les Alpes , et sur l'âge de laquel le 
les g é o l o g u e s sont e n c o r e partagés . La Soc ié té est partie vers 
c i n q h e u r e s du matin pour les D é s e r t s , c o m m u n e s i tuée au 
nord-est de C h a m b é r y , à la distance d'environ trois l i eues . 



La formation n u m m u l i t i q u e , qui dans b e a u c o u p d e p o i n t s 
est m o r c e l é e , se m o n t r e dans cet te localité avec s e s pr inc i 
paux étages bien d é v e l o p p é s . El le c o m m e n c e près d e l 'égl i se 
et o c c u p e toute la partie du vaste t err i to i re des Déserts , qui 
est cu l t ivée o u rédui te en prair ies . El le est l imi tée à l 'ouest 
par l'arête cora l l i enne de N i v o l e t , au sud par la m o n t a g n e 
n é o c o m i e n n e de Saint Jean-d'Arvey et de Chaffardon, à l'est 
par l 'escarpement d e M a r g e r i a c , qui est aussi n é o c o m i e n ; au 
n o r d , e l le passe par dessus P la in -Pa la i s , co l qui sépare l e 
bassin de Chambéry des val lées des B e a u g e s , et el le d e s c e n d 
dans les c o m m u n e s de Sa int -Franço i s e t d ' A r i t h , o ù el le se 
m o n t r e par lambeaux . 

E n m o n t a n t la r o u t e de Saint-Jean-d'Arvey, n o u s avons 
remarqué des marnes e t des calcaires marneux gris b leuâtre 
qui appart iennent à l 'oxford-clay supér ieur . Ils forment le 
sol des v ignes d e M o n t e r m i n o d et de la Bât i e , l es rochers de 
la cascade du Bout d u - M o n d e , et les deux escarpements à 
c o u c h e s quelquefo is o n d u l é e s qui renferment le torrent de 
L e y s s e , entre Saint-Jean-d'Arvey et Cur ienne . 

La roche ox ford ienne est r e c o u v e r t e e n b e a u c o u p d'en
dro i t s par un d é p ô t erratique qui la cache ent i èrement sur 
le plateau de Saint-Jean-d' Arvey. On vo i t sur les bords de la 
route de gros b locs a lpins q u e les agr icul teurs ont extraits 
d e leurs champs . Us s o n t m ê l é s à d'autres b locs qui o n t é t é 
détachés de la m o n t a g n e vo i s ine : c e u x - c i ind iquent assez par 
leur nature minéra log ique et les foss i les qu'ils c o n t i e n n e n t , 
q u e l ' escarpement qui c o u r o n n e la m o n t a g n e de Saint-Jean-
d'Arvey e t d e Chaffardon est l e calcaire blanc à Chama am
monia, e t q u ' a u - d e s s o u s de l 'escarpement , la part ie de la 
montagne qui est couverte de bois est o c c u p é e par les ro 
ches plus ou m o i n s marneuses et friables du n é o c o m i e n m o y e n 
et inférieur. Les m o n t a g n e s d e T h o i r y e t de Margériac offrent 
le m ê m e aspect e t s o n t de m ê m e nature . E n f i n , parmi les 
b locs qui b o r d e n t la r o u t e , il en est que lques uns qui p a 
raissent d e s c e n d u s des Déserts : ce sont des p o u d i n g u e s , des 
grès et des calcaires appartenant à la formation n u m m u l i 
t ique . 

Le dépôt erratique alpin cesse e n t i è r e m e n t à une certa ine 



h a u t e u r , e t l 'on n ' e n t r o u v e p l u s a u c u n e t r a c e , m ê m e a v a n t 
d ' a r r i v e r à la pe t i t e c h a p e l l e b â t i e p r è s d e la r o u t e d e s D é 
se r t s . C e d é p ô t n ' a d o n c pas p é n é t r é d a n s l ' i n t é r i e u r de c e t t e 
c o m m u n e . I l a laissé au c o n t r a i r e d e s a m a s i m m e n s e s d e t e r r e , 
d e sables et d e ca i l l oux s u r les c o m m u n e s d e T h o i r y , P u i s -
g r o s , C u r i e n n e e t la T h u i l e . Le s a b l e qu i se r t a u x c o n s t r u c 
t i o n s de C h a m b é r y , e t les ca i l loux si d u r s q u i s o n t e m p l o y é s 
à p a v e r ses r u e s , se t r o u v e n t là t o u t f o r m é s et m é l a n g é s s a n s 
o r d r e : les e a u x p l u v i a l e s les e n t r a î n e n t d a n s le lit du L e y s s e ^ 
et. ce t o r r e n t , en s é p a r a n t p a r u n e e spèce d e l avage les 
f r a g m e n t s d e p o i d s d i f f é r e n t , v i e n t d é p o s e r d a n s l e vois i 
n a g e d e C h a m b é r y des l i ts d e sab le et des li ts d e ca i l l oux . 

M. G u y o t , qu i déjà ava i t p a r c o u r u ces loca l i t é s d a n s le b u t 
d ' é t u d i e r d a n s l e u r e n s e m b l e les p h é n o m è n e s e r r a t i q u e s , e t 
d ' a u t r e s g é o l o g u e s s u i s s e s , o n t fait o b s e r v e r à la S o c i é t é 
q u e l q u e s b locs s t r i é s s e m b l a b l e s à c e u x q u e n o u s a v i o n s v u s 
la vei l le aux e n v i r o n s d e la c a s c a d e de C o u z : ils en o n t t i r é 
la c o n s é q u e n c e q u e ces d é p ô t s a v a i e n t é t é c h a r r i é s p a r d e s 
g l a c i e r s qu i , p a r t a n t d e la p a r t i e des A l p e s v i s ib le d e p u i s 
S a i n l - J e a n - d ' A r v e y et C h a m b é r y , a u r a i e n t r e m p l i la v a l l é e d e 
l ' I sè re e t cel le de C h a m b é r y . On t r o u v e , en effet , des d é b r i s 
a lp in s a u s o m m e t d e la m o n t a g n e qu i d o m i n e M o n t m e i l l a n , 
ce q u i n e p e r m e t pas de d o u t e r q u e les d é p ô t s d o n t il v i e n t 
d ' ê t r e q u e s t i o n n ' a i e n t passé p a r d e s s u s c e t t e m o n t a g n e 
p o u r se r é p a n d r e p a r la va l lée d e la T h u i l e , e t p a r d e s s u s les 
h a u t e u r s d e C u r i e n n e j u s q u ' à T h o i r y e t S a i n t - J e a n - d ' A r v e y . 

A m e s u r e q u ' o n s ' é l è v e , en s u i v a n t la r o u t e des D é s e r t s , 
le d é p ô t e r r a t i q u e n e se p r é s e n t e p l u s q u e d e d i s t a n c e en 
d i s l a n c e , p u i s il cesse t o u t - à - f a i t . On p e u t a lo r s e x a m i n e r suc-> 
c e s s i v e m e n t t o u t e la sé r ie des é t a g e s n é o c o m i e n s q u i f o r m e n t 
la m o n t a g n e . La p r e m i è r e r o c h e qu i se m o n t r e à n u e s t u n 
c a l c a i r e d ' u n j a u n e foncé ou d ' u n b l eu s o m b r e , qu i est t r è s 
d u r , e t c o n t i e n t d e s r o g n o n s e t des c o u c h e s d e s i lex : c'est 
le n é o c o m i e n i n f é r i e u r . O n r e n c o n t r e e n s u i t e , en s ' a p p r o -
c b a n t d e s D é s e r t s , les m a r n e s g r i s e s e t les ca lca i res g r i s 
m a r n e u x , p u i s la r o c h e d e N e u c h â t e l , e t enfin le c a l c a i r e 
b l a n c à Cha îna . On est a lo r s à p e u d e d i s t a n c e d e l 'église des 
D é s e r t s . 



Le ca lca i re à Chaîna ammonia es t r e c o u v e r t p r è s d e la r o u t e 
p a r u n l a m b e a u d ' u n c a l c a i r e j a u n e a r é n a c é , d a n s l e q u e l 
M . F a v r e a su d é c o u v r i r u n e p e t i t e N u m m u l i t e . C e l a m b e a u 
est u n e c o n t i n u a t i o n d e la g r a n d e f o r m a t i o n n u m m u l i t j q u e 
q u e n o u s a l l ions o b s e r v e r . 

C e t t e f o r m a t i o n se d iv i se en d e u x p a r t i e s p r i n c i p a l e s . L a 
p a r t i e i n f é r i e u r e est t a n t ô t un ca l ca i r e j a u n e c l a i r , t a n t ô t 
u n g r è s s i l iceux b l a n c ou j a u n e . El le est c a r a c t é r i s é e p a r la 
p r é s e n c e d e s N u m m u l i t e s . La p a r t i e s u p é r i e u r e , à l a q u e l l e 
les g é o l o g u e s su isses d o n n e n t le n o m d e Jljsch, es t u n e 
m a r n e b l e u e , s o u v e n t f e u i l l e t é e : ses c o u c h e s les p lus r é 
cen tes se c h a r g e n t d e pa i l l e t t e s de mica et d e g r a in s s i l iceux , 
e t p r e n n e n t p e u à p e u l ' a spec t d e la m o l a s s e , d o n t o n n e 
p o u r r a i t g u è r e la d i s t i n g u e r p a r les s eu l s c a r a c t è r e s m i n é -
r a l o g i q u e s . P r è s cle l ' égl ise d e s D é s e r t s , qu i es t b â t i e s u r ce 
g r è s , n o u s y a v o n s t r o u v é d e pe t i t e s b iva lves i n d é t e r m i n é e s . 

Le g r è s e t les m a r n e s p r é s e n t e n t u n e s c a r p e m e n t assez 
é levé s u r la r ive d r o i t e d u pet i t r u i s s e a u qu i v i en t c o u l e r au-
d e s s o u s d e l 'égl ise . Les c o u c h e s p l o n g e n t à l 'est . La S o c i é t é 
a pu , en se d i r i g e a n t ve r s l 'oues t s u r les b o r d s d u r u i s s e a u , 
et en a l lan t a insi des c o u c h e s les p l u s r é c e n t e s aux p l u s a n 
c i e n n e s , s ' a s s u r e r q u e le g r è s m i c a c é d e l ' ég l i se d e s D é s e r t s 
passe b i e n t ô t à u n e m a r n e , d a n s l aque l l e les pa i l l e t t e s d e 
mica d e v i e n n e n t , d e p lu s en p l u s p e t i t e s , et d i s p a r a i s s e n t e n 
fin e n t i è r e m e n t . N o u s a v o n s r e c u e i l l i q u e l q u e s d e n t s e t 
b e a u c o u p d ' éca i l l é s d e p o i s s o n s d a n s les m a r n e s les p l u s in 
f é r i e u r e s . Cel les-c i r e p o s e n t s u r u n ca l ca i r e j a u n e c l a i r , r e 
n i a i q u a b l e p a r u n e q u a n t i t é p r o d i g i e u s e d e Pectens, p a r d e s 
Cerithium , des Pterocera, e t c . , et s u r t o u t p a r des Nummulites. 
Ce ca l ca i r e se c h a n g e parfois en un g r è s j a u n e o u b l a n c , à 
g r a i n s t a n t ô t fins, t a n t ô t p lu s o u m o i n s g r o s s i e r s , e t i l a l 
t e r n e a v e c lu i . Enfin , t o u t - à - f a i t d a n s le b a s , v i e n t u n c o n 
g l o m é r a t f o r m é d ' u n m é l a n g e d e g r a i n s e t d e n o y a u x s i l i ceux , 
e t d e f r a g m e n t s c a l c a i r e s a r r o n d i s . La Soc i é t é a é t é é t o n n é e 
de la m a s s e d e p o l y p i e r s q u e ce c o n g l o m é r a t r e n f e r m e . C 'es t 
s u r t o u t d a n s ce d e r n i e r é tage q u ' o n t r o u v e les n u m m u l i t e s 
en a b o n d a n c e : il y e n a d e t rès g r a n d e s . Enf in on o b s e r v e 
des t r aces cle fucoïdes d a n s t o u t e l ' é t e n d u e d e c e t t e f o r m a -



t i o n , soit, d a n s les ca lca i res e t g r è s à N u m m u l i t e s , soi t d a n s 
les m a r n e s e t les g r è s s u p é r i e u r s . 

E n t r e la m o n t a g n e d e S a i n t - J e a n - d ' A r v e y e t l ' e s c a r p e m e n t 
f o r m é p a r les m a r n e s q u e n o u s v e n o n s d ' o b s e r v e r , s ' é lève 
u n e co l l i ne d i r i g é e auss i d e l ' oues t à l 'est . La S o c i é t é s'y e s t 
t r a n s p o r t é e , e t , en g r a v i s s a n t l ' e s c a r p e m e n t a b r u p t e q u ' e l l e 
p r é s e n t e , el le a r e c o n n u qu ' i l es t f o r m é p a r l e c a l c a i r e e t les 
g r è s à N u m m u l i t e s , e t q u e le s o m m e t s e u l e m e n t est c o u v e r t 
pa r d e s m a r n e s q u e les t r a v a u x d e l ' a g r i c u l t u r e o n t t r a n s f o r 
mées e n c h a m p s fe r t i l e s . A r r i v é e a u - d e s s u s d e la c o l l i n e , e t 
m a r c h a n t à l ' o u e s t en sens c o n t r a i r e d e l ' i nc l ina i son des cou 
ches , la S o c i é t é a vu île n o u v e a u les ca lca i res e t g rès à N u m 
m u l i t e s , e t enfin le c o n g l o m é r a t s u p e r p o s é i m m é d i a t e m e n t 
a u ca l ca i r e b l a n c à Chaîna ammonia. Il a d o n c p a r u é v i d e n t 
q u e c e t t e c o l l i n e est d u e à u n e faille d i r i g é e d e T e s t a l ' o u e s t , 
s u i v a n t la l i g n e d e s o n e s c a r p e m e n t . 

A u l ieu d e c o n t i n u e r sa m a r c h e v e r s l ' o u e s t , c e qu i l 'au
r a i t c o n d u i t e a u s o m m e t d e N i v o l e t , la S o c i é t é a t o u r n é ve r s 
le n o r d , e t p e n d a n t p r è s d ' u n e h e u r e elle a m a r c h é s u r l e 
c o n g l o m é r a t si r i c h e en p o l y p i e r s . D e t e m p s à a u t r e , ce c o n 
g l o m é r a t la issai t vo i r le c a l c a i r e à Chaîna ammonia s u r l e q u e l 
il es t a ss i s . 

La S o c i é t é se p r o p o s a i t d ' a l l e r e n s u i t e e x a m i n e r le c a l ca i r e 
b l a n c co ra l l i en q u i f o r m e la c h a î n e d e N i v o l e t , e t d o n t n o u s 
n o u s t r o u v i o n s à u n e p e t i t e d i s t a n c e , a ins i q u e la s u p e r p o 
s i t ion i m m é d i a t e d u c o n g l o m é r a t à N u m m u l i t e s s u r ce t é t a g e 
j u r a s s i q u e . C e l a i t , q u e j ' a i r e c o n n u d a n s m e s c o u r s e s p r é c é 
d e n t e s , m é r i t a i t , en effet , d ' a t t i r e r l ' a t t e n l i o n d e l a S o c i é t é . I l 
é t ab l i t q u e d a n s la m ê m e l o c a l i t é , e t en d e s p o i n t s t r è s r a p 
p r o c h é s , la f o r m a t i o n n u m m u l i t i q u e r e p o s e i n d i f f é r e m m e n t 
s u r les t e r r a i n s n é o c o m i e n s e t j u r a s s i q u e s , e t qu ' a in s i e l le 
es t i n d é p e n d a n t e d e ces d e u x t e r r a i n s (1) . Mais u n e p l u i e 
a b o n d a n t e e t u n o r a g e v i o l e n t ' s u r v e n u s t o u t - à c o u p n o u s o n t 

(1) Dans la vallée de Thones et ailleurs , j'ai vu les roches à Nummu-
Jiles au contact d'un calcaire noir oxfordien. M. Sismonda les a vues dans 
les Alpes mari t imes , reposant tantôt sur la craie infér ieure , tantôt sur 
le néocornien, et tantôt sur des couches jurassiques qu'il présume être 
du lias. ( Note de. M. Chamousset. ) 



contraints d'arrêter là n o s o b s e r v a t i o n s , et d e rejoindre à la 
hâte nos vo i tures que nous av ions laissées au premier v i l l age 
des Déserts . 

P e u après avoir quitté un chalet s itué en tre P la in-Pala i s 
et la m o n t a g n e , nous avons rencontré sur n o t r e r o u l e , et à 
la surface m ê m e d u s o l , les sables s i l i ceux très p u r s , b lancs 
o u l égèrement co lorés en j a u n e , dont on se sert à C h a m b é r y 
p o u r sécher l ' e n c r e , et qu 'on e m p l o i e dans les verrer ies de 
la Savoie . Ces sables ont déjà exc i t é p lus ieurs fois des d i scus 
s ions parmi les g é o l o g u e s e t sou levé des op in ions di f fé
r e n t e s ; je crois devoir expr imer ma manière de vo ir sur ce 
p o i n t , parce qu'el le est contra ire à c e l l e que j'avais a d o p t é e 
clans u n e autre c irconstance , et qu'el le est appuyée sur des 
observat ions incontes tab les que j'ai eu s o u v e n t l 'occasion de 
vérifier. 

Ces sables résultent de la désagrégat ion d e grès friables ; 
c e u x - c i reposent sur des grès assez durs et assez fins pour 
fournir d'excel lentes p ierres à a i g u i s e r , et sont i n t i m e m e n t 
liés avec e u x . Ces derniers grès s o n t e u x - m ê m e s unis aux 
grès et aux calcaires à N u m m u l i t e s sur lesquels ils reposent . 
.T'ai r e c o n n u dans les grès f r i a b l e s , et m ê m e dans les sables 
s u p é r i e u r s , lorsque c e u x - c i n'ont pas été déplacés , les m ê m e s 
fucoïdes et les e m p r e i n t e s des m ê m e s Pectens que l'on re 
marque dans les calcaires et grès à N u m n m l i t e s . Enf in , a u -
dessus de ces s a b l e s , on trouve parfois des fragments de 
marne feui l le tée ou de flysch, r e s t e s d 'une grande d é n u d a -
tion qui aurait détruit la puissante assise marneuse qui au 
trefois devait recouvr ir ces sables à Plain-Palais et dans tous 
les Déser t s . A A r i t h , et dans plusieurs autres loca l i t é s , j 'a i 
vu les m ê m e s grès friables et les m ê m e s sables p longeant 
sous u n e masse plus ou moins cons idérab le de marnes feuil
le tées . Il paraît d o n c b i e n établ i que ces sables ne s o n t autre 
chose que la partie supér ieure des grès à N u m m u l i t e s , et 
qu'ils se t rouvent immédia tement a u - d e s s o u s du flysch. Je 
regrette q u e le mauvais temps n'ait pas permis à la Soc i é t é 
de vérifier ces observat ions et de les sanc t ionner de son 
autori té . 

A c inq heures et demie n o u s ét ions de re tour à Chambéry . 



DISCUSSIONS ET COMMUNICATIONS. 

Les faits o b s e r v é s d a n s la c o u r s e des D é s e r t s a m è n e n t u n e 
d i s c u s s i o n à l a q u e l l e p l u s i e u r s m e m b r e s p r e n n e n t p a r t . 

M. Miche l in é m e t l ' o p i n i o n q u e le t e r r a i n n u m m u l i l i q u e 
des D é s e r t s est t e r t i a i r e . Il en t r o u v e les fossiles a n a l o g u e s à 
ceux d u bass in d e P a r i s e t à c e u x d e R o n c a , d é t e r m i n é s p a r 
M. B r o n g n i a r t c o m m e a p p a r t e n a n t a u x t e r r a i n s t e r t i a i r e s . 

M. S i s m o n d a p e n s e , l u i , q u e les fossi les o b s e r v é s d a n s les 
D é s e r t s s o n t les m ê m e s q u e c e u x d e la f o r m a t i o n des D i a b l e -
r e i s , qui es t g é n é r a l e m e n t r e g a r d é e c o m m e c r é t a c é e . La p r é 
s e n c e des fuco ïdes lu i s e m b l e s u r t o u t a n n o n c e r la f o r m a t i o n 
d e la c ra i e . L e s r o c h e s n u m m u l i t i q u e s cle la Savo ie e t ce l les 
d e s Alpes m a r i t i m e s n ' o n t e n t r e e l les q u e des d i f fé rences l é 
g è r e s , q u i n e p e r m e t t e n t pas d ' e n fa i re d e u x f o r m a t i o n s . O r , 
ces d e r n i è r e s r o c h e s , q u ' i l a b e a u c o u p é t u d i é e s a u x e n v i r o n s 
d e Nice e t d a n s t o u t e s les Alpes m a r i t i m e s , lui p a r a i s s e n t évi
d e m m e n t c r é t a c é e s . Son o p i n i o n , qu ' i l a p u b l i é e d e p u i s l o n g 
t e m p s , et q u e ses n o u v e l l e s r e c h e r c h e s n ' o n t fait q u e c o n 
f i r m e r , es t q u e t o u t le t e r r a i n n u m m u l i t i q u c d a n s les A l p e s 
r e p r é s e n t e la p a r t i e i n f é r i e u r e d e la c r a i e s u p é r i e u r e . I l n e 
p e n s e pas q u e l e s e n t i m e n t d e M . B r o n g n i a r t sur le t e r r a i n d e 
R o n c a soit, auss i pos i t i f q u e M . Miche l in a p a r u l ' i n d i q u e r . I l 
r a p p e l l e à ce suje t q u e M . B r o n g n i a r t a é t é t rès s u r p r i s d e 
t r o u v e r d a n s ce t e r r a i n u n fossi le é v i d e m m e n t c r é t a c é ( 1 ) . 

M . Agass iz c lasse le t e r r a i n n u m m u l i t i q u e d a n s la c ra ie 
s u p é r i e u r e ; il s ' a p p u i e p r i n c i p a l e m e n t s u r les r e s t e s des p o i s 
sons fossiles t r o u v é s d a n s \e flysch des D é s e r t s . Il a r e c o n n u 

( i ) Voici les paroles cle M. Jjronguiarl, extraites de ses Mémoires sur les 
terrains catcaréo-trappéens : « J'ai trouvé (à Monteceliio mnggiorc ; une 
cocpiille qui jusqu'ici a toujours paru étrangère à celte association 
(tert iaire) : c'est la gryphée que je rapporte à l'espèce Giyphaia Co
lomba de Fjamarek ('elle cle Monteceli io est absolument de la même 
espèce que la Gryphœa colomba observée à Nice par M. Risso. Ce fait est 
embarrassant ; quelque i so lé , il est bien constaté ; car j'ai détaché moi-
même celte gryphée cle la couche calcaire clans laquelle elle était e n g a 
gée ; elle ne paraissait pas y avoir élé engagée à l'étal fossile: les couches 
sont horizontales ou à 1res peu près ; on ne remarque clans leur slratifi-



q u ' u n e d e n t d é c o u v e r t e p a r M. D u b o i s d a n s sa d e r n i è r e c o u r s e 
appui t ient a u g e n r e Lamna , qu i es t c a r a c t é r i s t i q u e d e la 
c r a i e . P a r m i u n g r a n d n o m b r e d 'éca i l lés d e p o i s s o n s , d o n t 
p l u s i e u r s lui o n t p a r u a p p a r t e n i r à des g e n r e s n o u v e a u x , il a 
d i s t i n g u é des écai l les d e la famil le des p e r c h e s , qu i se t r o u 
v e n t e x c l u s i v e m e n t d a n s la c r a i e . Il n e s a u r a i t a d m e t t r e 
l ' ex i s t ence d e fossiles d e m ê m e e s p è c e d a n s des f o r m a t i o n s 
d f férentes . Cela r é s u l t e en p a r t i c u l i e r d ' u n t rava i l qu ' i l e x é 
c u t e a u j o u r d ' h u i . 

Q u e l l e q u e soi t la r é p o n s e d o n n é e à u n e q u e s t i o n d o n t la 
s o l u t i o n lu i s e m b l e p e u t - ê t r e p r é m a t u r é e , M. C h a m o u s s e t 
p e n s e qu ' i l es t i m p o r t a n t p o u r la g é o g n o s i e d u pays : !° d 'éta
b l i r la l ia ison c o n s t a n t e e t les r a p p o r t s d e p o s i t i o n des c o u 
ches à N u m m u l i t e s et d u flysch. Il n 'a j a m a i s vu , en Savo ie , 
les g r è s à N u m m u l i t e s sans le Jlysch , e x c e p t é d a n s q u e l q u e s 
cas , o ù l ' on a p e r c e v a i t en m ê m e t e m p s d e s p r e u v e s é v i d e n t e s 
d ' u n e d é n u d a t i o n qu i ava i t e m p o r t é ce lu i -c i . 11 a r e c o n n u 
d a n s ces d e u x é t a g e s les m ê m e s fossi les , e t en p a r t i c u l i e r les 
m ê m e s Pect&ns, les fuco ïdes e t les d e n t s d e po i s sons . Le flysch 
est t o u j o u r s s u p é r i e u r a u g rès n u m m u l i t i q u e ( 1 ) . O n r e 
m a r q u e c e p e n d a n t q u e q u e l q u e s u n e s d e s c o u c h e s s u p é r i e u r e s 

cation aucune interruption. Mais je n'ai vu cette montagne qu'en pas-
saut. Je n'ai pu , après avoir fait ces réflexions, ni l'examiner sous plu
sieurs faces , ni revenir l'étudier. — D e p u i s , M. Caluilo a retrouvé la 
gryphée du Vicenlin et en même temps d'autres fossiles crétacés » 

M. Balsamo Crivelli , de son c ô t é , m'écrit qu'il vient de parcourir les 
diverses roches des bords de l'Adda et de la Brianza , et qu'il a reconnu 
une liaison intime entre les couches à Nummulites et d'autres couches 
évidemment, crétacées ; il a observé des alternances si bien marquées , 
qu'elles ne sauraient laisser subsister aucun doute. 

Les conchyliologistes de Paris conviennent qu'il y a deux fossiles cré-. 
tacés incontestables dans les couches nummuli l iques de Biarilz, près de 
Bayonue , à l'extrémité occidentale des Pyrénées. 

( Note communiquée par M. Sismonda. ) 
( i ) C'est aussi le sentiment d'un géologue distingué de la Suisse» 

M. Escher de la Linlh. 11 m'écrivait dernièrement : « Je crois être sûr que 
le flysch ou inacigno est plus jeune que le terrain à Nummul i tes , quoique 
cet ordre de superposition soit contesté par beaucoup de géologues 
qui placent le flysch au-dessous de l'étage nunuiiuli l ique. » 

' Sole de M, Chamousset. ) 



<lo ce g r è s p r e n n e n t la c o u l e u r b l e u â t r e d u f lysch , q u o i q u e i n 
t e r c a l é e s e n t r e des c o u c h e s q u i o n t la c o u l e u r j a u n e o r d i 
n a i r e . I l n e fau t p a s c o n f o n d r e le flysch avec c e r t a i n e s c o u 
c h e s i n f é r i eu re s d u g rè s , qu i c o n t i e n n e n t b e a u c o u p d e g r a i n s 
v e r t s , ce qu i l e u r d o n n e u n e t e i n t e o b s c u r e e t l ' a spec t d ' u n e 
m o l a s s e d ' u n v e r t s o m b r e , c o m m e à E n t r e v e r n e s e t à l ' e n t r é e 
d e la va l l ée d e T h o n e s , p r è s d ' A n n e c y - l e - V i e u x . Ces g r a i n s 
v e r t s n e se v o i e n t j a m a i s d a n s le flysch p r o p r e m e n t d i t ; 

2° D e s i g n a l e r le d é v e l o p p e m e n t r e m a r q u a b l e d e la f o r 
m a t i o n à N u m m u l i t e s d a n s la S a v o i e . C'est elle qu i r e n f e r m e 
les l i gn i t e s a v a n t a g e u s e m e n t e x p l o i t é s à E n t r e v e r n e s . C e u x -
ci s o n t p l acé s e n t r e le g r è s à N u m m u l i t e s e t les m a r n e s d u 
flysch. La c o u c h e d e l igni te se c o n t i n u e a u - d e l à d u co l d ' E n -
t r e v e r n e s , j u s q u ' à B e l l e c o m b e , e n B e a u g e s , o ù l ' on fait a c 
t u e l l e m e n t d e s t en t a t i ve s d ' e x p l o i t a t i o n . D a n s c e t t e d e r n i è r e 
l o c a l i t é , les écai l les d e p o i s s o n s s o n t a u m o i n s auss i a b o n 
d a n t e s q u e d a n s le flysch d e s D é s e r t s . L e l ign i t e se m o n t r e 
e n c o r e en p l u s i e u r s a u t r e s loca l i t és , n o t a m m e n t a u G r a n d -
B o r n a u d , d a n s la p r o p r i é t é d e M . l ' a b b é A n g e l o z , q u i en a 
r e c o n n u la q u a l i t é p o u r ê t r e e x c e l l e n t e . I l s'y t r o u v e d a n s la 
m ê m e p o s i t i o n qu ' à E n t r a v e r n e s , e n t r e un g r è s b l a n c e t d e s 
m a r n e s b l e u e s . La m ê m e f o r m a t i o n se p r é s e n t e p lu s o u m o i n s 
b i e n d é v e l o p p é e en b e a u c o u p d e p o i n t s , t e l s q u e le P r é , col q u i 
c o n d u i t d a n s les B e a u g e s p a r la va l l ée d e s A i l l o n s , o ù M. C h a 
m o u s s e t a r e c u e i l l i d e s d e n t s d e p o i s s o n s d a n s le g r è s à N u m 
m u l i t e s ; les m o n t a g n e s d e M a r g é r i a c , d u C o l o m b i e r e t d u 
C h a r b o n , aussi d a n s les B e a u g e s ; l a v a l l é e d e D o u ç a r d , ce l l e d e 
T h o n e s , e t c . , e t c . La m o n t a g n e qu i est à l ' E . d e T h o n e s e t la 
c o l l i n e des Clefs , q u i en e s t la c o n t i n u a t i o n , s o n t f o r m é e s 
d ' u n e a l t e r n a n c e d e m a r n e s f eu i l l e t ées à fuco ïdes e t d ' u n 
g r è s q u i t a n t ô t a l ' a p p a r e n c e d ' u n e m o l a s s e m a r n e u s e , e t 
t a n t ô t d e v i e n t t r è s d u r e t à g r a i n s assez g r o s . T o u t ce t e n 
s e m b l e c o n s t i t u e le flisch e t r e p o s e s u r d e s g r è s j a u n e s e t 
d e s c a l c a i r e s à N u m m u l i t e s q u i se m o n t r e n t en d i f f é r e n t s 
p o i n t s . 

S e l o n M. F a v r e , il f a u d r a i t p e u t - ê t r e d i s t i n g u e r la f o r m a 
t i on à N u m m u l i t e s d u flysch qu i la r e c o u v r e . Q u o i q u ' i l soi t 
d i s p o s é à a d m e t t r e auss i q u e ce d e r n i e r est c r é t a c é , il c r o i t 



que cela est au m o i n s incontes tab le pour les roches à Nu ni -
mul i tes . Il pense que les N u m m u l i t e s des déserts pourra ient 
m ê m e être inférieures au grès v e r t ; car, à la perte du R h ô n e , 
M. Gress ly a trouvé des N u m m u l i t e s au-dessous du g r è s 
vert . 

M. de Verneui l répl ique q u e cette quest ion lui semble d e 
voir être a j o u r n é e ; que le fait cité par M. Favre pourrai t 
être un fait a n o r m a l ; q u e , pour l u i , il a v u en Cr imée les 
N u m m u l i t e s au-dessus de la craie b lanche . 

M. D u b o i s de Montperreux établit d ivers étages de N u m 
m u l i t e s dans la Crimée ; d 'abord, dans la partie i n f é r i e u r e , 
u n e assise de petites N u m m u l i t e s parfaitement carac tér i sées ; 
au-dessus, un calcaire gr isâtre , représentant la craie blanche, 
dont il cont ient les foss i l es ; p u i s , en remontant toujours 
l 'échelle g é o g n o s t i q u e , le vrai terrain n u m m u l i t i q u e , renfer
m a n t des N u m m u l i t e s b e a u c o u p plus grandes . Ce terrain , 
d o n t la puissance atteint 10, 1 5 e t m ê m e 2 0 p i e d s , est carac
térisé par des fossiles particuliers des genres Trochus, Ceri-
thium, Echinus, e tc . Parmi ces Echinus, il y en a de g igantes 
ques . A u - d e s s u s des N u m m u l i t e s se remarque une c o u c h e 
de marne b lanche , b r i l l a n t e , très pauvre en foss i l e s , c o n 
tenant q u e l q u e s vertèbres d e po i s sons . A lors s e u l e m e n t , e t 
suppor tée par la c o u c h e de marnes , apparaît la format ion 
tertiaire Eocène. E n terminant , M. D u b o i s fait part à la So
ciété de l ' é tonnement qu'il a éprouvé en constatant , dans la 
dernière course , une analogie frappante entre le flysch des 
Déser t s et celui de Ghélindjick, en Circassie. 

M. Virlet d'Aoust ajoute que M. Boblaye et lui ont é g a l e 
ment o b s e r v é en Morée d e u x sys tèmes de N u m m u l i t e s b ien 
caractérisés : l 'un, c o m p r e n a n t une très grande espèce , large 
c o m m e u n e p ièce de six l i v r e s , fait partie de leur s y s t è m e 
crayeux inférieur, q u i e s t a u s s i caractérisé par VHippuritespro-
blematicus, et l'autre, contenant des N u m m u l i t e s p lus pet i tes , 
p lus b o m b é e s , et à formes l ent icu la ires , appart ient à la partie 
supér ieure du terrain crayeux de ce t te c o n t r é e , o ù la craie 
b l a n c h e m a n q u e . 

Enfin, M. Agass iz p e n s e que , pour déc ider la quest ion , il 
faudrait posséder u n e b o n n e monographie spécif ique des 



Séance du 15 août, 

à 6 heures du soir (1). 

P R E S I D E N C E DE M B ' R E N D U . 

Mgr R e n d u p r o c l a m e m e m b r e s d e la S o c i é t é : 

M M . 

B I L L I E T , a r c h e v ê q u e d e C h a m b é r y , p r é s e n t é pa r M M . Agas 
siz e t S i s m o n d a ; 

( i ) Une pluie abondante rend impossible la promenade que la Société 

N u m m u l i t e s . U n m ê m e g e n r e p e u t se r e n c o n t r e r e n d i v e r s e s 
f o r m a t i o n s ; p a r e x e m p l e , le g e n r e Ceiithlum, q u e l 'on a 
l o n g t e m p s r e g a r d é c o m m e p r o p r e au t e r r a i n t e r t i a i r e , s u i t 
t o u t e la l i g n e g é o l o g i q u e j u s q u ' a u lias i n c l u s i v e m e n t . Des es
p è c e s b i e n d é t e r m i n é e s p e u v e n t seu les c o n d u i r e à u n e c las 
s i f icat ion s û r e et p o s i t i v e . 

A p r è s c e t t e d i s c u s s i o n , M. V i r l e t c o m m u n i q u e les r e n s e i 
g n e m e n t s qu ' i l a r ecue i l l i s s u r les m o u v e m e n t s du sol aux e n 
v i r o n s des D é s e r t s . O n lui a d i t q u e , il y a t o u t au p l u s q u a t r e 
à c i n q a n s , o n a p e r c e v a i t e n c o r e d e P l a i n - P a l a i s le c l o c h e r 
des D é s e r t s , e t q u ' a u j o u r d ' h u i on n e l ' ape rço i t p lu s d u t o u t ; 
t a n d i s q u ' o n n ' a p e r c e v a i t pas , il y a q u a r a n t e a n s , d e P l o m -
b i è r e , le c l o c h e r d e N o t r e - D a m e - d u - P r é , e t q u e n o n s e u 
l e m e n t o n le vo i t m a i n t e n a n t , m a i s q u ' o n a p e r ç o i t m ê m e 
l ' ég l i se . 

M. Agassiz p r é s e n t e e n s u i t e la c a r t e du g l ac i e r i n f é r i e u r 
d e l ' A a r , d r e s s é p a r M. J. W i l d ; pu i s il m e t s o u s les y e u x d e 
la S o c i é t é un b l o c s t r i é q u ' i l a r e c u e i l l i d a n s la d e r n i è r e c o u r s e , 
e t q u i , s u i v a n t lu i , p r o u v e q u e l ' i m m e n s e d é p ô t o b s e r v é à la 
T h u i l e , à P u i s g r o s , à T h i o r y e t à S a i n t - J e a n - d ' A r v e y , es t d û 
à l ' ac t ion des g l ac i e r s . I l en p r e n d o c c a s i o n d e d é v e l o p p e r 
son i n g é n i e u s e t h é o r i e s u r les r a p p o r t s d e s g lac ie r s et d e s 
b loc s e r r a t i q u e s . 

M g r R e n d u se p r o p o s e d e t r a i t e r auss i l a ' q u e s t i o n i m 
p o r t a n t e d e s g l a c i e r s ; m a i s , v u l ' h e u r e a v a n c é e , il r e m e t 
ses o b s e r v a t i o n s au l e n d e m a i n . 



L ' a b b é G E O R G E S C A R R E L , c h a n o i n e e t officiai d iocésa in à 
A o s t e , p r é s e n t é p a r M g r R e n d u et par M. S i s m o n d a ; 

A U G U S T E W I L H E U M S T I E H L E R , conse i l l e r d e r é g e n c e à 

W e r n i g e r o d e , a n H a r t z en P r u s s e , p r é s e n t é p a r MM. D e l a -
n o u e e t V i q u e s n e l ; 

S A L U C E , p h a r m a c i e n - c h i m i s t e à C h a m b é r y , p r é s e n t é p a r 
M M . d e V e r n e u i l e t V i q u e s n e l . 

R O D O L P H E B L A N C I I E T , d e L a u s a n n e , p r é s e n t é p a r M M . Agas-

siz e t C h a m o u s s e t : 
G E N I N , n é g o c i a n t à C h a m b é r y , p r é s e n t é p a r MM. V i 

q u e s n e l et C h a m o u s s e t . 

M. R a y m o n d , p r o p r i é t a i r e - d i r e c t e u r d u j o u r n a l le Courrier 
des -Alpes, p r é s e n t e à c h a q u e m e m b r e d e la S o c i é t é les d e r 
n i è r e s feui l les d e ce j o u r n a l ; il l e u r fera p a r v e n i r t o u s les 
n u m é r o s q u i p a r a î t r o n t p e n d a n t la r é u n i o n d e C h a m b é r y . 

M. le c h a n o i n e Bill iet fait h o m m a g e à c h a q u e m e m b r e d e 
la S o c i é t é d ' u n m é m o i r e i n t i t u l é : Hypsométrie du diocèse de 
Maurienne, p a r MM. les c h a n o i n e s B i l l i e t e t G r a w e r . 

M. Bonjean p è r e , n a t u r a l i s t e , invi teM 'M. les m e m b r e s de la 
S o c i é t é à lui faire l ' h o n n e u r d e v i s i t e r sa co l l ec t i on de b o t a 
n i q u e e t d e m i n é r a l o g i e ; il l e u r fait offre d e d ive r s é c h a n t i l 
lons d e Sa i ' da igne e t d e Savo ie . 

M. le c h a n o i n e L a n d r i o t , s e c r é t a i r e , d o n n e l e c t u r e d u p r o 
c è s - v e r b a l d e la s é a n c e p r é c é d e n t e , qu i est a d o p t é . 

COMMUNICATIONS ET DISCUSSIONS. 

Mgr R e n d u d é v e l o p p e d e la m a n i è r e s u i v a n t e sa théorie 
sur les glaciers en général, e t en fait l ' app l i ca t ion au t r a n s 
p o r t d e s b l o c s e r r a t i q u e s . 

Que les blocs er ra t iques qui forment u n e g rande nappe a u t o u r 
de la chaîne des Alpes aient été t ransportés des sommités d 'où ils 
ont été ar rachés jusque dans le fond des vallées et bien loin dans 

avait projetée pour le i 5 , sur la coll ine de Lémenc. L'incertitude du 
temps ne permet pas non plus de partir le lendemain pour la course du 
Mont-du-Chat. Des séances out rempli les heures que la Société n'a pu 
consacrer aux explorations scientifiques. 



l es plaines par des glaciers , c'est une chose qu ' i l ine paraî t impos
sible de r é v o q u e r en dou te . J e n 'en donnera i que deux preuves ; 
mais je p ré tends q u e l ' une d'elles équ ivau t à une démons t ra t ion 
q u i ne souffre plus de r é p l i q u e . 

J e tire m a p r e m i è r e p reuve de l ' a r r angement des blocs en t re 
eux , et la seconde , de leur d i s t r ibu t ion sur le sol qu ' i l s couvren t . 

1° Dès long temps on avai t observé que sur certains points qui 
n 'ava ient pas été t rop bouleversés par les eaux ou par l ' industr ie 
h u m a i n e il y avai t en t r e les blocs er ra t iques des vallées alpines 
u n certain a r r angemen t , une cer ta ine régula r i té capables de faire 
soupçonner u n e cause agissant avec su i t e , et su r tou t avec une 
g rande l en t eu r . Ainsi les blocs gran i t iques sont rangés sur le flanc 
or ienta l d u J u r a , où ils fo rment une espèce de cordon qu i se 
t ient cons tamment à la m ê m e h a u t e u r . Le m ê m e phénomène 
s 'observe dans le Valais et dans le h a u t Fauc igny . 

Souven t le dépôt e r r a t i q u e se présente avec u n aspect encore 
p lus régu l ie r . C'est u n e espèce de mura i l l e demi-c i rcula i re qu i 
semble avoir été placée dans les vallées étroites comme un ba r rage 
cont re les eaux supér ieures . Les deux ext rémi tés de ce r e m p a r t 
g ran i t ique touchent aux flancs des montagnes , et la part ie convexe 
regarde le bas de la vallée. Comme ces amas de rochers ressem
b len t aux moraines des glaciers, on les a désignés par le n o m d'an-
eieimes moraines. M a i n t e n a n t la ligne rocheuse qu i t raverse la 
vallée n 'es t pas c o n t i n u e ; elle est o rd ina i r emen t r o m p u e vers le 
bas de la vallée au poin t où passent les e aux . Il ne pouvai t en être 
a u t r e m e n t . Dans le p r inc ipe , elle é tai t c o n t i n u e , mais le fleuve , 
les débâcles y ont fait une t rouée p lus ou moins large. Ce p h é n o 
m è n e se répète de distance en dislance dans toute la longueur d u 
Valais . 

Supposons m a i n t e n a n t q u ' u n obse rva teur at tentif s 'avance le 
long de cette é t roi te vallée , et qu ' i l la r emonte ju squ ' aux sources 
d u R h ô n e . En voyant la p remiè re enceinte g r a n i t i q u e , il se d e 
m a n d e r a quel le est la cause qu i a pu appor te r jusque là ces masses 
énormes dont l 'or igine est loin de là , comme le p r o u v e leur com
position , qui n*a rien de c o m m u n avec les é léments des m o n t a 
gnes voisines ; il se d e m a n d e r a p o u r q u o i elles sont réunies sur u n 
m ê m e point 5 p o u r q u o i elles sont ainsi rangées en cercle ; p o u r q u o i 
la convexité regarde le bas p lu tô t que le hau t de la vallée ; p o u r 
quo i enfin cette mura i l l e cyclopéenne t raverse la vallée au lieu de 
suivre pa ra l l è l emen t l 'axe des montagnes .. Rien ne p o u r r a lu i 
fournir des données suffisantes p o u r le condui re à la solution du 
p rob l ème . A mesure qu ' i l avance dans la v a l l é e , il voit se m u l t i -



pl ie r les anciennes moraines , e t , sur le point d ' a r r ive r au glacier 
d ' o ù s 'échappent les sources du R h ô n e , il en compte ju squ ' à vingt 
dans l 'espace de moins d 'une lieue de chemin . 

Jusqu ' ic i r ien n ' a p u l 'éclairer sur le t r anspor t ni sur l ' a r r a n g e 
m e n t des blocs grani t iques ; mais , au m o m e n t où il a r r ive auprès 
d u glacier, le mys tè re se dévo i l e , l ' obse rva teur p r e n d la n a t u r e 
sur le fait ; il la voit agissant et c h a q u e jour appo r t an t à son 
œuvre de n o u v e a u x m a t é r i a u x . L 'agent qu 'e l le emploie , c'est le 
glacier ; c'est lu i q u i , p a r t a n t de ces sommités couver tes de neiges 
é ternel les q u i n e s o n t c o n n u e s q u e deces h o m m e s à q u i l ' a m o u r de 
la science a d o n n é , com me à M. Agassiz, le courage de les b r a v e r 
p o u r les voir de près et mieux les c o n n a î t r e ; c'est lui qu i reçoit 
les débr is de ces vieilles montagnes , qu i en dé tache de leurs flancs 
de larges parcelles qu ' i l en t ra îne , qu ' i l po r t e sur son dos a r r o n d i , 
et qu' i l dépose au t e r m e de sa course ; il les entasse les unes sur 
les autres , et q u a n d il se re t i re , il laisse au t ravers de la vallée 
une vaste chaussée en tou t semblable à celle qui t o u t - à - l ' h e u r e 
é tonnai t le voyageur . 

Ici tout devient facile à c o m p r e n d r e . Si l 'on voit des blocs e r r a 
tiques sur les flancs des deux montagnes qu i bo rden t la vallée , 
c'est q u e le glacier-en dépose chemin faisant pa r chacun de ses 
côtés : ce sont des mora ines la téra les . Si les moraines transversales 
sont plus é levées , cont iennent plus de matér iaux , c'est que t o u 
jours les glaciers ont à l eur ex t rémi té infér ieure u n e mora ine fron
tale plus forte. Si les lignes grani t iques sont demi-c i rcula i res , c'est 
que toujours les glaciers se t e rminen t eux-mêmes par u n e face qu i 
affecte cette forme. Si la convexi té regarde le bas de la vallée , 
c'est q u e le front du glacier est l u i - m ê m e convexe , parce q u e la 
par t ie d u mi l ieu , moins gênée par le f ro t tement des r ives , s'avance 
comme dans un fleuve avec u n peu plus de vilesse que la por t ion 
qu i est en contact avec la montagne . M a i n t e n a n t , si no t re voya
geur revient sur ses pas , il est forcé, à chaque mora ine qu ' i l ren
contre , de d i re : L'action du glacier fut ic i ; il agissai t , dans u n 
t emps passé , sur ce point comme il agit encore u n peu plus h a u t . 

I l y a dans les effets p rodu i t s u n e telle ident i té qu ' i l n 'est pas 
possible de se t r o m p e r en p renan t l 'analogie pour motif de juge
m e n t . La p reuve est si évidente q u e les savants, qu i adme t t en t les 
courants aqueux comm e véhicules des blocs er ra t iques , avouent 
que l 'on ne peu t n ier l 'action des glaciers , au moins jusqu 'à la 
sortie des vallées principales. Mais si l 'on regarde cette cause 
comme réel le et suffisante pour por ter les blocs jusqu 'à ce point , 
p o u r q u o i en chercher u n e au t r e p o u r con t inuer le voyage ? 
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Sans dou te on s'elfraie de l 'idée de glaciers assez é tendus p o u r 
couvrir t o u t le sol sur lequel se t r o u v e n t les débr is par t is des 
Alpes ; mais si l 'on est forcé d ' adme t t r e que le glacier du R h ô n e se 
pro longeai t dans un temps à plus de vingt lieues de distance d u 
point où il est m a i n t e n a n t , je ne comprends pas pourquo i Von 
refuserait de doub le r , et m ê m e , s'il était nécessa i re , de t r ip ler 
cette é t endue . Q u a n d nous voulons assigner des causes aux p h é 
nomènes qu i f rappent nos regards , nos théories sont toujours p lus 
ou moins dou t euse s , plus ou moins h a s a r d é e s ; mais elles ne sont 
j amais plus p robab le s et plus sûres que quand nous prenons notre 
point de dépa r t dans l 'action présente de la na tu re , dans ce qui 
se passe encore sous nos yeux . Or , comme je le disais t o u t - à -
l ' heu re , nous avons p u la p r e n d r e sur le fait. El le char r ie encore 
des blocs e r ra t iques , et ce qu 'e l le fait a u j o u r d ' h u i . elle le fit au
trefois ; ce qu 'e l le fait sur un point, elle le fit sur d ' au t r e s . 

J 'a i promis une seconde p reuve de l 'action des glaciers dans 
le t r anspor t des blocs e r r a t i q u e s , tirée de l ' a r r angemen t de ces 
m ê m e s blocs ; la voici : 

I l arr ive fort h e u r e u s e m e n t que les blocs voyageurs por t en t 
avec eux des espèces de certificats d 'origine qu i ne laissent aucune 
crainte d ' e r r e u r sur le l ieu de leur dépar t . I l y avait bien l o n g 
temps que j ' ava is été frappé de cette observat ion, que j 'avais faite 
sur le sol avan t de la voir vaguement expr imée sur les livres. Au
j o u r d ' h u i les t r avaux de M . G u y o t ont l ivré à la science la con
naissance complè te de ce p h é n o m è n e . Il a t racé au pied des Alpes 
des régions e r r a t i ques qu i font connaî t re avec une admi rab l e p r é 
cision la p a r t q u e chacun des g rands glaciers des Alpes doi t r e 
vend ique r dans le g r a n d t ravai l d u t ranspor t des blocs e r ra t iques . 
J e n 'ai pas besoin, p o u r a r r iver à m o n bu t , d ' é t end re mes ra ison
nements sur les l imites ex t rêmes de la dispersion des blocs. Je 
m ' a r r ê t e sur u n seul point que je choisis dans les envi rons de Sal-
lanches . Nul le p a r t le p h é n o m è n e de la séparat ion des blocs n'est 
p lus r ap ide et m i e u x m a r q u é . Etablissons les faits : l 'Arve coule 
a u fond de la vallée et la divise en deux régions e r ra t iques p a r 
fa i tement distinctes. S u r la gauche d u fleuve , on ne rencont re 
q u e des blocs de protogyne qu i v iennent bien cer ta inement d u 
m o n t Blanc et des sommités qu i Pavois inen t , pu i sque cette espèce 
de roche ne se t r ouve que là. A par t i r des bords de la r iv ière , où 
les blocs sout dispersés çà et l à , ils deviennent p lus n o m b r e u x à 
mesu re q u e l 'on s'élève sur les flancs de la m o n t a g n e , et finissent 
par former une immense m o r a i n e , qu i suit sans in t e r rup t ion ce 
côté de la val lée depuis Saiut-Gervais jusqu ' à Sal lanches, Si l 'on 



se t ranspor te sur la droi te de la r i v i è r e , on est é tonné de ne plus 
t r o u v e r un seul vestige des roches t ranspor tées , qui sont en si 
g rande abondance d u côté opposé. 

On y t r o u v e , à la v é r i t é , des blocs assez n o m b r e u x , et q u e l 
quefois d ' une grande puissance; mais ce sont des roches calcaires, 
et par conséquent venues par u n e rou te différente. Ce qu ' i l y a de 
plus é tonnan t et de plus s ingulier dans ce p h é n o m è n e , c'est qu ' i l 
se prolonge dans tou te la va l l ée , depuis Servoz j u squ ' au Rhône . 
Les deux montagnes ne laissent souvent en t re elles que l 'espace 
nécessaire au passage de la rivière et de la g r a n d e r o u t e , et cepen
d a n t la division des roches est tou jours la m ê m e , le g ran i t ique 
sur la gauche et le calcaire sur la droi te . I l n'est pas inut i le de 
faire observer q u e , depuis Sa in t -Gerva is en b a s , l 'Arve est e n 
caissée dans des parois calcaires. 

Raisonnons ma in t enan t sur le fait qui a été r econnu par tous 
les géologues qu i on t p a r c o u r u ces localités. Supposons que les 
blocs gran i t iques eussent été apportés des sommités d u m o n t Blanc 
pa r un couran t l iqu ide et m ê m e b o u e u x , comme il s'en présente 
que lque fo i s , n'est-il pas vrai q u e les blocs e r ra t iques se seraient 
éga lement déposés dans tou t le fond et sur les deux flancs de la 
vallée? 

E n pa r t an t d 'un couran t l iquide c o m m e véhicule des blocs e r 
ra t iques , il est impossible d ' a r r iver à aucune explication ra i son
nable du fait de la division des b l o c s , telle qu 'on la voit sur le 
terrain ; mais si nous pa r tons d 'un véhicule solide comme le sont 
les glaciers , cette d is t r ibut ion ne devient pas seu lement possible , 
elle devien t nécessaire. 

On s a i t , d 'après les observat ions des glaciéristes (si l'on peu t se 
servir de cette expression p o u r désigner les savants q u i se sont 
d 'une m a n i è r e spéciale occupés des glaciers), on sa i t , dis-je , q u e 
chaque grand glacier est formé de p lus ieurs qu i sont venus se m ê 
ler à un glacier pr incipal . Dans ce cas, chacun des aboutissants est 
venu , po r t an t dans son in té r ieur et sur son dos les roches a p 
par tenan t aux montagnes d 'où il descend. Mais les g laces , en s'u-
nissant p o u r voyager dans le m ê m e couloir , ne se mélangent pas ; 
elles se j u x t a p o s e n t , elles m a r c h e n t côte à c ô t e , chacune cont i 
n u a n t à po r t e r les matér iaux de la m ê m e origine. C'est ce qui fait 
q u e l 'on t rouve sur certains glaciers plusieurs lignes rocheuses qui 
se suivent pa ra l l è lement . 

On sait encore qu ' en généra l la surface d u glacier n'est pas 
plane , mais qu 'e l le a la forme d 'un dos d 'âne ; de telle sorte q u e 
les roches qu i se t rouven t sur l ' une des rives du glacier ne peuven t 



jamais ê t re por tées sur l ' au t re r ive par les m o u v e m e n t s d u g l a 
cier. Il suit de là q u e si le glacier venait à disparaî t re , il laisserait 
de c h a q u e côté de la vallée des roches correspondantes aux m o n 
tagnes qu i bordera ien t cette m ê m e vallée en r e m o n t a n t jusqu ' à la 
source d u glacier. 

Venons ma in tenan t à ce qu i a d û se passer lors du t ranspor t des 
blocs e r ra t iques de la vallée de Sal lanches . 

A l 'époque des grands glaciers , u n fleuve de glace descendait de 
la vallée de C h a m o u n i x , chargé des pro togynes qu'i l avai t reçues 
ou ar rachées des flancs d u géant des Alpes. Arr ivé à Servoz et à 
Chêde , il é ta i t rejoint sur la droi te par un au t r e couran t de glace 
des vallées qu i séparent le Brevent d u Buet ; celui-ci ne devai t 
po r t e r q u e des blocs calcaires , pu isqu ' i l descendait de montagnes 
calcaires. Ainsi donc la rive droi te d u glacier qu i remplissai t la 
vallée d e l 'Arve ne deva i t por te r que des blocs calcaires , et la rive 
gauche , a u mo ins j u squ ' à Sa l l anches , ne devait po r t e r q u e des 
roches g ran i to ïdes . Le glacier d i spara i ssan t , on devait r e t r o u v e r 
dans le fond de cette vallée la m ê m e d is t r ibu t ion des roches . C'est 
en effet ce qu i a u j o u r d ' h u i frappe les regards de l 'observateur . 

Hâtons-nous de conclure que les blocs e r ra t iques de tou te la 
vallée de l 'Arve on t d û être t ranspor tés pa r u n agent solide ; o r , 
c o m m e il est impossible d'en assigner u n a u t r e q u e les glaciers , 
ce sont bien eux qu i on t d o n n é lieu à ce p h é n o m è n e . 

M . Agassiz a d h è r e e n t i è r e m e n t à la t h é o r i e q u e v i e n t d ' e x 
p o s e r M g r R e n d u . 

M . B o u r j o t v o u d r a i t q u e , d a n s l ' exp l i ca t ion d u p h é n o m è n e 
e r r a t i q u e , o n fît i n t e r v e n i r la d o u b l e c o n s i d é r a t i o n d u t r a n s 
p o r t p a r les g l ac i e r s e t d u t r a n s p o r t p a r les c o u r a n t s e t les 
g laces flottantes. 

Mgr R e n d u lu i r é p o n d qu ' i l a d m e t le t r a n s p o r t p a r les 
g laces flottantes p o u r d e s pays d i f f é ren t s du n ô t r e ; q u e ce 
s o n t les g laces f l o t t a n t e s q u i o n t r é p a n d u d a n s le n o r d u n e 
i m m e n s e q u a n t i t é d e b l o c s e r r a t i q u e s ; ma i s qu ' i l n ' e n a pas 
é t é a insi d a n s n o s c o n t r é e s . Gela lui p a r a î t s u f f i s a m m e n t é t a 
b l i p a r les mot i f s qu ' i l v i en t d ' e x p o s e r , e t q u i e x c l u e n t le 
t r a n s p o r t p a r un c o u r a n t l i qu ide . 

M . Agass iz o b s e r v e , à l ' a p p u i d e ce q u e v i e n t d e d i r e 
Mgr R e n d u , q u e , d a n s les d é p ô t s e r r a t i q u e s qu i s ' é t e n d e n t 
j u s q u ' à 2 0 e t m ê m e 2 5 l i eues p lus l o i n q u e la c h a î n e c e n t r a l e 



des Alpes , o n n ' a j a m a i s su d é c o u v r i r a u c u n d é b r i s o r g a n i q u e , 
so i t m a r i n , soit t e r r e s t r e , ce q u i n ' a u r a i t c e r t a i n e m e n t pas l i e u 
d a n s l ' h y p o t h è s e d e M. B o u r j o t , q u i fait t r a n s p o r t e r ces d é 
p ô t s pa r des c o u r a n t s l i q u i d e s . 

Mgr Bil l iet v o i t d e g raves diff icul tés d a n s la t h é o r i e d u 
t r a n s p o r t d e s d é p ô t s e r r a t i q u e s p a r les g l ac i e r s . E t d ' a b o r d 
il n e r e c o n n a î t pas la f o r m e d e s v é r i t a b l e s m o r a i n e s d a n s les 
d é p ô t s t e l s qu ' i l s se p r é s e n t e n t d a n s le ba s s in d e C h a m b é r y , 
t a n t ô t r e m p l i s s a n t le f ond des v a l l é e s , t a n t ô t r é p a n d u s s a n s 
o r d r e s u r les flancs o u le s o m m e t d e s m o n t a g n e s . Il n e c r o i t 
pas q u e si t o u t e la S a v o i e , c o m m e o n le s u p p o s e , e û t é t é 
c o u v e r t e d ' u n e i m m e n s e e n v e l o p p e d e g l a c e , p e r c é e en mi l le 
e n d r o i t s p a r les s o m m e t s des m o n t a g n e s e t r e t e n u e p a r e u x , 
le m o u v e m e n t d e s g l a c i e r s e û t é t é p o s s i b l e . D e p l u s , les c a u 
ses qu i d é t e r m i n e n t l ' é c o u l e m e n t d e s g lac ie r s a c t u e l s , c i r 
c o n s c r i t s d a n s d e p e t i t s e s p a c e s et p o s é s s u r d e s p l ans i n c l i 
n é s , n ' e x i s t e r a i e n t plus d a n s l ' h y p o t h è s e d e s g r a n d s g l ac i e r s . 

M g r R e n d u r é p o n d à c e t t e p r e m i è r e o b j e c t i o n q u e la dif
f é r e n c e q u i p a r a i t ex i s t e r e n t r e les m o r a i n e s a c t u e l l e s et les 
d é p ô t s e r r a t i q u e s v i e n t d e ce q u e les a n c i e n s g lac ie r s a v a i e n t 
u n e g r a n d e é t e n d u e , t a n d i s q u e les g lac ie r s a c t u e l s s o n t r e s 
s e r r é s e n t r e les pa ro i s é t r o i t e s d e s va l l ée s . I l a j ou t e q u e la 
g lace pi-end t o u j o u r s la m ê m e d i r e c t i o n e t le m ê m e m o u v e 
m e n t q u ' u n e m a s s e l i q u i d e p r e n d r a i t d a n s les m ê m e s c i r 
c o n s t a n c e s , e t q u ' a i n s i l es g l ac ie r s é t e n d u s d o n t il a s u p p o s é 
l ' ex i s tence d e v a i e n t avo i r un m o u v e m e n t a n a l o g u e à celui des 
g lac ie r s a c t u e l s . 

Mgr Bi l l ie t r e p r e n d q u e les p h é n o m è n e s g é o l o g i q u e s é t a 
b l i s s en t u n e t e m p é r a t u r e a u t r e f o i s p l u s g r a n d e q u e la t e m 
p é r a t u r e a c t u e l l e , ce q u i d é t r u i t p a r sa b a s e la t h é o r i e d u 
t r a n s p o r t des b l o c s e r r a t i q u e s p a r l es g l a c i e r s . L ' e x i s t e n c e 
d e s a n c i e n s g lac ie r s p a r a î t i n c o n c i l i a b l e a v e c la t e m p é r a t u r e 
é l e \ é e q u e n o t r e g l o b e p o s s é d a i t d a n s les p é r i o d e s g é o l o 
g i q u e s q u i o n t p r é c é d é l ' é p o q u e a c t u e l l e . 

M . A g a s s i z , d e son c ô t é , r é p o n d a n t à Mgr B i l l i e t , o b s e r v e 
q u e s o u v e n t , m ê m e a u j o u r d ' h u i , les g l ac i e r s f r a n c h i s s e n t 
d e s m o n t i c u l e s é l e v é s ; q u e t o u t e s les fois qu ' i l se r e n c o n t r e 
q u e l q u e p r o é m i n e n c e d a n s le c o u r s d ' un g l a c i e r , c e l u i - c i se 



re lève et passe p a r - d e s s u s : ce qui se fait m a i n t e n a n t en pe t i t 
s 'est passé a u t r e f o i s sur u n e g r a n d e é c h e l l e . Il a j ou t e qu ' i l 
a d m e t b i e n , a v e c t o u s les g é o l o g u e s , les p r e u v e s qui é t a b l i s 
s en t q u e la t e r r e a e u , à u n e c e r t a i n e é p o q u e , u n e t e m 
p é r a t u r e p lus é levée q u e sa t e m p é r a t u r e a c t u e l l e ; mais qu ' i l 
ex is te auss i d e s p r e u v e s d ' u n e t e m p é r a t u r e au t r e fo i s p lus 
ba s se q u ' e l l e n e l 'est a u j o u r d ' h u i : a ins i on t r o u v e d e s c o 
q u i l l e s e r r a t i q u e s d a n s les r é g i o n s t e m p é r é e s ; il c i t e en pa r t i 
c u l i e r d e s d é b r i s d e r e n n e s d é c o u v e r t s d a n s les t e r r a ins r é 
c e n t s d e B e s a n ç o n , q u e l 'on a r e c o n n u s a p p a r t e n i r au r e n n e 
b o r é a l . Ces d e u x faits n e s o n t p o i n t i n c o n c i l i a b l e s , si on les 
s u p p o s e a r r i v é s à des é p o q u e s d i f f é r e n t e s . 

Mgr Bil l iet a j o u t e enf in qu ' i l es t u n g r a n d n o m b r e d e d é -
p o t s , te ls q u e l ' a l luvion a n c i e n n e , les molasses d e la S a v o i e 
et des co l l i ne s d e T u r i n , e t c . , q u i i n d i q u e n t é v i d e m m e n t 
l ' ex i s t ence d e c o u r a n t s i m m e n s e s , a u x q u e l s il faut a t t r i b u e r 
l e u r t r a n s p o r t . L ' a n a l o g i e n o u s p e r m e t d e s u p p o s e r a u p h é 
n o m è n e e r r a t i q u e u n e c a u s e s e m b l a b l e . 

A p r è s c e t t e d i s c u s s i o n , Mgr R e n d u e x p o s e son o p i n i o n s u r 
les r o c h e s po l i e s et s t r i é e s . T o u t e n a d m e t t a n t q u e les g l ac ie r s 
s o n t la c a u s e d u t r a n s p o r t des b l o c s e r r a t i q u e s , il n e c r o i t 
pas q u e le pol i o b s e r v é d a n s les r o c h e s soi t u n effet d e ces 
g l a c i e r s , e t q u ' o n pu i s se s 'en s e r v i r p o u r é t a b l i r l e u r e x i s t e n c e . 
I l d é c r i t t o u t e s les r o c h e s p o l i e s e t s t r i ée s qu ' i l a eu l ' occa 
s ion d ' o b s e r v e r . Il a v u d e s r o c h e s d o n t le po l i é ta i t un effet 
d e l a c r i s t a l l i s a t i on ; l e u r s u r f a c e é t a i t f o r m é e d e l amel les p o 
sées les u n e s s u r les a u t r e s , q u ' o n p o u v a i t a i s é m e n t d é t a c h e r . 
11 e n a v u q u i , s e m b l a b l e s à ce l les d e la g r o t t e d e s F é e s , d é 
c o u v e r t e p r è s d e C h a m b é r y p a r M. C h a m o u s s e t , p r é s e n 
t e n t , s u r d e u x su r faces e n c o n t a c t , u n pol i pa r fa i t a v e c d e s 
s t r i e s fines e t p a r a l l è l e s . Q u e l l e q u e soi t la c a u s e à l aque l l e il 
faille a t t r i b u e r ce d e r n i e r p o l i , il es t b i en é v i d e n t q u e ce 
n ' e s t pas à l ' ac t ion des g l a c i e r s . 

M . C h a m o u s s e t e x p l i q u e ce po l i e n s u p p o s a n t q u e d e s 
t r e m b l e m e n t s d e t e r r e , o u d ' a u t r e s c a u s e s a n a l o g u e s , on t 
à u n e c e r t a i n e é p o q u e f e n d u les r o c h e s , e t p r o d u i t des m o u 
v e m e n t s v i b r a t o i r e s e n t r e l eu r s d ive r ses p a r t i e s . Le f r o t t e 
m e n t d e ces p a r t i e s les u n e s c o n t r e les a u t r e s suffit p o u r les 



p o l i r , e t p r o d u i r e des s t r i e s pa ra l l è l e s au s e n s d u m o u v e m e n t 
d e la r o c h e . D e s fentes n o m b r e u s e s d i v i s e n t le r o c h e r à la 
g r o t t e d e s F é e s ; c 'est t o u j o u r s s u r les d e u x su r f aces p r o d u i t e s 
p a r u n e f en t e q u e la r o c h e e s t p o l i e . L ' é t a t d e d i s l o c a t i o n d e 
la r o c h e et la d i spos i t ion d e s f e n t e s e t d e s su r f aces po l i e s 
se p r ê t e n t t o u t - à - f a i t à c e t t e e x p l i c a t i o n . 

Mgr R e n d u n e l ' a d m e t pas c e p e n d a n t : le f r o t t e m e n t d u 
ca lca i re c o n t r e l u i - m ê m e d é t r u i r a i t l es s t r i es si e l les e x i s 
t a i e n t , mais il es t i n c a p a b l e d e les p r o d u i r e . I l p e n s e q u e , 
d a n s c e r t a i n s c a s , le po l i d e s r o c h e s p o u r r a i t ê t r e l 'effet d e 
l ' é l e c t r i c i t é ; m a i s il d é c l a r e c e p e n d a n t n e p o i n t t e n i r à 
c e t t e e x p l i c a t i o n . Enfin Mgr R e n d u a v u d e s r o c h e s d o n t le 
p o l i , m o i n s par fa i t q u e c e l u i d e s r o c h e s d o n t il v i e n t d e 
p a r l e r , a é t é a t t r i b u é a u f r o t t e m e n t d e s g l a c i e r s . Malg ré la 
conf iance q u e lui i n s p i r e n t les l u m i è r e s d e M . A g a s s i z , il ne 
c ro i t pas d e v o i r a d m e t t r e son o p i n i o n s u r ce p o i n t . Les g l ace s 
ne p e u v e n t p r o d u i r e p a r le f r o t t e m e n t ni le po l i n i les 
s t r i e s ; les m a t i è r e s d u r e s qu ' e l l e s t r a n s p o r t e n t p e u v e n t b i en 
r a y e r , u n i r m ê m e la su r f ace d ' u n r o c h e r , m a i s e l les n e d o n 
n e r o n t j a m a i s u n vra i p o l i , le pol i v i t r e u x . 

M . A g a s s i z , d a n s sa r é p o n s e à M g r R e n d u , d i s t i n g u e les 
r o c h e s po l i e s e t s t r i ée s p a r le m o u v e m e n t d e s g l a c i e r s , d e 
ce l les q u i l ' o n t é t é p a r d e s c a u s e s d i f f é r e n t e s . I l a o b s e r v é les 
p r e m i è r e s d a n s les g lac ie r s ac tue l s . , u n p e u a u - d e s s u s d u n i 
veau o r d i n a i r e des g laces , d a n s la p a r t i e e n c a i s s a n t e q u e ce l l e s -
ci a t t e i g n e n t d a n s les a n n é e s o ù la g lace s 'é lève le p l u s h a u t . 
Il les a o b s e r v é s aussi s o u s les v o û t e s q u e la fu s ion d e la g lace 
f o r m e a u - d e s s o u s d e s g lac ie r s : le p o l i e t les s t r i e s q u ' i l a vus 
d a n s les g l ac ie r s a c t u e l s o n t a b s o l u m e n t les m ê m e s a p p a 
r e n c e s q u e c e u x q u e l 'on o b s e r v e à d e g r a n d e s d i s t ances d e s 
g lac ie rs , s u r le t ra je t q u e les d é p ô t s e r r a t i q u e s o n t d û p a r 
c o u r i r . 

M . G u y o t a jou te à ce q u e v i e n t d e d i r e M . A g a s s i z , q u e 
le p o l i e t les s t r ies s u r l e sque l s o n d i s c u t e n ' e x i s t e n t q u e là 
o ù se t r o u v e n t les d é p ô t s e r r a t i q u e s , so i t g r a n i t i q u e s , soi t 
c a l c a i r e s , e t qu ' i l s les a c c o m p a g n e n t t o u j o u r s ; q u e t o u j o u r s 
auss i les s t r i e s e t les s i l lons o n t la d i r e c t i o n q u e le cou ran t , 
e r r a t i q u e a d û s u i v r e . 



M . Agass i z c o n f i r m e c e t t e d e r n i è r e o b s e r v a t i o n d e 
M. G u y o t , et d i t q u e , l o r s q u e d e u x d é p ô t s e r r a t i q u e s o n t 
t r a v e r s é le m ê m e l i e u , e n v e n a n t d e d i r e c t i o n s d i f f é ren tes , 
ils o n t laissé c h a c u n d e s s t r i e s pa r a l l è l e s à la d i r e c t i o n qu ' i l s 
o n t s u i v i e . Il a v u , d a n s le J u r a , d e s s t r i es p r o d u i t e s pa r les 
g a l e t s c a l c a i r e s d ' u n g lac ie r s e c o n d a i r e , c o u p e r à ang l e d r o i t 
ce l les q u i ava i en t é t é b u r i n é e s p a r les ga le t s g r a n i t i q u e s o u 
q u a r z e u x d ' u n g l a c i e r a l p i n . 

M. F a v r e é m e t l ' o p i n i o n q u e les s t r i e s s o n t p r o d u i t e s p a r 
le f r o t t e m e n t d e s b loc s d u r s e n t r a î n é s p a r le g l a c i e r , et q u e 
le p o l i est d û au f r o t t e m e n t d e la g l ace . 

M . G u y o t n e p e n s e p a s q u e l e f r o t t e m e n t d e l à g l a c e p u i s s e 
p o l i r les r o c h e r s , e t il a t t r i b u e l e u r po l i a u subie e t aux ma
t i è r e s t e r r e u s e s q u e la g l ace r e n f e r m e . 

A p r è s c e t t e d i s c u s s i o n , M. G u y o t r e n d c o m p t e d ' u n t rava i l 
qu ' i l v i e n t d e t e r m i n e r s u r la d i s t r i b u t i o n d e s d é p ô t s e r r a 
t i q u e s e n t r e les A l p e s e t le J u r a . I l les a d i s t i n g u é s e n p l u 
s i e u r s e spèces ; il a p u s u i v r e la r o u t e d e c h a c u n , r e m o n t e r 
à son o r i g i n e , e t d é t e r m i n e r les l im i t e s qu ' i l n ' a pas d é 
p a s s é e s . T o u s ces r é s u l t a t s s o n t r e p r é s e n t é s d a n s u n e c a r t e 
qu ' i l m e t s o u s les y e u x d e la S o c i é t é . I l t e r m i n e s o n d i s c o u r s 
en t i r a n t d e s faits qu ' i l v i e n t d e s i g n a l e r , d e s a r g u m e n t s e n 
f a v e u r d u t r a n s p o r t d e s b l o c s e r r a t i q u e s p a r les g l ac i e r s . 

M g r R e n d u c i t e u n e m o r a i n e g r a n i t i q u e t r è s r e m a r q u a b l e , 
q u ' i l a o b s e r v é e s u r le co l d e la M a g d e l e i n e . M. G u y o t si
g n a l e u n e m o r a i n e c a l c a i r e c o u v r a n t 60 j o u r n a u x d e t e r 
r a i n , d a n s les e n v i r o n s d e C u s y , d a n s la p l a ine q u i s é p a r e 
c e t t e c o m m u n e des c o m m u n e s d e Sa in t -Of fenge . C e t t e m o 
i -a ine , c i r c o n s c r i t e d a n s t o u t e s ses pa r t i e s , lui a p a r u v e n i r 
d e s B e a u g e s p a r l a val lée é t r o i t e q u i d o n n e i s sue a u C h é r a n . 
I l a r e m a r q u é d e r n i è r e m e n t , en v e n a n t à C h a m b é r y , des 
r o c h e s pol ies clans le vo i s inage d ' A i x - l e s - B a i n s . 

M . F a v r e d é c r i t u n e m o r a i n e i m m e n s e q u i se t r o u v e à 
l ' e x t r é m i t é i n f é r i e u r e d e la va l l ée d u B o r n a n d ; e l le est t e r 
m i n é e p a r u n b l o c é n o r m e , e t il d e m a n d e : Si ce b l o c avai t 
é t é a m e n é e n ce t e n d r o i t p a r u n c o u r a n t , c e l u i - c i n ' a u -
r a i t - i l p a s d û t r a n s p o r t e r a u - d e l à e t b i e n p lu s loin d e s b l o c s 
p l u s pe t i t s e t du sab le? 



L ' h e u r e a v a n c é e fait r e n v o y e r les d i scuss ions a u l e n d e m a i n . 
Les m e m b r e s d e la S o c i é t é se r e n d e n t au c h â t e a u , à la 

so i rée à l a q u e l l e son exce l l ence le g o u v e r n e u r géné ra l d e la 
Savo ie les ava i t inv i tés . 

I r e Séance du 16 août, 

i o heures du matin. 

P R É S I D E N C E D E M. A G A S S I Z . 

M. le c h a n o i n e C h a m o u s s e t , s e c r é t a i r e , d o n n e l e c t u r e d u 
p r o c è s - v e r b a l d e la s é a n c e d u 1 5 . 

D I S C U S S I O N E T C O M M U N I C A T I O N S . 

A p r è s la l e c t u r e d u p r o c è s - v e r b a l , M. Vi r l e t s o u m e t p l u s i e u r s 
o b j e c t i o n s aux p a r t i s a n s d u t r a n s p o r t des b l o c s e r r a t i q u e s p a r 
les g l ac i e r s , e t u n e assez l o n g u e d i scuss ion s ' e n g a g e . M. V i r l e t 
r a p p e l l e d ' a b o r d q u ' a u p r è s d u s o m m e t d u M o n l - d ' O r , p r è s 
de Lyon , é l evé d ' e n v i r o n 6 2 5 m è t r e s a u - d e s s u s d u n i v e a u d e 
la m e r , et a u s o m m e t d e s r o c h e r s de C r u s s o l , s i tués s u r la r i ve 
d r o i t e d u R h ô n e , e n face d e V a l e n c e , o n r e n c o n t r e u n g r a n d 
n o m b r e de b l o c s e r r a t i q u e s . I l d e m a n d e si le n i v e a u q u ' o n 
s u p p o s e a u x a n c i e n s g lac iers d a n s l e u r p l u s g r a n d e h a u t e u r 
est en r a p p o r t a v e c la h a u t e u r e t l ' é l o i g n e m e n t d e ces dif
f é r e n t e s l oca l i t é s . 

M . C h a m o u s s e t fait c o n n a î t r e les o b s e r v a t i o n s qu ' i l a fai tes 
s u r la h a u t e u r q u e le d é p ô t e r r a t i q u e a a t t e i n t e aux e n v i r o n s 
d e C h a m b é r y , et q u i , c o m p a r é e à la h a u t e u r d u M o n t - d ' O r , 
p e u t a i d e r à r é s o u d r e la q u e s t i o n posée pa r M . V i r l e t . U 
c o m m e n c e p a r é t a b l i r q u e ce d é p ô t , p a r t i d e la p o r t i o n d e s 
A lpes vis ible d e C h a m b é r y , est v e n u d i r e c t e m e n t p a r la va l lée 
q u i s é p a r e ce t t e vi l le d e M o n t m e i l l a n , e t s 'es t r é p a n d u a u 
m o i n s j u squ ' à L y o n . M. F o u r n e t , d a n s u n e l e t t r e a d r e s s é e à 
M. C h a m o u s s e t , s o u s la d a t e du 2 0 j a n v i e r 1 8 4 4 , a p r è s l u i 
a v o i r e x p r i m é l e r e g r e t qu ' i l é p r o u v e , e t p r é v o y a n t qu ' i l n e 
p o u r r a a s s i s t e r à la r é u n i o n d e C h a m b é r y , l'a p r i é d e faire e n 
son n o m , h la S o c i é t é , la c o m m u n i c a t i o n s u i v a n t e . 



Un g rand couran t di luvien est descendu des montagnes qu i d o mi 
nent Al levard, savoi r : d u grand Charn ie r , du g rand Glacier , e tc . , 
et a enfilé la vallée d'Allev.ard, de manière à déboucher dans la 
vallée de l 'Isère en t re le m o n t Gran i e r et Montmei l lan . D e là ce 
couran t , con t inuan t sa rou te en ligne d ro i t e , a passé à Chambéry 
sur le lac du Bourget et est en t ré dans la vallée du R h ô n e . Contenu 
de ce côté pendant que lque temps par les montagnes du J u r a , il 
a débouché dans nos plaines entre les dépa r t emen t s de l'Ain et de 
l ' Isère , et s'est r ué sur nos hau teurs de la Croix-Rousse et d e 
iMontenay, où il a déposé des blocs ; il en ei-.t qu i v iennent des 
montagnes d u B o u t - d u - M o n d e , et c'est ce qu i m ' a pe rmis de 
vous t racer cet i t i né ra i r e . 

J 'espère q u e vous voudrez bien soumet t r e cet aperçu au congrès 
géologique de m a p a r t , e t , q u a n t à v o u s , je vous engage à vous 
assurer si es fait n ' au ra i t pas une bien p lus g r a n d e ex tens ion , et 
s'il n 'y aura i t pas d 'aut res brèches par lesquelles les courants a u 
ra ient pu s 'étaler plus au loin en venan t toujours des chaînes 
en t re le hau t Daupb iné et la M a u r i e n n e . 

Ne craignez p a s , du reste , d ' é t endre le d i luv ium : p lus je l ' é 
tudié , plus je vois q u e ses effets ont été gigantesques , et je viens 
d ' apprendre que M . El ie de Beaumont l'a é tendu j u s q u ' a u point 
de dire q u e le canal de la Manche est le résul ta t d ' u n e érosion d i 
luv ienne , ce qu i est bien une a u t r e affaire crue mon d i l uv ium de 
la F r a n c e . 

O r , les o b s e r v a t i o n s q u e M. C h a m o u s s e t a s o u v e n t eu l 'oc
cas ion d e faire n e v i e n n e n t pas s e u l e m e n t à l ' a p p u i d u fait 
p r i n c i p a l é tabl i p a r M. F o u r n e t . E n p o r t a n t le b a r o m è t r e d a n s 
les p o i n t s les p lu s é levés o ù l ' on r e n c o n t r e les d é b r i s e r r a t i 
q u e s , M. C h a m o u s s e t a r e c o n n u q u e le c o u r a n t o u le g l ac i e r 
q u i les t r a n s p o r t a i t r e m p l i s s a i t t o u t e la va l l ée qu i s ' é t e n d d e 
Montme i l l an à C h a m b é r y j u s q u ' à u n e h a u t e u r u n p e u p l u s 
g r a n d e q u e 1200 m è t r e s a u - d e s s u s d e la m e r . Ce d é p ô t a passé 
p a r - d e s s u s la m o n t a g n e de M o n t m e i l l a n , é l e v é e d e 926 m è t r e s 
a u - d e s s u s d e C h a m b é r y , o u i 190 m è t r e s au -des sus d e la m e r ; 
il s ' é t e n d a i t d ' u n c ô t é p a r - d e s s u s la T h u i l e , P u i s g r o s , C u 
r i e n n e , et d é v e r s a i t d a n s les B e a u g e s p a r l e i V e , col é l evé d e 
1 1 3 8 m è t r e s . D ' u n a u t r e c ô t é , il p é n é t r a i t d a n s la va l lée 
d ' E n t r e m o n t , p a r le col d u F r ê n e , é levé d e 1135 m è t r e s , qu i 
s é p a r e les m o n t a g n e s d e G r a n i e r et d e J o i g n y . M. C h a m o u s s e t 



a t r o u v é d a n s le v o i s i n a g e d e ces d e u x c o l s , s u r d i v e r s p o i n t s 
de la m o n t a g n e , des d é b r i s a lp in s p l u s é levés q u e le s o m m e t 
des co ls e u x - m ê m e s ; d e s o r t e q u ' i l es t b i e n é t ab l i q u ' a u x e n 
v i r o n s d e C h a m b é r y , le d é p ô t e r r a t i q u e a t t e i g n a i t a u m o i n s 
u n e h a u t e u r d e 1200 m è t r e s au d e s s u s d e la m e r . M. F o u r n e t 
s u p p o s e q u e le c o u r a n t , a r r ê t é p a r la m o n t a g n e d ' A i g u e b e -
l e t t e , s 'est dév ié p o u r s u i v r e la va l lée d u B o u r g e t , et p é n é 
t r e r ainsi d a n s la va l lée d u R h ô n e . La g r a n d e h a u t e u r à l a 
q u e l l e ce d é p ô t s 'é levai t l u i a p e r m i s d e p a s s e r d i r e c t e m e n t 
p a r - d e s s u s la m o n t a g n e d ' A i g u e b e l e t t e , d a n s t o u s les p o i n t s 
o ù la h a u t e u r d e c e l t e m o n t a g n e n ' e s t p a s b e a u c o u p p l u s 
g r a n d e q u e 1200 m è t r e s . Il a c o u v e r t t o u t e la p a r t i e m o y e n n e 
d e c e t t e m o n t a g n e , qu i c o m p r e n d les d e u x r o u t e s d ' A i g u e b e 
l e t t e e t d e N o v a l a i r e , m a i s il n e s ' es t é l evé ni ve r s le Signal. 
q u i d o m i n e O n c i i ? , ni s u r la D e n t - d u - C h a t : d e u x p o i n t s d o n t 
les h a u t e u r s d é p a s s e n t 1400 m è t r e s . D e là le d é p ô t e r r a t i q u e 
a p o u r s u i v i sa r o u t e e n a b a n d o n n a n t d e s d é b r i s n o m b r e u x et 
d ' é n o r m e s b locs dans les va l l ées e t s u r les p e t i t e s m o n t a g n e s 
qu ' i l a e u e s à t r a v e r s e r . M . C h a m o u s s e t se c o n t e n t e de c i t e r 
ces fa i t s , e n l a i s san t à d ' a u t r e s le so in d e p r o n o n c e r à l a q u e l l e 
des d e u x t h é o r i e s ils s o n t p l u s f a v o r a b l e s , à cel le du t r a n s p o r t ' 
p a r les g l ac ie r s o u à cel le d u t r anspor t , pa r les c o u r a n t s . 

M. Agass iz , r é p o n d a n t à la q u e s t i o n a d r e s s é e p a r M. V i r l e t , 
d i t q u e ce n ' e s t pas s e u l e m e n t a u M o n t - d ' O r q u ' o n d é 
c o u v r e des b l o c s e r r a t i q u e s ; le m ê m e fait s ' o b s e r v e e n 
d i v e r s e s c o n t r é e s , e t m ê m e , d a n s q u e l q u e s l o c a l i t é s , le 
d é p ô t e r r a t i q u e p r é s e n t e s u r les h a u t e u r s u n e a c c u m u l a t i o n 
d e r o c h e s q u i é v i d e m m e n t o n t a p p a r t e n u aux c o u c h e s i n f é 
r i e u r e s d e la m o n t a g n e , il c r o i t q u e ces faits t r o u v e n t u n e 
exp l i ca t ion n a t u r e l l e d a n s la t h é o r i e des g l a c i e r s ; il s u p p o s e 
u n e é p o q u e o ù la su r f ace d e l ' E u r o p e é ta i t c o m m e r e c o u 
v e r t e p a r u n e m e r d e g lac ie r s qui c o m m u n i q u a i e n t e n t r e e u x 
d ' u n e r é g i o n à l ' au t r e . D a n s l e u r m a r c h e g r a d u e l l e e t s u c 
cess ive , ces g lac ie r s a u r a i e n t a m o n c e l é d e s masse s d e r o 
c h e r s en d i v e r s l i e u x , e t m ê m e les a u r a i e n t d é p o s é s s u r les 
m o n t a g n e s e n f o r m e de c o u r o n n e s , ainsi q u ' o n p e u t l 'obser 
ver en s u i v a n t la r o u t e d e q u e l q u e g l a c i e r s . 

M. V i r l e t fait, o b s e r v e r à MM. Agass iz e t G u y o t q u e le 



r e f r o i d i s s e m e n t q u e s u p p o s e r a i t l ' e x i s t e n c e d e s g r a n d s g l a 
c i e r s n é c e s s a i r e s p o u r e x p l i q u e r le t r a n s p o r t d e s b l o c s e r r a 
t i q u e s p l acé s à d e si g r a n d e s h a u t e u r s , lui p a r a î t c o n t r a i r e 
aux lois d e la p h y s i q u e d u g l o b e ; q u e r i e n , se lon l u i , n ' a u t o 
r i se à a d m e t t r e d e s c h a n g e m e n t s auss i c o n s i d é r a b l e s d e t em
p é r a t u r e , e t q u ' a u c o n t r a i r e t o u t e s les o b s e r v a t i o n s des 
p a l é o n t o l o g i s t e s , e t les t r a v a u x d e M . Agass iz l u i - m ê m e , lu i 
s e m b l e n t é t a b l i r qu ' i l n ' y a e u q u ' u n d é c r o i s s e m e n t l e n t e t 
g r a d u e l d e t e m p é r a t u r e à la su r face d e n o t r e p l a n è t e . Ains i 
la f aune t e r t i a i r e , m ê m e d e s é p o q u e s les p l u s r é c e n t e s , se 
t r o u v e en h a r m o n i e a v e c l ' h y p o t h è s e d ' u n d é c r o i s s e m e n t l e n t , 
e t les d é p ô t s cle c o q u i l l e s m o d e r n e s , p a r t o u t où ils o n t é té 
é m e r g é s , p r é s e n t e n t u n e pa r fa i t e i d e n t i t é avec ce l les e n c o r e 
v ivan t e s d a n s les m ê m e s p a r a g e s . P o u r a d m e t t r e , a j o u t e 
M . V i r l e t , u n s e m b l a b l e a b a i s s e m e n t de t e m p é r a t u r e , il 
f aud ra i t s u p p o s e r u n d é p l a c e m e n t d e l ' a x e d e la t e r r e , ce à 
q u o i s ' o p p o s e n t les lois d e la m é c a n i q u e c é l e s t e . U n s e m 
b l a b l e d é p l a c e m e n t d ' a i l l e u r s n e p o u r r a i t g u è r e s ' e x p l i q u e r 
q u e p a r le c h o c d ' u n e c o m è t e ; o r , si le ca l cu l d e s p r o b a b i 
l i t és d é m o n t r e la p o s s i b i l i t é q u e la t e r r e soit u n j o u r r e n 
c o n t r é e p a r u n d e ces a s t r e s e r r a n t s d a n s les e s p a c e s e t d a n s 
t o u s les s e n s ; d 'un a u t r e c ô t é , la d y n a m i q u e n o u s d é m o n t r e 
q u ' u n s e m b l a b l e p h é n o m è n e n ' a j amais e u l ieu , q u e l 'axe de 
la t e r r e n'a j a m a i s é t é d é p l a c é , e t qu ' i l n e se m e u t q u ' e n 
v e r t u des lo i s d e l ' a t t r a c t i o n u n i v e r s e l l e e t d u m o u v e m e n t 
q u i lui a é t é i m p r i m é à l ' o r ig ine ( 1 ) . 

( i ) On peut voir à ce sujet le mémoire de Poisson , sur la stabilité du 
système planétaire, dans les additions à la Connaissance des temps pour i 8 5 6 . 

Toutes les planètes du système solaire sont douées de deux mouve
ments pr inc ipaux, eu vertu desquels elles tournent sur e l les-mêmes : 
c'est leur mouvement d iurne , et sont emportées , suivant des orbes el
l iptiques, autour du soleil : ce sont leurs mouvements annuels . Tous 
ces mouvements , circonstance extrêmement remarquable , se font, sans 
exception , d'occident en orient, ce qui semble indiquer, pour les p l a 
nètes , une origine c o m m u n e et instantanée. La terre est de plus clouée 
d'un troisième mouvement qui consiste en un petit balancement gyra-
toire de son axe autour de l'axe d'inertie. Ce m o u v e m e n t , que les astro
nomes ont appelé le phénomène de la natation, et qui s'opère dans l'es
pace d'environ 19 ans , est la conséquence nécessaire du mouvement de 



M . G-uyot répond d'abord, quant au fait des b locs erra
t iques o b s e r v é s au M o n t - d ' O r , qu'il a eu l 'occasion d'en voir 
et d'en é tudier plus ieurs qui lui avaient été e n v o y é s de 
L y o n , et qu'il n'a r e c o n n u a u c u n e r o c h e de la Suisse o u du 
Mont-Blanc parmi les é c h a n t i l l o n s qui lui ont été s o u m i s ; 
qu'ainsi la première quest ion posée par M. Vir le t lui paraît 
p r é m a t u r é e , et qu'avant de poursu ivre sur ce sujet des d i s 
cussions i n u t i l e s , il convient d 'examiner avec soin les ga le ts 
e r r a t i q u e s , et de demander à chacun un certif icat d'origine. 
Pour la dernière q u e s t i o n proposée par M. V i r l e t , M. G u y o t 
ne voit pas la nécess i té d 'admettre u n e révolut ion c o n s i d é 
rable dans l'état de l 'a tmosphère . Il suffirait d'un abaisse
m e n t de 8 à 10 degrés p o u r exp l iquer tout . La t e m p é r a t u r e 
de l 'époque tertiaire était certa inement supér ieure à la t e m p é 
rature a c t u e l l e ; d'autres p h é n o m è n e s a n n o n c e n t aussi 
l 'ex is tence d'une é p o q u e glaciaire transitoire. P o u r e x p l i 
quer ce c h a n g e m e n t de t e m p é r a t u r e , s u p p o s o n s q u ' u n e per 
turbation a tmosphér ique facile à c o n c e v o i r , lors m ê m e que 

rotation d e l à terre, combiné avec sa forme elliptique et avec l'inégalité 
d'attraction du soleil et de la lune , sur les régions polaires et équato-
riales. Si la terre était parfaitement spliérique, l'attraction de ces astres 
agirait également sur les diverses parties de sa surface, et il n'y aurait 
pas de phénomène de précession des'équinoxes; mais la terre étant renflée 
vers l'équateur, l'action du soleil et de la lune agit en cette partie avec 
plus d'intensité que sur les autres , et tend continuel lement à détourner 
le plan de l'équateur terrestre de sa direction. Telle est la cause du léger 
mouvement de nutation de l'axe terrestre. 

Si la terre avait éprouvé un choc de c o m è t e , elle aurait acquis un 
nouveau mouvement que lconque , proportionnel à ce c h o c , lequel se 
serait combiné avec les trois mouvements actuels ; un second choc aurait 
encore compliqué sa marche d'un c inquième m o u v e m e n t ; en sorte que 
s i , c o m m e quelques personnes le supposent fort gratuitement, sans 
doute , l'axe de la terre avait été ainsi plusieurs lois déplacé , les mou
vements de notre globe seraient tellement compl iqués , irréguliers et 
anomaux , que je doute que les astronomes tussent jamais parvenus à 
en débrouiller les causes. Donc l'axe de la terre n'a jamais été dév ié , 
autrement que p a r l e mouvement de nutat ion , qui est la conséquence 
naturelle des lois de la gravitation universelle; donc tous les systèmes 
basés sur des déplacements de cet axe sont erronés. 

( Note de M. Virlet d'Aoust. ) 



n o u s n e s a u r i o n s e n a s s igne r les c a u s e s p o s i t i v e s , a i t d é t e r 
m i n é u n e c h u t e d e ne ige s s u b i t e e t a b o n d a n t e , la f o r m a t i o n 
d ' u n i m m e n s e g l a c i e r en s e r a la c o n s é q u e n c e i m m é d i a t e , 
a ins i q u ' u n a b a i s s e m e n t t r a n s i t o i r e d a n s la t e m p é r a t u r e nor 
m a l e . Les g l a c i e r s d i m i n u e r o n t e n s u i l e p e u à p e u , la t e m p é -
r a t u r e m o y e n n e s ' é l è v e r a , e t i l finira p a r s ' é t ab l i r u n é q u i l i b r e 
d e t e m p é r a t u r e t e l , q u ' o n n ' o b s e r v e r a p l u s , d a n s l ' é t e n d u e 
d e n o s g l ac i e r s a c t u e l s , q u e des o s c i l l a t i o n s p e u i m p o r t a n t e s . 

M . C h a m o u s s e t r é p l i q u e à M . G u y o t q u e M. F o u r n e t a 
t r o u v é d a n s les e n v i r o n s d e L y o n u n e g r a n d e q u a n t i t é d e 
r o c h e s a l p i n e s , e t en p a r t i c u l i e r des r o c h e s des e n v i r o n s 
d ' A l l e v a r d ( I ) . M. V i r l e t a j ou t e auss i qu ' i l a é té l u i - m ê m e , 
e n s o c i é t é d e M. F o u r n e t , v i s i t e r ces b l o c s , et qu ' i l y a p a r 
f a i t e m e n t r e c o n n u les r o c h e s a l p i n e s , e n t r e a u t r e s les p o u -
d i n g u e s d e V a l o r s i n e . 

M. Agass iz fait u n e o b s e r v a t i o n en r é p o n s e à M . V i r l e t . 
La p h y s i q u e n o u s f o u r n i t des p r e u v e s n o m b r e u s e s d ' u n e 
t e m p é r a t u r e p lu s é l evée a u x é p o q u e s g é o l o g i q u e s , e t la p a 
l é o n t o l o g i e c o n f i r m e ces d o n n é e s . U n a u t r e fait se p r é 
s e n t e , celui d e s b l o c s e r r a t i q u e s e n t r a î n é s p a r les g l a 
c i e r s . P o u r r é s o u d r e la q u e s t i o n d ' u n e m a n i è r e c o m p l è t e , il 
n e f a u t pas n é g l i g e r u n t r o i s i è m e é l é m e n t : d a n s la S i b é r i e , 
o n t r o u v e c o m m e u n i m m e n s e o s s u a i r e d ' é l é p h a n t s d o n t les 
cha i r s e t l es po i l s s o n t p a r f a i t e m e n t c o n s e r v é s , e t qu i n e se 
d é c o m p o s e n t q u e l o r squ ' i l s son t a m e n é s au c o n t a c t d e l 'a i r 
e t à u n c e r t a i n d e g r é d e c h a l e u r . Ce fai t , c o n n u e t c i té clans 
t o u s les o u v r a g e s d e g é o l o g i e , p r o u v e é v i d e m m e n t q u ' u n 
froid sub i t es t v e n u saisir i n o p i n é m e n t ces a n i m a u x et les 
e n v e l o p p e r d a n s les c o u c h e s q i les o n t c o n s e r v é s i n t a c t s 
p e n d a n f p l u s i e u r s s ièc les . Q u a n t a u x c a u s e s d u re f ro id i s se -

(1 ) M. Fournet confirme de nouveau ce fait dans une let tre , qu'il 
m'écrit le i 5 septembre de cette année , et dans laquelle il dit qui;, 
parmi les cail loux de 'Lyon , presque tout est alpin et qu'il y a très peu 
d'autre c h o s e ; qu'il sera arrivé à M. (Juyol d'avoir reçu les except ions , 
comme cela a l ieu fréquemment quand les collections ne sont pas faites 
par celui même qui s'occupe de ce travail ; qu'une petite promenade de 
deux heures dans les environs de Lyon lui ferait changer d'idée, etc. 

{iSote de M. Chamousset. j 



m e n t , M. Agassiz les i g n o r e ; il é t u d i e d ' a b o r d les fa i t s , sauf 
à c h e r c h e r les e x p l i c a t i o n s , l o r s q u e l ' é ta t d e la s c i e n c e p e r 
m e t t r a d e c o o r d o n n e r u n vas te s y s t è m e d e g é o g é n i e , T.a 
p h y s i q u e d u g l o b e do i t t e n i r c o m p t e d e t o u s ces faits d a n s 
ses t h é o r i e s g é n é r a l e s . D u r e s t e , u n e l é g è r e inc l ina i son d a n s 
l 'axe t e r r e s t r e suffirai t p o u r a m e n e r u n a b a i s s e m e n t assez 
c o n s i d é r a b l e d a n s la t e m p é r a t u r e , et q u e l q u e s a s t r o n o m e s 
d ' u n assez g r a n d m é r i t e r e g a r d e n t l e fait d e l ' i nc l ina i son 
c o m m e poss ib le , q u o i q u e ce n e soi t pas l e s e n t i m e n t c o m m u n . 

M. d e V e r n e u i l c i te q u e l q u e s obse rva t ions fai tes d a n s son 
v o y a g e en R u s s i e , e t r e l a t i v e s à l ' i m m e n s e q u a n t i t é d ' o s s e 
m e n t s fossiles a p p a r t e n a n t a u g e n r e é l é p h a n t . Les o s s e m e n t s 
y d e v i e n n e n t p lus n o m b r e u x à m e s u r e q u ' o n s ' a p p r o c h e p lu s 
d u n o r d , o ù l ' ivo i re fossile est l 'ob je t d ' u n c o m m e r c e i m 
p o r t a n t . Ces o b s e r v a t i o n s c o n f i r m e n t t o u t ce q u e v ien t d e 
d i r e M . Agass i z . M . d e V e r n e u i l a jou te e n c o r e q u e les n o m 
b r e u x t r a v a u x d ' i vo i r e q u i s ' e x é c u t e n t en Ch ine p r o v i e n n e n t 
p r e s q u e t o u s des d é b r i s d ' é l é p h a n t s fossiles recue i l l i s en S i 
b é r i e p a r d e s c a r a v a n e s o r g a n i s é e s p o u r ce g e n r e d ' i n 
d u s t r i e . 

M. B o u r j o t , d ' a p r è s l ' o p i n i o n d e M. C o n s t a n t P r é v o s t , 
p e n s e q u e ces a n i m a u x n ' é t a i e n t pas i n d i g è n e s , et q u ' u n 
g r a n d c o u r a n t l es ava i t t r a n s p o r t é s d a n s le n o r d d e r é g i o n s 
é l o i g n é e s . Les c o r p s , b a l l o n n é s p a r u n c o m m e n c e m e n t de p u 
t r é f a c t i o n , flottaient s u r les e a u x . Ce t r a n s p o r t a p u se fa i re 
d a n s un t e m p s assez c o u r t , d e v i n g t à t r e n t e j o u r s , p a r 
e x e m p l e . 

M. C h a m o u s s e t o b s e r v e q u e le po i l d o n t les é l é p h a n t s fos
si les s o n t r e v ê t u s i n d i q u e q u e ces a n i m a u x h a b i t a i e n t loin 
de l ' é q u a l e u r , e t qu ' i ls p o u v a i e n t s u p p o r t e r u n e t e m p é r a 
t u r e p e u é l e v é e , ce q u i e x p l i q u e r a i t su f f i s ammen t l e u r p r é 
s e n c e d a n s le N o r d . 

M . B o u r j o t a jou te q u e les é l é p h a n t s a c t u e l s , qui n e v i v e n t 
q u e d a n s les c l ima t s t r è s c h a u d s , o n t la peau n u e , p r é s e n 
t an t à p e i n e des poi l s r u d i m e n t a i r e s . 

M. d e V e r n e u i l r é p o n d à M. B o u r j o t q u e , d a n s l ' O u r a l , 
les va l l ée s à o s s e m e n t s ne r e n f e r m e n t d ' a n t r e s d é b r i s de r o 
c h e s q u e ceux d e la l o c a l i t é ; q u e si d e s c o u r a n t s ava ien t 



a m e n é ces a n i m a u x g i g a n t e s q u e s , ils a u r a i e n t c e r t a i n e m e n t 
e n t r a î n é u n e m a s s e d e d é b r i s a p p a r t e n a n t a u x r é g i o n s p a r 
c o u r u e s . D ' a i l l e u r s ces o s s e m e n t s e x i s t e n t d a n s des va l l ée s 
f e r m é e s , e t la s e u l e i n s p e c t i o n d e s l i eux suffit p o u r m o n t r e r 
l ' i m p o s s i b i l i t é d e s c o u r a n t s q u i les y a u r a i e n t t r a n s p o r t é s . 

M . d e T c h i h a t c h e f f c i t e d a n s l ' i n t é r i e u r d e la S i b é r i e d e s 
va l l ée s qu i r e n f e r m e n t des é l é p h a n t s foss i les , e t q u i c e p e n 
d a n t s o n t c o m p l è t e m e n t i so lées , sans q u ' o n p u i s s e r a i s o n n a 
b l e m e n t s u p p o s e r a u c u n e c o m m u n i c a t i o n avec les p a y s en
v i r o n n a n t s , p a r l a q u e l l e ces é l é p h a n t s y a u r a i e n t é t é i n t r o 
d u i t s . 

M. Agass i z t i r e d e ces faits la c o n c l u s i o n s u i v a n t e : p u i s q u e 
ces a n i m a u x o n t vécu d a n s les l i eux o ù n o u s t r o u v o n s l e u r s 
r e s t e s , o n n e p e u t s ' e m p ê c h e r d ' a d m e t t r e qu ' i l y r é g n a i t u n e 
t e m p é r a t u r e p l u s é l evée q u e ce l l e q u i s'y fait s e n t i r a u 
j o u r d ' h u i . L e u r n o m b r e p r o d i g i e u x s u p p o s e q u ' à c e t t e é p o q u e 
il ex i s t a i t d a n s le N o r d u n e a b o n d a n t e v é g é t a t i o n q u i l e u r 
fou rn i s sa i t u n e n o u r r i t u r e suff i sante . C e t t e v é g é t a t i o n n ' e x i s t e 
p l u s e t n e p o u r r a i t e x i s t e r a v e c la t e m p é r a t u r e ac tue l l e . 

M V i r l e t fait e n c o r e o b s e r v e r q u e M M . Boué et V i q u e s n e l , 
q u i o n t v o y a g é d a n s la T u r q u i e , n ' y o n t d é c o u v e r t a u c u n 
b l o c e r r a t i q u e , e t d e m a n d e si ces m e s s i e u r s s u p p o s e n t q u e 
le p h é n o m è n e d u r e f r o i d i s s e m e n t n ' a é t é q u e l o c a l 

M, Agass iz p e n s e q u e le p h é n o m è n e d e s g lac ie r s et d e s 
b l o c s e r r a t i q u e s a é té g é n é r a l p o u r l ' E u r o p e . I l c i t e p l u s i e u r s 
fai ts t e n d a n t à p r o u v e r q u ' u n e o b s e r v a t i o n a t t e n t i v e d é c o u v r e 
ce qu i ava i t d ' a b o r d é c h a p p é à u n e i nves t i ga t ion p r e m i è r e e t 
r a p i d e . I l a t r o u v é , e t d ' a u t r e s o n t t r o u v é a v e c l u i , des m o 
r a i n e s d a n s l e Midi . L ' o b j e c t i o n d e M. Vir le t es t un fait n é 
g a t i f , e t il en a p p e l l e a u x f u t u r e s e x p l o r a t i o n s ; du r e s t e , p o u r 
é t a b l i r la q u e s t i o n d a n s d e s l imi tes o ù il v o u d r a i t la v o i r r e n 
f e r m é e p r o v i s o i r e m e n t , M. Agassiz t i e n t à c e q u ' o n a d m e t t e 
p o u r la Su isse u n n o y a u c e n t r a l d e g l ace qu i a u r a i t r a y o n n é 
a u n e d i s t a n c e d e t r e n t e à q u a r a n t e l i e u e s . 

M . d e T c h i h a t c h e f f n ' a o b s e r v é a u c u n b l o c e r r a t i q u e en 
S i b é r i e , m a i s il se déc l a r e p r ê t à r e c o n n a î t r e q u e le p h é n o 
m è n e a é c h a p p é à ses r e c h e r c h e s , qu ' i l d i r i g e r a s u r ce point , 
à l ' aven i r . M . D u b o i s d e M o n t p e r e u x f a i l l e m ê m e aveu . T o u s 



d e u x a i m e n t m i e u x , s'il est n é c e s s a i r e , r e n d r e à l ' a v a n c e 
h o m m a g e à la v é r i t é . C e p e n d a n t M. D u b o i s a j o u t e qu ' i l a d é 
c o u v e r t de l o n g u e s t r a î n é e s d e b l o c s e r r a t i q u e s s u r le C a u 
case ; il n ' y a p a s o b s e r v é les r o c h e s po l i e s . 

M . F a v r e fai t r e m a r q u e q u e si les é l é p h a n t s a v a i e n t é t é 
t r a n s p o r t é s p a r d e s c o u r a n t s , ils s e r a i e n t a c c u m u l é s a u x c o n 
fluents d e s f leuves. O r c e t t e h y p o t h è s e es t d é t r u i t e p a r l e u r 
g i s e m e n t h a b i t u e l . Du r e s t e , u n t ra jet l ong es t n é c e s s a i r e 
m e n t difficile : il n e n o u s r e s t e a u c u n m o y e n d ' e x p l i q u e r l e u r 
é t a t d e c o n s e r v a t i o n p a r f a i t e . 

M . B o u r j o t r é p o n d q u e le c u i r d e ces é l é p h a n t s est d ' u n e 
d u r e t é e x t r ê m e , e t q u ' a i n s i il a u r a i t pu rés i s te r a u x a c c i d e n t s 
du v o y a g e . 

M . V i r l e t a j o u t e , p o u r c o n f i r m e r les p a r o l e s d e M . F a v r e , 
q u e le c o u r s des fleuves , q u e l l e q u e fût d ' a i l l eu r s l e u r r a p i 
d i t é , a u r a i t mis u n t e m p s c o n s i d é r a b l e p o u r le t r a n s p o r t des 
é l é p h a n t s , et d e c e t t e m a n i è r e a c c é l é r é la d é c o m p o s i t i o n des 
cha i r s e t la d i s l o c a t i o n d e s p a r t i e s o s s e u s e s . Il a j o u t e e n c o r e 
q u e la r a p i d i t é des c o u r a n t s est b e a u c o u p m o i n s g r a n d e q u ' o n 
ne le s u p p o s e g é n é r a l e m e n t : a i n s i , p a r e x e m p l e , d i t - i l , l o r s -
q u ' u n e ' e r t i e de la L o i r e a r r i v e , les m a r i n i e r s , d è s qu ' i l s a p e r 
ç o i v e n t a r r ive r î e f l o t , s ' e m p r e s s e n t d é p a r t i r , e t d e l ' év i ter 
en le p r é c é d a n t d a n s sa m a r c h e . C e p e n d a n t , la c h a i r d e ces 
é l é p h a n t s fos s i l e s , c o n t i n u e M . D u b o i s , es t q u e l q u e f o i s si 
bien c o n s e r v é e , q u e Pa l las a pu e n faire se rv i r d a n s un d î n e r 
à S a i n t - P é t e r s b o u r g . 

M. S i s m o n d a d e m a n d e à M . Agass iz q u e l l e c a u s e a pu o p é 
re r la fon te des g l ac i e r s . La c h a l e u r r a y o n n a n t e e n v o y é e p a r 
le soleil es t t r o p p e u d e c h o s e s , d ' a p r è s M . M e l l o n i , p o u r 
p r o d u i r e ce p h é n o m è n e . 

M. Agass iz a v o u e qu ' i l i g n o r e la cause d u fa i t : s e u l e m e n t 
il s ' e s t i m e h e u r e u x d ' ê t r e s u r la vo ie d ' u n e o b s e r v a t i o n q u i 
lui s e m b l e d u p l u s h a u t i n t é r ê t . M. G u y o t p e n s e é g a l e m e n t 
q u e c e t t e q u e s t i o n est p r é m a t u r é e , e t qu ' i l c o n v i e n t d e la 
r e n v o y e r à u n e a u t r e é p o q u e o ù la s c i e n c e se ra p l u s a v a n c é e . 

M . S i s m o n d a i n d i q u e e n p a s s a n t la t h é o r i e d e M. E l i e d e 
B e a u i n o n t s u r la q u e s t i o n p r é s e n t e ; il a i m e à a d m e t t r e , a v e c ce 
s a v a n t , q u ' à l ' é p o q u e d u d e r n i e r s o u l è v e m e n t d a n s l e q u e l les 
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Alpes o n t a c h e v é d e r e c e v o i r l e u r re l ie f a c t u e l , les g l aces o n t 
é t é f o n d u e s t o u t - à - c o u p , e t q u ' i l s 'est p r o d u i t d e s c o u r a n t s 
v i o l e n t s qu i o n t t r a n s p o r t é au l o i n e t les g laces flottantes e t 
des a m a s d e d é b r i s a l p i n s . 

M. Agass iz a d m e t e n p a r t i e c e l t e i n g é n i e u s e t h é o r i e , m a i s 
il la t r o u v e i n c o m p l è t e : e l le lu i s e m b l e t r o p l i m i t e r l ' ac t ion 
d e g l a c i e r s , q u i , d a n s c e r t a i n s c a s , o n t laissé d e s p r e u v e s d e 
l e u r pas sage à d e s d i s t a n c e s d e v i n g t - c i n q l i e u e s . I l ex is te à 
d e g r a n d e s d i s t a n c e s d e s A l p e s d e s m o r a i n e s é v i d e n t e s q u i 
a u r a i e n t c e r t a i n e m e n t é t é e m p o r t é e s e t d é t r u i t e s p a r les c o u 
r a n t s d o n t il s 'agi t . 

A la fin d e c e t t e l o n g u e d i s c u s s i o n , M. M i c h e l i n i n d i q u e , 
c o m m e d o c u m e n t à c o n s u l t e r , un fait o b s e r v é p a r M . J u l e s 
D e s n o y e r s . V o y e z Bulletin de la Société, t o m e X I I I . 

M. le c o l o n e l Gle izes fait u n e c o m m u n i c a t i o n , d e l à p a r t d e 
M. L e y m e r i e , s u r les t e r r a i n s d ' a l l u v i o n , le t e r r a i n m y o c è n e , 
les c o u c h e s à N u m m u l i t e s , la f o r m a t i o n d e la c r a i e , le l i a s , 
le t e r r a i n h o u i l l e r e t les r o c h e s p l u t o n i q u e s des C o r b i è r e s . 
I l p r é s e n t e é g a l e m e n t u n e su i t e d e fossiles n o u v e a u x r e c u e i l l i s 
d a n s les t e r r a i n s n u m m u l i t i q u e s , q u e M. L e y m e r i e a p p e l l e 
Epicrétacés. L ' a u t e u r se p r o p o s e d ' e n v o y e r d i r e c t e m e n t à la 
S o c i é t é «e t i m p o r t a n t t r a v a i l , s u r l e q u e l il es t p a r c o n s é q u e n t 
i n u t i l e d e d o n n e r m a i n t e n a n t d e s dé t a i l s p l u s é t e n d u s . 

A c e l t e o c c a s i o n , e t r e l a t i v e m e n t à la d é t e r m i n a t i o n d ' u n e 
e s p è c e d e Serpule, M. Agass iz fait q u e l q u e s ré f l ex ions s u r le 
g e n r e S e r p u l e , p o u r l e q u e l il r é c l a m e u n e b o n n e m o n o g r a 
p h i e . Il c r a i n t q u e la c o n f u s i o n d a n s la c lass i f ica t ion e t la sy
n o n y m i e d e s e s p è c e s n e d e v i e n n e u n e m b a r r a s d a n s la 
s c i e n c e . 

M . Miche l in r e m a r q u e q u e M. L e y m e r i e n 'a p a s o s é r a n g e r 
les t e r r a i n s à N u m m u l i t e s d a n s la f o r m a t i o n c r é t a c é e , et 
q u ' e n les a p p e l a n t e p i c r é t a c é s , il se r a p p r o c h e d e l à m a n i è r e 
d e v o i r d e s c o n c h y l i o l o g i s t e s . 

M. le c h a n o i n e C h a m o u s s e t , s e c r é t a i r e , l i t u n e l e t t r e d e 
l ' a d m i n i s t r a t i o n d e la v i l le d e C h a m b é r y q u i i n v i t e M M . les 
m e m b r e s d e la S o c i é t é g é o l o g i q u e à u n b a n q u e t p o u r le 
27 a o û t , j o u r de la c l ô t u r e d e la sess ion . La Société, c h a r g e 
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D U l i A U 27 A O U T 18 I L (5 0 i. 

l e b u r e a u d ' a l l e r e x p r i m e r ses s e n t i m e n t s de r e c o n n a i s s a n t e 
à M M . les n o b l e s s y n d i c s . 

M . d e T e h i h a t c h e f f c o m m e n c e la l e c t u r e d e son m é m o i r e 
s u r l ' A l t a ï ; l ' h e u r e a v a n c é e n e lui p e r m e t pas d e t e r m i n e r . 
La s é a n c e sera c o n t i n u é e à d e u x h e u r e s . 

2" Séance du 16 août., 

b i. h e u r e s d u 1 a p r è s m i d i . 

P R É S I D E N C E D E M . S I S M O N D A . 

C O M M U N I C A T I O N S E T D I S C U S S I O N S . 

M . V i q u e s n e l l i t , au n o m de M. K o z o t , te m é m o i r e soi 
va n t : 

'Note sur quelques parties des Alpes dauphinoises . 
pa r M. le c a p i t a i n e I l oze t . 

Les opérat ions géodésiques don t j ' a i été chargé I été de rn ie r 
dans la par t ie des Alpes dauphinoises qui forme la feuille de V i 
eille , suivant la division adoptée p o u r la nouvelle carte de F r a n c e , 
m 'on t donné la facilité de commencer l ' é tude de cette con t rée , si 
r e m a r q u a b l e sous le rappor t des phénomènes géologiques. J ' a t t e n 
dais d'y ê t re r e tou rné encore tou te une campagne pour é t e n d r e 
et contrôler mes observat ions avant de les c o m m u n i q u e r à la S o 
ciété ; mais les t ravaux géodésiques se t rouvan t p o r t é s , cette a n 
née , dans l 'ouest de la France , et ne sachant pas q u a n d ils soi on t 
repr is dans les Alpes, je me décide à donner un aperçu de mes 
observat ions , moins p o u r signaler des découvertes , (pie pour at t i 
rer l 'at tention de la r éun ion extraordinaire à Chambéry sur que l 
ques points impor tan ts des difficultés géologiques , si nombreuses 
dans cette bel le contrée. 

Le plus ancien des terrains qui se mont ren t au j o u r dans la feuille 
qui con t iendra Vizille est un terrain schisteux m é t a m o r p h i q u e , 
percé çà et là par des pointes de g ran i té , q u e l 'on a rappor té au 
gneiss, au te r ra in de transition , et même au ter ra in jurass ique . 

Sur ce ter ra in m é t a m o r p h i q u e gisent çà et là des l ambcacx 
d 'une a l te rnance de grès 1 touiller et d 'argiles schisteuses, dans 
lesquels on exploite des couches de houil le plus ou moins sèche.. 



Le terrain schisteux et les dépôts houi l lers sont recouver t s , sou
vent à stratification t ransgressive, par u n e puissante masse de cal
caires plus ou moins marneux , p lus ou moins c r i s ta l l ins , a l t e r 
n a n t avec des argiles schiste uses qui deviennent des schistes ardoisés. 
T o u t e cette masse contient des bé lemni tes et des coquilles a p p a r 
tenant au t e r ra in ju ra s s ique in fé r ieur . 

Dans la vallée de la Gresse , la formation à Bélemnites est r e 
couver te par des calcaires compactes semblables à celui de la por te 
de F r a n c e à Grenob l e . 

S u r le calcaire don t nous venons de par ler , dans tou t l 'escarpe
m e n t occidental de la vallée de la G r e s s e , s 'élève u n e puissante 
assise composée d ' u n e a l te rnance assez régul iè re de marnes et de 
calcaires m a r n e u x b leuâ t res , s u r m o n t é e , à stratification concor
d a n t e , p a r u n e masse d ' un calcaire blanc j aunâ t re , fo rmant le 
magnifique escarpement du Vercors , sur l e q u e l s 'élèvent d ' u n e 
m a n i è r e si p i t toresque les pointes de Cornefion, de la Mouchero l l e , 
d u G r a n d - V e y m o u t e t d u Mont -Aigui l l e . Ces deux étages sont r a p 
por tés au groupe du grès ver t dans la carte géologique de F r a n c e . 

Dans les vallées inférieures d u Vercors et dans celles du Royans , 
le calcaire j a u n â t r e est r ecouver t t r ansg res s ivemen tpa r le t e r ra in 
te r t ia i re subapennin , composé de d e u x é t ages , m a r n e s b leues 
avec calcaires , recouvertes par des sables et des macignos coquil-
liers. Enfin les grandes vallées , celles d u Drac , de la R o m a n c h e , 
de la Gresse , e t c . , p résen ten t de puissants dépôts d 'a l luvions d i 
gnes d 'a t t i re r l 'a t tent ion du géologue. 

Après ce coup d'ceil r ap ide sur l ' ensemble des te r ra ins qu i con
st i tuent le sol de la feuille de Viz i l l e , disons ce q u e chacun p r é 
sente de par t icul ier . 

Granité. Un grani té à peti ts grains , t rès qua rzeux , avec mica 
b r u n ou b l anchâ t r e , se m o n t r e çà et là , en filons et en p o i n t e s , 
dans les diverses part ies d u te r ra in schisteux m é t a m o r p h i q u e . Ce 
te r ra in présente aussi des roches grani toïdes qu i font par t ie in t é 
g ran t e de sa masse et m e paraissent être m é t a m o r p h i q u e s , ainsi 
q u e les roches gneissiques q u i les accompagnent et s'y t r ouven t 
souven t i n t imemen t liées. 

Au col de laChénele t te , sur le flanc sud de la vallée de la Bonne , 
une grosse pointe de grani tg ; fig. 1, p l . X I I ) s'est élevée a u mi l ieu 
des calcaires et schistes à Bé lemni tes , en les re je tant à droi te et à 
gauche , mais sans les a l t é re r a u c u n e m e n t , ce qui annonce q u e le 
g ran i té étai t so l ide , et m ê m e re f ro id i , q u a n d il a été poussé à 
t ravers le calcaire . 

Terrain schisteux métamorphique. Ce singulier t e r r a i n , regardé 



longtemps comme pr imit i f , r emonté ensuite dans celui de transi
tion et m ê m e jusque dans le terrain jurassique , mér i t e d ' a t t i re r 
toute l 'a t tent ion des géologues r éun i s à C h a m b é r y , qu i ne n é g l i 
geront ce r ta inement pas de faire une course en t re cette ville et 
Mout iers p o u r al ler l ' é tudier . C'est lui qui forme en g rande par
tie cette chaîne de hautes mon tagnes qui b o r d e à l 'est la be l le 
vallée du Grés ivaudan en se dir igeant droit sur le Mont Blanc. I l 
se mon t r e aussi dans l 'Oisans, sur les deux versants de la vallée 
de la R o m a n c h e , où il constitue des montagnes don t l ' a l t i tude 
dépasse 3 ,000 mèt res . Il occupe également un espace très é t e n d u 
en t re les part ies supérieures des vallées du Drac et de la R o 
manche , où des sommets ( le g rand Pelvoux par exemple) a t t e i 
gnent 4 ,000 mèt res . 

Considéré dans son ensemble , le ter ra in qu i nous occupe oftre 
un assemblage de schistes t a lqueux et micacés passant çà et là à 
une roche gneissiforme , mais qui ne me paraî t pas être un vé r i 
table gneiss , de schistes argi leux peu ou point al térés, de p o u d i n -
gues à f ragments quarzeux , de grès très analogues aux grès a n -
thraxi fères , enfin de schistes eur i t iques soudés avec les au t res r o 
ches. Cet assemblage est t raversé dans tous les sens par des filons 
plus ou moins puissants , d 'eur i tes compactes et granitoi'des qu i 
paraissent être d'origine p l u t o n i q u e , bien qu ' i ls se lient souvent 
avec les schistes t a lqueux ; par de nombreuses veines et filons de 
quarz avec ba ry t ine , qu i renfe rment des minera is de p l o m b , 
d ' a rgen t et même d 'or . Que lques uns des filons de qua rz passent du 
terrain schisteux dans le g roupe à Bélemnites qui le rt couvre , celui 
de la Garde t te , pa r exemple . T o u t cet ensemble de roches a d û 
éprouver u n g rand n o m b r e de dislocations : les s t ra tes , r a r e m e n t 
régul ières , et dont l 'inclinaison est toujours très forte, présentent 
les con tournements les plus b i za r r e s , et cela pr inc ipa lement sur 
les points où les roches eur i t iques sont abondantes . Le granité 
quarzeux à petits grains se m o n t r e ausfi en filons et en petites 
masses t ransversales dans le ter ra in schisteux , des deux côtés de 
la vallée de la R o m a n c h e , depuis Yizille j u squ ' au Freney ; les 
crêtes du massif de Taillefer présentent p lus ieurs de ces filons. 

M . Scipion Gras a eu la complaisance de m'accompagner au 
mont de Lans pour examiner une couche d ' an th rac i t e avec grès 
et argiles schisteuses phyl ladi formes , r empl ie d 'emprein tes végé
tales du te r ra in houi l le r qui gît au milieu du terrain que nous 
décr ivons. Cette couche s 'étend sur u n e longueur qui dépasse 
10,000 m è t r e s , participe à tous les con tou rnemen t s des couches 
schisteuses qu i l 'encaissent, et présente un g rand nombre d 'é l ran-



glements et de renflements. Du sommet du m o n t de L a n s , elle 
descend dans le fond de la vallée de la R o m a n c h e , où on l 'ex
ploi te . El le se m o n t r e ensuite parfa i tement à découver t dans l'es
ca rpemen t n o r d de cette va l lée , d 'où elle s 'étend jusqu 'à la combe 
Gi l la rde . L à , elle se t r ouve cons idérab lement d i l a t é e , et les 
paysans ont percé dessus un graud n o m b r e de t rous p o u r en ex
traire le c h a r b o n . I! se présente en cet endroi t un fait e x t r ê m e m e n t 
s ingul ie r , découve r t pa r M. G r a s : la couche d ' an th rac i t e repose 
immédi . i tcment et à stratification concordan te sur u n calcaire 
j a u n â t r e , s u b l a m e l l a i r e , no tab lement a l té ré , q u e M. Gras range 
dans le terrain ju rass ique . El le est ensui te recouver te pa r u n 
talus cult ivé percé par de nombreuses pointes de schistes tal-
queux et micacés, a l l an t abou t i r à une masse de ces m ê m e s schistes, 
inclinée dans le m ê m e sens q u e les au t r e s roches qu i fo rment le 
sommet de la mon tagne . Ici aucune incer t i tude dans la disposition 
des roches les unes par r a p p o r t aux a u t r e s ; les choses se voient 
exactement com m e le m o n t r e la Jî'g, 2 , pl . X I I . 

Su r tous les points o ù elle se m o n t r e , la couche carbonifère est 
accompagnée d 'empre in tes végétales reconnues par M. Ad. B r o n 
gniar t pour ê t re de mêmes espèces que,cel les d u te r ra in Mouiller. 
P l u s à l 'est , en suivant la r o u t e de Br i ançon , on r e n c o n t r e , a u -
dessus du F r e n e y , u n e couche de grès avec argile schisteuse sans 
carbone , mais offrant les mêmes emprein tes végétales que la p r é 
cédente , qu i fait é v i d e m m e n t par t ie d u t e r ra in de schistes t a l -
queux et micacés. De semblables couches placées de la m ê m e ma
nière existent encore sur plus ieurs au t re s points . Enfin des couches 
d ' an th rac i t e avec emprein tes végétales ont été nouvel lement d é 
rouver tes an mil ieu des roches (alqueuses , micacées et g r a n i t i -
formes île la mon tagne de l ' r é m o l , à l'est de \ i z i l l e . 

Cette g rande format ion schisteuse, si développée sur les deux 
flancs de la vallée de la R o m a n c h e , depuis Yizdle jusqu 'à la Grave , 
ne peu t donc, être plus ancienne que l 'époque carbonifère ; il peut 
se faire qu 'e l le soit même beaucoup plus m o d e r n e . M . G r a s , qui l'a 
é tudiée dans toute l ' é tendue des Alpes occidentales , la considère 
comme une pa r t i e m é t a m o r p h i q u e du ter ra in à Bélemnites . Le 
fait de la combe G i l l a r d e , dans lequel p lus ieurs géologues v e r 
ron t u n r e n v e r s e m e n t , s 'expl iquerai t a lors tout na tu re l l emen t . 
Mais il resterai t toujours cet au t r e fait très embar rassan t pour la 
paléontologie , de la présence dans le terrain ju rass ique des es
pèces végétales propres a u terrain l ioui l ler . 

Terrai// jurassique. •— La grande format ion schisteuse q u e nous 
venons de décr i re est r ecouver te par une immense masse de 
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calcaires et de marnes schisteuses a l t e r n a n t en t re eux , contenant 
des Bélemnites et au t res coquil les d u lias. Cette masse est la p lu s 
puissante et la plus développée de toutes celles q u e présenten t les 
Alpes depuis le Mont Blanc jusqu ' en P r o v e n c e ; dans la feuille 
de V iz i l l e , sa puissance dépasse 700 mè t r e s ( escarpement de la 
S e r r e ) , et dans ce t te g rande épaisseur , on ne r e m a r q u e q u ' u n e 
a l te rnance p lus ou moins régul ière de s t rates calcaires et d e 
marnes schis teuses , qu i p résen ten t des a l téra t ions e x t r ê m e m e n t 
r emarquab le s ; toute la vallée du D r a c , la val lée de la R o m a n c h e 
en t re Vizille et l 'Oisans. Des veines de quarz et de chaux c a r b o -
natée se m o n t r e n t sur p lus ieurs po in t s . 

Placé à la fameuse mine de la G a r d e t t e , au-dessus du b o u r g 
d 'Oisans, oh voit sur tout le flanc oriental de la vallée (fig, 3) le 
terrain à Bé lemni tes , don t les couches . t r è s contournées r ecou
vrent t ransgress ivement celles d u te r ra in schis teux, qu i sont ver
ticales et t rès t o u r m e n t é e s . Dans la par t ie supér ieure de la 
vallée de la R o m a n c h e , sur plus ieurs po in t s , au-dessus des 
F r a u x , par exemple , les schistes et calcairesà Bélemnites s 'appuient 
t ransgress ivement contre les schistes ta lqueux et micacés. Au col 
de Roussil lon , sur le chemin cpii descend au V a l b o n n a i s , on 
t r ouve une superposit ion imméd ia t e et des p lus t ransgressives 
des calcaires à Bélemnites sur les schistes t a lqueux (fig. A), Il ne 
para î t pas y avoir ici la mo ind re liaison en t re les deux t e r ra ins . 
Sur les côtés de Ta i l l e fe r , j 'a i r e m a r q u é des l ambeaux de calcaire 
à Bé lemni tes , por tés à 2 ,600 mèt res de h a u t e u r , qu i r ecouvren t 
t ransgressivement les schistes t a lqueux . Enf in , sur aucun p o i n t , 
je n 'ai r econnu de liaison in t ime entre le t e r ra in ca lcaréo-marneux 
à Bé lemni tes , et le t e r ra in schisteux qu i lui est infér ieur . Des 
couches anthraxi fères avec empre in tes végétales appa r t enan t 
aux mêmes espèces que celles du te r ra in p récéden t , paraissent 
être intercalées dans la formation calcaréo-marneuse à Bélemnites , 
M M . d e B e a u m o n t , Scipion ( i ras et; Sismonda l'affirment pos i 
t ivement ; q u a n t à m o i , voici ce que j 'ai vu : 

1° En descendant le col de Roussillon pour al ler d u V a l b o n 
nais à Auris , on t rouve une assise de grès avec argiles schis
teuses , dans laquel le on a exploité quelques veines d ' an th r ac i t e , 
qui repose s u i s liaison sur les schistes t a l q u e u x , et se t r ouve 
recouverte à stratification concordante pa r les schistes à Bé lem
nites, don t cl!.' para î t n 'être que la partie infér ieure . 

i° Dans h: chemin qui coudai t de la Mot te d 'Avelanne 
à la car r ière du P é c h a g u a r d , sur le liane nord de la m o n 
tagne de iJramp.iri t io, l 'anthraci te est exploité par plus ieurs 
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galeries Ici encore le contact d u te r ra in an ihraxi fère avec les 
schistes t a lqueux m é t a m o r p h i q u e s se voit t rès c la i rement dans u u 
r av in qui coupe le chemin : les couches de grès et d 'argile schis
t euses , p e u incl inées , reposent sur la t ranche des schis tes , mais 
leur stratification para î t concorder avec celle d u calcaire à Béleni-
ni tes qu i const i tue la montagne de B r a m p a r i n e , bien q u e , dans 
c t t e mon tagne , les couches présenten t des con tou rnemen t s l r è s 

bizarres. Au-dessous du sommet de B r a m p a r i n e , du côté de l 'o
r i e n t , su r le chemin qui condui t du vil lage de P é c h n g n a r d à la 
C h a r b ' i m i è r e , on voit encore les schistes micacés et fe ldspath i -
ques recouver t s t ransgress ivement par le t e r ra in houi l le r . Eu 
con t inuan t à mon te r , on suit les grès et argiles de ce te r ra in j usque 
près d u rocher Blanc , où ils paraissent se confondre avec les 
calcaires e t schistes à Bélemnites . L à , su ivant M. G a y m a r d , les 
galeries ouver tes pour l 'exploi tat ion d u cha rbon ont fait r econ 
naî t re u n e d iscordance de stratification t r anchée en t re le t e r ra in 
carbonifère et celui à Bélemnites : cette discordance ne serait-elle 
pas le résul ta t des con tou rnemen t s de couches q u e présente la 
mon tagne de B r a m p a r i n e don t le rocher Blanc fait par t ie? D.' 
n o m b r e u x faits de ce genre existent dans la masse des calcaires 
à Bélemnites sur la rou t e de Gap , en t re Corps et Aspres . 

Enfin les exploi ta t ions d 'an thrac i te de N o t r e - D a m e des Vaux 
et de la Mot te d 'Avelanne on t lieu a u mil ieu de schistes a r g i 
leux très semblables à ceux à B é l e m n i t e s , mais dans lesquels je 
n 'ai reconnu aucune trace de ce fossile p a r m i les nombreuses em
preintes végétales qu ' i l s p résen ten t ; ils ne font po in t non plus 
effervescence dans les acides. 

De ce que je viens d 'exposer, on ne peu t cer ta inement pas c o n 
c lure q u e les couches an th rax i l è i e s d ' A m i s , d u P é c h a g n a r d , de 
N o t r e - D a m e des V a u x , de la Mot te d 'Avelanne font par t ie 
d u ter ra in à Bélemnites ; je suis cependant por té à le croire . 
M M . Gras et S i smonda on t posi t ivement v u , en t re la Grave et 
Br iançon, des dépô t s an thraxi fères intercalés clans les schistes et 
calcaires à Bélemnites . T o u t le monde sait q u e M . E . de .Beau
n ion t a vu à Pe t i t -Cœur les schistes no i r s , avec empreintes végé
tales de l ' époque houi l lè re , sur les schistes argilo-calcaii es à 
Bélemnites (1). Il existerait donc dans les Alpes dauphinoises 
u n e anomal ie paléontologique bien s ingu l i è re ; et puisque cette 
anomal ie est admise p a r des h o m m e s aussi é ininents cpie 

(i) Notice sur un gisement de végétaux fossiles, Annales des sciences 
naturelles, juin 1 8 2 8 . 



M M . E. de Beauniont , Sismonda et G r a s , qui ont p a r c o u r u le 
pays dans tous les sens , les faiseurs de divisions géologiques su r 
la présence d 'une charn ière de coquille , d ' une feuille de p l an te , 
devra ien t au moins en teni r compte dans leurs théories . 

Altération des roches calcaires. •— Nous avons déjà dit q u e le 
ter ra in jurass ique de la contrée don t nous nous occupons p r é 
sentait des a l téra t ions e x t r ê m e m e n t r emarquab le s ; elles mér i t en t 
d 'a t t i rer par t icu l iè rement l 'a t tention des géologues. 

Su r un g rand n o m b r e de po in t s , au Mon tchabou près Vizi l le , 
environs du bourg d 'Oisans, à la G r a v e , au Va lbonna i s , e tc . , les 
schistes argilo-calcaires à Bélemnites sont devenus des schistes 
ardoisiers t e l l ement sol ides , qu ' on les emploie p o u r couvr i r les 
maisons. N o n seu lement on peu t su ivre le passage insensible des 
schistes argi leux à l 'ardoise, m a i s o n t rouve aussi des Bélemnites 
dans l 'ardoise e l le -même , qui fait toujours effervescence dans les 
acides. Les bandes plus ou moins ardoisées que présente ce t e r 
r a in , sont souvent accompagnées de gypse , de filons de quarz , de 
calcaires magnésiens j aunâ t r e s avec gros cristaux de fer pyr i t eux 
(montagne de la Serre)' , et d 'une roche b r u n e n o m m é e Spilite , 
qui a beaucoup d 'analogie avec les vakes d 'Auvergne . 

Cette roche singulière a pris u n g rand déve loppement dans cer 
taines locali tés; pa r tou t je l'ai vue intercalée dans les schistes et 
calcaires à Bélemni tes , don t elle ne para î t être q u ' u n e a l téra t ion. 
La pâte b rune plus ou moins compac te , p lus ou moins homogène 
du spilite , composée de feldspath combiné avec du py roxène , de 
l ' amphibole et m ê m e de la cblori te , de la se rpen t ine , de l'épi -
d o t e ( l ) , etc. , ne fait a u c u n e m e n t effervescence dans les acides. 
Mais cette pâte contient f r é q u e m m e n t du calcaire spa th ique et du 
fer ca rbona te en cristaux , en noyaux et en veines : elle s ' im
prègne aussi de ca lca i re , et de cette manière elle se lie complè te 
men t avec les calcaires dans lesquels elle se t rouve intercalée ; 
abso lument comme les vakes d 'Auvergne se l ient au calcaire la
cust re , dont elles ne sont q u ' u n e modification, par l'influence des 
masses basal t iques qui l 'ont t raversé (2). 

Le gisement du spilite le plus connu des géologues et le plus 
facile à visiter est celui de Champs près Vizille. Là , une b a n d e de 
spi l i te , formée par plusieurs masses alignées pa ra l l è l ement à la 
direction des Alpes o r ien ta les , se t rouve en connexion , et à u n e 

( i ) Description de M. Seipion Gras, Bulletin, t I I , p . 4'^5 
{?.) Mémoire sur les volcans d'Auvergne, 2 e série des Mémoires de ta So

ciété géologique, t. I. 



distance de 40 à 50 m è t r e s , d ' u n côté avec u n e b a n d e de calcaire 
magnésien t rès b o u l e v e r s é e , et de l ' au t r e avec u n e b a n d e de 
gypse , qu 'e l le va m ê m e touche r à son ex t rémi té or ienta le (fîg 5) . 
11 est p robab le que ces diverses a l téra t ions d u calcaire sont le r é 
sul ta t d ' une m ê m e cause. Ma in tenan t quel le est cette cause ; c'est 
ce qu ' i l est difficile de décider à Champs , à la G a r d e t t e , a u pon t 
de Cogn; t près la M u r e , à Aspres-les-Corps, où l 'on observe u n e 
liaison te l lement in t ime e n t r e le calcaire e t le sp i l i t e , qu ' i l y a 
bien des raisons pour r e g a r d e r cette de rn i è r e roche c o m m e d u 
calcaire m é t a m o r p h i q u e . Cependan t à C h a m p s , certaines masses 
offrent tous les caractères des roches d ' é r u p t i o n ; mais les cu l tu res 
qu i couvren t le sol cachent le contact des diverses roches. 

E n t r e Aspres et C o r p s , le spilite a pr is u n g r a n d déve loppe
m e n t dans le fond de la vallée d u Drac . H y a encore ici u n e g rande 
confusion; m a i s , au pon t de B a u û u , il existe un véri table dyke 
d ' u n e roche py roxén ique à surfaces scor iacées , offrant la plus 
g rande analogie avec, c e t t e d o l é r i t e q u i , en Auvergne , para î t teni r 
le mil ieu en t re le basal te et le t r achy te . P rès de ce p o n t , on voit 
par fa i tement bien commen t la roche p lu ton ique s'est in t rodui te 
dans le ca lca i re , dont elle a fortement re levé les couches en les 
a l t é r a n t dans le voisinage d u contact . Ici le calcaire est devenu 
cel luleux et m a g n é s i e n ; il est péné t ré par la mat ière é r u p t i v e , 
qui en contient e l le -même u n e no tab le quan t i t é en noyaux et en 
peti tes veines. On c o m p r e n d ici c o m m e n t le spilite a pu se former 
par l ' in t roduct ion dans le calcaire de la ma t i è re feldspathico-
pyroxén ique , ainsi q u e des vapeurs qu i accompagnaient son é r u p 
tion. Ce p h é n o m è n e est abso lument le m ê m e que celui de la for
mat ion des vakes d 'Auvergne . Le pon t de Baufin est le seul 
po in t qu i m ' a i t présenté les faits c o m m e je viens cle les r appor t e r ; 
mais il doi t cer ta inement en exister d 'au t res où ils se m o n t r e n t 
de la m ê m e man iè re . Bans toutes les localités qui p résen ten t des 
spil i tes, do iven t se t rouver , à une pet i te p r o f o n d e u r , quand 
elles ne paraissent pas au jour , des masses de la roche p l u t o 
nique dont nous venons de par le r , et dont l ' a r r ivée à l 'état 
cle fusion, au mil ieu des calcaires , a p r o d u i t mécliatement et 
i m m é d i a t e m e n t toutes les modifications qu ' i ls présentent a u 
j o u r d ' h u i , 

11 est géné ra lemen t a d m i s que les gypses de Champs , de Vi
e i l le , d u V a l b o n n a i s , e t c . , sont le résul ta t de la t ransformat ion 
d u calcaire à Bélemnites en sul f i te de chaux par u n e action pos
té r ieure au dépôt de ce m ê m e calcaire. La stratification d u cal
ca i r e , encore bien conservée dans les masses de gypses, les marnes 



qui séparent les strates très reconnaissabh s dans les schistes g y p -
seux de diverses couleurs placés entre les bancs de g y p s e , enfin 
des por t ions de calcaire magnésien restées dans ces bancs c u x -
niènies et se fondant avec le gypse , C h a m p s , 'Vizil le, e tc . , en 
sont des p reuves complètes . Mais les géologues sont loin d ' ê t r e 
d'accord sur l ' époque à laquelle cette t ransformat ion s'est opérée . 

A C h a m p s , il para î t assez clair que les dolomies , les gypses et 
les spilites sont le résu l ta t de la m ê m e action : mais dans d 'aut res 
endroi ts qu i présentent le spilite (la Garde t te , Aspres , Bau f in ) , il 
n 'y a pas de gypse, et réc iproquement (Vizi l le , le Valbonnais) . . 
Mais pa r tou t où il y a des spilites ou des gypses , il y a des dolo
m i e s , et l 'on observe dans les calcaires et les schistes argi leux 
qui a l te rnent avec eux , des a l téra t ions t rès analogues. Il est donc 
ex t r êmement p robab l e que ces trois roches ont une même or igine 
M a i n t e n a n t , le spilite est d é f o r m a t i o n t rès récente : le dyke d u 
pont de Baufin a t raversé les a l luvions anciennes d u fond de la 
vallée. P lus ieurs géologues placent la formation du spilite dans les 
dern ie rs temps de la pér iode ter t ia i re . Quant à m o i , je suis por té 
à ranger dans l ' époque basal t ique la roche pvroxénique de 
Bauf in , e t , par su i t e , toutes les masses de spilite d o n t il vient 
d 'ê t re quest ion. 

Si l'on prolonge vers l 'or ient la g rande bande d ' é rup t ion ba
sal t ique d u Cantal et élu Vulay {voyez la carte des m i n e s ) , elle 
vient passer en t r e Grenob le et Corps , où se t rouven t les roches 
m é t a r m o p h i q u e s et pluloi i iques don t nous •venons de pa r l e r . O r 
connue j ' a i essayé d ' é t ab l i r , dans mon travail sur les volcans de-
l 'Auvergne, que l 'existence de cette g rande bande d 'é rupt ion était 
é t roi tement liée au sou lèvement de la chaîne principale des Alpes , 
je pense que la io ima t iou des sp i lhes , celle des g \p se s , ainsi que 
l 'é rupt ion des roches ignées qui les accompagnen t , doivent être 
rapportées à la m ê m e époque géologique : des traces de disloca
tions parallèles à l'axe des grandes Alpes existent entre Grenoble 
et Corps , ainsi qu 'on peu t le voir sur la carte géologique de 
F r a n c e . 

Comme la par t ie de la chaîne des Alpes dont nous nous occu
pons présente des t iares de dislocations de q u a t r e épocpies, ainsi 
qu ' i l sera établi plus bas , il est clair qu ' à chacune de ces époques 
devant correspondre des érupt ions ignées , et par suite des phéno
mènes de m é t a m o r p h i s m e , on ne peut savoir exac tement si une 
roche m é t a m o r p h i q u e a clé p rodu i te dans u n e de ces deux épo
ques , ou si elle est le résul tat des actions qui se sont succédé; 
dans chacune . Cr l l r singulière iwrmaliou carbonifère , dont les ro--



oliès offrent tant de rappor ts avec celles des t e r ra ins anciens , a dû 
ép rouver u n e série de modif icat ions; mais à C h a m p s , Vizille , 
Aspres et Baufin, les modifications sont t rès récen tes , et parais
sent u n i q u e m e n t dues à la cause qu i a p rodui t les spilites. 

Le long du c h e m i n qui condui t au sommet cu lminan t de la 
montagne de Conex , au-dessus de N o t r e - D a m e des V a u x , il 
existe dans les schistes et calcaires à Béh limites p lus ieurs veines 
de gypse dont l 'épaisseur v a r i e , accompagnées de petits filons de 
quarz . Dans le voisinage de ces ve ines , à 3 ou 4 mèt res seu lement 
de d i s tance , l . s schistes calcaires sont ardoisés et m ê m e micacés 
sur que lques points . Ce fait établit une liaison en t re la format ion 
des gypses et celle des ardoises de la cont rée . Su r le passage de ce 
filon de q u a r z , les schistes calcaires sont toujours plus ou moins 
a rdo isés , ab so lumen t comme dans le pet i t Atlas en Algérie . Cette 
formation calcaréo-argileuse des Alpes dauphinoises est absolu
men t la m ê m e q u e celle qu i constitue la g rande masse du petit Atlas 
dans les provinces d'Alger et d 'Oran , décrite dans mon ouvrage sur 
l 'Algérie. Les schistes et les calcaires à Bélemni tes on t le m ê m e 
faciès et présentent des al térat ions semblables dans les Alpes et en 
Afr ique. Seu lement , de l ' au t re côté de la M é d i t e r r a n é e , je n ' a i 
point t rouvé de gypse, et les veines de quarz sont p lus nombreuses 
qu ' en E u r o p e ( m o n t a g n e s de Beni -Sala) . La chaîne de Mouza ïa 
nous a présenté des mine ra i s de cuivre dans une gangue de quarz 
et de bary t ine : les m ê m e s m i n e r a i s , avec la m ê m e g a n g u e , sont 
c o m m u n s en Dauph iné aux environs de M e n s , s u r t o u t dans la 
m o n t a g n e de L e t a u . Les ardoises calcaires des envi rons de V i 
zille et d u V a l b o n n a i s , de l 'Oisans , de la Grave , e tc . , sont abso-
l u m e n t l e s mêmes q u e celles de Bélida, exploitées dans les m o n t a 
gnes de Beni-Sala et de Beni-Misera. 

La format ion calcaréo-schisteuse à Bélemnites des Alpes offre 
aussi de grands rappor ts avec la masse de laquel le on tire la p ie r re 
à c iment de Vassy près d 'Aval lon , décri te dans m o n mémoi re sur 
les montagnes qui séparent la Loire du R h ô n e et de la Saône (1). 
Dans le dépar t emen t de l 'Yonne , les schistes et calcaires à Bélem
nites recouvrent les argiles schisteuses supér ieures au calcaire à 
Gryphea arc.iiatu, don t ils sont ne t t emen t séparés par une assise 
arénacée rempl ie de Gryphea cymbiiun, tandis q u e , vers le h a u t , 
ils a l t e rnen t avec les strates de l 'oolite infér ieure. Ce fa i t , joint à 
la présence d u Gryphea cymbium au-dessous de la masse de la 
p ier re à c iment de Vassy , m 'a engagé à r anger cette niasse dans 

( i ) Mémoires de la Société géologique , i 1 0 s é r i e , t. IV. 



l 'oolite infér ieure . M. de Beaun ion t regarde celle des Alpes connue 
supér ieure aux couches à Gryphea arciuita de Digne ; mais il la 
classe dans la formation du lias (1). J 'ai aussi r a p p o r t é , il y a 
quatorze a n s , à la partie supér i eu re du terra in l iasique les ca l 
caires et argiles schisteuses d u peti t Atlas. N o u s assignons donc 
tous les deux la m ê m e place dans la série géologique à cette r e 
m a r q u a b l e masse calcaréo-argileuse ; je pense seulement , d 'après 
h s faits que j 'a i observés dans la Bourgogne , qu 'e l l e est p lus in
t imemen t liée avec l'oolite inférieure qu'avec le lias. Dans les Bé
lemnites des Alpes , j 'a i r e c o n n u les espèces Ventroplanus et Sitb-
clavatus, V o l t z , rangées dans le lias supér ieur ; mais cela ne dé
cide a u c u n e m e n t la ques t ion , pu i sque plusieurs géologues r a p 
portent encore au //«.vies couches de Vassy , bien qu'elles soient 
supér ieures à d ' au t r e s remplies de Gryphea cymbiuin. En r é s u m é , 
que l'on classe dans le lias ou dans l 'oolite inférieure la fo rma
tion calcaréo-argi leuse dont il est q u e s t i o n , il n 'en reste pas 
moins établi que celte formation se m o n t r e , avec les m ê m e s c a 
ractères et une g rande puissance , sur une é tendue de plus de 
quat re cents l ieues, dans la Bourgogne , dans les Alpes et de l 'autre 
côté de la Médi te r ranée , où elle constitue la plus g rande partie 
des divers chaînons de l 'At las , -depuis Tun is jusqu ' à l ' empire de 
Maroc . 

Dans les envi rons de Vizil le , le groupe à Bélemnites s'enfonce 
sous les a l luv ions de la vallée de Gresse , en plongeant sous le 
magnifique escarpement d u V e r c o r s , qui borde cette vallée à 
l 'occident. Au pied de cet esca rpement , en t re Vif et Cla ix , se 
mon t r en t des collines escarpées dans une direction paral lèle à la 
c rê te , composées d 'un calcaire compacte j aunâ t re ou gr i sâ t re , qui 
para î t ê tre le p ro longement de celui de la P o r t e - d e - F r a n c e , à 
Grenoble . 

Terrain du grès vert. Les couches de ces collines p longent fo r 
tement vers l ' oues t , sous la masse du Vercors , dont la p u i s 
sance dépasse 1,000 m è t r e s , et dans laquel le on dist ingue deux 
étages par fa i t ement t r anchés . 

Le p remie r de ces é tages , qu i forme souvent à lui seul p lus de 
la moit ié de l ' e sca rpemen t , se compose d ' u n e a l te rnance régu -
hè re de strates p resque d'égale épaisseur, d ' un calcaire marneux 
b l e u â t r e , et de m a r n e s u n peu p lus foncées , le tou t p longeant 
vers l ' o u e s t , sous u n angle de 10 à 15". Cet étage m a r n e u x , con
t enan t en abondance ['E.vogyra sinuata et le Spatangus retusus, 

( i ) Noie sur un gisement de végétaux fossiles , e l c . 



doit ê t re r appor t é au t e r r a i n d u grès v e r t , c o m m e le supér ieur 
avec lequel il est lié. 

Au-dessus de la masse ca lcaréo-marneuse vient une assise d 'un 
calcaire compacte j aunâ t r e ou b leuâ t re , d o n t la puissance dépasse 
500 mèt res . La stratification de cette assise est t o u r m e n t é e , que l 
quefois m ê m e elle a d isparu ; mais dans les endro i t s où elle est 
m a r q u é e , elle concorde par fa i tement avec celles de l 'étage infé
r i e u r ; on voit m ê m e , sur que lques points ( env i rons de Grosse , 
montagnes de Châte l , etc.,) les calcaires compactes a l te rner avec les 
calcaires m a r n e u x . Dans les p r e m i e r s , cependan t . je n 'ai r e t rouvé 
ni le Spatangus rctusus n i l ! 'Exogyra simiaia ; les seuls fossiles 
qu ' i l s m 'a i en t présentés sont de peti tes orbitolitcs et les Bélemnites 
semi-canicul/ititx, d ' O r b . , espèce de Bélemnite qu i appar t i en t bien 
au grès ver t . Quand j ' é ta i s sur les lieux , je ne vovais aucune rai-
sou p o u r séparer les deux étages de la niasse qui nous occupe , 
c 'es t -à-di re pour m e t t r e l 'un dans le t e r ra in néocomien et l ' au t re 
dans celui du grès v e r t , comme l 'ont fait que lques géologues. 
Depuis lo r s , M. F i t t on a m o n t r é q u ' e n Ang le t e r r e , u n e grande 
par t ie des fossiles néocomiens du continent se t rouva ien t au-dessus 
de l 'argile de W e a l d , dans les couches inférieures du grès vert , 
et q u e ce terrain , p roc lamé avec tan t d ' emphase par nos p a l é o n 
tologistes du continent c o m m e u n g roupe d is t inc t , équ iva len t du 
weald-c lay des Anglais , n 'est q u ' u n e por t ion de celui du grès vert. 
Les deux étages qu i fo rment le g r a n d escarpement d u V e r c o r s , 
qui sont si bien développés dans la vallée de la B o u r n e , aux envi
rons de P o n t - e n - R o y a n s , et le long du cadre sud de la feuille de 
Viz i l l e , dans les montagne» du D é v o l u y , peuven t donc être ran
gés dans le m ê m e ter ra in , celui du grès v e r t , ainsi q u e l 'ont fait 
les au teu r s de la car te géologique de F rance . 

Dans les Alpes , le ter ra in du grès vert présente plusieurs faits 
•curieux que nous al lons faire connaî t re . Vers G r e n o b l e , des por
t ions de divers étages oo l i t i ques , intercalés en t re le grès vert et 
les calcaires à Bélemnites , p e r m e t t e n t de croire a u déve loppe
ment d ' une g rande part ie des termes de la série j u ra s s ique . Mais 
p lu s au S . , en t re Corps et M e n s , par exemple , il y a de fortes 
so lu t ions de cont inui té : dans p lus ieurs e n d r o i t s , les schistes et 
calcaires à Bélemni tes , d o n t les strates sont presque verticaux , 
v iennent disparaî t re sous les talus des montagnes élu grès v e r t , 
d o n t l ' inclinaison des strates est peu considérable . Au pied de la 
m o n t a g n e de Cbatel , à l 'est de M e n s , on peu t voir une superpo -
sition transgressive bien prononcée (//g. G), il pou r ra i t se faire 
qu'ici les au t res groupes de la série jurass ique ne manquassent 



pas plus q u ' a u x envi rons de G r e n o b l e , et q u e , for tement d is lo
qués par les commot ions an tér ieures au dépôt du grès v e r t , ils 
fussent cachés dessous; sur plusieurs au t re s points du pied du Dé-
voluy, on voit les schistes à Bélemnites très inclinés p longer sous 
les s t ra tes p resque hor i zon taux du grès ver t . Bien que dans la 
format ion du grès ver t les dislocations a ien t été moins cons idé
rables que dans celle des calcaires à Bélemnites , elles ne sont pas 
moins t rès m a r q u é e s , et présentent des faits qui mér i t en t l 'atten
tion des obse rva teu r s . 

E n t r e Sassenage et L a n s , dans les gorges que traverse la rou te 
de Grenob le a u Vi l l a r s -de -Lans , et dans celles qu i se t rouven t 
ent re ce b o u r g et la peti te ville de P o n t - e n - B o y a n s , ainsi que 
dans la p l u p a r t de celles de la contrée connue sous le n o m do 
V e r c o r s , les rochers p o r t e n t des traces parfai tement marquées de 
l 'ancien séjour de la m e r . q u i , à une époque récente , couvrai t le 
fond des vallées. Ces traces consistent dans une série de sillons 
profonds (/%'. 7) , a b s o l u m e n t pareils à ceux qui m a r q u e n t la 
ligne du flot dans les calcaires des Fa la ises , ent re Marseille r t 
T o u l o n . Ces sillons , qu i on t jusqu ' à 4 mètres de profondeur , 
présentent souvent à leur surface des t rous de l i thophages 
et beaucoup de cavités semblables à celles produi tes par l 'action 
des vagues sur les part ies tendres des rochers. Ces cavités se r e 
m a r q u e n t aussi à 2 et 3 mètres au-dessus de la corn iche , et cette 
partie offre une couleur b lanchâ t re comme sa correspondante sur 
les côtes de la M é d i t e r r a n é e ; en un m o t , tout annonce que ces 
sillons sont bien le résul ta t cle l 'action prolongée des vagues sur 
les rochers . La mer qu i l é sa produi t s doit ê tre celle dans l aque l l e 
s'est déposé le ter ra in ter t ia i re don t nous par lons p lus bas. Les 
sillons sont r a r e m e n t hor izontaux sur une g rande é t e n d u e ; ils 
son t , au con t r a i r e , f r équemment inclinés sous un angle qui varie 
ent re 10 et 20". Il est facile de voir cjue les pa r t i e s , au j o u rd ' h u i 
séparées et d iversement inclinées sur le m ê m e e sca rpemen t , ont 
d û jadis former de grandes lignes horizontales qui marquaient, 
alors le n iveau du flot; comme encore m a i n t e n a n t , ent re T o u l o n 
et Marse i l l e , les nombreuses br isures que nous p résen ten t au
j o u r d ' h u i ces lignes sont les marques des commot ions qui ont dis
loqué les roches sur lesquelles elles étaient tracées. N 'oub l ions pas 
cle faire observer qu ' i l n'existe q u ' u n seul étage de lignes de flot. 

A la surface des rochers cle la pente inclinée d u Vercors on r e 
m a r q u e de n o m b r e u x sillons se croisant sous divers angles, don t la 
profondeur , très inégale , dépasse r a r emen t 2 mètres . Ceux-ci sont 
év idemmen t le résul ta t du passage d 'eaux acides sorties de i ' inlé-



r i eur de la t e r re par des ouve r tu r e s d 'une g rande profondeur qu i 
se voient de distance en distance : les t raver t ins , enve loppant des 
f ragments anguleux de calcaire qui gisent a u - d e s s o u s de ces 
pen e s , ont d û être formés par ces mêmes eaux , q u i , dans leur 
chu te , p e r d a n t une par t ie de leur ac ide , laissaient déposer le cal
caire qu 'e l les tenaient en dissolution. 

Su r p lus ieurs des plateaux fracturés du Vercors , et pa' t iculiè-
r e m e n t dans le bois de Len te , vers la base de la montagne de Se r r e -
P l u m é , il existe une suite de t rous coniques semblables à des c r a 
tères qu i on t souvent 100 m è t r e s de large , e t don t la p rofondeur 
varie en t r e 10 et 50 m è t r e s . Les strates calcaires se re lèvent sou 
vent a u t o u r d u t rou ; mais quelquefois aussi on les voit plonger 
dedans ; de n o m b r e u x débr is de la roche se t rouven t accumulés 
a u t o u r ; enfui ces t rous coniques offrent les mêmes caractères que 
les cra tères d'explosion d 'Auvergne et d ' I ta l ie . Le fond de p l u 
sieurs de ces ouve r tu r e s a un gouffre dans lequel les eaux se préci 
pi tent , c o m m e dans les ka tavo t rons de Grèce. Dans ceux qui n 'on t 
point de gouffre, il doit exister des fentes au-dessous de la p e 
louse du fond , car les eaux ne s ' accumulent dans aucun . Ces ou
ver tu res cra tér i formes au mi l ieu des calcaires, me paraissent d e 
voir leur formation à l 'explosion de masses gazeuses accumulées 
près de la surface du sol. 

Terrains tertiaires. Au pied de cette g rande falaise des calcaires 
du grès v e r t , qui s 'étend depuis le coude de l ' I s è r e , à M o i r a n s , 
j u s q u ' a u Cres t , sur la D r ô i n e , en couran t N. 3 5 ° E . , gît un d é 
pôt ter t ia i re m a r i n exac tement le m ê m e q u e celui qui rempl i t les 
in terval les en t re les chaînes de l 'Atlas de B a r b a r i e , et forme les 
collines des envi rons d'Alger. Ce t e r r a i n , q u e l 'on sait ê tre le 
m ê m e que celui des collines subapenn ines , est composé de d e u x 
étages : des marnes bleues p e u r iches en fossiles, recouvertes par 
u n e masse plus ou moins épaisse de macignos et sab les , avec 
que lques bancs ca lca i res , remplie d 'Os t racées , O. elongata , O. 
Virginica , de Pecten , de Clipàastres et de Coraux, de mêmes es 
pèces que ceux des collines s u b a p e n n i n e s , au mi l i eu desquels 
on t r ouve quelques den ts de Squales. Ce te r ra in est r ecouver t par 
des assises de cail loux roulés p r o v e n a n t des roches voisines qu i ont 
été disloquées avec l u i , et p longent vers d ivers p o i n t s , sous des 
angles qui var ien t en t re 8 et 15". Le ter ra in tert iaire dont nous 
pa r lons ne s'élève q u ' à u n e pet i te h a u t e u r sur le versant O. des 
Alpes dauph ino i ses ; nu l le pa r t il n 'existe sur les crêtes ni sur les 
p la teaux d u grès ver t ; mais il occupe le fond de la vallée du Ver-
naison dans le V e r c o r s , il dépasse le village de S a i n t - M a r t i n - l e -



Colonel , dans la vallée de la Rivière. Les sables et macignos s u 
périeurs ont pris un très g r a n d développement dans la pa r t i e 
inférieure de cette vallée , en t re SaiiH-Nazaire et Pont -en-Royans . 
Sur la carte géologique de F r a n c e , le ter ra in te r t ia i re est i n d i 
qué à TE. du V e r c o r s , clans les vallées d u Grand-Buecl i et de la 
Soulouaze , où il recouvre le grès ve r t . 

La présence d u ter ra in subapennin dans le fond de ces vallées, 
et non sur le sommet des montagnes qu i les c o m p r e n n e n t , d é 
montre le séjour prolongé de la mer dans ces contrées , lorsque 
les mon tagnes du grès vert é ta ient déjà formées , et c'est d u r a n t 
ce séjour que les vagues ont creusé dans les calcaires les lignes 
dont nous avons parlé plus hau t . Cette m e r a dû se re t i re r sub i 
tement , d 'un seul c o u p , p r o b a b l e m e n t dans la ca tas t rophe qui a 
élevé la chaîne des grandes Alpes , ce qu i est annoncé par l ' ex i s 
tence d 'un seul étage de lignes de flot : si la mer se fût re t i rée 
l en t emen t , on ver ra i t plusieurs ligues de flot placées les unes a u -
dessus des aut res . La m ê m e r e m a r q u e s 'applique au n iveau a c 
tuel de la Médi te r ranée : sur les Falaises en t re Marsei l le et T o u l o n , 
que je suis allé é tud ie r en so r t an t des Alpes , on ne voit q u ' u n 
seul étage de sillons creusés par le flot; celui dans lequel il bat 
encore main tenant . 

Tenait) diluvien, — T o u t e s les g randes vallées de la feuille de 
Vizi l le , celles du Drac , de la R o m a n c h e , de la Gresse , e tc . , of
frent, sur leur fond , des masses de cailloux roulés avec couches de 
sable et d 'argi le dont la puissance dépasse souvent 60 mètres . 
Ces masses sont assez régu l iè rement stratifiées; les débris cpii les 
composent p rov iennent des roches de la vallée et des mon tagnes 
voisines. La stratif ication, souvent hor izon ta le , est aussi q u e l 
quefois inc l inée ; ent re "Vizille et le pon t de Claix , pa r exemple , 
ces masses de ca i l loux, rongées par les eaux et les influences 
a tmosphé r iques , offrent des formes singulières; au-dessus et 
d 'Avignone t , clans la vallée du D r a c , on en voit une qu i r e p r é 
sente nu château féodal flanqué de tours . 

Lignes de. dislocations. — L e s Alpes dauphinoises p iésenteut 
plusieurs lignes de dislocations parfai tement marquées , parallèles 
à qua t re de celles établies par M. E. de B e a u n i o n t , dans la g rande 
masse des Alpes. Ces lignes se l ' appor ten t aux systèmes d u 
M o n t - V i s o , cle la Corse , des Alpes françaises et des Alpes o r ien
tales. 

l ° U n e g rande crête , fo rmant le prolongement de celle du M o n l -
Y'iso, s 'é tend depuis Briançon j u squ ' au -de l à du col du C h a r -
donuet ; une l igne paral lèle de points élevés se mon t r e du côté 
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de la vallée dans le massif du P c l v o u x . Le flanc occidental de la 
vallée de l 'Oisans présente aussi nue crête pare i l lement d i r i g é e , 
ainsi que le p ro longemen t de l ' escarpement d u Vercors en t re la 
montagne d 'Aver t et le Mont-Aiguil le . 

2° Les crêtes couran t N . - S . , c 'est-à-dire paral lèles à la di rect ion 
de la Corse , sont bien m a r q u é e s dans la par t ie occidentale de la 
feuille de Viz i l le , d 'où elles se prolongent j u s q u ' à la cha îne d u 
J u r a . T o u t e la por t ion de la g rande crête du Vercors compr ise 
entre le Mont-Aigui l le et le Mouchero l le appar t i en t à ce s y s 
t è m e ; la g rande crête d u Dévoluy cour t aussi N . - S . ; celle-ci, pro
l o n g é e , va r encon t r e r des chaînons IN .-S. depuis Chambéry ju s 
q u ' a u lac L é m a n . 

3° Des deux côtés de la bel le vallée du G r é s i v a u d a n , des crêtes 
et des séries de sommets couran t N. 35" O. s 'élèvent à p lus ieurs 
mil le mè t r e s au-dessus du fond A l ' o r i e n t , la crête des Alpes 
françaises, couver te de neiges et de glaces é te rne l les , se prolonge 
majes tueusement dans la m ê m e di rec t ion j u squ ' au M o n t - B l a n c , 
où elle va se croiser avec celle des Alpes pr incipales . A l 'occident, 
les crêtes ca lca i res , qu i s 'al ignent avec celles de la vallée de 
l 'Ar t i , s 'alignent aussi avec la port ion de l ' e scarpement d u Vercors 
comprise en t re la m o n t a g n e de l 'Arc et la Mouchero l l e . P lus à 
l 'occ ident , la crête des Pene t s , dir igée de la m ê m e m a n i è r e , p r o 
longée , va rencon t re r des chaînons couran t éga lement N , 3 5 . E . 
en t re Moirans et Chambéry , en t re C h a m b é r y et Annecy. 

4 ° E n t r e le superbe s o m m e t de la Belle-Done et le coude de la 
R o m a n c h e , a u - d e s s u s de Vizil le , il existe un chaînon don t l ' a l t i 
t ude dépasse 2 ,800 mèt res , et don t l 'axe, faisant avec le mér id ien 
u n angle d e 6 8 ° , est sens ib lement paral lè le à celui des Alpes prin
cipales. La direct ion de ce cha înon va t o m b e r sur la crête du Ver 
cors , d ro i t au s o m m e t de la Mouchero l l e . Une a u t r e sui te de 
crêtes , q u i vient de l 'Oisans , r encon t re sur son p ro longemen t les 
sommets de Tai l lefer , de la S e r r e , de Brampar ine , et v ient couper 
la crê te d u Vercors à son poin t le plus é levé, le G r a n d - V e y m o n t , 
dont l 'a l t i tude est de 2 ,350 mèt res {voyez la car te géologique de 
F r a n c e et Cassini). 

A la Mouchero l l e se croisent trois grandes direct ions , la Corse, 
les Alpes françaises et les Alpes pr incipales . Ici il y a u n e b r i su re 
for tement m a r q u é e d o n t la crête est u n point de m a x i m u m d 'é lé
vation. I l en est de m ê m e au G r a n d - V e y m o n t et au Mont-Aiguil le , 
son vo is in , où la d i rec t ion du Mont -Viso est coupée par celles de 
la Corse et des Alpes principales. Au point de rencont re , il existe 
u n e coupure p rofonde avec une forte flexion de la crête N . - S . 



Dans la g r a n d e crête des Pene t s , on peu t observer les p h é n o m è n e s 
ana logues , et par t icu l iè rement à la montagne de P i e r r e - C h a u v e ; 
enfin, sur plus ieurs autres points de la con t rée , ISelledone , T a i l -
lefer, etc . Ce q u e nous voulons m o n t r e r i c i , c'est cpie sur les 
points où v iennent se croiser d e u x , ou plus grand n o m b r e de l ignes 
de dislocat ions, il y a b r i s e m e n t , con tournemen t et exhausse
men t notables des crêtes , comme dans les massifs d u Cantal et d u 
Mont-Dore d 'Auvergne . 

Avant de te rminer ce qu i a r appor t aux lignes de dis locat ions, 
faisons r e m a r q u e r que les gypses de Vizi l le , les gypses et les spi
lites de C h a m p s , se t rouvent sur le passage de la ligne qu i joindrai t 
la Belledone à la Moucherol le ; q u e , sur la direction deTai l le fer , 
la S e r r e , le C r a n d - V e y m o n t , se t r ouven t également les spilites 
de la Garde t te et celles des envi rons de la Mure . Ce n'est donc 
pas sans que lques raisons q u e j ' inc l ine à r appor t e r les p h é n o 
mènes qui ont produi t ces roches m é t a m o r p h i q u e s à l ' époque du 
soulèvement de la chaîne principale des Alpes , à laquelle j ' a i 
mont ré , dans un au t r e travail , que devai t ê tre rappor tée la g rande 
masse des é rupt ions basal t iques de l 'Auvergne . 

Résumé et conclusions. 

Il résu l te , de ce qui a été exp >sé dans cette n o t e , que la pa r t i e 
des Alpes dauphinoises sur laquel le nous avons é tendu nos opé ra 
tions géodésiques en 1843 présente : 

1° Un terrain schisteux péné t r é par une quant i té de roches 
feldspathiques et quarzeuses , don t l ' in t roduct ion à t ravers les 
siennes en a te l lement modifié les différentes pa r t i e s , qu 'e l les ont 
plus ou moins complè tement changé de na tu re et d'aspect. Ce 
terra in , contenant des couches charbonneuses avec des emprein tes 
végétales de même espèce que celles du terrain houi l le r , ne peu t 
pas être rappor té à une époque plus ancienne que le g roupe car
bonifère le plus inférieur. 

2" Une grande masse ca lcaréo-arg i leuse , avec Bélemnites et 
quelques au t res fossiles du groupe b a s i q u e , offrant les plus 
grandes analogies avec celle de Vassy près A val lon , et avec celle 
qui constitue en grande partie l'Atlas de B a r b a r i e , recouvre 
t ransgress ivement , au moins sur un grand n o m b r e de p o i n t s , le 
terrain m é t a m o r p h i q u e . Diverses part ies de cette masse offrent 
des modifications très r e m a r q u a b l e s , qui paraissent être en rap
port avec le soulèvement de la chaîne principale des Alpes , 
comme les é rupt ions basaltiques de l 'Auvergne . Les dépôts a n -



tbraxifères que renferme ce t e r r a i n , et qui se t rouven t au moins 
à la part ie inférieure , semblent le lier in t imement au p récéden t ; 
Quelques géologues a d m e t t e n t m ê m e que les deux groupes ne 
const i tuent q u ' u n e seule formation , don t le m é t a m o r p h i s m e des 
roches aura i t été plus complet dans certaines par t ies que dans 
d ' au t res . Quan t à m o i , je pense qu ' i ls doivent être séparés et r e 
p o r t é s , l 'un au terrain jurass ique inférieur, et l ' au t re au ter ra in 
carbonifère. 

3° Aux environs de G r e n o b l e , les étages supér ieurs du te r ra in 
ooli t ique se m o n t r e n t au-dessus du g roupe à Bé lemni t e s ; mais , 
dans les au t res por t ions de la feuille de Viz i l le , ce g roupe est re
couver t t ransgressivement par celui d u grès v e r t , qu i présente 
deux étages. Ces deux étages doivent être réunis dans u n m ê m e 
groupe Les calcaires de l 'étage supér ieur por ten t des m a r q u e s de 
l 'ancien niveau de la mer dans b-.s val lées , des traces du passage 
de grands courants d ' eaux ac ides , et de l 'explosion de masses 
gazeuses accumulées près de la surface du sol. 

4° Un ter ra in t e r t i a i re , tont-à-fa i t ident ique avec celui des col
lines subapennines et celles de l'Atlas de Barbar ie , couvre le fond 
des vallées et le pied des contre-forts d u versant occidental des 
Alpes dauphinoises . Les strates de ce terrain sont no tab lement 
dé rangées , ainsi q u e les couches de cailloux roulés qui les r e 
couvren t . 

5° Enf in , des masses de cail loux roulés stratifiées, composées 
de débr is des roches vois ines , gisent dans le fond des grandes 
vallées. Plusieurs de ces masses ont leurs strates no tab lement in
cl inées. 

Le dé rangemen t des couches de cailloux r o u l é s , la roche py -
roxénique qui les a t raversés au Pon t -de -Bauf in , annoncent des 
bouleversements postér ieurs à ces dépô t s , et par conséquent en 
r a p p o r t avec les chaînons parallèles à la direction de la g rande 
chaîne des Alpes or ientales . C'est à cette m ê m e époque q u ' o n t dû 
ê t re produi ts les gypses, les spilites et lesdolomies qui les accompa
gnent . Les grandes modifications des terra ins schisteux et calcaréo-
argi leux à Bélemnites sont le résul ta t de tous les bouleversements 
et des é rupt ions de diverses na tures et de différentes époques qui 
ont eu lieu dans la cont rée . C'est aussi aux divers croisements des 
grandes lignes de dislocations de toutes les époques que cette con
t rée doi t les grands accidents o rograph iques qu 'e l le présente . 

La puissance de la masse calcaréo argi leuse à Bélemnites d é 
passant souvent 700 m è t r e s , la mer dans laquel le elle s'est dépo
sée devai t être beaucoup plus profonde ici que dans les au t res par-



fies de la France où elle existe éga lement , mais avec u n e puissance 
toujours inférieure à 1 0 0 m è t r e s , et à la place de cette mer si 
profonde se t rouvent main tenan t nos p lus hautes m o n t a g n e s , fait 
r e m a r q u a b l e qui ne peut être expl iqué que par u n e gi an de défor
mation de la croûte du globe (1 ) . 

Un au t r e fait non moins digne de l 'at tention des géologues, c'est 
la g rande analogie qui existe ent re la consti tution géognost ique de 
nos Alpes et celle de no t re petit Atlas de Barba r i e ; on voit les 
mêmes ter ra ins se succéder de la même maniè re dans l 'une et 
l 'autre contrée : au S. d e l à M é d i t e r r a n é e , la formation calcaréo-
argileuse à Bélemnites offre aussi une puissance et un déve loppe
ment considérables; les schistes ta lqueux et micacés inférieurs se 
m o n t r e n t sur plusieurs points de la côte algérienne et dans les 
montagnes du J u r a ; Boblaye a reconnu le t e r ra in crétacé infé
rieur sur une grande part ie de la surface du s o l , dans la province 
de Conslant ine. Le terrain ter t ia ire suba t l an t ique , qui rempl i t les 
intervalles ent re les divers chaînons de l 'Atlas , constitue certaine
ment aussi le sol du grand désert de S a h a r a ; il occupe donc une 
bien plus grande é tendue en Afrique qu ' en E u r o p e La surface 
des plaines et le fond des grandes vallées offrent des assises de 
cailloux roulés dont les ma té r i aux sont par tou t en rappor t avec la 
na ture minéra logique des montagnes voisines. Enf in , sur divers 
points du l i t t o ra l , des roches ignées ( trachytes) ont t raversé les 
calcaires à Bélemnites et les dépôts tert iaires les plus récents,, 
dont les strates sont d is loquées , sur la côte et sur le continent . 

A l 'occas ion de c e l t e l e c t u r e , M. G r a s dit qu ' i l n 'a j amais 
vu le g r a n i t é en filon d a n s le D a u p h i n é ; qu ' i l y est 1res 
r a r e et n ' e s t q u ' u n e v a r i é t é d e la p r o t o g i n e ; q u ' e n c o n s é 
q u e n c e il n 'a pas u n e o r i g i n e p l a t o n i q u e ; c'est u n e r o c h e 
s t rat i f iée . Il pense d e m ê m e d e l ' eu r i t e , que," d a n s ce r t a ins 
(-as, il a t r o u v é e s u p e r p o s é e aux r o c h e s t a l q u e u s e s . La d i s 
c o r d a n c e des schis tes t a l q u e u x e t du t e r r a i n à b é l e m n i t e s , 
su ivan t lu i , n ' e s t q u ' a p p a r e n t e . 11 a vu les p r e m i è r e s d e ces 
r o c h e s r e p o s e r s u r les s e c o n d e s , e t il est c o n v a i n c u qu 'e l les 
n 'en s o n t q u ' u n e mod i f i ca t ion . Il pense , a v e c M . R o z e t , q u e 
les sp i l i tes ne s o n t auss i q u ' u n e m o d i f i c a t i o n d u ca lca i re , ca r 

i l ) Voy. mon travail sur les inégalités du globe , t. I de la a1' série des 
Mémoires de la Sociéié. 



il a v u les sp i l i t es en s t ra t i f ica t ion c o n c o r d a n t e avec les r o c h e s 
p r é c ' d e n t é s . 

M . S i s m o n d a , d e s o n c ô t é , d i t auss i q u e l ' a l t e r n a n c e des 
sch i s t e s a r g i l e u x à b é l e m n i t e s e t des g r è s c r i s t a l l ins es t u n 
l a i t t r è s c o m m u n d e c e c ô t é d e s A l p e s , p lus c o m m u n e n c o r e 
d e l ' au t r e c ô t é . U p e r s i s t e d a n s l ' o p i n i o n qu ' i l a émise d e p u i s 
l o n g t e m p s , q u e les s ch i s t e s à b é l e m n i t e s et à e m p r e i n t e s v é 
g é t a l e s n e d o i v e n t pas ê t r e placés p l u s b a s q u e le lias d a n s 
l ' éche l le g é o g n o s t i q u e ; q u e s'il ava i t à modi f i e r sa m a n i è r e d e 
vo i r s u r ce p o i n t , il p r é f é r e r a i t r a p p o r t e r ces sch i s t e s à des 
é t ages j u r a s s i q u e s p lus r é c e n t s , p l u t ô t q u e d e les fa i re d e s 
c e n d r e a u - d e s s o u s d u l i a s . 

M. M i c h e l i n lu i d e m a n d e p o u r q u o i , d a n s la d é t e r m i n a t i o n 
d e l ' â g e g é o l o g i q u e des sch i s tes à e m p r e i n t e s v é g é t a l e s e t à 
b é l e m n i t e s , il s ' a r r ê t e u n i q u e m e n t a u x i n d u c t i o n s t i rées d e la 
p r é s e n c e des b é l e m n i t e s e t d e s a m m o n i t e s , e t n e t i e n t a u c u n 
c o m p t e d e ce l le d e s v é g é t a u x , q u i o n t é t é r e c o n n u s p o u r 
d e s e s p è c e s d u t e r r a i n h o u i l l e r . I l ava i t p a r u à la g r a n d e m a 
j o r i t é d e s m e m b r e s q u i o n t p r i s p a r t à la r é u n i o n d e G r e n o 
b l e , en 1 8 4 0 , q u e la f o r m a t i o n à a n t h r a c i t e e t à e m p r e i n t e s 
végé ta les n ' e s t po in t l iée à ce l l e q u i r e n f e r m e les b é l e m n i t e s . 
N e se r a i t - i l pas p lus sage d ' a d m e t t r e ce d e r n i e r fait e t d ' ex 
p l i q u e r les a l t e r n a n c e s d e ces d e u x t e r r a i n s , q u e l ' on a c r u 
o b s e r v e r , p a r u n r e n v e r s e m e n t d e r o c h e s o u un plissement 
q u i a u r a i t e u l ieu s u r u n e g r a n d e é c h e l l e ? C e t t e e x p l i c a t i o n 
a u r a i t l ' avan tage d e ne p a s a t t a q u e r d i r e c t e m e n t u n p r i n c i p e 
g é n é r a l e m e n t a d m i s en g é o l o g i e . 

M. G r a s lu i r é p o n d q u e les a l t e r n a n c e s des sch i s t e s à b é 
l e m n i t e s e t à e m p r e i n t e s végé ta les n e s ' o b s e r v e n t pas d a n s u n 
p o i n t i so lé des A l p e s , m a i s d a n s u n g r a n d n o m b r e d e local i 
t é s ; q u e ce fai t a é t é déjà r e c o n n u p a r des g é o l o g u e s d ' un 
t r è s g r a n d m é r i t e ; e n f i n , q u e ces d e r n i e r s n 'y o n t t r o u v e 
a u c u n i n d i c e des plissements p a r l e sque l s o n c h e r c h e à ex
p l i q u e r ces a l t e r n a n c e s . 

M. Agass iz d e m a n d e si l 'on t r o u v e à la fois les e m p r e i n t e s 
et les b é l e m n i t e s d a n s u n e m ê m e c o u c h e . 

M. S i s m o n d a r é p o n d a f f i r m a t i v e m e n t qu ' i l les a o b s e r v é s 
s u r u n e l o n g u e u r d e v i n g t - c i n q à t r e n t e l i e u e s ; q u ' i l n 'a ja-



mais rien vu qu i p e r m î t d e s o u p ç o n n e r les plissements d o n t o n 
a p a r l é . 

M . F a v r e appe l l e l ' a t t en t i on de la S o c i é t é s u r l ' exp l i ca t i on 
q u e l ' idée d ' u n plissement p o u r r a i t f o u r n i r , idée qu ' i l a é m i s e 
d a n s un m é m o i r e pub l i é il y a t ro i s ans . Il c i te p o u r e x e m p l e 
u n plissement s i n g u l i e r qu ' i l a o b s e r v é au m o n t V e r g y , m o n 
t a g n e s i tuée au S d e B o n n e v i l l e , et d o n t l'effet est d e p ré sen 
te r le ca l ca i r e à H i p p u r i t e s s u p e r p o s é aux r o c h e s à N u m m u 
l i tes , ce l l e s -c i au flysch, et enfin le flysch a u p r e m i e r ca l ca i r e 
à H i p p u r i t e s . Ce p l i s s e m e n t fait d o n c p a r a î t r e les r o c h e s à 
N u m m u l i t e s et le flysch d a n s un o r d r e r e n v e r s é , et d i s p o s é 
en s t ra t i f ica t ion c o n c o r d a n t e e n t r e d e u x c o u c h e s à H i p p u 
r i tes . 

A c e t t e o c c a s i o n , M. C h a m o u s s e t s igna le aussi p l u s i e u r s p h é 
n o m è n e s a n a l o g u e s d a n s les f o r m a t i o n s a lp ines , s u p é r i e u r e s 
aux schis tes et a u x g rès à a n t h r a c i t e s . A u s s i , en g rav i s san t 
l ' e s c a r p e m e n t d e la m o n t a g n e d e B i l i e m m e , e n t r e le v i l lage 
d e ce n o m e t ce lu i d e S a i n t - . l e a n - l e - C h e v e l u , on t r o u v e la 
sé r ie s u i v a n t e d e bas en h a u t . Le ca l ca i r e b l a n c à H i p p u r i t e s 
et à Carna ammonia s e m b l e p l o n g e r s o u s l 'oo l i te f e r r u g i n e u s e 
et les a u t r e s é t ages d e l ' ox fo rd -c l ay (f ig. a); c e u x - c i s ' en
foncen t s o u s la c o u c h e c o r a l l i e n n e q u i fo rme le s o m m e t de la 
m o n t a g n e . S u r le p e n c h a n t E , d e c e l l e - c i , le c o r a l - r a g e s t 
r e c o u v e r t p a r la f o r m a t i o n n é o c o m i e n n e . Ces a n o m a l i e s ap
p a r e n t e s p e u v e n t , en c e r t a i n s c a s , i n d u i r e en e r r e u r . M. C h a 
m o u s s e t r e c o n n a î t c e p e n d a n t n ' a v o i r j a m a i s r e n c o n t r é d e 
s e m b l a b l e s r e n v e r s e m e n t s d a n s les r o c h e s d e la S a v o i e , p l u s 
a n c i e n n e s q u e l ' oxford-c lay , ou t o u t au m o i n s q u e l 'ool i te 
i n f é r i e u r e . 

M. S i s m o n d a , q u i a p a r c o u r u les Alpes d a n s t o u s les s e n s , 
a s s u r e é g a l e m e n t q u e les plissements d o n t on a p a r l é n ' ex i s 
tent, d a n s ces c o n t r é e s , n i d a n s le lias , n i d a n s les r o c h e s i n 
fér ieures au lias. 

M . G r a s a jou te enfin q u ' o n n e p e u t a v o i r l ' e s p é r a n c e d e 
voir vér i f iée p a r l ' expé r i ence l ' i ngén i euse h y p o t h è s e des plis
sements d a n s la q u e s t i o n des sch i s t e s à b é l e m n i t e s et à e m 
p r e i n t e s v é g é t a l e s , e t q u e l 'on p e u t s 'en r e p o s e r avec s é c u r i t é 
su r l ' e x a c t i t u d e des o b s e r v a t i o n s déjà faites d a n s la T a r e n -



t a i s e , la M a u r i e n n e et le D a u p h i n é , p a r des o b s e r v a t e u r s 
aussi hll t ' i les q u e MM. El ie d e B e a u n i o n t , F o u r n e t , Sis
m o n d a , e t c . , 

M. Agassiz e n v i s a g e p r i n c i p a l e m e n t la q u e s t i o n s o u s le 
p o i n t d e v u e p a l s e o n t o l o g i q u e . Il n e c r o i t pas q u e les b é l e m 
n i t e s et les f ougè re s a i en t v é c u en m ê m e t e m p s ; ce sera i t un 
fait t r o p a n o r m a l . 11 r e s t e p e r s u a d é q u e les fougè res e t les 
b é l e m n i t e s a p p a r t i e n n e n t à d e u x f o r m a t i o n s d i s t i n c t e s , q u o i 
qu ' i l n e s a c h e c o m m e n t e x p l i q u e r l e u r r a p p r o c h e m e n t à P e 
t i t - C œ u r . Il n e v e u t d ' a i l l eu r s a d m e t t r e a u c u n d o u t e su r 
l ' e x a c t i t u d e d e s d é t e r m i n a t i o n s d e MM. D e s h a y e s e t Ad Bron-
g n i a r t . 

M M . Miche l i n , V i r l e t e t D u b o i s c o n t i n u e n t e n c o r e la d i s 
cus s ion p e n d a n t q u e l q u e s i n s t a n t s . Ce d e r n i e r c i t e l ' o b s e r 
v a t i o n , faite par lui en T a r t a r i e , d ' u n g rès à c o u c h e s c o n 
t o u r n é e s p r é s e n t a n t , s u r u n e t r è s g r a n d e é c h e l l e , u n e n o m 
b r e u s e success ion d e plis d ' u n e r é g u l a r i t é p a r f a i t e , et o f f ran t 
p a r c o n s é q u e n t d e s r e t o u r s success i f s des m ê m e s sé r ies d e 
c o u c h e s . 

M. Vi r l e t o b j e c t e qu ' i l lui p a r a î t imposs ib l e q u e des obse r 
v a t e u r s aussi e x p é r i m e n t é s et auss i a t t en t i f s q u e M M . El . d e 
B e a u m o n t e t S i s m o n d a a ien t p u se la isser i n d u i r e en e r r e u r 
soi t pa r u n r e n v e r s e m e n t d e c o u c h e s , s o i t p a r u n p l i s s e m e n t 
a n a l o g u e à c e u x d o n t on v i e n t d e p a r l e r , sur tou t , d a n s u n e 
q u e s t i o n d ' u n e auss i h a u t e i m p o r t a n c e g é o l o g i q u e q u e ce l le 
d o n t il s ' ag i t ; l o r s q u e d ' a i l l eu r s ces g é o l o g u e s son t allés p l u 
s i e u r s fois v i s i t e r les l ieux en s o c i é t é d a u t r e s g é o l o g u e s , 
p a r m i l e sque l s on n e d o i t pas o u b l i e r M. B r o c h a n t d e Vi 1— 
l i e r s , le s a v a n t le p lu s i n t é r e s s é à b i e n c o n s t a t e r l ' e x a c t i t u d e 
d u fait. Il c o n v i e n t d o n c d ' a j o u r n e r la d i s c u s s i o n , qu i lui pa
r a î t t o u t au m o i n s p r é m a t u r é e , j u s q u ' a p r è s la v is i te d e s l ieux 
et la c o n s t a t a t i o n d e s faits. 

M. L a r d y t e r m i n e ce t t e s é a n c e par la l e c t u r e d ' u n Mémoire 
sur la partie de la chaîne du Jura comprise dans le canton de 
Vaud, d o n t il a d o n n é l ' analyse s u i v a n t e : 

La portion de la chaîne d u J u r a suisse, qu i fait pat tic du t e r r i 
toire du canton de Vaud , s 'étend depuis la frontière de F rance , 



au-dessus de Crassier, dans le pays de Gex, p resque au Creux-du-
Vcnt, dans le canton de Neufchâtel , ce qu i fait u n e longueur de 
14 lieues de Suisse ; sa largeur var ie ent re 2 à 4 l ieues. El le o c 
cupe envi ron un q u a r t de la surface du canton. 

El le forme plusieurs chaînes pa ra l l è l e s , don t la plus élevée est 
celle qui est la plus voisine du lac L é m a n . Le faîte de cette chaîne 
est élevé de 3,800 à 4 ,000 pieds au -des sus de la mer . 

L a D ô l e , qui a 1681 m è t r e s , est la sommité la plus hau t e d u 
Ju ra vaudo i s ; après cel le-ci , vient le m o n t T e n d r e et le Suche t . 

La direction de la chaîne est à peu près de l 'E.-N.-E. à 1 0 . S.-O. 
Le relief actuel de cette pa r t i e du J u r a est dû à un soulèvement 

qui a agi dans cette m ê m e direct ion. 
En général , les couches sont paral lèles aux deux versants de la 

chaîne ; elles sont o rd ina i rement dans u n e situation for tement in
clinée, et quelquefois complè tement verticales. 

Ou t re le soulèvement général de la chaîne, il y a eu des sou lè 
vements partiels ou des é rupt ions locales qu i ont formé des c r i 
ques ou des espèces de cratères d ' é rup t ion ; ceux de la Dôle et de 
Vallorhe sont les plus r e m a r q u a b l e s . 

La bel le théorie de M. T h u r m a n n est en t i è remen t applicable 
au J u r a vaudois ; on y t rouve des soulèvements du p remie r et du 
deuxième o r d r e . 

(Jette chaîne se compose essent iel lement d u p remie r et d u se 
cond étage ju ra s s ique , c 'est-à-dire du calcaire po r t l and ien , des 
marnes k iumiér id iennes , du calcaire à Nér inées , d u calcaire coral
lien et des marnes oxfordiennes. On y t rouve cependant des cou
ches qui appar t i ennen t à la part ie supér ieure de la g rande ooli le, 
n o t a m m e n t la dalle nacrée , et d u calcaire roux , sab leux . L 'exis
tence de la g rande oolite n'est pas encore par fa i tement constatée ; 
mais il est p robable q u ' o n pa rv i end ra à s'en assurer . Le calcaire 
port landien est caractérisé par ses Nérinées , par ses Té rébra tu le s 
et des Huîtres ; les marnes kiumiér idiennes le sont par des P t é r o -
cèrese t des Pho ladomies ; les marnes oxfordiennes par des A m 
monites , des Pholadomies et des Uoios ; la dal le nacrée par des 
l 'en tac ri ni tes. 

Le calcaire néocomien recouvre en g rande par t ie le pied du ver
sant méridional et or iental du J u r a v a u d o i s , et forme une zone 
qui , dans que lques endroi ts , a presque deux lieues de largeur . Il 
se re t rouve aussi sur plusieurs points, dans l ' intér ieur cle la chaîne , 
ainsi au IHarchessi et à la vallée de Joux , il renferme à peu près 
les mêmes fossiles que le néocomien neufchâlelois : on y t rouve 



3 e Séance du 16 août, 

à 6 heures du soir. 

PRÉSIDENCE DE M M RENDU. 

M. le c h a n o i n e L a n d r i o t lit le p r o c è s - v e r b a l d e la s é a n c e 
d e 10 h e u r e s d u m a t i n , e t M. le c h a n o i n e C h a m o u s s e t ce lu i 
d e l à s é a n c e d e 2 h e u r e s . 

M . d e T c h i h a t e h e f f c o n t i n u e la l e c t u r e d e son Mémoire 
sur la constitution géologique de l'Altaï. Voici le r é s u m é d e 
s o n t r a v a i l , d o n n é pa r l u i - m ê m e : 

Le m o t d' 'Altaï , tel qu ' i l est généra lement emp loyé , est une 
dénomina t ion aussi vague sous le po in t de vue topograph ique 
q u e contra i re au sens qu 'y a t tachent les indigènes. En nie servant 
de ce nom dans son acception la p lus é t e n d u e , il m e suffira de 
faire observer que je l ' appl ique à la cont rée montagneuse située 
en t re les 79° et 86°, 20 ' de longi tude est (de Pa r i s ) , et en t re les 49° 
et 52° 30 ' de la t i tude b o r é a l e , en me rése rvan t d é m o t i v e r , dans 
u n ouvrage spécial que je publ ierai incessamment sur ces contrées , 
l a d é l i m i t a t i o n d o n t je viens d ' ind iquer seu lement , e t d ' u n e maniè re 
approx imat ive , les points a s t r o n o m i q u e s , a t t endu q u e l ' é n u m é -
ra t ion des localités qu i représenten t les limites en ques t ion , ainsi 
q u e l ' indication des chaînes de montagnes qu i composent le massif 
de l'Altaï , oifriiaient le grave inconvénient de p r o d u i r e une longue 
série de n o m s , p o u r la p l u p a r t encore inconnus dans la géogra
p h i e , et ne possédant c o n s é q u e m m e n t aucune va leur sans l 'aide 
d ' u n e carte (1). E n désignant par le nom A'Altaï la cont rée c o m 
prise en t r e les points a s t ronomiques s u s - m e n t i o n n é s , nous aurons 
un massif d'à p e u p rès 800 k i lomètres de longueur , sur près de 
350 k i lomèt res de l a rgeur ; massif hérissé de montagnes et sil lonné 
pa r un g r and n o m b r e de cours d 'eau don t p lus ieurs laissent de r 
r iè re eux non seu lement les p lus g r a n d s fleuves de l 'Europe 
et de l'Asie m é r i d i o n a l e , mais encore peuvent p r é t end re aux 

( l ) Un atlas in-fol io , composé de huit cartes . destiné à accompagner 
mon ouvrage, est sur le point d'être achevé. 

des Diceras, mais qu i paraissent appa r t en i r à une couche pa r t i cu 
l ière . 



premières places dans le système hydrograph ique du inonde 
connu (1). 

Le fleuve principal de l 'Altaï est sans contredi t YOb , dont les 
immenses ramifications embrassent comme d ' un réseau Iabyrin-
th ique toute la surface de cette vaste contrée , et pa rmi lesquelles 
les rivières suivantes se font par t icu l iè rement r e m a r q u e r par leur 
é tendue et le n o m b r e de leurs affluents: l ' i r t y s c h , la K a t o u n e , 
la Biya , le ï c h o u m y s c h , la T o m , l ' inia , l 'Aleï et le Tscharysch . 
U n e par t i cu la r i t é r e m a r q u a b l e , mais dont le n o m b r e t rop cir
conscrit d 'observat ions ne pe rmet point de r e n d r e compte ac tue l 
l e m e n t , c'est que dans la p lupa r t desr iv ières qu i pa rcouren t non 
seulement l 'enceinte de l 'Altaï p r o p r e m e n t d i t , mais encore le do
maine d u système des Sayanes ( comme par exemple le fleuve 
Jenisseï) , le niveau des deux rives présente un contraste p lus ou 
moins p rononcé , et l 'élévation de la rive droi te est considérable 
comparée à la h a u t e u r de la rive gauche . P a r m i une foule de 
localités qui p résen ten t ce phénomène , on peu t citer la ville de 
Biisk, située sur la rive droi te ( élevée ) de la Biya , le village Ban-
novo ( sur la T o m ) , celui d'Ill insk (ibirl.), la ville d 'Ous tka-
menogorsk ( su r l ' i r t y s c h ) , celle de Minousinsk ( sur le Jenisseï) , 
le village Sézime (ibidem), la par t ie du Jenisseï comprise en t re 
les villages Yazagach et Séz ime , le poste cosaque d 'Abakane (sur 
l 'Abakane) , l ' e m b o u c h u r e de l ' A b a k a n e , près du village M a r d a -
chou , le poste cosaque de Choulbinsk (sur l ' i r tysch) , etc . Ce 
p h é n o m è n e , qu i semble se répéter m ê m e dans la Sibérie septen
t r iona le , où M. l ' amira l W r a n g e l le fait observer sur la rivière 
Anonï , se r e p r o d u i t également dans la Russie e u r o p é e n n e , pu i s 
que l 'élévation de la rive droi te du Volga contraste presque par
tout avec le niveau peu considérable de la rive opposée; c'est ce 

( i ) C'est ainsi (pie l'Ob, <|ui n'est pas le plus grand fleuve de la S ibé
rie, tout en ayant à peu près 5,5oo kilomètres de longueur, n'est surpassé, 
en Amérique, que par le fleuve des Amazones ( 4.G00 kilo m. ) et le Missis-
sipi (4,445 kilom. ) , et ne trouve d'autres vainqueurs dans l'Asie méridio
nale et l'Afrique que le Yang-Tse ( 4,660 kilom.) et le Nil (4,222 ki lom.) . 
A côté de ces artères puissantes qui sillonnent le corps gigantesque du 
colosse sibérien , nos plus splendides fleuves de l'Europe ne se pré
senteraient donc que comme autant de modestes veinules qui colorent à 
peine la surface polie d'une statuette de marbre. Auprès du Jenisseï, par 
exemple , qui a 5,5oo kilomètres de longueur, que sont le Kliin ( 1,467 
k i l o m . ) , l'Elbe ( 1,200 ki lom.) , la Vislule ( 1,155 k i l o m . ) , ou même les 
ondes classiques de ITndus (2,700 ki lom.) , du Gange (2,600 ki lom.) et 
de l'Eupluate (2,5oo kilom.)? 



qu 'on voit e n t r e au t r e s l ieux à Ni jn i -Novogorod, à Kazan , à 
S i m b i r s k , à Saratoif , etc. 

1 . Lorsqu 'on considèie la direct ion principale des cours d 'eau 
qui s i l lonnent la vaste enceinte de l 'Al ta ï , on observe qu 'e l le pré
sente f r équemmen t une concordance assez prononcée avec le 
d o u b l e type de la d i rec t ion o rog raph ique et s t ra t igraphique qui 
caractérise ces contrées . En effet, non seu lement u n e grande 
par t ie des fleuves, r ivières et to r ren t s y coulent d u S . -E . au N . - O . , 
et d u S.-O. au N. -E . , mais encore on y r e m a r q u e q u e la p r e 
mière direction domine dans les cont rées caractérisées par u n e 
direct ion orograpl i ique et s t r a t ig raph ique exactement semblable , 
et que j ' a i désignées par le n o m d'Altaï occ iden ta l , tandis que la 
seconde direction p r évau t dans l 'Altaï or iental ( c o m m e p a r exemple 
dans les r ivières d 'Abakane, de Kent ighir , d 'Alach , d u Youss , de 
l ' O u r u p , e t c . ) , où elle se manifeste éga lement dans les p h é n o 
mènes o rograph iques et s t ra t ig raphiques . A côté de ces deux di rec
t ions pr inc ipales , il en existe une troisième qui parfoisne se pré--
sente que c o m m e u n e modification de la di rect ion du S -E. au 
N . - O . , mais qui cependant coupe souvent cette dernière sous un 
angle p lus ou moins cons idé rab le ; c'est celle d u S.-S.-E. au 
N.-JN.-E. : o r , ces t préc isément le cas de l ' O b , fleuve p r inc i 
pal de l 'Altaï , ainsi que de plusieurs de ses affluents, comme 
l 'Aleï , l ' A r h h y t e , le T c h o u l i s c h m a n e , le B a c h k a o u s , etc. On 
pour ra i t en q u e l q u e sor te expl iquer ce p h é n o m è n e en considé
rant qu 'une g rande part ie des volumes d 'eau ac tue l l ement exis
tan ts dans l 'Altaï sous forme de rivières se t rouva ien t peu t -ê t r e 
encaissés, com m e au tan t de bassins f e rmés , dans les cavités et les 
fissures dé terminées par les phénomènes des sou lèvements et des 
i r r u p t i o n s , et q u e , dans la suite des t e m p s , les eaux , r o m p a n t 
leurs d i g u e s , se sont écoulées dans le sens de la pen te la plus r a 
p ide . Or le massif de l'Altaï s 'incline sensiblement soit du S . -S . -E. 
a u IN . - N . - O . , soit du S.-S.-O. au N - N . - E . , ainsi que le p r o u v e 
d 'a i l leurs le p longement dominan t des couches : aussi la majori té 
des vallées t ransversales de l'Altaï peuvent être plutôt considérées 
c o m m e des vallres d'effraction q u e comme des •vallées dérosion. 
I l est vra i q u e le pe t i t n o m b r e d 'observat ions locales ne p e r m e t 
t en t point de se p rononcer dès au jou rd ' u i sur les condit ions s t r a 
t ig raphiques des montagnes qui servent de bords aux vallées 
principales de l 'Altaï ; cependant un p longement des couches en 
sens inverse caractérise posi t ivement les rempar t s la té raux de 
plusieurs des vallées que j 'ai eu occasion de parcour i r ; c 'est , en t re 
a u t r e s , le cas avec les vallées de la Seïma , de la T c h o u y a , d u 



Tclioul ischniane et îles régions supér ieures du .Ienisseï. Ce supe rbe 
fleuve su r tou t présente le phénomène de {'irruption d ' une m a 
nière bien g rand iose , l o r squ 'on le voit se précipi ter au mil ieu 
des masses menaçantes d u Bonn: Kemtchik, q u i , par l eur bou l eve r 
s emen t , a t tes tent p lu tô t u n e dislocation violente que l 'action 
progressive de l 'érosion. Sous ce r a p p o r t , le Ienisseï offre p r o b a 
b lement le m ê m e p h é n o m è n e que la major i té des grands fleuves 
de l'Asie centrale et m é r i d i o n a l e , c o m m e , par e x e m p l e , le S n -
Daria ( l e Jaxar lès ) et l 'Amou-Dar ia ( l ' O x u s ) , qui tous deux se 
fraient un passage à t ravers le colosse du Bolor ; le S u r k h a b , qui 
perce l e d o u b l e r empar t de l 'Hindou-Kouch , l ' I n d u s , le Soutledji 
et le B o u r a m p o u t e r , qui tous trois coupent l ' H i m a l a y a , et dont 
le p remie r , après avoir t raversé ce géant du monde ancien , con
t inue son cours à t ravers le r e m p a r t du Bolor et du mont de Sel . 
De quel intérêt ne seraient-elles pas pour le géo logue , toutes ces 
immenses t lénudat ions où la na tu re semble avoir mis en évidence 
son sein mystér ieux ! Ma lheu reusemen t le cerbère de la ba rbar ie 
et du fanatisme fera longtemps encore sentinelle auprès de ces 
localités classiques , pour en écarter l ' explora teur européen . 

2. En examinant a t t en t ivemen t la d is t r ibut ion des chaînes qui 
composent le massif de l 'Altaï , on y aperçoi t deux types assez 
distincts qui p o u r r a i e n t , sous ce r a p p o r t , le faire diviser en deux 
port ions plus ou moins dél imitées. 

La p r e m i è r e port ion , que je n o m m e r a i Y Altaï occidental, e m 
brasse l'espace compris entre le fleuve Ob et la zone septentr ionale 
de la rivière de K a t o u n e , ainsi que les régions qui séparent le 
Bachkaous de la T e h o u y a ; cette por t ion se t rouve caractérisée 
par une direction dominan te des chaînes de montagnes du 3N.-0. 
au S.-E. On la voit p lus ou moins dis t inctement prononcée dans 
l 'a l ignement général de toutes ces masses désignées dans le pays 
par le n o m de Bclli ou Alpes. 

La seconde port ion , que je nommera i Altaï oriental, comprend 
la région située entre la limite des monts Sayanes et le domaine 
central et mér id ional de la rivière de Katoune . Dans cette por t ion , 
la direction des montagnes s'éloigne de plus en plus de celle qu i 
domine dans la précédente . A mesure qu 'e l les approchen t du 
grand p la teau de la T e h o u y a , que l 'on peut considérer comme 
le point de séparat ion en t re le système de l'Altaï et celui des Saya
nes , elles se re lèvent graduel lement vers l 'est , et finissent par 
s'aligner soit presque para l lè lement aux mér id iens , soit élans 
la direct ion du N . - E . au S . - O . , tendance q u e l'on voit se p r o 
noncer assez dis t inctement dans les chaînes de Sa ï louguèn ie , 



d ' I r ène -Karnga ï , de T o u n g o u n - T a ï g a , de T e n d i c h e l i , de G o r -
Lou , de Chabina Dabal iane , dans les monts de Kouznet/.k , dans 
la par t ie de la chaîne des mon t s de T é l e t z k , don t le revers o r ien
t a l d o n n e naissance aux affluents de la r ive droi te de l 'Aba
k a n e , etc. I l n 'est pas sans in térê t d 'observer q u e c'est précisément 
sur le point de contact en t re les deux g rands points orographiques 
que l 'on r e m a r q u e ces contours demi-c i rcu la i res , ces lignes t o r 
tues et plissées qu 'y affectent plusieurs chaînes de montagnes . 
C'est ainsi que dans la steppe de Tchouya j ' a i observé cette dispo
sition en amph i théâ t r e dans une longue série de h a u t e u r s compo
sée de thonsehiefer. D 'a i l leurs un coup d'ceil sur une carte exacle 
de ces contrées fera a isément apprécier ce caractère de con tour -
n e m e n t r e m a r q u a b l e q u e présentent p lus ieurs chaînes situées 
dans la région don t il s 'agit , caractère qui s'y t rouve r ep rodu i t 
quelquefois d 'une man iè re si s ingul ière , et sur u n e échelle si 
grandiose , q u e l 'on voit souvent des crêtes considérables se r e 
plier sur elles-mêmes., soit en forme de croissant , soit en cirque 
oblong p resque f e r m é , se rvant de ceinture à une dépression 
cen t r a l e , et figurant en q u e l q u e sor te les bords d 'un gigantesque 
cra tère dont l ' ouver tu re se t rouvera i t comblée et convertie en une 
surface p lus ou moins plane. 

Qr , toutes ces masses , qu i par l eur configuration extér ieure 
s emble ra i en t accuser d 'une man iè re si t r anchée une origine ignée , 
ne sont q u e d ' immenses et monotones dépôts .sédimentaires plus 
ou moins modifiés : aussi un des traits dominan ts de la plast ique 
extér ieure de l'Altaï consiste non seuloment en une disposition 
termssijorme des g r a n d e s masses qu i le c o m p o s e n t , mais encore 
en u n cer ta in arrondissement, de contours qui circonscrivent ces 
d e r n i e r s , et qui n 'en font q u ' a u t a n t d'intumescences p lus ou moins 
cons idérables , p h é n o m è n e bien p ropre à faire a d m e t t r e l 'action 
d 'un agent p lu ton ique qu i ne s'est point manifesté au dehors, car 
les roches d 'or igine ignée mises en évidence ne sont pas assez f ré
quentes dans l'Altaï pqur expl iquer pa r l eur in tervent ion s e u l e , 
d ' un côté la longue série des métamo.rp/iismes, et de l ' a u t r e , le 
phénomène r e m a r q u a b l e de ces immenses gonflements que la 
c roûte nep tun ienne de ces contrées para î t avoir sub i s , sans qu ' i l 
en soit toujours résul té une pe r tu rba t ion ou un dé r angemen t n o 
table dans la stratification. En effet, on peu t observer dans les 
t e r ra ins anciens de l'Altaï p lus d 'un endro i t qu i offre l ' anomal ie 
apparen te d ' u n e horizontalité, par fa i te , tout à côté de redresse
ment s p lus pu moins v io lents , r appe lan t en que lque sorte un phé
nomène semblable que présentent les masses calcaires qu i e n t o u -



vent les bassins du Hal ls tacdtersee , du Traucnsee et du Kœnigsee 
dans le duché de Sal izbourg , et eu l 'on peu t observer un mélange 
frappant de stratification horizontale , de redressement vertical et 
d 'absence complète de stratification que lconque (1). C'est cette 
disposition d 'une g rande part ie des masses qu i consti tue l 'Altaï 
en g é n é r a l , mais p lus par t icu l iè rement l 'Altaï o r i en t a l , q u i est 
cause de l 'absence f réquente de formes hardies et p i t to resques , et 
du déve loppement à pe r t e de vue de ces contours c i rcu la i res , de 
ces lignes droites et sans vie qui fat iguent tant le regard d u voya 
geur , et qu i m 'on t quelquefois rappelé le même caractère (produit 
p robab l emen t par les mêmes causes) don t se t rouve empre in te la 
fameuse Sierra-Nevada en Espagne , masse éno rme qui , sur une 
ligne de plus de 200 ki lomètres de longueur , m'avai t s ingul iè re
ment frappé par son aspect triste et monotone . Comme plusieurs 
montagnes de l 'Altaï , la Sierra-Nevada forme u n e longue m u 
raille à sommet a p l a t i , composée de couches horizontales , tandis 
que , sur les flancs, elles p longent régu l iè rement au N . - N . - O . ; 
comme sur p lus ieurs points de l 'Altaï , on ne voit point dans 
la S ie r ra -Nevada de roches déc idément p lu ton iques ; tou te la 
chaîne y est p r inc ipa lement composée de micaschiste et de t h o n s -
chiefer passant au schiste c h l o r i t é , et appa r t enan t p robab lemen t 
au système s i l u r i e n , dans leque l M. Murchison a cru devoir 
ranger aussi les A r d e n n e s , don t les renflements monotones et les 
hautes faunes marécageuses rappel lent souven t , quo ique sur u n e 
échelle infiniment plus petite , p lus ieurs traits saillants des grands 
plateaux spongieux de l 'Altaï. 

3 . Le d o u b l e type q u e présente l'Altaï sous le rappor t orogra
phique coïncide parfa i tement avec les phénomènes stratigrapldque.s. 
En effet, dans la por t ion que j ' a i désignée par le n o m de l'Altaï 
occidenta l , la direction dominan te des couches est du N . - O . au 
S.-E. ; dans l'Altaï o r i en ta l , au contra i re , c'est la direct ion op
posée qui semble l ' empor te r sur la direction p récéden te , avec la
quelle toutefois elle se t rouve f réquemment alliée. Or, c'est, p r é 
cisément ce croisement des axes de soulèvement qu i semble avoir 
produi t dans l 'Al ta ï , 1° d 'un côté cette espèce de fusion et d ' en 
trelacement ou d ' enchevê t r emen t par lesquels le système des 
Sayanes se confond presque pa r tou t avec celui de l'Altaï p r o p r e 
men t d i t , e t , 2° de l ' au t re côté , la h a u t e u r considérable à laquel le 

( i ) V. L . - V o n Jluch, Geognosticlie Beobachiungen aaf Iîeisen , etc., e t 
K l i p s l e i i i , Bcilrage zur geologischen Kenniniss lier vesiliehen Alpcn, p . 20 
et 28. 



les montagnes de la port ion orientale se t r o u v e n t por tées re la t i 
vement à la région occidentale, où ce croisement des axes est bien 
moins fréquent . Aussi le point cu lminan t de tout l'Altaï qui est 
représenté (au moins selon l 'é tat actuel de nos connaissances) par 
les colonnes de Ka toune ou la Bèlouhha, se t rouve précisément 
dans l ' endro i t où les deux lignes de direct ion semblen t se r en 
cont re r . De m ê m e le lac de Téle tzk . également placé non loin de 
la région de croisement des axes de s o u l è v e m e n t , ne doi t peut -ê t re 
sa naissance qu ' à cette circonstance m ê m e , exactement comme le 
lac de Titicaca en A m é r i q u e , don t l 'origine se ra t tache p r o b a b l e 
m e n t , comme l 'a fait observer M. El ie de Beauniont (1), à la 
rencont re de deux systèmes qui se croisent dans les Andes . 

D'a i l leurs l ' abondance de lacs profonds, qui se d is t inguent sou
ven t , comme pa r exemple le l a c R a r a k o l , par des bords ab rup tes , 
caractérise é m i n e m m e n t XAltaï oriental, et semble se ra t tacher 
à ce croisement des axes de soulèvement don t il s 'agit. Au milieu 
de cette éno rm e quan t i t é de bassins isolés , je citerai , ou t re le lac 
d e K a r a k o l , qu i rappel le tout-à-fa i t le lac de Pavin en Auvergne , 
et celui de Gn iunden dans le d u c h é de Sa l tzbourg , l ' immense 
bassin de Téle tzk , encadré p resque pa r tou t dans u n e ce in ture sour 
cilleuse de rochers menaçants ; la r e m a r q u a b l e série de lacs connus 
sous le nom significatif de Dgildiz-Kol (2), échelonnés sur une 
l igne de 70 ki lomètres de l o n g u e u r , le lac de T c h o u l t c h a , les 
deux lacs d 'où sort l ' A b a k a n e , et qui se t rouven t sur un plateau 
formant le divortio aquarum , en t re le système du Jenisseï et celui 
de l ' O b , le lac de Sa ïkounouch , d 'Udikold ine-Bachi et de Sa -
m a l h y , le M o r i n e - R o l , l ' A n d u c h è r e - K o l , e tc . L'Altaï occidental 
se p ré sen t e , au c o n t r a i r e , c o m m e p a u v r e en l ac s , compara t ive
men t , car si nous en exceptons le célèbre lac de Koly vane , on ne 
pour ra i t en citer q u ' u n peti t n o m b r e dignes d 'ê t re placés à côté 
des bassins dont je viens de m e n t i o n n e r quelques uns. E n revan
c h e , c'est sur l 'extrémité occidentale de cette par t ie de l'Altaï 
que commence la région de ces t ra înées de lacs salés q u i , tant 
par l eur âge que par le m o d e p robab le de leur format ion et les 
propriétés chimiques de leurs eaux , n ' on t rien de c o m m u n avec 
ceux qu i figurent dans l 'enceinte de l'Altaï. 

A . Si l'on examine les deux types o rograph iques et s t ra t igra-

d ) Rapport présenté à l'Académie des sciences sur le Mémoire de 
M Al. d'Orbigny, p. 58-. 

(a) Dgildiz signifie , en langue mongole , étoile, et Kol, lac (étoiles de 
lacs). 



pîiiques susment ionnés sous le rappor t de la place qu ' i ls pour ra i en t 
occuper dans l 'échelle des treize soulèvements admis par M. Elie 
de Beaumon t , on verra qu ' en comparan t les directions dominantes 
de l 'Altaï avec celles des systèmes de montagnes de l 'Europe m é 
ridionale q u i , pa r leur position t o p o g r a p h i q u e , se p rê ten t le 
ni us à un r app rochemen t de cette n a t u r e ; on v e r r a , dis-je, q u e 
les neuf systèmes suivants sont les seuls qui offrent que lques 
points de contact avec les grandes lignes s t ra t igraphiques de l 'Ai-
taï (2). 

1" Sys tème du T é n a r e , correspondant dans l'Altaï à E . 
2 3 ° N . ( 1 ) . 

2° Système du nord de l 'Angleterre , correspondant à E. 19" N . 
( 3 e soulèvement de M. El. de B. ) 

3° Système des îles de Corse et de Sa rda igne , correspondant à 
E 1 5° 6' N . ( 10 e soulèvement id. ) 

i" Système du R h i n , correspondant à E. 9° , 42 ' , 5 " N . ( 5 " sou
lèvement . ) 

5 ° Système des Alpes occidentales , correspondant à E . 9 " , 
49 ' , 5 " S. (11° soulèvement . ) 

(>° Système de la Côte-d 'Or , correspondant à E . 2 7 ° , 34 ' , 5 " S . 
( 7 e soulèvement . ) 

7° Système du Hunds ruck , cor respondant à E . 28°, 44 ' , 5 " S. 
( l" r soulèvement . ) 

8° Système d e l à chaîne principale des Alpes , cor respondant à 
E. 41% 20 ' 5 " S. (12" sou lèvement . ) 

( i ) Pour donner aux résultats de celte comparaison un eerlain degré 
de rigueur mathématique, j'ai résumé les directions principales de l'Altaï 
en une rose (à l'instar de celle que M. Klie de Beaumont avait dressée 
pour les directions du pays des Maures et de 1 Esterel . Or, en y mar
quant les grandes lignes stratigraphiques de l'Europe méridionale, il s'est, 
trouvé que la plupart d'entre elles , loin do rencontrer les faisceaux ou 
rayons qui représentaient les directions de l'Altaï, venaient au contraire 
tomber dans les interstices laissés en blanc. Celte rose est reproduite sur 
la première feuille de ma carte générale de l'Altaï. 

(«) Le système du Ténare a été établi par MM. Virlet et Boblaye pour 
exprimer un système de fractures qui aU'eclenten Grèce une direction N. 
l\ à 5 ° O. , et qui oui eu lieu entre la formation sub-apenniue e l l e dépôt 
des alluvions anciennes. Ce système diffère de celui de la Corse et de la 
Sardaigne N. 5 à 4" E . , que AI. de Beaumont place d'ailleurs entre le pre
mier et le second étage tertiaire. ( Voy. Expédition scientifique de M orée, 
section des sciences physiques. Minéralogie ci Géologie, t. Il . p. 55.) 

Soc, géol, ' l 'uni. 1 e r , a 0 série, 4 4 



9° Sys tème d u H a i n a u l t , cor respondant à E 53°, 48 ' , 5 " S. 
( 4 6 sou lèvement . ) 

P a r m i ces sys tèmes , ce sont les q u a t r e suivants qu i se r a p p r o 
chen t le plus des directions de l 'Al ta ï , et n o t a m m e n t de celles 
q u i caractérisent l 'Altaï o r i e n t a l , savoir : le système des Alpes 
occ iden ta les , celui d u R h i n , celui d u nord de l 'Ang le t e r re , et 
celui d u T é n a r e . I l en résu l te q u ' u n e comparaison r igoureuse 
en t re les directions de l'Altaï et celles qu i caractér isent l 'Eu rope 
mér id iona le devien t très vague , sinon inadmiss ib le , et q u e , con-
s é q u e m m e n t , tout por te à croire q u ' u n e é lude approfondie de la 
géogénie de l'Altaï autor isera à y é tabl i r un système de soulève
m e n t en partie i ndépendan t de ceux q u i on t façonné le relief du 
sol eu ropéen . P e u t - ê t r e qu ' en dé t achan t ainsi cette cont rée du 
g r a n d système de l ' E u r o p e , p o u r en former u n e œuvre à p a r t , 
t rouvera i t -on , en r e v a n c h e , u n e connexion plus in t ime entre les 
annales géologiques de l 'Altaï et celles de l 'Oura l . J e ne signale
r a i , en faveur de cette hypo thèse (don t j e m 'empresse , d 'a i l leurs , 
de reconna î t re la n a t u r e é m i n e m m e n t h y p o t h é t i q u e ) que les con
sidérations suivantes : 

a, La direct ion dominan t e d u N . - O . au S . - E . , qu i caractérise 
les montagnes de cette par t ie de l'Altaï q u e j ' a i n o m m é e Altaï oc 
c identa l , s 'accorde plus o u moins avec la direction de l 'axe pr inci
pa l de l 'Ou ra l ; d 'ail leurs cette concordance se manifeste le p lus 
d i s t inc tement sur la lisière occidentale de cette por t ion de l 'Altaï, 
et conséquemment sur les poin ts les p lus rapprochés de l 'Oural . 
E n effet, la chaîne de K o l y v a n e , celle de Bachalatsk , de T c h e r t -
c h o u l i h h a , e t c . , placées ( su r t ou t la p r e m i è r e ) comme aux a v e 
nues de l 'Altaï m ê m e , se r app rochen t assez de la direct ion n o r 
ma le de l 'arê te oura l i enne , c'est-à d i re du N . - N . - O . a u S . - S . - E . 

b. La n a t u r e des roches qu i surgissent des deux côtés d u vaste 
bassin d i luvien qu i sépare l 'Altaï de l 'Oura l offre éga lement une 
analogie très m a r q u é e . Lorsqu 'on considère les masses g ran i t i 
ques de la chaîne de Kolyvane , f o r m a n t , en q u e l q u e sorte , une 
ce in tu re a u t o u r d u doma ine des t e r ra ins anciens , p o u r la p l u p a r t 
m é t a m o r p h i q u e s , de la contrée de Zinieff, d 'Eka the r inenskava , 
de C h a m a n a ï h h a , et q u e l 'on observe, de plus , que ces dépôts al
t e rnen t r égu l i è remen t avec des p o r p h y r e s , il est impossible de ne 
pas être frappé des phénomènes analogues q u e l 'on aperçoit sur la 
pen t e or ientale de l 'Oura l , qu i forme le bord opposé du g rand d o 
ma ine di luvien en t re l 'Oura l et l'Altaï. Or , l ' observa teur qui s'y 
présentera i t en venant de l ' ex t rémi té occidentale de l 'Altaï ne 
croirait-i l pas r e t r o u v e r , en q u e l q u e sor te , la cont inuat ion du 



mcMne tableau géologique ? Ne serait-il point tenté de voir, dans 
cette longue série de schistes chlori tés et de stéaschistes de l ' O u 
ra l , les mêmes roches qu ' i l vient de qu i t t e r à Zinieff, et ne t r ou 
verait- i l pas r emarquab l e que l 'Altaï, comme l ' O u r a l , se t e r 
minât également par des dépôts anciens du même âge , a l t e rnan t 
dans l 'un c o m m e dans l 'autre avec des p o r p h y r e s , c o m m e , par 
exemple , dans les districts d e T i m r i n s k et de Wijni-Taguilsk, où le 
calcaire , qu i a l t e rne si r égu l iè rement avec des p o r p h y r e s , a p p a r 
t ien t , selon M M . de Verneui l et Murchison ( 1 ) , au sys tème de -
vonien , ce qui est le même cas avec les dépôts calcaires de Zinieff, 
également caractérisés par des intercalat ions porphyr iques? Au 
r e s t e , je le r é p è t e , l ' insuff isance de données positives et d 'obser
vations assez é t endues , ne pe rmet t en t po in t d 'a t tacher une grande 
impor tance aux symptômes d'affinité géologique que je crois en 
trevoir en t re l 'Oura l et l 'Altaï. D'ai l leurs il ne faut pas oubl ie r 
que si les bons t ravaux de M i l . M u r c h i s o n , de Verneui l et de 
Keyserl ing doivent b ientôt faire jaillir u n e grande lumiè re sur 
l ' importante question de l 'âge du soulèvement de l ' O u r a l , on ne 
pour ra aborde r la quest ion ana logue re la t ivement à l 'Altaï , et 
conséquemment é tab l i r u n para l lè le comparat i f entre ces deux 
grandes masses , que lorsque ce dern ier sera devenu à son tou r 
l 'objet d' investigations plus approfondies . 

5. Sous le rappor t oryetognost ique, la charpente solide de l 'Al
taï olïre une grande un i formi té . 

a. Les roches p lu ton iques consistent e n grani té , syéni te , p o r 
phyres quarzifères , eur i tes et m é l a p h y r e s , dont les relations réci
proques sont le plus souvent t rès difficiles à saisir, mais q u i , re la
t ivement aux dépôts séd 'unentaires, semblent cependant condui re 
à un résul ta t i m p o r t a n t , savo i r : qu 'à de rares exceptions p r è s , 
toutes ces roches sont postér ieures aux ter ra ins nep tun iens de 
l'Altaï, et que l ' intime liaison entre ces derniers et p lus ieurs d é 
pôts cristall ins stratifiés , comme , par exemple , le micaschiste , 
pourrai t faire considérer les uns et les an t res comme de simples 
modifications de la même roche , d 'où il résul terai t qu ' i l n 'y a 
point clans l 'Altaï de roches primaires p r o p r e m e n t dites , c 'est-à-
dire de ces roches qu i représentent la p remiè re couche solidifiée 
de no t re globe. 

b. Les roches nep tun iennes occupent la major i té d u domaine 
al taïen. A l 'exception des dépôts d i luviens , elles semblent a p p a r -

( î ) On llie gcolog. structure of the norlhern and central, régions of Russia 
in Europe, p . 5o. 



tenir toutes à la vaste catégorie des terrains anciens ou paiscozoi-
ques, parmi lesquels je suis parvenu à distinguer positivement les 
groupes suivants : a terrains devoniens , |3 calcaire de montagne , 
S assise supérieure du terrain houiller. 

a Le terrain devonien ( o u au moins la partie de ce terrain que 
j'ai visitée , et q u i , très certainement, ne forme qu'une minime 
fraction de son domaine total) forme dans l'Altaï trois régions s é 
parées les unes des autres par d'autres terrains anciens non fossi
l i fères , ou bien par des masses de roches granitiques et dioriti
ques. Ces trois régions, que je désigne d'après le nom des usines 
ou celui des principaux cours d'eau qu'elles renferment , sont le 
bassin de Zinieff, celui de Tonisk, et enfin la région riveraine du 
Jenisseï comprise à peu près entre l 'embouchure de l'Abakane et la 
ville de Krasnoyarsk. Parmi ces trois districts devoniens, les deux 
premiers seuls sont caractérisés par les fossiles que j'y ai recueil
lis, et dont voici l'énumération : 

Calymene macrophtalma, Productus subaculeatus, Terebratula 
prisca , var. explanata, T. voisine de T. ventilabrum, Orthis crc-
nistria, Spirifer speciosus, S. alatus , S. voisin du S. Verneuili, 
Leptana voisin du L. lata, Cyatophyllum turbinatum Goldf. , C. 
hexagonwn , C. helianthoides (?), C. quadrigeminum (?) , Petraca 
celtica Lansd. , Ctdamopora fibrosa Goldf. , C. spongites, C. poly-
morpha, C. infundibulijormis (?) , Stromatopjora concaitrica, Rete-
pora rétiformis, fragments nombreux d'Orthoceralites et de tiges 
d'encri/iites. 

|3 . Le calcaire carbonifère , dont j'ai pu explorer le domaine 
jusqu'à une très grande distance, forme également trois portions 
détachées , que je désignerai par les noms suivants : bassin carbo
nifère de Rydersk, celui de Zyrianoff, et enfin celui de Salaïr ; ils 
sont tous signalés par des fossiles plus ou moins caractéristiques , 
savoir : 

Orthis arachnoidea , Spirifer mosquensis , S- trigonalis, S. Bron-
nianus, Productus antiquotas, P. punctatus, P. voisin du P. punc-
tatus , Retepora membranacea , Phil . , R. retijornus, Eschara scal-
pellum ? Lansd. 

S Les dépôts , enfin , que l'on peut considérer comme intime
ment liés avec le terrain carbonifère , et dont ils forment le toit 
(grès rouge, terrain permien ? ) , constituent un bassin très étendu 
que je désigne par le nom de bassin de Kouznetzk , d'après la 
ville de ce nom, qui en occupe à peu près le centre. Dans cette 
vaste enceinte, deux localités surtout se font remarquer par leurs 
caractères palseontologiques, savoir : le village d'Afonina et les 



r i v e s du fleuve Inia , par t icu l iè rement r iches en troncs d 'a rbres fos 
siles qui ont été l 'objet d 'un beau travai l que je viens de recevoir 
de mon savant ami et collègue , M . le professeur Gœpper t . Voici 
les empreintes végétales et les t roncs -d ' a rb res fossiles recueill is 
dans le bassin carbonifère de Kouzne l zk : 

Anartiirocanna dcliqiiesccns, G œ p p . ; Nevropteris adnata , id. ; 
Splicnoptcris imbricata, id. ; S. anthriseijolia, id . ; Nœggerathia 
wcpudis, id. ; N. dis tans ; Araucarites Tchib atclieffianus , Gœpp. 

6. L'absence probab le de dépôts postér ieurs au grand système 
palaïozoïque co ïnc ide , dans l 'Al ta ï , d ' une manière r e m a r q u a b l e 
avec celle de t rachytes p r o p r e m e n t dits , de basalte , d ' obs id ienne , 
de laves , et en généra l de tous les phénomènes qu i caractérisent 
les époques plus ou moins récentes des annales géologiques. Cette 
circonstance constitue non seulement un des trai ts les plus clis-
tinctifs en t re l'Altaï et l 'Amér ique , la Hongr i e (1), la T u r q u i e 
d 'Europe (2), l'île de Java (3) , les champs Phlégréens , e t c . , mais 
distingue la Sibérie occidentale de la Sibérie or ientale . En effet, 
les vastes contrées qui se déploient à l 'E . du fleuve Jenisseï nous 
présentent des basaltes (4), des phonoli tes (5) , des t rachytes , des 
espèces d 'obsidiennes ( c o m m e , par exemple , la fameuse mèrèka-
nite déjà signalée par Pal las à l ' embouchure de la g rande Méré-
kanka), des perlites (6) et des coulées de laves (7) (à Kamtscha tka) . 
Or, à mesure q u e tous ces m o n u m e n t s d 'érupt ions récentes se 
mult ipl ient dans la Sibérie orientale, on y voit en m ê m e temps se 
manifester des dépôts secondaires tout-à-fai t é t rangers à l 'Altaï : 
aussi la presqu ' î l e de Kamtscha tka , q u i , de toutes ces vastes r é 
gions, est la mieux caractérisée par des phénomènes d ' é rup t ion 
mode rne , est préc isément la contrée qui offre les dépôts neptu-
niens les plus récents q u e l 'on ait encore découverts jusqu ' à ce 

(i) Si célèbre par ses trachytes, perlites, pierres ponces , etc. 
(a) M. Boué , dans sa Turquie d'Europe, vol. I , p . 55o , atteste l'abon

dance des dépôts irachy tiques dans ces contrées. Se lon ce géologue (p. 3 5 5 , 
ibid.), on voit dans la Macédoine septentrionale des trachytes évidem
ment postérieurs aux terrains tertiaires. 

(3j M. Horner (Leonliart el 15rotin i Jahrbuch, ami. i S 5 8 ) nous ap
prend que le feldspath vitreux est tellement dominant dans toutes les 
roches de Java, que le basalte même y est caractérisé par un aspect tra-
ehylique. 

(4) l irinan, Arcluv, etc. , i 845 , eah. i , p. 175. 
(5) lbid. , p. 169. 
(6) Ibid. , p. i 7 5 . 
(7) Erman's Reisen 



j o u r dans le m o n d e sibérien , car , scion M. Ei man , des terrains 
crétacés b o r d e n t u n e g rande par t ie de son lit toral occidental et se 
t r o u v e n t flanqués pa r u n e large b a n d e de dépôts te r t ia i res . I l est 
donc p robab le q u ' u n e par t ie de la Sibérie or ienta le , et n o t a m 
m e n t la contrée ar rosée pa r la L é n a , depuis Yakoutsk jusqu 'à 
l ' e m b o u c h u r e de ce fleuve , y compris p lus ieurs îles de la Mer 
G l a c i a l e , ont été soûle vées postérieurement à la Sibérie occiden
tale , c o m m e à l 'Altaï et aux mont s Sayanes . On p o u r r a peut-
ê t re u n j o u r en dire au t an t de la g rande chaîne de T r i anchane , 
lo r squ 'on a u r a des rense ignements moins vagues sur ce colosse 
d e l'Asie cen t ra le , et q u e l 'ombrageuse pol i t ique de la Chine a u r a 
permis de con templer de près les mystères de toutes ces bouches 
ignivomes, soit éteintes , soit agissant encore dans les contrées de 
P e c h a n , de ï o u i f a u , d 'Aurouni ts i , etc. 

7. Si, sous le rappor t de l 'âge géologique, la ma jeu re par t ie de 
l'Altaï t r o u v e ses représentants dans les te r ra ins anciens de l ' E u 
rope , de l 'Afrique et de l 'Amér ique , il s'en dis t ingue néanmoins 
d ' une manière assez t ranchée p a r que lques par t icular i tés palaîon-
tologiques. I l est vrai q u e la connaissance t rès superficielle q u e 
nous avons de la faune et de la flore fossiles de l 'Altaï ne pe rme t 
t ron t point , pendan t bien longtemps e n c o r e , d 'é tabl i r une c o m 
para ison en t re ces débr is à pe ine en t revus et les bri l lantes séries 
palasontologiques de plusieurs contrées de l 'Eu rope Toutefois le 
peu que nous en connaissons semble déjà pouvoi r condui re aux 
observat ions suivantes , sauf ensuite à les modifier p lus ou moins 
no t ab l emen t à m e s u r e que le f lambeau de la pa léonto logie a u r a 
projeté sur ces contrées les rayons de sa vivifiante lumiè re . 

Les N a u t i l e s , les Goniati tes et les Pos idon ie s , si caractér is t i 
ques p o u r les calcaires carbonifères de l 'Angleterre et des provinces 
rhénanes (1 ), paraissent complè tement m a n q u e r aux dépôts analo
gues de l 'Altaï. 

De m ê m e les Str igocéphales et les Mnrchisonia abonden t dans 
les terra ins devoniens de la R o e r , en Allemagne , et d u D e v o n -
sh i re , en Angleterre (2), sans que j ' a ie pu en t rouver aucune trace 
dans ceux de l'Altaï. La classe des poissons ne paraî t pas non plus 
y être représentée , ou au moins ne s'y manifeste cer ta inement pas 
sur la m ê m e échelle q u e dans lesdépôts devoniens des aut res pays. 
En effet, VHolopticliius nobilissimus , par exemple , se re t rouve 

( i ) Sedgwick and Murchison on the distribution and classification of tlie 
vider or palœozic deposits , r. 255 el 02b. 

(v>) Sedgwick and Miirc/iison, etc. , p . y?>7. 
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non seulement dans la p lupar t des contrées de l 'Europe (y com
pris la Russie c en t r a l e ) , mais encore dans l 'Amér ique s e p t e n 
tr ionale . 

Il parai t q u e , sous le rappor t d e l à ra re té des Céphalopodes, les 
terrains anciens de l 'Altaï offrent u n e analogie bien p lus r a p p r o 
chée avec l 'Amér ique qu 'avec l 'Europe . Or , M . le vicomte d ' A r -
chiaeetiYl. de "Verneuil on t déjà fait l 'observation très in té res 
sante que les Céphalopodes sont beaucoup plus r épandus dans les 
mers de l 'Eu rope que dans celles du Nouveau -Monde (1); et ce
pendant l'Altaï d e m e u r e encore de beaucoup au-dessous du d e r 
nier sous ce r appo i t , car on n 'y a m ê m e point t rouvé , au t an t que 
je sache, les Goniatites Hcnslovii, Listeri, carbonarius et sphœricus, 
que l'on voit cependant disséminés sur un immense area , t an t 
dans les Eta ts -Unis d 'Amér ique qu ' en E u r o p e ( l 'Angle te r re , l 'Al
lemagne , l 'Oural , e tc . , e tc . ) , et m ê m e sur les rives du Gange, où , 
selon M. Léopold de Bucli , on a recueilli le Goniatites Listeri. Les 
Orlhoceratites sont éga lement très peu nombreuses dans l'Altaï , 
compara t ivement à la profusion avec laquelle ils se t r o u v e n t r é 
pandus dans les terrains anciens de l 'Eu rope et même de l 'Amér ique , 
où, selon l 'observation des savants palasontologïstes q u e je viens 
de citer, la pauvre té en espèces se t rouve compensée par une plus 
g rande var iété dans les types génér iques . 

8 . I l semble résul te r des observat ions précédentes qu ' à l ' épo
que où se formèrent les anciens terrains de l'Altaï, la m e r , qui les 
déposait, offrait dans la phys ionomie de la faune pélagienne une 
par t icular i té b ien t r anchée , par laquel le cette dern iè re se d i s t in 
guait des faunes de toutes les mers contempora ines . Cette p a r t i 
culari té lui i m p r i m a i t , en q u e l q u e sorte , le cachet qu i consti tue 
ac tue l lement un des t ra i ts caractérist iques des mers septent r io
nales à l 'égard des mers placées sous les zones tempérées et c h a u 
des, savoi r : a pauvre té en o r d r e s , genres et espèces; b richesse 
compara t ive en ind iv idus ; c certaines restrictions dans le dévelop
pement des formes individuel les comparées à leurs congénères 
des pays chauds . En effet, ces trois par t icular i tés se t rouven t r é u 
nies dans les fossiles de l 'Altaï, car, d ' abo rd , non seu lement ils se 
dis t inguent , ainsi qu 'on l'a vu , par u n e pénur ie f rappante sous le 
rappor t génér ique et spécifique , mais encore v observe-t-on u n e 
certaine réduct ion dans les dimensions extér ieures , qui fait que 
souvent des masses énormes ne sont pétries q u e d 'une immense 

( 1 ) M. le vicomte d'Archiac et M, de Verneuil , dans l'ouvrage cité de 
Mil Sedgwiek et Murchison, p . 0 2 9 . 



quan t i t é de fossiles à formes généra lement plus ou moins exiguës, 
pu i sque les indiv idus de la famille des Céphalopodes et des Bra-
chiopodes qu i se dis t inguent le plus par l eu r s d imens ions para is 
sent y m a n q u e r complè tement , e t q u ' i l s n e s ' y t rouven t remplacés 
q u e p a r l eu r s représentants les p lus cliétifs. D 'a i l leurs les q u e l 
ques fossiles de l'Altaï qu i paraissent y faire exception n 'appar t ien
n e n t qu 'à l 'échelle la plus basse de l 'organisat ion an ima le , c o m m e , 
pa r e x e m p l e , aux Calamopora d u to r r en t Y a r b a l i k , aux Cyato-
phyllum de T o m s k ( 1 ) , etc . 

L ' examen comparé de la flore fossile de l 'Altaï ( bien q u e nous 
n 'en connaissions encore p resque d 'au t res r ep ré sen t an t s . que les 
que lques exempla i res r appor tés par moi de ter ra ins carbonifères 
de cette con t rée ) semble condui re à des résul ta ts de la m ê m e n a 
tu re q u e ceux dont j ' a i t iré la déduct ion des caractères généraux 
de sa faune. P a r m i les n o m b r e u x troncs d ' a rbres fossiles et les em
preintes végétales que j ' a i recueillies dans le vaste bassin houi l l e r 
de Kouzne tzk , on r e m a r q u e une certaine pénurie dans les types 
génér iques et spécif iques, compara t ivemen t à la flore fossile des 
terrains analogues de l 'Europe et de l 'Amér ique , bien que les in
d iv idus qui composent ma collection appar t i ennen t p resque tous 
à des espèces nouvel les . D ' a i l l eu r s , en examinant les restes végé
taux d o n t il s ' ag i t , on s'aperçoit que le rô le dominan t se t rouve 
réservé aux conijères, circonstance qui semble r ep rodu i re dans la 
flore fossile de l'Altaï u n e part icular i té q u e j ' a i signalée dans sa 
faune , savoi r : une certaine tendance à se rapprocher des p h é n o 
mènes de la création actuelle et à revêtir des formes moins tropi
cales q u e celles qu i d is t inguent la p lupar t des végétaux de la flore 
fossile des au t re s contrées . E n effet, tandis q u e les te r ra ins hou i l 
lers de l 'Europe et de l 'Amér ique renfe rment u n e foule de p lan
tes q u i , comm e les Lepidodcndron, les Sigitlaria, e t c . , ne t rouven t 
p lus de représentants , m ê m e sous Véquateur, dans l 'Altaï, ces ter-
ra inssont par t icu l iè rementearac té r i séspar des espèces qui , comme 
Yaraucarites, p résentent la plus g rande analogie , s inon une p a r -

(1) Sous le rappoit ducarac lère uniforme de. la faune, les mers où se 
déposèrent les terrains palasozoïques de l'Altaï semblent en quelque sorte 
être placées, à l'égard des mers analogues de l'Europe et de l 'Amérique, 
dans les mêmes conditions que le bassin du Pont-Kuxin à I égard de ce
lui de la mer Caspienne, si pauvre, selon M. Eichwald, en mollusques et 
en poissons. M. Keilhau fait observer également, dans sa Oeica norvégien, 
p. 7, que le Thouschiefer fossilifère de Christiania est lorl riche en indi
vidus, mais très pauvre eu espèces. 



laite id'. u t i l e , avec des végétaux qui fo rmeut encore de nos jours 
d ' immenses forets en dehors des t ropiques , pu i sque Varaucaria 
abonde non seulement dans la Nouvel le -Hol lande , mais a c 
quier t encore dans la r épub l ique du Chili et dans l'île de Norfolk 
des dimensions gigantesques qu i ne le cèdent en rien à celles 
q u ' o n t pu avoir les individus fossiles dont il s'agit. 

9. Ainsi, que l 'on considère l'Altaï , soit sous le point de vue 
o rog raph ique , soit sous le r appor t pala:onlologique, il nous appa
raî t comme une création placée en dehors des systèmes géogéni-
ques de l 'Eu rope et d u N o u v e a u - M o n d e . Ega lement différent des 
massifs mon tagneux de la Russie eu ropéenne , le colosse de la Si
bérie occidentale se dresse isolé et réclame en sa faveur , dans les 
annales géologiques, u n e section à par t , destinée peu t - ê t r e à se 
ra t tacher un j o u r aux pages intéressantes qui nous révéleront 
l 'histoire des te r ra ins de l'Asie septentr ionale et centrale. 

M g r R e n d u , M M . G u y o t , F a v r e e t d e C h o u l o t , d e m a n d e n t 
s u c c e s s i v e m e n t à M . d e T c h i h a t c h e f f q u e l q u e s e x p l i c a t i o n s 
s u r c e r t a i n e s pa r t i e s d e son t r a v a i l . 

A l ' occas ion d e s p o r p h y r e s d e l ' A l t a ï , m e n t i o n n é s p a r 
M. d e T c h i h a t c h e f f , M . Vi r le t lui o b j e c t e q u e les p o r p h y r e s 
quarz i fè res s o n t a n t é r i e u r s e t n o n p o s t é r i e u r s au t e r r a i n 
h o u i l l e r . D u m o i n s , il s 'est a s s u r é q u e , d a n s le d é p a r t e 
m e n t de la L o i r e , les p o r p h y r e s q u a r z i f è r e s o n t p r é c é d é la 
f o r m a t i o n d e l à h o u i l l e , p u i s q u ' i l les a r e c o n n u s en ga le t s 
d a n s les p o u d i n g u e s d e la p a r t i e i n f é r i e u r e d u t e r r a in h o u i l 
ler , au m o n t R e y n a u d , à la m o n t a g n e d e S o r b i e r , p r è s Sa in t -
E t i e n n e , et d a n s tous les p o u d i n g u e s d u bassin d e R i v e - d e -
G i e r , o ù ils o n t é g a l e m e n t é té c o n s t a t é s p a r M M . F o u r n e t e t 
Dr ian . I l f aud ra d o n c , a j o u t e - t - i l , faire r e m o n t e r p lu s h a u t 
ce t t e f o r m a t i o n d a n s la sér ie (.les r o c h e s p l u t o n i q u e s . M. Vir
let p e n s e , d u r e s t e , qu ' i l y a aussi des p o r p h y r e s p o s t é 
r i e u r s a u t e r r a i n h o u i l l e r , et qu ' i l faudra ainsi a d m e t t r e plu
s ieurs é p o q u e s d ' a p p a r i t i o n d e c e t t e r o c h e . 

M . d e V e r n e u i l a d r e s s e é g a l e m e n t à RI. de T c h i h a t c h e f f 
q u e l q u e s q u e s t i o n s s u r les r a p p o r t s g é o l o g i q u e s qui p o u r 
r a i en t ex i s t e r e n t r e l 'Al ta ï e t l ' O u r a l . 11 r e g r e t t e q u e M, d e 
T c h i h a t c h e f f n 'a i t pas fait c o n n a î t r e son o p i n i o n s u r I âge do 
l 'Altaï . D ' ap rès la d e s c r i p t i o n g é o g n o s t i q u e d o n n é e p a r M. d e 
Tel i iha lchef f , l 'Altaï ne pa ra î t pas r e n f e r m e r les t e r r a i n s pe r -



m i e n s et j u r a s s i q u e s . N e p o u r r a i t - o n pas s u p p o s e r a l o r s qu ' i l 
a é t é s o u l e v é a v a n t le d é p ô t d e ces t e r r a i n s , c ' e s t - à - d i r e à la 
l in d e la p é r i o d e c a r b o n i f è r e , é p o q u e à l a q u e l l e p a r a î t a v o i r 
é t é s o u l e v é e la cha îne p r i n c i p a l e d e l ' O u r a l ? Les o b s e r v a t i o n s 
d e M . d e T c h i h a t c h e f f n e lu i p e r m e t t e n t pas d e r é s o u d r e la 
q u e s t i o n p o s é e p a r M . d e V e r n e u i l . 

M. V i r l e t c è d e la p a r o l e à M. G r a s , q u e d e s d e v o i r s i m p é 
r i e u x r a p p e l l e n t à G r e n o b l e , e t qu i fait l e c t u r e d e q u e l q u e s 
p a r t i e s d u m é m o i r e s u i v a n t : 

Introduction à un Essai sur la constitution géologique des 
Alpes centrales delà France et de la Savoie, p a r M, S c i p i o n 
G r a s , i n g é n i e u r des m i n e s . 

Considérations préliminaires.-—Depuis de Saussure , les Alpes on t 
cons tamment fixé l 'at tention des géologues. Cette chaîne de m o n 
tagnes , également r e m a r q u a b l e par sa vaste é t endue , la h a u t e u r 
colossale de ses cimes et les bouleversements immenses e variés 
auxque l s elle doi t son or igine, a p a r u , p lus q u e tou te a u t r e , p ropre 
à dévoiler le secret de la format ion d u globe et de ses anciennes 
révolut ions : aussi a-t-elle été visitée et é tudiée avec soin par les 
observa teurs les plus célèbres; mais , malgré ces investigations, la 
connaissance que nous avons de sa consti tut ion géologique laisse 
encore beaucoup à dési rer . Q u a n d on compare ce qu i a été écrit 
par les savants sur l 'âge et la dist inction des différents terrains qui 
la composent , on est é tonné d ' une confusion d 'opinions qu i n'existe 
a u -même degré p o u r aucune au t r e contrée de l 'Eu rope . Les mei l 
l eu r s mémoi re s sur les Alpes, m ê m e les p lus récents , sont remplis 
de doutes et d 'obscuri tés . On y signale des faits except ionnels , res
tés jusqu 'à présent sans explication satisfaisante , en sorte que la 
géologie a lp ine , b ien qu 'e l l e ait fait des progrès réels depuis quel 
ques années , est encore a u j o u r d ' h u i , sous plusieurs rappor t s , une 
anomal ie dans la science. 

Les t e r ra ins q u i en t r en t dans la composi t ion des Alpes peuven t 
être par tagés en deux classes : les uns sont an té r ieurs à la pér iode 
crétacée ; les au t re s appar t i ennen t à cette pér iode ou à des époques 
postér ieures . Les premiers const i tuent , à que lques exceptions près, 
les part ies les plus élevées de la c h a î n e , celles que l 'on n o m m e 
Alpes centrales. Ce sont elles su r tou t qu i on t offert de grandes dif
ficultés aux obse rva teu r s . Leu r s c o u c h e s , bouleversées dans tous 
les sens, a l térées par des agents p lu ton iques , sont liées par des re-



îations géologiques difficiles à saisir, et qui souvent paraissent con
tradictoires. Animé du désir de con t r ibuer à l 'éclaircissement des 
questions impor tan tes q u e soulève leur é tude , nous avons fait 
dans les montagnes du Dauph iné et de la Savoie un g rand n o m 
b re d 'observat ions don t nous soumeUons au jou rd ' hu i le résul ta t 
aux géologues. La région des Alpes centrales que nous avons ex
plorée n'est q u ' u n e fraction assez petite de la chaîne ent ière ; mais 
c'en est peut-ê t re la par t ie la plus intéressante, car les formations 
alpines les plus anciennes y sont toutes réunies et très développées. 
Si , comme nous l 'espérons, on t rouve dans notre travail des aper 
çus nouveaux et un ensemble de faits p lus complet que dans les 
mémoi res publiés j u squ ' à ce j ou r , nous l ' a t t r ibuerons à l 'avantage 
précieux don t nous avons joui de rés ider au sein m ê m e des pays 
que nous avions 'i d é c r i r e , ce qu i nous a pe imis de les parcour i r 
dans tous les sens , de revoir souvent les mêmes lieux et d ' accu
m u l e r à loisir les observa t ions . 

Avant d 'ent rer en ma t i è r e , nous d i ronsque lques mots pour p ré 
ciser davantage les difficultés que présente la géologie a lpine , dif
ficultés que nous n 'avons bien pu apprécier qu ' ap rès une longue 
expér ience , et qu ' i l ne sera pas inutile de signaler à ceux qu i , vi
sitant ces montagnes pour la p remiè re fois, v o u d r o n t vérifier nos 
observations ou en faire de nouvel les . 

Difficultés de In géologie alpine. — P a r m i les causes d ' e r reurs qu i 
t endent sans cesse à t r o m p e r le géologue dans les Alpes , on doi t 
me t t r e au premier r ang l 'a l téra t ion considérable , et m ê m e la 
t ransformat ion complète de n a t u r e minéra log ique que plusieurs 
couches de séd iment ont subie pos té r i eu rement à leur dépô t . Il en 
résul te que ces couches diffèrent essent ie l lement , sons le rappor t 
de la composit ion et des caractères ex té r ieurs , de celles de m ê m e 
âge que l 'on observe , soit dans des contrées éloignées, soit dans le 
sein même des Alpes. Si l'on n 'est en garde contre ces changements 
complets de caractères, on sera condui t à séparer , comme distinct , 
ce q u i , au cont ra i re , doit ê tre identifié. 

Une au t re cause d ' e r r e u r , inverse de la précédente , et peu t -ê t re 
encore plus d a n g e r e u s e , parce qu 'e l l e est moins c o n n u e , est la 
ressemblance presque parfaite qu'offrent certaines formations dans 
la na tu re miné ra log ique , la s t ruc ture et l 'aspect généra l de leurs 
couches. Au p remie r a b o r d , on n 'hési te pas à les considérer comme 
ident iques ; cependant , après u n examen approfondi , on reconnaît 
qu 'el les son t , au con t ra i re , d 'un âge géologique différent. P lus 
lard , nous citerons des exemples r emarquab le s de cette ressem
blance t rompeuse . 



Les grandes dislocations q u e le sol des Alpes a éprouvées dans 
p lus ieurs s ens , et à différentes époques , ont jeté u n tel désordre 
dans les couches , qu ' i l est souven t t rès difficile de d é t e r m i n e r 
avec cer t i tude l eu rs rappor ts m u t u e l s . On s'exposerait, pa r exem -
p ie , à de graves e r r e u r s , si, p o u r reconnaî t re la concordance ou la 
d iscordance de stratification de deux formations, on se contentait 
de compare r leur direction et leur inclinaison , m ê m e à u n e t rès 
peti te dis tance de leur ligne de contact . N o u s avons vu si souvent 
des couches faisant par t ie d 'un m ê m e système changer b r u s q u e 
m e n t de direct ion et d ' incl inaison, de maniè re à former avec celles 
qu i les précédaient ou les suivaient des angles considérables , 
q u ' u n e parei l le mé thode d 'observat ion nous para î t inadmissible, 
au moins dans les Alpes. On ne peut rée l lement ê t re assuré d 'une 
d iscordance de stratification et la d o n n e r comme u n e p r e u v e d'in
dépendance géologique , q u e lo rsqu 'on voit c la i rement la couche 
qu i sert de base à u n e formation s 'é tendre d ' une man iè re cont inue 
sur plusieurs couches distinctes et différentes d ' â g e , appar tenan t 
à une au t r e époque , ou bien encore lo rsque p lus ieurs couches 
distinctes de la format ion la plus récente v i ennen t r encon t re r v i 
s ib lement une au t r e couche cont inue servant de l imite supér ieure 
au te r ra in sous-jacent. Hormis ces deux cas, il peu t y avoir p roba
bi l i té plus ou moins g r a n d e de stratification discordante , mais ja
mais cer t i tude . 

N o u s a jouterons que la considérat ion des fossiles, qui est eu gé
né ra l d 'un si g rand secour s , pe rd beaucoup de son uti l i té dans les 
Alpes, parce q u ' o n y voit réunies clans un m ê m e système de cou
ches des espèces q u i , pa r tou t a i l l eu r s , caractér isent des époques 
géologiques différentes. I l f au t , par conséquent , choisir en t r e ces 
fossiles ceux qui sont les plus impor tan t s et les p lus p ropres à d é 
t e rmine r la classification d u te r ra in : o r , ce choix ne peut se faire 
Sans incer t i tude . 

Tel les sont les pr inc ipa les difficultés q u e le géologue doi t s 'at
t endre à rencont re r dans les Alpes. S'il ne se me t en garde contre 
e l les , et s'il n ' adop te une m é t h o d e r igoureuse d 'observat ions . il 
cour t le r i sque de ne voir q u e des faits contradictoires et de tom
be r dans de cont inuel les e r r eu r s . 

Limites du pays décrit; son aspect physique, — La port ion des 
Alpes qu 'embrasse notre t ravai l est l imitée : à l ' E . , p a r l a ligne 
i r régul iè re des hau te s sommités q u i , à pa r t i r des environs du 
Mont -B lanc jusqu ' au mon t V i s o , séparent le Piémont de la S a 
voie et de la F r a n c e ; a u S . , pa r une ligne dro i te qui serait tirée 
d u sommet du mon t Viso aux sources du Drac, clans la vallée de 



Champoléon (Hautes -Alpes ) ; à l'O. et au N . - O . par les chaînes 
de montagnes calcaires q u i , fo rmant comme une ce in ture au tou r 
des Alpes cen t ra les , en sont séparées par la vallée du D r a c , en t r e 
Sa in t -Bonnet et G r e n o b l e , par celle de l ' I s è r e , depuis Grenob le 
jusqu 'à Conflans , et p lus loin , vers le N . - E . , par les vallées de 
l 'Arly et de Sal lanches , et par celle de S ix t , à l 'O. de Chamoun ix . 
Cet espace, de forme à peu près t r iangula i re , embrasse u n e é t e n 
due superficielle de 140 myr iamèt res carrés envi ron . Les princi— 
paux pays qui s'y t rouvent compris sont, en commençant par le N. : 
le Hau t -Fauc igny , la Haute Savoie , la T a r e n t a i s e , la Maur ienne , 
le Br iançonna i s , le Q u e y r a s , l 'Oisans, le Valgodemare , le Tr ièves 
et le Gra is ivaudan. Les limites que nous avons choisies sont na tu 
relles, sous le rappor t géo log ique , au S. , à l 'O. et au N . - O . De 
ces côtés, en effet, les formations anciennes des Alpes, objet spé
cial de no t re é t u d e , s 'enfoncent de tontes parts sous une bande 
continue de dépôts crétacés; mais au S . - E . , à l 'E. et au N . - E . , 
c'est-à dire vers l ' I tal ie et la Suisse, ces mêmes formations, à l'ex
ception d 'une seule, se prolongent bien au-delà des frontières d u 
Dauph iné et de la Savoie. Ne pouvan t les suivre dans toute leur 
é t e n d u e , à moins d 'embrasser la chaîne entière des Alpes , nous 
nous sommes contenté de faire que lques excursions dans le P i é 
mont et d ' é tud ier d 'une manière générale les part ies de ce r o y a u m e 
qu' i l nous était le plus utile de conna î t re . 

Le pays dont nous avons ind iqué les limites est hérissé dans toute 
son é tendue de hau tes montagnes qu i , vues d 'un point élevé, of
frent un dédale inextr icable de p ics , de. pyramides élancées et de 
longues arêtes s'ent.relaçanl dans tous les sens. La p lupar t de ces 
sommités sont couvertes de neiges pendan t les trois quar t s de l 'an
née . Quelques u n e s , entourées de glaces é ternel les , sont les plus 
élevées de l 'Eu rope . I l serait t rop long d ' é n u m é r e r avec détail les 
diverses chaînes , les vallées et les cours d 'eau cpii sillonnent cette 
région montagneuse . Nous nous bo rne rons à faire ressort i r les 
pr incipaux trai ts de sa configuration phys ique , en donnan t eu 
m ê m e temps un aperçu général et cependant complet de sa con
stitution géologique. Cet aperçu au ra l 'avantage de fixer d 'avance 
les idées sur les pr incipaux résul tats auxquels nous sommes par 
venu, de faire connaî t re les différentes divisions de no t re ouvrage 
et leur e n c h a î n e m e n t , e t , par conséquen t , d 'en r endre la lecture 
plus facile. 

Terrain talqueux. — P a r m i les chaînes de montagnes qui for
m e n t u n vaste réseau sur tou te la surface d u pays que nous nous 
proposons de décrire , il en est u n e ex t r êmement r emarquab le par 



( i , Les plus hautes sommités de la i haine que l'on observe à partir du 
N.-E. s o n t : le Mont-Blanc , haut de4 ,8io métrés , et les aiguilles envi 
ronnantes comprises entre S.ooo et 4>ooo mètres; [dus au S. , le mont 
Bel lachat , entre Aiguebelle et Cev ins , s'élève à 2.480 mètres; le roc du 
Grand-Charnier, prèsd'Allevard, à 2,808 mètres; le rocher de l' indé, à 
l'O. des Sept-Laux, à 2.920 mètres ; le pic de Bel ledone , au K.-O. d'Al-
lemont, à 2,982 mètres ; enfin, le mont Taillefer, à 2 ,o'yo mètres environ. 

la h a u t e u r et l ' a l ignement de ses cimes, et par l 'uni té de sa composi
t ion miné ra log ique . El le commence non loin de Grenob le , se d i 
rige du S.-O. a u N . - E . , e t , après avoir t raversé la Savoie , va se 
ra t t acher au massif d u Mont-Blanc , qu i est son pro longement d i 
rect. Son ex t rémi té la plus avancée au N . - E . est la pointe d 'Ornex , 
qu i domine-, a u S. de Mar t igny , la vallée de la Drance . Vers le 
S - O . , sa dern iè re son imi t ' bien apparen te est le mon t Tail lefer, 
s i tué à 11 ki lomètres O. du bourg d'Oisans. Ces deux points ex
t rêmes sont liés en t re eux par une longue sui te d 'aiguil les et de 
crêtes a i g u ë s , qui forme une séparat ion t rès na tu re l l e ent re le 
Fauc igny et la vallée d'Aoste ( P i é m o n t ) , la Hau te -Savo ie et la 
T a r e n t a i s e , la vallée du Grais ivaudan et une part ie de la Mau-
r ienue et de l 'Oisans. V u e des hau t eu r s de Montmei l l an ou de 
Bar raux , sur la rive droi te de l ' I s è r e , cette chaîne de montagnes 
présente un coup d'œil magnifique. D u côté d u D a u p h i n é , on 
aperçoit une acête c o n t i n u e , hérissée d 'a igui l les , ét incelantes de 
glaciers, q u e s u r m o n t e n t seu lement çà et là que lques pics c u l m i 
n a n t s . Du côté de la Savoie , cette ligne de faîtes parai t d ' abord 
al ler en s 'abaissant; puis elle se re lève tout-à c o u p , pour former 
la tr iple sommi té d u M o n t - B l a n c , qui domine a u t a n t le reste de 
la chaîne q u e celle-ci surpasse les collines adossées à sa base (1). 

Le terra in qui constitue cette rangée de pics est presque exclu
s ivement cristallin et composé pr inc ipa lement de protogine g ran i -
to'ide, de gneiss, d ' e u r i t e , de roches amphibol iques et de schistes 
t a lqueux . Le talc y est t rès répandu et en t re comme partie essen
tielle cons t i tuante dans la p lupa r t de ses roches . C'est p o u r cette 
raison que nous lui donnerons le n o m de terrain talqueux'. Le feld
spath n 'y est pas moins abondan t q u e le ta lc ; il e s ta b a s e d e s o u d e 
et presque toujoursà l 'état compacte . Cette tendance du feldspath à 
la compacité se r e t r o u v e dans toutes les roches qu ' i l const i tue , 
m ê m e clans les protogines les m i e u x cristallisées. L ' amphibo le se 
subs t i tue souvent au t a l c , ce qu i donne lieu à des diorites et des 
amphibo l i t e s ayan t la m ê m e s t ruc ture et le m ê m e gisement que 
les gneiss et les talcschistes. E n généra l , la p rédominance d u talc 



et du feldspath compacte dans toutes les couches ta lqueuscs leuc 
i m p r i m e un cachet par t icul ier , qu i les fait dis t inguer au p r e m i e r 
coup d'œil des gneiss et des micaschistes o rd ina i res . 

A cause de la na tu re minéra log ique de ce te r ra in , on a supposé , 
jusqu 'à p r é s e n t , qu ' i l était pr imit if ou an t é r i eu r aux formations 
fossilifères les plus anciennes ; mais cette supposi t ion n'est pas 
exacte , car on y t r ouve des couches subordonnées de grès et d e 
schiste argi leux renfe rmant des restes organisés. Lorsque la s t ra 
tification est distincte , les couches paraissent être ver t ica les , ou 
bien elles p longent quelquefois vers le N . - O . , mais le plus sou
vent vers le S . - E . , c 'est-à-dire du côté de l 'Italie. Quan t à leur 
direction, elle est en général parallèle à l 'axe de la cha îne . Cepen
dant elle peu t varier du N . - E . au N . - N - E . , et même a t te indre 
la ligne N . - S . , ce q u i semble p rouve r qu ' avan t la révolution q u i 
a donné naissance à cette suite de hau tes sommités , le sol avait 
déjà été bouleversé dans une direction un peu différente. 

Inflexion et étendue du terrain talqueux. — On sait qu 'aux envi
rons de Mar t igny , en Valais , l ' a l lure générale des Alpes ép rouve 
une modification n o t a b l e , qui a été signalée depuis longtemps. 
Les couches ju sque là comprises en t re le N . - N . - E . et le N . - E . se 
dir igent b r u s q u e m e n t vers l ' E . - N . - E . , e t l a chaîne entière par tage 
cette inflexion. On observe en t re le b o u r g d 'Oisans et G r e n o b l e , 
c 'est-à-dire à l ' au t re ex t rémi té de la chaîne t a l q u e u s e , u n chan
gement ana logue qui n'est pas moins r e m a r q u a b l e . Aux envi rons 
du b o u r g d 'Oisans, les couches ne couren t plus du N . -E . au S.-O., 
mais d u N . - N . - O . au S . -S . -E . D e m è m e lessommités qu i , à part i r 
de là , con t inuent les Alpes centrales , ne sont plus situées sur le 
p ro longement d ' une ligne qui jo indra i t le Mon t -B lanc au mon t 
Tail lefer . Elles sont plus reculées vers le S . - S . - E . et fo rmen t a u 
centre de l 'Oisans u n groupe considérable de montagnes dont fait 
partie le mon t Pe lvoux , h a u t de 4 ,105 mèt res . Ces montagnes , 
composées, p o u r la p lupa r t , tle protogine , de gneiss et de roches 
eur i t iques , ont le même aspect et sont de m ê m e n a t u r e que la pre
mière c h a î n e ; elles en sont en effet le pro longement géologique. 
Au-delà du mont Tai l lefer , les roches talqueuses se p r o l o n g e n t , 
sans d i m i n u e r beaucoup de hau t eu r . En les s u i v a n t , on voit 
qu 'e l les t o u r n e n t successivement du N . au S . , puis vers le S . - E . , 
et qu 'el les vont se r a t t ache r d 'une maniè re cont inue au massif 
central de l 'O i sans , en passant par Ent ra igues et le Valjoufl'rey. 
Cette liaison est encore établie à F E . de Taillefer par une au t r e 
chaîne de mon tagnes d u d é p a r t e m e n t de l 'Isère , n o m m é e les 
Grandes-Rousses, don t les couches ta lqueuses , dirigées moyenne -



ment du N. au S . , paraissent être le p ro longement r igoureux de 
celles qu i d o m i n e n t à l 'E . la h a u t e vallée des Sept -Laux. Ces cou
ches s'abaissent r ap idement vers le S. en s ' approchant îles bords 
de la R o m a n c h e ; mais leur continuation au-delà de ce point est 
encore visible et peut se suivre jusqu 'au centre des montagnes de 
l 'Oisans. 

Les deux vallées principales qui divisent ce de rn ie r g roupe de 
montagnes sont celles de la R o m a n c h e , depuis sa source jusqu 'au 
b o u r g d 'Oisans , et du Vénéon conduisant du bourg d 'Oisans au 
h a m e a u de la Béra rde . Ce l l e -c i , longue de 27 k i lomètres , est d i 
rigée du N . - O . au S . -E . , et à peu près pa ra l l è lement aux princi
paux accidents du sol. Elle about i t à un immense c i rque de som
mités q u e recouvren t les plus grands glaciers des Alpes françaises. 
M . Elie de B e a u n i o n t , qu i a fait u n e é tude spéciale de ces liâmes 
c i m e s , a conclu de leur disposition circulaire et de la forme de 
leurs pentes qu 'e l les avaient été p r o d u i t e s , comme les cratères 
de sou lèvemen t , pa r une dislocation centrale (1). 

Les masses de gneiss et de protogine qui l imitent au sud le 
c i rque de la Béra rde le séparen t de ce côté du Vaigodeinard , 
vallée étroi te et profonde , non moins r e m a r q u a b l e par ces acci
dents géologiques que par la h a u t e u r des cimes environnantes . 
Comprise en t re la chaîne d u m o n t Olan , qu i surpasse m o y e n n e 
men t 3,000 m è t r e s , et les montagnes du Chail lol et de l 'Our s , 
cette vallée est formée à peu près exclusivement de couches cr i s 
tal l ines qu 'e l le coupe ob l iquemen t dans la direction de l 'E. à 
l 'O . Au sud du Valgodemai d , le t e r ra in de protogine disparaît 
b ien tô t sous des formations plus récentes appar t enan t à la période 
crétacée. I l faut f ranchir un espace considérable dans la direction 
du S . - E . , et se t r anspor t e r au-delà des frontières du P i émon t 
p o u r rencont rer de nouveau les roches ta lqueuses . 

On voit par ce qu i précède que le te r ra in ta lqueux de la Savoie 
et d u Dauph iné , considéré dans son ensemble , const i tue u n e zone 
de montagnes en général fort é levées , qui s 'é tendent sans in ter
rup t ion depuis le Mont-Blanc j u sque dans l'Oisans et le Valgo
d e m a r d , sur les frontières des dépa r t emen t s de l 'Isère et des 
Hautes -Alpes . Cette zone présente la forme d 'une courbe convexe 
d u côté de la F r a n c e , don t l 'une des branches , la plus l ongue , 
est tournée vers le N . - E . , et l 'autre , beaucoup plus c o u r t e , vers 
le S.- E . Les couches qui composent cette sui le de sommités se 
coo rdonnen t par r a p p o r t à l eur direction géné ra l e , et passent 

( i ) Annales des mines (a c série), t. V. 



du N . - E . au S . - E . en s'infléchissant en t re Grenob le et le b o u r g 
d 'Oisans. 

Constitution du terrain talqueux. — Les roches principales qu i 
en t ren t dans la composition de cette chaîne ta lquense son t , c o m m e 
on l'a déjà d i t , le grani té t a lqueux ou la protogine , un gneiss 
o rd ina i r emen t t rès fe ldspa th ique , avec mica et t a l c , l ' e u r i t e , la 
diorite et le talcschiste , auxquels sont associés quelquefois des 
calcaires, des schistes argi leux et des giès an th rax i fè res , avec 
emprein tes végétales. Ces diverses roches a l te rnent e n s e m b l e , et 
sont é t ro i t ement liées , en sorte qu ' i l n 'est pas possible de les p a r 
tager en d ivers groupes distincts à la fois sous le r appor t de l 'âge 
et des caractères minéra log iques . Ainsi l 'on aura i t une idée t rès 
inexacte de la consti tution géologique du terrain t a l q u e u x , si l 'on 
supposait que la p ro tog ine . la plus cristalline de ses roches , en est 
en m ê m e temps la plus anc ienne , que sur la protogine repose le 
gneiss , et qu 'après v iennent le talcschiste et le schiste argi leux. Cet 
o rdre de superposit ion , q u e l 'on croyait autrefois p ropre aux for
mat ions les p lus anc 'ennes du globe . n'existe n u l l e m e n t dans les 
Alpes. Les roches feldspatbiques ou schisteuses du ter ra in ta lqueux 
se succèdent dans un o rd re indéterminé et très v a r i a b l e , qu i p a 
raît i n d é p e n d a n t de leur s t ruc tu re plus ou moins cristall ine. En 
out re , elles se divisent pa r tou t en couches plus ou moins distinctes 
et appar t i ennen t par conséquent à la g rande classe des te r ra ins 
stratifiés. Ces deux faits impor tan t s ont déjà été constatés par des 
observateurs célèbres. De Saussure est le p remier qui nous ait fait 
connaî t re d 'une m a n i è r e exacte la s t ruc ture de la protogine gra— 
ni toïde qui compose le Mont-Blanc et les aiguilles envi ronnantes . 
Soit q u e , placé sur leurs cimes les plus é levées , il pû t saisir d 'un 
setd coup d'œil l eur e n s e m b l e , ou bien q u e , gravissant pén ib le 
men t leurs pentes et t o u r n a n t a u t o u r de leurs hases , il les é tudiâ t 
séparément et dans tous leurs dé ta i l s , le résul tat de ses observa
tions a toujours été le même . 11 s'est assuré d 'une maniè re posi
tive que cette masse énorme de protogine formant le point 
culminant des Alpes se divisait tou t ent ière en grandes couches 
verticales dist inctes, parallèles ent re e l les , et le plus souvent 
dirigées du N . - E . au S . -O. 11 n p rouvé , en o u t r e , que la protogine 
était s o u v e n t , et jusque sur la sommité m ê m e du M o n t - B l a n c , 
associée à des roches schisteuses et en t iè rement liées avec elle-; (1). 

( i ) La stratification de la protogine cl sa liaison avec les roches schis
teuses sont au nombre îles faits sur lesquels de Saussure a le plus insisté. 
Foy. particulièrement les § i 5 5 , Co4 , 65g . 6G i , G62 , 664 . 665 , 6 7 6 , 
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Dans un m é m o i r e sur les roches granitoïdes du Mont-Blanc et 
d'autres sommités centrales des Alpes (1), M . Brochan t de Vill iers 
est encore allé p lus loin que de Saussu re ; s ' appuyant sur la n a t u r e 
miné ra log ique de la p r o t o g i n e , su r sa disposition f réquente à la 
s t ruc tu re schis teuse , et sur son association avec des substances 
minéra les feuilletées , il a m o n t r é q u ' o n n e pouva i t la considérer 
c o m m e u n vra i g r a n i t é , n i géo log iquement , ni m iné ra log ique -
n ien t , et q u e sous ces deux rappor t s elle ne paraissait ê t re q u ' u n e 
var ié té e x t r ê m e m e n t cr is tal l ine d u schiste talqueux feldspathir/uc, 
roche qu i est t rès r é p a n d u e dans les Alpes , et qu i forme la base 
d u te r ra in t a l q u e u x . Ce r a p p r o c h e m e n t , a joute M. B r o c h a n t , 
est fondé sur un long examen et su r une comparaison suivie 
des roches des Alpes , mo ins d a n s les collections q u e dans la 
n a t u r e . 

M . d 'Aubuisson de Vois ins , dans sa Statistique minéralogique du 
département de la Doire ( 2 ) , était déjà a r r ivé à une conclusion 
tout -à- fa i t semblable . P o u r l u i , le grani té t a l q u e u x , le gneiss , 
le schiste micacé , sont des roches formées de la m ê m e man iè re , 
liées en t re elles par des t ransi t ions insensibles et que l 'on ne peu t 
séparer géologiquement . I l y r é u n i t des roches amphibo l iques et 
serpentineuses , des schistes noirs avec an thrac i te et des calcaires 
g r e n u s , quelquefois micacés. 

Les observat ions que nous avons faites dans tou te l ' é tendue du 
t e r r a in t a lqueux sont parfa i tement d 'accord avec celles des grands 
géologues q u i v iennen t d 'ê t re cités. P r e s q u e p a r t o u t nous avons 
vu les bancs de pro togine a l terner r égu l i è remen t e t à p lus ieurs 
reprises avec des gneiss dont ils ne paraissaient être q u ' u n e m o d i 
fication, les gneiss a l t e rne r à l eur tour avec des talcschistes, des 
euri tes e t des gneiss a m p h i b o l i q u e s , toutes ces roches passer les 
unes aux au t re s et se lier en t r e elles de maniè re à fo rmer u n tou t 
indivisible. 

I l est vrai cependant q u e cer taines part ies de la chaîne la l -
q u e u s e , et ce sont en général les plus élevées , offrent u n e s t ruc
t u r e p lus cr is ta l l ineque d ' au t res , et paraissent être formées presque 

167g, 1691, 1996 cl 2i43. D a n s l e s § G 6 i et 662, de Saussure cite l'alter
nance répétée de bancs de protogine à structure granitique avec des cou
ches de roches feuilletées. Il en conclut avec raison que ces diverses 
masses minérales ne peuvent être séparées géologiquement et qu'elles ont 
une origine semblable. 

(1) Annales des mines, t. IV, p . 283. 
(2) Journal des mines, t. XXIX, p. 321. 



exclusivement de protogine ; mais cet état cristallin qu'affecte l eu r s 
couches ne vient nu l l ement d ' u n e ancienneté plus g r a n d e ; il pa 
raît dépendre s u r t o u t des dislocations violentes qu 'e l les ont é p r o u 
vées , et de la g rande h a u t e u r à laquel le elles ont été portées par 
les sou lèvements . E n examinan t en effet les relations de posit ion 
des couches de protogine don t sont formées quelques unes des 
sommités les plus élevées des Alpes , avec les couches de gneiss ou 
de talcschiste qu i const i tuent l eu r h a s e , on t rouve q u e le p lu s 
souvent les premières s 'appuient sur les secondes. Ains i , dans le 
terrain t a lqueux des Alpes, c'est moins l 'ancienneté géologique 
des couches q u e leur a l t i tude géodésique qu i para î t dé t e rmine r 
leur s t ruc tu re plus ou moins cristalline. Cette proposi t ion , qui p a 
raî trai t paradoxale et inadmissible , si l 'on s'en tenait aux anciens 
principes de la géologie W e r n é r i e n n e , se concilie parfa i tement avec 
la théorie assez généra lement admise au jourd 'hu i que les roches 
stratifiées on t pu être p ro fondément modifiées par l 'influence d ' a 
gents p lu ton iques , et qu ' i l y a une liaison intime en t re ces agents 
et la force qui a soulevé les montagnes . 

Nous avons dit que le t e r ra in ta lqueux était pa r tou t stratifié. 
Pour q u e cette assertion ne soit pas accusée d ' inexact i tude par 
trop de géné ra l i t é , nous devons ajouter que quelquefois des 
niasses de protogine et m ê m e de gneiss ne présentent à l 'obser
vateur q u ' u n assemblage confus de joints ou de fissures qui se 
coupent su ivant des direct ions va r iées , et au mil ieu desquels il 
est impossible de reconnaî t re le sens de la stratification ; mais 
alors celle-ci para î t avoir été effacée par des causes accidentelles. 
Ce qui le p r o u v e , c'est q u ' a i l l e u r s , et m ê m e tou t à cô té , des 
roches ident iques se divisent en u n e série de couches très net tes . 
Au reste , la m ê m e apparence massive se r e m a r q u e quelquefois 
dans des grès et des schistes des Alpes q u i , sans aucun doute , font 
partie de terra ins stratifiés. 

Les grès et les schistes argileux auil iraxifères avec empre in tes 
végétales é tant peu fréquents dans le sein m ê m e de la chaîne t a l -
q l ieuse , leur association avec les roches cristallines feldspathiques 
a été j u squ ' à présent peu r e m a r q u é e ; cependant elle n'est pas 
douteuse. Nous citerons dans la suite qua t r e ou cinq localités où 
l'on voit ces roches intercalées complè tement dans les gneiss et 
les schistes t a lqueux . Aux points de jonction , la stratification est 
parfaitement concordan te ; il y a même passage minéra logique en t re 
les roches talqueuses et les schistes arénacés conligus. On n 'observe 
d 'ai l leurs , ni sur ces po in t s , ni aux envi rons , aucune trace de 
con tournement ou de repli découches . 11 faut bien adme t t r e dans 



( i ) Annales des mines, t. IV. 

ces cas q u e le t ou t est de formation c o n t e m p o r a i n e , à moins de 
renverse r toutes les règles q u e nous fourni t la géognosie , pour 
reconna î t re si des couches sont subordonnées ou non à u n te r 
ra in . 

Terrain granitique du Piémont. — Les roches ta lqueuses du Dau-
phiné et de la Savoie fo rment dans ces d e u x contrées la l imite 
occidentale des Alpes centra les . Sur le ve rsan t opposé de la c h a î n e , 
c'est-à-dire dans sa pa r t i e la plus or ienta le bo rdan t i m m é d i a t e m e n t 
la plaine d u P i é m o n t , on observe u n te r ra in cristallin q u ' a u p r e 
mier abord on serait tenté d'assimiler à celui d e p ro tog ine , mais 
q u i en diffère sous plusieurs rappor t s essentiels. Ici le talc et le 
feldspath compacte ne sont plus les principes dominan t s et carac
tér is t iques des roches ; on n ' y rencont re q u e de vrais micaschistes 
et des gneiss micacés , offrant souvent des passages au grani té o r 
d ina i re . Ce te r ra in ne renferme pas non p l u s , comme la formation 
t a l q u e u s e , des couches subo rdonnées de schiste argi leux et de 
grès avec empre in tes végétales ; on n 'y a jamais découver t de 
gîtes d ' a n t h r a c i t e , ni de bancs de grauwacke . P a r son aspect et 
ses caractères minéra log iques , il rappelle tout-à-fait le t e r ra in de 
gneiss et de grani té q u i , au cent re de la F r a n c e et a i l l eurs , sert 
de base à tou te la série des couches in te rmédia i res et secondaires. 
I l est p robab le , par conséquen t , qu ' i l est p lus ancien q u e la for
mat ion de protogine , et eu expr iman t cette opinion , nous ne fai
sons q u ' a d o p t e r celle qui a été émise depuis longtemps par 
M . Brochan t (1) . 

Ce t e r ra in de g r an i t é , de gneiss et de micaschi te , q u e , pour 
abi éger , nous n o m m e r o n s granitique, para î t représenter seul , dans 
les Alpes , la format ion di te primitive. Il serait fort intéressant de 
dé t e rmine r d ' une man iè re exacte son é t e n d u e , et part iculière^ 
men t sa ligne sépaiat ive d 'avec les couches ta lqueuses des Alpes 
or ienta les , mais il ne nous a pas été possible de nous l ivrer à cette 
r e c h e r c h e , qui nous aura i t condui t beaucoup t rop loin. N o u s ne 
d o n n e r o n s dans la sui te q u e des détails succincts sur ce terrain 
placé en dehor s des l imites géographiques que nous nous sommes 
imposées. N o u s avons d û seu lement constater son existence et 
é tudier ses caractères généraux dans la partie des Alpes qu i borde 
à l 'ouest la p la ine de T u r i n , parce que de ce côté il ser t de base 
aux couches de sédiment les plus anciennes de la Savoie et des 
Hautes-Alpes. 

Division des terrains de sédiment non cristallins. — La chaîne 



d 'apparence pr imi t ive que nous avons dit s 'é tendre à peu p r è ; eu 
ligne droi te de la pointe d 'Ornex au mon t Tai l lefer , et de là for
mer un coude pour se lier au massif de protogine de l 'Oisans , 
joue u n rôle impor tan t dans la const i tu t ion géologique d e cette 
por t ion des Alpes. C'est en effet suivant sa direct ion que sont coor 
données toutes les couches de la cont rée . De p l u s , sur p re sque 
toute sa longueur , elle sépare deux te r ra ins de séd iment q u i , 
jusqu 'à p ré sen t , ont été confondus , mais qui présentent cepen
dant des différences assez grandes p o u r mot iver une dist inction. 
Le p remie r de ces terra ins s 'étend pr inc ipa lement à l'est de la 
chaîne t a lqueuse , et a rempl i tout l 'espace compris en t r e cette 
chaîne et le t e r ra in grani t ique d u P iémont . Il se compose d ' une 
immense série de couches de n a t u r e très va r i ées , qui cons t i tuent 
en totalité la M a u r i e n n e , la Taren ta i se et la par t ie N . - E . du d é 
par tement des Hautes-Alpes . Le second t e r r a i n , moins épais et 
bien moins compl iqué q u e le p r é c é d e n t , s 'appuie sur le versant 
opposé des roches ta lqueuses , et forme au tou r d'elles u n e vaste 
ce in ture ex té r ieure . On peu t le suivre presque sans in t e r rup t ion 
d 'une ex t r émi t é des Alpes à l ' a u t r e ; mais l 'espace qu ' i l occupe est 
en général t rès peu l a r g e , parce qu ' i l s'enfonce b ientô t sous u n e 
bande cont inue de dépôts crétacés. Nous allons faire connaî t re , 
d 'une man iè re succ in te , la n a t u r e des couches de ces deux t e r 
ra ins , l eurs fossiles, les formations d 'âge différent qu i les c o m 
p o s e n t , enfin les relat ions que celles-ci offrent ent re elles.. Nous 
commencerons par le te r ra in si tué sur le versant or iental de la 
chaîne t a lqueuse , q u e nous avons dit ê tre le p lus épais et le p lus 
compl iqué des deux . 

Terrain anthraxijèrc injérieur, a l'intérieur des Alpes centrales. 
— Si des sommités ta lqueuses qui séparent une par t ie du Dauph iné 
de la Savo ie , on se dirige vers l 'est pour descendre dans cette d e r 
nière p rov ince , les p remières couches non cristallines q u e l 'on 
rencontre sont des schistes argilo-calcaires n o i r s , en généra l très 
fissiles, q u i , pris dans leur ensemble , a t te ignent souvent u n e 
puissance é n o r m e . Ces schistes , q u e nous appel lerons aussi a rdo i -
s iers , à cause de l eu r t endance à se diviser en p laques minces 
tégula i res , sont f réquemment coupés par des veines et de petits 
filons de qua rz et de chaux carbonatée mêlés acc idente l lement 
de substances méta l l iques . Leur stratification est en général dis
t incte. Observés très près du ter ra in t a l q u e u x , ils paraissent in 
clinés , tantôt dans un sens et tantôt dans un au t r e , et offrent avec 
le gneiss et le talcschiste des relations de position variables et con 
tradictoires ; au contact même de ces roches , il y a al térat ion 



m u t u e l l e dans leurs caractères minéra log iques . Nous rev iendrons 
b ientô t sur ces rappor t s r e m a r q u a b l e s , q u i présentent un haut 
in térê t . A u n e certaine distance d u terrain ta lqueux , les couches 
d u schiste ardois ier sont cons tamment relevées vers l u i , et ont u n e 
direction paral lèle à la s ienne. La longue série des strates plus ou 
moins argi leux qu i composent cette format ion est t e rminée ordi 
na i r emen t par u n e puissante assise d ' un calcaire schis teux, quel
quefois g renu et cristallin, renfermant accidentel lement des brèches 
à noyaux aplat is . Cette assise est i n t imemen t liée aux schistes 
argilo-calcaires inférieurs. Le tout forme un vaste système de 
couches don t l 'épaisseur moyenne surpasse 1,200 à 1,500 mèt res , 
et q u i b o r d e sans in te r rup t ion le contour or iental de la chaîne 
t a l q u e u s e , depuis les envi rons d u col d u B o n h o m m e , en T a r e n 
t a i s e , j u squ ' à la Grave i Hautes-Alpes ), 

Les coquilles fossiles de ce ter ra in sont p r inc ipa lement des a m 
moni tes et des bélemnites . On y t rouve aussi des peignes , des té-
r é b i a t u l e s et des encrines. Ces divers fossiles sont en général te l 
l e m e n t brisés ou engagés dans la p ie r re , qu ' i l est t rès difficile de 
les d é t e r m i n e r spécif iquement. On reconnaît cependant sans peine 
q u e les ammoni t e s appar t i ennen t à des espèces qui , jusqu 'à p r é 
sent , n 'on t pas été rencontrées au-dessous d u lias. Q u a n t aux bé 
lemni tes , on sait que ce genre ne commence à pa ra î t r e que clans 
les format ions de l 'époque j u r a s s i q u e ; c'est donc à cette épocpie 
qu ' i l serait na ture l de r a p p o r t e r les schistes ardoisiers , si d ' au t res 
considérat ions palœontologiques ne venaient je ter du doute sur 
cette classification. Dans plusieurs localités , qu i seront décri tes 
p lus t a rd avec détail , ces schistes sont associés à des dépôts de 
grès qua r t zeux et micacés avec gites d ' an th rac i t e , et dans ces c o u 
ches aréuacées anthraxi fères , on t rouve f r é q u e m m e n t des e m 
preintes végétales , toutes très différentes de celles des formations 
jurass iques , et offrant au contra i re u n e identité complète avec les 
espèces propres au terrain houi l ler . D 'après ces caractères oppo
sés, on serait peut-ê t re disposé à croire q u e les couches de grès à 
an th rac i t e avec restes de végétaux houil lers const i tuent une for
mat ion indépendante des schistes à bélemnites et d 'une date plus 
anc ienne ; mais il y a longtemps que le contra i re a été démon t r é 
pa r M . El ie de B e a u m o n t , et toutes les observations faites depuis 
sont venues confirmer celles de cet habile géologue. Les schistes à 
bé lemni tes a l te rnent eu effet avec les grès à an th rac i t e , et leur sont 
te l lement liés, qu ' i l est impossible de ne pas considérer les uns et 
les au t res comme é tan t de formation contempora ine . Le ter ra in du 
schiste ardois ier ren lcr ine donc dans son sein une réunion de res 



tes organisés , qui , p a r t o u t ai l leurs , sont séparés et caractérisent 
des époques géologiques différentes. Afin de ne r ien pré juger sur 
le rang qu ' i l doi t occuper dans l 'échelle des formations , nous le 
désignerons sous le nom de terrain anthraxifère, auque l nous ajou
terons l 'épi thète d'inférieur, pour le dis t inguer d 'au t res dépôts 
également antbraxi ières qu i le recouvrent imméd ia t emen t , et don t 
nous par le rons b ien tô t . 

Rapports entre le terrain anthraxijère injéricur et le terrain tal
queux-. — Nous avons annoncé que les schistes argilo-calcaires d u 
ter ra in antbraxifère inférieur é ta ient liés aux roches ta lqueuses 
par des relat ions de position var iables et par des al térat ions m u 
tuel les , dont l 'observation présentai t un g rand intérêt . Nous allons 
essayer d 'en donne r une idée. Dans un grand n o m b r e de lieux , 
on voit les schistes ardoisiers reposer imméd ia t emen t sur le t e r 
rain de gneiss ; mais cette man iè re d 'ê t re n 'est nu l l emen t constante . 
Ai l leurs , ce sont au cont ra i re les couches de gneiss et de ta lc-
schistes qu i reposent sur les schistes à bé lemni t e s , et cette s u p e r 
position, a u premier abord si ex t raord ina i re , n'est pas u n e simple 
apparence : on peu t la voir, la toucher et la constater d 'une ma
nière très r igoureuse . Elle n'est pas non p lus un accident local, 
une exception dans les Alpes; elle est au contra i re f r éq u en t e , et 
s 'observe sur u n e g rande é tendue de la cha îne . Dans d ' au t res lo 
calités, ou voit des masses plus ou moins considérables de schistes 
ardoisiers s ' insérer dans le sein m ê m e des couches de gueiss et 
s 'enchevêtrer avec elles , en d o n n a n t lieu à une espèce d ' a l t e rna
t ive . Q u a n d on peu t examiner le contact immédia t du schiste a r -
doisier et du gneiss, on observe quelquefois un passage insensible 
en t re ces deux espèces de roches : le schiste calcaire devient o n c 
tueux et br i l lant , se charge de quarz et de talc, et devient un vé
ri table talcschiste, auque l succèdent ensui te des gneiss et d ' au t re s 
roches feldspathiques ; mais ce cas n'est pas le plus f réquent . P r e s 
que toujours à la jonction du ter ra in t a l q u e u x , le schiste a rg i lo -
calcaire se durci t et se change en une roche d 'apparence calcaire, 
tantôt massive et compacte , d ' au t res fois g renue et cr is tal l ine, v i 
s ib lement péné t rée de quar tz , de talc et de feldspath , et ne fai
sant plus avec les acides q u ' u n e effervescence très légère , sinon 
nul le . De son côté, la roche ta lqueuse , en contact avec le calcaire 
a l téré , offre un ensemble de caractèies qu i ne se r e t r o u v e n t pas 
ai l leurs. C'est eu généra l une espèce d 'eur i te g r e n u e , p o r p h y -
ro ïde , empâ tan t des cristaux de mica , de qua rz et de feldspath, 
et assez f r équemmen t des grains i rréguliers de ces deux dernières 
substances. Q u a n d ces grains sont très n o m b r e u x , la roche p r é -



sente une s t ruc tu re arénacée ; on dirai t du grani té dont les é lé
m e n t s , après avoir été désagrégés , au ra ien t été ressoudés par un 
c iment feldspatl i ique. Cette eur i te est souvent schisteuse, d ' au t r e s 
fois massive, compacte , et d ' un aspect semblable à celui d u ca l 
caire modifié qu i la touche , en sorte que l 'on ne sait où placer la 
l igne de démarca t ion . Ces a l téra t ions ne s 'observent bien que sur 
la ligue m ê m e du contact des deux ter ra ins , et p o u r peu que l 'on 
s'en éloigne, l 'on voit , d ' u n côté , le schiste calcaire r e p r e n d r e sa 
t ex tu re fissile, son aspect noi r et te r reux , et de l ' au t re , le gneiss 
et la protogine affecter les caractères qui leur sont habi tue ls . Ce 
qu i n 'est pas moins impor t an t à no te r , c'est que ces modifications 
restent les mêmes , soit cpie le gneiss t a lqueux repose sur le schiste 
à bé lemni tes , soit que ce de rn i e r r ecouvre le gneiss t a l q u e u x , en 
sorte que ce n 'est pas la position relat ive de ces r o c h e s , mais le 
seul fait de l eu r contact qu i d é t e r m i n e leur a l térat ion mu tue l l e si 
r e m a r q u a b l e . 

Sur que lques points , les schistes ardoisiers et les roches ta lqueu
ses sont liés par des rappor t s encore p lus in t imes que ceux d o n t 
nous venons de par ler . Nous avons suivi et é tudié avec soin ce r 
tains g roupes de schistes argilo-calcaires q u i , en se p r o l o n g e a n t , 
pe rden t b r u s q u e m e n t leurs caractères minéra logiques et se c h a n 
gent en talcschistes et en gneiss faisant par t ie d u ter ra in t a lqueux . 
A l ' une de leurs ext rémités , ces couches offrent les caractères h a 
bi tuels d u schiste noi r à bé l emni t e s ; à l ' au t r e , elles sont fe ldspa-
th iques et ta lqueuses , et cependant l eur cont inui té peut être dé 
d u i t e d e s observat ions géologiques les p lus précises. 

Ces divers faits, si dignes de fixer l 'at tention des géologues, ne 
sont pas par t icul iers à que lques localités des Alpes; ils se p résen
t e n t avec plus ou moins d 'évidence et de développ m e n t dans tous 
les l ieux où les schistes à bélemni tes touchent aux roches tal
queuses . Ils sont su r tou t f réquents dans l 'Oisans , où nous avons 
p u en faire une é tude approfondie . En les discutant dans leur en
s e m b l e , nous avons été condui t à cette conclusion : q u e , ma lg ré 
la g rande différence de n a t u r e minéra log ique qu i sépare le t e r 
rain de schiste à bé lemni tes de celui de protogine , ces deux t e r 
rains deva ien t être réunis géologiqi iement et considérés co mme 
con tempora ins . Il semble d ' abord é t range de supposer q u e des 
couches de n a t u r e si diverse aient été déposéesà l a m è m e époque et 
sous l'influence des mêmes circonstances ; mais cette difficulté s 'a
plani t d 'e l le-même , si l'on adme t que des roches de s é d i m e n t , 
calcaires ou arénacées , on t pu , pos tér ieurement à leur dépôt , ê t re 
modifiées par des agents p lu ton iques , au point de devenir feldspa-



th iques et ta lqueuses . Cette hypo thèse n 'es t a u t r e q u e celle d u 
mé tamorph i sme , qui acquier t de jour en j o u r plus de p robab i l i t é , 
et que l ' é tude de la géologie des Alpes me t t r a u n j o u r hor s de 
doute . 

Que lques géologues se ron t peu t - ê t r e disposés à croire q u ' u n e 
par t ie seu lement des gneiss et des talcschistes du te r ra in t a lqueux 
est le résul ta t d 'une modification des schistes ardois iers , et q u e le 
reste appa r t i en t à une format ion cristalline indépendan te des a u 
tres roches et beaucoup plus a n c i e n n e ; cette man iè re de voir se
rai t , dans no t r e opinion, dénuée de fondement . Les talcschistes et 
les gneiss les p lus voisins des schistes à bélemnites , et auxque l s , 
par conséquent , il est na tu re l d ' a t t r i bue r plus par t icu l iè rement 
une origine m é t a m o r p h i q u e , ne diffèrent sous aucun rappor t des 
roches de m ê m e na tu re q u e l 'on t rouve au centre m ê m e du t e r 
rain t a l q u e u x . De p lus , on v o i t , ainsi que nous l 'avons déjà d i t , 
de grandes niasses de gneiss et de p ro tog ine , const i tuant les p a r 
ties les plus élevées et les plus centrales de la chaîne ta lqueuse , 
ê tre superposées , sur u n e é tendue considérable , à des couches de 
schiste calcaire. Ces dernières d o i v e n t , par conséquent , être con
sidérées comm e é tant les p lus anciennes de la contrée . Nul le 
par t , au moins dans les Alpes du Dauph iné et de la Savoie, on ne 
découvre les traces d ' un noyau c e n t r a l , cristallin , distinct par ses 
caractères, et servant pa r tou t de suppor t aux couches de sédiment 
envi ronnantes . 

Quoique le te r ra in t a lqueux ne soit, dans no t re opinion, q u ' u n e 
modification cristal l ine, à contours très i r régul iers , d 'une part ie 
des schistes calcaires et arénacés qu i composent no t re t e r ra in an 
thraxifère inférieur, cependant ces deux ter ra ins offrent une si 
g rande différence d'aspect et de caractères extér ieurs que , dans 
notre t ravai l , nous les décr i rons séparément , sauf à faire connaî t re 
ensuite leurs relations mutue l l es et les motifs qu i nous po r t en t à 
les identifier. 

Terrain u/i/hraxifère supérieur. •—• Nous avons dit que le terrain 
anthraxi fère infér ieur , s i tué sur le versant oriental de la chaîne 
talqueuse, était te rminé par une puissante assise de calcaire schis
teux avec brèches calcaires subordonnées , que l 'on pouvai t suivre 
d 'une man iè re cont inue depuis le col du B o n h o m m e jusqu 'aux 
environs de la Grave. Sur tou te cette l o n g u e u r , cette assise cal
caire s'enfonce sous un ter ra in en grande part ie arénacé et très 
épa i s , que nous al lons maintenant décr i re sous le nom de terrain 
anthraxifère supérieur. Ce terrain est composé de quat re f o r m a 
t o n s qu i nous ont paru distinctes et même sépai écs entre elles pav 



( i , L'examen d'un grand nombre de plantes fossiles, prises dans diver
ses formations aulhraxifères des Alpes , a été fait depuis longtemps par 
M. Adolphe Brongniart (Annales des sciences naturelles, i r c série, t. XIV, 
p. 127). Il résulte des déterminations du savant botaniste que les végé
taux recueillis se rapportent à 24 espèces ou genres , dont 22 , jusqu'à 
présent, n'ont élé trouvées que dans les terrains houillers, et dont 2 pa
raissent être des espèces n o u v e l l e s , qui ont cependant leurs analogues 
dans la flore houi l lère , d'où l'on doit conclure qu'il y a entre les forma
tions anthraxil'ères alpines et les dépôts houillers une identité de restes 
végétaux aussi complète que celle qui pourrait exister entre deux terrains 
houil lers les mieux caractérisés. 

J'ai adressé tout récemment à M. Adolphe Brongniart un grand nom
bre d'empreintes d'espèces très variées, dont la plupart provenaient des 
couches les plus élevées de la série anthraxilère. L'examen de ces nou
veaux débris de végétaux a confirmé pleinement les conclusions aux
quelles ce savant était déjà arrivé. I! est prouvé aujourd'hui que tous les 
genres de plantes qui caractérisent le terrain houil ler se retrouvent, sans 
exception, dans le terrain anthraxifère , et que toutes les espèces de ce 
dernier terrain ont leurs analogues ou leurs identiques dans le premier. 

des dislocations qu i ont bouleversé la surface d u sol dans l ' in te r 
valle de l e u r dépôt . Chacune des t rois premières , en a l lant de bas 
en h a u t , présente deux assises: l 'une in fé r i eu re , en généra l t rès 
pu issan te , consistant en schiste argi lo-calcaire , schiste argi leux 
e t poud ingue avec an th rac i t e ; l ' au t r e s u p é r i e u r e , mo ins épaisse, 
formée de bancs calcaires g renus , quelquefois bréchi formes . Q u a n t 
à la q u a t r i è m e format ion, qu i est la plus récente , elle est exclusi
vemen t composée de grès quarzeux et micacés , de schiste a r g i l e u x , 
d e q u a r z compacte et de p o u d i n g u e a l t e rnan t avec de l ' a n t h r a 
cite. Les par t ies infér ieures de ces d ivers systèmes de couchesp ren -
nen t quelquefois u n caractère cristallin t rès prononcé . On y t rouve 
d u qua rz micacé , du talcschiste et m ê m e du gneiss; mais le plus 
souvent le grès et le schiste argilo-calcaire en sont les roches d o 
minan te s . El les r en fe rmen t alors des gîtes de combust ib le et de 
n o m b r e u s e s empre in tes végé ta les , qu i toutes, sans exception, pro
v iennent de plantes caractéris t iques de la flore houi l lè re o u leur 
sont analogues (1). Les assises calcaires supér ieures sont très p a u 
vres en fossiles. Ce n'est q u e dans que lques ra res localités qu 'el les 
r enfe rment des ammoni t e s et des bé lemni tes qu i pa ra i s sen t , 
c o m m e celles d u t e r ra in an thrax i fè re infér ieur , p ropres au lias. 
On v o i t , pa r ce cour t exposé , q u e , clans le t e r ra in an thrax i fè re 
supé r i eu r , les grès à empreintes végétales houi l lères a l t e rnen t par 
grandes assises avec des bancs de calcaire à bélemni tes . Ce fait est 



u n e des circonstances les plus r emarquab les de sa const i tut ion 
géologique. 

Les formations don t nous venons de par le r occupent la par t ie 
centra le de la Taren la i se , de la Maur ienne et d u Briançonnais , 
où elles const i tuent u n e b a n d e qu i n'a pas plus de 30 k i lomèt res 
de largeur m o y e n n e , mais qu i , en longueur , présente u n e é tendue 
beaucoup plus considérable . Cette bande a la forme d ' u n arc de 
cercle convexe vers l 'O. , et c o n c e n t r i q u e , par conséquen t , a u 
contour de la chaîne t a l q u e u s e , qu i s 'étend du Mont -Blanc au 
massif du m o n t P e l v o u x . L 'ex t rémi té N . - E . pénètre dans le P i é 
mon t , en t re le M o n t - B l a n c et le m o n t I se ran . Son extrémité S.-E. 
at teint les frontières des Basses-Alpes, en t re le col de Vars et celui 
de Longet , et se prolonge ensui te dans le P i é m o n t , en passant au 
S. d u mon t Viso ( 1 ) . 

Disposition symétrique des formations anthraxijères. •—• En é t u 
diant dans tous l eu rs détails les l imites des diverses formations 
qui composent le terrain anthraxifère, et la man iè re dont elles ont 

( i ) Lus observations qui m'ont conduit à la division du terrain anthra
xifère en plusieurs formations étaient laites depuis longiernps , lorsque 
j'ai eu connaissance d'un mémoire de M. Sismonda sur les Alpes cle la 
Tarenlaise ( Mémoires cle l'Académie de Turin, i. III, 2 e série ). 

Dans ce travail , M. Sismonda partage également le terrain anthraxi
fère en plusieurs étages , et j'ai eu la salist'aelion de reconnaître cpie ses 
divisions s'accordaient parfaitement avec les miennes. Il y a seulement 
celle différence, que le savant géologue italien, rapportant sans hésitation 
au lias les schistes à bélemnites iuférieurs , a donné aux diverses forma
tions qui venaient après, le nom des étages jurassiques qui paraissaient 
leur correspondre d'après leur ordre de succession. Ainsi, les schistes de 
mon terrain anthraxifère inférieur et l'assise calcaire qui les ter-
miue sont appelés par AI. Sismonda Lias inférieur et lias supérieur. La 
première formation de mon terrain anthraxifère supérieur est rapportée 
par lui à l'oolite inférieure , la seconde à Yoxford clay, et la troisième au 
çoral rag et au calcaire portlandien. Quant à la quatrième formation , 
M. Sismonda parait l'avoir confondue avec la troisième, ce qui n'est pas 
étonnant, vu sou peu d'étendue et la difficulté de connaître ses limites 
quand on n'eu a pas l'ait une élude spéciale. La justesse des dénomina
tions que je viens de rapporter pourra être contestée, car elle repose uni
quement sur l 'hypothèse que les schistes anthraxiferes intérieurs repré
sentent le lias. Mais, quoiqu' i l en soit de la vérité de cel le hypothèse , 
l'accord de mes divisions avec celles d'un géologue aussi distingué que 
M. Sismonda m'a prouvé qu'elles correspondaient à tir» groupe» natu
rels de couches qui devront être conservées, quel que soi! d ailleurs l âge 
qu'on leur assigne. 



( i ) M. Klie de Beaumont s'est déjà servi de celte comparaison en par
lant d e l à structure géologique du bassin de Paris {Explication de lacarle 
géologique, t. i 0 1', p., 20 ). 

rempl i l 'espace compris ent re les roches ta lqueuses de la Savoie et 
d u D a u p h i n é et le ter ra in g ran i t ique d u P iémon t , nous nous som
mes assuré q u e ces formations étaient disposées s y m é t r i q u e m e n t 
par r appor t à ces roches cristall ines, de telle sorte q u e , si u n o b 
se rva teur , p a r t a n t d u sommet de la cha îne t a lqueuse , se dirigeait 
d u côté de l ' I ta l ie , en ayant soin de couper la série complète des 
couches an thraxi fères , il marchera i t d ' a b o r d , c o m m e nous l 'avons 
d i t , s u r les schistes ardoisiers inférieurs, puissuccessivement sur la 
p r e m i è r e , la seconde, la t rois ième et la q u a t r i è m e format ion d u 
te r ra in an thrax i fè re supé r i eu r , e t s i , après avoir t raversé cette 
de rn iè re format ion , vér i table faîte géologique des Alpes centrales, 
il cont inuai t à se d i r iger vers l ' E . , il p a r cou r r a i t de n o u v e a u , 
mais en sens inverse , tou te la série des couches rencontrées précé
d e m m e n t , jusqu 'à ce qu ' i l eû t a t t e in t le ter ra in de gneiss et de 
grani té qu i forme la b o r d u r e or ienta le des Alpes. 

La conséquence imméd ia t e de cette symét r ie r e m a r q u a b l e est 
q u e les schistes anthraxi fères infér ieurs on t occupé tout l 'espace 
qu i s 'étend en t r e la chaîne ta lqueuse et les mon tagnes gran i t iques 
d u P i é m o n t ; qu ' i l s on t formé dans cet espace les parois d ' un b a s 
sin q u i a reçu plus t a r d le ter ra in an th rax i fè re s u p é r i e u r ; q u e les 
diverses formations de ce de rn ie r terrain se sont déposées el les-
m ê m e s successivement en couvran t des surfaces de moins en moins 
larges , et en offrant ainsi u n e disposition concent r ique compara 
ble à celle de p lus ieurs boîtes de m ê m e forme, mais de g r a n d e u r 
différente, que l 'on au ra i t fait en t re r les unes dans les au t res (1). 
La format ion an thraxi fère la plus récente don t fait pa r t i e la m o n 
tagne d u C h a r d o n n e t (Hautes-Alpes) est, à beaucoup près , la p lus 
pet i te de t o u t e s ; elle a r empl i u n bassin circonscrit de tous côtés, 
qu i n'a pas plus de 42 ki lomètres de longueur sur 3 à 4 de l a rgeur , 
et qu i , vers le N . , dépasse à peine les frontières d u dépa r t emen t 
des Hautes-Alpes . En faisant le t ou r de ce bassin, p o u r en d é t e r 
miner les l imites précises , nous avons r econnu que les bancs ca l 
caires qu i lu i servent de parois avaient été for tement disloqués 
avant d 'ê t re recouver t s , en sorte qu ' i l y avai t sur plusieurs points 
discordance complète de stratification en t r e ce calcaire et les c o u 
ches arénacées anthraxi fères situées au-dessus . 

Les trois formations qu i précèdent celle d u Cha rdonne t s 'é ten
den t au-de là des frontières de la Savoie et de la F r a n c e . C'est 



donc dans les Alpes d u P i é m o n t qu ' i l faudra i t les su iv ie et les 
é tud ie r , p o u r connaî t re de quel le man iè re elles se t e r m i n e n t . 
L e u r peu de la rgeur dans la Savoie nous por te à croire qu 'e l les 
n 'ont pas r empl i des bassins d 'une très g r a n d e é tendue en l o n 
gueur et qu ' i l serait possible de dé te rminer complè tement l e u r 
contour , com m e nous l 'avons fait p o u r la formation d u C h a r d o n 
net . Ce serait u n sujet de recherches e x t r ê m e m e n t intéressant . 

La disposition symét r ique des diverses formations an thraxi fères 
par r a p p o r t aux roches cristallines de la Savoie et du P i é m o n t 
n'est pas év iden te au p remie r coup d'œil ; elle est masquée par les 
grandes dislocations d u sol, et s u r t o u t par l 'al tération m é t a m o r 
ph ique des roches . On ne peu t bien la reconnaî t re qu ' en se l iv ran t 
à une é tude approfondie et générale des relat ions de position de 
toutes les couches de la cont rée . Cette symétr ie est cependant in 
d iquée ju squ ' à u n certain point par la loi suivante de l ' inclinaison 
des s t ra tes , que l 'on peut considérer comme générale , sauf que l 
ques rares exceptions bien faciles à comprendre dans un pays aussi 
bouleversé . T o u t e s les couches voisines du terrain g ran i t ique du 
P i é m o n t , jusqu 'à une certaine distance de ce te r ra in . p longent 
vers la région O. , sous la chaîne des Alpes. Au cont ra i re , toutes 
celles qu i bo rden t le pied or iental de la chaîne ta lqueuse de la 
Savoie et de la F i a n c e p longent vers la région E . ou du côté de 
l ' I tal ie . La série des points où l 'on voit l'inclinaison changer de 
sens forme une courbe concentr ique à celle des Alpes , qu i passe à 
peu près par le mi l ieu de la Ta ren ta i se , de la Maur ienne et du 
Briançonnais . Quan t à la direction des couches , il est na tu re l 
qu 'el le soit en général paral lèle à celle des zones de terrain qu'el les 
cons t i tuen t ; c'est en effet ce qu i a lieu. Ainsi, dans la Ta ren ta i se , 
les couches sont généra lement dirigées vers le N . - E . ou vers le 
N . - N . - E . Dans la M a u r i e n n e , cette direction se rapproche b e a u 
coup de la ligne N . -S . , et dans le Briançonnais , elle passe au 
N . - N . - O . , au N . - O . , et m ê m e à l 'O . -N. -O. 

Partie orientale du terrain antliraxijère inférieur. — I l résul te de 
cet aperçu des diverses formations anthraxifères et de leur d is t r i 
but ion géographique que les schistes d u te r ra in inférieur sont à 
découver t aussi bien à l 'E. qu 'à l 'O. de la zone centrale occupée 
par le te r ra in supé r i eu r . La partie située à l 'O. , que nous n o m 
merons occidentale, est celle qui bo rde à l ' in tér ieur la chaîne tal
q u e u s e , et dont nous avons déjà fait connaî t re les pr incipaux ca 
rac tè res , ainsi que les rappor ts avec le terrain de protogine . La 
par t ie située à l 'E. , à laquelle nous donnerons le nom d'orien
tale, est voisine du P iémont et s 'appuie immédia temen t sur le ter-



rain grani t ique de cette con t rée . Cette par t ie or ienta le présente le 
m ê m e aspect généra l et la m ê m e s t ruc tu re en g r a n d q u e l 'occi
dentale ; mais , examinée de près , elle en diffère no tab lemen t par 
la composi t ion p lus cristal l ine de ses roches . Celles-ci consistent 
pr inc ipa lement en schistes g r i s , b r i l l a n t s , composés essentiel le
m e n t de chaux carbonatée et de talc unis à des p ropor t ions va r i a 
bles d 'argile et de qua rz . JNous les désignerons sous le n o m de 
schistes calcaréo-talqueux. Au p remie r aspect, ils p e u v e n t être con
fondus avec les vrais talcschistes; m a i s , en é t u d i a n t leur na tu re 
avec so in , on reconnaî t sans peine qu ' i ls diffèrent de ces derniers 
p a r l a subst i tut ion d e l à chaux carbona tée au qua rz . On conçoi t , 
au r e s t e , qu ' i l doi t y avoir des passages insensibles et très fré
quen t s en t re les schistes calcaréo-talqueux , les talcschistes , les 
schistes argilo-calcaires et les schistes a r g i l e u x , su ivant l ' abon
dance relat ive d u talc , d u q u a r z , de la chaux carbonatée et de 
l 'argi le , é léments don t que lques uns peuven t disparaî t re complè
t emen t . 

Les schistes ca lca réo - t a lqueux , avec toutes leurs nuances d ' a s 
pect et leurs variat ions de composi t ion, const i tuent exclusivement 
la par t ie des Alpes qu i sépare le P i é m o n t de la Maurienne et d u 
D a u p h i n é , pa r t i cu l i è rement le Mont -Cen i s , la vallée du Doria , 
entre O u l x et Césanne , les vallées vaudoises , en P i é m o n t , et la 
par t ie la plus or ientale du Queyras . Au m o n t Viso et sur le revers 
or iental du Mon t -Cen i s , ces schistes passent à des talcschistes et à 
des gneiss en t i è r emen t semblables à ceux q u e l 'on rencont re dans 
le t e r ra in t a lqueux . N o u s p rouve rons dans la suite q u e ces deux 
montagnes sont en t i è rement composées de roches m é t a m o r 
phiques . 

I l para î t que , j u squ ' à p r é s e n t , on n 'a pas t rouvé le mo ind re 
fossile dans t ou t e la par t ie or ientale du t e r ra in anthraxifère infé
r ieur . Cette absence de restes organisés t ient peu t -ê t re à ce q u e 
leurs vestiges on t été complè t emen t dé t ru i t s par l 'a l térat ion gé
nérale que ce ter ra in para î t avoir ép rouvée . Il est t rès v ra i sem
b lab le , en effet, q u e les schistes ca lcaréo- ta lqueux, qui le compo
sent p resque en totali té , on t été o r ig ina i rement des roches 
argilo-calcaires, dans lesquelles des agents p lu toniques ont i n t ro 
d u i t , à u n e certaine é p o q u e , u n e g rande quant i té de talc. Ces 
schistes offrent sur u n e g rande échelle u n e espèce de t e rme m o y e n 
en t r e les talcschistes et les schistes argi lo-calcaires . Ils établissent 
en t re ces deux espèces de roches u n e liaison telle , qu ' i l est bien 
difficile de ne pas voir dans les premières une modification cris
talline des secondes. 



Out re q u e les schistes calcaréo- ta lqueux ne renfe rment pas de 
fossiles , on n 'y a d é c o u v e r t , j u squ ' à p r é s e n t , a u c u n dépôt d ' a n 
thraci te ni aucune couche de grès avec emprein tes végéta les , en 
sorte que ce n 'est q u e sur des considérations p u r e m e n t géologi
ques q u e nous nous sommes a p p u y é p o u r rappor te r ces schistes 
au te r ra in an thrax i fè re inférieur d u Dauph iné et de la Savoie. 

E n é tud ian t les rappor t s des schistes calcaréo-talqueux avec les 
roches grani t iques d u P i é m o n t , nous avons reconnu que ces de r 
nières étaient c o n s t a m m e n t inférieures aux au t res . S u r aucun 
point , on ne voit au-dessous d u te r ra in grani t ique ou dans son in 
tér ieur des bancs de grès an th rax i f è re s , ni des schistes argilo-cal-
caires à bé lemni t e s , ni m ê m e des roches calcaréo- ta lqueuses . Les 
raisons qu i nous ont por té à croire que le ter ra in t a lqueux de la 
Savoie n 'étai t q u ' u n e modification m é t a m o r p h i q u e d u t e r r a in an 
thraxifère inférieur m a n q u e n t donc p o u r assigner une origine 
semblable au te r ra in g ran i t ique du P iémont . I l est vra isemblable , 
ainsi que nous l 'avons di t plus h a u t , que ce terrain est distinct des 
formations anthraxifères et appar t i en t à une époque géologique 
plus ancienne. 

Particularités remarquables du terrain anthraxifère. — Avant de 
t e rminer la description sommai re que nous venons de donner du 
terrain anthraxifère situé à l ' in té r ieur des Alpes , n o u s devons 
insister sur deux part iculari tés bien r emarquab le s qu'offre ce 
terrain , et que nous n 'avons fait qu ' i nd ique r légèrement . La 
première est sa singulière const i tut ion palaeontologique. Le ter
rain anthraxifère infér ieur renferme assez f r é q u e m m e n t , comme 
nous l 'avons d i t , des bélemni tes et des ammoni t e s du lias, et en 
même temps des emprein tes végétales caractéris t iques de la flore 
hou i l l è re ; mais , à mesu re que l'on s 'élève dans la série des cou
ches supér i eu res , les caractères de l 'époque jurass ique semblent 
s'effacer et devenir de plus en plus r a r e s , tandis q u e ceux qui 
rappel lent le terrain houi l ler deviennent de p lus en plus f réquents 
et finissent par être exclusifs. Ains i , c'est à peine si l'on t rouve 
quelques bélemni tes dans les assises calcaires des trois premières 
formations d u terrain anthraxifère supér ieur . Leurs part ies aréna-
cées, au c o n t r a i r e , dont l 'épaisseur est é n o r m e , su r tou t pour la 
deuxième et la troisième f o r m a t i o n , abonden t en an thrac i te et en 
empreintes de l 'époque carbonifère. E n f i n , dans la qua t r i ème for 
mat ion , qu i a rempl i un bassin de peu d ' é t endue , on ne t rouve 
plus ni calcaire, ni bélemnites , ni ammoni tes , mais un iquement 
des grès , des schistes argileux , d u quarz avec couches de COIIH 



( i ) [/existence de couches avec empreintes végétales houillères , à un 
niveau géologique supérieur à celui de calcaires avec fossiles du l ias , est 
1111 fait constaté depuis longtemps dans les Alpes. Il a d'abord été indiqué 
par M. Brochant , puis mis hors de doute par des coupes très exactes de 
M. Elie de Beauniont , enfin confirmé par des études postérieures de 
MM Sismonda et Fournet . Ayant eu t'avantage de faire dans les terrains 
anthraxifères de la Savoie et des Hautes-Alpes un plus grand nombre 
d'observations qu'aucun des géologues que je viens île citer, j'ai pu, non 
seulement vérifier les superpositions dont il s 'agit , mais déterminer le 
contour des formations dont faisaient partie les couches fossilifères ob
servées, et reconnaître leur position relative sur une aussi grande é ten
due de pays. Je me suis aussi assuré que l'alternance de couches calcaires 
à bélemnites avec des grès à empreintes houillères n'était point, comme 
quelques savants pa léonto logues ont paru le croire, une exception lo 
cale, une espèce cle singularité que de nouvelles observations devaient 
faite disparaître, mais que c'était au contraire la base île la constitu
tion géologique d'une portion notable des Alpes , embrassant la Ta
renlaise , la Maurienne et le Briançonnais . Il faudra bien que , bon 
gré, malgré , on finisse par tenir compte de ce lait palaîontologique, l'un 
des mieux prouvés de la sc ience , et que l'on cesse, de croire que nos 
connaissances actuelles sur la distribution des fossiles sont assez avancées 
pour établir des règles générales. 

bus t ib le et restes cle végétaux boui l le rs . Les Alpes d u Briançon-
nais nous offrent donc l 'exemple d 'une format ion q u i , sous le rap
p o r t des restes organisés , de la na tu re des roches et de leur 
g i semen t , ne diffère en rien et un vrai terrain houiller, et qu i , c e 
pendant , est de beaucoup supé r i eu re à u n a u t r e t e r ra in où l'on 
t rouve desfossiles d u lias (1). 

U n e a u t r e par t icu la r i té non m o i n s d igne de fixer l 'a t tent ion des 
géologues que la p r e m i è r e est le changemen t complet de caractè
res ininéralogiques q u ' é p r o u v e n t , dans certains cas , les forma
tions an thraxi fères supér ieures . E n su ivan t avec u n e cont inui té 
r igoureuse les bancs calcaires q u i font par t ie de ces formations, 
nous nous sommes assuré que la m ê m e assise qui , p resque p a r 
tou t , servait de suppor t à des roches de grès an thrax i fè res et de 
schistes argi lo-calcaires , s 'enfonçait a i l leurs sous des qua rz mica
cés , des talcschistes et des gneiss abso lumen t semblables à ceux 
q u e l 'on rencon t re dans le te r ra in t a l q u e u x , en sorte q u e l 'on de
vait placer à u n m ê m e niveau géologique, et bien au-dessus des 
schistes à bélemni tes , des roches don t les u n e s étaient arénacées 
avec débr i s organisés, et don t les au t re s avaient u n e composition 



te l lement cristalline , que , sur toutes les cartes géologiques , e l h s 
ont é té désignées comme appa r t enan t a u t e r r a in dit primitif. 

L'existence de couches en t iè rement cristallines Lien au-dessus 
des schistes à bélemni tes et l eur paral lé l isme géologique à des 
grès fossilifères para î t ron t sans doute u n e forte p r e u v e en faveur 
de la théorie m é t a m o r p h i q u e . On ne sera plus é tonné , après de 
pareils faits , q u e le te r ra in ta lqueux tout ent ier puisse ê t re u n 
équivalent des schistes et grès anthraxi fères in fé r ieurs , ainsi que 
tant d 'observat ions paraissent le p rouve r . 

T~ allées et montagnes que constitue le terrain anthraxifère. li l'inté
rieur îles Alpes. — La région occupée par le ter ra in an thraxi fère , 
à l ' intér ieur des Alpes, se divise en un g rand n o m b r e de vallées 
qu i , p o u r la p l u p a r t , ont leur écoulement du côté de la F r a n c e . 
Telles sont la vallée de l ' Isère, depuis le mon t Iseran jusqu ' à son 
ent rée dans la cha îne t a l q u e u s e , p rès d u village d e Pet i t -Cœur ; 
la vallée de l 'Arc, don t la naissance est voisine de celle de l ' Isère , 
et qui a t te in t le te r ra in t a lqueux à la C h a m b r e , un peu a u - d e s 
sous de Sa in t - Jean d c - M a u r i e n n e ; la vallée de la Gu i sanne , t o r 
rent qui p rend sa source dans les hautes montagnes du Lan lare t 
et qui va se je ter dans la Durance , près de br iançon ; la vallée de 
la G a r é e , au t re t o r r en t don t la source se t rouve également dans 
les montagnes qu i séparent les Ilautes-Alpes de la Savoie e t qui -e 
réunit à la Durance , entre la Vachet te et les Alber ts , au pied du 
mont Genèvre ; enfin, la vallée de la Durance , depuis le m o n t G e 
nèvre jusqu 'aux envi rons du m o n t D a u p h i n , à trois myr ian iè l r e s 
au-dessous de Briançon. P a r m i les vallées qui sont également 
creusées dans le ter ra in an th rax i fè re , mais dont la pen te est du 
côté d e l'I al ie , on doi t m e t t r e en p remiè re ligne celle d e la Dora 
ou Doirc ; elle commence au mont Genèvre , sur le versant opposé 
à celui de la Durance , et t raverse tou te la bande occidentale du 
terrain an thrax i fè re inférieur jusqu 'au-de là de Suse, où elle a t 
teint le te r ra in g ran i t ique . Une au t re vallée, moins cons idérab le 
que la p r é c é d e n t e , cl qui coupe les mêmes couches , est celle du 
Chison, depuis le col de Scslrièrcs jusqu 'à Fencst rc l le . De toutes 
les vallées q u e nous venons de citer, les plus impoi taules par leur 
é tendue et le n o m b r e de leurs affluents sont celles de l 'Isère et de 
l 'Arc; elles const i tuent deux contrées par t icul ières nommées la 
Taren ta i se et la M a u r i e n n e , dont les limites sont par fa i t ement dé
finies. 

Les chaînes de montagnes qui t raversent d a n s tous les sens le 
te r ra in an thrax i fè re son!, poui la p lupa r t , foi t élevées. Beaucoup 
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( i ) Parmi les hautes montagnes anthraxifères, nous citerons les sui
vantes î 

Mont lseran, au N.-E. du col de ce n o m , haut d e . . 4.o43 mètres. 
Hoche-Melon, à l'E. du Mont-Cenis 3,584 
Pic de Goléon, auN. de la Grave 3,429 
Montd 'Ambin , au S. du Mont-Cenis 5,584 
Pointe de Chamberon, au N.-E. de Foui l louse . . . . 3,3/(2 
lîoche-Brune, entre Cervières et le Queyras 5.5a5 
lioche-Chevrière , au N. d e M o d a u e 3,284 
Mont Thabor, an S. de Modane 5,182 
Pic de Chaberton, près le mont Genèvre 3.127 

de sommités surpassent 3 ,000 mèt res (1). On r e m a r q u e le plus 
souvent qu ' i l n 'y a a u c u n rappor t en t re la direct ion de ces m o n 
tagnes et celles des couches. Ainsi , la chaîne qu i sépare la M a u -
r ienne de la Taren ta i se est à peu près dir igée de l 'E . à l ' O . , t a n 
dis que les couches qu i la composent couren t du N. au S. Du col 
de la Seigne a u m o n t lseran , il y a une ligue de hau tes sommités 
faisant avec le mér id ien un angle de 40 degrés O. Q u a n t aux cou
ches, leur direct ion m o y e n n e e s t , au cont ra i re , vers le JN. , 35" E. 
Les vallées de la Guisanne . de la D u r a n c e , de la Doire et beaucoup 
d ' au t res sont t ransversales sur tou te l eur l ongueu r . La loi d u pa
ral lé l isme des couches et des chaînes de montagnes est donc loin 
d 'ê t re vraie dans l ' intér ieur des Alpes centrales . Cette loi ne se vé
rifie d ' u n e maniè re générale q u e p o u r la g r a n d e chaîne t a lqueuse 
d u D a u p h i n é et de la Savoie , et p o u r les massifs de montagnes 
jurass iques et crétacées qui s 'appuient cont re el le. 

Aspect physique du terrain anthraxifère à C intérieur des Alpes. 
— Rien de plus âp re et de plus t o u r m e n t é q u e l 'aspect des m o n 
tagnes anthraxifères , quand on les considère d a n s leur ensemble : 
c'est un assemblage confus de pics élancés , de py ramides gigan
tesques , de cimes déch ique tées et discont inues q u e séparent des 
vallées étroites , profondes et se ramifiant à l 'infini. Ce désordre 
t ient à la fois à la consti tution géologique de ces m o n t a g n e s , aux 
bouleversements nombreux et variés qu 'e l les ont éprouvés , et plus 
par t icu l iè rement aux al téra t ions m é t a m o r p h i q u e s de l eurs roches. 
A cause de ces a l té ra t ions , la d u r e t é relat ive des couches est e x 
t r ê m e m e n t variable, non seu lement d ' une assise à une a u t r e , mais 
dans le sein de la m ê m e assise. Ainsi, il a r r ive q u e , sur le p ro lon
gemen t de schistes calcaires t rès friables, se t rouven t des gneiss et 
des qua rz micacés , et qu 'à des grès micacés argi leux succèdent 
tou t -à -coup des q u a r z compactes . I c i , les bancs calcaires sont 



puissants et massifs , et là ils deviennent schisteux et faciles A 
désagréger . (Je mélange i r régul ier de part ies dures et. de par t ies 
tendres , joint à la verticalité presque générale des couches , a fait 
succéder h r u s q u e m e n l les sommités aux dépressions , a taillé les 
cimes en pyramides , hérissé les crêtes d'aiguilles et donné à tout le 
terrain an thraxi fère cet. aspect déchiré qui caractérise o rd ina i re 
ment les montagnes de gneiss et de micaschiste. 

Nous sommes en t ré dans beaucoup de détails sur le t e r ra in an
thraxifère situé à l 'E. de la chaîne ta lqueuse , non seu lement à 
cause d e l ' impor tance d e ce te r ra in , mais parce qu ' i l const i tue 
plus des q u a t r e c inquièmes du pays q u e nous nous proposons de 
décr i re . Nous allons main tenan t passer à l 'examen des terrains de 
séd iment qui s 'appuient sur le versant ex tér ieur des Alpes cen
trales. 

Terrain anthraxifère inférieur à l'extérieur des Alpes centrales .•—• 
Les premières roches de sédiment q u e l 'on rencon t re sur le ve r 
sant occidental de la chaîne t a lqueuse , c 'es t -à-di re du côté du dé
par tement de l ' Isère et de la H a u t e - S a v o i e , sont en général des 
schistes argilo-calcaires à bé lemni tes semblables à ceux que l'on 
observe sur le versant opposé. Ils ont les mêmes caractères m i n é -
ralogiques , les mêmes fossiles, et sont liés aux roches ta lqueuses 
par des rappor ts semblables . Il n 'y a donc aucune raison pour ne 
pas les identifier, d ' au t an t plus qu ' i ls peuvent être rat tachés les 
uns aux au t res presque sans solut ion de cont inui té . A S a i n t -
Maxime-de-.Beaufort , par exemple , on observe de chaque côté 
d 'une vallée très peu large deux groupes de schistes argi lo-cal
caires faisant suite, l 'un aux schistes du versant occidental , l ' autre 
à ceux d u versant or ienta l . Ces deux groupes se correspondent si 
bien sous le rappor t de la direction des couches et sont te l lement 
ident iques de toute man iè re , qu ' i l est évident , dès le premier coup 
d'œil, que l 'un n'est que le p ro longement de l ' au t re . D e ; rappor ts 
pareils en t re les schistes des deux versants ex istent également près 
de Contamines, an S. de la vallée de Bonnaisi. 

Les couches immédia temen t en contact avec le te r ra in ta lqueux, 
du côté de la F r a n c e , ne sont pas toujours des schistes a rg i lo -
calcaires. Assez s o u v e n t , ces roches sont remplacées par des grès 
quarzeux et: micacés, associés à des schistes argileux et à des p o u 
dingues avec gîtes subordonnés d 'an thrac i te . Ces systèmes a réna-
cés an th iax i fè ies renferment f réquemment des empreintes végé
tales semblables à celles que l 'on t rouve clans la iVIauiienne et 
dans la Taren la i se , cl p rop re s , par conséquent , au terrain houil
ler. Il est à r e m a r q u e r que , nulle pa r t , sur ce versant des Alpes, 



(1) En me fondant sur !a liaison qui existe enlre les schistes talqueux 
et les grès anthraxifères du département de l'Isère , j'ai étuis l'opinion , 
dès l'année i 8 5 8 (voy . Annales des mines, 3° série, t. XVI ) , que ces deux 
systèmes de couches devaient être rapportés à un même terrain. Mais je 
croyais , à celte époque , que les schistes inférieurs à bélemnites étaient 
distincts des talcschistes , ainsi que des grès à anthracite qui leur sont 
associés. Depuis lors, de nombreuses observations , faites dans toute l'é
tendue des Alpes, m'ont convaincu qu'on ne pouv ùl séparer géologique-
ment ces trois espèces de roches, Les stratifications discordantes sur les
quelles était basée ma première opinion ayant été examinées de plus 
près et soumises à une vérification rigoureuse, ni ont paru ou dénuées de 
fondement ou tel lement douteuses , qu'on ne pouvait rien en conclure. 

On ne saurait attribuerau hasard cette particularité qu'offrent tous les 
grès du terrain anthraxifère inférieur dans le déparlement de l'Isère et la 
Haute Savoie d'être précisément situés à la jonct ion du terrain talqueux 
et des schistes à bélemnites , particularité que l'on remarque également 
sur l'autre versant des Alpes, et à laquelle la seule localité de Petit-Cœur 
paraît faire exception. 11 me paraît probable que les grès, à cause de leur 
composi t ion hétérogène et de leur, tissu, en général serré, ont offert plus 
de résistance à l'action métamorphique que les schistes argilo-calcaires. 
Si . c o m m e l'observation semble l'indiquer, cette action est partie d'un 
ou de plusieurs centres et s'est propagée en rayonnant avec une in
tensité décroissante, il est naturel qu'elle ait été l imitée plutôt par des 
roches arénacées que par d'autres. La même raison servirait à expliquer 
pourquoi on trouve plus souvent des couches de grès que de schiste ar
gilo-calcaire intercalées dans le terrain talqueux. 

on ne voit , c o m m e à P e t i t - C œ u r , eu T a r e n t a i s e , les schistes infé
r i eu rs à bé lemni tes a l t e rner avec les grès à anthrac i te . Ceux-ci 
sont toujours en conlact immédia t avec les roches t a lqueuses , et 
offrent m ê m e avec elles u n e liaison au moins aussi in t ime qu 'avec 
les schistes argilo-calcaires qui v iennent après , d 'où l'on doit con
clure q u e , dans le d é p a r t e m e n t de l ' Isère et la Hau te -Savo ie , les 
dépôts an th rac i t eux peuven t ê t re rappor tés avec au t an t de raison 
a u te r ra in t a lqueux qu ' à celui des schistes inférieurs à bélemnites , 
ques t ion d 'ai l leurs assez indifférente en e l l e -même, puisque les talc-
sch is tesnepara issen t ê t re q u ' u n e modification cristalline des schis
tes argilo-calcaires (1). I l n'est pas d o u t e u x , dans tous les cas, que-
la format ion appelée par n o u s te r ra in an thrax i fè re inférieur 
n 'existe à la fois des deux côtés de la cha îne t a l q u e u s e , et m ê m e 
dans son i n t é r i eu r , ainsi q u e nous le ve r rons plus ta rd . D u côlé 
occidenta l , elle const i tue u n e suite de collines p lus ou moins éle
vées , fo rmant u n e b o r d u r e con t inue au pied des sommités t a l -



queu tes , depuis les env i ions de Chainovmix jusque dans le Valgo-
den ia rd (Hautes-Alpes ). 

En conl inuant à s 'avancer vers l ' O . , on voi t les schistes à bé
lemni tes anthraxi fères dont nous venons de par le r s 'enfoncer, tan
tôt sousdes dépôts d 'a l luvion tout-à-fait récents , tels q u e ceux de 
la vallée de l ' Isère , en t re Montmei l l an et Grenoble , t an tô t sous 
u n te r ra in calcaire qu i est incontes tablement j u r a s s i q u e , et q u e 
nous allons ma in t enan t faire connaî t re . 

Terrain jurassique, — Quo ique cette in t roduc t ion ne soit desti
née q u ' à d o n n e r une idée générale de la const i tut ion géologique 
des Alpes cen t r a l e s , comme le canton de la Mure est un point 
u n i q u e p o u r la distinction du te r ra in an thrax i fè re et du ter ra in 
jurass ique , nous allons entrer dans que lques détails par t icul iers 
sur cette localité. 

Il existe aux envi rons de la M u r e , sur la gauche de l a r o u t e qu i 
condui t de ce bourg à Vizille , un dépôt épais de grès à an th rac i t e 
qui renferme des couches impor tan tes de ce combust ible et de 
n o m b r e u x restes île végétaux houi l lers . Ces grès , appa r t enan t à 
la par t ie la plus basse de la série des couches anthraxi fères , r e p o 
sent imméd ia t emen t sur des schistes t a lqueux , auxquels ils succè
dent sans transition b r u s q u e , en conservan t la m ê m e a l lure et à 
peu près le m ê m e aspect. Des grès semblables existent à droi te de 
la g rande rou te , sur le bord oriental du lac de Laffrey, près d u lac 
M o r t , et jusqu 'au-dessus de Sa in t -Bar thé lemy-de-Séch i l i enne , 
dans la vallée de la R o m a n c h e . Là ils sont associés à des schistes 
argilo-calcaires cpii les r ecouvren t à stratification concordante , et 
offrent avec eux la liaison la plus in t ime. T o u t ce système de cou
ches fait év idemmen t par t ie du ter ra in anthraxi fère infér ieur . Un 
peu plus au N . , tou t au tou r de Vizille , on observe des schistes 
argilo-calcaires à bé lemni tes , avec masses gypseuses , qu i appa r 
t iennent au m ê m e te r ra in , car leur prolongement vers le N.-W.-E. 
se lie in t imement à des roches ta lqueuses et à des dépôts a n t h r a x i 
fères situés au-dessus de L a v a l , de Sainte-Agnès et de S a b t -
M u r y . 

E n m a r c h a n t de l 'E. à l ' O . , on voit l 'ensemble des couches ar
gilo-calcaires et arénacées don t nous venons de par le r s'enfoncer 
sous une formation calcaire ex t r êmemen t pu issan te , e t , en e x a 
minant avec a t ten t ion les relations des couches situées au contact , 
on reconnaî t qu ' i l y a en t re elles solut ion de cont inui té géologique. 
Un des points où ce fait peu t être r e m a r q u é avec le plus de faci
lité et d 'évidence est la montagne d u Peychagnard , à une l ieue au 
N . de la Mure . Les grès à anthraci te qui en forment la base sont 



recouver ts par des bancs d ' u n calcaire gris , cristallin, pé t r i d ' u i -
t roques , où l'on t r o u v e , ou t r e des b é l e m n i t e s , des gryphées , des 
t é rébra tu les et des plagiostomcs d'espèces p rop res au lias, i l y a 
u n e discordance complè te de stratification en t r e ce calcaire et les 
grès situés au -dessous , et cet te d iscordance n'est pas u n e simple 
a p p a r e n c e ; elle a été constatée aussi r igoureusemen t que possible 
p a r des t r avaux de mines , et peu t se su ivre sur u n e longueur de 
près d ' u n e demi - l i eue . Le calcaire d u P e y c b a g n a r d se r e t rouve 
avec tous ses caractères ni inéralogiques et ses fossiles à Laffrey , 
village situé en t re la M u r e et Vizille ; il occupe , à l 'E. de ce vi l 
lage, un espace de ter ra in assez considérable et s 'é tend j u s q u ' a u 
b o r d du lac M o r t , où il repose , sans i n t e r m é d i a i r e , sur les ta lc
schistes. II se p ro longe éga lemen t à l 'O. , au-dessus de la g rande 
r o u t e , et l'on reconnaî t sans peine que , de ce côté, il est supé r i eu r 
aux schistes à bé lemni tes avec masses gypseuses , sur lesquels on 
m a r c h e en m o n tant de Vizille à Laffrey - Le calcaire du Peycbagna rd 
et île Laffrey est donc p lus récent q u e le système de couches q u e 
nous avons n o m m é terra in anthraxi fère inférieur. De p lus , il para î t 
en ê t re i ndépendan t , ainsi q u e l ' ind iquent ses discordances de stra
tification et son indifférence de superposi t ion sur des couches dif
férentes d'âge et de n a t u r e . I l est n a t u r e l , pa r c o n s é q u e n t , de le 
considérer comme é tan t la base d 'une nouvel le format ion . 

Au calcaire de Laffrey succède une g rande épaisseur de schiste 
argi lo-calcaire r en fe rman t des a inmoni t ; s du lias, puis de n o u 
veaux bancs de calcaire à t ex tu re g r e n u e , quelquefois compacte , 
a l t e rnan t avec des calcaires schisteux. Cet ensemble de couches 
a l t e rna t ivemen t calcaires et m a r n e u s e s , caractérisé par un g rand 
n o m b r e de fossiles bas iques , const i tue le sommet des plus hautes 
mon tagnes situées en t re la g r a n d e roule de Vizille à la M u r e et le 
C r a c . Q u a n d ou a a t te in t les bords de cette r iv ière , on voit les 
calcaires les plus élevés de la format ion précédente p longer forte
m e n t vers l 'O. et s 'enfoncer sous u n e série très épaisse de schistes 
argi lo-calcaires , engéné ra l t rès fissiles, s e r v a n t d e base à la vallée. 
Ces schistes, q u e recouvre presque p a r t o u t un dépôt di luvien de 
cailloux roulés , ne s 'aperçoivent bien qu 'à la faveur des berges es
carpées en t re lesquelles coule le Diac . Ils se t e rminen t à l 'O. par 
des couches calcaires p lus so l ides , fo rmant la chaîne de collines 
q u i , depuis Vif j u s q u ' a u x envi rons d u uionestier de C l e r m o n t , 
sépare la vallée d u Drac et celle de la Gresse. Ce système de cou
ches est très pauvre en fossiles et n 'en renferme q u e des vestiges 
indé te rminab les . Néanmoins on peut le r appor te r avec une 
grande vraisemblance à l'étage ooli l ique inférieur , car il se t rouve 



compris en t re la formation calcaire des environs de la IWure, r e m 
plie de fossiles caractéris t iques du lias , et un au t r e groupe de cou
ches dont nous al lons m a i n t e n a n t pa r l e r , et qui appar t i en t à l 'étage 
moyen jurass ique . Ce de rn ie r g roupe , qui repose év idemment sur 
le p récédent , est composé , comme l u i , de deux assises de n a t u r e 
différente. L 'une , inférieure , consiste exclusivement en schistes 
m a r n e u x et a rg i leux ex t r êmemen t friables et sans stratification 
bien dist incte, dans lesquels a été creusée la vallée de la Gresse ; 
l ' au t re , supé r i eu re , est formée de bancs calcaires gris , compactes , 
liés in t imement aux schistes inférieurs par des couches marneuses . 
Cette assise supér ieure bo rde , à l ' O . , la vallée de la Gresse , et 
constitue le premier gradin des hau tes montagnes qu i séparent le 
dépar lement de l 'Isère de celui de la D r ô m e . Son p ro longement 
vers le N . passe, à Grenob le , à la por te de F rance , et sert de base 
aux forts r écemment construits qui dominen t cette ville. On t rouve , 
soit dans cette assise calcai re , soit dans les marnes et les schistes 
inférieurs, beaucoup d ' ammoni tes , de bé lemni tes , de té rébra tu les 
et d ' au t res fossiles de l 'étage oxfordien. C 'es t , pa r conséquen t , à 
ce n iveau géologique que l 'on doit r appor t e r na tu re l l emen t ce 
dern ie r g roupe , qu i , dans cette par t ie des Alpes , t e rmine la série 
des couches jurassiques. Au-dessus de ces bancs calcaires les plus 
élevés, q u i , pa r leur position , paraissent cor respondre a u cora l -
rag, v iennent des marnes grises, b leuât res , à spa tangues , puis des 
calcaires blancs à Cliama ammonia , q u e la p lupa r t des géologues 
s 'accordent au jou rd ' hu i à ranger dans le te r ra in crétacé. 

I l est essentiel de r e m a r q u e r q u e les trois groupes de couches 
jurass iques q u e nous venons de décrire se p ro longent très loin au
tour de la cha îne centrale des Alpes, avec une puissance et un d é 
ve loppement var iables , mais q u e , ni aux envi ions de la M u r e , ni 
dans aucun au t re l i e u , ils ne r en fe rmen t des grès an thraxi fères 
avec emprein tes de végétaux houi l le r s , de sorte que le calcaire de 
Laffrey doit être considéré comme un horizon géognostique a u -
dessus d u q u e l disparaissent complè tement les restes organisés p ro 
pres au terrain carbonifère (1). 

( i ; Les couches irrégulières et peu épaisses d'anthracite que renferme 
la formation du lias dans le déparlement des Basses-Alpes n'olTreul au
cune trace de restes de végétaux. Ce n'est que dans une seule localité, à 
Verdaches, que l'on observe des grés anthraxifères avec empreintes végé
tales analogues à celles de l'époque houillère ; mais ces grès ne sont pas 
intercalés dans les couches inférieures du lias ; ils sont situés encore plus 
bas cl occupent une position géologique semblable ii celle des terrains à 



anthracite des envi ions de la Mure. Ce gisement ne fait par conséquent 
que confirmer l'antériorité des grès à empreintes végétales houillères par 
rapport au calcaire à gryplices. 

INous devons m ê m e ajouter q u e , dans les chipai t ementsdu l 'Isère 
et de l 'Ain , cer ta ines couches jurass iques renfe rment des e m 
preintes de végétaux qu i sont toutes différentes de celles des grès 
authraxifères et on t les caractères connus de la flore ooliticpie. 
Cette r e m a r q u e est d ' au t an t p lus impor t an t e q u e ces couches à 
p lan tes jurass iques se t r ouven t à u n e dis tance peu considérable d u 
te r ra in anthraxi fère infér ieur . 

D 'après les détai ls dans lesquels nous venons d ' e n t r e r , on voit 
qu ' i l existe sur le versant ex té r ieur des Alpes cent ra les deux sys
tèmes de couches calcaires à bé lemni tes . Le p remie r s y s t è m e , ou 
le plus ancien , est i n t i m e m e n t l i é , soit a u x talcschistes, soit à des 
grès r en fe rman t de l ' an thrac i te et des végétaux de t ransi t ion. 11 
doit ê t re considéré c o m m e é tant le p ro longemen t direct d u terrain 
an thrax i fè re inférieur de la Maur ienne et de la Taren ta i se , don t il 
offre tous les caractères . Le second système à bé lemni tes est in
contes tablement supé r i eu r au précédent . Q u a n d il est bien déve 
loppé , c o m m e à l 'O. de la M u r e , il se divise en trois groupes de 
c niches qui paraissent se r appor t e r très bien au lias, à l 'étage iu-
férii u r ooliticpie et à l 'étage oxforclien. Ce qui p r o u v e , à notre avis, 
q u e ce second système n'est pas s implement la par t ie supér ieure 
du p r e m i e r , c'est q u ' a u x environs de la M u r e il y a solution de 
cont inui té géologique dans le passage de l 'un à l ' au t re . En ou t r e , 
le système supér ieur ne renfe rme aucune trace de débr is végétaux 
l iouil lers , lesquels , au cont ra i re , a b o n d e n t clans le second. Enfin, 
si le ter ra in p o u r lequel nous avons réservé le nom de jurass ique 
n 'é ta i t q u ' u n e cont inua t ion d u système à bé lemni tes inférieur, il 
serai t l 'équivalent du terrain anthraxifère supérieur cle l ' in tér ieur 
d i s Alpes centrales . Or , il y a , sous tous les rappor t s , une telle 
différence en t r e ces deux te r ra ins , qu ' on ne saurai t les considérer 
c e m m e contemporains sans beaucoup de difficultés. Tel les sont , 
en r é s u m é , les raisons qui nous on t condui t à d is t inguer le te r 
rain ju rass ique du terrain anthraxi fère inférieur. Dans la sui te , ces 
raisons et d 'aut res considérat ions à l 'appui seront exposées avec 
beaucoup p lus de détails. 

Le terrain jurass ique des Alpes , tel q u e nous l 'avons défini , 
fo rme a u t o u r de la chaîne ta lqueuse une longue zone de m o n t a 
gnes qui est en général peu l a r g e , mais r e m a r q u a b l e par sa c o n 
t inu i té . On peut la suivre sans in te r rup t ion depuis l 'extrémité sud 



tlu dépa r t emen t des Basses-Alpes jusque dans le "Valais. P a i t o u t 
les couches sont relevées plus ou moins fortement vers la chaîne 
cen t ra le , et ont une direction paral lèle à la sienne. Lo r sque la 
par t ie la p lus liasse de ce te r ra in est à découver t , on la voit reposer 
immédia tement sur les schistes an thraxi fères infér ieurs ; mais il 
s'en faut de beaucoup qu 'e l le en soit séparée p a r t o u t d 'une m a 
nière aussi net te q u ' a u x envi ions de la M u r e . Loin de là , sa l i 
mite inférieure est en généra l très difficile à saisir. Le calcaire de 
Laffrey et du P e y c h a g n a r d offre peu de continui té , ou p lu tô t il 
est remplacé dans le plus g r a n d n o m b r e des localités par des cal
caires n o i r s , schisteux , s emblab le s , sous le r appor t de la na tu re 
minéra logique et des fossiles, aux schistes à bélemni tes d u te r ra in 
anthraxifère inférieur. Lorsque ces deux espèces de roches sont 
en contact i m m é d i a t , il est à peu près impossible de tracer avec 
que lque cer t i tude une ligne de démarca t ion en t re elles. La discor
dance de stratification est a lors le seul indice auque l on pour ra i t 
avoir r e c o u r s ; mais les cas où de pareil les discordances se p r é 
sentent avec un degré suffisant d 'évidence sont si rares dans les 
Alpes cen t ra les , que l 'on ne peut compter sur ce moyen d 'obser 
vat ion. 

Cette difficulté de séparer les schistes à bélemni tes anthraxifères 
des schistes à bélemni tes ju rass iques , lorsqu' i ls se succèdent sans 
i n t e rméd ia i r e , expl ique pourquo i ces deux systèmes de couches 
ont été jusqu 'à présent confondus. Tou te fo i s , comme leur liaison 
apparen te ne résul te que de l'aspect ex té r ieur des roches , de leur 
identité minéra logique et de la c o m m u n a u t é des Bé lemni t e s , elle 
ne doi t pas , à no t re av is , prévalo i r sur des considérat ions géolo
giques plus impor tantes qui t enden t à é tabl i r u n e distinction bien 
réelle en t re les deux ter ra ins . 

Vallées <[iie constitue le terrain jurassique ; aspect général de ce 
terrain. — Les principales vallées ouver tes dans le te r ra in ju ras 
sique des Alpes centrales sont : les vallées de la Durance , en t re 
Savène e t S i s t e r o n ; d u Drac, depuis Sa in t -Bonne t (Hautes-Alpes) 
jusqu'à G r e n o b l e ; de l ' I sè re , depuis Grenoble ju squ ' à Albertvil le ; 
de l 'Ar ly , depuis Albertvi l le jusqu 'à Sa lanches ; enfin la vallée 
de Sixt , à l 'ouest de celle de Chainounix . I n d é p e n d a m m e n t de ces 
vallées qui sont situées en t re les Alpes talqueuses et les formations 
crétacées, il exis te , au -de l à de ces de rn iè re s , plusieurs contrées 
assez é t e n d u e s , également formées de roches jurass iques ; elles 
font par t ie des dépar tements des Basses-Alpes, de la D r ô m c , de 
i 'Isèrc et de la province de Savoie. 



11 y a une g rande différence d'aspect phys ique en t re lus mon
tagnes jurass iques e t celles d u te r ra in an th r ax i f è r e ; les unes et 
les au t re s sont cependant foi niées d e schistes en généra l m a r n e u x , 
a l t e rnan t par g randes assises avec des calcaires. Mais dans le t e r 
rain j u r a s s i q u e , aussi b ien q u e dans le terrain crétacé qui le r e 
couvre (1), les couches on t ép rouvé des dislocations moins var iées ; 
l e u r n a t u r e minéra log ique n'a pas subi des a l té ra t ions aussi 
g r a n d e s , en sorte q u ' u n e m ê m e assise conserve à peu près ses 
caractères sur tou te son é t endue . E n je tan t u n coup d'œil sur 
l ' ensemble des montagnes jurassiques et crétacées , on y d i s 
t ingue sans peine deux systèmes de vallées : les unes sont lon
gi tudinales et creusées dans l 'épaisseur des assises marneuses ou 
comprises dans u n repli de couches calcaires; elles forment p lu 
sieurs l ignes concen t r iques , sensiblement parallèles a u contour 
général des Alpes; les au t r e s sont t ransversales et ont p o u r or i 
gine des fractures p lus ou moins larges , r ayonnan tes de l ' in tér ieur 
de la chaîne des Alpes vers la circonférence. La p lupa r t de ces 
mon tagnes on t u n e phys ionomie caractér is t ique qu i se r ep rodu i t 
p a r t o u t avec b e a u c o u p d 'un i formi té . D ' u n côté elles présentent 
u n e base marneuse su rmon tée de hau t s escarpements calcaires 
q u e t e rminen t des arê tes à p e u p rès hor izon ta les , et de l ' au t re 
un p lan incliné qu i descend j u s q u ' a u fond des vallées. Lorsque 
celles-ci sont t ransversa les , ces rochers calcaires produisen t des 
bar rages à t r avers lesquels les eaux se sont frayé des passages 
étroi ts . De là v iennent les défilés don t ces vallées offrent de f r é 
quen t s exemples . Si que lques sommités s 'élèvent beaucoup a u -
dessus des a u t r e s , elles sont taillées à pic de tout cô t é , et affec
tent la fo rme de dents b i en différentes, des pointes aiguës qu i h é 
rissent les mon tagnes anthraxi fères . 

Le contras te qu'offrent ces dern ières mon tagnes , comparées aux 
p r e m i è r e s , est rée l lement f rappant p o u r l 'observateur q u i , placé 
sur que lques points cu lminan ts de la chaîne t a l q u e u s e , peu t con
templer à la fois les unes et les au t r e s . D u côté de l ' I ta l ie , c 'est-
à-dire dans toute la région occupée p a r le te r ra in a n t h r a x i f è r e , 
il ne voit q u ' u n chaos de cimes i r régul ières bouleversées dans 
tous les sens , et offrant tout le désord re d ' u n e contrée qu i aura i t 
é té brisée par mille explosions volcaniques. Du côté de la F r ance , 
il dis t ingue de longues l ignes d ' escarpements s ' échelonnant les 

(i) Ces deux terrains ont le plus souvent la même constitution générale 
et le même aspect p h y s i q u e , 



unes de r r i è re les a u t r e s , se courbant en arc de cercle avec une 
certaine régu la r i t é comme p o u r fo rmer les parois de l ' immense 
cratère de dislocation d 'où sont sorties les Alpes centra les . 

Roches mctarmorpliiques des AIpes. — P o u r compléter cet aperçu 
de la const i tu t ion géologique des Alpes cen t ra les , il nous reste à 
par ler de certaines masses minéra les cristallines qui sont s u b o r 
données à des formations d'âge t rès différent et q u i , é tant peu 
é t endues , n ' i n t e r r o m p e n t que m o m e n t a n é m e n t la cont inui té des 
couches. Ce sont pr incipalement les Serpent ines , les Var io l i t e s , 
les E u p h o t i d e s , les Spilites et les Gypses. Les trois premières r o 
ches offrent en t re elles u n e grande liaison , au t an t par l eur gise
ment que par leurs passages minéra logiques . Il est r a r e en effet 
qu'elles ne soient pas réunies toutes les trois dans le même lieu. On 
pourra i t m ê m e les considérer comme des var iétés ext rêmes d 'une 
roche que l 'on rencontre c o m m u n é m e n t dans les gîtes d ' eupbot ide 
des Alpes, et qui mér i t e ra i t d 'avoir un nom par t icul ier dans la n o 
menc la tu re minéra logique . Cette roche , que nous appelerons Eu-
photide serpentineuse , est composée d e part ies distinctes de fe ld
spath compacte , de serpent ine et de dial lage. Ces éléments var ient 
beaucoup q u a n t à l eu r p ropor t ion relative et à l eur disposition ; 
quelques uns peuven t m ê m e disparaî t re complè tement . I l en r é 
sulte une g rande diversi té de roches dont l ' eupho t ide , la ser
pent ine et la varioli te sont des cas part icul iers q u e l'on a d is t in
gués des au t re s parce qu ' i ls é taient susceptibles d 'ê t re mieux 
définis. 

Les gites d ' eupbo t ide serpent ineuse d u Dauph iné et de la S a 
voie affectent spécialement le te r ra in anthraxifère . On ne pourra i t 
en citer a u c u n exemple dans les couches plus récentes. Les spilites, 
nommées autrefois Variolites duDrac, se t rouven t indifféremment 
dans les diverses formations d u t e r ra in anthraxifère et dans le ter 
rain jurass ique . Les gypses, qui sont souvent accompagnés dc-
calcaire cel luleux n o m m é Cargneule, occupent un champ géo lo 
gique encore plus é t endu . On les observe à toutes les hau teu r s de 
la série des formations a lp ines , depuis les couches anthraxifères 
les plus anciennes j u s q u e dans les t e r ra ins ter t ia ires . Les gypses 
et les cargneules sont considérés au jourd 'hu i par tous les géolo
gues comme le p rodu i t d 'une al térat ion profonde qu ' au ra i en t 
subie des couches calcaires pos té r ieurement à leur dépôt . Quan t 
aux serpent ines , aux eupho t ides , aux variolites et aux spilites , 
on suppose c o m m u n é m e n t que ce sont des masses minérales sor
ties autrefois du sein île la t e r re , à l 'é tal fluide, et rendues solides 
par leur refroidissement. Mais rien ne p rouve que dans le D a u -



p h i n é et la Savoie ces roches aient eu une pareille o r ig ine ; elles ne 
const i tuent ni filons, ni dykes, ni culots d ' épanchement ; r ien n' in
d ique qu 'el les se soient fait j o u r en br i sant l 'écorce te r res t re . Au 
con t r a i r e , elles présentent dans un g rand n o m b r e de localités des 
traces non équivoques de stratification , et l 'on reconna î t qu 'el les 
sont i n t imemen t liées aux couches de sédiment env i ronnan t e s , en 
p renan t peu à peu l eu r a l lu re et l eu r s caractères minéra logiques . 
E n u n m o t , il n 'y a aucune différence essentielle en t re l eur gise
ment et celui des gypses et des cargneules don t l 'or igine m é t a m o r 
ph ique n 'est pas contestée. Il est n a t u i e l par conséquent de leur 
a t t r i bue r le m ê m e m o d e de format ion . 11 est essentiel d 'a jouter 
que cette s imi l i tude d 'o r ig ine , q u e nous croyons vraie dans toute 
la por t ion des Alpes que nous avons e x p l o r é e , p o u r r a i t bien 
ne pas l ' ê t re dans d ' au t res pays. 11 est incontestable a u j o u r d ' h u i 
q u e des roches cristallines de m ê m e n a t u r e p e u v e n t affecter, sui 
vant les l i e u x , des modes de gisement opposés et par conséquent 
avoir été formées d ' u n e man iè re différente. 

Résumé de la structure générale des Alpes occidentales. — De 
S a u s s u r e , et après lui p lus ieurs na tu ra l i s t e s , on t été frappés de la 
g rande différence de n a t u r e minéra log ique et géologique qu'of
fraient les deux revers opposés des Alpes occidentales. L 'observa
t eu r qu i abo rde cette cha îne d u côté d u P i é m o n t passe immédia 
t e m e n t d 'une plaine couver te cl 'alluvions récentes au sein de 
montagnes composées de grani tés et de gneiss auxque l s succèdent 
des schistes c a l c a r é o - t a l q u e u x , de schistes argi leux et de grès ; 
tandis q u e , d u côté opposé , on n 'a t te int les p remières sommités 
cristallines qu ' ap rès avoir t raversé une g rande épaisseur de cou
ches en t iè rement calcaires. Ce défaut de symétr ie dans la s t r uc 
t u r e généra le des Alpes occidentales résul te de ce q u e cette vaste 
cha îne de m o n t a g n e s est rée l lement composée de deux chaînes 
par t ie l les , s implement accolées l 'une à l ' au t re et distinctes sous le 
rappor t de l'âge et des caractères généraux de leurs couches . La 
p lus ancienne de ces chaînes est celle q u e nous avons désignée, 
avec la p lupa r t des géologues , pa r le n o m de centrale, mais qui 
pour ra i t ê tre appelée avec plus de justesse chaîne intérieure; car 
elle occupe tout l ' in tér ieur de la zone cle m o n t a g n e , convexe vers 
le N . - O et presque d e m i - c i r c u l a i r e , qu i const i tue l 'ensemble des 
Alpes. 

Le système des couches qui forme la base de la chaîne in tér ieure 
et en que lque sorte sou essence cons t i tu t ive , a u mil ieu de grandes 
variat ions clans la na tu re et l 'aspect cle ses roches , est une forma-
lion d 'une immense puissance que nous avons appelée terrain a/i-



dira.xij(ère injérieur. Ce terrain , q u a n d il n'a pas subi de t ransfor
mat ions m é t a m o r p h i q u e s , est composé pr inc ipa lement de schistes 
argilo-calcaires, et de calcaires schisteux à bélemnites du lias. On 
y t rouve aussi des couches subordonnées d 'an thrac i te et de grès 
quarzeux ou micacés avec de n o m b r e u x restes de végétaux de 
l 'époque carbonifère. T r è s souvent les schistes argilo-calcaires et 
arénacés on t subi l 'influence d'agents p l u l o n i q u e s , qui les ont 
changés en schistes ca lca réo- ta lqueux , talcschistes, gneiss, pro
togine , amph iho l i l e s , d io r i t e , serpentine etc., etc. Cette action 
m é t a r m o p h i q u e ayant é té très i r r égu l i è r e , les couches modifiées 
se m o n t r e n t tan tô t au-dessus et t an tô t au-dessous des schistes à 
bélemnites. Quelquefois elles pénè t r en t dans leur i n t é r i e u r , et 
présentent avec eux des enchevêt rements très compliqués. En gé
néral les roches cristallines const i tuent les sommités les plus é le 
vées des Alpes , et n o t a m m e n t la grande chaîne talqueuse qui lie 
le M o n t - B l a n c au massif des montagnes de l 'Oisans (Isère). 

Dans la par t ie des Alp s où se réunissent les frontières de la 
Savoie, d e l à F rance et du P i é m o n t , le terrain anthraxifère infé
rieur a formé les parois d ' un bassin très peu large en comparaison 
de son é t e n d u e , dans le sein d u q u e l se sont déposées d 'au t res 
formations an lh rax i f è r r sph i s récentes don t l 'ensemble consti tuccc 
que nous avons appelé le terrain anthraxifère supérieur. Ce te r ra in 
a subi , comm e le p récéden t , les a t te intes du métamorph i sme ; il est 
caractérisé par l ' a l ternance de grandes assises composées , les unes 
de couches calcaires à bé lemni tes , les autres de grès à a n t h r a 
cite avec empre in tes végétales carbonifères. Mais plus on s'élève 
dans la série de ces assises, plus les caractères géologiques et 
palaoontologiques propres aux terra ins houil lers deviennent do
minants . Si l 'on fait abstract ion des formations anthraxifères 
supérieures q u i n ' i n t e r rompen t qu 'acc idente l lement la continuité 
du ter ra in anthraxifère in é r i e u r , on voit que ce dernier terrain 
s'appuie immédia temen t à l 'E. et au S-.E. sur une zone de col
lines grani t iques b o r d a n t la plaine du P i émon t et fo rmant de ce 
côté les p remiers gradins des Alpes; q u ' a u N.-O et à l 'O., il s'en
fonce sous u n système de couches marneuses et calcaires servant 
de base à la seconde chaîne part ie l le des Alpes, que nous n o m m e 
r o n s , par opposition à la p r emiè re , chaîne extérieure. 

La formation la plus ancienne de la chaîne extér ieure est com
posée de marnes et de calcaires présentan t les caractères habi tue ls 
du lias , mais sans mélange de végétaux houi l le rs . A u - d e s s u s , 
viennent d ' au t res groupes de couches que l 'on doit rappor ter à 
l'étage infér ieur jurassique et à l 'étage moyen , puis diverses for-



mations crétacées et des dépôts ter t ia ires . L 'ensemble de ces ter
rains forme u n e ce in tu re cle mon tagnes d ' u n e i m m e n s e é tendue 
don t les couches s 'appuient p a r t o u t con t re l a cha îne ta lqueuse et 
an thrax i fè re , sans péné t re r dans son in té r i eu r , ni passer sur l 'autre 
ve rsan t ; ce qu i semble ind iquer q u e cette chaîne avait déjà un 
certain relief lorsqu'à commencé le dépôt des ter ra ins qu i l 'enve
loppent ex té r i eurement . 

Difficulté cle fixer l'âge géologique du terrain anthraxifère. — 
N o u s avons fait connaî t re la composit ion e t les caractères géné
raux d u te r ra in an th rax i f è r e , sans avoir d i t u n seul mo t de son 
âge géo log ique . E n effet, il n 'é ta i t pas a b s o l u m e n t nécessaire 
d ' abo rde r celte ques t ion p o u r donne r u n e idée exacte de la con
st i tut ion géognostique des Alpes cent ra les . D ' u n a u t r e cô té , ce point 
t héo r ique de la géologie a lpine é tant à no t re avis un des plus diffi
ciles à r é soudre , nous n 'avons pas vou lu le confondreavec d ' au t res 
q u e nous c royons susceptibles d ' ê t re par fa i tement éclaircis par 
l 'observat ion. 

Suivant l 'opinion la p lus généra lement adoptée par les géo lo
gues , les schistes anthraxi fères infér ieurs , r en fe rman t des fossiles 
d u l i a s , doivent ê t re rappor tés à cette formation. Cette classifica
tion , dédu i t e u n i q u e m e n t des lois ac tue l l ement connues de la 
d is t r ibut ion palseontologique des coqui l les , nous para î t susceptible 
d 'objections sér ieuses , q u a n d on envisage sous un poin t de vue 
plus général l 'ensemble des faits q u e nous offrent les Alpes ; on 
a d ' abo rd de la pe ine à ne voir q u ' u n étage du groupe jurass ique 
dans un ter ra in don t la puissance surpasse quelquefois plusieurs 
milliers de m è t r e s , et q u i est à lu i seul la base fondamenta le des 
Alpes centrales sur u n e immense l ongueu r . Les cloutes augmen
tent lo r squ 'au - dessus de ce ter ra in supposé l i a s ique , l 'on voit se 
succéder p lus ieurs formations d ' une g r a n d e épaisseur q u i , par 
leur posi t ion, devra ien t cor respondre aux étages supér ieurs ju ras 
s iques , et qu i cependant n 'on t pas le m o i n d r e r a p p o r t avec eux. 
Ces difficultés, bien réelles p o u r l ' obse rva teur qu i é tudie les 
Alpes sans système a r rê té de classification, ne sont pas cependant 
les p lus grandes : ainsi q u e nous l 'avons d i t plus h a u t , toutes les 
couches anthraxi fères , depuis les p lus basses j u squ ' aux plus 
é levées , n'offrent q u e des végétaux hou i l l e r s . D ' u n a u t r e c ô t é , il 
existe au pied d u versant occidental des Alpes, à u n e peti te dis
tance des grès à an th rac i t e , des ter ra ins cpie tous les géologues 

•s'accordent à r appor t e r à l ' époque jurass ique , et qui renferment 
aussi des empre in tes végétales; mais cel les-ci , en m ê m e temps 
qu 'e l les sont toutes t rès dist inctes des plantes anthraxifères , ont 



les caractères connus tic la flore ool i t ique. Si l 'on suppose que les 
couches jurassiques et les couches anthraxifères sont cle forma-
lion contempora ine et const i tuent des te r ra ins équivalents , il en 
résul te nécessairement que pendan t toute la du rée de l eu r dépôt 
le sol émergé aux environs des Alpes nourrissai t à la fois deux 
espèces de végétaux bien différents p a r l e u r s ca rac tè res , les uns 
ident iques avec ceux des plus anciens âges du g l o b e , les au t res 
semblables à ceux de l 'époque jurass ique et r épandus alors dans 
toute l 'Europe . Cette conclusion , q u e l q u e ex t raord ina i re qu 'e l le 
paraisse , ne pour ra i t pas sans dou te être rejetée à priori à cause 
de l ' incert i tude où nous sommes sur les circonstances physiques 
qui ont présidé à la végétat ion de l 'ancien m o n d e ; mais il est 
une circonstance par t icul ière q u i , à no t re avis , le rend tout-à-fait 
inadmissible : c'est q u e , p a r m i les mil l iers d 'empreintes et cle 
fragments de tiges recueillies , soit dans les couches an thrax i fè res , 
soit dans le te r ra in jurass ique voisin des Alpes , on n'ait observé 
nulle pa r t le mélange des deux espèces de végétaux. C o m m e n t 
tes courants qu i ont char r ié ces débr is auraient- i ls pu en m ê m e 
temps les t r i e r , accumuler ici les plantes h o u i l l è r e s , là les p l a n t e ; 
ju rass iques , sans que jamais le mo ind re fragment des unes se fût 
glissé parmi les au t res ?. . . . (1). 

On éviterait ces diverses difficultés, en ne faisant commencer 
les formations jurassiques des Alpes qu 'au-dessus des couches à 
empreintes végétales houi l lè res . Le calcaire de Laffrey et d u P e y 
cbagnard , que nous avons décr i t aux environs de la M u r e , et dont 
on r e t rouve ai l leurs les équ iva l en t s , serait alors la base de ces 
formations; ce qui s 'accorderai t très b ien avec la na tu re des fos-

( î ) MM. Elie cle Beauniont et Adolphe Brongniart pensaient en 1 S 2 8 
(voy. Annales des sciences naturelles , I. XIV) que les piaules houillères 
des Alpes n'étaient pas nécessairement le produit d'une végétation locale, 
et qu'elles avaient pu être amenées de loin par des courants marins: mais 
celte hypothèse n'expliquerait pas mieux pourquoi le terrain anthraxifère 
offre une col lect ion complète de végétaux houillers sans aucune trace de 
la flore jurassique supposée contemporaine. Il existe dans le Dauphiné 
et la Savoie de nombreuses couches d'anthracite dont quelques unes, aux 
environs de la Mure, atteignent jusqu'à 10 ou 12 mètres de puissance. Il 
n'est guère admissible que tous ces dépôts de combustible aient été for
més aux dépens de végétaux exotiques, sans que ies plantes des lieux en
vironnants y aient contribué en rien. De plus, il résulte de nos recherches 
que les grès à anthracite les plus récents où le combustible abonde ont 
été déposées dans un petit bassin circonscrit de tous côtés , qui n'a pu 
être mis en communicat ion avec des mers lointaines. 



siles et les caractères d ' indépendance géologique qu'offre ce cal
caire. Mais en adop tan t celte man iè re de voir et en faisant sortir 
de la classe des t e r ra ins secondaires les couches de sédiment les 
plus anciennes des Alpes , en est forcé d ' admet t r e que des dépôts 
contempora ins des te r ra ins de transi t ion peuvent renfermer des 
fossiles d u lias et a u c u n de ceux q u e l 'on rencont re c o m m u n é 
m e n t dans les formations an té r ieures , car , ainsi q u e l'a r e m a r q u é 
M . Elie de B e a u m o n t , il est inouï j u squ ' à présent q u e l'on n'ait 
t rouvé dans le t e r ra in anthraxi fère la mo ind re trace de tr i lobites, 
d e p r o d u c t u s , d ' euompha lcs et d ' au t re s a n i m a u x don t les dé 
pouil les caractérisent les p remières couches sédimenleuses du 
globe (1). Est il vra isemblable que les Alpes seules fassent excep
tion aux lois de la p a l é o n t o l o g i e ? . . . . 

En réfléchissant su r les difficultés q u e nous venons de signaler, 
on se convaincra bientôt qu'elles t i ennent pr inc ipa lement à l ' im
perfection d e nos connaissances sur l 'âge relatif de beaucoup de 
formations fossilifères , imperfect ion plus g rande q u ' o n ne le croit 
c o m m u n é m e n t . Les invest igations géologiques , autrefois bornées 
à l ' E u r o p e , se sont successivement é tendues à presque tous les 
po in t s du g l o b e , et pa rmi les n o m b r e u x systèmes d é c o u c h e s qui 
on t été décr i ts avec p lus ou moins de détails , il en est peu a u x 
quels on n 'a i t déjà assigné u n e place dans l 'échelle généra le des 
format ions . Mais si l 'on séparai t d 'un côté tous les systèmes 
don t le paral lél isme a été établi d ' une m a n i è r e r igoureuse , c'est-
à-dire pa r l 'observat ion d ' une continui té bien claire des couches 
o u pa r l 'examen approfondi des t e r ra ins situés au-dessus et a u -

( i ) L'absence complète de fossiles animaux de transition dans le ter
rain anthraxifère, vraie, jusqu'à présent, pour la Savoie cl le Dauphiné , 
n'est pas cependant un fait aussi général qu'on pourrait le croire. M. de 
La Bêche a observé sur les bords du golfe de la Spczzia des couches cal
caires qui ont la plus grande analogie avec, celles du terrain anthraxifère 
inférieur des Alpes, et dans lesquelles on trouve un mélange de coquilles, 
les unes propres au lias, les autres au terrain carbonifère. La détermina
tion spécifique de ces fossiles a élé faite par M. Sowcrby (voy. le Manuel 
géologique de M. de La Bêche et les Mémoires de la Soeiété géologique de-
France , i"-' série, t. 1) . Ce mélange de coquilles a été vérifié pins tard 
par M. Sismonda, qui en possède une très belle col lect ion. 

M. B o u t a insisté à plusieurs reprises sur la présence d'orihoeèros de 
transition au mil ieu.d'ammonites et de bélemnites d'espèces jurassiques 
dans certains calcaires noirs,des Alpes, notamment dans le Salzbourg, le 
Tyrol et aux environs du lac de Côine (voy. Ilulletin de la Société çréolu-
giqtte, t. XIII. p. 88 et i5 i ). 



dessous , et si l 'on considérai t d ' au t r e pa r t tous ceux don t le r a p 
p rochement n 'a d ' au t r e hase q u e l 'analogie ou l ' ident i té de que l 
ques fossiles, il n'est pas dou teux q u e les premiers ne fussent en 
petit n o m b r e en comparaison des seconds. On tombera i t donc 
dans u n cercle vicieux si l 'on invoquai t à l 'appui des lois admises 
par les pa teonto logues toutes les observat ions faites jusqu ' à ce 
jour . Celles qu i sont rée l lement concluantes sont loin d 'ê t re en 
majori té . Comme cette r e m a r q u e s 'applique aussi bien aux classi
fications fondées sur la bo tan ique fossile qu ' à celles que l 'on a 
déduites de considérations p u r e m e n t zoologiques , nous croyons 
pouvoir en conclure que l'âge du terrain anthraxifère des Alpes 
ne peut pas être fixé définit ivement dans l 'état actuel de la science. 
Il convient d ' a t t end re que l 'é tude à peine commencée des terrains 
par bassins soit p lus avancée et que l 'on ait dé t e rminé plus com
plè tement le m a x i m u m des différences paîasontologiques q u ' o n t 
pu p r o d u i r e autrefois les influences locales. Cependant , s'il fallait 
émet t re dès à présent un a v i s , nous dirions q u e l 'hypothèse qu i 
nous pa ra î t le mieux en h a r m o n i e avec l ' ensemble des faits déjà 
constatés et la moins susceptible d 'objections graves est celle qu i 
place le t e r r a in an thrax i fè re dans la période de transition. Ce n'est 
pas ici le m o m e n t de développer cette opinion , que nous ne p r é 
sentons d 'a i l leurs qu ' avec beaucoup de réserve. Nous n ' a b o r d e -
10ns ce sujet q u ' a p r è s avoir fait connaî t re dans tous leurs détails 
les faits géologiques sur lesquels nous devons nous appuye r . 

Division de. Couvrngc en cinq parties. —• Les divisions principales 
de no t re ouvrage se déduisent na tu r e l l emen t de tout ce qui p r é 
cède ; il se composera de cinq parties distinctes. 

La p remière part ie sera consacrée aux roches lalqueuses , dont 
nous ferons connaî t re la n a t u r e minéra logique et le mode d ' a s 
sociation sur les points les plus intéressants de la g rande chaîne 
qu'elles cons t i tuen t ; nous donnerons ensuite une idée suffi
samment é t endue d e l à format ion grani t ique du P i é m o n t , en 
faisant ressortir les différences minéralogiques et géologiques qu i 
la d is t inguent du sys tème ta lqueux. 

Dans la seconde par t ie , nous présenterons d ' a b o r d une coupe 
générale et détai l lée de tout le système an th rax i fè re ; ce qu i nous 
condui ra à par tager cette série immense de couches en deux 
étages pr inc ipaux. N o u s considérerons ensuite en part iculier 
le te r ra in anthraxifère inférieur et les relat ions si r emarquab les 
qui l 'unissent au terrain t a lqueux . Nous essaierons de p r o u v e r , 
en nous a p p u y a n t sur de nombreuses observat ions , que ce der
nier ter ra in n'est q u ' u n e modification cristalline du p remie r . 

Soc. Gi'ol. 'l'orne 1", •>•" série. .'17 



La troisième par t ie a u r a p o u r objet les formations anthraxifères 
s u p é r i e u r e s , encore si peu connues des géologues ; n o u s expose
rons avec détail nos observat ions sur l eu r s fossiles, l eurs roches 
m é t a m o r p h i q u e s , l eu r disposition re la t ive et l eu r d is t r ibut ion 
géographique dans la Savoie et le d é p a r t e m e n t des Hautes-Alpes. 

La q u a t r i è m e par t ie c o m p r e n d r a les descriptions d u t e r r a in 
jurass ique sur le versant an t é r i eu r des A lpes , en s ' a r rê tan t aux 
l imites supér ieures et inférieures q u e nous avons indiquées . L'exa^ 
m e n des rappor t s qu i existent en t re ce te r ra in e t les couches plus 
anciennes nous amènera n a t u r e l l e m e n t à t ra i t e r la ques t ion de 
l 'âge géologique des format ions anthraxifères et à développer les 
raisons qu i tendent à les faire descendre au-dessous du l ias . 

La c inquième et de rn iè re par t ie c o m p l é t e r a , sous forme d 'ap
pendice , la descript ion géologique des Alpes centrales , en faisant 
conna î t re certaines roches cristallines peu é tendues et de n a t u r e 
variée , telles q u e les s e rpen t ines , les var io l i thes , les spilites, e l c , 
que l 'on . rencont re indifféremment à diverses h a u t e u r s dans la 
série des couches alpines. N o u s examinerons pa r t i cu l i è rement les 
circonstances de l e u r g isement et l e u r liaison avec les couches 
de sédiment env i ronnan tes , d 'où nous dédu i rons l eu r m o d e de 
format ion le plus p r o b a b l e . 

A p r è s la l e c t u r e d e M. G r a s , M . Agass iz fait u n e c o m m u 
n i c a t i o n ve rba l e s u r u n O u r s i n for t s i n g u l i e r q u e p o s s è d e 
M . M i c h e l i n . C e c u r i e u x fossile se d i s t i n g u e d e t o u s ses c o n 
g é n è r e s pa r la p r o l o n g a t i o n d ' u n e d e ses p a r t i e s en f o r m e d e 
r o s t r e , e t p a r la f o r m e n o n s y m é t r i q u e d e s a m b u l a c r e s . 
M . Agass iz p r o p o s e d e l u i d o n n e r le n o m d e Meiaporiuus 
Michelini, c e t t e d é n o m i n a t i o n r a p p e l a n t la f o r m e c u r i e u s e de 
l ' a n i m a l . Ce fossile a é t é t r o u v é à P é r i g u e u x , p r o b a b l e m e n t 
d a n s la c r a i e . 

M. B e r n a r d offre à la S o c i é t é u n e s u i t e d e fossiles et d e 
r o c h e s , en c o n f i r m a t i o n d ' u n e n o t e g é o l o g i q u e l u e aux séan
ces d e P a r i s , e n m a i d e r n i e r , savoi r : t r o i s é c h a n t i l l o n s d e 
Pholadomya d u t e r r a i n o x f o r d i e n ; q u a t r e é c h a n t i l l o n s d e 
l ' oo l i t e c o r a l l i e n n e , p a r m i l e s q u e l s se t r o u v e n t d e u x e x e m 
p l a i r e s d ' â g e s d i f fé ren ts de la r a r e e s p è c e a p p e l é e Itieria Ca-
banetl ( M a t h e r o n , c o n g r è s d ' A i x ) , o u Tornatella Cabaneti 
( d ' O r b . ) . Ces d e u x fossiles s o n t d ' u n e b e a u t é r e m a r q u a b l e . 
M . B e r n a r d offre aussi p l u s i e u r s v a r i é t é s d ' u n e r o c h e s i l i -



i -eusc à t é r é b r a t u l e s qui p a r a î t i n f é r i e u r e au ca lca i re c o r a l l i e n . 
11 c r o i t a v o i r a p e r ç u u n e r o c h e a n a l o g u e , en d e s c e n d a n t le 
M o n t - d u - C h a t , d u c ô t é d e H a u t e - C o m b e . L e t e m p s n e lui a 
pas p e r m i s d e vér i f ier c e t t e o b s e r v a t i o n . 

Séance du 18 août, 

à Aix- les -Bains , 11 heures du matin. 

P R É S I D E N C E D E M 1 " ' R E N D U . 

La s é a n c e a e u l ieu d a n s le va s t e et b e a u salon d u C e r c l e , 
mis à la d i spos i t ion d e la Soc ié t é p a r les so ins d e M M . les a d 
m i n i s t r a t e u r s d e l ' é t a b l i s s e m e n t des b a i n s . L ' ence in t e é t a i t 
r e m p l i e p a r u n e a s s e m b l é e n o m b r e u s e , c o m p o s é e , soi t d e s 
h a b i t a n t s d e la v i l l e , so i t d e s é t r a n g e r s , q u e la r é p u t a t i o n 
j u s t e m e n t m é r i t é e d e s e a u x d'Aix y r é u n i t d e t o u t e s les p a r 
t ies d e l ' E u r o p e . 

Le p r é s i d e n t a n n o n c e u n e n o u v e l l e p r é s e n t a t i o n . 

M. le c h a n o i n e L a n d r i o t d o n n e l e c t u r e d u p r o c è s - v e r b a l 
d e la t r o i s i è m e s é a n c e d u IG. 

M. C h a m o u s s e t e x p o s e à p e u p r è s en ces t e r m e s les o b s e r 
v a t i o n s fai tes p a r la S o c i é t é d a n s la c o u r s e d u 13 s u r le M o n t -
d u - C h a t : 

P a r t i e d e C h a m b é r y à h u i t h e u r e s d u m a t i n , par le c h e m i n 
de fer, la S o c i é t é a t r a v e r s é r a p i d e m e n t la jol ie val lée qu i s é 
pa r e ce t t e vi l le d u B o u r g e t . Le fond de c e t t e va l lée est o c c u p é 
par des b a n c s d e sab le e t d e ca i l loux . Ce so l , a r i d e d e sa n a 
t u r e , est p a r t o u t r e c o u v e r t d ' u n e be l l e v é g é t a t i o n , g r â c e à u n 
s y s t è m e d ' i r r i g a t i o n h a b i l e m e n t d i r i g é qui a t r a n s f o r m é c e t t e 
pla ine c a i l l o u t e u s e en r i c h e s p r a i r i e s e t en c h a m p s fe r t i l e s . 
Nos r e g a r d s se s o n t p o r t é s q u e l q u e s i n s t a n t s s u r l ' i m m e n s e 
d é p ô t d ' a l luv ion a n c i e n n e q u i f o r m e d ' u n c ô t é la c o l l i n e d e 
la Boisse e t d e S a i n t - O m b r e , et d e l ' a u t r e cel le de la M o t t e 
et d u T r e m b l e y . L ' e s c a r p e m e n t vois in d e la s o u r c e f e r r u g i 
n e u s e d e la Boisse , e t l ' i d e n t i t é d e c o m p o s i t i o n des co l l ines 
qui f o r m e n t les d e u x cô t é s de la v a l l é e , p a r a i s s e n t a n n o n c e r 



q u e les co l l ines d e la Boisse e t d e la M o t t e f o r m a i e n t a u t r e 
fois u n s e u l d é p ô t c o n t i n u , p l u s l a r d c o u p é e t d é n u d é . 

P e u a p r è s a v o i r t r a v e r s é le B o u r g e t , en s u i v a n t la r o u t e 
d u M o n t - d u - C h a t , la S o c i é t é a fixé son a t t e n t i o n s u r u n e 
r o c h e e x t r ê m e m e n t r e m a r q u a b l e , a p p a r t e n a n t à la b a s e 
d e la f o r m a t i o n t e r t i a i r e m a r i n e o u m i o c è n e . C e t t e r o c h e 
e s t u n p o u d i n g u e o u c o n g l o m é r a t , p r i n c i p a l e m e n t c o m p o s é 
d e f r a g m e n t s c a l c a i r e s a r r o n d i s , d o n t la g r o s s e u r v a r i a b l e 
a t t e i n t s o u v e n t u n p i ed c u b e . L ' a s p e c t m i n é r a l o g i q u e d e ces 
g a l e t s n e p e r m e t p a s d e d o u t e r qu ' i l s n e p r o v i e n n e n t d e s cal
c a i r e s j u r a s s i q u e s e t n é o c o n i i e n s d e la m o n t a g n e v o i s i n e , 
c o n t r e l a q u e l l e c e t t e r o c h e es t a p p u y é e . C e s ga l e t s s o n t m ê 
lés à p l u s i e u r s v a r i é t é s d e c a i l l o u x s i l iceux , qu i s o n t e n g é 
n é r a i d e m ê m e n a t u r e q u e les r o g n o n s e t les b a n d e s d e silex 
d e s r o c h e s n é o c o m i e n n e s . L e s c a i l l o u x c a l c a i r e s et s i l iceux 
s o n t e m p â t é s d a n s u n g r è s i d e n t i q u e à n o s g r è s t e r t i a i r e s 
- m a r i n s , d o n t les g r a i n s , t a n t ô t t r è s fins, tantôt , d e l à g r o s 
s e u r d ' u n e n o i x , s o n t f o r m é s d e q u a r z , d e silex , d e j a s p e , e t c . , 

•et m é l a n g é s a v e c d e s p a i l l e t t e s d e mica . M . V i r l e t y a fait 
o b s e r v e r d e s r o e n o n s s i l i ceux b r é c h i f o r m e s à sur faces ver -
d â t r e s , q u i lui s e m b l e n t tou t -à - fa i t é t r a n g e r s aux r o c h e s ti•i la 
v a l l é e . M . F a v r e c r o i t cju'ils p r o v i e n n e n t d u g r è s v e r t , d o n t 
l e s d é b r i s , s u i v a n t l u i , o n t d û f o u r n i r u n e b o n n e p a r t i e d e s 
•ma té r i aux d e n o s g r è s t e r t i a i r e s . E n f i n , t o u t ce s y s t è m e est 
f o r t e m e n t l ié p a r d u c a r b o n a t e d e c h a u x , c i m e n t o r d i n a i r e 
d e ces d e r n i è r e s r o c h e s . 

P l u s i e u r s m e m b r e s en o n t d é t a c h é d e s d e n t s d e s q u a l e s , 
d e s p e e t e n s , a ins i q u e d e s p o l y p i e r s , q u e M . M i c h e l i n a re 
c o n n u s p o u r d e s e s p è c e s d e l ' é p o q u e t e r t i a i r e . Ce qu i s u r t o u t 
a exc i t é l ' i n t é r ê t , c 'es t q u e t o u s les ga le t s c a l c a i r e s s o n t 
p e r c é s t o u t a u t o u r d e t r o u s c y l i n d r i q u e s d ' un d e m i - c e n t i 
m è t r e e n v i r o n d e d i a m è t r e e t d e p l u s i e u r s c e n t i m è t r e s d e 
p r o f o n d e u r . Ces t r o u s s o n t r e m p l i s d e g r é s . M. d e V e r n e u i l 
a t r o u v é d a n s u n e d e ces o u v e r t u r e s d e s d é b r i s d e c o q u i l l e s 
q u i s o n t p r o b a b l e m e n t les r e s t e s d ' u n e c o q u i l l e p e r f o r a n t e . 
C e fait n ' e s t p a s n o u v e a u : u n c o n f r è r e e t u n a m i , qu i m a i n 
t e n a n t se t r o u v e r e t e n u p a r d e s d e v o i r s i m p é r i e u x d a n s d e s 
c o n t r é e s l o i n t a i n e s , M . I t i e r d e B e l l e y , ava i t aussi t r o u v é la 



p h o l l a d e clans c e t t e m ê m e r o c h e , e t a u fond d e l ' o u v e r t u r e 
qu 'e l le avai t c r e u s é e . 

Je c r o i s n e s u i v r e q u e l ' i n d i c a t i o n r i g o u r e u s e d e s f a i t s , 
en a d m e t t a n t q u e ce l i e u é t a i t a u t r e f o i s u n r i vage d e la m e r 
t e r t i a i r e , q u e les f r a g m e n t s c a l c a i r e s , d é t a c h é s d e la m o n 
t a g n e , o n t é té a r r o n d i s s u r p lace p a r l e m o u v e m e n t des e a u x 
et p e r c é s d e t r o u s d u r a n t l es t e m p s d e c a l m e , p a r les c o 
qu i l l e s p e r f o r a n t e s ; q u ' e n s u i t e ils o n t é t é e n v e l o p p é s p a r les 
g rès t e r t i a i r e s q u e d e s c o u r a n t s y v e n a i e n t d é p o s e r . O n n e 
p e u t d o u t e r , d ' u n e p a r t , q u ' a v a n t le d é p ô t d u g r è s e t d e la 
m o l a s s e , t o u t e s nos m o n t a g n e s n e fussen t déjà s o u l e v é e s , 
ca r l 'on n e t r o u v e a u c u n e t r a c e d e mol la s se sur le s o m m e t 
d e nos m o n t a g n e s . A ins i n o t r e sol ava i t déjà a lo r s à p e u p r è s 
tous les g r a n d s t r a i t s d e sa c o n f i g u r a t i o n a c t u e l l e . D ' a u t r e 
p a r t , il es t é v i d e n t auss i q u ' a p r è s le d é p ô t m i o c è n e , n o s 
m o n t a g n e s o n t é t é p o r t é e s à u n e p l u s g r a n d e h a u t e u r , 
en s o u l e v a n t avec e l les les molas ses d é p o s é e s à l eu r b a s e . La 
r o c h e q u e n o u s v e n o n s d ' e x a m i n e r a ses c o u c h e s r e l e v é e s , 
mais à un d e g r é m o i n d r e q u e les r o c h e s c a l c a i r e s d u v o i s i 
nage . Ce d e r n i e r s o u l è v e m e n t a r o m p u s u r p l u s i e u r s p o i n t s 
les c h a î n e s d e m o n t a g n e s , e t é t ab l i des c o m m u n i c a t i o n s 
n o u v e l l e s e n t r e les val lées v o i s i n e s , c o m m e n o u s a u r o n s 
l ' occas ion d e l ' o b s e r v e r p a r la s u i t e . 

M. F a v r e a fait r e m a r q u e r q u e cet é t age i n t é r e s s a n t d e la 
fo rma t ion t e r t i a i r e m a r i n e s e r e t r o u v e a v e c les m ô m e s cà 
r a c t è r e s au v e r s a n t S . - E . d u p e t i t Sa lève . 

La r o u t e d u M o n t - d u - C b a t , s ' a p p r o c h a n t d e p l u s en p l u s 
d e l 'axe d e la m o n t a g n e , s o r t b i e n t ô t de ce c o n g l o m é r a t m i o 
c è n e , e t va c o u p e r les r o c h e s p lus a n c i e n n e s . O n r e n c o n t r e 
de su i te la f o r m a t i o n n é o c o m i e n n e c o n t r e l aque l le s ' appu ie 
la r o c h e p r é c é d e n t e . Les é b o u l e m e n t s et les t r a v a u x d e l ' agr i 
c u l t u r e n e p e r m e t t e n t c e p e n d a n t p a s d ' o b s e r v e r la s u p e r p o 
sition d e ces r o c h e s , n i d e r e c o n n a î t r e l ' a b s e n c e des f o r m a 
t ions i n t e r m é d i a i r e s . M a i s à H a u t e - C o m b e , et s u r p l u s i e u r s 
au t res p o i n t s d e s b o r d s d u lac , on v o i t le g r è s m a r i n r e p o 
ser i m m é d i a t e m e n t s u r le ca lca i re à Cha îna a m m o n i a . 

Au s o r t i r d e la r o c h e t e r t i a i r e , la r o u t e c o u p e t o u t e la 
sér ie n é o c o m i e n n e d a n s l ' o r d r e su ivan t : 



Calcaire b l a n c , c o n t e n a n t d e p e t i t e s Chama. 
Calcaire j a u n â t r e , q u i n'est pas e n c o r e ce lui d e N e u c h â t e l , 

et dans lequel n o u s avons recuei l l i des ours ins e t le Myopsis 
unioïdes, que M. Louis P i l l e l y a fait observer . 

Calcaire b l a n c , c o n l e n a n t les Chama ammonia, q u o i q u e 
n o u s n'ayons pas eu l 'occasion d'en o b s e r v e r dans la course 
d 'h ier . 

Calcaire j a u n e de N e u c h â t e l , e t grès j a u n e à grains verts. 
Marnes gr i ses et calcaires m a r n e u x g r i s , abondants en 

Spatangus retusus, gryphe'es , e tc . 
Enfin calcaire gr i s - jaunâtre , c o m p a c t e , reposant contre 

les r o c h e s jurass iques . 
L 'ex i s t ence d e d e u x étages dist incts de calcaire b l a n c , au 

s o m m e t d e l 'échelle n é o c o m i e n n e , l 'un supér ieur à petites 
Chama, l 'autre infér ieur à Chama ammonia, séparés par un 
calcaire jaunâtre t erreux à S p a t a n g u e s , s 'observe très bien à 
H a u t e - C o m b e , vers la f o n t a i n e i n t e r m i t t e n t e , à A n n e c y , à 
la P u ï a , e t dans b e a u c o u p d'autres local ités de la S a v o i e . 

La r o u t e p é n è t r e ensu i t e dans les premiers étages de la 
format ion o o l i t i q u e . C'est d'abord un calcaire b lanc c o m 
p a c t e , n e présentant q u e des traces de foss i les indétermi
n a b l e s ; v i e n t ensui te un calcaire b lanc à b e l l e s oo l l t e s blan
ches de la grosseur d 'un pois , et un calcaire b lanc compacte 
renfermant des nér inées e t u n e grande quantité de poly
p i e r s , que M. M i c h e l i n a déclaré être des e spèces coral
l i e n n e s . 

Cette part ie de la r o u t e est ce l l e qu i est d o m i n é e par la 
D c n t - d u - C h a t . Les c o u c h e s , inc l inées d'environ 6 0 o v e r s l ' E . , 
c o u r e n t dans la d irec t ion N . - 2 0 ° - E . La partie de la montagne 
c o m p r i s e entre la Dent -du-Chat e t le col sur l eque l passe la 
grande r o u t e est c o u p é e par de n o m b r e u s e s f entes à peu 
près vert ica les . M . Vir le t a fait remarquer , dans les points où 
la roche est le plus d i s l o q u é e , des fentes rempl i e s de frag
m e n t s de la m ê m e r o c h e . Ces ruptures de la m o n t a g n e ont 
é té causées par un c h a n g e n i e n l d e d irect ion qu'el le a éprouvé 
en ce po int . La partie de la m o n t a g n e qui sépare la val
lée de Chambéry d e c e l l e d 'A iguebe lc t l c et de Novala ire , 
et l'autre par t i e de la m o n t a g n e qui se p r o l o n g e au-dessus 



d'e H a u t e - C o m b e , f o r m e n t e n t r e la D e n t e t le C o l - d u - C h a t 
un ansrle d o n t l ' o u v e r t u r e r e g a r d e Y e n n e . 

La r o u t e , a p r è s avo i r p e r c é j u s q u ' a u m i l i e u d u ca l ca i r e à 
n é r i n é e s e t à c o r a u x , s ' é lo igne u n i n s t a n t d e l 'axe d e l à m o n t a 
g n e , t r a v e r s e de n o u v e a u e n sens c o n t r a i r e les c o u c h e s j u r a s -
s iques s u p é r i e u r e s , et r e v i e n t d a n s les r o c h e s n é o c o m i e n n e s . 

Ces d e r n i è r e s r o c h e s , q u i , d e p u i s le B o u r g e t j u s q u ' a u p i e d 
d u co l d u M o n t - d u - C h a t , n e s ' é l èven t q u ' à u n e pe t i t e h a u 
t e u r a u - d e s s u s d u l a c , a t t e i g n e n t t o u t - à - c o u p la h a u t e u r d u 
col l u i - m ê m e , e t f o r m e n t le p l a t eau s i t u é a u mil ieu d e la 
m o n t a g n e q u i c o m p r e n d t o u t e s les t e r r e s cu l t ivées d e la c o m 
m u n e d u M o n t - d u - C h a t . Ce p l a t e a u , à p e i n e visible d e p u i s 
la p l a i n e , es t t r è s p i t t o r e s q u e . Les t è t e s des c o u c h e s , f o r t e 
m e n t r e l e v é e s des é t ages n é o c o m i e n s in fé r i eu r s et m o y e n s , 
s'y d é c o m p o s e n t en t e r r e fer t i le , e t s e t r a n s f o r m e n t en c h a m p s 
et en p r a i r i e s . E l l e s s ' a p p u i e n t à l 'O. c o n t r e l e ca lca i re b l a n c 
j u r a s s i q u e , d o n t les c o u c h e s se p r o l o n g e n t p l u s h a u t p o u r 
f o r m e r le s o m m e t d e la m o n t a g n e . E l l e s se t e r m i n e n t à l ' E . 
pa r le ca l ca i r e b l a n c n é o c o m i e n d o n t les c o u c h e s n u e s e t 
a r ides p l o n g e n t s o u s les e a u x d u lac. ( V o y . p l . X I , fig. 3.) 

Afin d e p a r v e n i r à la h a u t e u r d u col p a r u n e p e n t e d o u c e 
et u n i f o r m e , la r o u t e qu i est t r a c é e d a n s la f o r m a t i o n n é o -
e o m i e n n e va e t r e v i e n t p l u s i e u r s fois s u r e l l e - m ê m e , en 
c o u p a n t les c o u c h e s p r e s q u e p e r p e n d i c u l a i r e m e n t , e t p a r 
c o u r a n t c h a q u e fois t o u t e la sér ie n é o c o m i e n n e d e p u i s les 
l o c h e s j u r a s s i q u e s j u s q u ' a u ca lca i re à Chaîna, e t vice versa , 
de s o r t e qu ' i l est p o s s i b l e d e c o m p t e r les c o u c h e s les unes 
ap rè s les a u t r e s , d 'en m e s u r e r l ' é p a i s s e u r , et d e les e x a m i n e r 
avec le p l u s g r a n d dé t a i l . O n d i ra i t qu ' i c i les t r a v a u x d e 
l 'art o n t eu p o u r ob je t p r i n c i p a l d e r e n d r e facile l ' o b s e r v a 
t ion d e la n a t u r e . C ' e s t ici s u r t o u t q u e n o t r e savan t c o l l è g u e , 
M. I t i e r , d o n t n o u s r e g r e t t o n s l ' a b s e n c e , a é t u d i é les c a r a c 
tè res du t e r r a i n n é o c o m i e n d o n t il a d o n n é u n e d e s c r i p t i o n 
t r è s é t e n d u e . 11 m e suffira d e r a p p e l e r b r i è v e m e n t la sé r ie 
n é o c o m i e n n e , t e l l e q u ' e l l e se p r é s e n t e d ' e l l e - m ê m e a u g é o 
l o g u e qu i s u i t la r o u t e d u M o n t - d u - C h a t . E n c o m m e n ç a n t 
p a r les c o u c h e s les p lu s r é c e n t e s qu i son t d u cô t é d u l a c , on 
t r o u v e s u c c e s s i v e m e n t : 



1° Le c a l c a i r e b l a n c à Chama. Ses c o u c h e s i n f é r i e u r e s se 
c o l o r e n t p e u à p e u en j a u n e e t en r o u g e : on y r e m a r q u e 
u n e c o u c h e t o u t e p é t r i e d ' h u î t r e s . M . F a v r e a t r o u v é la 
m ê m e c o u c h e a u S a l è v e . 

2° L e c a l c a i r e j a u n e f r i a b l e , p a s s a n t à u n g r è s , e t c o n t e 
n a n t b e a u c o u p d e g r a i n s v e r t s . 

3° D e s m a r n e s g r i s e s d a n s l e s q u e l l e s n o u s a v o n s t r o u v é 
d e s g r y p h é e s , d e s s p a t a n g u e s , le Nautilus neocomiensis , di
v e r s e s a m m o n i t e s , e n t r e a u t r e s Y Ammonites radiatus d ' O r b . , 
u n e t r i g o n i e , q u e M . D o u b l i e r a fai t r e m a r q u e r , e t s u r t o u t 
u n b e l é c h a n t i l l o n d u Pigurus Montmolini, q u e M . M i c h e l i n 
y a r e n c o n t r é : il y e s t t r è s r a r e . 

Ces m a r n e s r e n f e r m e n t a u s s i des b o u l e s d e q u a r z , d o n t 
l ' e x t é r i e u r e s t s o u v e n t m a m e l o n n é d ' u n e m a n i è r e fo r t c u -
j ï e u s e . L ' i n t é r i e u r est f r é q u e m m e n t c r e u x , e t la b o u l e d e 
v i e n t u n e g é o d e . D a n s ce c a s , t a n t ô t l ' i n t é r i e u r es t tap issé 
d e c r i s t a u x d e q u a r z h y a l i n b l a n c o u l é g è r e m e n t c o l o r é en 
a m é t h y s t e ; t a n t ô t i l es t m a m e l o n n é , et le q u a r z s'y c h a n g e en 
si lex n o i r o u d ' u n b l a n c l a i t e u x ; t a n t ô t e n f i n , i l e s t r e m p l i 
d e c a r b o n a t e d e c h a u x a m o r p h e o u c r i s t a l l i sé . 

Ces g é o d e s , d o n t n o u s n ' a v o n s p u r e n c o n t r e r q u ' u n pe t i t 
n o m b r e , s o n t t r è s a b o n d a n t e s s u r q u e l q u e s p o i n t s d e la 
m ê m e m o n t a g n e . Mais o n l e s t r o u v e p l u s n o m b r e u s e s et 
m i n é r a l o g i q u e m e n t p l u s b e l l e s s u r p r e s q u e t o u t e l ' a r ê t e de 
la m o n t a g n e q u i s é p a r e le C h a u t a g n e d e la va l l ée d e R u -
mi l ly , d e p u i s C e s s e n t j u s q u ' à C l e r m o n t . 

L e s m a r n e s se c h a n g e n t e n s u i t e en u n ca l ca i r e g r i s m a r 
n e u x , d o n t l es b a n c s , d e u n à d e u x d é c i m è t r e s d ' é p a i s s e u r , 
se d é c o m p o s e n t en n o d u l e s e t en b o u l e s i r r é g u l i è r e s . 

V i e n n e n t e n s u i t e d e n o u v e l l e s m a r n e s a u x q u e l l e s s u c c è d e 
d e n o u v e a u le c a l ca i r e m a r n e u x . 

4 ° Enf in u n ca l ca i r e j a u n e t r è s d u r , t o u t p é t r i d e fossi les, 
p a r m i l e sque l s u n e o s t r e a s e m b l a b l e à YOstrea carinata est 
e x t r ê m e m e n t a b o n d a n t e e t c a r a c t é r i s e c e t é t a g e , q u i est le 
m ê m e q u e l e ca lca i re à n a t i c e s e t à n é r i n é e s d e la c a s c a d e de 
C o u z . 

L o r s q u ' a p r è s a v o i r a c h e v é t o u s ses d é t o u r s , la r o u t e est 
p r è s d ' a r r i v e r au s o m m e t d u c o l , elle s o r t d e s r o c h e s n é o -



c o n t i e n n e s e t e n t r e i m m é d i a t e m e n t d a n s les c o u c h e s j u r a s 
s iques s u r l e s q u e l l e s les r o c h e s p r é c é d e n t e s r e p o s e n t en s t r a 
t i f ica t ion c o n c o r d a n t e . 

Le p r e m i e r b a n j u r a s s i q u e a sa su r f ace c o u v e r t e d e g r a n d s 
p e c t e n s , e t p e r c é e d ' u n e in f in i t é d e t r o u s d a n s l ' un d e s q u e l s 
M. F a v r e a fait v o i r q u e l q u e s r e s t e s d e c o q u i l l e , p r o b a b l e 
m e n t d e c o q u i l l e p e r f o r a n t e . M. G l é m e n t - M u l l e t a r a p p e l é à 
ce t t e occas ion qu ' i l a v u , l u i a u s s i , des t r a c e s d e p h o l l a d e 
su r le t e r r a i n j u r a s s i q u e s u p é r i e u r d a n s le d é p a r t e m e n t d e 
l ' A u b e . 

C'est clans les p r e m i è r e s c o u c h e s d u ca l ca i r e b l a n c j u r a s 
s ique q u ' o n a c o m m e n c é à e x p l o i t e r u n d é p ô t d e fer h y d r a t é , 
un p e u a u - d e s s u s d e l 'égl ise d u M o n t - d u - C h a t . La Soc i é t é a 
p u e x a m i n e r le m i n e r a i s u r la r o u t e o ù l'on en a fait u n 
a m a s . 

Le passage d u M o n t - d u - C h a t c o u p e p e r p e n d i c u l a i r e m e n t 
les c o u c h e s d e la m o n t a g n e ; e n s u i v a n t la r o u t e , o n vo i t t r è s 
b i e n t o u t e s les v a r i é t é s d u c a l c a i r e b l a n c , q u i o c c u p e e n 
S a v o i e le s o m m e t d e la f o r m a t i o n j u r a s s i q u e . O n r e t r o u v e 
les c o u c h e s à c o r a u x et à n é r i n é e s u n p e u a v a n t d ' a r r i v e r au 
col j à ce p o i n t p r é c i s , il r e c o u v r e u n e m a s s e n o n s t ra t i f iée 
de d o l o m i e g r e n u e , t a n t ô t b l a n c h e , t a n t ô t j a u n e , q u i a t o u t 
l 'aspect d 'un vé r i t ab l e g r è s . E n d e s c e n d a n t le r e v e r s O . d e 
la m o n t a g n e , t o u j o u r s s u i v a n t la r o u t e , n o u s a v o n s v u la 
d o l o m i e r e p o s a n t s u r u n ca lca i re j a u n â t r e , l é g è r e m e n t m a r 
neux , qu i est p r o b a b l e m e n t la p a r t i e s u p é r i e u r e d e l ' ox fo rd -
clay. La c o u l e u r d e ce ca l ca i r e pa s se p e u à p e u au b l e u â t r e , en 
m ê m e t e m p s qu ' i l d e v i e n t b e a u c o u p plus m a r n e u x . L a r o c h e 
a lors est c o m p o s é e d e l i ts d e t ro i s à q u a t r e p o u c e s d ' épa i s 
s e u r , p l issés en f o r m e d e z i g - z a g d ' u n e m a n i è r e e x t r ê m e m e n t 
r e m a r q u a b l e ( p l . I X , fig. 4 ) . C h a q u e c o u c h e est rep l iée à 
a n g l e d r o i t , e t s o u v e n t m ê m e à ang l e a igu , s a n s ê t r e b r i s ée 
au s o m m e t d e l ' ang le ; la d i s t a n c e d ' u n e c o u r b u r e à l ' a u t r e 
n ' es t q u e d e c i n q à six p i e d s . La r o u t e c o u p e d e u x fois c e t t e 
f o rma t ion s u r u n e g r a n d e l o n g u e u r ; n o u s a v o n s pu c o m p t e r 
t r e n t e t r o i s p l i s s e m e n t s consécu t i f s . A u - d e s s o u s d e ce c a l 
ca i re m a r n e u x est u n e assise p u i s s a n t e d e m a r n e s f eu i l l e t ée s . 

La S o c i é t é a p r i s q u e l q u e s i n s t a n t s d e r e p o s e t u n r e p a s 



f r u g a l a u p r è s d ' u n e s o u r c e a b o n d a n t e e t p u r e , qu i s o r t des> 
m a r n e s o x f o r d i e n n e s d a n s le v o i s i n a g e d e la r o u l e ; p u i s , 
d e s c e n d a n t t o u j o u r s d a n s l ' o r d r e d e s c o u c h e s , e l le a v u ces 
m a r n e s r e c o u v r i r un c a l c a i r e g r i s - b l a n c , r e n f e r m a n t , c o m m e 
c o u c h e s u b o r d o n n é e , l e fer o o l i t i q u e d u M o n t - d u - C h a t , 
c o n n u d e t o u s les g é o l o g u e s p a r sa r i c h e s s e en a m m o n i t e s 
e t a u t r e s foss i les . L e fer o o l i t i q u e se d é c o u v r e s u r p l u s i e u r s 
p o i n t s à la s u r f a c e d u s o l . 

N o u s é t i o n s a r r i v é s à la b a s e d e l ' o x f u r d - c l a y . L 'oo l i t e 
f e r r u g i n e u s e e t h; c a l ca i r e g r i s q u i l ' enca isse f o r m e n t un 
e x c e l l e n t h o r i z o n g é o g n o s t i q u e . L e s fossiles q u e j ' a i pu r e 
cue i l l i r d a n s le c a l c a i r e g r i s , d a n s la c o u r s e d ' h i e r e t d a n s 
u n e p r é c é d e n t e c o u r s e , s o n t les m ê m e s q u e c e u x d e l à c o l 
l i ne d e L é m e n c p r è s d e C h a m b é r y , o ù le fer o o l i t i q u e 
m a n q u e a b s o l u m e n t . 

L e ca l ca i r e d e v i e n t d a n s le b a s b e a u c o u p p l u s m a r n e u x , 
e t m a r q u e le p a s s a g e d e l ' o x f o r d - c l a y à l ' oo l i t e i n f é r i e u r e . 11 
r e c o u v r e i m m é d i a t e m e n t u n c a l c a i r e t r è s d u r à face t tes m i 
r o i t a n t e s . Ce l l e s -c i s o n t d u e s à d e s a r t i c l es e t a u t r e s d é b r i s 
d e p e n t a c i i n i t e s , d o n t c e c a l ca i r e p a r a î t e n t i è r e m e n t c o m 
p o s é . La r o c h e s ' a l t è re u n p e u a u c o n t a c t d e l ' a i r , et l a i s s e 
v o i r à sa su r f ace u n e m u l t i t u d e d ' a r t i c l e s d e p e n t a c r i n i t e s . 
E l l e a b e a u c o u p d ' a n a l o g i e a v e c ce l le q u e les g é o l o g u e s 
su i s ses a p p e l l e n t la dalle nacrée. 

A u - d e s s o u s d e la d a l l e n a c r é e es t u n a u t r e ca l ca i r e aussi-
t r è s d u r , q u i c o n t i e n t u n e g r a n d e q u a n t i t é d e s i lex p o r e u x 
a y a n t d e s f o r m e s t r è s v a r i é e s . C'est le d e r n i e r é t a g e o o l i t i q u e 
q u e l 'on p u i s s e o b s e r v e r s u r c e t t e m o n t a g n e . E n d e s c e n d a n t 
p l u s b a s , n o u s a u r i o n s r e t r o u v é le ca lca i re b l a n c c o r a l l i e n e t 
d ' a u t r e s f o r m a t i o n s p l u s r é c e n t e s . 

L e fer o o l i t i q u e d u M o n t - d u - C h a t p a r a î t m i n é r a l o g i q u e -
m e n t i d e n t i q u e a v e c ce lu i q u e p r é s e n t e n t p l u s i e u r s loca l i tés 
e n t r e le l ias e t l ' oo l i t e i n f é r i e u r e ; ma i s les fossiles en s o n t t r è s 
d i f f é r e n t s , aus s i b i e n q u e la p o s i t i o n g é o g n o s t i q u e . L a m i n e 
d e fer d u M o n t - d u - C h a t se m o n t r e s u r p l u s i e u r s p o i n t s d u 
r e v e r s o c c i d e n t a l d e la m o n t a g n e , en p a r t i c u l i e r à B i l l e m e , 
à L u c e y e t à C h a n a z . O n l ' e x p l o i t e d a n s c e t t e d e r n i è r e c o m 
m u n e , e t o n le t r a n s p o r t e e n s u i t e à A n n e c y , p o u r le n i é -



l a n g e r c o m m e cas t i ne d a n s les h a u t s - f o u r n e a u x , avec les fers 
c a r b o n a t e e t o x i d é d e la M a u r i e n n e . 

J e r e g r e t t e q u e le m a u v a i s t e m p s , en n o u s r e t e n a n t v e n 
d r e d i à C h a m b é r y , a i t e m p ê c h é la S o c i é t é d e s u i v r e en e n 
t i e r le p l a n q u ' e l l e ava i t d ' a b o r d a d o p t é p o u r s o n i t i n é r a i r e . 
D ' Y e n n e à la B a l m e , n o u s a u r i o n s v u p lu s p a r f a i t e m e n t 
t o u t e s les c o u c h e s d u ca lca i re b l a n c , q u i o c c u p e le s o m m e t 
d e l ' éche l le j u r a s s i q u e en S a v o i e . On t r o u v e p r è s d ' Y e n n e 
les p r e m i è r e s c o u c h e s j u r a s s i q u e s , i m m é d i a t e m e n t r e c o u 
ve r t e s des r o c h e s n é o c o m i e n n e s . On t r a v e r s e s u c c e s s i v e m e n t 
les c o u c h e s p l u s a n c i e n n e s j u s q u ' à B a l m e . Le c a l c a i r e b l a n c 
qu i est à c ô t é d u p o n t en fil d e f e r , j e t é s u r le R h ô n e a u -
d e s s u s d e P i e r r e - C h à t e l , est e x t r ê m e m e n t r e m a r q u a b l e p a r 
u n e q u a n t i t é p r o d i g i e u s e d e cha i l l e s , soi t d e b o u l e s d 'un dé 
c i m è t r e e n v i r o n d e d i a m è t r e , c o m p o s é s d ' un s i lex b l a n c lai
t e u x ; d ' u n a u t r e c ô t é , il est p e u d ' e x p l o r a t i o n s g é o l o g i q u e s 
q u i r é u n i s s e n t p lus d ' a g r é m e n t et d ' u t i l i t é q u e cel le d e L u c e y 
e t d e C h a n a z . A L u c e y , les ca l ca i r e s e t les m a r n e s d u j u r a s 
s ique i n f é r i e u r se p r é s e n t e n t sous l ' oo l i t e f e r r u g i n e u s e avec 
u n e t rès g r a n d e a b o n d a n c e de foss i les . : on p e u t les r ecue i l l i r 
s u r t o u t d a n s les v ignes qu i s o n t a u - d e s s u s d e l 'église. La r o u t e 
qui c o n d u i t d e L u c e y à C h a n a z est c o n s t a m m e n t d a n s les 
m a r n e s o x f o r d i e n r . e s , q u e l 'on y p e u t é t u d i e r d ' u n e m a n i è r e 
c o m p l è t e . A C h a n a z , le fer oo l i t i que es t exp lo i t é à la sur face 
du sol ; il n ' y a pas un f r a g m e n t d e la m i n e q u i n e c o n t i e n n e 
p l u s i e u r s fossiles : il y en a d e t r è s b e a u x e t d e t r è s va r i é s . 
J'ai p la is i r à r a p p e l e r ici le zèle sc ien t i f ique d e M . l ' a b b é 
G i r o d , c u r é d e C h a n a z , qui s ' a p p l i q u e à f o r m e r u n e c o l l e c 
t i on c o m p l è t e des fossiles d e c e t t e loca l i t é i n t é r e s san t e . E n 
a l l an t d e p u i s C h a n a z o u d e p u i s L u c e y à H a u t e C o m b e , p a r 
S a i n t - P i e r r e d c C u r t i l , on t r a v e r s e de n o u v e a u les d e u x séries 
j u r a s s i q u e e t n é o c o m i e n n e . L ' o o l i t e i n f é r i eu re qui est s u r les 
b o r d s d u R h ô n e est su iv ie i m m é d i a t e m e n t d e s r o c h e s ox fo r -
d i e n n e s ; ce l l e s -c i c o n t i n u e n t j u s q u ' à u n e pe t i t e d i s t a n c e de 
l 'église d e S a i n t - P i e r r e d e C u r t i l , qu i es t bâ t i e su r le n é o 
c o m i e n m o y e n . Le ca lca i re b l a n c qui d o m i n e le lac et I l a u t e -
C o m b e est le ca lca i re à C h a î n a , c o n t r e lequel s ' a p p u i e n t les 
g r è s m a r i n s et la m o l a s s e , su r les b o r d s d u lac. 
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La néces s i t é d e g a g n e r u n j o u r p o u r r e n d r e p o s s i b l e le 
v o y a g e en T a r e n t a i s e , o ù d ' i m p o r t a n t e s o b s e r v a t i o n s a p p e 
l a i e n t la S o c i é t é , lui a l'ait a b a n d o n n e r la v i s i t e d e L u c e y e t 
d e C b a n a z , p o u r se r e n d r e i m m é d i a t e m e n t à H a u t e - C o m b e . 

E l l e a t r a v e r s é d e n o u v e a u le col d u M o n t - d u - C h a t , e t , 
q u i t t a n t la g r a n d e r o u t e , el le a p r i s u n p e t i t s e n t i e r q u i 
c o n d u i t au v i l lage d e G r a t e - L o u p . M. F a v r e a fait o b s e r v e r , 
e n p a s s a n t , u n b l o c e r r a t i q u e s t r i é . MM. C a r r e l e t V i r l e t o n t 
a p p e l é l ' a t t e n t i o n s u r q u e l q u e s p a r t i e s d e la r o c h e c o r a l l i e n n e 
q u i é t a i t p o l i e e t s t r i é e e n p l a c e . D e n o m b r e u x b loc s e r r a t i 
q u e s , p a r m i l e sque l s o n d i s t i n g u a i t p l u s i e u r s b l o c s d e g r a n i t é 
p o r p h y r o ï d e , g i sa i en t d a n s l e v o i s i n a g e . Ces s a v a n t s on t p e n s é 
epae c 'é ta i t là t o u t a u t a n t d e p r e u v e s d ' u n anc ien g l ac i e r . 

La S o c i é t é a c o n t i n u é sa r o u t e p e n d a n t q u e l q u e t e m p s s u r 
les c o u c h e s d u n é o c o m i e n i n f é r i e u r e t m o y e n qu i f o r m e n t 
l e p l a t e a u d u M o n t - d u C h a t , p u i s el le es t d e s c e n d u e à H a u t e -
C o m b e p a r un s e n t i e r p r a t i q u é d a n s le c a l c a i r e à Chamaam-
monia. E l l e a v i s i t é avec i n t é r ê t la f o n t a i n e i n t e r m i t t e n t e , . 
a p p e l é e F o n t a i n e - d e s - M e r v e i l l e s , q u i s o r t d e ce m ê m e c a l 
c a i r e à Chama. P r è s d e là, e l le a v u les g r è s m a r i n s à d e n t s d e 
s q u a l e s , r e p o s a n t s u r l e ca lca i re b l a n c n é o c o m i e n à p e t i t e s 
C h a m a . La su r face d e c e l u i - c i es t p e r c é e d ' u n e m u l t i t u d e d e 
t r o u s d e p h o l l a d e s , d a n s l e sque l s j ' a i e u l ' o ccas ion d e d é c o u 
v r i r des r e s t e s d e c o q u i l l e . C e t t e c o u c h e p e r f o r é e , mi se à 
n u d e p u i s p e u d e t e m p s , é t a i t e n t i è r e m e n t r e c o u v e r t e d ' un 
b a n c d e m o l a s s e : les t r o u s s o n t e n c o r e r e m p l i s d e ce g r è s . 

L à se s o n t t e r m i n é e s les o b s e r v a t i o n s g é o l o g i q u e s d e c e t t e 
b e l l e j o u r n é e . La S o c i é t é est v e n u e se dé las se r q u e l q u e t e m p s 
d e ses f a t i gues d a n s la r o y a l e a b b a y e d e H a u t e - C o m b e , o ù e l le 
a r e ç u d e la p a r t d e s b o n s r e l i g i e u x l ' accue i l le p l u s c o r d i a l . 
E l l e a v i s i t é les s u p e r b e s m a u s o l é e s qu i r e m p l i s s e n t l ' égl ise , , 
m o i n s r e m a r q u a b l e p a r le g r a n d n o m b r e d e ses m o n u m e n t s 
q u e p a r la p e r f e c t i o n d u t rava i l a v e c l aque l l e ils o n t é t é e x é 
c u t é s . 

L a S o c i é t é a v a i t é t é p r é c é d é e à H a u t e - C o m b e p a r M . le b a 
r o n D e s p i n e s , M . B l a n c , d o c t e u r - m é d e c i n , M . le c h e v a l i e r 
D o m e n g e t , e t M . B o n j e a n , q u i a v a i e n t fait p r é p a r e r les ba
t e a u x n é c e s s a i r e s p o u r la t r a v e r s é e du l a c . Au p o r t , les inem~ 



b r e s de la S o c i é t é t r o u v è r e n t des v o i t u r e s q u e l ' a d m i n i s t r a 
t i on d e s e a u x d 'A ix l e u r ava i t e n v o y é e s . 

C e m a t i n , la S o c i é t é a v i s i t é les d ive r se s p a r t i e s d e l ' é t a 
b l i s s e m e n t d e s b a i n s r e n o m m é s dès la p l u s h a u t e a n t i q u i t é 
p a r m i les p l u s s a l u t a i r e s d e l ' E u r o p e . L e s r e s t e s i m p o s a n t s 
des c o n s t r u c t i o n s r o m a i n e s , qu i o n t fixé l ' a t t e n t i o n de la S o 
c i é t é , a t t e s t e n t q u e l l e i m p o r t a n c e les e a u x a v a i e n t déjà a c 
qu i se à u n e é p o q u e r e c u l é e . M. D e s p i n e s fils, a m i s s o u s 
les y e u x d e la S o c i é t é des p t é r o c c r e s e t d ' a u t r e s fossi les 
t r o u v é s d a n s le c a l c a i r e b l a n c d ' où s o r t e n t les e a u x . L ' o n a 
p u en c o n c l u r e q u e c e t t e r o c h e est le t e r r a in n é o c o m i e n su 
p é r i e u r . E n g é n é r a l , t o u t e s les r o c h e s ca lca i res qu i s o n t à 
d é c o u v e r t d a n s les e n v i r o n s d ' A i x , e t d o n t on se se r t p o u r 
les c o n s t r u c t i o n s d a n s c e l t e v i l l e , a p p a r t i e n n e n t à la f o r m a 
t ion n é o c o m i e n n e . M. D e s p i n e s a auss i m o n t r é à la S o c i é t é 
p l u s i e u r s é c h a n t i l l o n s r e m a r q u a b l e s d e c h a u x s u l f a t é e , l e s 
u n s a m o r p h e s , les a u t r e s p a r f a i t e m e n t c r i s t a l l i s é s , qu ' i l 
ava i t d é t a c h é s d e la r o c h e à la s o u r c e m ê m e d i t e d e l ' E a u -
d ' A l u n , e t q u i p r o v e n a i e n t d ' u n m é t a m o r p h i s m e d û à l ' ac t ion 
des e a u x su l fu reuses s u r le ca lca i re b l a n c n é o c o m i e n . I l a 
p r é s e n t é e n m ê m e t e m p s des c r i s t a u x d e su l fa te d e f e r , r e 
cuei l l i s d a n s la s o u r c e d i t e d e S o u f r e , e t q u i s o n t l e r é s u l t a t 
de la d é c o m p o s i t i o n d e p y r i t e s c o n t e n u e s d a n s la r o c h e , s o u s 
l ' inf luence p r o l o n g é e d e l ' h u m i d i t é e t d ' u n e t e m p é r a t u r e 
é l e v é e . 

DISCUSSION ET COMMUNICATIONS. 

M. V i r l e t c o m m u n i q u e les o b s e r v a t i o n s s u i v a n t e s , à l ' oc 
casion d e la vis i te d e la S o c i é t é à la c a r r i è r e d 'oo l i t e f e r ru 
g ineuse d e la D e n t - d u - C h a t . 

A'ole sur la formation des Oolithes ferrugineuses. 

Depuis longtemps , dit-i l , la singulière s t ruc ture des ooli thes, et 
par t icul ièrement de l 'ooli the ferrugineuse, me préoccupe ; souvent 
j ' a i cherché à me rendre compte de son origine , et je crois être 
arrivé à une explication qui me paraî t assez rat ionnel le . 

Si on observe, d 'un côté, que le fer à tous les états, so i ld 'oxydes , 
de ca rbona te , de su l fures , soit m ê m e d ' y d r a t e , est une substance 



é m i n e m m e n t p lu ton ique q u i , à différentes époques , a surgi de 
l ' i n té r i eur e t a donné lieu aux n o m b r e u x filons qu i t raversen t et 
s i l lonnent les rochers dans tous les s e n s , e t les en lacent que l 
quefois com m e d ' u n réseau de f e r , et qu ' e l l e est cer ta inement 
l ' un des agents les plus puissants d u m é t a m o r p h i s m e ; si l 'on 
observe , d ' un a u t r e côté , q u e les grains d 'ool i lhes de fer, que lque 
peti ts qu ' i l s so ient , sont p resque tous creux , et formés de cou
ches concen t r iques ; ne peu t -on pas supposer qu' i ls sont aussi le 
résu l ta t d ' émana t ions fe r rugineuses , l esque l les , en s ' échappant à 
t ravers une masse d ' e a u , y ont donné lieu à une m u l t i t u d e de petits 
g lobules g a z e u x , q u i , agités e t flottés à sa surface , y on t formé 
comme a u t a n t de c e n t r e s , a u t o u r desquels les molécules de fer 
venaient successivement se préc ip i te r ou se condense r , j u squ ' à ce 
qu'enfin devenus t rop l o u r d s , ils r e tomba ien t en forme de pluie 
ou p l u t ô t dej grê le sur u n fond o ù en m ê m e temps se formai t et 
se déposait la masse o r d i n a i r e m e n t calcaire qu i les renfe rme ? 
Con t ra i r emen t à la grê le de glace q u i ne p o r t e q u e t rop souvent 
la dévastat ion , là, où elle t ombe avec t rop d ' a b o n d a n c e , cette grêle 
méta l l ique mar ine est au jourd 'u i p o u r les contrées où elle a été le 
plus a b o n d a n t e u n e ressource minéra le t rès précieuse. E l l e paraî
t rai t cependant avoir généra lement été peu a b o n d a n t e à la mon
tagne de la D e n t - d u - C h a t , car l 'oo lhhe q u e nous y avons reconnue 
m e para î t t r op p a u v r e en fer p o u r être exploitée comme minerai ; 
mais elle p e u t t rès b i en l 'ê t re avec avan tage comme fondant des
t iné à enr ichi r les mé langes de minera i s q u ' o n in t rodu i t dans les. 
h a u t s - f o u r n e a u x p o u r en ob ten i r de la fonte. 

Cette man iè re d 'envisager la format ion des ool i thes expliquerait 
assez bien l e u r inégale répar t i t ion dans la masse et dans les diffé
rentes localités. 

M g r R e n d u fait o b s e r v e r q u e le m i n e r a i d e C h a n a z en effet 
n ' e s t e m p l o y é q u e c o m m e c a s t i n e d a n s les h a u t s - f o u r n e a u x 
d e s e n v i r o n s d ' A n n e c y . 

M . F a b r e fait o b s e r v e r q u e l ' idée d e l ' i n jec t ion du fer n'est 
pas u n e i d é e n o u v e l l e ; q u e M . d ' O m a l i u s d ' H a l l o y a signalé 
d e s s ab l e s e t d e s m i n e r a i s d e fe r a u x q u e l s il a t t r i b u e cette 
o r i g i n e ; q u e M. G r e s s l y a d é c o u v e r t , d a n s les pa r t i e s les plus 
d i s l o q u é e s d u J u r a , d e pe t i t s c r a t è r e s f o r m é s p a r t i e s déjec
t i o n s d e ces m ê m e s s o u r c e s s ab l euse s e t f e r r u g i n e u s e s . 

M . Vi r le t r é p l i q u e qu ' i l n'a pas en l ' i n t en t ion de p résen te r 



le p h é n o m è n e des é m a n a t i o n s f e r r u g i n e u s e s c o m m e u n fait 
n o u v e a u , q u o i q u ' i l p û t p e u t - ê t r e r é c l a m e r p o u r l u i la p r i o 
r i t é d e l ' i d é e , pu i squ ' i l a fait c o n n a î t r e , il y a déjà p lu s d e 
dix a n s , d a n s son o u v r a g e s u r la M o r é e , u n g i s e m e n t d e fer 
h y d r a t é q u i e x i s t e d a n s l ' î le d e M y c o n e , e t qu ' i l a s i gna l é 
c o m m e d e f o r m a t i o n p l u t o n i q u e . I l c r o i t n é a n m o i n s q u e la 
t h é o r i e d e la f o r m a t i o n d u fer o o l i l i q u e , qu ' i l a e x p o s é e 
t o u t - à - l ' h e u r e , e s t n o u v e l l e . 

M. V i r l e t a n n o n c e e n s u i t e qu ' i l r e g a r d e les p y r i t e s d e fer , 
d o n t les c a l c a i r e s j u r a s s i q u e s e t n é o c o m i e n s d u pays s o n t 
parfois t o u t p é n é t r é s , c o m m e la c a u s e p r e m i è r e d e l ' e x i s t e n c e 
des s o u r c e s su l fu r euse s de la c o n t r é e , p h é n o m è n e qu i d u r e s t e 
p e u t ê t r e c o m p l e x e . I l a p p e l l e l ' a t t e n t i o n de M. Bonjean à ce 
su j e t , e t l ' e n g a g e à fa i re u n e a n a l y s e dé l i c a t e d e ces p y r i t e s , 
p o u r s ' a s s u r e r s'il n ' y t r o u v e r a i t pas u n e p a r t i e des é l é m e n t s 
si c u r i e u x qu' i l a c o n s t a t é s d a n s les e aux m i n é r a l e s d e la 
Savo ie . 

M. V i r l e t c o m m u n i q u e e n c o r e les d é t a i l s s u i v a n t s . 

JSotc sur la décomposition des Pyrites de fer. 

Les pyri tes de fer , en se décomposan t , ont souvent donné lieu 
à la formation d ' h y d r a t e , et les minerais hydra tés que nous avons 
rencontrés en tas sur la rou te , et qui p roviennent d u M o n t - d u -
Chat , paraissent en ê t re la p reuve ; en voici un échanti l lon que je 
mets sous les yeux de la Société , qui est encore pyr i teux dans le 
cent re , tandis q u e l 'enveloppe extér ieure est en t iè rement passée à 
l 'état d 'hydra te ; on peu t y suivre les différents degrés de transfor
mation. 

J 'a jouterai que j ' a i eu occasion de constater une t ransforma
tion analogue très r e m a r q u a b l e dans les Cévennes (c 'es t ici u n 
autre genre de m é t a m o r p h i s m e ) . A Saint- .Tul ien-de-Valgagnes, 
près Alais (Gard) , existe un gisement de pyri tes de fer e x t r ê m e 
ment puissant ; ce sont des couches du calcaire m a r n e u x j u r a s 
sique qui ont été te l lement pénétrées par des é rupt ions ou émana
tions pyri teuses , qu ' i l semble q u e tout le te r ra in n 'est plus q u ' u n e 
masse de pyri tes, et cela sur une puissance visible à la surface de 
plus de 25 pieds . 

Ces pyrites ont autrefois donné lieu à une vaste exploitation de 
couperose (sulfate de fer), mais qui est abandonnée depuis plus de 



vingt ans . S u r les flancsde la coll ine opposée à celle où sont les an
ciennes galeries d ' exp lo i ta t ion , existent de vastes car r iè res de fer 
lvydroxidé le p lus souvent résinoïde, qu i p rov iennen t , ainsi que j ' a i 
p u m ' e n assurer , de la t r ans format ion de ces p y r i t e s , et les ou 
vr iers savent q u ' à une cer ta ine p r o f o n d e u r , q u e j ' a i pu constater 
m o i - m ê m e dans le m o m e n t où je m ' y t rouva is , ces minera i s de
vena ien t pyr i t eux ; ils d o n n e n t alors des fontes très mauvaises et 
t rès cassantes. 11 est facile de s 'assurer d 'a i l leurs , en péné t ran t dans 
les anciens t ravaux , que la t ransformat ion des pyri tes cont inue 
toujours . À quel le cause est d u e cette t ransformat ion ? Est-elle 
p u r e m e n t c h i m i q u e , ou bien e s t - e l l e électro - c h i m i q u e ? Je 
penche p o u r cette de rn iè re op in ion . À quel le époque ces pyrites 
on t -e l l es surg i et ont-el les péné t ré le t e r ra in jurass ique ? C'est là 
u n e a u t r e ques t ion q u e je m e réserve d ' examine r a i l leurs . 

M. F a b r e l i t , a u n o m d e M. A g a s s i z , la n o t e s u i v a n t e . Il 
m e t en m ô m e t e m p s sous les y e u x d e la S o c i é t é les é p r e u v e s 
d e p l a n c h e s qu i a c c o m p a g n e r o n t le t r ava i l d o n t c e t t e no te 
p r é s e n t e u n r é s u m é . 

M . Agassiz, ayan t été forcé de qu i t t e r sub i t emen t no t r e réunion, 
m 'a chargé de vous exposer les résul tats auxque l s il est a r r ivé , 
et l ' in t ime convict ion qu ' i l a acquise a u sujet des prétendues 
ident i tés des coquil les ter t ia i res et des coqui l les vivantes . 

P o u r assure r d ' u n e man iè re essentielle les résul tats météorolo
giques qu ' i l nous a exposés dans u n e des séances précédentes , et 
qu ' i l a dédu i t s de la présence de la Cyprina Islandica clans les ter
rains qua te rna i r e s de Sicile et dans les m e r s d 'Ecosse , il a exa
miné tous les fossiles q u e l 'on classait sous ce nom. Il a trouvé 
qu ' i l y régnai t la p lus g r a n d e confusion. E n effet, sous ce nom on 
sous celui de Cyprina Islandicoïdes, on a rangé non seu lement une 
Cyprina, mais encore deux Vénus et deux Cy thé rées , dont les 
caractères distinctifs sont expr imés par ses planches. 

Lorsqu ' i l a v u qu ' i l régnai t u n e parei l le confusion dans les fos
siles de ces fo rmat ions , il a été condui t à faire u n long travail uni
q u e m e n t sur les coquil les t e r t i a i res , qu ' i l croyai t ident iques avec 
les coquilles v ivan t e s , et il a s u r t o u t choisi les espèces le plus or
d ina i r emen t citées pa r les géo logues , comme des exemples cle fos
siles ident iques dans divers te r ra ins . 

I l a é tud ié d ' abo rd les grandes espèces pour se soustraire à la 
difficulté de l 'observat ion . 11 ne l'a point fait d 'après des principes 
n o u v e a u x , re la t ivement à la dél imi ta t ion des espèces, mais d'après 



les principes reçus et r igoureusement appl iqués . Cette é tude l'a 
conduit à conc lu re , 1° q u e les ter ra ins tert iaires ne p résen ten t 
aucun fossile ident ique avec les coquilles v ivantes ; 2° q u e les 
fossiles des ter ra ins qua te rna i res sont identiques aux coquilles de 
l 'époque actuelle , et n 'en diffèrent que par une position et u n e 
circonscription géographique différente. 

Les coquilles qu i sont figurées dans ses planches sont les s u i 
vantes : 

Myristica cernuta Ag. de Bordeaux , confondue avec la Myristica 
mcloiigena Sow. ou Pyrula mclongena L a m . , v ivante . 

Cytherca pedeniontana Ag. de l'Astesan ( Cyprina Pedcmonlana 
Lam. Venus Brorclii Desh. ), Venus umbonaria Ag., de l 'Astesan, 
(Venus Broccki Desh.) , Cytherca Lamarkii Ag., Venus Islandicoïdcs 
Ag. de Bordeaux (Venus Brocchi J)es\t.), espèces qui étaient toutes 
confondues sous le nom de Cyprina lslandica ou C. Islandicoïdcs. 

Attends orbicularis Ag. de l 'Astesan, confondue avec VA. conce.n-
m ' o 7 Desh. de l 'At lant ique. Venus Cir/cta Ag. de l 'Astesan, con
fondue avec le V Rugosa Gmel . 

Venus excentriea Ag. de l'Astesan, confondue ave le V. vciucosa 
Lin. 

La Cytherca Dubois, Andréoski de Vo thyn ie , la C. lœvis Ag., 
de la même localité, étaient confondues avec la C. chioncLam. 

La Cytherca suberycinoïdes Desh. , des environs de P a r i s , la Cy. 
erycino/des L a m . , de Bordeaux , étaient confondues avec la Cyth. 
erycina Lam. , v ivante . 

Le Ficula undata Ag. , de P iémont (Pyrula ficus Lam.) , était con
fondue avec le Dolium cingidijerum B r o n n , de P i é m o n t , Pyrula 
cingultita Bronn . 

La Pyrula interrupta Ag. , des Eta t s -Unis , était confondue avec 
le Pyr. canaliculata L a m . 

La Lticina Basteroti Ag., de Bordeaux , et la L. eandida E ichw. . 
tle Podolie et tle Volhynie , étaient connues sous le nom de L. eo-
luiubella L a m . , vivante . 

C e t t e l e c t u r e t e r m i n é e , M. de P in tev i l l e fait o b s e r v e r à 
M. F a b r e qu ' i l n 'y a p o i n t d e t e r r a i n q u a t e r n a i r e en Sic i le . 
M . F a b r e lui r é p o n d qu ' i l n'a fait cpie t r a n s m e t t r e les o p i 
nions d e M. A g a s s i z , au n o m de ce savant , et qu'i l n e c ro i t 
pas d e v o i r d i s c u t e r p o u r les d é f e n d r e . 

M. Vi r l e t r e p r e n d la q u e s t i o n d u m é t a m o r p h i s m e des 
Soc. gcol, Tosne 1". • / série. /|S 



roches - , d o n t il s ' o c c u p e d e p u i s l o n g t e m p s . Il se fé l ic i te d e 
v o i r ses o p i n i o n s o b t e n i r d e j o u r en j o u r l ' a s s e n t i m e n t d ' u n 
g r a n d n o m b r e d e g é o l o g u e s , a p r è s avo i r é t é r e j e t é e s d ' a b o r d 
p a r d e s s a v a n t s d i s t i n g u é s . 

S u i v a n t l u i , les r o c h e s c r i s t a l l i n e s , l es g n e i s s m ê m e s , et 
l es s c h i s t e s m i c a c é s , s o n t d e s r o c h e s m é t a m o r p h i q u e s ; le 
q u a r z est s o r t i à l ' é t a t d e v a p e u r o u à l ' é ta t d e fus ion. Un 
fi lon d e q u a r z a p r o d u i t s o u v e n t des m o d i f i c a t i o n s i m p o r t a n tes 
en p é n é t r a n t d a n s les r o c h e s e t e n se r ami f i an t d a n s les 
f en te s . S o u v e n t le q u a r z s'est m ê l é avec les é l é m e n t s d e la 
r o c h e , e t c e s san t d ' ê t r e u n filon , il a f o r m é t a n t ô t d e s h y -
a l o m i c t e s o u g r e i s e n s d e s A l l e m a n d s ; t a n t ô t d e s n o y a u x 
d i s s é m i n é s d a n s les r o c h e s . I l r e m e t t r a des n o t e s p o u r le 
Bulletin. 

R e p o r t a n t e n s u i t e la q u e s t i o n s u r les r o c h e s o b s e r v é e s la 
v e i l l e , M . V i r l e t a p p e l l e l ' a t t e n t i o n d e s m e m b r e s d e la S o 
c i é t é s u r la s t r u c t u r e n o d u l i f o r m e qu 'a f fec te le t e r r a i n n é o 
c o m i e n m o y e n ; i l a t t r i b u e c e t t e c o n f o r m a t i o n si r e m a r q u a b l e 
en c e p o i n t , e t d ' a i l l eu r s si f r é q u e n t e , à un c o m m e n c e m e n t 
d e m é t a m o r p h i s m e , p e u t - ê t r e d û , p o u r les loca l i t é s q u e la 
S o c i é t é a déjà v i s i t é e s , aux m ê m e s causes qu i o n t modi f i é à 
un si h a u t d e g r é la c h a î n e c e n t r a l e d e s A l p e s . U a j o u t e q u e 
t o u s les n o d u l e s , p lu s o u m o i n s s p h é r o ï d a u x , qu i f o r m e n t les 
chaules ( n o y a u x ca l ca i r e s ) , les clierts ( n o y a u x s i l i c e u x ) , les 
sphérosidérites ( r o g n o n s d e fer c a r b o n a t e l i l h o ï d e ) , e t c . , sou
v e n t g é o d i q u e s , s o n t t o u s le r é s u l t a t d ' u n d é p l a c e m e n t m o l é 
c u l a i r e p o s t é r i e u r a u d é p ô t des f o r m a t i o n s qu i c o n t i e n n e n t ces 
masse s a r r o n d i e s , e t qu ' e l l e s i n d i q u e n t p a r c o n s é q u e n t ton 
j o u r s un c e r t a i n d e g r é d e m o d i f i c a t i o n d a n s la r o c h e . Il a fait 
r e m a r q u e r à c e s u j e t à q u e l q u e s m e m b r e s , e t c o m m e preuve 
à l ' appu i d e son o p i n i o n , q u ' i c i , c o m m e d a n s b e a u c o u p 
d ' a u t r e s l i e u x , les silex n e f o r m e n t pas s e u l e m e n t des n o 
d u l e s e t d e s b a n d e s o u z o n e s pa r a l l è l e s a u p l a n des c o u c h e s , 
ma i s qu ' i l s s o n t auss i par fo is d a n s u n e p o s i t i o n o b l i q u e et 
m ê m e p e r p e n d i c u l a i r e à ces p l a n s , e t q u ' i l s n ' a u r a i e n t c e r t a i 
n e m e n t p a s p u se d é p o s e r a ins i . 11 a j ou t e q u e p a r t o u t la silice 
m o n t r e u n e g r a n d e t e n d a n c e à se r é u n i r e n b o u l e s , ce qui 



i n d i q u e d a n s c e t t e m a t i è r e u n e assez g r a n d e f o r c e d ' a t t r a c 
t ion m o l é c u l a i r e . 

Enf in M. V i r l e t a jou te q u e t o u s les ca lca i res d e la c o n t r é e 
lu i p a r a i s s e n t p l u s o u m o i n s m é t a m o r p h i s é s p a r les m ê m e s 
c a u s e s , et il p e n s e q u e si d a n s q u e l q u e c o n t r é e v o i s i n e on p o u 
vai t les o b s e r v e r d a n s l e u r pos i t ion n o r m a l e , o ù ils n ' a u r a i e n t 
é p r o u v é a u c u n e in f luence mod i f i ca t r i ce p o s t é r i e u r e , o n les 
t r o u v e r a i t b e a u c o u p m o i n s d u r s , m o i n s c o m p a c t e s , e t qu ' i l s 
p r é s e n t e r a i e n t , au l i eu d ' u n e s t r u c t u r e s o u v e n t s u b - s a c c h a -
r o ï d e et s u b l a m e l l a i r e , u n e a p p a r e n c e tu facée . C'est à cet é t a t 
q u e M. d e V e r n e u i l lui a d i t avo i r o b s e r v é clans la C r i m é e , 
e t p l u s i e u r s a u t r e s p o i n t s d e la R u s s i e , des ca l ca i r e s h o r i 
z o n t a u x p l u s a n c i e n s , t a n d i s q u e d a n s les pa r t i e s r e l evées ces 
m ê m e s ca lca i res s o n t t o u j o u r s p l u s c o m p a c t e s , p l u s d u r s , 
p lus c a s s a n t s , s o u v e n t s u b l a n i e l l a i r e s : c a r a c t è r e s qu i d i s t i n 
g u e n t p r é c i s é m e n t ceuK des e n v i r o n s d e C h a m b é r y , e t q u i 
p a r a i s s e n t d e p lus en p l u s p r o n o n c é s à m e s u r e q u ' o n s ' a p 
p r o c h e d e la p a r l i e c e n t r a l e des A l p e s . Us s 'affaibl i raient 
p r o b a b l e m e n t si on les p o u r s u i v a i t j u s q u e d a n s l ' i n t é r i e u r 
d e l à F r a n c e , e t c 'est ce q u ' o n t fait M M . S i s m o n d a e t d e 
B e a u n i o n t l o r s q u ' i l s o n t v o u l u é t u d i e r les r o c h e s d e la T a -
r e n t a i s e : ils l es o n t su iv ies avec soin j u s q u e d a n s le d é p a r 
t e m e n t d e l ' I s è re . 

M. S i s m o n d a a d h è r e à l ' e n s e m b l e des idées t h é o r i q u e s 
exposées p a r M. V i r l e t . 

M. C h a m o u s s e t , s ans é m e t t r e u n e o p i n i o n s u r la cause d u 
m é t a m o r p h i s m e des r o c h e s d o n t M. Vi r l e t v ien t de p a r l e r , 
et qu ' i l c r o i t d e v o i r a t t r i b u e r , d a n s b i e n des c a s , a u x a c 
t i ons lentes d e s fo rces c h i m i q u e s e t é l e c t r o - m o t r i c e s , é t a b l i t 
q u e les g é o d e s , les r o g n o n s e t les b a n c s q u a r z e u x , o b s e r v é s 
dans les c a l c a i r e s , o n t u n e o r i g i n e p lus r é c e n t e q u e c e l l e des 
r o c h e s clans l e s q u e l l e s i ls s o n t d i s s é m i n é s . U p o s s è d e p l u 
s ieurs g r y p h é e s n é o c o m i e n n e s t r a n s f o r m é e s en g é o d e s s i l i 
c e u s e s ; l e u r e x t é r i e u r est m a m e l o n n é c o m m e les a u t r e s 
g é o d e s , e t l e u r i n t é r i e u r au«si t ap i s sé d e c r i s t aux d e q u a r z 
hya l in , i l a t r o u v e à la su r face d ' u n e cies b o u l e s s i l iceuses , si 
a b o n d a n t e s clans le c a l c a i r e b l a n c de la Baln ie , u n e t é r é b r a -
tule s i l i ceuse , e t faisant p a r t i e cle c e t t e b o u l e . 11 est b ien 



é v i d e n t pa r ces faits q u ' a u m o m e n t o ù la r o c h e se d é p o s a i t 
d a n s les e a u x e t e n v e l o p p a i t les g r y p h é e s e t les t é r é b r a t u l e s , 
les g é o d e s e t les b o u l e s s i l i ceuses n ' e x i s t a i e n t pas e n c o r e . 
L e s a m m o n i t e s d e l ' oo l i t e f e r r u g i n e u s e o n t s o u v e n t l e u r s 
c h a m b r e s t r a n s f o r m é e s en v é r i t a b l e s g é o d e s , e t l eu r s c lo i sons 
t ap i s sées d e c r i s t a u x ; effet qu i c e r t a i n e m e n t n ' é t a i t p a s e n 
c o r e p r o d u i t a u m o m e n t o ù la r o c h e se f o r m a i t . 

M . D a v a t p r é s e n t e à la S o c i é t é u n e c o l l e c t i o n d e fossi les 
t r o u v é s d a n s les e n v i r o n s d 'A ix , e t en p a r t i c u l i e r d a n s les 
e n v i r o n s d e S a i n t - I n n o c e n t e t d e C o r s u e t . Ils s o n t t o u s n é o -
o o m i e n s . 

M. C h a m o u s s e t r e c o n n a î t l ' e x a c t i t u d e d e c e t t e o b s e r v a 
t i on , et di t c e p e n d a n t q u e les r o c h e s j u r a s s i q u e s p e r c e n t les 
r o c h e s n é o c o m i e n n e s s u r les p o i n t s les p lu s é l evés d e la 
m o n t a g n e ( p l . X I , fig. 1 0 ) . 

M . D a v a t fait e n s u i t e v e r b a l e m e n t d e u x c o m m u n i c a t i o n s , 
l ' u n e s u r les f o r m a t i o n s t e r t i a i r e s d e la S a v o i e , Pau i r e s u r 
les d é p ô t s d e l i gn i t e . E n vo ic i le r é s u m é . 

Grès marins et Molasse. 

Les grains q u a r z e u x qu i les composent sont généra lement 
t rès fins dans les couches supé r i eu re s ; ils dev iennen t p lus gros 
dans les couches infér ieures et consti tuent quelquefois un vé r i 
table poud ingue . L 'épaisseur des bancs varie en t r e que lques 
cent imètres et p lus ieurs m è t r e s ; ils sont quelquefois séparés pai
lles couches de m a r n e . Les fossiles qui les caractérisent sont prin
cipalement des dents de squa le s , des pec tense t certaines spa t an -
gues . Cette format ion repose indifféremment sur les roches 
néocomiennes et les terra ins d 'eau douce. E l l e a part icipé au 
sou lèvement de ces roches , comme on peu t le voir à la base de 
plusieurs de nos mon tagnes . Cette m ê m e format ion paraî t avoir 
éprouvé , en des points isolés , des soulèvements indépendan t s de 
ceux qu i on t formé nos montagnes calcaires : plusieurs collines 
d e g r é s , placées à distance de ces d e r n i è r e s , ont une direction 
différente. 

Lignite. 

La form-uion qu i r e n f e r m e les lignites est Yalluvion ancienne 



J e M. E!ie de Beaumont . El le présente à Sonaz la série su ivante , 
en commençant par les couches inférieures : 

Argile b l a n c h e , avec hélices, p lanorbes , etc . . . 4 mètres 
Couche de lignite 0 ,10 
T e r r e grise eoquill ière 1,30 
Sables » » 
T e r r e . 1 , 6 0 
Ter r e et sables mêlés 0,50 
Sable p u r 0,1. ' , 
T e r r e glaise eoqui l l ière . . . . . . . . . . 1,30 
Lignite avec p l a n o r b e s , etc. . 4 
T e r r e glaise 0 , 0 5 
Lignite . 0 ,10 
.Terre 0 ,30 
Lignite. , 1,30 
Te r r e et gravier 2 . 
Sables 50 
Au-dessus , cai l loux. . . . . . . . . . . * >• 

Cette format ion est disposée en couches à peu près horizontales . 
Elle est percée çà et là par des puits qui la t raversent de la base 
au s o m m e t , et qui sont remplis d 'un sable ident ique à celui qu i 
forme la masse de 50 mètres . 

Les eaux qu i filtrent a u t ravers de cette formation en sor tent 
souvent en sources ferrugineuses. Celle de la Boisse est r e m a r 
quable par l ' abondance de ses eaux et leurs proprié tés médicales. 

Ce dépôt const i tue tout le coteau qui s 'étend, d 'une part , depuis 
l iages ju squ ' à la Cro ix -Rouge , en passant par Sonaz ; de l ' a u t r e , 
depuis R a g e s à la Boisse, en passant par Candie. Les lignites de 
Sonaz se r e t r o u v e n t à la Mot te , avec les mêmes dépôts moins 
bien caractérisés.. 

Les végétaux enfouis dans le terrain sont le bou leau , le gené 
v r i e r , le sapin avec ses cônes , le cerisier, le n o y e r , beaucoup de 
plantes appa r t enan t à la famille des cypéracées et des joncs. 
M. Davat et M. Debar res y ont t rouvé la gra ine d u r u m e x . 

Tous ces végétaux sont brisés et mélangés sans o r d r e . Ils ont 
d 'ai l leurs d û croî t re sur des sols différents , ce qui porte M. Dava t 
à admet t r e q u e les lignites proviennent de forêts entraînées de 
loin par des courants impétueux . 

M . Davat cherche ensuite l 'origine de ce dépôt . 11 est évident 
que sa formation est pos t é r i eu re , non seulement au soulèvement 



de nos montagnes é ievées , mais encore à celui de la colline te r 
t ia ire de ï r e s s e r v e , d u roche r néocomien de Voglans et des 
couches jurass iques qu i p longent sous la Croix-Rouge. I l existait 
avan t ce dépôt u n e peti te vallée en t r e les roches calcaires de 
Voglans et de la Croix-Rouge. 

Les m a r n e s qu i occupent la base de l 'a l luvion ancienne r en 
fe rment une t rès g rande quan t i t é de coquilles l acus t r e s , qui 
v iven t dans les eaux à une peti te profondeur . On peu t en conclure 
q u e , dans l 'espace rempl i m a i n t e n a n t par la formation du l igni te , 
il y avai t a lors u n lac peu p r o f o n d , ou u n étang. Cela était p r o 
b a b l e m e n t la cont inuat ion d u lac d u B o u r g e t , don t le n iveau 
devai t ê t re alors plus élevé que son niveau actuel . 

Des c o u r a n t s , dir igés d u N. au S . , ont amené successivement 
et déposé d u l igni te et d u sable. L 'a l te rnance des m a r n e s péné
trées de coquilles qu i ont d û vivre sur les lieux , avec les bancs 
de sable et de l i gn i t e , p r o u v e n t que les couran ts qui appor ta ient 
ces dern ie rs devenaient de temps en t emps assez faibles et p re 
na ien t pa r in te rmi t tence u n e violence ex t rao rd ina i r e . La dernière 
c rue au ra i t été assez considérable p o u r amonceler des sables à une 
h a u t e u r de p lus cle 200 pieds au-dessus d u niveau primitif. 

Les eaux d u c o u r a n t , qu i venaient h e u r t e r cont re les bu t t e s de 
la Croix-Rouge , ép rouva ien t u n t o u r n o i e m e n t analogue à ceux 
q u ' o n voi t se r enouve l e r dans les fleuves, et produisa ient des puits 
p ro fonds , qu i ensuite se remplissaient de sables. 

E n f i n , si l 'on d e m a n d e q u e l est le cou ran t qu i a t ransporté 
dans la val lée de C h a m b é r y ces quant i t és énormes de combus 
t ib les , M . Dava t r é p o n d q u e ce ne peut être que le R h ô n e , le 
F i e r ou le Cheran , q u i au ra i en t a m e n é , le p remie r , les forêts qui 
env i ronna ien t G e n è v e , les deux au t r e s les forêts des montagnes 
d 'Annecy et des Bauges . P o u r ce la , il suffit de supposer , dans le 
p remie r cas , q u e la gorge de l 'Ecluse n 'é ta i t pas encore ouverte 
à l ' époque de ce dépôt ; dans le deuxième , q u e la montagne 
qu i sépare R u m i l l y de la Cbau tagne n 'é ta i t pas encore coupée à 
S a i n t - A n d r é . 

Mgr R e n d u o b s e r v e q u e l e d é p ô t d e l i g n i t e a d û o c c u p e r 
a u t r e f o i s , n o n s e u l e m e n t les p o i n t s o ù il ex i s t e a u j o u r d ' h u i , 
m a i s t o u t e la v a l l é e q u i s é p a r e la Mot t e d e S a i n t - O m b r e et 
V o g l a n s . L ' o n t r o u v e des t r a c e s d e l ign i t e d a n s b e a u c o u p 
d ' a u t r e s loca l i t é s , te l les q u e le P e t i t - B a r b e r a z . D u r e s t e , il ne 
v e u t p a s a p p e l e r u n e d i s cus s ion p r é m a t u r é e s u r les consé-



q u e nées q u e M . D a v a t a c r u p o u v o i r t i r e r , la S o c i é t é d e v a n t 
visi ter d a n s l ' a p r è s - m i d i l ' exp lo i t a t ion d e l i g n i t e d e S o n a z . 

La pa ro l e est a c c o r d é e à M. le b a r o n D e s p i n e p è r e , p o u r la 
l e c t u r e d ' u n m é m o i r e d a n s l eque l il se p r o p o s e d ' é t a b l i r 
pa r des faits les r a p p o r t s i n t imes qu ' i l a c r u o b s e r v e r e n t r e 
les t r e m b l e m e n t s d e t e r r e e t les q u a n t i t é s d ' é lec t r i c i t é q u e 
la m a c h i n e é l e c t r i q u e f o u r n i t dans le m ê m e t e m p s . 

M . D o m e n g e t lit u n m é m o i r e s u r les e a u x m i n é r a l e s e n 
g é n é r a l , e t en p a r t i c u l i e r s u r les e a u x d e Chal les , qu ' i l a dé 
c o u v e r t e s , il y a peu d ' a n n é e s , d a n s sa p r o p r i é t é . Ces eaux 
s o n t e x t r ê m e m e n t r e m a r q u a b l e s p a r la p r o p o r t i o n é n o r m e 
des p r i n c i p e s m i n é r a l i s a l e u r s q u ' e l l e s t i e n n e n t en d i s so 
l u t i o n . 

M. l i o n - e a u , a u t e u r d ' u n e ana lyse des e a u x d ' A i x , ava i t 
é té invi té à d o n n e r q u e l q u e s dé ta i l s s u r la c o m p o s i t i o n d e 
ces eaux , et à e x p l i q u e r la f o r m a t i o n d e c e r t a i n e s s u b s t a n c e s 
o b s e r v é e s d a n s les d e u x s o u r c e s d ' A i x . M . Bonjean d é m o n t r e 
d ' a b o r d , p a r u n e e x p é r i e n c e t r è s s i m p l e , la p r é s e n c e d e 
l ' iode d a n s l ' une d e s s o u r c e s d ' A i x , d i t e d e Souf re . L ' e x p é 
r i ence c o m p a r a t i v e faite s u r l 'eau d i te d ' A l u n n ' i n d i q u e 
a u c u n e t r a c e d ' i o d e d a n s c e t t e d e r n i è r e s o u r c e . 11 d o s e e n 
sui te la q u a n t i t é d e s o u f r e c o n t e n u e dans la s o u r c e d i t e d e 
S o u f r e , au m o y e n d u s u l f h y d r o m è t r e d e M. D u p a s q u i e r . 
M . Bonjean fait la m ê m e e x p é r i e n c e s u r les e aux d e Cha l l e s : 
les eaux. d ' A i x m a r q u e n t 3 ° , 8 , cel les d e Chal les 1G0°!!! ce 
qui p lace ces d e r n i è r e s au p r e m i e r r a n g pa rmi les e a u x su l 
fureuses c o n n u e s . P a s s a n t à l ' examen d ' u n p h é n o m è n e t rès 
i m p o r t a n t , M . B o n j e a n e x p l i q u e c o m m e n t l 'acide s u l f u r i q u e 
se fo rme s p o n t a n é m e n t , e t d e t o u t e p ièce dans l ' a t m o s p h è r e 
v a p o r e u s e d e s c a b i n e t s d e ba in s d e s t i n é s à la d o u c h e , et ali
m e n t é s p a r l es e a u x d e souf re . Les i n g é n i e u s e s e x p é r i e n c e s 
faites pa r M . Bon jean l ' on t a m e n é aux c o n c l u s i o n s s u i v a n t e s : 

1° L ' a c i d e suif h y d r i q u e , r é p a n d u à l 'é ta t d e gaz d a n s l 'air 
h u m i d e , se c h a n g e en t o t a l i t é en eau e t en ac ide su l fu r ique , 
sans d é p ô t d e soufre ni f o r m a t i o n p réa lab le d ' a c i d e sul fu
r e u x : t é m o i n l ' ac ide su l fu r ique o b t e n u à l 'é ta t d e p u r e t é , 
don t M. Bonjean m e t un é c h a n t i l l o n s o u s les y e u x d e la So~ 



c i é t é , e t les su l fa tes d e t o u t e s s o r t e s a u x q u e l s ces v a p e u r s 
su l fu reuses d o n n e n t l i e u . 

2° L e sou f r e n e s 'acidif ie pas d a n s l ' eau ; on p e u t s'en 
p r o c u r e r à v o l o n t é , a ins i q u e M. Bon jean l'a fait d e v a n t la 
S o c i é t é p e n d a n t la v i s i t e d e l ' é t a b l i s s e m e n t , en e x p o s a n t u n e 
p l a n c h e s o u s u n je t d ' eau d e sou f r e . E n q u e l q u e s m i n u t e s 
la p l a n c h e se r e c o u v r e d ' u n e c o u c h e m i n c e d e ce m é t a l l o ï d e , 
s o u s la f o r m e d ' u n e p o u d r e d ' u n b l a n c j a u n â t r e . 

o° E n e x p o s a n t d i f fé ren t s m é t a u x à l ' a c t i o n d e s v a p e u r s 
d e l ' e a u d e souf re , M . Bon jean a p r o u v é q u ' a u m i l i e u 
m ê m e d ' un g r a n d excès d ' a i r h u m i d e ces m é t a u x s ' e m p a r e n t 
d u s o u f r e q u e c o n t i e n t le gaz s u l f h y d r i q u e e t e m p ê c h e n t la 
c o m b i n a i s o n d u souf re a v e c l ' ox igène . L e s sul fa tes d e fer e t 
d e c u i v r e q u e l ' o n r e n c o n t r e d a n s t o u t l ' é t a b l i s s e m e n t p r o 
v i e n n e n t d o n c d e la t r a n s f o r m a t i o n d e s su l fu res en s u l f a t e s , 
e t n o n d e l ' a c t i on i m m é d i a t e d e l ' a c ide s u l f u r i q u e , c o m m e 
o n l ' avai t c r u j u s q u ' i c i . Enf in s i , d a n s l 'air h u m i d e , l 'acide 
s u l f h y d r i q u e se t r a n s f o r m e en e n t i e r en eau e t e n a c i d e sul
f u r i q u e , a u c o n t a c t des m é t a u x il p r o d u i t d e l 'eau e t d e s sul
fu r e s . La t h é o r i e d e la f o r m a t i o n d e l ' a c ide su l fu r i que d a n s 
les e a u x m i n é r a l e s s u l f u r e u s e s a p p a r t i e n t e n t i è r e m e n t à 
M. B o n j e a n . 

I l e x p l i q u e e n s u i t e la p r o d u c t i o n d e la m a t i è r e v é g é t o -
a n i m a l e q u e l ' o n r e t r o u v e d a n s p r e s q u e t o u t e s les e a u x sul
f u r e u s e s , e t q u e l 'on d é s i g n e s o u s le n o m g é n é r i q u e d e 
glairine. L ' e a u d e la s o u r c e d e s o u f r e d ' A i x e n p r o d u i t 
b e a u c o u p . C e t t e g l a i r ine es t b l a n c h e , d ' u n e s a v e u r fade et 
d o u c e â t r e , p r e s q u e i n o d o r e , et se p u t r é f i e à l 'air . E l l e r e 
t i e n t u n e assez g r a n d e q u a n t i t é d ' e a u , q u ' e l l e n e p e r d qu'à 
u n e c h a l e u r d e 40° e n v i r o n : e l le r e n f e r m e t r è s p e u d ' a z o t e , 
q u e l q u e s p a r c e l l e s d e s o u f r e , ma i s p o i n t d ' i o d e . 

L o r s q u ' o n m é l a n g e les e a u x d e s o u f r e a v e c d e s eaux 
é t r a n g è r e s , la g l a i r i ne se c h a n g e e n u n e a u t r e s u b s t a n c e 
q u e M . Bon jean a a p p e l é e la glairidine. C e l l e - c i es t d 'un 
g r i s foncé ; e l l e est i n o d o r e p e n d a n t q u ' e l l e est au c o n t a c t de 
l ' a i r ; d a n s u n flacon d e v e r r e b i e n b o u c h é , elle se pu t ré f i e 
p r o m p t e m e n t , et p r e n d u n e o d e u r r e p o u s s a n t e . La g la i r id ine 
r e n f e r m e d e l ' i o d e , t a n d i s q u e la g l a i r i n e n ' e n c o n t i e n t pas . 



L o r s q u ' o n s o r t la g l a i r ine d e l 'eau d a n s l a q u e l l e e l le s 'est 
f o r m é e , e t q u ' o n la j e t t e s u r un f i l t r e , la p r e m i è r e eau qu i 
passe à t r a v e r s le p a p i e r es t u n p e u l o u c h e , e t la isse d é 
p a s s e r , au b o u t d e t r o i s à q u a t r e j o u r s , des pa i l l e t t e s fo r t e 
m e n t i r i sées , d ' u n b e a u v io l e t . Ce l t e s u b s t a n c e , q u e M. B o n 
jean a n o m m é e zntodine, n ' a n i o d e u r n i s a v e u r : elle es t in
s o l u b l e d a n s l ' e a u , i n a l t é r a b l e à l 'a i r et a la l u m i è r e , d e 
m ê m e q u e sous l ' inf luence d u c h l o r e . L ' a c i d e su l fu r i que c o n 
c e n t r é lui fait p r e n d r e u n e b e l l e c o u l e u r r o u g e de s a n g : 
elle est a z o t é e . 

M . Bonjean t e r m i n e p a r q u e l q u e s dé ta i l s re la t i fs A U N E b o u e 
végé to m i n é r a l e q u ' i l m e t sous les y e u x de la S o c i é t é , et 
q u e les e a u x d ' a lun d é p o s e n t au fond d 'un b a i n d a n s l e q u e l 
se ve r se u n e p a r t i e d e ces eaux . Ce t t e b o u e p o s s è d e u n e for te 
o d e u r d e f u c u s , et c o n t i e n t de l ' i o d e , t a n d i s q u e ce m é t a l 
lo ïde fait c o m p l è t e m e n t dé fau t dans l 'eau d ' a lun e l l e - m ê m e , 
au sein d e l a q u e l l e se f o r m e c e s i n g u l i e r p r o d u i t . 

M. V i r l e t , e n a p p l a u d i s s a n t aux t r a v a u x d e M. Bonjean , 
qui o n t fait c o n n a î t r e à la fois la c o m p o s i t i o n des eaux d 'Aix 
et les p r i n c i p a u x p h é n o m è n e s qui en d é p e n d e n t , pense q u e 
les r o c h e s q u i d o n n e n t passage aux eaux su l fu reuses lui pa
ra issent avo i r f o u r n i e l l e s - m ê m e s les m a t é r i a u x n é c e s s a i r e s à 
la fo rma t ion d e la p l u p a r t d e s s u b s t a n c e s sa l ines o b s e r v é e s 
au fond de la g r o t t e o ù s o u r d e n l ces e a u x ; e t enfin , c o m m e 
il l'a déjà d i t , q u ' e l l e s d o n n e n t l ieu à la su l fu ra t ion d e la 
p l u p a r t des s o u r c e s m i n é r a l e s d e l à Savo ie . 

M. Bon jean r é p o n d q u e l ' analyse a déjà c o n f i r m é l 'opinion 
de M. Vi r l e t . A c e t ef fe t , la r o c h e d ' où s o r t e n t les eaux de 
soufre est c o m p o s é e d e : 

Carbonate de chaux o ; 4 6 
Carbonate de magnésie o ,o5 
Argile ou silicate d'alumine. . . . 0 , 0 8 
Pyrites de 1er o,/ |5 

L'cff lorescence sa l ine est fo rmée d e : 

Sulfate neutre d'alumine 0 . 5 5 
Sulfate de magnésie 0 , 1 1 
Sulfate de proïoxide de fer. , . . 0 , 0 8 
Eau île cristallisation o,/|S 

1 0 0 

1 , 0 0 . 



Ce su l fa te t r i p l e p r o v i e n t en p a r t i e d e la r é a c t i o n d e s py
r i t e s en e f f lo rescence s u r la r o c h e ca l ca i r e ; m a i s c o m m e le 
gaz s u l f h y d r i q u e q u i se d é g a g e d e l 'eau à l ' é ta t d e v a p e u r 
se t r a n s f o r m e t o u t e n t i e r en eau et en a c i d e s u l f u r i q u e , il 
es t p r o b a b l e q u e c e t a c ide c o n t r i b u e b e a u c o u p à la p r o d u c 
t i o n d e ce su l f a t e . 

M g r R e n d u t e r m i n e la s é a n c e p a r la c o m m u n i c a t i o n sui
v a n t e . 

Quelques problèmes relatifs à la chaîne des Alpes. 

P e n d a n t que vous êtes au sein de nos montagnes , vous ne trou
verez pas é t range q u e nous cherchions à nous éclairer de vos l u 
mières . Au mil ieu des montagnes qu i nous sont connues , nous 
t rouvons chaque jou r des phénomènes qu i nous é tonnent et qui 
persistent à se p résen te r comme des mystères à nos espri ts . P e r 
met tez q u e je vous en expose que lques uns . Je les présenteraisous 
la forme d e p r o b l è m e s , et j ' a i l 'espoir qu ' i l s cesseront de l 'être 
s'ils p e u v e n t q u e l q u e t emps fixer vo t re a t t en t ion . 

Jusqu ' i c i , les t r avaux d u congrès géologique se sont pr inc ipa le
m e n t dirigés vers des explorat ions de détai ls q u i ont p o u r b u t de 
classer nos mon tagnes et de m a r q u e r le degré occupé pa r chacune 
d'elles dans la g r a n d e échelle géologique. Sans d o u t e ces t ravaux 
sont u t i les ; mais il ne faut pas q u e l ' examen cle déta i l nous fasse 
e n t i è r e m e n t oubl ier l ' ensemble , qu i peu t offrir u n g rand intérêt à 
nos observat ions. E n effet, il y a dans la physionomie générale des 
Alpes u n e foule de t rai ts p o u r ainsi dire h a r m o n i q u e s , qui sem
b l e n t en faire u n ouvrage exécuté sur u n plan d o n t les part ies ont 
été concertées ent re elles. 

1° Les Alpes présentent vers le mi l ieu de l ' E u r o p e u n e vaste 
boursouf lure don t le po in t cu lminan t est au Mont-131anc; mais 
c o m m e , au l ieu d ' ê t re a r r o n d i e , cette boursouf lure est allongée, 
son sommet présente u n e g r a n d e arête don t le p ro longement forme 
u n e courbe i r r é g u l i è r e , avec u n e tendance générale à al ler d u 
N . a u S. 

Si l 'on examine successivement les deux côtés de cet immense 
r e m p a r t q u e la n a t u r e a posé sur l ' u n e des p lus belles parties de 
l 'ancien m o n d e , on est frappé de la différence qu i existe sur les 
deux plans qu i l 'avoisinent . 

Vers l ' E . , la pen te est r ap ide et p o u r ainsi dire subite, de telle 
sorte que la chaîne des Alpes , vue du centre cle la Lo inbard ie , 



présente l 'aspect d 'une g rande mura i l l e , au pied de laquel le com
mencent des plaines dont l 'uniformité n'est modifiée q u e pa r des 
collines tert iaires peu nombreuses et peu élevées. 

D u côté opposé , la pente est plus douce. Le terrain e s t , dans 
toute la l ongueu r de la chaîne , couvert d 'une série de montagnes 
qui d iminuent de h a u t e u r à mesure qu 'e l les s 'éloignent d e l à cime 
principale. 

Il s 'ensuit q u e l 'aspect généra l de ce grand amas de maté r iaux 
présente à l 'E . un plan incliné qui va m o n t a n t jusqu ' au sommet 
d e l à chaîne a lp ine , et d u côté opposé une immense terrasse qui 
envi ronne tou t le N . de l ' I ta l ie . Voici donc m o n p r e m i e r p r o 
blème : 

1"problème. P o u r q u o i la chaîne des Alpes est-elle , d ' un cô té , 
devancée par un g rand n o m b r e de chaînes secondaires, tandis q u e , 
sur le flanc opposé, les plaines commencent à ses pieds ? 

2° E n examinan t la g rande masse de sédiment déposée à 1 O. de 
la g rande chaîne p lu ton ique , on est étonné de l'espèce d 'o rdre qu i 
règne dans la d is t r ibut ion d u dépô t . Ce sont des chaînes de m o n 
tagnes qui se succèdent à des distances souvent t rès rapprochées , 
et dont la direct ion semble subo rdonnée à celle de la chaîne plu-
tonique , puisque ces chaînes , si différentes par leur n a t u r e , sont 
toujours parallèles dans leur m a r c h e . 

C'est au paral lé l isme des chaînes secondaires q u e l 'on doit la 
singulière direct ion des eaux qu i descendent du sommet des Alpes. 
Si les eaux d u R h ô n e , en descendant d u S a i n t - G o t h a r d , ne r e n 
contraient point d 'obs tac le , elles i ra ient par u n e pente assez r a 
pide, et en su ivant u n e ligne d ro i t e , j u squ ' à Châlons, et de là jus
qu 'à l 'Océan; mais , au pied de la m o n t a g n e p r i m i t i v e , il t rouve 
la p remiè re enceinte secondaire, qu i le porte au S. -O. Il suit l ' o b 
stacle jusqu 'à ce q u ' u n e fente lui permet te de le t raverser . C'est à 
Mart igny qu ' i l t raverse la seconde ence in te , pour tomber sur la 
troisième, qu ' i l franchit au passage de l 'Ecluse . I l franchit la qua
t r ième entre Culoz et C h a u x , la c inqu ième à P i e r r e - C b â t e l , la 
sixième au Sau t du R h ô n e , et de là suit jusqu 'à la Méd i t e r r anée . 

Q u a n d on suit une des montagnes secondaires d u g rand massif 
des Alpes, dans le sens de sa l ongueur , on rencont re des abaisse
ments qu i forment des cols. On ar r ive quelquefois à des fentes 
transversales qui donnen t passage aux rivières , et quelquefois 
même la chaîne semble finir sub i t emen t ; m a i s , par un examen 
attentif, on la voit se relever à u n e distance plus ou moins é lo i 
gnée. C'est ainsi q u e le J u r a , après s'être caché depuis les env i 
rons de Frangy jusqu ' à C l e r m o n t , se remont re vers cette dern ière 



c o m m u n e , p o u r cont inuer sa course jusqu 'à Saint Innocen t . C'est 
encore ainsi q u e le Colombier , qu i semble finir à Culoz, recom
mence à Chanaz , p o u r con t inuer jusque dans le massif de la 
Grande-Char t reuse . De m ê m e encore la mon tagne de la T h u n e 
se cache à Mon tme i l l an , p o u r repara î t re vers Ghapari l lan et sui
v r e bien loin en se dir igeant vers Grenoble . 

M a l h e u r e u s e m e n t p o u r la géologie , les chaînes calcaires ainsi 
coupées par des fentes et des abaissements p r ennen t p a r t o u t des 
n o m s différents, et rien ne peut guider le géologiste qu i veut les 
é tud ie r . S'il ne pa rcou r t l u i - m ê m e chaque montagne dans toute 
sa l ongueur et s'il compte sur la géographie p o u r les conna î t r e , 
il est infai l l iblement t r o m p é en p r e n a n t p o u r des chaînes diffé
rentes les fragments d ' u n e m ê m e chaîne . Si q u e l q u e j o u r la géo
graphie peu t se m e t t r e d 'accord avec la géologie p o u r retracer 
avec exact i tude le cours des mon tagnes , ce sera u n g rand pas fait 
vers la science de la t e r r e . La chose n'est pas impossible. On suit 
les chaînes de montagnes par-dessous les eaux de l 'Océan ; pou r 
quo i ne les suivrai t -on pas que lques instants seu lement sous le sol 
qui les recouvre ? 

La géographie nous indu i t encore en e r r e u r en nous donnant 
pour des vallées certains défilés qu i n ' en sont pas . 

JNous avons vu q u e les chaînes calcaires é ta ient généra lement 
paral lèles à la chaîne pr imi t ive . Les vallées n ' é tan t que l'espace 
qu i les sépare , elles do iven t être aussi paral lèles aux chaînes qui 
les dé t e rminen t . Q u a n d ces chaînes sont coupées par un col, une 
crevasse p ro fonde , u n abaissement subi t qu i ne découvre que le 
profil de la m o n t a g n e , il ne faut pas donner à ce passage le nom de 
va l lée ; c'est por ter l ' e r reur et la confusion dans les choses. On 
t r o m p e celui qu i é tud ie la n a t u r e q u a n d on lui par le des vallées 
de Maur ienne , de Taren ta i se et de la g rande vallée de l 'Arve. De 
Sa in t - Jean-de-Maur ienne à'Aiguebelle, de Mout ie r s à Albertvil le, 
de Sal lanches à C luses , ce ne sont pas des vallées q u e l 'on p a t -
c o u r t ; ce sont des chaînes q u e l 'on t raverse par u n e fente p r o 
fonde. I l n 'y a pas p lus de vallées dans ces endroi ts qu ' i l n 'y en a 
dans le passage d u R h ô n e au fort de l 'Ecluse. Mais laissons à la 
géographie le temps de se réformer , et venons à no t re second p r o 
b l è m e : 

2 ° problème. Pou rquo i les nombreuses chaînes calcaires qui de
vancent les Alpes à l 'O. sont-el les toutes parallèles à la chaîne 
p lu ton ique? 

3 ° Une chose essentielle à observer , si l 'on veut r é u n i r tous les 
é léments essentiels pour condui re à une théorie rat ionnelle sur la 



'formation de nos montagnes secondaires, c'est le r appor t d 'éléva
tion q u ' o n t ent re elles les chaînes secondaires. 

Or , si, en pa r t an t des plaines de la France , on se rapproche des 
Alpes et q u e l 'on t raverse toutes les chaînes calcaires qu i les d e 
vancent dès la F ranche -Comté , la Bourgogne et le D a u p h i n é , on 
t rouve une progression constante dans l 'élévation des montagnes 
au-dessus d u sol, et m ê m e au-dessus du n iveau de l 'Océan. Ainsi, 
les points les plus élevés du massif calcaire appar t iennent à la 
chaîne qu i forme la p remiè re enceinte du massif p lu ton ique . Ces 
points sont les aiguilles des F i s , le G r a n d - Q u a r t , le mon t Charvin 
et le Grand -Son , près la Grande-Char t reuse . Les points cu lminants 
de la seconde enceinte sont un peu moins é levés; ce sont les a i 
guilles d 'Ochemchablais , les Vouarons et l a T o u r n e t t e , près d 'An
necy. I l y a dans la troisième enceinte , formée par le J u r a , des 
sommités assez é levées , telles que la Dole et le Credo ; mais elles 
sont cependant infér ieures aux cimes de la chaîne précédente . La 
qua t r ième enceinte , formée par la chaîne qui s u i t , en F ranche -
Comté, la gauche de la Valser ine , et se prolonge, comme les p ré 
cédentes, j u s q u ' a u massif de la G r a n d e C h a r t r e u s e , a encore de 
hautes cimes, telles que le Colombier et la Dent -du-Chat , sur le 
lac du Bourget ; mais dès qu ' on passe de cette chaîne à celles qui 
suivent, elles s 'abaissent de p lus en plus , de sorte que ce ne sont 
bientôt p lus q u ' u n e suite de collines peu élevées au-dessus d u sol. 
Je demande donc : 

3 e p r o b l è m e . P o u r q u o i les chaînes calcaires qui devancent à l 'O. 
la chaîne p lu ton ique des Alpes sont-elles d 'autant plus élevées 
qu'elles sont plus rapprochées de cette de rn i è r e , et pourquo i cette 
progression est-e l le si régul ièrement croissante ? 

4" P a r m i toutes les régulari tés que l 'on t rouve dans la con
struction et dans la disposition de nos montagnes , la plus é t o n 
nante peu t - ê t r e est l 'uniformité qu i existe dans les inclinaisons 
des couches. 

Transpor tez-vous au sommet d 'une montagne secondai re , e t , 
pour cela, choisi-sez un point où sa marche ne soit point gênée par 
la rencontre d ' une au t re chaîne don t elle se rapprocherai t de t rop 
près , comme daus le g roupe de la Grande-Char t reuse . Prenez 
une montagne classique, pour ainsi d i re , l ibre dans les m o u v e m e n t s 
de sa formation, comme le J u r a , le Salève, le Mont du-Chat , puis 
e x a m i n e z : vous verrez , du côté de l ' O . , ou p lu tô t à l'opposé 
de la chaîne p l u t o n i q u e , une pente r a p i d e , et o rd ina i rement un 
escarpement vertical prolongé ju squ ' au fond de la vallée. Q u e l 
quefois c e p e n d a n t , après un premier escarpement , se t rouve .un 



pla teau , puis u n second escarpement , puis encore un p la teau et un 
dern ie r escarpement . 

Vers l ' E . , ou p lu tô t d u côté de la chaîne p l u t o n i q u e , la m o n 
tagne v a , par u n e pen te plus radoucie , se mar i e r avec la plaine : 
auss i , q u a n d on chemine a u fond d ' une vallée formée par deux 
chaînes calcaires , on voit d ' un côté une paro i rocheuse avec des 
l ignes hor izontales de diverses couleurs , et de l ' au t re u n e pente à 
inclinaison presque r é g u l i è r e , couver te de bois, de champs et de 
prai r ies . Si ma in tenan t vous ent rez dans une fente de cette m o n 
tagne, et qu ' i l vous soit possible d 'en examiner le profil, vous ver
rez q u e les diverses couches qu i fo rment l ' ensemble du dépôt ne 
sont pas ho r i zon ta l e s , mais o rd ina i r emen t inclinées vers l 'E. ou 
p lu tô t vers la chaîne p lu ton ique . Cette disposition des couches est 
t e l l ement générale dans les hau tes montagnes de sédiment comme 
d a n s les collines de m ê m e n a t u r e , qu ' i l est impossible de ne pas 
la r ega rde r c o m m e u n e loi . Cependan t , en examinant avec soin la 
cha îne qu i touche de plus près à la masse p l u t o n i q u e , on trouve 
moins de régular i té dans la posit ion des couches, u n e plus grande 
apparence de b o u l e v e r s e m e n t , et l 'inclinaison semble plus ordi
na i r emen t être opposée à celle de toutes les au t res chaînes . Je de
m a n d e donc : 

4e problème. P o u r q u o i , dans toutes les chaînes sédimenta i resqui 
devancent à l 'O. la chaîne p lu ton ique , les couches sont-elles prin
cipalement inclinées vers l ' E . , o u p lu tô t vers la masse pluto
n ique? 

5 e problème. P o u r q u o i les couches de la chaîne qu i a voisine de 
p lus près la chaîne p lu ton ique sont-el les inclinées dans un sens 
opposé ? 

J 'aurais à vous d e m a n d e r e n c o r e , messieurs , p o u r q u o i il y a 
dans les sommités de nos Alpes centrales une cer ta ine correspon
dance en t r e les abaissements accidentels qui se t r o u v e n t sur les di
verses chaînes? P o u r q u o i les cols qu i se t rouvent sur la chaîne pri
mitive cor responden t en généra l à des fentes ou val lées transver
sales des chaînes secondaires qu i l ' avois inent , comme on le voit 
a u S implon , a u Sa in t -Bernard , en Maur ienne , en Tarenlaise et 
dans plusieurs au t res points? 

Peut -ê t re t rouverez-vous que c'est d e m a n d e r beaucoup ; mais 
peu t -on d e m a n d e r trop q u a n d on s'adresse à u n e Société aussi 
r iche de savoir? 

D 'a i l leurs , l ' a t tent ion du géologue n'a souvent besoin que d'être 
réveil lée sur certains faits de la n a t u r e p o u r les r e t rouver dans 
d 'anciens souven i r s ; puis l 'œil du géologue embrasse un vaste 



champ . I l n 'a pas toujours beso'n d 'ê t re présent sur tous les lieux 
p o u r les apprécier : une croupe arrondie , u n e crête un i fo rme ou 
den te l ée , u n e cime couver te d 'a igui l les , suffisent a u géologiste 
pour lui dire quel est le degré de l 'échelle géologique sur lequel i l 
a placé son pied. Ce n'est pas t o u t : son regard passe des sommités 
visibles j u squ ' aux profondes racines des montagnes ; et co mme le 

géomètre qu i , voyant deux l ignes, en mesure u n e t rois ième qu ' i l 
ne voit pas , le géologue descend par la pensée jusqu 'à des p rofon
deurs qu ' i l ne peu t a t te indre par le regard, et en in te r rogeant la 
constance des lois qui on t présidé à la formation de l ' enveloppe 
terres t re , il é n u m è r e dans leur o rdre les substances , les r évo lu 
tions et les générat ions de la n a t u r e . Après avoir é tudié l ' ensem
ble des choses, son esprit descend aux détails, et chaque fois q u e 
son pied frappe le sol, il lui d i t : « Toi , qu i e s - t u? » In te r rogé pai
ries intelligences comme les vôtres, le sol de nos montagnes répon
d r a ; vous nous t r adu i rez son langage , et nous nous féliciterons 
longtemps d 'avoir t r ouvé en t re lui et nous des in terprè tes aussi 
dist ingués. 

M . Bourjot r épond que Mgr R e n d u donne à la Société, sous le 
titre de p rob lème , de véri tables explications de l 'un des plus grands 
phénomènes de la n a t u r e , que l 'on voit bien qu ' i l veut ind ique r 
le soulèvement des chaînes calcaires par le soulèvement de la 
chaîne p l u t o n i q u e , su rvenu après la formation du grand dépôt 
calcaire, etc. 

Mgr R e n d u remercie M . B o u r j o t de lui fournir l'occasion de 
mieux expl iquer sa pensée. Je n'ai point cherché , di t - i l , à r end re 
probable une hypothèse déjà reçue et soutenue par les princes de 
la science. Je n 'ai voulu que r cmc t t i e sous vos yeux des faits sur 
lesquels, selon moi , on passe t rop légèrement . On a di t : la chaîne 
p lu tonique du M o n t Blanc, venue la dern iè re au-dessus de la sur
face du globe, a soulevé le dépôt qui formait cette surface et sou 
levé les chaînes secondaires qu i l 'avoisinent ; mais les faits q u e j ' a i 
indiqués ne semblent- i ls pas repousser cette théor ie? P o u r q u o i 
donc le soulèvement de la chaîne pr imi t ive au ra i t - i l p rodui t u n 
si grand bouleversement à l 'O. et laissé en repos le côté opposé? 

Supposons que le dépôt existe en couches horizontales et q u e la 
chaîne p lu ton ique se fasse jour à t ravers , cet effort p o u r r a bien 
soulever la c roûte sédimeiUaire et former une chaîne calcaire qu i 
suivra dans toute sa longueur la montagne nouvel lement éclose; 
mais pourra-t- i l former cinq , six et m ê m e dix chaînes successives 
parfai tement distinctes et toujours paral lèles? 

Si les chaînes de la seconde , de la troisième enceinte et toutes 



celles qu i su ivent avaient été soulevées pa r Yassurgissement de la 
chaîne p l u t o n i q u e , les couches dont elles se composent seraient 
inclinées à l ' O . , tandis q u e c'est le cont ra i re qu i a r r i ve . La géo
logie n 'a pas assez insisté su r le fait de l ' inclinaison des couches; 
elle n ' a pas encore t r ouvé la loi de ce p h é n o m è n e . C'est p o u r cela 
q u e je l'ai de n o u v e a u soumis à votre a t t en t ion . 

D u res te , m o n dessein n'était point d ' émet t re des idées théor i 
q u e s , mais seu lement d 'obliger les savants à é tud ie r encore des 
p h é n o m è n e s qu i ne me paraissent point assez compris , .le me liens 
en garde contre les systèmes qui v iennen t toujours trop tôt quand 
les faits ne sont pas en t i è remen t et c la i rement connus . 

La S o c i é t é es t p a r t i e e n s u i t e p o u r C h a m b é r y . E l l e a vi
s i t é , en r e v e n a n t , les t r a v a u x d e d e s s è c h e m e n t d e s m a r a i s du 
V i v i e r s , d a n s la c o m p a g n i e d e M . d e S a i n t - Q u e n t i n , d i rec
t e u r de c e t t e e n t r e p r i s e . D e là el le s 'est r e n d u e à la c a r r i è r e 
d e l i g n i t e e x p l o i t é e à S o n a z . 

L e l i gn i t e y c o n s e r v e l ' a p p a r e n c e l i g n e u s e , et il est m ê m e 
facile d ' y d é t e r m i n e r q u e l q u e s e spèces d ' a r b r e s ou d e [liantes. 
O n r e m a r q u e en q u e l q u e s p o i n t s d e s t a ches v e r d à t r e s , qui 
s o n t d u p h o s p h a t e île fe r . N o u s y a v o n s t r o u v é d e s é ly t res 
d e c o l é o p t è r e s , t r o p m a l c o n s e r v é s p o u r q u ' o n pu i s se en re
c o n n a î t r e l ' e spèce . M. G e n i n , e n t o m o l o g i s t e d i s t i n g u é , croit 
c e p e n d a n t q u ' i l s a p p a r t i e n n e n t au g e n r e o r e i n a . 

O n est é t o n n é d e t r o u v e r à S o n a z u n e c o u c h e d e l ignite 
f o r m é e d e b o i s à d e m i c a r b o n i s é : on d i r a i t les r e s tes d 'un 
g r a n d i n c e n d i e . Les m a r n e s gr i ses o u b l a n c h e s s u r lesquel les 
le l i gn i t e a é t é d é p o s é s o n t p é t r i e s de p e t i t e s c o q u i l l e s bien 
c o n s e r v é e s , p a r m i l e sque l l e s o n d i s t i n g u e au p r e m i e r coup 
d 'œil les g e n r e s Planorbis Valvaia , Succinea, Limiiœa, 
Troncatirfa, e t c . 

La S o c i é t é a r e m a r q u é p l u s i e u r s a l t e r n a n c e s tle l ignite 
a v e c d e s m a r n e s et d u s a b l e , ainsi q u e la niasse p u i s s a n t e de 
s a b l e s e t d e c a i l l o u x q u i le r e c o u v r e n t . U n e p a r t i e d u d é p ô t 
d e c a i l l o u x e s t l i é e , s u r u n e é p a i s s e u r d e q u a t r e à c i nq pieds , 
p a r u n c i m e n t c a l c a i r e ; el le f o r m e ainsi u n e e s p è c e d e p o u 
d i n g u e i n t e r c a l é e n t r e des ca i l loux l i b r e s . 

C e t t e f o r m a t i o n , a p p e l é e p a r M. E l i e d e B e a u m o n t a l ln-
v i o n a n c i e n n e , se d i s t i n g u e a i s é m e n t des d é p ô t s e r r a t i ques . 



Séance du 2 3 août, 

à 6 heures du soir. 

P R É S I D E N C E D E M . SISMONDA. 

Le p r é s i d e n t p r o c l a m e m e m b r e s d e la Soc i é t é : 

M. L é o n T A I E L A R D , à P a r i s ; 
M. le b a r o n C . - H . - A . D E S P I N E , d i r e c t e u r d e r é t a b l i s s e 

m e n t r o y a l d e s b a i n s , e t m é d e c i n - i n s p e c t e u r des eaux t h e r 
males d 'Aix en S a v o i e , p r é s e n t é p a r M M . S i s m o n d a e t d e 
P i n l e v i l l e . 

C O R R E S P O N D A N C E . 

M . R e p l a t é c r i t à la S o c i é t é p o u r lui d o n n e r c o n n a i s s a n c e 
des d i spos i t i ons p r i s e s p a r M. le cheva l i e r D e s p i n e , afin d e 
r e n d r e p lus facile et p lus a g r é a b l e le v o y a g e d e R u m i l l y à 
S a i n t - A n d r é e t à A n n e c y , q u e la S o c i é t é avai t r é s o l u poul
ie l e n d e m a i n . 

M . C h a m o u s s e t l i t le p r o c è s - v e r b a l d e la s éance t e n u e 
le 1 8 , à A i x - l e s - B a i n s , e t fait l ' exposé s u i v a n t d u v o y a g e e n 
T a r e n l a i s e . 

La S o c i é t é s 'est a r r ê t é e q u e l q u e s i n s t a n t s à la s o u r c e d e s 
eaux m i n é r a l e s d e C h a l l e s , s i t u é e p r è s d e l à r o u t e de C h a m 
b é r y à M o n t m e i l l a n , à t ro is q u a r t s de l i eue d e la p r e m i è r e 
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C e u x - c i s o n t u n m é l a n g e sans o r d r e d e t e r r e , d e sab les et d e 
ca i l loux d e t o u t e s g r o s s e u r s , t and is q u e d a n s l ' a l luvion a n 
c i e n n e les sab les et les c a i l l oux se s u c c è d e n t en c o u c h e s s é 
p a r é e s , e t p r é s e n t e n t u n e v é r i t a b l e s t r a t i f i ca t ion . Cel le-c i n e 
r e n f e r m e j a m a i s n o n p lus de ces g ros b l o c s qu i se r e n c o n 
t r e n t f r é q u e m m e n t d a n s le d é p ô t e r r a t i q u e . 

J u s q u ' i c i l 'on n 'a po in t t r o u v é en Savoie d e m a m m i f è r e s 
d a n s l ' a l l u v i o n a n c i e n n e . 

Le l e n d e m a i n m a t i n 19 , la S o c i é t é est pa r t i e p o u r la T a -
r en t a i s e , et n 'a é t é d e r e t o u r à C h a m b é r y q u e le v e n d r e d i 
so i r 2 3 . 



vi l le . Ces e a u x , q u e M . le c h e v a l i e r D o m e n g e t a d é c o u v e r t e s 
en 1 84 1 , o n t fixé l ' a t t e n t i o n p a r l ' a b o n d a n c e d e s p r i n c i p e s 
q u ' e l l e s t i e n n e n t en d i s s o l u t i o n . S a n s p a r l e r d e s a u t r e s 
s u b s t a n c e s n o m b r e u s e s q u e M . H e n r y y a t r o u v é e s d a n s 
l ' ana lyse qu ' i l a faite d e ces e a u x e n 1842 , ce c h i m i s t e y a 
r e c o n n u p a r l i t r e d ' e a u Û E r , 2 9 5 0 d e su l fu r e d e s o d i u m , c 'est-
à -d i r e q u a t r e fois p lu s q u e les e aux m i n é r a l e s les p l u s r e n o m 
m é e s d e l ' E u r o p e , e t p e u t - ê t r e d u m o n d e . M . B o n j e a n , d a n s 
u n e a n a l y s e r é c e n t e , faite en g r a n d s u r 85 l i t res d ' e a u , y a 
Cons ta té la p r é s e n c e d e 0 g r , 1925 d e b r o m u r e d e s o d i u m , 
e t d e 0 S ' , 0 I 3 8 d ' i o d u r e d e p o t a s s i u m p a r l i t r e d ' e a u . Ces 
e a u x s o r t e n t d ' u n ca lca i re m a r n e u x , c o u l e u r gr is b l e u â t r e , 
d o n n a n t par l e c h o c d u m a r t e a u u n e fo r t e o d e u r b i t u m i 
n e u s e . C e t t e r o c h e , qu i a p p a r t i e n t à l ' oxford-c lay , es t g é o -
l o g i q u e m e n t t r è s vo i s ine d e la m i n e d e fer o o l i t i q u e du 
M o n t - d u - C h a t . 

A C r u e t , la Soc ié té a e x a m i n é les t r a v a u x d e l ' e n d i g u e -
m e n t d e l ' I s è r e e t la c a r r i è r e d o n t on e x t r a i t les b locs 
é n o r m e s e m p l o y é s à c o n s t r u i r e les d i g u e s . E l l e a é t é r e ç u e 
p a r M. M o s c a , i n g é n i e u r en c h e f d e s p o n t s e t c h a u s s é e s , 
c h a r g é d e d i r i g e r c e t t e g r a n d e e n t r e p r i s e , e t p a r l es e n t r e 
p r e n e u r s c o n c e s s i o n n a i r e s d e s t r a v a u x d e l ' e n d i g u e n i e n t , 
M M . C h i r o n , a r c h i t e c t e ; D u n o y e r , a r c h i t e c t e ; M a r t i n , ex
n é g o c i a n t , e t P e r r e t , p r o p r i é t a i r e . La n o t e s u i v a n t e , q u e 
M. C h i r o n m'a r e m i s e , r é s u m e les p r i n c i p a l e s o b s e r v a t i o n s 
qu i o n t fixé l ' a t t e n t i o n d e la S o c i é t é . 

Note sur l'endiguenient de L'Isère, en Savoie , par M. Chiron , 
architecte. 

La car r iè re , située sur le penchant d 'une r ian te colline vinicolc, 
est à 30 mèt res au-dessus de la vallée de l ' Isère. Ces couches sont 
exploitées sur u n e longueur de 250 m è t r e s , et su r une hau teu r 
de 35 mè t re s . 

L a r o c h e en exploitat ion est un calcaire m a r n e u x t rès d u r , ap 
pa r t enan t à u n des étages inférieurs de l 'oxford-clay. Sa densité 
est de 2 , 7 . Elle ne contient q u ' u n e très pet i te quan t i t é de carbo
na te de fer, ou m ê m e elle n 'en contient pas d u t o u t , ce qui eu 
rend la qual i té é m i n e m m e n t p r o p r e aux t ravaux d ' un endigue-



ment , car le fer carbonate , en passant peu à peu à l 'état d 'ox ide , 
finit par désagréger en t iè rement les calcaires m ê m e les plus com
pactes dans lesquels il est disséminé. On a t r ouvé dans que lques 
aufractuosités d e l à roche des cristaux de chaux carbona tée d ' une 
grande beau té , qui on t été examinés avec in térê t par les m e m 
bres de la Société géologique. Ces cristaux sont des prismes à six 
faces inégales et te l lement disposées, q u ' u n e face plus étroite est 
toujours placée en t re deux faces plus larges. L ' ex t rémi té l ibre de 
chaque pr isme est t e rminée par trois pentagones i rréguliers . La 
r o c h e , s u r toute l ' é tendue de l 'exploi tat ion, est formée découches 
régul ièreset cons tan tes , qu i va r i en tdepu i s 30 centimètres d 'épais
seur jusqu 'à 1 mè t re . Leur inclinaison se rapproche de la ver t icale 
et ne la dépasse q u e de 10° envi ron . On les exploite en les c o u 
pant p a r l e b a s , c 'est-à-dire q u e q u a n d u n e couche est suffisam
ment coupée, e l lese dé tache en avalanche et fourni t à la fois 2 o n 
3,000 mètres cubes de p ie r re . Le plus ord ina i rement , on est obligé 
d'en couper deux ou trois avant qu'elles t o m b e n t , a t tendu leurs 
grandes adhérences de superposition , et dans cette circonstance, 
les avalanches qui s 'écroulent fournissent souvent 10,000 mètres 
c u b e s , divisés en masses p lus ou moins cons idérables , que l'on 
subdivise ensuite par la mine et le coin. 

La quant i té m o y e n n e d 'ouvr iers m i n e u r s , car i iers et chargeurs 
employés à cette exploitation est e n v h o n de cent. Le n o m b r e de 
wagonsdep ie r r e que l'on en tire est également en moyenne de cent 
par journée cle t ravai l . 

Lorsque ces couches vont se détacher , le hasard a fait découvr i r 
un mou vemen t préalable cle la masse, qui se manifeste par la chute 
de petits g r av i e r s , et qui avert issent les mineurs de se met t re à 
l'écart. 

Le t ransport des pierres cle cette exploitation s'opère par un 
chemin cle 1er qui a son origine au pied de la carr ière et qui 
s'établit tout le long cle la ligue de l ' endiguement , au fur et à me
sure qu'il s 'avance. La différence de niveau en t re la plaine et la 
colline se franchit par le moyen d 'un plan incliné , qu i a 20 p . 0/0 
de pente sur 150 mèt res de longueur . 

P a r cet heu reux concours cle combina isons , l ' endiguement de 
l'Isère, si impa t i emmen t a t tendu sous le rappor t sanitaire et ag r i 
cole de la va l l é e , sera b ientô t achevé et viendra p r end re place 
parmi les t ravaux hydrau l iques de la plus g rande impor tance , 
car c'est le seul exemple en Europe d 'un end iguemen t cont inu et 
régulier cle 50 ki lomètres de longueur , servant à garant i r 10,000 
hectares de ter ra in , parmi lesquels 2,000 hectares , complè tement 



en grèves, seront rest i tués à l ' agr icul ture au moyen des atterrisse-
ments par c o l m a t a g e , d 'où il résu l te ra q u e , dans dix années 
p e u t - ê t r e , cette vallée sera u n e des p lus r iches et des plus belles 
de l 'Eu rope . 

Enfin, la Société géologique se rappel le ra q u e , depuis la fonde
rie royale de Conflans, l ' end iguemen t de l 'Isère i ra j u squ ' aux l i 
mites de la F r a n c e , régul ier e t c o n s t a n t , sans cessation de conli-
nui té , comm e les eaux de la r iv ière , qu ' i l doi t conteni r et diriger ; 
q u e les a l luvions char r iées par les eaux de l ' I sère , avec lesquelles 
on reconst i tue le sol délaissé, sont d ' u n e g r a n d e puissance végéta
t ive , et q u e la vallée de l ' Isère ne t a r d e r a pas à deven i r une nou
velle T e m p e , mais avec un chemin de fer de plus et u n e grande 
r o u t e royale . 

A p r è s a v o i r v is i té la c a r r i è r e d e C r u e t , les m e m b r e s de 
la S o c i é t é , a c c o m p a g n é s des e n t r e p r e n e u r s c o n c e s s i o n n a i r e s 
d e l ' e n d i g u e n i e n t , s o n t m o n t é s s u r les w a g o n s , e t s o n t ve
n u s e x a m i n e r la l i g n e d e s t r a v a u x a c t u e l s qu ' i l s o n t p a r c o u r u e 
s u r u n e l o n g u e u r d e q u a t r e k i l o m è t r e s . I ls o n t p u d e p u i s le 
c h e m i n d e fer o b s e r v e r le d é p ô t d e s a b l e s et d e ca i l loux 
q u i f o r m e s u r la r i ve g a u c h e d e l ' I s è r e la c o l l i n e c o m p r i s e 
e n t r e P l a n è s e e t C h â t e a u n e u f , et r e c o n n a î t r e qu ' e l l e appar
t i e n t à l ' a i l u v i o n a n c i e n n e . L e u r a t t e n t i o n s 'est p o r t é e en 
m ê m e t e m p s s u r d e u x c o l o n n e s d e s ep t à h u i t m è t r e s de 
h a u t e u r , c o m p o s é e s d e sables e t d e ca i l l oux , e t r e s t é e s de
b o u t m a l g r é l ' é ros ion q u i a en l evé les a u t r e s p a r t i e s d e l'ai
luv ion a n c i e n n e q u i les e n t o u r a i e n t a u p a r a v a n t . La part ie 
s u p é r i e u r e d e ces c o l o n n e s est p r o t é g é e c o n t r e les injures 
a t m o s p h é r i q u e s p a r un b a n c d e c a i l l o u x c i m e n t é s e n t r e eux, 
e t f o r m a n t u n e e s p è c e d e to i t . Au r e t o u r , un r e p a s a é té of
fer t à la S o c i é t é p a r l es e n t r e p r e n e u r s c o n c e s s i o n n a i r e s de 
l ' e n d i g u e n i e n t . 

D e M o n t m e i l l a n à A l b e r t - V i l l e , la r o u t e su i t u n e direct ion 
à p e u p r è s pa ra l l è l e à la c h a î n e d e la m o n t a g n e qu i domine 
la v a l l é e d e l ' I s è r e , e t d e m e u r e c o n s t a m m e n t s u r des roches 
g é o l o g i q u e m e n t t r è s v o i s i n e s . Ce s o n t t a n t ô t d e s calcaires 
m a r n e u x gr i s o u n o i r s , q u e l q u e f o i s c o u p é s p a r des veines 
s p a t h i q n c s b l a n c h e s , t a n t ô t des m a r n e s f eu i l l e t ées assez peu 
c o h é r e n t e s p o u r se t r a n s f o r m e r en t e r r e , ou assez dures 



p o u r f o r m e r d e s loses et d e s e s p è c e s d ' a r d o i s e s d e m a u v a i s e 
q u a l i t é . P l u s i e u r s b a n c s du ca lca i re m a r n e u x f o u r n i s s e n t d e 
t r è s b e a u x m a r b r e s gr is ou n o i r s avec des v e i n e s b l a n c h e s o u 
j a u n e s . O n r e m a r q u e s u r t o u t le p o r t o r d e G r é z i . 

Les c o u c h e s d e la m o n t a g n e p r é s e n t e n t p l u s i e u r s fois d e s 
c o n t o u r n e m e n t s r e m a r q u a b l e s , c o m m e a u - d e s s u s d e M o n t -
mei l lan e t e n t r e T a m i e r s e t la r o u t e de F a v e r g e s . 

M . F a v r e a fait o b s e r v e r d a n s u n r u i s s e a u , u n p e u a u -
de là d e G r é z i , q u e le c a l ca i r e b l eu a rdo i s i e r d a n s l e q u e l il 
est enca i s sé se t r o u v e d iv i sé p a r d e s v e i n e s b l a n c h e s s p a -
t h i q u e s e n r h o m b e s , . d ' u n e r é g u l a r i t é pa r fa i t e , d e G à 8 p o u c e s 
d ' épa i s s eu r ( p l . X I , fig. 5 ) . Les r h o m b e s À o n t t o u s la m ê m e 
l o n g u e u r ; les r h o m b e s B o n t auss i u n e l o n g u e u r qu i es t la 
m ê m e p o u r t o u s , mais q u i e s t d i f fé ren te d e cel le des r h o m 
bes A. Il e n est d e m ê m e d e s r h o m b e s G , e t c . Il a p a r u à 
M. F a v r e e t à p l u s i e u r s a u t r e s m e m b r e s q u e les b a n c s 
ava i en t é p r o u v é un d é p l a c e m e n t h o r i z o n t a l , e t q u e clans le 
p r i n c i p e les ve ine s 1 é t a i e n t s u r u n e m ê m e l i g n e d r o i t e , les 
ve ines 2 s u r u n e a u t r e i n ê m e l i g n e d r o i t e , e t c . M . Vi r l e t p e n s e 
au c o n t r a i r e qu ' i l n 'y a p o i n t eu de. g l i s s e m e n t d e s c o u c h e s 
su r e l l e s - m ê m e s , q u e les fi lons ca lca i res lui pa ra i s sen t con
t e m p o r a i n s , et a v o i r é té in jec tés d a n s la r o c h e à la m ê m e 
é p o q u e e t d a n s les f issures p r é e x i s t a n t e s , e t il a t t r i b u e à la 
m a n i è r e d o n t la r o c h e a é t é fendi l lée c e t t e a p p a r e n c e d e 
c o ï n c i d e n c e d e q u e l q u e s filons; car si q u e l q u e s u n e s 
s e m b l e n t p o u v o i r c o ï n c i d e r d a n s u n s e n s , d ' a u t r e s sem» 
b l e r a i e n t devo i r aussi c o ï n c i d e r d a n s u n s e n s i n v e r s e ; t a n d i s 
q u ' u n e t r o i s i è m e espèce d e filons t r ave r se les b a n c s sans avo i r 
é p r o u v é d e d é r a n g e m e n t ; et c e p e n d a n t t o u s ces filons lui 
pa ra i s sen t b i e n c o n t e m p o r a i n s ( v o y . fig. 11). 

A n o t r e a r r i v é e à A l b e r t - V i l l e , n o t r e e x c e l l e n t co l l ègue , 
M. R e p l a t , a fait i n v i t e r la Soc ié té à d e s c e n d r e à r é t a b l i s s e 
m e n t des f o n d e r i e s roya l e s d o n t il est le d i r e c t e u r . M . l ' avoca t 
R a d i c a l i d e M a r m o r i t o , i n t e n d a n t cle la p r o v i n c e d e H a u t e -
Savo ie , et M . le c h e v a l i e r d e M a u g n y , c o m m a n d a n t d e la 
m ê m e p r o v i n c e , s ' é ta ien t r e n d u s e u x - m ê m e s aux fonde r i e s 
p o u r y a c c u e i l l i r la S o c i é t é . E l l e a p a r c o u r u avec i n t é r ê t les 
d iverses pa r t i e s d e ce be l é t a b l i s s e m e n t , q u e les so ins d e 



(l) Le granité porphyroïde de la Bâtie étant probablement destiné à 
devenir, c o m m e les roches porphyroïdes de Deville, qu'il me rappelle 

M . R e p l a t r e n d e n t c h a q u e a n n é e p lus p r o s p è r e . E l l e a a d 
m i r é en p a r t i c u l i e r le f o u r n e a u à r é v e r b è r e à d o u b l e sole 
q u e M . R e p l a t a é t a b l i , e t p a r l e q u e l il o b t i e n t c h a q u e a n n é e 
u n e é c o n o m i e c o n s i d é r a b l e d a n s le c o m b u s t i b l e . M . R e p l a t 
a d o n n é u n e d e s c r i p t i o n d e ses n o u v e a u x p r o c é d é s d a n s les 
Annales des Mines, t o m e X V I I I , 3° s é r i e . 

A p r è s la v i s i t e d e l ' é t a b l i s s e m e n t , la S o c i é t é a é t é c o n v i é e 
a u n b a n q u e t q u e M . R e p l a t ava i t fait p r é p a r e r . Des e m 
p r e i n t e s v é g é t a l e s e t des b é l e m n i t e s d e P e t i t - C œ u r , qu i fu
r e n t m o n t r é e s à la S o c i é t é , a p p e l è r e n t s u r t o u t son a t t e n t i o n , 
e t e x c i t è r e n t u n e d i s c u s s i o n a n i m é e , qu i a r e d o u b l é l ' em
p r e s s e m e n t avec l e q u e l la S o c i é t é a l la i t v i s i t e r le l e n d e m a i n 
c e t t e l o c a l i t é c é l è b r e . 

L e m a r d i , la S o c i é t é a t r a v e r s é la g r a n d e m a s s e d e r o 
c h e s t a l q u e u s e s et m i c a c é e s q u i s é p a r e n t A l b e r t - V i l l e de 
P e t i t - C œ u r ; c e t t e m a s s e es t c o u p é e à la Bâtie p a r des gneiss 
e t des g r a n i t é s p o r p h y r o ï d e s , c o n t e n a n t d e l o n g s et beaux 
c r i s t a u x d e f e l d s p a t h b l a n c s . E l l e a o b s e r v é e n m ê m e temps 
d e b e a u x b l o c s r o u l é s d e p r o t o g i n e , c o n t e n a n t d e t r è s p e 
t i ts c r i s t a u x j a u n e s d ' o r d e s p h è n e . 

M . Vi r l e t fait o b s e r v e r , a n sujet d e ces g r a n i t é s p o r p h y 
r o ï d e s , q u i n e f o n t q u e lui c o n f i r m e r ce qu ' i l ava i t déjà 
s o u p ç o n n é à l ' i n spec t ion d e s b loc s e r r a t i q u e s , s a v o i r , que 
ce s o n t d e s s c h i s t e s m é t a m o r p h i q u e s q u i o n t m ê m e encore 
c o n s e r v é l e u r sch i s tos t t é ; i ls lui r a p p e l l e n t tout -à- fa i t la r o c h e 
p r o b l é m a t i q u e s e m b l a b l e m e n t p o r p h y r o ï d e d e D e v i l l e , p rès 
Méz ic res ( A r d e n n e s ) , qu ' i l a a n n o n c é d e p u i s l o n g t e m p s 
(Bulletin , t . V I I I , p . 3 0 7 ) n ' ê t r e p o u r lui q u ' u n sch is te où 
les c r i s t a u x d u f e l d s p a t h se s o n t b e a u c o u p p l u s d é v e l o p p é s 
q u e d a n s les s ch i s t e s a v e c l e s q u e l s el le a l t e r n e n t , ce qui t e 
na i t p r o b a b l e m e n t à sa c o m p o s i t i o n p a r t i c u l i è r e ; e l le p r é 
s e n t e d ' a i l l e u r s , c o m m e les g r a n i t é s d e l à B â t i e , ces dégra 
d a t i o n s d e c r i s l a l l i n i t é et des p a s s a g e s i n s e n s i b l e s a u x schistes 
q u i fait q u ' o n n e sai t t r o p o ù fixer la l imi t e des s ch i s t e s p r o 
p r e m e n t d i t s e t d u v é r i t a b l e g r a n i t é p o r p h y r o ï d e ( I ) . 



M . F a v r c a joute q u e , q u a n t aux g r a n i t é s d e la B â t i e , il 
p a r t a g e c o m p l è t e m e n t l ' o p i n i o n q u ' i l s s o n t m é t a m o r p h i q u e s . 

U n p e u a v a n t d ' a r r i v e r à P e t i t - C œ u r , les schis tes t a l q u e u x 
p l o n g e n t s o n s u n p o u d i n g u e ou c o n g l o m é r a t , qu i n e l a r d e 
pas l u i - m ê m e à ê t r e r e c o u v e r t p a r les s c h i s t e s a r d o i s i e r s . 
M . R e p l a t a v a i t f a i t a c c o m p a g n e r la S o c i é t é p a r M. P e t i z o n , 

lout-à-fait , l'objet de plus d'une controverse, je crois utile de donner ici 
quelques détails sur ces dernières, qui appartiennent au terrain ardoisier 
(formation s i lurienne) des Ardennes, où on peut principalement les ob
server en suivant le lit de la Meuse au-dessous de Charleviile, entre D e -
ville, Mairupt et Lai four. Je les y ai reconnus formant trois étages bien 
distincts, avec des caractères analogues, au milieu des schisles ardoisiers, 
auxquels ils passent par nuances insensibles. 

La pâle de ces roches porphyroïdes à structure schisteuse en grand 
cl à cristaux de feldspath b lanc , qui atteignent quelquefois 5 ou 6 cen
timètres et à grains de quai?, vitreux bleuâtre ou e n f u m é , parfois pris
matiques, ressemble à un pêlrosilex sléaliteux, ou bien cot d'un gris ver -
dàtre loul-à-fail analogue h celui des schistes amphibolenx et dioiit iques, 
auxquels elles semblent tellement liées sur quelques points , qu'on serait 
tenté de les regarder comme étant les mêmes roches , à des degrés diffé
rents de métamorphisme. 

On peut consulter à ce sujet les Mémoires géologiques de 31. d'Omalius 
d'Halloy, p. 1 1 8 ; le Compte-rendu des réunions extraordinaires delà Société 
à Mé/.ières, en î S55 ( Bull. , t. VI) ; la Statistique minérale du département 
des Ardennes, par M. Sauvage, enfin les Explications de la carte géologique 
de France de MM. Dufi'énoy et Klie de BeautnonL , qui terminent ainsi 
leur description , p. 2 5 8 : « Le gisement et l'origine de ces roches por
phyroïdes passant aux schisles ardoisiers ont donné lieu à dî nombreu
ses discussions, qui probablement ne se termineront que lorsqu'on aura 
trouvé le moyen de leur adapter complètement 1 ingénieuse et flexible 
théoi ie du métamorphisme. » 

La présence de semblables roches métamorphiques cristallines au mi
lieu d'autres roches qui semblent avoir conservé leur structure homogène 
peut très bien s'expliquer, ou par la pénétration latérale des premières 
par des cléments nouveaux, ou s implement par leur diftérence de com
posit ion, qui les rendaient plus aptes à se modifier el à cristalliser, phé
nomène toul-à-fait comparable, ainsi que je le disais déjà en 1855 (Bull., 
t, VI , p, 5 1 8 ) , à ce qui se passe dans l'opération du départ des métaux. 
Qu'on suppose, en effet, pour un instant, une succession de lames mé
talliques fusibles à différents degrés, qu'on soumettrait à une température 
suffisante pour fondre les unes, mais non les autres ; il en résulterait né
cessairement, si les métaux fondus ne pouvaient s écouler, qu'ils cristalli
seraient el changeraient tout à-l'ait de texture par le refroidissement e! 



che f d ' a t e l i e r a u x f o n d e r i e s r o y a l e s . Ce g u i d e éc l a i r é l'a c o n 
d u i t d i r e c t e m e n t à u n e g a l e r i e d e r e c h e r c h e s , o ù l 'on avai t 
e s sayé l ' e x p l o i t a t i o n d ' u n e c o u c h e p e u p u i s s a n t e d ' a n t h r a 
c i t e , i n t e r c a l é e d a n s la m a s s e des sch i s t e s a r d o i s i e r s , et où il 
a d i t a v o i r l u i - m ê m e t r o u v é p l u s i e u r s fois des b é l e m n i t e s e t 
d e s e m p r e i n t e s v é g é t a l e s . C ' é t a i t e n effet là q u e M M . È l i e de 
B e a u m o n t , F o u r n e t , S i s m o n d a , a v a i e n t déjà c o n s t a t é la 
c o e x i s t e n c e d a n s u n e m ê m e f o r m a t i o n d e s b é l e m n i t e s et des 
e m p r e i n t e s v é g é t a l e s . J ' a v a i s auss i r e c o n n u ce fait d a n s ce l te 
m ê m e loca l i t é e n 1 8 4 0 . 

L e s s c h i s t e s d e P e t i t - C œ u r s o n t c o m p o s é s d ' u n ca lca i re 
a r g i l e u x , d ' u n e c o u l e u r b l e u s o m b r e , e t f o u r n i s s e n t de 
b o n n e s a r d o i s e s . L ' a n t h r a c i t e n ' e s t là q u e c o m m e c o u c h e 
s u b o r d o n n é e ; e l le es t e n c a i s s é e d a n s l ' i n t é r i e u r d e la m a s s e 
s c h i s t e u s e , sans q u ' o n pu i s se a s s i g n e r a u c u n e d i f f é rence mi 
n é r a l o g i q u e e t g é o l o g i q u e e n t r e les s ch i s t e s q u i l u i s o n t i n 
f é r i e u r s e t c e u x q u i la r e c o u v r e n t . Les p r e m i è r e s c o u c h e s 
d e sch i s tes , q u i son t a u - d e s s o u s d e l ' a n t h r a c i t e et en c o n t a c t 
avec e l l e , s o n t r e m p l i e s d ' e m p r e i n t e s d a n s l e s q u e l l e s la m a 
t i è r e végé ta l e a é té r e m p l a c é e p a r d u ta lc a r g e n t a l . Ces em
p r e i n t e s s'y p r é s e n t e n t si n o m b r e u s e s e t si b i e n c o n s e r v é e s , 
q u ' o n c r o i r a i t v i s i t e r u n m a g n i f i q u e h e r b i e r ar t i f ic ie l . 11 a été 
facile d ' y r e c o n n a î t r e a u s s i t ô t des Pecopleiïs, des Nevropteris, 
d e s Cyclopteris,àesAnnularia, d e s Calamités, d e s Asterophji-
lites, e t c . , q u e M. B r o n g n i a r t a d e p u i s l o n g t e m p s d é t e r m i n é s 
c o m m e c a r a c t é r i s t i q u e s d e la f o r m a t i o n h o u i l l è r e . A m o i n s 
d ' u n p i e d d e d i s t a n c e d e s e m p r e i n t e s v é g é t a l e s et a u - d e s s o u s 
d ' e l l e s , n o u s a v o n s t r o u v é d a n s le m ê m e s c h i s t e d e s b é l e m 
n i t e s m o n t r a n t d a n s l e u r i n t é r i e u r la f o r m e r a d i é e e t s o u v e n t 
l e u r s a l v é o l e s . I l a é t é i m p o s s i b l e d ' a p e r c e v o i r d a n s la masse 
s ch i s t euse q u i r e n f e r m e les b é l e m n i t e s e t les e m p r e i n t e s la 
m o i n d r e s é p a r a t i o n q u i p û t fa i re s o u p ç o n n e r d e s fo rma t ions 

selon que ce refroidissement serait plus ou moins l e n l , tandis que les 
moins fusibles , tout eu subissant l'action de la chaleur, conserveraient 
leur apparence primitive, en sorte qu'on aurait là une série de zones pins 
ou moins cristallines, alternant, c o m m e dans la nature, avec des zones pa
raissant avoir conservé leur homogénéi té primitive. 

[Note de M. Virlet,) 



di f fé ren tes , d o n t l ' u n e c o n t i e n d r a i t les b é l e m n i t e s et l ' a u t r e 
les e m p r e i n t e s . Il n ' e s t m ê m e p a s poss ib le d e faire d e u x cou
ches d i s t i n c t e s d e c e t t e m ê m e masse s c h i s t e u s e . N o t r e g u i d e , 
M. P e t i z o n , a c o n d u i t e n s u i t e la S o c i é t é à u n e c a r r i è r e d ' a r 
do i se e n e x p l o i t a t i o n , s i t u é e un p e u p l u s h a u t s u r la r o u t e 
d e N a v e s . C e t t e c a r r i è r e est é t ab l i e d a n s la m ê m e f o r m a t i o n ; 
ses c o u c h e s v o n t p a s s e r , p a r l e u r p r o l o n g e m e n t , u n p e u a u -
dessus d u d é p ô t d ' a n t h r a c i t e s . Les b é l e m n i t e s y s o n t e x t r ê 
m e m e n t a b o n d a n t e s ; c h a q u e m e m b r e a p u en r e c u e i l l i r p l u 
s i e u r s en q u e l q u e s i n s t a n t s . 

Les faits qu i p r é c è d e n t d o i v e n t ê t r e r e g a r d é s c o m m e a c 
qu i s d é f i n i t i v e m e n t à la s c i e n c e ; il n e sera p lu s p e r m i s d e 
d o u t e r d e l ' e x i s t e n c e s i m u l t a n é e des b é l e m n i t e s e t des 
e m p r e i n t e s v é g é t a l e s d a n s u n e m ê m e f o r m a t i o n à P e t i t -
C œ u r . I l a é t é é v i d e n t a u s s i , p o u r t ous les m e m b r e s d e la 
S o c i é t é , q u e l 'on n e p e u t a u c u n e m e n t a d m e t t r e l ' exp l i ca t ion 
d ' u n p l i s s e m e n t q u i a u r a i t r a p p r o c h é les fossiles d e d e u x 
f o r m a t i o n s e t p r o d u i t u n e a l t e r n a n c e a p p a r e n t e e n t r e les 
c o u c h e s à b é l e m n i t e s et les c o u c h e s à e m p r e i n t e s . Ce s o n t 
les m ê m e s sch is tes e t la m ê m e f o r m a t i o n qui r e n f e r m e n t ces 
d e u x g e n r e s d e fossiles q u e l'on avai t c r u p e n d a n t l o n g t e m p s 
a p p a r t e n i r à des é p o q u e s g é o l o g i q u e s t rès é l o i g n é e s l ' u n e 
de l ' a u t r e . 

M . S i s m o n d a a fait r e m a r q u e r , d e p u i s les h a u t e u r s de P e 
t i t - C œ u r , q u e les sch i s t e s d e c e t t e d e r n i è r e loca l i té s o n t d a n s 
la d i r e c t i o n d u col d e la M a d e l a i n e , o ù l 'on e x p l o i t e c o m m e 
a r d o i s e des s ch i s t e s i d e n t i q u e s à c e u x de P e t i t - C œ u r , sous 
le r a p p o r t m i n é r a l o g i q u e . L e u r p o s i t i o n d a n s le v o i s i n a g e 
des r o c h e s t a l q u e u s e s et g r a n i t i q u e s , a ins i que l e u r d i r e c t i o n , 
d o i t les faire r e c o n n a î t r e aussi p o u r i d e n t i q u e s sous le p o i n t 
d e v u e g é o l o g i q u e à ceux de P e t i t - C œ u r , d o n t i ls n e s o n t q u e 
le p r o l o n g e m e n t . M. le c h a n o i n e D e p o m m i e r , s u p é r i e u r d u 
s é m i n a i r e d e C h a m b é r y , et m o i , n o u s y avons t r o u v é , d a n s 
la c a r r i è r e d ' a r d o i s e s m ê m e , d e s b é l e m n i t e s t o u t - à - f a i t sem
b l a b l e s à ce l les d e P e t i t - C œ u r . O r , les s ch i s t e s du col d e la 
Made l a ine r e n f e r m e n t auss i des a m m o n i t e s ; M. S i s m o n d a les 
y a t r o u v é e s , et M . l ' avoca t D u p l a n , d e M o u t i e r s , e n a 
m o n t r é à la S o c i é t é p lu s i eu r s qui vena i en t de la m ê m e loca-



l i t é . Voi là d o n c les a m m o n i t e s e t les b é l e m n i t e s a s soc iées 
a v e c les e m p r e i n t e s v é g é t a l e s . 

E n d e s c e n d a n t à M o u t i e r s , la Soc i é t é a p u a p p r é c i e r la 
g r a n d e é p a i s s e u r d e s s c h i s t e s a r g i l e u x . Us s o n t s u r m o n t é s 
d ' u n g r è s m é t a m o r p h i q u e e t d ' u n p o u d i n g u e , d o n t n o u s 
a v o n s p r i n c i p a l e m e n t é t u d i é les c a r a c t è r e s le l e n d e m a i n , e n 
s o r t a n t d e M o u t i e r s p o u r a l l e r à la m i n e d e la G a l è n e a r g e n -
t i f igère d e M a c o t . 

Ce p o u d i n g u e a u n e r e s s e m b l a n c e si g r a n d e a v e c les r o 
ches a n c i e n n e s , e t s u r t o u t a v e c le g n e i s s , q u ' o n p o u r r a i t s'y 
t r o m p e r a u p r e m i e r a b o r d . P o u r é v i t e r c e t t e m é p r i s e , il suf
fit d e r e m a r q u e r q u e ce p o u d i n g u e n e c o n t i e n t p o i n t d e 
m i c a , peu o u p o i n t d e f e l d s p a t h , e t - q u ' i l es t p r e s q u e u n i 
q u e m e n t c o m p o s é d e q u a r z m ê l é avec u n p e u d e t a l c ; en f in , 
q u ' e n le b r i s a n t , on d i s t i n g u e avec faci l i té les f r a g m e n t s de 
q u a r z d o n t la r o c h e es t c o m p o s é e , e t q u i s o n t r é u n i s p a r u n 
c i m e n t d e m ê m e n a t u r e , c o l o r é en v e r t p a r u n p e u d e t a l c . 

A u so r t i r d e M o u t i e r s , ce p o u d i n g u e d e v i e n t peu à p e u 
c a l c a i r e . I l se c o m p o s e a l o r s d e f r a g m e n t s c a l c a i r e s m é l a n g é s 
à des f r a g m e n t s d e sch i s t e t a l q u e u x e t d ' a u t r e s r o c h e s c r i s t a l 
l i n e s a n c i e n n e s . Il est d iv i sé d a n s t o u s les sens p a r des ve ines 
d e c a l c a i r e s p a t h i q u e , q u i p a r t a g e n t q u e l q u e f o i s en d e u x les 
ga le t s d u p o u d i n g u e . 

Ces p o u d i n g u e s c o n s t i t u e n t d e s b a n c s é p a i s ; i ls ex i s t en t 
f r é q u e m m e n t a v e c d e s b a n c s d ' u n c a l c a i r e d u r , c r i s t a l l i n , à 
l a m e l l e s b r i l l a n t e s , d o n t la c o u l e u r va r i e e n t r e le b l a n c p a r 
fait e t le b r u n p r e s q u e n o i r . M . S i s m o n d a r a p p o r t e au lias 
i n f é r i e u r les s ch i s t e s a r g i l e u x cle P e t i t - C œ u r , e t au lias s u 
p é r i e u r les p o u d i n g u e s q u a r z e u x e t ca lca i res qui l eu r s o n t 
s u p e r p o s é s , a insi q u e les ca lca i res i n t e r c a l é s d a n s le p o u 
d i n g u e . 

I l d i s t i n g u e ces d e r n i e r s ca l ca i r e s d e s c a l c a i r e s c o u l e u r 
b l a n c sa le o u j a u n â t r e à s t r u c t u r e l ame l l a i r e e t s a c c h a r o ï d e , 
q u e l ' on o b s e r v e à V i l l e t t e , e t q u i p a r a i s s e n t r e p o s e r s u r le 
p r é c é d e n t . L e ca l ca i r e d e V i l l e t t e p a s s e i n s e n s i b l e m e n t dans 
sa p a r t i e s u p é r i e u r e à u n e b r è c h e v i o l e t t e , f o r m é e d e f rag
m e n t s d e c a l c a i r e c o m p a c t e e t d e f r a g m e n t s de s c h i s t e s . N o u s 
a v o n s r e c u e i l l i d a n s c e t t e b r è c h e p l u s i e u r s b é l e m n i t e s , t r o p 



a l t é r é e s p o u r qu ' i l soi t pos s ib l e d ' en d é t e i m i n e r l ' e spèce . 
N o u s y a v o n s vu a u s s i q u e l q u e s r e s t e s d ' u n p e c t e n . M . Sis
m o n d a les ava i t déjà s ignalés d a n s c e t t e l oca l i t é . C 'es t s u r 
c e t t e b r è c h e q u ' e s t c o n s t r u i t le n o u v e l é t a b l i s s e m e n t d e s 
m i s s i o n n a i r e s d e T a r e n t a i s e , q u i n o u s o n t offer t u n d é j e u n e r 
e t n o u s o n t la i t d e s i n s t a n c e s p r e s s a n t e s p o u r n o u s e n g a g e r 
à d e m e u r e r p l u s l o n g t e m p s p a r m i e u x . 

M . S i s m o n d a c lasse les ca l ca i r e s d e V i l l e t t e d a n s l ' oo l i t e 
i n f é r i e u r e , e t enfin il m e t d a n s l ' o x f o r d - c l a y la g r a n d e 
masse de g r è s , p lus o u m o i n s m é t a m o r p h i q u e s , qu i s ' é 
t e n d e n t , d e p u i s V i l l e t t e , j u s q u ' a u - d e l à du p e t i t S t - B e r n a r d . 
C 'es t c e t t e d e r n i è r e f o r m a t i o n qu i r e n f e r m e les p r i n c i p a l e s 
masses d ' a n t h r a c i t e q u e l 'on e x p l o i t e en T a r e n t a i s e , e n 
M a u r i e n n e et d a n s le D a u p h i n é . 

A r r i v é s à A i m e , n o u s a v o n s t r o u v é d e s m o n t u r e s , q u e 
l ' o b l i g e a n t e p r é v o y a n c e d e M . R e p l a t ava i t fait p r é p a r e r p o u r 
c h a q u e m e m b r e , e t n o u s a v o n s p r i s a u s s i t ô t la r o u t e des m i 
nes d e M a c o l , où il n o u s ava i t l u i - m ê m e p r é c é d é s . N o u s avons 
e x a m i n é , s u r la r o u t e , le g î t e d ' a n t h r a c i t e q u e l 'on e x p l o i t e 
p r è s d u v i l l age d e M a c o t . L ' a r r i v é e d e la S o c i é t é à la m i n e a 
é t é s a luée p a r des d é t o n a t i o n s d e b o î t e s qu i r e t e n t i s s a i e n t 
s u r t o u t e s les h a u t e u r s e n v i r o n n a n t e s . N o u s a v o n s p a r c o u r u 
les d i v e r s e s g a l e r i e s ; M. R e p l a t , q u i n o u s a c c o m p a g n a i t 
p a r t o u t , e t M. C u r t e n , q u i es t c h a r g é d e la d i r e c t i o n d e 
l ' é t a b l i s s e m e n t d e M a c o t , s ' e m p r e s s a i e n t d e n o u s d o n n e r 
t o u t e s les e x p l i c a t i o n s d é s i r a b l e s . 

Le filon de p l o m b su l fu ré a r g e n t i f è r e d e Macot t r a v e r s e u n 
g rès t a l q u e u x . C e l u i - c i es t t e l l e m e n t c r i s t a l l i n d a n s le v o i 
s i nage d e la g a l e r i e , q u ' o n le p r e n d r a i t v o l o n t i e r s p o u r 
u n e r o c h e a n c i e n n e n o n m é t a m o r p h i q u e . Il es t h o r s d e 
d o u t e q u ' u n g r a n d n o m b r e d ' é c h a n t i l l o n s d e c e t t e r o c h e , 
c o n v e n a b l e m e n t c h o i s i s , n e p o u r r a i e n t q u e d i f f ic i lement 
ê t r e d i s t i n g u é s d ' a u t r e s é c h a n t i l l o n s d e vé r i t ab l e s g r a n i t é s e t 
sch is tes t a l q u e u x , avec l e sque l s on les m e t t r a i t en p a r a l l è l e . 
Mais l ' i l lus ion d i s p a r a i t l o r s q u ' o n c o n s i d è r e la r o c h e s u r 
p lace : o n n e t a r d e pas à r e c o n n a î t r e q u ' e l l e est f o r m é e 
d e d é b r i s d e r o c h e s p lus a n c i e n n e s , e t q u e l ' aspec t c r i s 
tallin d o n t e l le jou i t à un h a u t d e g r é v i e n t d ' u n e mod i f i c a -



î i o n q u e l l e a s u b i e d e p u i s sa f o r m a t i o n . Du r e s t e , la n a t u r e 
e t les c a r a c t è r e s m i n é r a l o g i q u e s d e la r o c h e c h a n g e n t r a p i 
d e m e n t à d e t r è s p e t i t e s d i s t ances , ce q u i s ' exp l ique a i sé 
m e n t l o r s q u ' o n la c o n s i d è r e c o m m e c o m p o s é e d e d é b r i s 
d ' a u t r e s r o c h e s . 

La ga l ène d e Maco t est à p e t i t e s f ace t t e s : aus s i e s t - e l l e 
p l u s r i c h e en a r g e n t q u e c e l l e d e S t - J e a n - d e - M a u r i e n n e , qui . 
es t à g r a n d e s f a c e t t e s . Le q u a r z e t le su l fa te d e b a r y t e s o n t 
l es g a n g u e s p r i n c i p a l e s q u i a c c o m p a g n e n t la g a l è n e d e 
M a c o t : à S t - J e a n - d e - M a u r i e n n e , c 'es t le q u a r z e t la b l e n d e 
qu i d o m i n e n t d a n s les g a n g u e s . 

L e m i n e r a i , e x t r a i t d e la m i n e qu i est s i t u é e p r e s q u e a u 
s o m m e t d e la m o n t a g n e , es t t r a n s p o r t é b e a u c o u p p l u s b a s , 
d a n s u n vas t e é t a b l i s s e m e n t , o ù il e s t r é d u i t en p o u d r e et 
l a v é . Le s c h l i c h es t e n s u i t e a p p o r t é a u x fonder ies r o y a l e s 
d ' A l b e r t V i l l e , o ù l ' on a c h è v e d e le t r a i t e r en s é p a r a n t d ' a b o r d 
le p l o m b e t l ' a r g e n t d u s o u f r e d a n s l e f o u r n e a u à r é v e r b è r e 
à d o u b l e so le , pu i s l ' a r g e n t d u p l o m b p a r la c o u p e l l a t i o n . 

L e t r a n s p o r t d u m i n e r a i , d e p u i s la m i n e j u s q u ' à l ' a t e l i e r 
d e b o c a r d a g e , q u i se f a i s a i t , il y a q u e l q u e s a n n é e s , à d o s 
d e m u l e t , s ' e x é c u t e à p r é s e n t p r e s q u e sans frais p a r u n 
m o y e n e x t r ê m e m e n t s i m p l e e t i n g é n i e u x . U n c a n a l , n o n 
r e c o u v e r t , d ' e n v i r o n 0 m , 5 0 d e l a r g e , a son f o n d e t ses 
d e u x c ô t é s g a r n i s d e c a i l l o u x d e q u a r z i t e ; on fait a c c u 
m u l e r l ' e au d ' u n e pe t i t e s o u r c e d a n s u n r é s e r v o i r s i t ué au 
s o m m e t d e ce c a n a l ; l o r s q u e ce r é s e r v o i r est p l e i n , o n laisse 
l ' e a u s ' é c h a p p e r ; elle e n t r a î n e a v e c e l l e , le l o n g d u c a n a l , le 
m i n e r a i , p r é a l a b l e m e n t r é d u i t en f r a g m e n t s d e la g r o s s e u r 
d u p o i n g , q u e des o u v r i e r s v e r s e n t à m e s u r e à l ' o r i g i n e d u 
c a n a l . 

O n e x p l o i t e , p r è s d e l ' é t a b l i s s e m e n t d e M a c o t , u n e m i n e 
d ' a n t h r a c i t e , p l a c é e d a n s u n s c h i s t e a r g i l e u x . M. C u r l e n 
avai t e u l ' a t t en t ion d 'y r e c u e i l l i r des sch i s t e s i m p r e s s i o n n é s , 
q u ' i l a of fer t s a u x m e m b r e s d e la S o c i é t é . M . le c h a n o i n e 
L a n d r i o t y a s igna lé d e s e spèces qu ' i l a d é c l a r é e s i d e n t i q u e s à 
ce l les d e la h o u i l l e des e n v i r o n s d ' A u t u n . 

A p r è s u n e x c e l l e n t d î n e r , offert p a r M. R e p l a t , d a n s l'éta
b l i s s e m e n t r o y a l , la S o c i é t é a r e p r i s la r o u l e d e Mou t i e r s . 



.Hé dois r a p p e l e r d e u x o b s e r v a t i o n s , faites le m a t i n , q u e 
j 'ai o m i s e s t o u t - à - l ' h e u r e p o u r n e pas d é t o u r n e r l ' a t t e n t i o n 
d e la sé r ie d e s r o c h e s . 

1° P r è s d e S t - M a r c e l il ex is te , d a n s u n e p r a i r i e , d e u x 
v a s t e s c r e u x , a y a n t l ' u n e t l ' a u t r e la f o r m e d ' u n c ô n e r e n 
v e r s é , qu i o n t é t é p r o d u i t s s u b i t e m e n t sans q u ' o n s a c h e la 
c a u s e d e ce p h é n o m è n e . La c i r c o n f é r e n c e d e l ' u n d e ces 
c ô n e s est d e 4 0 m è t r e s , cel le d e l ' a u t r e es t d e 60 m è t r e s . 
O u t r e ces d e u x a f fa i s sements d u s o l , q u e la S o c i é t é a e u 
l ' occas ion d ' o b s e r v e r , M . le c h a n o i n e C a r r e l e n a c i t é d e u x 
a u t r e s t o u t s e m b l a b l e s qu ' i l a v u s p r è s d e Mou t i e r s , l ' u n qu i 
n 'a q u e 7 à 8 m è t r e s de c i r c u i t , l ' a u t r e q u i est p l u s l a rge q u e 
les d e u x p r e m i e r s . N o u s a v o n s p r é s u m é q u e le sol d e ces 
p r a i r i e s r e p o s e s u r le g y p s e e t q u e ce p h é n o m è n e es t a n a l o 
g u e à ce q u i se p a s e p lu s e n g r a n d s u r le M o n t - C e n i s , o ù les 
e a u x q u i t r a v e r s e n t le g y p s e j p o u r a r r i v e r d a n s le lac p r o 
d u i s e n t d e s a f fa i ssements c o n i q u e s b ien p lus c o n s i d é r a b l e s . 

M. le c h a n o i n e C a r r e l r a p p e l l e , à c e t t e o c c a s i o n , q u e le 
pe t i t l ac , vo is in d e l ' ho sp i ce d u pe t i t S a i n t - B e r n a r d , s ' es t 
d e s s é c h é t o u t d 'un c o u p en 1 8 4 1 . L e r e c t e u r d e l ' h o s p i c e 
a y a n t d é t o u r n é les e aux d e s s o u r c e s q u i a l i m e n t a i e n t le lac , 
a fait c o u v r i r le fond de c e l u i - c i d e t ro i s p a v é s s u p e r p o s é s 
les u n s a u x a u t r e s e t f o r m é s d e g rosses da l l e s . E n m o i n s d e 
v i n g t - q u a t r e h e u r e s , a p r è s qu' i l eu t r a m e n é les e a u x d a n s l e 
lac , t o u t a é t é e m p o r t é . O n v o i t , a u m i l i e u d u l a c , u n 
c r e u x p a r l e q u e l l 'eau se p r é c i p i t e et d i s p a r a î t . 

2° M. C a r r e l a fait o b s e r v e r , au d é t r o i t d u Cielx , u n 
m a m e l o n a r r o n d i c o u v e r t d e s t r i e s pa ra l l è l e s à la va l l ée . 
Q u e l q u e s u n e s d e ces s t r i e s o n t 6 à 7 m è t r e s d e l o n g , et u n e 
p r o f o n d e u r d e h à 6 m i l l i m è t r e s . Effacées s u r les su r faces 
e x p o s é e s à l 'a ir d e p u i s l o n g t e m p s , ces s t r i e s s o n t p a r f a i t e 
m e n t c o n s e r v é e s s u r les p o i n t s qu i , r e c o u v e r t s d e t e r r e 
p e n d a n t des s i è c l e s , n ' o n t é t é mis à n u q u e d e p u i s les t r a 
vaux e x é c u t é s d a n s les d e r n i è r e s g u e r r e s . M . C a r r e l c o n s i 
d è r e ces s t r i e s c o m m e l'effet é v i d e n t d ' u n a n c i e n g l a c i e r . 
El les s o n t a n a l o g u e s à cel les qu ' i l a o b s e r v é e s l u i - m ê m e d a n s 
les g lac ie rs a c t u e l s . M . C a r r e l , en 1 8 1 2 , a saisi la na tu re ; 
s u r le fait au g lac ie r tle la B r c n v a à C o u r m a y e u r : en d é i a -



c h a n t s u c c e s s i v e m e n t la g l ace a v e c u n e h a c h e , il a v u d e 
p e t i t s c a i l l o u x g r a n i t i q u e s i n c r u s t é s d a n s la g lace e t fa isant 
s u r les r o c h e s e n c a i s s a n t e s l'office d ' u n d i a m a n t o u d ' u n 
b u r i n . 

La S o c i é t é ava i t r é s o l u d ' a l l e r le l e n d e m a i n , j e u d i , exa
m i n e r les sch i s tes d u co l d e la M a g d e l a i n e e t les a m m o n i t e s 
q u ' i l s r e n f e r m e n t . Déjà M. le c h e v a l i e r F e r r a r o d e la Mar-
m o r a , i n t e n d a n t d e la p r o v i n c e , e t M. le c o m t e de l C a r e l t o , 
m a j o r d e p lace , a v a i e n t d o n n é les o r d r e s n é c e s s a i r e s p o u r 
fa i re m e t t r e u n e m o n t u r e à la d i s p o s i t i o n d e c h a c u n des 
m e m b r e s ; m a i s u n e p lu i e a b o n d a n t e a r e n d u i m p o s s i b l e 
c e l t e e x c u r s i o n v i v e m e n t d é s i r é e . M a l g r é les r i g u e u r s d e 
l ' a t m o s p h è r e , la Soc i é t é est a l l ée v i s i t e r le bel é t a b l i s s e m e n t 
d e s e a u x d e l à P é r i è r e , à l ' i n v i t a t i o n d e M. l ' avoca t M o r e l , 
q u i en est le d i r e c t e u r . A u r e i o u r , e l le a e x a m i n é les c a l 
ca i r e s et les g y p s e s d e Sa l ins , les d e u x s o u r c e s d ' e a u sa lée où 
l ' on v i en t d e c o n s t r u i r e u n é t a b l i s s e m e n t . A v a n t d e r e n t r e r à 
M o u t i e r s , elle a p a r c o u r u avec le p l u s vif i n t é r ê t t o u t e s les 
p a r t i e s d u vas te e t i m p o r t a n t é t a b l i s s e m e n t r o y a l d e s Sa l ines . 

L e m ê m e s o i r , n o u s s o m m e s v e n u s c o u c h e r à Alber t -Vi l l e , 
p o u r a r r i v e r d e b o n n e h e u r e a u j o u r d ' h u i à C h a m b é r y . 

DISCUSSIONS ET COMMUNICATIONS. 

A la s u i t e d u c o m p t e - r e n d u d u v o y a g e en ï a r e n t a i s e , 
M. B o n r j o t fait u n e r e m a r q u e s u r les sch i s t e s a r g i l o - c a l 
c a i r e s d e G r é z i , e t les r h o m b e s r é g u l i e r s q u i y sont, f o r m é s 
p a r d e s v e i n e s s p a i n i q u e s . La d i v i s i o n en r h o m b e s , s é 
p a r é s p a r d e s v e i n e s s p a t h i q u e s , est p o u r lui un s i m p l e 
p h é n o m è n e de, r e t r a i t e t d e c r i s t a l l i s a t i o n q u i n e s u p p o s e 
p o i n t u n e in jec t ion p l u t o n i q u e d e c h a u x c a r b o n a t é e . 

M . Vi r l e t p e r s i s t e d a n s l ' o p i n i o n déjà e x p o s é e p l u s h a u t , 
e t , p o u r l ' a p p u y e r , il s igna le des v e i n e s s p a t h i q u e s p lus 
c o n s i d é r a b l e s o b s e r v é e s d a n s le m ê m e lieu , qu ' i l c ro i t ê t r e 
l es filons g é n é r a t e u r s , d ' o ù les filons p lus p e t i t s o n t pris 
n a i s s a n c e p o u r se r ami f i e r d a n s t o u t le t e r r a i n . 

M. S i s m o n d a , t o u t en p r o t e s t a n t qu ' i l a d m e t en g é n é r a l 
clans les r o c h e s d e s filons soi t c a l c a i r e s , soi t q u a r z e u x , i n -



j e c t é s à l ' é ta t i g n é , p e n s e q u e le fait a c t u e l p e u t s ' e x p l i q u e r 
p a r les lois o r d i n a i r e s d e la c r i s ta l l i sa t ion ; la d i s p o s i t i o n 
des r h o m b e s l u i s e m b l e p r o u v e r é v i d e m m e n t u n d é p l a c e 
m e n t h o r i z o n t a l d e s c o u c h e s . 

M. V i r l e t o b j e c t e q u ' o u t r e les ve ine s s p a t b i q u e s q u e p r o 
d u i s e n t les r h o m b o ï d e s r é g u l i e r s , il y a d ' a u t r e s ve i n e s a c 
t u e l l e m e n t c o n t i n u e s , q u i d e v i e n d r a i e n t d i s c o n t i n u e s si u n 
d é p l a c e m e n t d e s c o u c h e s avai t l i eu d a n s le sens h o r i z o n t a l . 

M. C h a m o u s s e t lui r é p o n d q u e ces d e r n i è r e s v e i n e s s p a 
t b i q u e s c o m p o s e n t u n s y s t è m e d i f fé ren t d u p r e m i e r , q u ' o n 
les d i s t i n g u e a i s é m e n t so i t à l e u r c o u l e u r m o i n s p u r e , so i t 
à l eu r m o i n d r e é p a i s s e u r , e t q u ' i l es t p e r m i s d e les s u p p o 
ser f o r m é e s p o s t é r i e u r e m e n t au d é p l a c e m e n t h o r i z o n t a l d o n t 
il es t q u e s t i o n . Il r e g a r d e c o m m e i m p o s s i b l e q u e le h a s a r d 
seul a i t pu d i s p o s e r les ve ines s p a t b i q u e s d e tel le m a n i è r e q u e 
c h a q u e c o u c h e h o r i z o n t a l e so i t p a r t a g é e e n u n m ê m e n o m 
b r e d e r h o m b o ï d e s , a y a n t r e s p e c t i v e m e n t la m ê m e l o n g u e u r . 
D e p l u s , il a o b s e r v é ,yÏ£'. 5 , p l u s i e u r s ve ines q u i se b i f u r 
q u e n t o u m ê m e se s u b d i v i s e n t en t r o i s p a r t i e s : d a n s ce ca s , 
la d iv is ion c o n t i n u e d a n s u n e o u p l u s i e u r s c o u c h e s i n f é 
r i e u r e s , e t les v e i n e s s p a t b i q u e s c o n s e r v e n t d a n s c h a q u e 
c o u c h e le m ê m e a n g l e d e d i v e r g e n c e ; d e s o r t e q u ' u n s i m p l e 
d é p l a c e m e n t h o r i z o n t a l des c o u c h e s n e ferai t pas s e u l e m e n t 
c o ï n c i d e r les r h o m b o ï d e s de m ê m e d i m e n s i o n , ma i s il r é t a 
b l i r a i t la c o n t i n u i t é d a n s les s u b d i v i s i o n s m ê m e s des v e i n e s , 
q u i m a i n t e n a n t s o n t s é p a r é e s . M . C h a m o u s s e t n ' a d m e t p a s 
n o n p lus l ' o r i g i n e p l u t o n i q u e des v e i n e s s p a t b i q u e s . 

A p r è s c e t t e d i scuss ion , M. G e n i n m e t sous les y e u x d e la 
Soc i é t é u n e co l l ec t ion d e sch i s t e s a r g i l o - t a l q u e u x e t de g r è s 
auss i t a l q u e u x , p r o v e n a n t d e la R o c h e - N o i r e des e n v i r o n s 
de P r e s l e s . Ce t t e co l l ec t ion r e p r é s e n t e t o u t e la sér ie d e s r o 
ches q u i r e c o u v r e n t l ' a n t h r a c i t e , au t re fo i s e x p l o i t é e d a n s 
ce t t e l oca l i t é . U n d e s é c h a n t i l l o n s p o r t e u n e e m p r e i n t e v é 
g é t a l e . Dans l e v o y a g e d e T a r e n t a i s e , n o u s n ' a v i o n s r e n 
c o n t r é l ' a n t h r a c i t e q u ' a u - d e l à d e P e t i t - C œ u r , ou s u r le flanc 
oriental des r o c h e s c r i s t a l l ines . A P r e s l e s , au c o n t r a i r e , les 
g r è s à a n t h r a c i t e r e p o s e n t su r le flanc occidental des m ê m e s 



r o c h e s . C e l l e s - c i , à l ' é p o q u e d e l e u r s o u l è v e m e n t , o n t r e 
j e t é à d r o i t e e t à g a u c h e les t e r r a i n s a n t h r a x i f è r e s . 

M . B e a u d o i n l i t u n m é m o i r e s u r les r a p p o r t s d e la g é o l o 
gie a v e c l ' a g r i c u l t u r e , l ' i n d u s t r i e , e t c . E n vo ic i l ' ana lyse 
fa i te p a r l u i - m ê m e . 

Notes sur quelques unes des applications des sciences 
géologiques. 

Lorsqu 'on che rche dans l ' é tude d u sol l 'explication de certains 
phénomènes m é t é o r o l o g i q u e s , on est forcé de r econna î t r e l ' in
fluence que les te r ra ins exercent sur la const i tu t ion de l ' a t m o 
sphère par leur relief et pa r l eur n a t u r e miné ra log ique . I l est en 
effet bien r e m a r q u a b l e de voir combien , dans beaucoup de loca
lités, la naissance et le déve loppement des b rou i l l a rds sont liés à 
la présence et à la man iè re d ' ê t re des terrains argi leux. N o u s con
naissons dans le dépa r t emen t d e la Côte-d 'Or p lus ieurs contrées 
exposées aux brou i l l a rds , p o u r ainsi d i r e , à toutes les époques de 
l ' année , tandis que d ' a u t r e s , t ou t -à - fa i t voisines et placées dans 
des conditions o rog raph iques et h y d r o g r a p h i q u e s en t i è remen t sem-
blables , en sont p resque en t i è rement exemptes . Dans les p remières , 
les argiles et les m a r n e s dominen t ; dans les secondes, au contra i re , 
on ne rencont re q u e des calcaires. Les sols m o n t u e u x favorisent 
beaucoup la stagnation des b rou i l l a rds et a u g m e n t e n t ainsi n o t a 
b lemen t l ' humid i t é de l ' a tmosphère . On sait aussi combien les 
montagnes influent sur la direct ion des nuages , et pa r suite sur 
les conditions h y g r o m é t r i q u e s des localités. Q u a n t aux orages, 
nous aur ions lieu de croire qu 'à élévation égale, les coups fou
d royan t s sont moins fréquents dans les localités où le sol affecte 
des formes a r rond ies q u e d a n s celles où il affecte des formes aiguës, 
ces dernières favorisant beaucoup les tendances na ture l les du fluide 
é lect r ique. C'est aussi ce q u e viennent appuyer des faits que nous a ci
tés un de nos collègues, M . le chanoine G. Carrel , qu i s 'occupe beau-
coupdemé téo ro log i e . D ' u n a u t r e c ô t é , les coups foudroyants parais
sent plus redoutab les sur les terra ins à formes a r rondies q u e sili
ceux à formes aiguës ; le fluide é lectr ique se t r o u v a n t plus divisé, 
les décharges sont par conséquent moins fortes. Les ter ra ins in 
fluent encore p u i s s a m m e n t , p a r l e u r n a t u r e miné ra l e , su r la fré
quence et la force des coups foudroyants . Des nombreuses obser
vations q u e nous avons faites à ce sujet , il résul tera i t q u e les 



terrains renfermant des minerais de fer avec que lque abondance 
n'en sont presque jamais a t t e i n t s , et que la fréquence et l ' in ten
sité des orages y sont en raison inverse de la quan t i t é de mine ra i 
qu ' i l s cont iennent . De semblables r emarques ont aussi été faites 
en Angleterre , dans le Devonsbirc et le Cornouai l les , et M. Bia-
vier, ingénieur des mines , a aussi cité un fait analogue clans sa 
Statistique minéralogique et géologique du département de la 
Mayenne. î l par le de certaines c o m m u n e s à l 'approche desquelles 
les orages les plus menaçants se dissipent ou se t ou rnen t dans 
certaines directions , fait qu'il croit convenable d 'expl iquer pa r 
l 'action conductr ice de p lus ieurs masses considérables de diori te 
r en fe rman t du fer en p ropor t ion n o t a b l e , et qui se r encon t ren t 
dans les contrées épargnées. 

P u i s q u e les te r ra ins peuvent exercer une influence sur les p h é 
nomènes a tmosphér iques , ils influent aussi p o u r celle raison, pa r 
u n e conséquence n a t u r e l l e , sur les p rodui t s agricoles. Nous avons 
vu dans la Gôtc-d'Or des couches très sujettes aux b rou i l l a rds 
l 'ê tre également , et en raison directe de leur fréquence et de leur 
intensi té , à cette maladie des végétaux q u ' o n appelle la rouille, 
Nous connaissons dans le m ê m e dépa r t emen t des localités placées 
dans certaines conditions o rograph iques ê t re p resque c o n s t a m 
men t grêlées chaque a n n é e , tandis que d 'aut res tout-à-fait voi
s ines , mais jouissant d 'un sol disposé moins défavorablement , ne 
le sont ou pour ra i t dire jamais . Toutefois ces effets, q u o i q u ' a y a n t 
pour cause p remière le relief et la na tu re des ter ra ins , ne s o n t , 
pour ainsi d i r e , q u ' i n d i r e c t s ; d ' a u t r e s , p lus puissants et r é 
su l tan t également de la m ê m e caus,- , influent d 'une man iè re 
plus directe sur la vie du v é g é t a l , et pour cette raison ac
quièrent en agr icu l tu re une beaucoup plus g rande i m p o r 
tance. — Per sonne n ' i gno re , en elfet , que toutes les espèces de 
plantes ne croissent pas d 'une manière également heu reuse dans 
toutes les espèces de terres . Tel végétal qu i , comme le châtaignier , 
réussit dans un sol siliceux , péri t p r o m p t e m e n t lorsqu' i l est 
t ransplanté dans un sol calcaire. En u n m o t , chaque genre de 
plante affectionne par t icu l iè rement une espèce de t e r r a in . Q u e l 
ques végétaux, cependant , compara t ivement peu n o m b r e u x , pa
raissent croître presque indifféremment dans toutes les espèces de 
sols ; mais , à par t ces exceptions, il semblera i t que chaque couche 
minéra le peut , suivant sa n a t u r e , son élévation et son exposition, 
être pour ainsi dire caractérisée , soit par la présence ou la fré
quence de certaines plantes , soit par les associations ou les par t icu-
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lardés qu 'el les peuven t présenter Ou sait aussi , d 'a i l leurs , que 
chaque genre de plantes ne puise pas dans un m ê m e sol des prin
cipes iden t iquemen t semblables . C'est sur celle vérité bien connue 
qu 'est basé le g r a n d a r t des assolements. 

M. B e a u d o u i n passe e n s u i t e r a p i d e m e n t en r e v u e l ' i n lh i ence 
d u sous - so l , d e la v a l e u r d u t e r r a in et de c e r t a i n e s s u b s t a n c e s 
m i n é r a l e s s u r la v é g é t a t i o n . I l je! te un c o u p d'oeil s u r les 
r a p p o r t s qui ex i s t en t e n t r e les é t u d e s g é o l o g i q u e s e t l'in
d u s t r i e m i n é r a l e . I l e x a m i n e l ' inf luence de la c o n s t i t u t i o n 
g é o l o g i q u e d u sol s u r la c o n s t i t u t i o n p h y s i q u e d e s h a b i 
t a n t s , e t il a p p e l l e l ' a t t en t i on de la S o c i é t é su r la c o ï n c i 
d e n c e des d é l i m i t a t i o n s des massifs d e t e r r a i n s , avec cel les 
des p e u p l a d e s p r i m i t i v e s . M. B e a u d o u i n t e r m i n e ainsi : 

C'est donc à la géologie qu ' i l appar t ien t d ' indictuer au météoro
logiste les causes de plusieurs phénomènes a tmosphér ique*. C'est 
<dle qui fera connaî t re à l ' agr icul teur la n a t u r e du sous-sol, l 'ori
gine du sol qu ' i l cul t ive , les mat ières minéra les que la na tu re met 
à sa disposition p o u r l 'amél iorer cl. les sources cachées don t il 
pour ra i t disposer p o u r le féconder . El le ind iquera à l ' indus t r ie l le 
gisement des m i n é r a u x utiles aussi bien que les moyens de les ex
ploi ter , leur n a t u r e aussi bien que les moyens de les combiner 
pour en faciliter ou amél iorer l ' emploi . 

C'est aussi la géologie qui , en ind iquan t au médecin les causes 
premières de certaines maladies , le met t ra à même de les prévenir 
et cle les c o m b a t t r e avec plus de confiance et de succès. C'est elle 
encore qui le guidera dans la recherche des sources minérales , si 
utiles dans l 'ar t qu ' i l p r a t ique . Enfin, le philosophe et l 'historien 
pour ra i en t t rouver dans l 'é lude de la géologie des indications 
utiles et intéressantes, qu i les aideraient plus ou moins dans leurs 
t r avaux . 

M. Miche l in n ' a d m e t p a s , avec M. B e a u d o u i n , la r é p a r t i 
t i on exc lu s ive d e s p lan tes dans c e r t a i n e s z o n e s et d a n s cer
t a in s t e r r a i n s ; ce f a i t , r eçu d ' a b o r d g é n é r a l e m e n t en b o t a n i 
q u e , a é t é u n s eu cloute pa r la s u i t e : Ici s a v a n t s les plus 
d i s t i n g u é s en son t r e v e n u s . 

M . B e a u d o u i n r é p l i q u e q u e l ' o p i n i o n de M. Miche l in n ' es t 
v r a i e q u e p o u r q u e l q u e s végé t aux , et. qu ' i l est b i en é tabl i 



p o u r d a u t r e s végé taux qu ' i l s n e se p r o p a g e n t q u e dans d e s 
zones et des sols p a r t i c u l i e r s . 

Mgr Bi i l ie t c o n f i r m e ce q u e M . B e a u d o u i n v ien t d e d i r e ; 
il l'a r e c o n n u p o u r p l u s i e u r s p l a n t e s ; il en est qu i c r o i s s e n t 
c o m m u n é m e n t d a n s les va l lées d e la M a u r i e i m e et d e la 
ï a r e n t a i s e , e l qu ' i l a i n u t i l e m e n t c h e r c h é à c u l t i v e r à C h a m 
b é r y ; te l es t le pas te l ou isatis tinctoria. 

M. Virlet: r a p p e l l e q u ' a u M o n t - d u - C h a t , M. l ' a b b é T o u r n i e r 
a fait r e m a r q u e r q u e Xarbntus twa wsi, a p p e l é c o m m u n é m e n t 
busserolle, es t e x t r ê m e m e n t a b o n d a n t sur la d o l o m i e , e t n e 
c ro î t s u r a u c u n e a u t r e r o c h e d e c e t t e m o n t a g n e ; e l le p e u t , 
en q u e l q u e s o r t e , y i n d i q u e r les l imi tes d e la d o l o m i e . T o u t 
en r e c o n n a i s s a n t , a j o u t e M . V i r l e t , q u e c e t t e p l a n t e est t rès 
c o m m u n e d a n s b e a u c o u p d ' e n d r o i t s , il n ' en est pas m o i n s 
v ra i q u e , p o u r la loca l i t é d o n t il s ' ag i t , l ' i n l l u e n c e d e la n a t u r e 
m i n é r a l e des r o c h e s se l'ail s e n t i r d ' u n e m a n i è r e t o u t - à - f a i t 
r e m a r q u a b l e . 

M . C h a m o u s s e t d i t q u e l 'on d i s t i n g u e a i s é m e n t e t à d is 
t a n c e les b loc s e r r a t i q u e s a lp ins e t s u r t o u t l e g r a n i t é , par
les seu ls l i chens qu i v i v e n t à l e u r su r face . 

M g r B i i l i e t , q u i a fait dé jà d e p u i s l o n g t e m p s u n e é t u d e 
c o m p l è t e des l i chens d e la Savo ie , a jou te q u e les e s p è c e s 
qu i se d é v e l o p p e n t su r le ca lca i re s o n t ! ou t—à-fait diffé
r en t e s d e cel les q u e l 'on v o i t s u r les g r a n i t é s . 

M . Vi r l e t a r e c o n n u un fait a n a l o g u e s u r les masse s d e 
t jua rz d u d é p a r t e m e n t d e la L o i r e , o ù le l ichen Umbilicaria 
pustulala n e cro i t e x c l u s i v e m e n t q u e s u r ce t t e r o c h e , e t 
M. B e a u d o u i n r a p p e l l e des o b s e r v a t i o n s a n a l o g u e s fai tes p a r 
M. El ie d e B e a u m o n t d a n s le Ca lvados . 

M . C l é m e n t - Mullet s igna le l ' a b o n d a n c e exc lus ive d u 
galeopsis ochroleuca s u r les g r a n i t é s d ' A u t u n e t d e S a i n t -
E t i e n n e , a ins i q u e la facilité avec l aque l l e le h ê t r e c ro î t s u r 
les r o c h e s ca lca i res de l ' A u b e , o ù il n e se voi t p r e s q u e j a 
ma i s s u r le g a u l t . 

M. B e r n a r d , qui a p a r c o u r u en b o t a n i s t e b e a u c o u p d e 
p a y s , a eu l ' occas ion d e vo i r g r a n d n o m b r e d e faits s e m 
b l a b l e s . 

M. Miche l in r e p r e n d qu ' i l es t vra i q u e dans u n e loca l i t é 



p a r t i c u l i è r e t e l l e p l a n t e se t r o u v e r a p r i n c i p a l e m e n t s u r un 
t e r r a i n d o n n é ; mais q u e la m ê m e p l a n t e p o u r r a , d a n s un 
a u t r e p a y s , se r e n c o n t r e r s o u v e n t d a n s d e s t e r r a i n s t o u t 
d i f fé ren t s . 

M . B e a u d o u i n a j o u t e enf in q u e la p r o p o s i t i o n par lu i 
é m i s e se r a p p o r t e p l u t ô t à la n a t u r e m i n é r a l o g i q u e d u sol 
q u ' à sa p o s i t i o n g é o g n o s t i q u e ; q u e , d a n s t ous les cas , il faut 
t e n i r c o m p t e d e la h a u t e u r , d e l ' expos i t ion et d e la m i n é r a 
l o g i e d u l i eu . 

M. L a n d r i o t d e m a n d e à M . B e a u d o u i n d a n s que l sens il 
a d i t q u e le t e r r a i n inf lue s u r le p h y s i q u e e t le m o r a l des 
h a b i t a n t s : e s t - c e d i r e c t e m e n t p a r sa n a t u r e , ou s e u l e m e n t 
p a r l ' i n f luence q u e la f o r m e et la n a t u r e d u sol e x e r c e n t s u r 
l es c i r c o n s t a n c e s c l i m a t e r i q u e s ? 

M . B e a u d o u i n e x p l i q u e sa p e n s é e en d i s a n t q u e ces d e r 
r i è r e s c i r c o n s t a n c e s , qu i d é p e n d e n t en p a r t i e d u s o l , 
a g i s s e n t i m m é d i a t e m e n t s u r le p h y s i q u e et pa r su i t e su r le 
m o r a l des h a b i t a n t s . 

M. V i r l e t d o n n e à c e t t e o c c a s i o n q u e l q u e s dé ta i l s s u r le 
c r é t i n i s m e d e la va l l ée d e l ' I s è r e qui lui o n t é t é c o m m u n i 
q u é s p a r M. D u b o u l o z , m é d e c i n à lYlontmeil lan, et qui sem
b l e n t ê t r e la c o n f i r m a t i o n des i d é e s d é v e l o p p é e s par Mgr Bii-
l i e t s u r le c r é t i n i s m e d a n s ses r a p p o r t s avec le m é t a m o r 
p h i s m e . L e c r é t i n i s m e d o m i n e s u r t o u t e la r i v e g a u c h e , où 
r è g n e le t e r r a i n s c h i s t e u x m é t a m o r p h i q u e ; à la C h a v a n n e , à 
C o i z e , et d e p u i s C h â t e a u n e u f j u s q u ' à G r e n o b l e , le t e m p é r a 
m e n t l y m p h a t i q u e p r é d o m i n e a v e c b e a u c o u p d e c r é t i n s ; ce
p e n d a n t la va l lée es t t r è s l a r g e , et b e a u c o u p d e h a m e a u x où 
r è g n e auss i c e t t e i n f i rmi t é o c c u p e n t les s o m m e t s des co l l ines 
m é d i a n e s ; t a n d i s q u e su r la r ive d r o i t e d e l ' I sè re , pays p r e s q u e 
t o u t ca lca i re , on n e r e n c o n t r e p a s un seul c r é t i n ; la p o p u l a 
t i on y es t p lus a c t i v e e t p l u s i n t e l l i g e n t e , et c ' es t le t e m p é 
r a m e n t s a n g u i n qu i p r é d o m i n e . 

M . L a n d r i o t t r o u v e la r a i son d e ce d é r i d e r fait d a n s la 
p lu s g r a n d e h u m i d i t é q u i r è g n e o r d i n a i r e m e n t s u r la r ive 
g a u c h e d e l ' I s è r e , h u m i d i t é qu i a p o u r c a u s e , n o n la diffé
r e n c e m i n é r a l o g i q u e d u s o l , mais la d i f f é r ence d ' expos i t ion 



a u x r a y o n s s o l a i r e s et a u x ven t s , e t un é c o u l e m e n t p lus dif
ficile d e s e a u x . 

M. V i r l e t d 'Aot t s t d o n n e les dé t a i l s s u i v a n t s sur l'endi-
giiement de l'Isère et l'opération du colmatage a u q u e l il 
d o n n e l ieu . 

La Société géo log ique , ayan t visité avec intérêt les t r avaux de 
l 'endig'uement de l ' Isère et l 'opéra t ion du colmatage ou des acou-
lis , qu i est une des plus heureuses applications de la géologie à 
l ' a g r i c u l t u r e , n ' en t end ra peu t -ê t re pas avec moins d ' intérêt les 
que lques détails que j 'a i recueillis à ce sujet et les calculs qu'ils 
m 'on t pe rmis de faire. 

L 'endiguenien t de l ' Isère en Savoie s 'é tendra depuis Alber tv i l le 
jusqu 'à la frontière de F r a n c e , sur u n e longueur de 100 k i lo
mèt res ; la section de la r iv ière a été ma in t enue à 130 mètres . 
Les digues dites mobiles sont construi tes en très gros blocs de 
calcaire m é t a m o r p h i q u e p rovenan t des carr ières de Crue t , d 'où 
ils sont t ranspor tés sur place à l 'aide d 'un plan incliné de 150 m è 
tres de longueur avec une pente de 0 ,20 cent, et de chemins de 
fer qui pa rcouren t toute la ligne. Us sont assemblés sans ê t re tail
lés et sans mor t i e r , à la manière des anciennes construct ions cy-
clopéennes. La r iv iè re , venant ensuite affouiller le t e r ra in , fait des
cendre successivement cet assemblage de blocs, jusqu ' à ce qu ' i l ait 
acquis une assiette solide et parfai te , ce qui demande au mo ins dix-
ans. U n endiguement fixe en maçonner ie aura i t coûté le double et 
aura i t peu t -ê t re exigé p lus de répara t ions d 'en t re t ien , tandis que , 
par l ' ingénieuse m é t h o d e employée , c'est la r ivière qui fixe en 
que lque sor te e l le-même ses d i g u e s , qu i doivent toujours être 
ma in tenues de 90 cent, à 1 mè t re au-dessus du niveau des plus 
grandes crues. 

Le gouve rnemen t paie 55 fr. 50 c. par mè t re couran t de digue 
simple aux en t r ep reneur s , qu i restent chargés de l 'ent re t ien p e n 
dant dix ans, en sorte q u e cet te opérat ion coûtera , avec les au t res 
frais d ' admin is t ra t ion , envi ron 12,000,000 de fr ; mais elle a u r a 
l 'avantage de rest i tuer complè tement 5,000 hectares d 'excellentes 
terres à l ' agr icul ture et de garant i r d ' inondat ions fréquentes 
25,000 au t res hectares , cpii, en raison de cette circonstance, n ' a 
vaient q u ' u n e valeur vénale de 15,000,000 de fr. ou de 600 fr. 
par hec tare . 

Or , si l'otr suppose pour chaque hectare une valeur future d 'au 
moins 2,000 fr. , qu ' i ls ne peuven t m a n q u e r d 'acquér i r bientôt , 11 



q u e l 'on déduise des 60 ,000 ,000 de fr. représentant la va leur to
tale des terrains garantis et res t i tués les 15 ,000 ,000 , va leur ac
tuelle des 25 ,000 hectares qu i ont été seulement préservés des 
inondat ions , on voit qu ' i l reste une va leur de 45 ,000 ,000 de f r . , 
don t le g o u v e r n e m e n t a u g m e n t e tou t d 'un coup la richesse 
sociale. 

Les aconits ou comblées se font à l 'aide de prises d 'eaux, ména
gées de distance en distance, qu i p e r m e t t e n t de dér iver à volonté 
les eaux laiteuses et t roub les de l ' Isère sur le sol , et où , à l 'a ide 
de peti ts ba r rages , le l imon , composé de talc calcarifère mêlé 
d 'ardoise , qu 'e l les amènen t , se dépose ; en ménagean t convena
b lement l 'opéra t ion , les a t te r r i ssements peuven t s 'élever de 15 à 
16 cent imètres par an , ce qu i suffit dans le plus g rand n o m b r e 
de cas : ce sol reformé devient rap idement t rès ferti le. C'est ainsi 
q u ' e n I ta l ie on est p a r v e n u à r end re à la cu l tu re une par t ie du 
iWantouan, d u Fe r ra ra i s et de la L o m b a r d i e , a u p a r a v a n t tout-à-
fait infert i le . 

Q u o i q u e , f inancièrement p a r l a n t , cette opérat ion puisse être 
considérée com m e excellente pour le g o u v e r n e m e n t , qu i n'a pas 
reculé devant la g r a n d e u r de la dépense, et p o u r les habi tants qui 
en prof i tent , cependant cette conquête d u r a b l e des ar ts de la 
paix sur u n e r ivière non moins inconstante et non moins dévasta
trice que l 'Àrve (1) assure bien mieux à Charles-Albert la r econ
naissance des popula t ions agricoles q u e n ' au r a i en t p u le faire les 
plus bri l lantes conquêtes de la gue r re , cpii t ra îne t rop souvent à 
sa suite la désolat ion et la barbar ie . 

M. Vi r l e t d o n n e e n s u i t e q u e l q u e s dé ta i l s s u r la poss ib i l i t é 
d e l ' a p p l i c a t i o n d e c e t t e m é t h o d e d ' a t t e r r i s s e r n e n t p o u r 
r e n d r e à l ' a g r i c u l t u r e b e a u c o u p d e t e r r a i n s q u i , p a r su i te 
du d é b o i s e m e n t o u d e l eu r p e n t e r a p i d e s u r les flancs des 
m o n t a g n e s , s o n t a u j o u r d ' h u i d é n u d é s e t c o m p l è t e m e n t p r i 
vés d e v é g é t a t i o n . La S o c i é t é , d i t - i l , a p u r e m a r q u e r c o m 
b ien les d i f fé ren tes combes q u ' e l l e a p a r c o u r u e s jusqu ' ic i 

( i ) L'endiguement de l'Arve est du au roi Charles-Félix. Auparavant, 
cette rivière turbulente et torrentielle , qui descend des glaciers de Cha-
mounix et traverse tout, le l''aueigny, en se creusant , comme l'Isère, un 
lit au hasard et selon le caprice des orages, portait souvent, c o m m e celle-
ci, la désolation dans les campagnes riveraines, aujourd'hui assurée? 
contre ses empiétements. 



s o n t fer t i les cl c o u v e r t e s d ' u n e v é g é t a t i o n v i g o u r e u s e q u i 
c o n t r a s t e avec la n u d i t é des pen t e s ca lca i res qu i les d o m i n e n t 
ou qui l eu r sont infér ieures , - cela t i en t à ce q u e les c o m b e s , 
e x i s t a n t p r e s q u e t o u j o u r s sur les t r a n c h e s ou les a f f l eu re 
m e n t s des assises a rg i l euses , s o n t c o m p o s é e s d 'un sol végéta l 
p ro fond q u i r e t i e n t les eaux et l ' h u m i d i t é , l l i c n n e paraît , 
for t s o u v e n t p lus facile à M. Vi r l e t q u e d ' e m p r u n t e r à ce sol 
fécond , c l à l 'a ide des s o u r c e s e t des pe t i t s c o u r s d 'eau qu i 
s écha ppenl : de ces c o m b e s , u n e pari ie des t e r r e s qui ma t i q u e n t 
a u x t e r r a i n s i n f é r i eu r s . I l suffirait d e d é l a y e r le sol a rg i l eux 
d a n s des fosses ou bass ins p r a t i q u é s à ce su je t et d e le t r ans 
p o r t e r e n s u i t e , à l ' a ide de r i go l e s , d a n s les l ieux où la t e r r e 
m a n q u e . Dans le cas o ù on n e p o u r r a U y faire a r r i v e r d i rec te 
ment, les r igo les , il se ra i t t o u j o u r s facile d e recuei l l i r le li
m o n d a n s le vo i s inage à l ' a ide de pe t i t s bass ins d e d é c h a r g e 
m é n a g é s à la su i te les u n s des a n t r e s , ou é tages de d i s t a n c e 
en d i s t a n c e d e m a n i è r e à p o u v o i r e n s u i t e le t r a n s p o r t e r de 
ces r é s e r v o i r s p a r t o u t o ù il s e r a i t n é c e s s a i r e . Ce m o y e n , déjà 
p r a t i q u é p a r M. V i r l e t , à la vé r i t é d a n s u n a u t r e b u t , p e r 
m e t t r a i t d e r e n d r e à la c u l t u r e b e a u c o u p d e t e r r a i n s au jour 
d ' h u i s té r i les faute d e t e r r e v é g é t a l e ; ce ne se ra i t d ' a i l l eurs , 
a j ou t e - t - i l , q u ' u n e i m i t a t i o n modi f i ée d e ce q u e la Soc ié t é 
a vu p r a t i q u e r aux m i n e s d e M a c o t , p o u r le t r a n s p o r t et. le 
lavage d u mine ra i d e p l o m b . 

M, S i s m o n d a p r é s e n t e la ca r t e g é o l o g i q u e des Svcats 
s a r d e s . Il a p p e l l e l ' a t t en t ion s u r la d i r e c t i o n des s e r p e n t i n e s , 
des g r a n i t é s , des s i én i t e s des p r o t o g i n e s , des p o r p h y r e s , e t c . , 
e t en c o n c l u t l ' ex i s t ence é v i d e n t e d e q u a t r e so i i l èvemeu t i 
p r i n c i p a u x , qu i o n t d o n n é s u c c e s s i v e m e n t au sol des Alpes 
e t du P i é m o n t son relief a c t u e l . Il indique , eu m ê m e t e m p s 
d e u x a u t r e s s o u l è v e m e n t s , d o n t les c a r a c t è r e s son t p l u s in
c e r t a i n s , e t s u r l e s q u e l s il n e p e u t e n c o r e r i en aff i rmer de 
positif. Il e n t r e t i e n t e n s u i t e la soc i é t é des t e r r a i n s s t ra t i f iés 
e t d e l e u r é t a t m é t a m o r p h i q u e . Les faits o b s e r v é s à Pe t i t -
C œ u r lu i p a r a i s s e n t é t a b l i r a v e c é v i d e n c e q u e les schis tes 
de ce t t e loca l i t é n e son t pas a n t é r i e u r s a u l i a s ; q u a n t a u x 
r o c h e s a l p i n e s p lus a n c i e n n e s , el les o n t t e l l e m e n t é t é m o 
difiées d e p u i s l eu r f o r m a t i o n , q u ' e l l e s se c o n f o n d e n t au.-



j o u r d ' h u i avec les r o c h e s p r i m i t i v e s . Il c r o i t d e v o i r s ' a r r ê t e r 
p e u su r ce s u j e t , qu ' i l a déjà t r a i t é d a n s p l u s i e u r s m é m o i r e s . 
P a s s a n t e n s u i t e a u x t e r r a i n s c r é t a c é s , il i n d i q u e les loca l i t és 
o ù l 'on t r o u v e soit la c r a i e i n f é r i e u r e , soi t la c r a i e s u p é r i e u r e ; 
il c o m p r e n d d a n s c e l l e - c i les r o c h e s à N u m m u l i t e s d e C a s -
s i n e , e t ce l l e s d e s co l l i ne s d e B r o i s , d e B r a u s s , d u s o m m e t 
d e s m o n t a g n e s de la Ro ja , e t c . , d a n s le c o m t é d e N i c e . 11 
fa i t c o n n a î t r e la n a t u r e e t l ' e x t e n s i o n d u t e r r a i n t e r t i a i r e 
a u - d e l à des A l p e s , o ù il n ' e s t r e p r é s e n t é , d i t - i l , q u e p a r ses 
d e u x d iv i s ions s u p é r i e u r e s , les f o r m a t i o n s m i o c è n e e t plio
c è n e . I l p l a c e d a n s la p r e m i è r e les co l l i ne s de S u p e r g a et 
t o u t e la p a r t i e d u P i é m o n t a p p e l é e les Z a n g h e s , e t d a n s la 
s e c o n d e les co l l ines d e l ' A s t e s a n , c o m p o s é e s d ' a rg i l e s d a n s 
le b a s e t d e sab les d a n s les c o u c h e s les p l u s super f i c ie l l e s . 
Ces sables s o n t q u e l q u e f o i s r e m p l a c é s p a r u n ca l ca i r e g r o s 
s i e r ; d ' a u t r e s fois e n t r e l ' a rg i le e t les sab les s ' i n t e r p o s e n t des 
d é p ô t s d e g y p s e , r e n f e r m a n t b e a u c o u p d ' e m p r e i n t e s cle 
p l a n t e s et q u e l q u e s p o i s s o n s d ' e a u d o u c e . 

C e t i m p o r t a n t t r ava i l , d o n t M. S i s m o n d a s ' o c c u p e d e p u i s 
q u a t o r z e a n s , es t s u r l e p o i n t d ' ê t r e t e r m i n é . Il d é c l a r e 
c e p e n d a n t n e lui p o i n t a t t r i b u e r u n e e x a c t i t u d e a b s o l u e , et 
n ' a s p i r e r qu ' à ce d e g r é d ' a p p r o x i m a t i o n q u ' u n h o m m e seul 
p e u t e s p é r e r d ' o b t e n i r d a n s u n p a y s auss i a c c i d e n t é q u e les 
A l p e s . 

M . Miche l in d e m a n d e à M. S i s m o n d a si , clans son o p i n i o n , 
les A l p e s m a n q u e n t e n t i è r e m e n t des t e r r a i n s d e t r a n s i t i o n , 
d u t e r r a i n h o u i l l e r e t d u t r i a s . 

M . S i s m o n d a r é p o n d a f f i r m a t i v e m e n t . 
M . d e V e r n e u i l fait o b s e r v e r q u e , d ' a p r è s M. d e C o l l c g n o 

a u s s i , la f o r m a t i o n j u r a s s i q u e es t la p lus a n c i e n n e d e s for 
m a t i o n s s é d i m e n t a i r e s d e l ' I t a l i e . 

M . C h a m o u s s e t d o n n e l e c t u r e , au n o m d e M. F o u r n e t , 
d e la n o t e s u i v a n t e . 

Noie sur les terrains houillers du Languedoc, 
p a r M. J . F o u r n e t , 

On dist ingue p a r m i les bassins houi l le r s deux genres de d ispo
sitions , l 'une en petits dépôts , auxquels on a t t r i b u e u n e origine 



lacustre , l ' au t re en zones très é tendues , que l'on considère comme 
ayant été établies dans des concavités marines . Les grandes for
mat ions houi l lères du N . de la F r ance , de la Belgique et de l 'An
gleterre r en t r en t dans ce dern ier cas, et l'on range dans le p remie r 
tous les gîtes éparpillés à la surface de no t re pays. 

Sans rejeter le fond de celte i d é e , on peut cependant concevoir 
que lques doutes sur son application générale ; car, d 'après mes ob
servations , faites en 1 8 4 2 , il ex i s t e , près du l i t toral m é d i t e r r a 
néen , dans le Languedoc , un gîte de combust ibles que l 'on ne 
pour ra i t pas confondre complè tement avec ceux de Sa in t -E t i enne 
et au t r e s . Ceux-c i , placés à nu sur les terrains p r imord iaux , ren
ferment des conglomérats composés des débris des roches ancien
nes du voisinage, qu i en localisent pour ainsi dire la format ion. 
Les caractères du dépôt mér id ional de l loujan , près de Pézénas , 
coïncident , au con t r a i r e , p le inement avec ceux que l 'on a t t r i bue 
aux grandes masses septentr ionales . Il repose sur le calcaire gris 
sub-cristall in de la M o n t a g n e - N o i r e , auque l il est lié d ' une m a 
nière d ' a u t a n t plus in t ime qu 'à la concordance de stratification se 
joint u n passage de certains m e m b r e s du système calcaire à ceux 
d u système houi l le r . 

En effet, d 'une p a r t , en t re les assises calcaires , on t r o u v e des 
grès siliceux et des laines de schistes ca rbures , pyr i teux , offrant 
des parcelles d ' an thrac i te près de R o u j a u et des empre in tes de ca
lamités près de Bur la t s ; et d ' au t re pa r t le t e r ra in houi l le r contient 
des grès composés de débr is essentiellement quarzeux , avec des 
schistes à empre in tes et des houi l les , ind iquan t , en q u e l q u e sor te , 
un simple déve loppement des ébauches de format ion , manifestées 
dans le système calcaire. Le grès hou i l l e r , souvent complè tement 
quarzeux , se r a p p r o c h e parfa i tement d u mil ls tone gris et t r a h i t , 
par sa const i tu t ion, une couche de t ranspor t plus la rgement déve 
loppée que celle qui a p rodu i t les grès des petits bassins que l 'on 
peut encore considérer comme lacustres. 

Non seulement ce te r ra in houi l ler repose d i rec tement sur une 
formation m a r i n e ; mais il est. suivi d ' une manière non moins i m 
médiate et encore en stratification concordante , par le grès b iga r r é , 
dans les assises inférieures duque l on t rouve des t é rébra tu les et 
au t res coquilles mar ines , ainsi que des schistes b i t u m i n e u x a n a 
logues aux schistes p rob lémat iques d ' A u l u n , dans lesquels p l u 
sieurs géologues voient encore un équivalent d u zechstein. On a 
d o n c , en ce p o i n t , u n e association pa r interposit ion en t re deux 
dépôts essentiel lement m a r i n s , savoi r : le système calcaire infé
r ieur , caractérisé par des madrépores el des crmo'tdes, et le svs • 



t ème des schistes noirs et grès bigarrés supér ieurs , caractérisé pat 
des t é rébra tu les , etc. 

Les fossiles m a n q u e n t pour celte formation hou i l l è r e ; m a i s l e u r 
absence est compensée par le mi l l s tone g r i l , que l 'on regarde 
comme très ca rac t é r i s t i que , ainsi q u e par les différents passages 
qu i l ient les schistes houi l le r s aux schistes ca rbures inférieurs et 
aux schistes b i t umineux supé r i eu r s , en sorte que tous les carac
tères , tant de position que de composit ion , mil i tent for tement en 
faveur de l 'existence d ' une format ion houi l lè re mar ine en ce 
po in t . R e m a r q u o n s d 'a i l leurs que , si l 'on voulait d o n n e r la 
préférence à l ' idée d 'un dép lacement m o m e n t a n é des mers , on 
aura i t à r end re compte du défaut de discordance dans la stratifi
cation et sans la dél imitat ion exacte des couches , don t les t ranches 
se succèdent à la m a n i è r e tle celles qui ont été déposées dans un 
m ê m e bass in , en sorte q u e l'on ne ferait que compl iquer la q u e s 
tion , au l ieu de la r é soudre . 

Le calcaire qui touche de si près à la houi l le appar t ien t au 
ter ra in devonien , comme les fossiles su ivants , don t la dé t e rmi 
nat ion faite p a r M M . J o u r d a n , Agassiz, Michel in et de Y e r -
n c u i l , le p rouven t sans aucun doute : 

Stromtitopom concciitrica, Goldfuss; 
Cnlamopora spuiigiws, Goldfuss ; 
Cyuthophyllam turbiiuititin? Goldfuss ; 
Cyathocriuitetpetiiagonus, Goldfuss ; 
Ortlwceras annulettiis ; 
Pentacrinites rugosus? 

P o u r t e rminer , il nous reste à faire observer que de nouvel les 
é tudes tendent à faire ranger pa rmi les terrains carbonifères p r o 
p r e m e n t dits des calcaires de transi t ion de la F r a n c e , considérés 
naguère encore comme si luriens, tels que ceux de Regny , dans le 
d é p a r t e m e n t de la Loire . C'est du moins là le résul ta t auque l est 
a r r ivé r é c e m m e n t m o n collègue J o u r d a n , en sorte qu ' i l fautajou-
ter ces de rn ie r s à ceux de S a b l é , de T o u r n a y et de Kenda l . 11 
devient donc évident q u e l ' idée de refoulement de la mer ca rbo
nifère vers le N . de la F r a n c e doi t être a b a n d o n n é , et qu ' i l faudra 
y subs t i tuer celle de la possibilité de son extension vers nos p r o 
vinces mér idionales . 

MM. L a n d r i o t , d e V e r n e u i l , e t M i c h e l i n c i t e n t success ive
m e n t p l u s i e u r s faits à l ' appu i de ce q u e M . F o u r n e t v ient 
d ' é t a b l i r . 



M . C h a m o u s s e t fait v e r b a l e m e n t u n e c o m m u n i c a t i o n qu' i l 
a r é s u m é e dans la n o t e s u i v a n t e . 

Sur les caractères et: l'indépendance des terrains jurassitpies 
et néocoiniens de la Savoie. 

Dans la réunion de la Société géologique à Aix en Provence , en 
1842, M . Mathe ron avai t émis et défendu l 'opinion que le terrain 
néocomien est composé seulement des masses et des calcaires 
m a r n e u x q u i , aux La t tes , à Escragno' les , à Cassis, etc. , reposent 
s u r l e c a l c a i r e à Chaîna ammonia; que celui-ci représente le calcaire 
por t landien dans la P rovence et sur le versant occidental des 
Alpes, et qu 'enfin les marnes grises à Hpatangns refusas, inférieu
res au Chama ammonia, ne sont au t r e chose q u e les marnes ki in-
méridgiennes . Cette opinion a été consignée par notre collègue et 
ami de Marse i l l e , dans son Catalogue méthodique et descriptif des 
corpsjirganisés fossiles du département des Bouches-dii-Rhône, etc. , 
ouvrage appelé d 'a i l leurs à r endre de grands services à la géolo
gie par u n e description détai l lée et fidèle de toutes les formations 
du S.-O. de la F r a n c e , supér ieures au grès b igarré , et sur tout par 
41 planches dans lesquelles il a figuré la p lupar t des fossiles de 
cette contrée. 

La maniè re de voir de AJ. Ma the ron , opposée à celle des aut res 
m e m b r e s de la Société présents à ia RÉUNION d'Aix en Provence , 
Y a été v ivement comba t tue . J ' a n n o n ç a i , de mon côté , que si les 
faits observés aux environs d'Aix et de Marseille pouvaient laisser 
que lque doute sur cette impor tan te quest ion, un examen attentif 
des formations secondaires de la Savoie ne m a n q u e r a i t pas de les 
dissiper. Alors commença à se former le projet heu reusemen t ac
compli de la réun ion de C h a m b é r y . M. Mathe ron s'est empressé 
d 'appeler la discussion sur ce nouveau terrain. Nous devons re
gre t ter q u e les circonstances ne lui aient point permis de venir . 
Ses connaissances é tendues en géognosie et en paléontologie a u 
raient fait goû te r ses discussions à ceux mêmes qui ne par tagent 
pas en tout son sent iment . Son absence est pour moi un motif 
d ' abréger et de ne donner q u ' u n court résumé des observations 
qui m ' o n t fait adop te r une opinion contraire à la s ienne. 

Je commence par indiquer quelles sont les principales subdivi
sions des ter ra ins jurass iques de la Savoie , et de ceux que jus
qu'ici l 'on a généra lement compris dans la formation néocomienne. 
J ' a r r ive ra i ensuite à l 'exposé des faits qui établissent leur indé
pendance. 



1° SÉRIES JURASSIQUE ET NÉOCOMIENNE DE LA SAVOIE. 

Terrain jurassique. 

Je passe sous silence les roches p ro fondémen t modifiées q u e la 
Société vient de visiter dans la T a r e n t a i s e , et q u e de savants géo
logues placent dans le lias et m ê m e dans l 'oxford-clay. Ces grès et 
ces schistes m é t a m o r p h i q u e s const i tuent u n e masse puissante cpii 
se prolonge dans l ' intér ieur de la chaîne principale des Alpes, pa
ra l l è l ement aux roches cristallines avec lesquelles elles sont en 
contact. A q u e l q u e dislance de la chaîne c e n t r a l e , sur son revers 
O . , et pa ra l l è lement aussi à la m ê m e c h a î n e , cour t u n immense 
dépôt don t le J u r a est le t y p e , et qu i conserve dans tonte son 
é t e n d u e , j u sque sur les bo rds de la M é d i t e r r a n é e , des caractères 
f rappants et distinctifs, p o u r lesquels il est reconnu par tous les 
géologues sous le n o m de te r ra in jurass ique . Cette formation, qu i 
occupe u n e si g r ande l o n g u e u r , est resserrée dans sa la rgeur en t re 
des l imites assez étroi tes . A L y o n , on ne t r o u v e q u e le lias et quel
ques uns des étages de l 'oolite in fé r ieure . L o r s q u e , pa r t an t de 
cette dern ière vil le, on se dirige vers les Alpes, on rencon t re suc
cessivement les étages plus récents d u Ju ra , jusqu 'à ce cpie l 'on 
ar r ive près de l ' I s è r e ; car, a l o r s , le jurass ique supér ieur cesse 
t o u t - à - c o u p . Il ne se m o n t r e p lus au -de là de l ' Isère , à moins 
q u ' o n n e l 'y suppose représenté par les roches m é t a m o r p h i q u e s . 
Les collines de M o n t m a y e u r , de Leyssand, e tc . , sont formées par
les marnes et les calcaires m a r n e u x du l ias , base d u terrain j u 
rassique et la seule par t ie de cette format ion qu i existe évidem
ment sur la r ive gauche de l ' Isère . 

La Société a observé les pr incipaux étages du te r ra in jurassique 
de la Savoie, dans l 'excursion d u M o n t - d u - C h a t . J e n 'a jouterai 
q u e que lques détai ls relatifs aux subdivisions supé r i eu re s ; ce sont, 
celles qu i on t le plus d ' impor tance aux environs de C h a m b é r y , et 
dans la ques t ion p r é s e n t e , il est su r tou t nécessaire d ' é tud ie r les 
r appor t s qu 'on t les étages les plus élevés dans l 'échelle jurass ique 
avec les roches néocomiennes . 

N o u s avons vu le fer ool i t ique reposer sur l 'oolite infér ieure . 
On peu t diviser en deux grandes masses tou t le terrain jurassique 
qu i commence à l 'oolite fe r rugineuse : la p remiè re , qu i comprend 
ce minera i à sa base, est essentiellement m a r n e u x et se compose de 
marnes et de calcaires m a r n e u x ; la seconde , qu i lui est superpo
sée , est un calcaire blanc , ooli t ique dans le bas , généralement 
compacte dans le haut , qu i acquier t une g rande puissance. Ce 



calcaire blanc esl recouver t immédia tement par les roches a p p e 
lées jusqu' ici néocomiennes. 

Ces deux grandes subdivisions se m o n t r e n t dans la P rovence 
avec les mêmes caractères. La Société a reconnu eu 1842, dans l 'es
carpement jurassique qu i domine Mazaugues , la ressemblance 
parfaite qu i existe ent re ces roches et celles du J u r a , la puissance 
excep tée , q u i est beaucoup m o i n d r e par chaque étage à JYla-
zaugues. 

Les fossiles n o m b r e u x et Lieu connus de l 'oolite ferrugineuse d u 
M o n t - d u - C h a t les classent dans les couches infér ieures de l 'ox
ford-clay. 11 en sera de m ê m e d u calcaire blanc-gr isâ t re dans l e 
quel ce minera i est in terposé. Ce calcaire, qui m a n q u e abso lument 
à C h a n a z , où le minerai de fer est immédia temen t recouver t par 
des marnes b leues , p r e n d ai l leurs u n g rand développement ; et 
comme le fer oolit ique n'existe q u e dans quelques localités , ce 
calcaire gr i s -b lanc devient un hor izon géologique très préc ieux 
p o u r nos contrées . 11 e s t , d u r e s t e , impossible de le confondre 
avec les au t res roches j u r a s s iques , dont il se dist ingue aisément, 
soit par ses caractères minéra log iques , soit par ses fossiles. Les 
pr incipaux sont certaines ammoni tes et bé lemni tes , et un apticus 
que l'on ne t rouve jamais que dans cet étage , etc. C'est ce cal
caire q u i const i tue aux portes de Chambéry la colline de Lémenc . 
Dans sa par t ie supér ieure , il renferme beaucoup de silex p o r e u x , 
à forme s ingul iè re , ou de silex compacte à forme ar rondie (1). La 
roche calcaire, contient alors de n o m b r e u x po lyp ie rs , des cidaris, 
des baguet tes de cidaris et des encl ines. 

Ce calcaire s'enfonce sous u n e niasse puissante de marnes feuil
letées. Les couches supér ieures de ce calcaire, devenues m a r n e u 
ses , et les p remières marnes qu i les c o u v r e n t , donnent souvent , 
sous le mar t eau , u n e forte odeur de b i t u m e ou de pé t ro le . Tels 
sont les calcaires marneux et les marnes de ftlontagnole , si r iches 
en fossiles, par t icu l iè rement en encriues, cidaris, baguet tes de c i 
daris , une espèce d 'hu î t r e et dents de poissons. 

On peu t suivre ce calcaire jusque sur la r ive dro i te de l ' I sère . 
On le voit à la Glusaz, près de Chambéry , plonger sous la forma
tion marno-calcaire de Monlerminod, du l ' o u t - d u - M o n d e et de la 

( i , Ces n o d u l e s s i l i c e u x se r e n c o n t r e n t a u s s i , et a v e c p l u s d ' a b o n d a n c e , 

d a n s u n a u t r e c a l c a i r e , a p p e l é p o u r c e l a c a l c a i r e à c l i a i l l e s . C e l u i - c i est 

i n t e r m é d i a i r e e n t r e l ' o x f o r d - c l a y et le c o r a l r a g ( la b a l m c ) . 
( Chamousset., 



Bâtie, et se re lever pour fo rmer les mon tagnes de Curienne , de 
Cliignin et de Montmei l lan. 

Ce même calcaire, ainsi cpie les calcaires m a r n e u x qui l ' accom
p a g n e n t , p rend souvent une cou leur no i râ t r e à mesure q u ' o n 
s 'approche des Alpes, et ils fo rment les m a r b r e s gris ou n o i r s , 
coupés de veines blanches s p a t b i q u e s , si abondan t s sur la rive 
droi te de l ' Isère . Ces calcaires noirs à veines b lanches se r e t r o u 
vent dans les montagnes des Beauges , dans celles de T h o n e s , du 
Fauc iguy et d u Chahlais , sur u n e l igne con t inue , peu éloignée de 
la cha îne pr incipale des Alpes. Ils p e u v e n t donc servir aussi d ' u n 
excellent ho r i zon géognost ique . Us t i ennen t dans ces localités la 
place d u calcaire gris de L é m e n c ou de l 'oolite fer rugineuse d u 
M o n t - d u - C h a t . 

Le calcaire gris, p lus ou moins m a r n e u x de la Por te -de-France 
à Grenoble , que des savants avaient c ru pouvoir r appor t e r au por t -
l a n d i e n , n 'es t que la cont inua t ion de la roche de L é m e n c , et r e 
p ré sen te , pa r conséquent , l 'oxford-clay inférieur. Certaines p a r 
ties d u calcaire de la Por te-de-Franee ont u n e odeur de pétrole 
p lus forte q u ' à Moutagno le m ê m e . Le pé t ro le s'y r encon t re p a r 
fois en t re que lques couches, à demi l iquide ou comme desséché. 

J 'a i rappelé que le calcaire gris-blanc de Lémenc et l 'oolite fer
rug ineuse d u Mont -du -Cha t suppor ten t une g r a n d e masse de 
marnes feuilletées. A celle-ci succède u n calcaire m a r n e u x dont 
les couches, souven t plissées ou o n d u l é e s , ont que lques pouces 
d 'épaisseur. Le Mont-du-Chat, le Bout-du-Mondc: celui-ci est gris-
b leuâ t re dans les envi rons de C h a m b é r y ; mais un peu p lus près 
des Alpes, pa r tou t où le calcaire de Lémenc est remplacé par un 
m a r b r e noi r à veines b lanches , les marnes feuilletées et les calcai
res marneux supé r i eu r s deviennent d 'un b leu foncé ou m ê m e 
tout-à- fa i t no i rs . 

Les calcaires gr i s -b leuâ t res supér ieurs aux m a r n e s feuilletées 
sont caractérisés par une très grande cpiantitc de deux ou trois e s 
pèces de t é r é b r a t u l e s , et s u r t o u t par la présence d 'un corps s i n 
gul ier ayan t la forme d ' u n e peti te poire, t e rminée pa r u n long 
m a n c h e . Ce corps, qu i y est ex t r êmemen t a b o n d a n t , est très cer
t a inement u n fossile et mér i te d 'ê t re dé te rminé . Quelques couches 
de ce calcaire sont très r iches en ammon i t e s , généra lement diffé
ren tes de celles d u fer ooliticjue. On les t rouve à M o n t e r m i n o d , à 
la Ravo i r e , à Saint -Baldoph, et su r tou t à Apremont . 

T o u s ces calcaires m a r n e u x ont le plus g rand r appor t , les fossiles 
exceptés, avec ceux qu i renferment le Spatangus relusus. La cou-



leur des parties exposées à l 'air est d 'un bleu clair ou j aunâ t re ; 
celle de l ' intérieur est d 'un bleu plus intense. 

Cependant les couches supér ieures deviennent moins a r g i l e u 
ses, et la roche passe dans le h a u t à un calcaire j aune , qui pa ra i t 
être la limite de l o x i o r d - c l a y . Que lques bancs de ce dern ie r cal
caire renfe rment une g rande quant i té de boules siliceuses, qu i lui 
ont fait donne r le nom de caicaire à drailles. 

Nous avons vu sur le iYiont-du-Chat une dolomie g renue non 
stratifiée succéder à ce calcaire j aune et ê tre suivie d 'une masse 
(•norme de calcaire b lanc . 

Les premières couches de celui-ci sont oolitiques ; elles devien
nent bientôt compactes et renferment des nérinées et des p o l y 
piers, ("est dans cette par t ie de notre ter ra in jurass ique cjue se 
t rouvent la p lupar t des nombreuses grot tes de no t re pays. .Te ci
terai seu lement celles de la Gro t t e , de Saint -Jean-de-Chevelu , de 
Granier , et su r tou t la grot te immense et à proport ions a rchi tec tu
rales que les hab i t an t s de Chambéry vont admi re r sous Nivole t , 
près de la source de la Doria. Cette source magnif ique , qui sort 
du rocher à une si g rande h a u t e u r et avec assez d ' abondance p o u r 
faire mouvoir les artifices de la papeter ie du B o u t - d u - M o n d e , est 
al imentée par les eaux que les pluies et la fonte des neiges accu
m u l e n t dans les vastes réservoirs cachés dans l ' in té r ieur de la 
roche coral l ienne. 

De semblables grottes existent aussi dans le calcaire blanc à 
Charnu ammonia .Te l l e est la célèbre grot te de Bangcs, r e m a r q u a 
ble par son é t e n d u e , et la grot te plus peti te d u Cha rbon , don t 
tout l ' in tér ieur est o rné de beaux cristaux d 'aragonite aciculaire. 
Cette forme cristalline de la chaux carbonatée s 'observe f réquem
ment dans les fentes et les vides de notre calcaire à Chaîna ammo
nia. On la cherchera i t i nu t i l emen t dans les au t res formations 
calcaires de la Savoie. 

Enfin , les couches à polypiers et à nérinées sont suivies d ' une 
masse considérable de couches très pauvres en fossiles, et qui sont 
généra lement d 'un calcaire blanc compacte. 

La m o n t a g n e de Nivole t présente toute la série que je viens de 
décrire . Le calcaire blanc-grisâtre constitue (voy.,/%". 6 ) le rocher 
de Sa in t -Sa turn in . Le même calcaire , por té plus hau t par une 
faille, forme un second escarpement au-dessus de l'église de Y é -
rel. Celui-ci suppor te le p la teau de P r a - G o n d r a n , dont leschainps 
et les prés sont, établis sur les marnes feuilletées. L 'escarpement 
couvert de bois qui s'élève au-dessus de P r a - G o n d r a n est tout en-



lier occupé par le calcaire m a r n e u x g r i s -b leuâ t re . Ses dernières 
couches, p lus d u r e s et changées en calcaire j a u n e , forment le ro
cher nu qu i est au pied des prés de Nivolet . Ceux-ci sont dus à la 
désagrégat ion d u calcaire oo l i t ique , dont les couches infér ieures 
sont ici à gra ins t rès fins, souvent fe r rugineux et colorés en r o u g e . 
La Dent-de-Nivolet est composée d u calcaire b lanc qu i t e rmine 
en Savoie la format ion ju rass ique . 

Terrain néocomien. 

La Société a examiné toutes les par t ies de cette formation , à la 
cascade de Couz, sur le Mont-du-Chat et sur la mon tagne de Saint-
Jean-d 'Arvey . 11 m e suffira d 'observer q u e les caractères minéra
logiques doses différents étages se conservent avec une constance 
v r a i m e n t su rp renan te jusque dans la Provence . Voici les p r i n c i 
pales différences q u e j ' a i pu reconnaî t re en 1 8 4 2 : 1" les ma rnes 
grises à Spalangus retusus ont dans le midi une tendance à devenir 
p lus calcaires, et se changen t en un calcaire m a r n e u x ; 2" le calcaire 
b lanc à Chaîna ammonia y p rend un déve loppcmen tbeaucoup plus 
g r a n d ; 3° enfin , ce de rn ie r calcaire y est r ecouver t par u n sys
t ème de m a r n e s et de calcaires m a r n e u x q u e nous n 'avons pas en 
Savoie , et qu i renferme des Jncyloccra.s, des Crioecras, des To.ro-
ccras, fossiles qu i n 'exis tent po in t dans ce pays . 

Cette formation m a r n o - c a l c a i r e , q u i , dans l 'opinion généra le
men t admise , est tout au plus l 'étage néocomien le plus récent, 
constitue toute la format ion néocomienne , su ivan t M . Mathc ron . 

I l résul tera i t de cette man iè re de voir que la formation néoco
mienne n 'exis terai t , en réal i té , que dans le midi de la F r a n c e , et 
q u e dans la Savo ie , dans la Suisse et à Neufchâtel m ê m e , où elle 
a reçu son n o m , il n 'y en aura i t pas t r a c e , pu i sque le calcaire 
de Neufchâte l est inférieur au calcaire à Chaîna ammonia, que 
M . M a t h e r o n croit représenter la roche de P o r t l a n d . 

Le te r ra in néocomien présente au géologue qu i l 'é tudié en mar
chan t d u n o r d au midi u n p h é n o m è n e analogue à celui que le 
terrain jurass ique offre au géologue qu i par t de Lyon dans la di
rect ion de l 'O. à l 'E . A mesure cpie celui-ci s 'avance, il découvre 
des étages jurass iques plus récents , qui n 'existaient point vers l'O. 
Le terrain néocomien commence à Bienne, à quelques lieues plus 
a u N . de Neufchâtel ; mais l 'on n 'y t rouve encore q u e le néoco
mien inférieur, ainsi q u ' a u x environs de cette dernière ville. I l 
faut s 'avancer d 'envi ron 11 l ieues vers le S. p o u r rencontrer le 

http://To.ro-


calcaire à Chaîna ammonia, qui commence près de l 'extrémité m é 
ridionale d u lac de Neufchâte l (1). Ces deux étages n 'on t encore 
q u e peu de puissance ; mais celle-ci a u g m e n t e à mesure q u ' o n 
s 'approche de la Médi te r ranée . E n f i n , clans la P r o v e n c e , la fo r 
mation néocomienne s'accroît d 'un troisième étage superposé a u x 
précédents , si , comme le pense M. d 'Orb igny , la formation marno -
calcaire qu i cont ient les Jngloccvas, les Crioceras, etc., appar t i en t 
rée l lement au système du calcaire à Chama et à marnes grises, car, 
suivant p lus ieurs géologues , cette formation est la base du g a u l t , 
e t , suivant d ' a u t r e s , elle est in termédia i re entre le gaul t et le néo
comien. 

2° I N D É P E N D A N C E D E S T E R R A I N S J U R A S S I Q U E E T N E O C O M I E N . 

Le rocher j aune à grains ver t s , qui le p remier a reçu le nom de 
roche néocomienne , du nom de la ville où elle a été d 'abord é tu 
diée , passe par degrés insensibles au calcaire à Chama dans sa 
part ie supér ieure , et aux marnes à Spatangus retusus dans sa p a r 
tie inférieure, de sorte qu ' i l est impossible de faire deux f o r m a 
tions différentes du calcaire à Chama et des marnes grises. Est-ce 
à tor t que l 'on a séparé ce système de la g rande formation j u r a s 
s ique? M . M a t b e r o n le pense ; voici la principale preuve qu ' i l ap
porte à l 'appui de son opinion. 

I l é n u m è r e la série des roches jurass iques de la P rovence . Il y 
t rouve tous les étages inférieurs. I l place avec raison dans l ' ox -
ford-clay le calcaire m a r n e u x de la Provence , qui correspond à 
la formation marno-ca lca i re d u Mont -du-Chat . Tout le calcaire 
b lanc supér ieur aux calcaires m a r n e u x est pour lui le coral-rag. I l 
ne lui m a n q u e r a i t d o n c , p o u r avoir la formation jurass ique tout 
ent ière, que les ma rnes de Kimmer idge et les calcaires de P o r t -
land . I l t rouve u n moyen tou t na tu re l de combler cette lacune en 
adme t t an t que les premières sont représentées par les marnes 
grises, et le second par le calcaire à Chama. 

Quant à la différence qu i existe entre les fossiles des marnes 
grises et du calcaire à Chama, et ceux des roches infér ieures , il la 
t rouve moins t ranchée qu 'e l le ne le paraî t c o m m u n é m e n t ; et 
d 'a i l leurs il a d m e t que les mêmes fossiles peuvent se r encon t re r 
dans des formations différentes, et des fossiles très différents dans 

( i ) Ces limites du terrain néocomien ont été déierminées par M. l'avre 
et publiées dans ses Considérations géologiques sur le mont Saléve. 

(Note de M. Chamousset.) 
Soc, géol. T o m e 1" , a1' série. *'i 



des formations con tempora ines . T o u t cela s ' expl ique , suivant lui , 
pa r les circonstances par t icul ières et locales qu i accompagnèrent 
le dépôt de chaque roche . 

Quo ique la différence q u i existe en t re les fossiles des roches 
précédentes soit t rès g rande en réa l i té , qu ' i l n'y ait pas m ê m e un 
exemple de fossiles c o m m u n à ces te r ra ins , et qu 'ainsi il en résul te 
u n e objection formidable contre le système de M. Bla theron , je 
ne m 'y a r r ê t e r a i p o i n t , et j ' é tab l i ra i l ' indépendance des f o r m a 
tions jurass ique et néocomienne sur des preuves d 'un au t r e o r d r e , 
que fourni t la géognosie de la Savoie et des contrées voisines. 

Le calcaire blanc, superposé aux roches oxfordiennes, n 'a q u ' u n 
faible déve loppement dans la P r o v e n c e , et il contient trop peu de 
fossiles p o u r q u e l 'on y puisse dé te rmine r avec cer t i tude quel est 
celui des étages jurass iques supér ieurs qu ' i l représente . Ce m ê m e 
calcaire b lanc acquier t en Savoie une plus g rande puissance. Sa 
par t ie infér ieure est assez bien caractérisée par ses n o m b r e u x po
lypiers et par ses nérinées pour qu 'on puisse la r ega rde r comme 
le correspondant d u coral-rag des Anglais. Quant à la masse puis
sante de calcaire b l anc , qu i est supér ieure aux couches à polypiers 
et à nér inées , elle cont ient t rès peu de fossiles, qui sont d 'ail leurs 
dans un très mauva i s é ta t de conservat ion. Je n 'oserai donc déc i 
de r si ce calcaire n 'est q u e la cont inuat ion du co ra l - r ag , ou s'il 
t ient la place des roches de K immer idge ou de P o r t l a n d . Il n 'en 
est pas ainsi dans u n e pa r t i e du J u r a suisse. Là, au-dessus des ro
ches coral l iennes, sont d 'aut res roches r en fe rman t la g ryphée vir
gule et des fossiles caractérist iques des formations de R immer idge 
et de P o r t l a n d . Ces roches , q u i , dans le .fui a suisse , consti tuent 
é v i d e m m e n t le jurass ique supér ieur et fo rment la dern iè re limite 
de cette format ion, ne saura ient en aucune man iè re être confon
dues avec les marnes grises et le calcaire à Chaîna. 

Si donc le calcaire b lanc , supér ieur aux m a r n e s oxfordiennes 
en P rovence et dans la Savoie, appar t i en t tout entier an coral-rag, 
on devra seulement conclure crue les terra ins tle K immer idge e tde 
P o r t l a n d n ' o n t aucun rep résen tan t dans ces deux contrées. Les 
roches appelées, dès le pr incipe, roches néocomiennes n 'en res te 
ron t pas moins lég i t imement séparées de la g rande formation ju ias-
s ique. 

Voici une au t r e p r e u v e de la plus grande force. Je vais établir 
que des révolut ions immenses se sont opérées à la surface de notre 
sol en t re le dépôt des roches jurass iques et celui des roches néo
comiennes. 

Le sou lèvement des roches jurassiques para i t avoir eu lieu à 



diverses époques . Le lias et l 'oolite inférieure étaient déjà en d e 
hors des eaux aux environs de Lyon , lo r sque la m e r ju rass ique 
couvrai t t ou t l 'espace qu i sépare cette ville de la chaîne des Alpes 
et se r épanda i t peu t - ê t r e sur une grande partie de celle-ci , car , 
sans nier q u e le grand et peu t être le p r inc ipa l soulèvement de 
nos Alpes ait eu lieu après le dépôt de la molasse , il n ' en est pas 
moins certain p o u r moi qu 'e l les établissaient déjà dans les é p o 
ques géologiques les plus reculées u n e bar r iè re immense entre la 
F rance et l ' I tal ie . Un examen plus approfondi des roches alpines 
p o u r r a seul dé t e rmine r avec précision quel les parties des Alpes 
formaient un écueil sous les eaux de la mer ju rass ique , et quel les 
parties étaient déjà élevées au-dessus de leur n iveau. 

Mais le g rand et le pr incipal soulèvement du J u r a a eu lieu 
avant le dépôt des marnes grises. C'est dans la part ie du d é p a r t e 
men t de l'Ain la plus rapprochée de la Savoie que le voyageur 
qui pa r t de Lyon dans la direction des Alpes r encon t r e pour la 
p remière fois les roches néocomiennes, et encore elles n 'occupent 
que le fond des va l lées , et leurs couches y sont horizontales ou 
peu inc l inées , tandis crue les roches jurassiques y cons t i tuent 
toutes les hau te s montagnes . Je citerai pour exemple l ' humb le 
colline néocomienne sur laquelle est bâti le château de G r a m o n t . 
P rès de là s'élève majes tueusement , à une grande h a u t e u r , le Co
l o m b i e r , mon tagne exclusivement j u ra s s ique , qui n 'est que la li
mite mér id iona le du J u r a p rop remen t dit . Le phénomène est plus 
frappant encore dans la vallée comprise en t re Seyssel et Bel le-
garde . T o u t le fond de cette vallée est occupé par les roches néo
comiennes , à peu près horizontales et r ecouver t e s , tantôt par le 
grès v e r t , tantôt par la molasse ou des dépôts plus récents encore. 
En suivant le cours du R h ô n e , depuis Bel leganie jusqu ' au P a r c , 
on reconnaî t b ien tô t que le fleuve s'est creusé l u i -même un lit 
profond dans le calcaire à Charnu ammonia. Dans toute cette lon
gueur , les couches de ce calcaire ont conservé une hor izonta 
lité parfai te . Or , cette vallée, qui n 'a éprouvé aucun soulèvement 
depuis le dépôt des roches néocomiennes, est t e rminée à l 'O. par 
le Colombier , qui se prolonge depuis Cul loz , para l lè lement au 
cours du R h ô n e , et au N. par l 'extrémité de la chaîne du J u r a ; 
et comme il n 'y a sur ces montagnes élevées aucune trace de m a r 
nes grises ou de calcaire à Chaîna , il en faut conclure qu'el les 
étaient déjà soulevées et servaient de l imite néocomienne. La 
g r a n d e et é tonnante révolut ion qu i a donné naissance aux monta
gnes élevées du J u r a a donc précédé le dépôt des roches néoco-
tniennes . La surface du sol a éprouvo alors des changements t o n -



s idérab les ; la m e r a été resserrée en t re des l imites plus é t ro i tes , 
et elle a été habi tée par des an imaux jusque là inconnus . Les d é 
pôts néocomiens formés depuis cette époque ne doivent d o n e p o i n t 
en t re r dans le g roupe j u r a s s i q u e ; ils commencen t un nouveau 
système, qui est celui du te r ra in crétacé, dont ils cont iennent p lu
sieurs fossiles. 

L 'hor izontal i té q u e les couches néocomiennes conservent de
puis Bel legarde jusqu 'au P a r c est un fait digne d 'ê t re cité et très 
r e m a r q u a b l e dans la Savoie, car, depuis le dépôt des couches néo
comiennes, le sol de cette contrée a éprouvé des bouleversements 
immenses . C'est depuis lors q u ' o n t été soulevées presque toutes les 
montagnes de la Savoie comprises ent re le R h ô n e et l ' I s è re , oit 
mieux entre le R h ô n e et u n e ligne peu éloignée de la chaîne pr in
cipale des Alpes. Celle-ci était déjà sortie des eaux de la m e r , et 
aucun dépôt néocomien ne la recouvre , quo iqu ' on ne puisse doi -
ter qu 'e l le n 'a i t part icipé plus ou moins au sou lèvemen t des m o n 
tagnes, soit néocomiennes , soit î i ummul i t iques , de la Char t reuse , 
des Beauges, de Thones , du Fauc igny et d u Chablais . 

P a r m i les montagnes dont je viens de par le r , ce sont les plus 
voisines d u R h ô n e qui paraissent avoir été soulevées les p r e m i è 
res , à que lques exceptions près , puisqu'el les ne contiennent point 
de dépôt n u m m u l i t i q u e . Telle est la montagne qu i commence à 
Seyssel et se prolonge jusqu 'à Aix- les-Bains , celle qui s 'é tend de
pu i s Yenne ju squ ' au défilé de Chailles, celle qu i cour t depuis Cha
naz j u s q u ' a u x Eche l l e s , etc. Le massif de la Char t reuse , quo ique 
p lus rapproché des Alpes, ne cont ient pas non plus les roches à 
N u m m u l i t e s . 

Ici se présente un nouveau fait très singulier. Les montagnes 
les p lus rapprochées de la chaîne des Alpes sont les plus élevées et 
paraissent avoir été soulevées les dernières . On t rouve ordinaire
m e n t à leur s o m m e t , au-dessus du calcaire à Cliaina , la forma
tion n u m m u l i t i q u e . Je citerai seulement p o u r exemple , en Beau
ges, Margér iac , le Colombier et le C h a r b o n ; et dans la vallée de 
Thones , la h a u t e montagne de la T o u r n e t t e . Mais dès qu ' on ar
r ive à une peti te distance de la chaîne cen t ra le , on ne re t rouve 
plus ni les roches néocomiennes , ni les roches nummul i i i qucs , ni 
même le jurassique supé r i eu r , à moins q u ' o n ne suppose celui-ci 
représenté par que lques unes des roches mé tamorph iques . 

I l résulte de ce q u i précède que , lorsque les environs de Lyon, 
une g rande par t ie d u dépar l ement de l'Ain et tout le J u r a for
maien t un continent et des mon tagnes , la m e r néocomienne cou
vrait une petite partie d u dépar t ement de l 'Ain, celle qui est la 



plus rapprochée de la Savoie et presque toute cette dern iè re con
t rée , jusqu 'à une faible dislance de la chaîne centrale des Alpes. 
Quelques îles, néanmoins , s 'étaient déjà formées dans l ' in té r ieur 
de la Savoie. Tel le était l 'arête corallienne qui s 'étend depuis la 
l )en t -de-Nivole t jusqu 'au-dessus de Claraford. Te l le étai t encore 
la montagne exclusivement jurass ique qui domine la r ive d ro i t e 
de l ' I s è r e , depuis Montmeil lan jusqu 'au-delà d e T o u n i e r s . T o u t 
le reste d u massif qui comprend les Déserts et les Beauges est de 
meuré longtemps encore recouver t par les eaux dans lesquelles se 
déposèrent les roches néocomiennes et nummul i t i ques . 

M g r Bil l iet c i t e p l u s i e u r s loca l i tés d e la Savoie d a n s l e s 
q u e l l e s l ' i n d é p e n d a n c e d e s t e r r a i n s j u r a s s i q u e e t n é o c o m i e n 
lui s e m b l e é v i d e n t e ; M . d e V e r n e u i l a p p u i e la m ê m e t h é o r i e , 
en d i s a n t q u ' i l y a u n e d i f fé rence c o m p l è t e e n t r e les fossiles 
j u r a s s i q u e s et les fossiles n é o c o m i e n s ; q u e ceux -c i s o n t , au 
c o n t r a i r e , a n a l o g u e s à c e u x d u g r è s v e r t , et q u ' o n t r o u v e 
d a n s le g rès v e r t p l u s i e u r s e spèces n é o c o m i e n n e s . 

U n e vive d i scuss ion s 'é lève e n s u i t e s u r les c o n s é q u e n c e s à 
t i r e r des faits o b s e r v é s à P e t i t - C œ u r . Les sch is tes à e m 
p r e i n t e s végé ta les pa ra i s sen t à M. Miche l in a p p a r t e n i r au 
t e r r a in d e t r a n s i t i o n . Ces schis tes s o n t r e n f e r m é s e n t r e d e u x 
f o r m a t i o n s p o u d i n g u i f o r m e s e t g r é s i f o r m e s qui o n t l ' a s p e c t 
des r o c h e s les p lus a n c i e n n e s ; ils s o n t d ' a i l l e u r s t ou t - à - f a i t 
s emblab le s au t e r r a i n a r d o i s i e r - d ' A n g e r s , qu i fait p a r t i e d u 
s y s t è m e s i l u r i e n . La p r é s e n c e des b é l e m n i t e s n e lui pa ra i t 
pas u n m o t i f suffisant p o u r fa i re r e m o n t e r d a n s le lias u n e 
r o c h e q u i a tous les c a r a c t è r e s m i n é r a l o g i q u e s des t e r r a i n s d e 
t r a n s i t i o n , e t qui renfe rme, t o u s les fossiles v é g é t a u x d e la 
flore h o u i l l è r e . L e s b é l e m n i t e s d e P e t i t - C œ u r son t i n d é t e r 
m i n é e s ; il est p e r m i s d e s u p p o s e r qu 'e l les s o n t d ' e spèces 
d i f fé ren tes d e ce l les qu i e x i s t e n t d a n s le l ias. I l en s e r a des 
b é l e m n i t e s c o m m e du c ô n e , q u e p e n d a n t l o n g t e m p s l 'on a 
c r u c a r a c t é r i s t i q u e d e s f o r m a t i o n s t e r t i a i r e s , e t q u e d e p u i s 
l 'on a d é c o u v e r t j u s q u e d a n s le l ias. La s eu l e c o n s é q u e n c e 
q u ' o n p u i s s e t i r e r d e la p r é s e n c e des b é l e m n i t e s à P e t i t - C œ u r , 
c 'es t q u e c e r t a i n e s e s p è c e s d e ces fossiles o n t e x i s t é , c o n 
t r a i r e m e n t à l ' o p i n i o n r e ç u e p e n d a n t les é p o q u e s g é o l o 
giques les p l u s r e cu l ée s . 



M. B o u r j o t S a i n t - H i l a i r e est d u m ê m e avis q u e M. M i 
che l in : les r o c h e s d e la T a r e n i a i s e lu i s e m b l e n t i d e n t i q u e s , 
s o u s le r a p p o r t m i n é r a l o g i q u e , a v e c les r o c h e s d e t r a n s i t i o n 
d e la B r e t a g n e ; il a v o u e c e p e n d a n t q u e , dans c e t t e d e r 
n i è r e l o c a l i t é , il ex i s t e d e s p r o d u c t u s e t a u t r e s fossiles des 
é p o q u e s a n c i e n n e s , q u e l 'on n ' a j a m a i s t r o u v é s d a n s la T a -
r e n t a i s e . 

M. S i s m o n d a r é p o n d à M. Miche l in q u ' o n n e d o i t pas 
d o n n e r t r o p d ' i m p o r t a n c e a u x c a r a c t è r e s m i n é r a l o g i q u e s des 
r o c h e s . 1 1 a v u d e s ca l ca i r e s a r d o i s i e r s a n a l o g u e s à c e u x d e 
P e t i t - C œ u r a l t e r n e r a v e c le m a c i g n o , s o i t le c r é t a c é s u p é 
r i e u r . I l a j o u t e q u e ce n ' e s t p a s la p r é s e n c e d e s s e u l e s b é 
l e m n i t e s q r n l'a d é t e r m i n é à r a p p o r t e r au l ias les s ch i s t e s d e 
P e t i t - C œ u r . Les m ê m e s s c h i s t e s c o n t i e n n e n t auss i des a m 
m o n i t e s au col d e la M a g d e l a i n e ; et si l 'on e x a m i n e c e t t e 
m ê m e f o r m a t i o n , en la s u i v a n t ve r s le m i d i , on finit pa r y 
t r o u v e r de n o m b r e u x fossi les t o u s c a r a c t é r i s t i q u e s d u lias. 
D ' a i l l e u r s les s c h i s t e s de P e t i t - C œ u r d i f fè ren t e s s e n t i e l l e 
m e n t des r o c h e s h o u i l l è r e s d u Y a r et des b o r d s (L-: la M é 
d i t e r r a n é e , so i t s o u s le p o i n t d e v u e m i n é r a l o g i q u e , soi t 
s o u s celui d e l eu r p o s i t i o n g é o g n o s t i q u e . T e l s s o n t les mot i f s 
q u i o n t c o n d u i t M. Bl ie d e B e a u n i o n l à r e g a r d e r i e s sch i s tes 
d e P e t i t - C œ u r c o m m e les r e p r é s e n t a n t s d u l ias d a n s les 
A l p e s . 

Q u e l l e q u e so i t , c o n t i n u e M. S i s m o n d a , l ' o p i n i o n à l a q u e l l e 
o n s ' a r r ê t e , o n n e p e u t év i t e r d ' a d m e t t r e ou la p r é s e n c e de 
v é g é t a u x h o u i l l e r s d a n s le lias , o u ce l le d ' a n i m a u x j u squ ' i c i 
c a r a c t é r i s t i q u e s d u lias dans u n e f o r m a t i o n h o u i l l è r e . I l y a 
d a n s l ' u n e e t l ' a u t r e h y p o t h è s e u n e e x c e p t i o n f r a p p a n t e aux 
lois o r d i n a i r e s d e la g é o l o g i e . I l es t s u r t o u t fo r t i m p o r t a n t 
q u e la S o c i é t é ait c o n s t a t é la c o e x i s t e n c e d e s e m p r e i n t e s vé
gé ta les e t des b é l e m n i t e s d a n s u n e m ê m e f o r m a t i o n . 

M . C h a m o u s s e t , s a n s a d o p t e r d é f i n i t i v e m e n t a u c u n e des 
d e u x o p i n i o n s c o n t r o v e r s é e s , p e n s e q u e les c a r a c t è r e s m i 
n é r a l o g i q u e s d e s r o c h e s tic la T a r e n i a i s e n e p r é s e n t e n t pas 
u n e o b j e c t i o n s o l i d e c o n t r e l ' o p i n i o n d e M M . E l i e d e B e a u -
m o n t , S i s m o n d a , e t c . Les d é p ô t s s é d i m e n t a i r e s p a r t i c i p e n t 
e s s e n t i e l l e m e n t à la n a t u r e des r o c h e s des d é b r i s desque l l e s 



ils son t c o m p o s é s ; les t e r r a i n s d e la T a r e n t a i s e d o i v e n t d o n c 
ê t r e s u r t o u t f o r m é s d e f r a g m e n t s et d e d é t r i t u s des r o c h e s 
c r i s t a l l i n e s . I ls p o r t e n t d ' a i l l e u r s en e u x - m ê m e s d e s p r e u v e s 
man i f e s t e s d e modi f i ca t ions i m p o r t a n t e s qu ' i l s o n t s u b i e s d e -
p u i s l e u r d é p ô t . 

M. Miche l in r a p p e l l e q u e , d a n s la r é u n i o n d e la Soc ié t é 
g é o l o g i q u e à G r e n o b l e , en 1 8 4 0 , on a r e c o n n u à L a n s , a u 
F r e n e y e t d a n s p l u s i e u r s a u t r e s l o c a l i t é s , u n e d i s c o r d a n c e 
e n t r e les t e r r a i n s an th r ax i f è r e s e t c eux q u i r e n f e r m e n t les 
b é l e m n i t e s e t les a m m o n i t e s . 

M . S i s m o n d a lu i r é p o n d q u e ce l t e d i s c o r d a n c e se re 
m a r q u e auss i d a n s la T a r e n t a i s e , e t qu ' i l ex is te d a n s les 
A l p e s d e u x g i s e m e n t s d ' a n t h r a c i t e , l ' un i n f é r i e u r et l ' a u t r e 
s u p é r i e u r : ce lu i de P e t i t - C œ u r , p a r e x e m p l e , es t i n f é r i e u r 
à celui d e M a c o t . 

M . M i c h e l i n l u i a y a n t d e m a n d é si ces d e u x f o r m a t i o n s 
r e n f e r m e n t les m ê m e s v é g é t a u x , M . S i s m o n d a lu i r é p o n d 
qu ' i l n 'a pas e u l ' occas ion d ' o b s e r v e r les v é g é t a u x d e l à for
m a t i o n a n t h r a x i f è r e s u p é r i e u r e ; m a i s q u e la f o r m a t i o n d e Vil 
l e t t e es t c e r t a i n e m e n t i n t e r m é d i a i r e e n t r e les d e u x t e r r a i n s 
à a n t h r a c i t e . 

M . le c h a n o i n e L a n d r i o t fait o b s e r v e r q u e , p a r m i les e m 
p r e i n t e s végé ta l e s p r é s e n t é e s à la S o c i é t é à M a c o t m ê m e , i l a 
r e c o n n u le SpJienopliyllum si f r é q u e n t dans les t e r r a i n s h o u i l 
lers d ' A u t u n . 

La s é a n c e e s t l evée . 

L e s a m e d i , ve i l le d e la s o l e n n i t é sc ient i f ique , p r é p a r é e en 
l ' h o n n e u r d e B e r l h o l l e t , la S o c i é t é p a r t p o u r R u m i l l y e t 
S a i n t - A n d r é , d a n s l ' i n t e n t i o n d e se r e n d r e le soir à A n n e c y . 
E l le es t accue i l l i e à s o n passage à R u m i l l y p a r M . le s y n d i c 
de la vil le. 

La Soc i é t é se d i r i g e e n s u i t e v e r s le p o n t S a i n t - A n d r é , e t 
d e là c o n t i n u e sa c o u r s e j u s q u ' à la m i n e d ' a s p h a l t e s i t u é e 
p r è s d e s r i ve s du F i e r , o ù M. Vi r l e t r a p p e l l e a u x m e m b r e s 
p r é s e n t s q u ' i l a d e p u i s 1834 (Bulletin, t . I V , p . 2 0 3 ) a n 
n o n c é et d é m o n t r é q u e la p l u p a r t d e s s u b s t a n c e s b i t u m i 
n e u s e s , te l les q u e les a s p h a l t e s , les p é t r o l e s , e t c . , é t a i en t 
é m i n e m m e n t p l a t o n i q u e s , et qu 'e l les son t v e n u e s p o s t é r i e u -



r e n i e n t p é n é t r e r les r o c h e s q u i les r e n f e r m e n t . 11 fait o b s e r 
v e r à ce sujet la d i s p o s i t i o n t o u t e p a r t i c u l i è r e d e l à r o c h e 
a s p h a l t i q u e d e la c a r r i è r e m ê m e , o ù la r i c h e s s e e n b i t u m e 
va t o u j o u r s e n a u g m e n t a n t v e r s la p a r t i e i n f é r i e u r e , e t s u r 
t o u t ve r s le p o i n t d e f r a c t u r e p a r o ù il pa ra i t s ' ê t r e in jec té 
d a n s le t e r r a i n . 

M . C h a m o u s s e t a d m e t q u e le fait lui p a r a î t , d a n s les c i r 
c o n s t a n c e s p r é s e n t e s , f a v o r a b l e à c e t t e o p i n i o n . 

M. d e V e r n e u i l a j o u t e q u e les p h é n o m è n e s d ' é r u p t i o n s 
b o u e u s e s , a c c o m p a g n é e s d e p é t r o l e , qu ' i l a eu o c c a s i o n d ' o b 
s e r v e r en C r i m é e e t à B a k o u , lu i f o n t auss i p a r t a g e r d e p u i s 
l o n g t e m p s l ' op in ion q u e les b i t u m e s s o n t d ' o r i g i n e p l u t o 
n i q u e . 

La S o c i é t é se r e n d e n s u i t e , e n s u i v a n t les r i v e s d u F i e r 
j u s q u ' à C h a v a r o c h e , et r e ç o i t d a n s la m a i s o n d e M. D e s p i n e 
l ' a ccue i l le p l u s c o r d i a l . E l l e y t r o u v e p r é p a r é u n d î n e r a u 
q u e l a v a i e n t auss i é t é inv i tés M. l ' i n t e n d a n t d e la p r o v i n c e , 
le s y n d i c d e la v i l l e d ' A n n e c y , les m e m b r e s d u c o m i t é Ber -
t h o l l e t , e t p l u s i e u r s d é p u t é s d e S o c i é t é s s a v a n t e s , v e n u s 
p o u r p r e n d r e p a r t à la fê te . 

A v a n t d e se s é p a r e r , M . le c h e v a l i e r D e s p i n e p r e n d la 
p a r o l e , e t a n n o n c e à la S o c i é t é qu ' i l est c h a r g é p a r le c o r p s 
d e s i n g é n i e u r s d e s m i n e s p i é m o n t a i s d e lu i p r o p o s e r d e cho i 
sir le P i é m o n t p o u r l e l i eu d e sa p r o c h a i n e r é u n i o n e x t r a o r 
d i n a i r e . 11 l ' a s su re q u e c h a c u n d e ses co l l ègues en p a r t i c u 
l ier n e s e r a i t pas m o i n s h e u r e u x q u e lu i d e la r e c e v o i r , e t 
n e m e t t r a i t p a s m o i n s d ' e m p r e s s e m e n t à la g u i d e r d a n s ses 
e x c u r s i o n s e t d a n s ses r e c h e r c h e s . 

M. V i r l e t d ' A o u s t r é p o n d au n o m d e la S o c i é t é ; il p r i e 
M . D e s p i n e d e v o u l o i r b i e n ê t r e s o n i n t e r p r è t e a u p r è s d e 
ses c o l l è g u e s , e t d e les r e m e r c i e r d e l e u r offre o b l i g e a n t e ; 
m a i s le l ieu d e s r é u n i o n s e x t r a o r d i n a i r e s d e v a n t ê t r e d é t e r 
m i n é p a r la S o c i é t é à P a r i s , les m e m b r e s ici p r é s e n t s n e p e u 
v e n t q u e se c h a r g e r de l u i t r a n s m e t t r e u n e p r o p o s i t i o n qu i 
se r e c o m m a n d e p a r l ' i n t é r ê t qu 'o f f re l ' é t u d e g é o l o g i q u e d u 
P i é m o n t e t d u v e r s a n t m é r i d i o n a l des A l p e s , e t q u e F a m i -
ca le et b i e n v e i l l a n t e r é c e p t i o n d o n t la S o c i é t é est, p a r t o u t 



l 'objet en Savo ie n e p e u t q u e c o n t r i b u e r à lu i faire accue i l l i r 
avec e m p r e s s e m e n t . 

A r r i v é e à A n n e c y d a n s la n u i t , la Soc i é t é a ass i s té le l e n 
d e m a i n à l ' i n a u g u r a t i o n d e la s t a t u e de B e r t h o l l e t . 

A u p i ed de la s t a t u e en b r o n z e , d u e au b e a u ta len t d e 
51. M a r o c b e t t i , p l u s i e u r s d i s c o u r s o n t é t é p r o n o n c é s . 
M . B o u r j o t S a i n t - H i l a i r e ava i t é t é cho i s i pa r la Soc ié té g é o 
l o g i q u e d e F r a n c e p o u r p a r l e r en s o n n o m et p a y e r s o n t r i 
b u t d ' h o m m a g e s au c h i m i s t e d ' A n n e c y , d o n t e l le s ' é ta i t e m 
p r e s s é e , e l le a u s s i , d e v e n i r h o n o r e r la m é m o i r e . 

L ' i n a u g u r a t i o n d u m o n u m e n t a é té su iv ie d ' un p è l e r i n a g e 
à T h a l l o i r e s , s i t ué s u r les b o r d s d u lac d ' A n n e c y , au p ied 
d e la T o u r n e t t e , où é ta i t n é le 9 d é c e m b r e 1 7 4 8 C l a u d e -
L o u i s B e r t h o l l e t . 

O n p r i t t e r r e u n e s e c o n d e fois s u r la r ive o p p o s é e , e t l 'on 
s ' a n ê t a q u e l q u e s i n s t a n t s au c h â t e a u de D h u i n g , s i tué d a n s 
u n e p o s i t i o n c h a r m a n t e . O n s ' e m b a r q u a d e n o u v e a u , et l 'on 
r e v i n t à A n n e c y . 

Les dé ta i l s de c e t t e f ê t e , u n e des p l u s b r i l l an t e s et des 
m i e u x o r d o n n é e s , o n t é té d é c r i t s d a n s un c o m p t e - r e n d u im
p r i m é à A n n e c y , d a n s l e q u e l on a recue i l l i t o u s les d i s c o u r s 
p r o n o n c é s p o u r l ' i n a u g u r a t i o n d u m o n u m e n t . 

Séance du 25 août, 

à C heures du soir, à Annecy, dans le palais épiscopai. 

P R É S I D E N C E D E M. S I S M O N D A . 

M. l ' a b b é L a n d r i o t c o m m e n c e le c o m p t e - r e n d u . 
M. l ' i n t e n d a n t - g é n é r a l , M. le s y n d i c d e la v i l l e , e t u n 

g r a n d n o m b r e d e p e r s o n n e s d i s t i n g u é e s ass i s ten t à la s é a n c e . 
M. S i s m o n d a se r e n d a u x i n s t a n c e s d e Mgr l ' é v ê q u e d ' A n 

n e c y e t a c c e p t e le fau teu i l d e la p r é s i d e n c e . 

L e p r é s i d e n t p r o c l a m e m e m b r e d e la S o c i é t é : 

M . BORSON ( J e a n - F r a n ç o i s ) , l i c enc i é en d r o i t à C h a m 
b é r y , p r é s e n t é p a r MM. S i s m o n d a e t C h a m o u s s e t . 

M. l ' avoca t C h a u m o n t a l , p r é s i d e n t de la c o m m i s s i o n d u 



m o n u m e n t B e r t h o l l e t , fait d o n à c h a c u n d e s m e m b r e s de, )a 
Soc i é t é d ' u n e Notice sur la vie et les ouvrages de C.-L. Ber-
thollet, p a r M . J o m a r d , m e m b r e d e l ' i n s t i t u t d e F r a n c e . 

M. le c h a n o i n e C h a m o u s s e t d o n n e le c o m p t e - r e n d u de la 
d e r n i è r e s é a n c e . S u r l ' i nv i t a t i on d e Mgr l ' é v è q u e d ' A n n e c y , 
il r é s u m e en p e u d e m o t s la c o u r s e d e P e t i t - C œ u r e n T a r e n 
ta ise e t les d i scuss ions i m p o r t a n t e s a u x q u e l l e s e l le a d o n n é 
l ieu . I l fait e n s u i t e , à p e u p r è s en ces t e r m e s , l ' exposé d e 
la c o u r s e d u 2 4 . 

U n e c o u p e ( c o u p e 7 ) r a p p e l l e les p r i n c i p a l e s o b s e r v a t i o n s 
q u e la S o c i é t é a p u faire h i e r , m a l g r é le m a u v a i s t e m p s . La 
m o n t a g n e q u i s ' é t e n d d e p u i s Cler t t ront j u s q u ' à S a i n t - I n n o 
c e n t , p r è s d ' A i x , est. c o u p é e à S a i n t - A n d r é pa r u n e fente 
v e r t i c a l e , e t o u v r e u n pas sage au Fier q u i va se j e t e r d a n s 
le R h ô n e , e n t r e Moz et Seysse l . C e t t e g o r g e p e r m e t d ' é t u 
d i e r la n a t u r e et la d i s p o s i t i o n a r q u é e d e s c o u c h e s qui for 
m e n t la m o n t a g n e . 

Celle-ci p r é s e n t e u n e sé r i e d e c o u c h e s s u p e r p o s é e s e n 
s t ra t i f i ca t ion c o n c o r d a n t e , e t d i sposées en a r c s d e ce rc les 
v e r t i c a u x , q u i a u r a i e n t p o u r c o r d e c o m m u n e u n e l igne ho
r i z o n t a l e m e n é e au n i v e a u d u F i e r . Les c o u c h e s s u p é r i e u r e s 
s o n t f o r m é e s dos é t ages n é o c o m i e n s in fé r i eu r s au ca lca i re à 
Chaîna ammonia ; les c o u c h e s in fé r i eu res a p p a r t i e n n e n t au 
j u r a s s i q u e s u p é r i e u r . Le ca lca i re à Chaîna ammonia s ' appu ie 
c o n t r e les d e u x r e v e r s E . e t O . d e la m o n t a g n e . Mais ses 
c o u c h e s , ayan t r e fusé de se p l i e r à l ' é p o q u e d u s o u l è v e m e n t , 
se s o n t b r i s é e s en l e u r m i l i e u , et p a r a i s s e n t s i m p l e m e n t 
a p p l i q u é e s à d r o i t e e t à g a u c h e d e la m o n t a g n e , c o m m e des 
t a n g e n t e s , c o n t r e les c o u c h e s a r q u é e s des é t a g e s n é o c o 
m i e n s i n f é r i e u r s : aus s i le c a l ca i r e à Chaîna m a n q u e au 
s o m m e t d e la m o n t a g n e . 

A u - d e s s o u s d u p o n t S a i n t - A n d r é , le ca l ca i r e à Chaîna 
ammonia s u p p o r t e i m m é d i a t e m e n t u n grès f r iable s i l iceux 
à g r a i n s fins , s e m b l a b l e m i n é r a l o g i q u e m e n t au g r è s epu 
d a n s les D é s e r t s est au s o m m e t des r o c h e s à n u m m u l i t e s . I l 
est e n t i è r e m e n t p r ivé de f o s s i l e s ; ce sab le , b l a n c o u l égè re 
m e n t j a u n â t r e d a n s c e r t a i n e s c o u c h e s , d e v i e n t 1 r e s j aune ou 
m ê m e r o u g e d a n s q u e l q u e s a u t r e s , ce q u ' i l es t facile d"ex-



p i i q u e r pa r la p r é s e n c e e t la d é c o m p o s i t i o n d ' u n e g r a n d e 
q u a n t i t é d e n o d u l e s p y r i t e u x , a y a n t o r d i n a i r e m e n t la g r o s 
s e u r d ' u n e n o i s e t t e . 

E n s ' é lo ignan t d u p o n t e t en r e m o n t a n t le c o u r s d e l ' e a u , 
o n vo i t ce g r è s r e c o u v e r t p a r u n c o n g l o m é r a t c a l c a i r e ; pu i s 
v i e n n e n t des m a r n e s p u r e s d ' a b o r d , ensu i t e micacées : c 'es t 
la f o r m a t i o n d e la m o l a s s e d ' e au d o u c e . A u mi l i eu à p e u 
p r è s d e ce s y s t è m e s o n t d e u x b a n c s m i n c e s d e l i g n i t e , q u e 
le t e m p s n ' a pas p e r m i s à la Soc i é t é d e v i s i t e r , e t qu i s o n t 
t r è s r i c h e s en h é l i c e s . Ici les c o q u i l l e s son t b ien c o n s e r v é e s : 
s e u l e m e n t , elles s o n t ap la t i e s pa r la p r e s s i o n , t a n d i s q u e , p r è s 
d e la c a s c a d e d e C o u z , ce t t e m ê m e f o r m a t i o n n e c o n t i e n t 
g u è r e q u e les m o u l e s de, ces c o q u i l l e s . 

La mo la s se d 'eau d o u c e es t i m m é d i a t e m e n t suivie d ' u n 
g rès à g r o s g r a i n s , a b o n d a n t en p e c t e n s e t en d e n t s de 
s q u a l e s . Ce g r è s d e v i e n t e n s u i t e m o i n s g ro s s i e r e t se c h a n g e 
t a n t ô t e n m a r n e s , t a n t ô t en m o l a s s e p r o p r e m e n t d i t e . 

Ce t t e f o r m a t i o n t e r t i a i r e s ' é lève à u n e g r a n d e h a u t e u r , 
soi t à C l c r m o n t , soi t à M o y ; c o m m e on n 'en t r o u v e a u c u n e 
t r a c e d a n s la g o r g e d e S a i n t - A n d r é , on est e n d r o i t d e c o n 
c lu re q u e cel le-c i n 'a é té o u v e r t e q u ' a p r è s le d é p ô t t e r t i a i r e , 
p e u t - ê t r e à l ' é p o q u e d u d e r n i e r s o u l è v e m e n t d e la m o n t a g n e , 
qu i a r e l e v é les c o u c h e s d e la m o l a s s e a p p u y é e s c o n t r e sa 
b a s e . 

Les c o u c h e s d e c e t t e f o r m a t i o n t e r t i a i r e , f o r t e m e n t inc l i 
nées au p i e d d e la m o n t a g n e , d e v i e n n e n t h o r i z o n t a l e s à u n e 
p e t i t e d i s t a n c e , e t c o n s e r v e n t à peu p r è s c e t t e h o r i z o n t a l i t é 
d a n s u n e assez g r a n d e p a r t i e d u bass in d ' A n n e c y . Le sol a 
é p r o u v é en q u e l q u e s e n d r o i t s des m o u v e m e n t s l é g e r s , s e m 
b lab les à c e l u i qu i a mis à j o u r le ca lca i re a s p b a l t i q u e d e 
C h a v a n o . 

I c i n o u s a v o n s r e t r o u v é le g r è s m a r i n i n f é r i e u r avec ses 
p e c t e n s e t ses d e n t s d e s q u a l e s , pu i s la f o r m a t i o n d ' e au 
d o u c e , e t enfin le ca l ca i r e à Chama i m p r é g n é d e b i t u m e - a s 
p h a l t e . Les d e u x r e v e r s de la r o c h e b i t u m i n e u s e o n t p r é s e n t é 
la m ê m e s é r i e . M. D e s p i n e s , qu i n o u s a c o n d u i t s dans c e t t e 
loca l i té i n t é r e s s a n t e , n o i r s a fait o b s e r v e r d u l igni te t o u t 



p é t r i d ' hé l i ce s d o n t les c o q u i l l e s s o n t ap la t ies . c o m m e cel les 
d e S a i n t - A n d r é . 

L ' a l l u v i o n a n c i e n n e a ses c o u c h e s t o u j o u r s h o r i z o n t a l e s ; 
ses ca i l l oux son t q u e l q u e f o i s u n i s p a r u n c i m e n t ca lca i re : 
elle s ' é t e n d s u r t o u t le bass in d ' A n n e c y e t r e p o s e ind i f f é 
r e m m e n t s u r les f o r m a t i o n s t e r t i a i r e e t n é o c o m i e n n e . 

Les e a u x d u F i e r , o r d i n a i r e m e n t enca i s sées dans la m o 
lasse ou le g r è s , c o u l e n t , à C h a v a n o , d a n s u n lit q u ' e l l e s se 
s o n t f o r m é d a n s le ca l ca i r e à Chaîna ammonia. L e lit p r o 
f o n d et é t r o i t , c r e u s é à Pont-Vert d a n s ce c a l c a i r e , es t u n 
effet r e m a r q u a b l e so i t d u f r o t t e m e n t , so i t du p o u v o i r dissol
v a n t des e a u x ; les b a n c s d u ca lca i re s o n t p e r c é s de g r a n d e s 
o u v e r t u r e s e t p r é s e n t e n t l ' a spec t le p lus b i z a r r e . 

Le s o l , a c t u e l l e m e n t si a c c i d e n t é , qu i s é p a r e R u m i l l y e t 
S a i n t - A n d r é d ' A n n e c y , é t a i t un i à u n e c e r t a i n e é p o q u e e t 
n e fo rmai t q u ' u n e p l a i n e . Les i r r é g u l a r i t é s des t e r r a i n s n é o -
c o m i e n s e t t e r t i a i r e s ava i en t é t é c o m b l é e s p a r l ' a l luv ion a n 
c i e n n e . Cel le-c i n'a cessé d ' ê t r e a t t a q u é e e t c o r r o d é e soit p a r 
l es e a u x p l u v i a l e s , soi t p a r cel les d u F i e r . O n d i s l i n g u e en 
c o r e a i s é m e n t les a n c i e n n e s b e r g e s , f o r m é e s d a n s l ' a l luv ion 
a n c i e n n e , e n t r e l e sque l l e s cou la i t c e t t e r i v i è r e , a lo r s q u e son 
l i t n ' a v a i t pas e n c o r e la p r o f o n d e u r a c t u e l l e . La facili té 
avec l a q u e l l e les e aux d é s a g r è g e n t l ' a l luv ion a n c i e n n e e t 
e m p o r t e n t ses d é b r i s e x p l i q u e p o u r q u o i le lit. d u F i e r é ta i t 
a lo r s b e a u c o u p p l u s l a r g e qu ' i l n e l 'es t a u j o u r d ' h u i . L e s 
e a u x , à force d e se c r e u s e r u n lit p lu s p r o f o n d , s o n t a r r i v é e s 
a u x r o c h e s p l u s d u r e s , te l les q u e le g r è s et le ca lca i re à 
Chama ammonia: les b e r g e s se s o n t a lors r a p p r o c h é e s , e t 
la r i v i è r e a é t é r e s s e r r é e d a n s d e s li ts t r è s é t r o i t s d o n t la 
p r o f o n d e u r a u g m e n t e t o u s les j o u r s . 

L e m ê m e p h é n o m è n e s 'est p r o d u i t s u r u n e p l u s g r a n d e 
é c h e l l e d a n s la p l a i n e q u i s ' é tend d e p u i s B e l l e g a r d e et 
F r a n g y j u s q u ' à Seysse l . S a n s p a r l e r des n o m b r e u x pe t i t s 
r u i s s e a u x q u i t r a v a i l l e n t à a u g m e n t e r sans cesse les i n é g a l i t é s 
d u so l , l e s U s s e s , d ' u n e p a r t , et le R h ô n e , d e l ' a u t r e , se s o n t 
c r e u s é d e s l i ts p r o f o n d s : les f i sses , d a n s l ' a l luvion a n c i e n n e 
et les f o r m a t i o n s t e r t i a i r e s , le R h ô n e au t r a v e r s des m ê m e s 



r o c h e s , du g rès v e r t et d e s ca lca i r e s n é o c o m i e n s . Il es t facile 
d e r e c o n n a î t r e a u - d e s s u s de B e l l e g a r d e q u e le lit d u R h ô n e 
é ta i t au t r e fo i s b e a u c o u p p l u s é levé qu ' i l n e l 'est a u j o u r d ' h u i . 
L a perte du llhôiie n ' e x i s t a i t pas e n c o r e : peu à p e u les e a u x 
d u fleuve o n t c o r r o d é le g r è s v e r t ; a r r ivées au bas d e c e t t e 
f o r m a t i o n , elles o n t t r o u é le ca lca i re à Chaîna, qu i o r d i n a i r e 
m e n t est r e m p l i de fentes ou m ê m e de cavi tés p lus ou m o i n s 
g r a n d e s . U n e p a r t i e d e s e a u x s'y est e n g o u f f r é e , e t soi t p a r 
le f r o t t e m e n t , so i t p a r l e u r p u i s s a n c e d i s s o l v a n t e , elles o n t 
assez a g r a n d i ces fen tes i n t é r i e u r e s , p o u r q u e le R h ô n e p u i s s e 
s'y é c o u l e r t o u t en t i e r , l o r s q u e les e a u x son t basses . T e l l e a 
é té la cause d e la perle d u Rhône. Le v o y a g e u r cjui sui t les 
b o r d s du fleuve, d e p u i s B e l l e g a r d e j u s q u ' a u P a r c , es t f r appé 
d ' é t o n n e m e n t en v o y a n t le h t p r o f o n d e t é t r o i t qu ' i l s'est 
c r e u s é d a n s la r o c h e n é o c o m i e n n e . I l d i s t i n g u e en m ê m e 
t e m p s a u - d e s s u s d e la r o c h e ca lca i re les b e r g e s p l u s é l o i g n é e s 
qu i r e n f e r m a i e n t ses eaux , a lors qu 'e l les c o u l a i e n t d a n s l 'a l -
luv ion a n c i e n n e . 

Le lit q u e le R h ô n e s'est f o r m é d e p u i s Y e n n e j u s q u ' à la 
B a l m e , au t r a v e r s d u ca l ca i r e b l a n c j u r a s s i q u e , n 'es t pas u u 
effet m o i n s s u r p r e n a n t . Q u e l l e i m m e n s e é t e n d u e d e t e r r a i n 
ce fleuve n e deva i t - i l p a s c o u v r i r , a lo r s q u ' a u s o r t i r d e l 'E
c luse il c o u l a i t à la h a u t e u r de la S e n i i n e , et q u e les r o c h e r s 
qu i s é p a r e n t Y r enne d e l à B a l m e n ' é t a i e n t pas e n c o r e c o u p é s 
e t f o r m a i e n t u n b a r r a g e é levé ! 

COMMUNICATIONS E T DISCUSSIONS. 

M. D u p a s q u i e r , de L y o n , e x p o s e u n e t h é o r i e p a r l aque l l e 
il e x p l i q u e la f o r m a t i o n des eaux m i n é r a l e s . Cel les-c i p e u v e n t 
ê t r e t h e r m a l e s o u f r o i d e s : d a n s le p r e m i e r cas , el ies t i e n n e n t 
l e u r t e m p é r a t u r e , p l u s ou m o i n s é l e v é e , d e l à t e m p é r a t u r e 
des c o u c h e s p r o f o n d e s q u e ces eaux o n t t r a v e r s é e s a v a n t 
d ' a r r ive r à la sur face d u so l . D a n s t o u s les cas , l e u r s p r o 
pr ié tés m i n é r a l e s p r o v i e n n e n t d ' u n e t o u t a u t r e cause . Les 
p r i n c i p a l e s s u b s t a n c e s d i s s o u t e s dans ces eaux son t l ' ac ide 
su l l ' hyd r ique , d e s s u l f u r e s , d e s i o d u r e s , des b r o m u r e s , e t 
la g la i s ine , m a t i è r e a z o t é e . O r , t o u s ces c o r p s son t d u s aux 



r é a c t i o n s c h i m i q u e s q u i s ' o p è r e n t clans les r o c h e s t r a v e r s é e s 
p a r les e a u x , e t q u e ce l l e s -c i e n t r a î n e n t avec e l les . Les e a u x 
s u l f u r e u s e s , pa r e x e m p l e , s o n t en g é n é r a l le r é s u l t a t cle la 
d é c o m p o s i t i o n q u ' é p r o u v e n t les su l fa tes de c h a u x e t d e m a 
g n é s i e , l o r s q u ' i l s v i e n n e n t en c o n t a c t avec clu c a r b o n e o u 
avec d e s s u b s t a n c e s b i t u m i n e u s e s . L ' a c i d e d u su l fa te p e r d 
d e son o x i g è n e , et il se p r o d u i t d e l ' a c ide c a r b o n i q u e , d e 
l 'acide s u l f u r e u x e t d e l ' a c ide s u l f h y d r i q u e . 

C 'es t e n v i s i t a n t les ga l e r i e s des sa l ines d e G e x q u e M. D u -
p a s q u i e r a s u r p r i s le s e c r e t d e la n a t u r e e t a d e v i n é ses 
o p é r a t i o n s m y s t é r i e u s e s . 11 a o b s e r v é , d a n s c e t t e l o c a l i t é , 
q u e les eaux q u i o n t t r a v e r s é le su l fa te d e c h a u x d e v i e n n e n t 
e n s u i t e su l fu reuses , l o r squ ' e l l e s v i e n n e n t à t r a v e r s e r les c a l 
c a i r e s b i t u m i n e u x ; q u ' a u c o n t r a i r e , el les n e c o n t i e n n e n t p a s 
u n a t o m e d ' a c i d e s u l f h y d r i q u e , l o r s q u ' e l l e s n e r e n c o n t r e n t 
s u r l e u r r o u t e a u c u n e r o c h e c a r b o n i f è r e . 

Les i o d u r e s e t les b r o m u r e s son t t o u t f o r m é s d a n s les 
r o c h e s d a n s l e sque l l e s les e a u x o n t l eu r p a s s a g e . La g l a i s i n e 
p r o v i e n t cle l ' a l t é r a t i o n des s u b s t a n c e s o r g a n i q u e s (pie le sol 
r e n f e r m e . .Elle est s o l u b l e d a n s les su l fu re s a l c a l i n s , qui l ' em
p o r t e n t avec e u x ; a r r i v e s au c o n t a c t cle l 'air , les su l fu r e s 
se d é c o m p o s e n t , et la g la i s ine q u ' i l s t e n a i e n t d i s s o u t e se 
p r é c i p i t e à s o n t o u r et se d é c o m p o s e aus s i . 

Les p y r i t e s ne p r o d u i s e n t j amais d e s e a u x s u l f u r e u s e s pa r 
l e u r d é c o m p o s i t i o n , ma i s b ien des e a u x f e r r u g i n e u s e s : t e l le 
est l ' eau cle C h a r b o n n i è r e s p r è s d e L y o n . 

M g r R e n d u a y a n t d e m a n d é a u s a v a n t c h i m i s t e si la s e u l e 
p r é s e n c e d e s p r i n c i p e s d o n t il v i e n t d e p a r l e r suffit p o u r 
d é t e r m i n e r l e u r s c o m b i n a i s o n s e t p r o d u i r e d e s e a u x m i n é 
r a l e s , il r é p o n d a f f i r m a t i v e m e n t e t d i t qu ' i l l 'a o b s e r v é sou
vent . 

M . C h a m o u s s e t m e n t i o n n e q u e l q u e s faits q u i s o n t favo
r a b l e s à la t h é o r i e cle M. D u p a s q u i e r . Les eaux d e C h a l l e s , 
les p lu s su l fu r euse s des e a u x c o n n u e s , s o r t e n t d ' u n e r o c h e 
b i t u m i n e u s e , cpii d o n n e u n e for te o d e u r d e p é t r o l e s o u s le 
c h o c d u m a r t e a u . Les eaux d 'Aix- les -Bains o n t , il est v r a i , 
l e u r s o u r c e d a n s un ca l ca i r e b l a n c e t p u r ; ma i s il es t à c r o i r e 
q u ' a v a n t d ' a r r i v e r à la su r face d u sol el les o n t t r a v e r s é la 



m ê m e r o c h e b i t u m i n e u s e . Cela a r r i v e r a i t i n f a i l l i b l e m e n t , 
si les e a u x d 'A ix p r o v e n a i e n t des eaux p luv ia l e s qu i t o m b e n t 
s u r la m o n t a g n e de N i v o l e t e t d e s D é s e r t s ( ! ) . 

M M . S i s m o n d a e t D e s p i n e c i t e n t des eaux su l fu r eu s e s q u i 
s o r t e n t d u g r a n i t é à M o d è n e ; il n 'y a d a n s le vo i s inage a u 
c u n e r o c h e ca l ca i r e o u b i t u m i n e u s e . 

M . D u p a s q u i e r l e u r r é p o n d q u e clans les P y r é n é e s aussi 
les eaux s u l f u r e u s e s o n t l e u r s o u r c e d a n s les t e r r a i n s p r i 
m i t i f s ; m a i s , d i t - i l , ces eaux s o r t e n t t o u j o u r s au p ied d e s 
m o n t a g n e s ; que l l e q u e soi t la r o c h e par l aque l le l 'eau a r r i v e 
à la su r face d u sol , il es t pos s ib l e qu ' e l l e ait t r a v e r s é des 
t e r r a i n s b i t u m i n e u x a v a n t d e p é n é t r e r d a n s les fentes des 
r o c h e s i n f é r i e u r e s , g r a n i t i q u e s o u a u t r e s . 

M. S i s m o n d a i n s i s t e e t d i t q u e les r o c h e s b i t u m i n e u s e s 

( i ) La température moyenne des eaux d 'Aix est , suivant M. B o n j e a n , 
d 'environ 44" centigrades ; c'est 55° de plus que la température moyenne 
de l'air. S i l'on suppose que la température du sol augmente de i ° par 
3o mètres de profondeur , i l faudrait descendre à environ 55 t'ois 5o mè 
tres, soit i .ooo mètres env i ron , pour trouver une température de 44°' 

Or , la hauteur de Nivolet au-dessus d'Aix est d 'environ 1 , 2 8 0 mètres; 
celle du large plateau qui est au sommet des Déserts est d 'environ 1 , 0 0 0 

mètres. S i l'on croyait pouvoi r appl iquer la loi précédente à la montagne 
de iXivolct, celle-ci aurait à sa hase, dans son intér ieur , une température 
à peu près égale à celle des eaux d 'A ix Celles-ci pourra ient donc n'être 
antre chose que les eaux p luv ia l es , qui auraient pénétré d'abord dans 
l ' intérieur de la montagne du Nivo let , jusqu'à sa base, et v iendra ient en 
suite sortir à Aix-les l ïains. Dans ce cas , les eaux d 'A ix traverseraient 
év idemment les couches bitumineuses de l'oxford-clay. S i l'on cra int que-
la lo i de l'accroissement de i» de température par 5o mètres de pro fon 
deur n'ait pas l ieu pour une montagne, il sera nécessaire d'admettre que 
les eaux d 'Aix v iennent de l ' intérieur de la t e r re , d'une profondeur de 
1 0 0 0 mètres env i ron. Ces eaux sortent dans le néocomien supérieur. O r , 
si l'on faisait un puits vert ical traversant les roches néocotuiennes et j u 
rassiques, on rencontrerait les roches bitumineuses de l 'oxford-clay à 
moins de 1 , 0 0 0 mètres. Donc , dans toute hypothèse, les eaux d'Aix ont 
traversé ces couches. 

La source de Challes est une petite source , qu i ne peut venir d'une 
grande pro fondeur ; voilà pourquoi elle n'est pas thermale. Les couches 
bitumineuses sont à la surface du sol et de la petite montagne voisine. 

(Note de M. Chamousset.) 



m a n q u e n t a b s o l u m e n t cle l ' a u t r e c ô t é des A l p e s ; q u ' i l y a 
c e p e n d a n t p l u s i e u r s s o u r c e s s u l f u r e u s e s . 

M. D u p a s q u i e r n 'a pas v u les l o c a l i t é s c i tées pa r M. S i s 
m o n d a ; niais il n e d é s e s p è r e pas q u ' u n e x a m e n p lus a t t e n t i f 
des r o c h e s n e f o u r n i s s e la s o l u t i o n des difficultés qu i lui s o n t 
p r o p o s é e s . 

A c e l t e o c c a s i o n , M. D e s p i n e r a p p e l l e q u ' à C o r m a y e u r 
il ex i s t e des su l fa tes d e c h a u x et des sch i s t e s qu i s o n t p e u t -
ê t r e b i t u m i n e u x . D u r e s t e , d i t M . D u p a s q u i e r , les e a u x d e 
C o r m a y e u r s o n t t r è s p e u su l fu reuses . 

M. Vi r l e t r é p l i q u e d ' a b o r d à M. D u p a s q u i e r q u e les e a u x 
d e s h o u i l l è r e s , en g é n é r a l , et en p a r t i c u l i e r cel les d e S t - E l i e u n e 
e t d e R i v e - d e - G i e r , b i e n q u e f e r r u g i n e u s e s , s o n t en m ê m e 
t e m p s t e l l e m e n t c o r r o s i v e s , q u ' e l l e s o b l i g e n t à de f r é q u e n t e s 
r é p a r a t i o n s d a n s les g é n é r a t e u r s à v a p e u r , o ù on est o b l i g é 
d e faire u s a g e d e l 'eau des p u i t s ; ce q u i a n n o n c e q u ' e l l e s 
c o n t i e n n e n t s o u v e n t u n e assez fo r t e p r o p o r t i o n d ' a c i d e su l 
f u r i q u e , e t il lui d e m a n d e p o u r q u o i les p y r i t e s n e p o u r r a i e n t 
p a s r e n d r e les e a u x su l fu reuses . Le fer su l fu ré passe f r é 
q u e m m e n t , soit en S a v o i e , so i t a i l l e u r s , à l ' é ta t cle fer 
h y d r a t é ; q u e d e v i e n t d o n c l ' a c ide s u l f u r i q u e p r o d u i t pa r 
c e t t e r é a c t i o n ? 

M. D u p a s q u i e r lu i r é p o n d q u e , si la d é c o m p o s i t i o n des 
p y r i t e s se fait l e n t e m e n t , le sou f r e p e u t n e pas d e v e n i r a c ide 
s u l f u r i q u e ; il se s é p a r e s i m p l e m e n t d u fer qui s 'ox ide ; q u e 
si la d é c o m p o s i t i o n est r a p i d e , il n e se p r o d u i t q u e cle l 'acide 
s u l f u r i q u e , et j amais d e l ' ac ide s u l f h y d r i q u e . 

M. Bonjean a p p u i e ici les i dée s cle M. Vi r le t s u r la for
m a t i o n des s o u r c e s p a r la d é c o m p o s i t i o n des p y r i t e s . 

M. C h a m o u s s e t a j o u t e à s o n t o u r qu ' i l a v is i té , e n t r e les 
D é s e r t s et T h o i n s , u n e p e t i t e g r o t t e c o n t e n a n t b e a u c o u p de 
sul fa te d e fer so i t en c r i s t a u x , so i t d i s s o u s d a n s u n e eau 
t r è s ac ide : ce su l fa te d e fer es t le p r o d u i t d e la d é c o m p o s i 
t i on des p y r i t e s ; il n ' y a pas u n a t o m e d ' a c i d e s u l f h y d r i q u e . 
L e l ign i te qu i se t r o u v e en c o u c h e s m i n c e s ou s e u l e m e n t en 
l a m b e a u x d i s s é m i n é s d a n s la m o l a s s e m a r i n e est s o u v e n t 
p é n é t r é d e fer su l fu ré d a n s lo t i t s o n i n t é r i e u r . Le fer su l 
furé se d é c o m p o s e à l 'air e t se c h a n g e en su l fa te d e f e r , qu i 



fait eff leurir e t r é d u i t le l ign i t e en p o u s s i è r e . Les e a u x q u i 
t r a v e r s e n t ces l i gn i t e s n e s o n t p o i n t s u l f u r e u s e s . 

M. le c h e v a l i e r D e s p i n e p r é s e n t e à la S o c i é t é , d e la p a r t 
d e M . L o r t e t , p r é s i d e n t d e la Commission hydraulique d e 
L y o n , u n p r o j e t d ' o b s e r v a t i o n s h y d r o n i é t r i q u e s p o u r le 
bass in du R h ô n e , a n a l o g u e à celui q u e c e t t e c o m m i s s i o n a 
é tab l i d e p u i s q u e l q u e t e m p s d a n s le bass in d e la S a ô n e . L e s 
o b s e r v a t i o n s qu i se fon t r é g u l i è r e m e n t s u r les b o r d s d e la 
S a ô n e et d e ses aff luents o n t p r o d u i t d ' h e u r e u x r é s u l t a t s , e t 
déjà il est p o s s i b l e d e p r é d i r e , q u e l q u e s j o u r s à l ' avance , les 
i n o n d a t i o n s d e c e t t e r i v i è r e , ainsi q u e l ' a c c r o i s s e m e n t ou la 
d i m i n u t i o n d e la h a u t e u r des e a u x . 11 se ra i t d u plus h a u t i n 
t é r ê t p o u r la m é t é o r o l o g i e d e n o s c a n t o n s , auss i b i en q u e 
p o u r la vi l le d e L y o n , q u ' o n p û t é t a b l i r p o u r le R h ô n e u n 
s e m b l a b l e s y s t è m e d ' o b s e r v a t i o n s . M. L o r t e t , d a n s u n e c a r t e 
envoyée à M. D e s p i n e . p o u r ê t r e of fer te à la S o c i é t é , i n d i 
q u e t o u s les p o i n t s où il c r o i t c o n v e n a b l e d ' o b s e r v e r le p l u 
v i o m è t r e . M. D e s p i n e é m e t le v œ u q u e ces o b s e r v a t i o n s 
s o i e n t é t ab l i e s d a n s t o u t e la S a v o i e , et q u ' o n d o n n e à ce 
p ro je t u n d é v e l o p p e m e n t , p l u s g r a n d q u e ce lu i qu i a é té p r o 
posé pa r M . L o r t e t , 

S u i v a n t M. D e s p i n e , il c o n v i e n d r a i t de p l a c e r u n nilomc-
Ire à l ' e x t r é m i t é i n f é r i e u r e d e c h a q u e bass in , e t u n p l u 
v i o m è t r e p a r t o u t o ù il y a des val lées e t des r i v i è r e s , t o u t e s 
les fois a u m o i n s q u ' o n y t r o u v e r a i t d e b o n s o b s e r v a t e u r s . 
Voici la d i s t r i b u t i o n des i n s t r u m e n t s qui pa ra î t , à M. D e s 
p ine , ê t r e la p lus a v a n t a g e u s e . 
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NOMS DES BASSINS. 

Vallée de l'Arve. 

Bassin des Usses. 

Bass in d u F ie r . 

Vallée de l ' I sè re . 

A r l y , I s è r e , Arc . 

Bassin d e C h a m b é r y . 

Bassin d u G h u i e r . 

PLUVIOMÈTRE. 

C h a m o u n i x . 
Melan. 
Bonnevi l le . 

F r a n g y . 
Seyssel . 

Annecy . 
Kumill ly. 
Sa in t -André . 

Pe t i t -Sa in t -Be rna rd . 
Alber t -Vi l le . 
Mon t -Cen i s . 
S t - J ean -de -Maur i enne . 
Montmci l lan . 

C h a m b é r y . 

Pon t-cle-Beau vois in . 

KILOMÈTRE. 

Seyssel . 

S a i n t - A n d r é . 

Montmci l lan . 

Chanaz . 

D e s o b s e r v a t i o n s a n a l o g u e s , d i t M. D e s p i n e , v o n t ê t r e 
e n t r e p r i s e s en P i é m o n t , p o u r le P ô . 

La S o c i é t é a p p l a u d i t a u x v u e s d e M. D e s p i n e . 

M. Vi r l e t offre u n e su i t e d e b e a u x é c h a n t i l l o n s d e ca lca i res , 
à l ' appu i d e sa t h é o r i e des f i l ons , s u r lacpielle il d o n n e de 
n o u v e a u x d é v e l o p p e m e n t s . 11 r a p p e l l e la q u e s t i o n d e s veines 
s p a t b i q u e s q u i p a r t a g e n t en r h o m b e s les ca l ca i r e s d e G r é z i , 
e t u n e n o u v e l l e d i s cus s ion s ' engage à ce sujet e n t r e lui et 
M . C h a m o u s s e t . 

M. V i r l e t d 'Ao t i s t d o n n e les dé t a i l s s u i v a n t s sui- la mine 
de plomb sulfuré argentifère de Macot, en Tarentaise. 

Il expl ique d ' abord q u ' u n filon-couche n ' é t an t q u ' u n filon or
dinai re qu i se t rouve , par suite de circonstances géologiques par-



i iculières, intercalé entre deux couches, para l lè lement a u plan de 
stratification du t e r r a i n , c'est à tor t qu 'on a regardé jusqu ' ic i le 
gisement de Macot comme appar tenan t à cet te classe de filons. 
C'est une véri table couche, mais une couche de grès t a lqueux mé
tamorph ique , quelquefois bréchoïde et poudingui forme, où , p o s 
t é r i eu rement à sa formation, le p lomb est venu péné t re r , par su 
bl imat ion ou injection , ce qu i expl ique très b ien l ' inégalité de 
richesse d u mine ra i dans ses différentes part ies . 

Les ouv r i e r s , qui ne laissent pas que d 'ê t re souvent très obser
vateurs à l eu r m a n i è r e , on t fait, eux aussi , des r e m a r q u e s tout -
à-fait conformes à ce genre de format ion . C'est ainsi qu ' i l s disent , 
dans l eu r langage aussi s imple qu'expressif, q u e , quand on trouve 
les -veines de. marbre (filons de quarz b lanc) , c'est la preuve de la 
mine, c ' es t -à -d i re que le minera i est plus riche , et l 'on comprend 
qu ' i l doit en ê t re p resque tou jours ainsi dans le voisinage des 
filons géné ra t eu r s . Au contraire , quand on trouve la pierre douce, 
noire (schiste t a lqueux compacte , qui forme le toit et le m u r de la 
couche) , lamine se perd, et quand on trouve cette pierre au milieu, 
c'est-à-dire qu ' i l y a faille, la mine se présente comme des sacs; elle 
ait des tourbillons comme la montagne. En effet, au voisinage d e . 

failles ou gl issements, le minera i est souvent b rou i l l é , i n t e r rompu 
ou détaché par poches , et à l ' approche du schiste t a lqueux , ou à 
mesure que la ma t i è re ta lqueuse a u g m e n t e , le p l o m b d i m i n u e . 
On conçoit qu ' i l n ' a pu péné t re r aussi facilement à t ravers une 
masse compacte qu ' à t ravers un grès , roche à t ex tu re toujours 
plus ou moins l âche . 

Ce gisement est par fa i tement analogue à un a u t r e , qui existe 
dans les Cévennes, et que M . Vir le t venait préc isément de visiter. 
Celui-ci est si tué à Carnoulez, c o m m u n e de Saint Sébastien, en t re 
Alais et Anduze ( G a r d ) . Le p l o m b y est en que lque sorte venu 
former la gangue ou la par t ie agglomérante d 'une couche d e g r é s 
à gi os gra ins , qu i lui a paru appar ten i r à la formation houi l lère 
et être ident ique au grès a l téré qu 'on observe à Saint-Jean-du-
Pin, non loin de là. A Carnoulez, ce grès est souvent te l lement pé
nétré de galène , qu ' i l fourni t un minerai assez r iche , l eque l 
donne lieu, depuis peu , à u n e exploitation à ciel ouver t . Du reste, 
il para î t ra i t avoir déjà été autrefois exploité p a r l e s Romains . 

Voici, d 'après les notes communiquées par M. Replat à M. Vir 
let, quels ont é t é , en 1 8 4 3 , les produi t s de l'usine d 'Albertvi l le , 
qui traite à la fois les minerais des mines de Macot et de Pcsey : 

3,000 qu in taux mét r iques de p lomb en saumons ont été l ivrés 
au commerce ; 



741 k i logrammes d 'argent , au t i t re toléré en Sa rda igne , de 993 
mi l l ièmes , cotés à 219 fr. 5 0 , ont été envoyés à la Monna ie de 
T u r i n . 

D 'après les essais , 40 ki log. d ' a rgen t seu lement (env i ron un 
vingtième ) seraient restés dans les l i tharges , dans les crasses et 
dans les la i t iers . 

A l 'occasion de cette communica t ion , M. Vir le t m e t sous les 
yeux de la Société des échanti l lons de fer oligiste qu ' i l a choisis 
pa rmi ceux qu i on t été si géné reusement offerts aux m e m b r e s par 
M . Rep la t . Ces échant i l lons p rov iennen t de la mine de la P e r r i è r e , 
près de la Roche t t e , c o m m u n e d 'Arvi l lard (Savoie propre) , i l s lui 
offrent le plus g rand intérêt , en ce qu ' i ls mon t r en t non seulement 
q u e le fer a surgi de l ' in tér ieur en m ê m e temps que les filons de 
quarz auxque l s il est associé , mais encore qu ' i l a péné t ré , comme 
le p lomb à M a c o t , dans les roches encaissantes , et l 'un de ces 
échanti l lons, ou t re lasebistosi té , laisse encore apercevoir les feuil
lets de la roche et m o n t r e sur la t ranche de petites zones plus 
épaisses de fer oligiste laiaelleux p u r . qui i nd iqucn t l c degré d'ex-
foliation p lus ou moins prononcé q u ' o n t éprouvé les feuillets du 
schiste pa r su i t e de l 'action de la cha leur développée par le filou (1). 
La tendance qu 'où t les schistes à s'exfolier par la i liait-ur démon t r e 
bien comment certaines substances p lu loniques ont pu s'injecter à 
de très grandes distances à t ravers les fenil lctsdes roches et changer 
en que lque sorte leur na tu re originelle. Ce mode de péné t ra t ion , 
sur lequel l ' inspection seule des échanti l lons d 'Arvi l lard ne laisse 
aucun dou te à M . V i r l e t , n 'est d 'a i l leurs , p o u r l u i , que la con
firmation de beaucoup d 'au t res faits analogues qu ' i l a eu occasion 
d 'observer et de constater , n o t a m m e n t ceux qu ' i l a décri ts depuis 
1833 dans la Géologie de fllorée(p. 04 et 95) , et qui consistent en 
des bancs de quarzi tes et de schistes argi leux de la chaîne du 
Taygè t e , pénétrés de te lie sorte par du fer oligiste écailleux , que 
si on ne pouvai t voir les filons g é n é r a t e u r s , qu i existent souvent 
à de très grandes dis tances , on serait tenté de considérer ce fer 
comme l 'un des é léments primitifs de ces roches. 

M . Coquand cite , dans son Cours de géologie, p . 42 , des schistes 
micacés, qu ' i l a observés sur le flanc méridional des montagnes 
des M uires , près de la G a r d e - F r e i n e l , où le fer oligiste est venu 
remplacer le mica ; il y forme une roche analogue à Yltubérite du 

( i ) M. [''ournet a confirmé , par des expériences inédiles qu'il m'a 
communiquées , celle ( c u j a i i c c de certains schistes à l'exfoliation , par 
l'action de la chaleur. 



Brési l , ou ;i YEiseiigUmmcr-SflnrJer des Al lemands. SI. de V e r 
neuil lui a d o n n é communica t ion de faits ana logues , qu ' i l a eu 
occasion d 'observer clans les mines de fer magné t ique de Blagodat 
et de. JNijni-Tagilsk, dans l 'Oura l . 

Enfin, M. Vi r le t ajoute qu ' i l ne doute nu l l emen t que la p l u 
pa r t des substances méta l l iques qui se t rouven t disséminées dans 
les roches stratifiées n'y aient été in t rodui tes pos té r ieurement à 
leur format ion. I l a eu occasion, par exemple , de voir à Par is des 
échanti l lons du fameux quarz é l a s t ique , f ib reux , aurifère d u 
Brés i l , que J\JM. Eschwège et de H u m b o l d t ont décrit sous le 
nom d'"Ltacolumilc ; ils lui ont présenté 1rs caractères les plus évi
dents de m é t a m o r p h i s m e , caractères qui sont très p robab lemen t 
dus aux circonstances qui ont dé te rminé l ' in t roduct ion de l'or et 
d u fer oligiste clans ses feuillets. Le Siilcrnrriste de M. Eschwège 
n'est t rès vra i semblablement aussi q u ' u n minerai de fer oligiste 
écailleux de péné t ra t ion , comme celui d 'Arvil lard et du Taygète . 

On voit.par toutes ces circonstances, dit en te rminant M. Vir le t , 
combien il est impor t an t que l ' ingénieur chargé de l 'exploitation 
cies filons métall ifères soit en état de se rendre bien compte de 
toutes les anomal ies qu ' i ls semblent parfois présenter , afin de 
pouvoir d i r iger ses t ravaux en conséquence, car il a r r ive que lque
fois que , dans de certaines conditions , les substances métal l iques 
ont abandonné complè tement les filons pour pénétrer dans les r o 
ches encaissantes. On serait donc exposé à bien des mécomptes , si 
l'on s 'at tachait , comme on ne l'a ma lheu reusemen t fait que t rop 
s o u v e n t , à poursu ivre aveuglément un filon q u i , de r iche qu ' i l 
était, peut s 'appauvr i r t o u t - à - c o u p et devenir en que lque sorte 
stérile, par suite de la pénétrat ion latérale des substances m é t a l 
liques qu ' i l renfermai t . 

L ' h e u r e a v a n c é e o b l i g e M. le p r é s i d e n t à l eve r la s é a n c e . 

Séance de clôture, 27 août, 

:'i o heures après mid i , à Chambéry, dans la bibliothèque de la ville-
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par M M . S i s m o n d a cl D e s p i n e : 



C R O S E T - M O U C H E T , c h a n o i n e e t p r o m o t e u r à A n n e c y , p r é 
s e n t é p a r MM. S i s m o n d a e t Vi r l e t . 

A l p h o n s e D U P A S Q U I E R , d o c t e u r - n v ' d e c i n , p r o f e s s e u r d e 
c h i m i e à l ' école de m é d e c i n e de L y o n et à ce l l e de la Mar l i -
n i è r e s , d o y e n d u j u r y m é d i c a l d u d é p a r t e m e n t d u R h ô n e , à 
L y o n , p r é s e n t é p a r M M . V i q u e s n e l e t S i s m o n d a . 

L e 2 6 , les m e m b r e s d e la Soc i é t é s ' é t a i e n t p a r t a g é s en 
p l u s i e u r s s ec t i ons et é t a i e n t r e v e n u s à C h a m b é r y p a r des 
r o u t e s d i f f é r e n t e s , afin d e m u l t i p l i e r les p o i n t s d ' o b s e r v a 
t i o n s . M. C h a m o u s s e t r e n d a ins i c o m p t e d e l ' e x c u r s i o n q u ' i l 
a la i te à E n t r e v e r n e s e t d a n s les B e a u g e s , d a n s la c o m p a g n i e 
d e MM. S i s m o n d a , d e V e r n e u i l et V i q u e s n e l . 

« N o u s n o u s s o m m e s h â t é s d ' a r r i v e r à D h u i n g , sans n o u s 
a r r ê t e r à l ' e x a m e n des r o c h e s n é o c o m i e n n e s qu i se p r o 
l o n g e n t d e p u i s A n n e c y j u s q u ' à ce v i l l a g e , et n o u s n o u s 
s o m m e s e n g a g é s d a n s la va l l ée q u i m o n t e à E n t r e v e r n e s . 
N o u s a v o n s b i e n t ô t r e c o n n u q u e les d e u x r o c h e s e n t r e 
l e sque l l e s c e t t e v a l l é e es t enca i s sée s o n t f o r m é e s pa r le c a l 
c a i r e b l a n c à Chama ammonia , et q u e le fond d e la val lée 
es t o c c u p é p a r les r o c h e s à N u m m u l i t e s e t p a r le flysch. 

C e t t e f o r m a t i o n p r é s e n t e ici à p e u p r è s les m ê m e r o c h e s 
q u e d a n s les D é s e r t s . D a n s le bas , u n g r è s g r o s s i e r e t u n 
p o u d i n g u e c a l c a i r e , r i c h e en N u m m u l i t e s , les u n e s p l u s 
pe t i t e s a y a n t la d i m e n s i o n d ' u n e l e n t i l l e , les a u t r e s a r r i v a n t 
à la g r a n d e u r d ' u n e p ièce d e v i n g t e t m ê m e d e t r e n t e s o u s ; 
a u - d e s s u s , d e s ca lca i r e s r e m p l i s d e Pectens e t d e s g r è s à 
g r a i n s p lu s fins; p lu s h a u t e n c o r e , u n e g r a n d e ass ise d e 
m a r n e s p l u s o u m o i n s m i c a c é e s . Ce l l e -c i p r é s e n t e à l ' obse r 
v a t i o n u n e s c a r p e m e n t t r è s é levé , d a n s le vo i s inage d ' u n m o u 
lin , q u e l 'on r e n c o n t r e q u e l q u e t e m p s a v a n t d ' a r r i v e r à E n 
t r e v e r n e s . L e s g r è s i n f é r i e u r s s o n t q u e l q u e f o i s t e l l e m e n t 
p é n é t r é s d e g r a i n s v e r t s , q u ' o n les p r e n d r a i t v o l o n t i e r s p o u r 
u n e m o l a s s e v e r d â t r e . 

Le L i g n i t e e s t e x p l o i t é s u r p l u s i e u r s p o i n t s , un p e u p l u s 
h a u t q u e le v i l lage d ' E n t r e v e r n e s . L ' o u v r i e r q u i s u r v e i l l e 
les t r a v a u x d ' e x p l o i t a t i o n d a n s les ga l e r i e s d e M M . F r è r e -
J e a n ava i t é t é p r é v e n u d e n o t r e a r r i v é e p a r les so ins 
o b l i g e a n t s de M. R e p l a t il n o u s a p r é s e n t é d e g r o s 



SMocs d e m a r n e r e m p l i e d e c o q u i l l e s , qu ' i l ava i t cho i s i s d a n s 
les m a r n e s vo is ines d u L i g n i t e . . Les c é r i t h e s , q u e n o u s 
av ions déjà o b s e r v é e s aux D é s e r t s d a n s les r o c h e s à N u m m u 
l i t e s , s o n t ici t r è s a b o n d a n t e s d a n s ces m a r n e s , qu i n e s o n t 
a u t r e c h o s e q u e le flysch. M. d e V e r n e u i l y a fait o b s e r v e r 
des huiles. 

Le L i g n i t e d ' E n t r e v e r n e s (pl . XI , fig. 8) est d i sposé en c o u 
ches p r e s q u e v e r t i c a l e s ; a u - d e s s o u s de lui s o n t les m a r n e s 
c o q n i l l i è r e s o n le flysch , e t a u - d e s s u s est un g r è s b l anc o u 
j a u n e s u r l e q u e l r e p o s e le ca lca i re b l a n c à Chama Ammonia 
B.. L ' o r d r e d e s r o c h e s est d o n c ici r e n v e r s é . De l ' a u t r e c ô t é 
les m a r n e s r e p o s e n t sur le g rès et c e lu i - c i su r le ca lca i re A à 
Chama Ammonia , su ivan t l ' o r d r e n a t u r e l des r o c h e s . N o u s 
avons vu ici u n des n o m b r e u x b o u l e v e r s e m e n t s qu i o n t 
c h a n g é la face d e la Savoie à d ive r se s é p o q u e s . Ce d é s o r d r e 
a p p a r e n t d a n s la success ion des c o u c h e s se con f i rme d e l ' au 
t r e cô té d u ca lca i re B , c o n t r e l eque l s ' a p p u i e n t les r o c h e s 
d u n é o c o m i e n i n f é r i e u r . C e l l e s - c i , en se d é g a g e a n t , 
o n t d o n n é n a i s s a n c e a u x r i c h e s p ra i r i e s d u C h a r b o n . Le 
ca l ca i r e à Chama C , q u i f o r m e la h a u t e m o n t a g n e d u C h a r 
b o n , e s t à c o u c h e s p r e s q u e v e r t i c a l e s , ou p l u t ô t l é g è r e m e n t 
r e n v e r s é e s , e t p a r a î t s ' a p p u y e r s u r les c o u c h e s N d e s g r è s 
a N u m m u l i t e s e t d u fllysch.. 

Il es t évident, q u e ces a n o m a l i e s d i s p a r a î t r a i e n t , e t q u ' o n 
r é t a b l i r a i t les c o u c h e s dans l ' o r d r e o ù elles o n t é t é d é p o 
s é e s , e n fa isant r e t o m b e r à l ' oues t la r o c h e A , et en r a p 
p r o c h a n t l ' une d e l ' a u t r e les d e u x e x t r é m i t é s B et C d e s 
r o c h e s q u i f o r m e n t la v a l l é e d u C h a r b o n . Il n o u s a p a r u 
ce r t a in à t o u s , au m o i n s p o u r la val lée d ' E n t r e v e r n e s , que: 
n o u s avons s eu l e v i s i t é e h i e r , q u e le ca l ca i r e B ava i t é té 
sou levé e t r e n v e r s é par u n m o u v e m e n t d i r igé d e l 'E. à l 'O. , 
e t qu ' i l do i t ex i s t e r u n e faille au mi l i eu d e la va l l ée . O n n e 
p e u t c lou te r n o n p l u s q u e les m a r n e s à Spatangus retusus , et 
les a u t r e s c o u c h e s d u t e r r a i n n é o c o m i e n i n f é r i e u r N - I , s o u 
levées d e b a s en h a u t p a r u n e fo rce i m m e n s e , n ' a i en t re je té 
à l 'est et à l ' oues t les c o u c h e s B et C d u ca lca i re à Chama 
ammonia, qu i l e u r é ta i t s u p e r p o s é d a n s le p r i n c i p e . » 

M.. C h a m o u s s e t m e t en ce m o m e n t sous les y e u x de la So-



c ié té d e u x p l a n c h e s , renfermant des c o u p e s pr ises d a n s ie 
c a n t o n d e G l a r i s , e t q u e M . E s c h e r d e la L in i h ava i t eu l 'obl i 
g e a n c e d e lui c o m m u n i q u e r : ces c o u p e s p r é s e n t e n t p l u s i e u r s 
r e n v e r s e m e n l s , e t s u p e r p o s i t i o n s a n o r m a l e s d e r o c h e s , au 
m o i n s auss i c o m p l i q u é s q u e c e u x d ' E n t r e v e r n e s e t d u C h a r 
b o n , e t qu i j e t t e n t des difficultés d a n s l ' é t u d e d e la s u c c e s 
s ion n a t u r e l l e d e s f o r m a t i o n s . Ce lu i q u i n ' a u r a i t v i s i l é q u e 
le g î t e d e s L i g n i t e s d ' E n t r e v e r n e s au ra i t c r u q u e les m a r n e s 
d u flysch s o n t i n f é r i e u r e s au g r è s à N u m m u l i t e s , e t m ê m e a u 
ca l ca i r e à Chaîna ammonia. M. C h a m o u s s e t p e n s e q u e c 'es t 
là u n e des p r i n c i p a l e s c a u s e s q u i o n t i n d u i t en e r r e u r q u e l 
q u e s g é o l o g u e s s u r les r a p p o r t s de p o s i t i o n des g r è s e t d u 
flysch. I l faut a v o i r e x a m i n é u n pays d e m o n t a g n e s d a n s 
l O i i t e s ses p a r t i e s p o u r se m e t t r e à l 'abr i des e r r e u r s a u x 
q u e l l e s est e x p o s é ce lu i qu i n ' e n a o b s e r v é q u e q u e l q u e s 
p o i n t s i so lés . M. C h a m o u s s e t c o n t i n u e l ' e x p o s é d e la c o u r s e 
d u 2 6 . 

« A r r i v é s au s o m m e t du co l d ' E n t r e v e r n e s , il n o u s a é t é 
facile d e n o u s a s s u r e r , p a r in seu le d i r e c t i o n d e s c h a î n e s ca l 
ca i r e s à Chama ammonia, et p a r u n c o u p d 'œi l g é n é r a l s u r 
l ' e n s e m b l e d u p a y s , q u e les f o r m a t i o n s d ' E n t r e v e r n e s , o b 
se rvées p a r n o u s d e p u i s les b o r d s d u lac d ' A n n e c y , son t 
les m ê m e s q u i se c o n t i n u e n t a u - d e s s u s d e B e l l e c o m b e , . 
j u s q u e p r è s d u C h a t e l a r d , et a u - d e l à d e l à va l lée p r i n c i p a l e 
des B e a u g e s , s u r le s o m m e t d u C o l o m b i e r . 

« P r è s des ga l e r i e s d e r e c h e r c h e s é t ab l i e s d e p u i s q u e l q u e 
t e m p s à B e l l e c o m b e , e t a u c o n t a c t m ê m e d u L i g n i t e , es t 
u n e r o c h e e x t r ê m e m e n t c u r i e u s e ; e l le est c o m p o s é e de 
n o d u l e s a r r o n d i s , d o n t le d i a m è t r e var ie d e p u i s u n c e n t i 
m è t r e à p l u s i e u r s d é c i m è t r e s . Ces n o d u l e s s o n t d e v ra ie s 
c o l i t e s f o r m é e s d e c o u c h e s c o n c e n t r i q u e s d ' u n ca l ca i r e m a r 
n e u x a y a n t d e s n u a n c e s d i f f é r en t e s . 

« E n d e s c e n d a n t à B e l l e c o m b e , n o u s a v o n s r e c o n n u , p r è s 
d u v i l l age d u M o n t , les m a r n e s à Spatangus refusas, et 
a u t r e s r o c h e s d u t e r r a i n n é o c o m i e n i n f é r i e u r , q u i p l o n g e n t 
s o u s le ca l ca i r e à Chama ammonia. A. 

N o n lo in d e l à , en n o u s a p p r o c h a n t d e B e l l e c o m b e , n o u s 
a v o n s t r a v e r s é u n d é p ô t p u i s s a n t d ' un g r è s qu i n e n o u s a 



p o i n t p r é s e n t é de fossiles , e t qu i p a r a î t ê t r e d e la m o l a s s e . 
Ce m ê m e g rè s o c c u p e t o u t le bas d e la va l lée p r i n c i p a l e d e s 
B e a u g e s , d e p u i s le C h a t e l a r d j u s q u ' à u n e pe t i t e d i s t a n c e d u 
p o n t d e B a u g e s . I l se m o n t r e aussi à l ' e x t r é m i t é i n f é r i e u r e 
d e s d e u x r u i s s e a u x q u i d e s c e n d e n t , l ' un d ' E l i l l o n , l ' a u t r e d e 
P l a i n - P a l a i s , et v e r s e n t l eu r s eaux d a n s le C l i e ran . Ce q u i 
est for t c u r i e u x , c 'est q u ' o n ne t r o u v e a u c u n l a m b e a u d e ce 
grès d a n s le d é t r o i t d e B a n g e s , qu i p a r c o n s é q u e n t n ' e x i s 
ta i t p a s e n c o r e à l ' é p o q u e d u d é p ô t d e la molas se . 

C 'es t p r è s d u vi l lage du Mont, a u - d e s s u s de B e l l e c o m b e , 
q u e n o u s a v o n s t r o u v é les p r e m i e r s b locs e r r a t i q u e s , d ' a 
b o r d t r è s r a r e s e t d i s séminés su r le sol n é o c o m i e n et la m o 
lasse . B i e n t ô t a p r è s , ils d e v i e n n e n t t r è s n o m b r e u x et fon t 
p a r t i e d ' u n i m m e n s e d é p ô t q u i c o u v r e tout, le p la teau d e 
B e l l e c o m b e . 

V e r s le bas de c e t t e c o m m u n e , i m m é d i a t e m e n t ap rè s avo i r 
t r a v e r s é le p o n t d ' E n t r è v e s , n o u s a v o n s e x a m i n é un l a m b e a u 
d e g rès v e r t , qu i a les m ê m e s c a r a c t è r e s m i n é r a l o g i q u e s q u e 
celui d e la p e r t e du K h ô n e , c o n t i e n t les m ê m e s fossiles q u e 
lui e t a v e c la m ê m e a b o n d a n c e . O n est s u r p r i s d e r e n c o n t r e r 
.dans c e l t e loca l i té ce d é p ô t i so l e , n ' a y a n t q u ' u n e t rès pe t i t e 
é t e n d u e , e t s i t u é à u n e g r a n d e d i s t ance de t o u t a u t r e d é p ô t 
s e m b l a b l e ; je n ' e n c o n n a i s p o i n t q u i soi t p lu s r a p p r o c h é 
q u e ce lu i d e B e l l e g a r d e . J e n ' en ai p o i n t o b s e r v é a i l l eu r s 
dans les m o n t a g n e s d e s B e a u g e s . L e g rès ver t des va l lées d e 
T h o n e s n 'a p l u s le m ê m e a s p e c t m i n é r a l o g i q u e ; il es t n o i r 
q u o i q u e p a r s e m é d e g r a i n s v e r t s , et ne r e s s e m b l e à celui 
du p o n t d ' E n t r è v e s q u e p a r ses fossiles. N e s e r i o n s - n o u s 
pas en d r o i t d e c o n c l u r e q u e le g r è s ver t du p o n t d ' E n t r è v e s 
n ' es t q u ' u n r e s t e d ' u n e g r a n d e fo rma t ion q u i se r a t t a c h a i t à 
celle de B e l l e g a r d e ; e t q u e les grès v e r t s o n t p r e s q u e par 
t o u t é t é d é t r u i t s et o n t f o u r n i la p l u p a r t des m a t é r i a u x des 
r o c h e s p lus r é c e n t e s , s u i v a n t l ' op in ion q u ' e n a émise 
M. F a v r e d a n s la c o u r s e d u M o n t - d u - C h a t ? 

Le g r è s v e r t d u p o n t d ' E n t r è v e s est p o s é su r u n ca lca i re 
b l a n c , à pe t i t e s Chama, e t c e l u i - c i s u r un ca lca i re j a u n e 
et f r iab le à Spatangus. Ces d e u x r o c h e s n ' o n t l 'une et l ' a u t r e 
q u ' u n e faible é p a i s s e u r . Le ca lca i re j a u n e r epose l u i - m ê m e 



s u r le ca l ca i r e à Chaîna ammonia; c e l u i - c i f o r m e l ' e s ca rpe 
m e n t d e la m o n t a g n e q u i d o m i n e le C h e r a n , a u - d e s s u s d u 
p o n t d e B a n g e s . 

U n p e t i t s e n t i e r n o u s a c o n d u i t s d ' a b o r d a u s o m m e t de ce t 
e s c a r p e m e n t e t n o u s a fait d e s c e n d r e e n s u i t e s u r les b o r d s 
d u C h e r a n . N o u s a v o n s passé t r è s p r è s d e la c é l è b r e g r o t t e 
d e B a n g e s , e t n o u s n o u s s o m m e s a s s u r é s qu ' e l l e est c r e u s é e 
d a n s le c a l ca i r e à Chaîna ammonia. N o u s a v o n s r e c o n n u , 
a u - d e s s o u s d e la g r o t t e , les masses à Spatangus retusus, 
et le n é o c o m i e n i n f é r i e u r q u i a r r i v e j u s q u e s u r les b o r d s 
d u C h e r a n . 

L e r o c h e r qu i s u p p o r t e le p o n t d e Banges es t le t e r r a i n 
j u r a s s i q u e s u p é r i e u r d e n o s c o n t r é e s . D e p u i s ce p o n t j u s q u e 
p r è s d e C u s i , la r o u t e e t le C h e r a n d e m e u r e n t c o n s t a m 
m e n t d a n s les r o c h e r s j u r a s s i q u e s ; c o m m e c e l l e s - c i se r e 
l è v e n t ve r s l ' o u e s t , n o u s a v o n s p a s s é c o n s t a m m e n t , en 
a l l an t à C u s i , d e s c o u c h e s les p l u s r é c e n t e s a u x c o u c h e s les 
p l u s a n c i e n n e s . 

A u s o r t i r d u d é t r o i t d e B a n g e s , o u r e t r o u v e la molasse 
q u i o c c u p e p r e s q u e t o u t le f o n d d e la va l lée c o m p r i s e e n t r e 
la m o n t a g n e de S é m é n o z e t cel le d e C e s s e n t , e t q u i , en 
p l u s i e u r s p o i n t s , es t c o u v e r t e p a r d ' i m m e n s e s d é p ô t s e r r a 
t i q u e s . 

E n t r e Cus i e t S t - O f f e n g e , n o u s a v o n s v i s i t é l es b locs cal
c a i r e s q u i c o u v r e n t u n e vas te p l a i n e , e t d o n t M . G u y o t a. 
e n t r e t e n u la S o c i é t é d a n s u n e d e ses p r e m i è r e s s é a n c e s . 
N o u s n ' a v o n s p a s c r u d e v o i r a d o p t e r s u r ce p o i n t l ' op in ion 
d e ce s a v a n t , q u i les r e g a r d e c o m m e la m o r a i n e t e r m i n a l e 
d ' un g l ac i e r q u i s e r a i t d e s c e n d u d e s B e a u g e s p a r l e d é t r o i t d e 
B a n g e s . 

E n f i n , n o u s s o m m e s r e v e n u s à A ix - l e s -Ba in s pa r la n o u 
v e l l e r o u t e d e G r é z i ( p l . X I , fig. 9 ) , u n e des p l u s i n 
t é r e s s a n t e s q u e le g é o l o g u e pu i s se p a r c o u r i r . E l l e c o u p e 
p e n d a n t l o n g t e m p s les c o u c h e s d e la mo la s se m a r i n e , q u i s'est 
i n c l i n é e d ' e n v i r o n 45° ve r s l ' o u e s t ; e l le p e r m e t d ' a p p r é c i e r 
la p u i s s a n c e d e c e t t e f o r m a t i o n , e t d ' e x a m i n e r t o u t e s les v a 
r i é t é s d e r o c h e s q u i la c o m p o s e n t . I c i , c o m m e d a n s t o n t e s 
les loca l i t é s q u e n o u s a v o n s déjà eu l 'occas ion d ' o b s e r v e r . 



les c o u c h e s i n fé r i eu re s d e la f o r m a t i o n m i o c è n e m a r i n e 
s o n t un g r è s g r o s s i e r , r i c h e e n p e c t e n s e t en d e n t s d e 
s q u a l e s . 

U n p e u a v a n t d e pas se r s o u s la t o u r d e G r é z i , la route-
s o r t d u g r è s m a r i n e t e n t r e d a n s la f o r m a t i o n d 'eau d o u c e 
s u r l a q u e l l e il r e p o s e en s t ra t i f ica t ion c o n c o r d a n t e . Cel le-c i 
es t c o m p o s é e p r i n c i p a l e m e n t d e m a r n e s b l eues o u b i g a r r é e s , 
r e n f e r m a n t d e pe t i t s d é p ô t s cle sulfate de c h a u x . El le es t sé
pa r ée à p e u p r è s à son mi l i eu en d e u x pa r t i e s p a r des b a n c s 
cle ca lca i re g r i s â t r e et g ro s s i e r , le m ê m e q u e n o u s a v i o n s é t u 
d ié à la c a s c a d e d e C o u z et r e n f e r m a n t , c o m m e lui, les m o u l e s 
d e p l u s i e u r s v a r i é t é s d ' h é l i c e s . C e t t e p a r t i e m o y e n n e d e la 
f o r m a t i o n l a c u s t r e , p l u s d u r e q u e les m a r n e s clans l esque l les 
el le est i n t e r c a l é e , a m i e u x r é s i s t é a u x a g e n t s e x t é r i e u r s , 
e t f o r m e le m o n t i c u l e s u r l e q u e l la t o u r cle G r é z i a é t é 
é l e v é e . 

J 'ai m e s u r é , il y a p l u s i e u r s a n n é e s , l ' é t e n d u e h o r i z o n t a l e 
o c c u p é e à Gréz i pa r la f o r m a t i o n d ' e au d o u c e ; il é ta i t facile 
d ' en c o n c l u r e la p u i s s a n c e qu ' e l l e a dans c e t t e loca l i té . Soi t A B 
(fig. 9 ) la p a r t i e de la va l lée o c c u p é e p a r c e t t e f o r m a t i o n , sa 
p u i s s a n c e s e r a m e s u r é e p a r la p r o p o r t i o n B C , les c o u c h e s 
é t a n t i n c l i n é e s d e 44° , le t r i a n g l e A B C est s e n s i b l e m e n t 

i s o c è l e , e t d o n n e B C — • J 'en avais c o n c l u q u e la p u i s 

s a n c e clu t e r r a i n t e r t i a i r e in fé r i eu r d ' e a u d o u c e es t à G r é z i 

d ' e n v i r o n 4 0 0 m è t r e s . J e r a p p e l l e ici ce r é s u l t a t , q u e j ' a v a i s 

déjà c o m m u n i q u é à la S o c i é t é , p a r c e q u e d a n s le c o m p t e -

r e n d u cle la r é u n i o n d ' A i x en P r o v e n c e , on a , p a r u n e 

e r r e u r d ' i m p r e s s i o n , r e m p l a c é le n o m b r e - 4 0 0 , q u e j ' a v a i s 

d o n n é , p a r ce lu i d e 1 0 0 0 . 
La f o r m a t i o n d ' e au d o u c e r e p o s e e l l e -même s u r les p re 

m i è r e s r o c h e s n é o c o m i e n n e s , d a n s lesquel les es t c r e u s é le 
lit d u R u i s s e a u qu i f o r m e la ca scade d e C o u z . 

L e r e s t e d e la c o u p e (fig. 9 ) fait v o i r c o m m e n t le ca lca i re à 
Chama ammonia se r e t i r e p o u r f o r m e r le r e v e r s est d e la 
m o n t a g n e d e S t - I n n o c e n t , se b r i s e ve r s le h a u t e t laisse 
a r r i v e r au j o u r d ' a b o r d le n é o c o m i e n i n f é r i e u r , p u i s les 
r o c h e s j u r a s s i q u e s qu i a p p a r a i s s e n t au s o m m e t cle la m o n -



t a g n e . L e r e v e r s o u e s t d e cel le-ci es t p lus r a p i d e ; les c o u 
c h e s , p r e s q u e v e r t i c a l e s , p l o n g e n t à l ' o u e s t ; on r e t r o u v e , en 
d e s c e n d a n t v e r s le l ac , d ' a b o r d le n é o c o m i e n i n f é r i e u r , p lus 
b a s le c a l ca i r e à Chaîna, e t q u e l q u e s l a m b e a u x d e m o l a s s e 
qui p l o n g e n t sous les e aux d u lac . Les m ê m e s c o u c h e s se r e 
l è v e n t en s e n s c o n t r a i r e d e l ' a u t r e cô t é d u l a c , p o u r f o r m e r 
la m o n t a g n e de H a u t e - C o m b e , q u e la S o c i é t é a vis i tée ( v o y . 
fig. 1 0 ) . 

M. V i r l e t d ' A o u s t r é s u m e les o b s e r v a t i o n s qu ' i l a r e 
cue i l l i e s d e s o n c ô t é , d a n s u n e e x c u r s i o n à la g r o t t e d e 
B a n g e s , faite d a n s la c o m p a g n i e d e M. le. c h a n o i n e C r o s e t -
M o u c h e t e t d e q u e l q u e s a u t r e s e c c l é s i a s t i q u e s . 

I l a e x p l o i t é s u r la r o u t e les loca l i t és de C h a u x - d e - V i u z -
l a - C h a i z e e t d e Gruff i . Il a r e m a r q u é u n e sé r i e d e co l l i ne s 
morainiques qu i c o u v r e n t la val lée : ce s o n t d e s a m a s d e t e r r e , 
d e g a l e t s c a l c a i r e s s t r i é s , d e ca i l loux e t d e sables a lp ins 
d e t o u t e e s p è c e , m é l a n g é s e t c o n f o n d u s e n s e m b l e et a n a 
l o g u e s à c e u x q u e la S o c i é t é a v a i t e x a m i n é s d a n s les e n v i 
r o n s d e C h a m b é r y . 11 y a t r o u v é , e n p a r t i c u l i e r , les m ê m e s 
p o u d i n g u e s d e V a l o r s i n e déjà s igna lés p a r lu i à C h a v a r o c l i e . 

M g r . R e n d u fait o b s e r v e r q u e , d ' a p r è s les r e c h e r c h e s d e 
M . G u y o t , l es r o c h e s d e V a l o r s i n e n e s o n t p o i n t p a r v e n u e s 
a u x e n v i r o n s d ' A n n e c y ; q u e les c a i l l o u x m e n t i o n n é s p a r 
M. V i r l e t v i e n n e n t p r o b a b l e m e n t d e la T a r e n t a i s e p a r la 
va l l ée d ' U g i n e e t d e F a v e r g e . Il r e c o n n a î t , d u r e s t e , avec 
M. S i s m o n d a , q u e les p o u d i n g u e s d e V a l o r s i n e se c o n t i n u e n t 
d a n s la T a r e n t a i s e e t la M a u r i e n n e , qu ' i l es t r e ç u en g é o l o 
g ie de les d é s i g n e r s o u s le m ê m e n o m d e p o u d i n g u e s d e Va
l o r s i n e , e t qu ' a ins i son o b s e r v a t i o n n ' a c c u s e p o i n t d ' i n e x a c 
t i t u d e l ' e x p r e s s i o n d o n t M . Vi r l e t s 'es t s e r v i . 

M . V i r l e t c o n t i n u e son e x p o s é . Il es t d e s c e n d u d a n s le 
l i t d u C h e r a n , p r è s d e Cus i ; il y a vu les c o u c h e s d e la mo
lasse f o r t e m e n t r e l evées e t r e c o u v e r t e s p a r l ' a l luv ion a n 
c i e n n e . D ' a p r è s les r e n s e i g n e m e n t s qu ' i l a r e ç u s , le C h e r a n ne 
c o m m e n c e à ê t r e a u r i f è r e q u ' a u s o r t i r d u d é t r o i t d e Banges , 
o u l o r s q u ' i l s o r t d e s r o c h e s ca lca i r e s p o u r e n t r e r dans la 
m o l a s s e . C 'es t d o n c o u à la m o l a s s e , ou à l ' a l luvion a n c i e n n e 
q u e le C h e r a n p r e n d les pa i l le t tes d 'o r qu ' i l r o u l e d a n s ses. 



e a u x . M. Vi r l e t pense qu' i l p r o v i e n t des a l l uv ions ; la 
m o l a s s e n e lui pa ra î t pas u n e r o c h e assez f r iable p o u r f o u r 
n i r t o u t l 'or q u e les o r p a i l l e u r s r e t i r e n t a n n u e l l e m e n t du 
C h e r a n . 

Mgr , R e n d u c r o i t , a u c o n t r a i r e , qu ' i l ex i s t e u n e o u p lu 
s ieurs c o u c h e s au r i f è r e s d a n s la molasse t e n d r e ; e t il a j o u t e 
q u e M. D e s p i n e a y a n t fait l ave r u n e g r a n d e q u a n t i t é d e 
l ' a l luv ion qu i c o u v r e la molasse , il n ' y a pas t r o u v é une? 
s eu l e p a i l l e t t e d ' o r . 

M . V i r l e t r é p o n d à Mgr . R e n d u q u ' o u t r e les r a i sons q u i lui 
a v a i e n t fait s u p p o s e r q u e l 'o r d u C h e r a n p o u v a i t b ien p r o v e n i r 
des a l l u v i o n s p l u t ô t q u e d e la m o l a s s e , c 'est q u e d a n s les r é 
g ions a u r i f è r e s de l 'Oura l et de l 'Al ta ï , c 'est t o u j o u r s d a n s les 
sab les a l l u v i a u x , r e n f e r m a n t des o s s e m e n t s d e m a m m o u t h s e t 
de r h i n o c é r o s , q u e se t r o u v e l 'o r . 11 a joute q u e q u e l q u e s r i 
v iè res du m i d i d e la F r a n c e , c o m m e le G a r d o n d ' A n d u z e , le 
G a r d o n d 'Ala i s e t q u e l q u e s a u t r e s qu i d e s c e n d e n t des d e 
v e n u e s , c h a r r i e n t é g a l e m e n t des pa i l le t tes d 'o r d a n s l e sque l l e s 
M. D u m a s d e S o m m i è r e s a t r o u v é , c o m m e en R.ussie , d u 
p la t ine . On a c r u r e m a r q u e r q u e ces m é t a u x n e se t r o u 
va ien t p l u s au-de là des p o u d i n g u e s h o n i l l e r s , e l o n en a v o u l u 
c o n c l u r e a i s s i qu' i ls d e v a i e n t p r o v e n i r d e la d é s a g r é g a t i o n 
tic ces p o u d i n g u e s ; m a i s c 'est là u n e o p i n i o n q u i s e m b l e 
d ' a u t a n t m o i n s p r o b a b l e à M. '\ irlet q u e le t e r r a i n hou i l l e r 
ne se r e n c o n t r e pas dans fou tes les val lées des r i v i è re s qu i 
f ou rn i s s en t d e l ' o r , et q u e les d é g r a d a t i o n s m é t é o r o l o g i q u e s 
annue l l e s q u e p. ' t i t d ' a i l l e u r s é p r o u v e r ce t e r r a i n n e lui p a 
ra issent pas c a p a b l e s de f o u r n i r la q u a n t i t é d 'o r q u e l 'on p e u t 
recue i l l i r c h a q u e a n n é e , il pense q u e là il d o i t p l u t ô t p r o 
v e n i r d u t e r r a i n s ch i s t eux a n c i e n . 

A p r è s u n e ciiscussii.il à l aque l le p l u s i e u r s m e m b r e s 
p r e n n e n t p a r t , M. Vir le t r e v i e n t à son r éc i t . Il c i te u n 
plissement r e m a r q u a b l e d a n s la m o n t a g n e d e Cusi . E n 
v o y a n t la molasse s ' a r r ê t e r t o u t - à - c o u p à l ' en t rée d u d é t r o i t 
de Ranges , d a n s lequel elle n ' a po in t p é n é t r é , il en 
c o n c l u t q u e le s o u l è v e m e n t d e la m o n t a g n e e t l ' o u v e r t u r e 
île Ranges s o n t p o s t é r i e u r s an d é p ô t <le la m o l a s s e . 

M. V i r l e t a o b s e r v é , s u r la r i ve d r o i t e d u C h e r a n , u n 
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p e u a p r è s ê t r e e n t r é d a n s la va l lée é t r o i t e d e B a n g e s , un ca l 
c a i r e a s p h a l t i q u e a y a n t u n poli c o m p a r a b l e à ce lu i du m a r b r e . 
La su r face po l i e r e p o s e s u r u n b a n c m a r n e u x é g a l e m e n t 
a s p h a l t i q u e , s u r l e q u e l il a g l i s s é , ce qu i lui a d o n n é ce poli 
r e m a r q u a b l e . P l u s i e u r s é c h a n t i l l o n s d e ce c a l c a i r e , mi s s o u s 
les y e u x d e la S o c i é t é , p a r M. V i r l e t , e x c i t e n t l ' é t o n n e m e n t 
p a r la p e r f e c t i o n d e l e u r p o l i . O n se p r o p o s e d ' e x p l o i t e r ces 
r o c h e s a s p b a l t i q u e s , q u i c o n t i e n n e n t , d ' a p r è s les ana lyses d e 
M. D r i a n , c h i m i s t e f r a n ç a i s , v i n g t - q u a t r e p o u r c e n t d e b i 
t u m e . 

A p r è s avo i r t r a v e r s é la l o n g u e et é t r o i t e o u v e r t u r e qu i 
c o n d u i t d e p u i s Cus i j u s q u e d a n s l ' i n t é r i e u r des B e a u g e s , 
M . V i r l e t es t a r r i v é à la g r o t t e d e Banges , qu ' i l d é s i r a i t v is i te r , 
p a r c e qu ' i l a p u b l i é d e p u i s l o n g t e m p s u n e t h é o r i e d e la for
m a t i o n des c a v e r n e s (Bull., t. V I , p . l o i ) , et qu ' i l vou la i t 
s ' a s s u r e r si ce l le -c i v e n a i t la c o n f i r m e r . C e t t e g r o i t e est ou 
v e r t e d a n s le ca lca i re b l a n c n é o c o m i e n e t e n t r e d e u x frac
t u r e s d u sol d o n t p r o b a b l e m e n t e l le es t la c o n s é q u e n c e . 
M . l ' a b b é M a r t i n , c u r é d ' A l è v e s , qui a g u i d é la p e t i t e cara
v a n e , lu i a r e m i s le m o u l e d ' u n t r o c h u s g i g a n t e s q u e , p o r 
t a n t l ' e m p r e i n t e d e Chaîna, qu i avai t é t é d é t a c h é de ce c a l 
c a i r e , q u o i q u e s u r u n a u t r e p o i n t d e la m o n t a g n e . L e ca lca i re 
d e la g r o t t e n e p a r a î t d i s l o q u é q u e d a n s le fond o ù l 'on 
o b s e r v e d e g r a n d e s f e n t e s , qu i s e m b l e n t c o r r e s p o n d r e aux 
c o u r s d ' e au q u i y aff luent . Les c o u c h e s c o n s e r v e n t u n e inc l i 
n a i s o n r é g u l i è r e d e 14 à 15 d e g r é s ; ce qui lu i a fait p e n s e r 
q u ' o n n ' y p o u r r a i t t r o u v e r d ' o s s e m e n t s foss i les , p u i s q u e , s'il 
y en ava i t j amais eu d e d é p o s é s , les e a u x les a u r a i e n t en
t r a î n é s d a n s le lac q u i est a u fond d e la g r o t t e . 

E n t e n a n t c o m p t e d e l ' i nc l ina i son c o n s t a n t e d e la g r o t t e , 
e t d e sa l o n g u e u r , q u i est d ' e n v i r o n deux c e n t t r e n t e m è t r e s , 
c e q u i d o n n e u n e h a u t e u r ve r t i c a l e d ' e n v i r o n 60 m è t r e s , 
il en c o n c l u t q u e le lac qui est au fond d e la g r o t t e do i t ê t r e 
a u - d e s s u s d u n i v e a u d u C h e r a n , q u i n e p e u t a insi s e r v i r à 
e x p l i q u e r les p h é n o m è n e s d ' a c c r o i s s e m e n t e t d ' a b a i s s e m e n t 
d e ses e a u x . 

M . V i r l e t a t r o u v é su r les b o r d s d u lac d e pe t i t s ca i l loux 
é t r a n g e r s à la m o n t a g n e d a n s l aque l l e la g r o t t e est. p r a t i q u é e , 



e t qu i s o n t a m e n é s p a r les c o u r s d ' e a u q u i a l i m e n t e n t ce 
l a c ; ce q u i lui p r o u v e q u e les e a u x n e p r o v i e n n e n t p a s 
d i r e c t e m e n t d u C h e r a n . E l l e s p o u r r a i e n t p e u t - ê t r e p r o 
v e n i r d e s e n v i r o n s d e C u s i , o ù les a l l u v i o n s f o u r n i r a i e n t 
ces c a i l l o u x é t r a n g e r s à la p a r t i e d e la val lée o ù es t s i t u é e 
la g r o t t e . 

Q u e l q u e r e m a r q u a b l e s q u e s o i e n t les d i m e n s i o n s d e la 
g r o t t e d e B a n g e s , la m o n t a g n e cle S é m é n o z , d ' a p r è s ce qu i a 
é t é r a p p o r t é à M. V i r l e t , en r e n f e r m e p l u s i e u r s a u t r e s p lus 
é t e n d u e s : u n e d e celles-ci passe p o u r avo i r p lu s d ' u n e d e m i -
l i eue d e l o n g u e u r . 

M. Vi r l e t t e r m i n e en r a c o n t a n t la s u r p r i s e q u e M . le c u r é 
d 'Alèves lui a m é n a g é e , en t i r a n t un pe t i t p i s to l e t d e p o c h e 
d a n s l ' i n t é r i e u r cle la g r o t t e ; l ' exp los ion qu i en r é su l t e est. 
e f f r a y a n t e , e t ni l ' exp los ion d ' u n e p o u d r i è r e , ni la d é t o n a 
t ion d e t o u t e l ' a r t i l le r ie d ' u n vaisseau d e l i gne n e p e u v e n t 
lui ê t r e c o m p a r é e s . U n a u t r e s p e c t a c l e , n o n m o i n s i n t é r e s s a n t , 
avait é t é p r é p a r é p a r M. l ' abbé M a r t i n à ses v i s i t eu r s : c 'es t 
ce lu i d e pe t i t s b a t e a u x cle c a r t e a r m é s d e b o u g i e s a l lumées , 
e t q u i , e n t r a î n é s pa r le c o u r a n t au fond d u l a c , l e u r p e r 
m i r e n t d ' a p e r c e v o i r d a n s le lo in ta in la p r o f o n d e u r e t les n o m 
b r e u s e s a n f r a c t u o s i t é s de la c a v e r n e . 

Au-des sous cle Banges e t t rès p rès du C h e r a n , M. Vi r l e t a 
e n c o r e r e m a r q u é u n e e spèce de gouffre o u a b î m e d ' où s u r g i t , 
ap r è s les g r a n d e s p l u i e s , une masse d ' eau éga le à ce l l e d e la 
r i v i è r e , e t un p e u a u - d e s s u s , il en exis te e n c o r e un a u t r e 
q u ' o n a p p e l l e Y Eau morte, et qu i fait é r u p t i o n en m ê m e 
t e m p s ; ce lu i -c i passe p o u r ê t r e le d é g o r g e o i r d u lac d e la 
G r o t t e : il es t t rès p r o b a b l e q u e t o u s les d e u x s e r v e n t d ' i s sue 
aux r é s e r v o i r s s o u t e r r a i n s de la m o n t a g n e cle S é m é n o z . 

M. C h a m o u s s e t o b s e r v e qu'i l a fait l 'analyse d u sab le qu i 
a a t t i r é l ' a t t e n t i o n cle M. V i r l e t ; il l'a t r o u v é p r i n c i p a l e m e n t , 
c o m p o s é d e b e a u c o u p cle g r a i n s ca lca i res , d e q u e l q u e s g r a in s 
cle q u a r z e t d ' u n e assez g r a n d e q u a n t i t é de p e t i t s g r a i n s no i r s 
e t b r i l l a n t s d e fer o x i d u l é , f o r t e m e n t a t t i r a b l e s à l ' a i m a n t , 
et d o n n a n t u n e p o u s s i è r e j a u n e ou r o u g e . 

M. V i r l e t e x a m i n e e n s u i t e la q u e s t i o n de P e t i t - C œ u r , dont, 
il est. p o r t é à r a p p o r t e r les schis tes au l i a s , d ' a b o r d p a r su i t e 



de la g r a n d e conf i ance q u e lui i n s p i r e n t les o b s e r v a t i o n s d e 
M M . E l i e de B e a u m o n t e t S i s m o n d a , e t , en s e c o n d l i e u , 
p a r c e q u e d e s o b s e r v a t i o n s qu ' i l a la i tes l u i - m ê m e d a n s le dé 
p a r t e m e n t d e S a ô n e - e t - L o i r e , aux e n v i r o n s de Sa in t -Lége r - su r -
d ' H e u n e , il r é s u l t e , p o u r l u i , q u ' u n e f o r m a t i o n a n a l o g u e 
a u x sch i s t e s i m p r e s s i o n n é s d ' A u t u n se t r o u v e e n s t ra t i f i ca 
t ion d i s c o r d a n t e avec le t e r r a i n h o i l l e r , et lui paraît, se r a p 
p o r t e r a u Z e c h s t e i n . 11 p e n s e q u e si ces s c h i s t e s , q u o i q u e 
p o s t é r i e u r s au t e r r a i n h o u i l l e r , r e n f e r m e n t u n e v é g é t a t i o n 
tou t -à - fa i t a n a l o g u e , il se ra i t p o s s i b l e q u e les m ê m e s p l an t e s 
se fussen t é g a l e m e n t c o n s e r v é e s j u s q u ' a u x f o r m a t i o n s e n c o r e 
plus r é c e n t e s , j u s q u ' a u l i a s , p a r e x e m p l e . 

M . l ' abbé L a n d r i o t r e g a r d e les s ch i s t e s d ' A u t u n c o m m e in
s é p a r a b l e s d e la p a r t i e s u p é r i e u r e d u t e r r a i n h o u i l l e r : o r , 
ce s o n t ces m ê m e s sch i s t e s qui r e n f e r m e n t les végé t aux fos 
siles a n a l o g u e s à c e u x d e P e t i t - C œ u r . I l est vrai q u e les 
s ch i s t e s d ' A u t u n se r a p p r o c h e n t auss i d u Z e c h s t e i n , e t l 'on 
p o u r r a i t t o u t a u p lus les c o n s i d é r e r c o m m e le p a s s a g e e t le 
p o i n t d e j o n c t i o n d e la p a r t i e i n f é r i e u r e d u g r è s r o u g e avec 
la pa r t i e s u p é r i e u r e d u t e r r a i n h o u i l l e r . 

M . V i r l e t o b s e r v e q u e la c o n c o r d a n c e q u i ex i s t e à A u t t i n 
e n t r e le s ch i s t e e t le t e r r a i n h o u i l l e r n ' e s t p o u r lu i q u ' u n fait 
l o c a l , e t qu ' i l ne r e g a r d e p a s m o i n s ces sch is tes b i t u m i n e u x 
c o m m e p a r a l l è l e s à c e u x de S a i n t - L é g e r - s u r - d ' H e u n e . M . L a n 
d r i o t r é p o n d qu ' i l lui es t i m p o s s i b l e de d i s c u t e r u n fait qu ' i l 
n ' a point é t u d i é , e t qu ' i l s 'en r a p p o r t e a u x o b s e r v a t i o n s do 
M. Vi r le t : mais il re fuse d ' a d m e t t r e la d i s c o r d a n c e d e s t r a 
t i f ica t ion p o u r les s c h i s t e s d ' A u t u n , d o n t les i m p r e s s i o n s 
v é g é t a l e s r e s s e m b l e n t b e a u c o u p à cel les d e P e t i t - C œ u r . D u 
r e s t e , les s ch i s t e s de S a i n t - L é g e r - s u r d ' H e u n e , q u e M. V i r l e t 
c o n s i d é r a i t c o m m e p o s t é r i e u r s au t e r r a i n h o u i l l e r , a p p a r t i e n 
d r a i e n t , s u i v a n t le m ê m e o b s e r v a t e u r , a u Z e c h s t e i n ; il n ' y 
a u r a i t d o n c pas là u n e r a i s o n d ' en c o n c l u r e q u e les sch is tes 
de P e t i t - C œ u r a p p a r t i e n n e n t au l i a s . . . M . L a n d r i o t a jou te , 
en t e r m i n a n t , q u ' i l ne c o m b a t p o i n t d i r e c t e m e n t u n e o p i 
n i o n s o u t e n u e p a r des a u t o r i t é s auss i r e s p e c t a b l e s q u e 
M M . El ie d e B e a u m o n t et. S i s m o n d a , mais s e u l e m e n t il a t 
t aque les r a i sons s u r l e s q u e l l e s on l ' a p p u i e . 



Â p r e s ce t t e d i scuss ion , M. V i r l e t r é s u m e les d i f fé ren tes 
c o m m u n i c a t i o n s qu'i l a s u c c e s s i v e m e n t fai tes à la s o c i é t é 
s u r les f i l o n s , e t qu ' i l a r é u n i e s d a n s le m é m o i r e s u i v a n t . 

Sur les filons en général et. le rôle qu'ils paraissent avoir joué 
dans Vopération du métamorphisme ; Notes sur les roches 
d'imbibition, etc. ; par M. V i r l e t d 'Aous t . 

Quoique, je n'aie pas la prétent ion d 'ê t re le p remie r géologue 
qui se soit occupé de la quest ion du mé tamorph i sme des roches, 
don t l ' h o n n e u r doit revenir en grande partie à Hut ton , à Piayfair 
et à Mac Culloch, je crois cependant être le p remie r , du moins en 
.France , qui ait. cherché à généraliser cette question et qui ait 
considéré non seulement toutes les roches stratifiées cristallines, 
y compris les gneiss et les schistes micacés , comme au tan t de r o 
ches m é t a m o r p h i q u e s , niais qui ait considéré encore certaines 
roches g r a n i t i q u e s , po rphyr iques , d i . i n i q u e s , amph ibo l iques , 
d ia l l ag iques , eu r i t i ques , la protogine m ê m e , etc., comme é t a n t , 
non des masses plu toniques d ' é r u p t i o n , mais bien des roches 
m é t a m o r p h i q u e s par voie de cristallisation. 

Quoi qu ' i l en soit, le temps est déjà loin où, lorsqu'en 1837, je 
résumais au sein de la Société géologique de France toutes mes 
idées sur le m é t a m o r p h i s m e en g é n é r a l , un célèbre professeur 
saisissait cette occasion pour combat t re des idées qu' i l traitait 

aberration ((esprit:, el qui ne tendaient à rien moins , disait-il , 
qu 'à nous r amene r les discussions oiseuses et in terminables des 
plutoniens et des neptuniens. T o u t en m'écr iant , à par t moi , et 
comme Galilée au milieu de ses convict ions: e pur si innove ! j ' a i 
laissé dire et j 'ai laissé au temps le soin de se charger de ma r é 
ponse. E l , en effet, les idées sur le métamorph isme ont te l lement 
marché depuis l o r s , qu ' au jou rd 'hu i , au contra i re , bien peu de 
géologues mettent, encore cette question en doute , et qu 'el le a pris 
un rang dist ingué dans la science. 

Je vois avec, plaisir qu ' en Savoie sur tout , la question est large
ment comprise. ïl ne devait pas eu être au t r emen t dans un pays 
que l'on peut en que lque sorte considérer comme le berceau et la 
te r re classique d u métamorph isme , car, comme nous l'a si bien 
expr imé Mgr Pélliet , c'est cer ta inement l 'une des contrées de 
l 'Europe les plus intéressantes à é tudier sous ce r a p p o r t , et où 
peut-ê t re l'on peut le plus facilement suivre les modifications du. 
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sol , depuis leur origine ju squ ' aux degrés les plus ex t rêmes de 
t ransformat ion . 

C'est là qu ' au commencemen t de ce siècle , et au g rand é lonnc-
m e n t d u m o n d e savant a lors , M. Brochan t rie Vil l iers , eu déclas
sant u n e par t ie des te r ra ins cristallins de la Taren ta i se p o u r les 
r amene r du g roupe des ter ra ins dits primiiijs , où on les avait 
rangés , à la classe des terrains de transit ion, a por té les p remiers 
coups à la théor ie des neplmi ieus . C'e»t là que de 1827 à J 830 , 
M M . Elie de Beaumont et Sismonda , en poursu ivan t pas à pas 
toutes les dég radua t ions de t ransformat ions subies par ces m ê m e s 
t e r r a i n s , et de maniè re à ne plus laisser aucun doute sur leur 
réal i té , que ces géologues , dis-je , ont d é m o n t r é d 'une man iè re 
évidente que ce n 'é ta i t p lus m ê m e pa rmi les roches in te rmédia i res 
q u ' o n devai t les classer, mais qu ' i l fallait les faire r emon te r dans 
la série géologique, jusque dans la formation jurassique. 

On comprend combien de tels faits, établis avec ton te l ' autor i té 
consciencieuse q u ' a p p o r t e n t ces savants dans leurs recherches , 
on t d û éb ran l e r les théor ies d e W e r n e r c t d e s e s par t i sans . Dès lors, 
en effet, des idées toutes nouvelles sur la valeur dos caractères mi
néra log iques des roches se sont insensiblement emparées des géo
l o g u e s ; ils n 'ont plus considéré la cristallinité comme un caractère 
exclusif des roches anc i ennes , et quelques uns ont commencé à 
considérer le m é t a m o r p h i s m e , non plus comme un phénomène 
par t ie l et local , mais comme ayant agi d 'une man iè re bien plus 
générale . D é j à , de l eu r côté , M M . Boue et K e f t rstein avaient 
cherché à é t endre les idées de modifications aux couches en géné
r a l ; mais les idées , m ê m e les plus v ra ies , lorsqu'el les v iennent 
contrar ier les opinions généra lement r eçues , ont souvent bien de 
la peine à péné t r e r dans le domaine de la science. 

Je crois donc faire aussi, moi , une chose ut i le au pays, en com
m u n i q u a n t que lques observat ions qui se ra t tachent aux questions 
importantes du mé tamorph i sme . En se bornant , comme on l'a à 
peu près fait j u squ ' i c i , à constater les faits, on s'est conformé'aux 
principes de la saine phi losophie , qui veut que la théorie soit tou
jours précédée par l 'observat ion. 11 est bon cependan t q u e les hv-
pothèses viennent s 'ajouter de temps en temps à leur m o n o t o n i e , 
car, lors m ê m e qu 'e l les ne seraient pas tou jours vraies, elles n'en 
ont pas moins l 'avantage de p rovoque r les discussions, et souvent , 
en faisant envisager les quest ions sous des points de vue n o u 
veaux , elles peuven t conduire à la découver te tic la vér i té . J ' e s 
saierai donc en m ê m e temps de soumet t r e à la Société que lques 
idées nouvelles sur l 'origine du met <.morphisnie . l e sque l les , au 



surp lus , m 'on t été suggérées au t an t par l 'observat ion d 'un assez 
grand n o m b r e de faits que par la lecture a t tent ive de beaucoup 
de descriptions géologiques , mais où les au teurs se sont contentés 
de constater les faits, sans m ê m e se douter qu'i ls pussent se r a t t a 
cher à la quest ion qui nous occupe en ce m o m e n t . 

On a généra lement cons idéré , jusqu' ici , le m é t a m o r p h i s m e 
comme étant s implement le résul ta t de l'action exercée par les r o 
ches p l n t o m q u e s sur les roches placées à leur contact ou dans 
leur voisinage; c'est cer ta inement là une grande e r reur , que l 'ob
servation tend à démont re r . Je ne veux pas nier, sans dou te , l ' ac 
tion quelquefois exercée au contact des roches stratifiées par cer 
taines roches ignées , s u r t o u t quand celles-ci ont surgi à l 'état de 
fluidité pâ t euse ; mais , ou t re que cette action ne s'est pas fait res
sentir beaucoup au-delà des points immédia tement en contact, elle 
est souvent nul le ou presque nul le . 

Le p h é n o m è n e du mé tamorph i sme est beaucoup plus complexe, 
et il est très vra i semblablement le résul tat de plusieurs causes 
combinées q m ont agi s imul tanément , ou séparément et successi
vement . D 'abord , la cha leur el la pression ont pu suffire pour d é 
terminer certains changi menls clans la t e x t u r e , c o m m e , pa r 
e x e m p l e , la compacité , la dure té et l ' a r rangement molécu la i re ; 
mais lorsqu ' i l y a eu déve loppement de cristallisation, ces mêmes 
causes ont-el les toujours pu suffire? Je ne le pense pas, elil est pro
bable que les réactions chimiques qu i ont favorisé la cristal l isa
tion des mat ières minérales dans les roches ont été déterminées 
par la pénétra t ion d 'é léments nouveaux in t rodui ts , ou par injec
tion , ou par subl imat ion ; ou bien elles se sont opérées sous l ' in
fluence de mat ières gazeuses agissant sur les masses à la manière 
du carbone dans l 'opération de la cémentation ; on bien encore 
sous celle d 'é léments nouveaux in t rodui t s par des courants é lec
tr iques, etc. 

Les conséquences des dislocations du sol ne se sont pas ton joui s 
bornées au seul soulèvement des roches ignées; mais, comme tout 
semble le d é m o n t r e r , au cont ra i re , elles ont encore été accompa
gnées et suivies d 'émanat ions gazeuses ou fluides, qui se sont ma
nifestées pendant longtemps après . Ce sont ces émanat ions qu i , en 
pénét ran t à t ravers toutes les feules, comme par au tan t d 'évenls 
ou verts pour faciliter leur sortie, ont donné lieu à la formation de 
ces nombreux filons que l'on voit souvent enlacer connue d 'un 
réseau toutes les part ies fracturée.-, et. fissurées du terrain qu' i ls ont 
con t r ibué ainsi à relier entre elles. Je crois donc que l'on doit 
r anger , sans aucun, d o u t e , en première ligne des causes modif ia i -



t r i c e s des t e r r a i n s , l es p h é n o m è n e s i g n é s q u i o n t d o n n é na i s sance 
a u x fi lons ( 1 ) . 

U n e fo i s les fdons c o n s i d é r é s c o m m e la c o n s é q u e n c e p l u s o n 
m o i n s i m m é d i a t e d e s b r i s e m e n t s d u s o l , ce q u e je cro i s , d u re s t e , 
q u e p e r s o n n e n e c o n t e s t e a u j o u r d ' h u i , on c o m p r e n d r a p l u s fac i l e 
m e n t c o m m e n t i l s son t t o u j o u r s b e a u c o u p p l u s n o m b r e u x à m e 
s u r e q u ' o n s 'approche d e s l i g n e s p r i n c i p a l e s d e r u p t u r e , q u e les 
é m a n a t i o n s g a z e u s e s o u fluides , e n p é n é t r a n t p e n d a n t p l u s ou 
m o i n s l o n g t e m p s à t r a v e r s les p l u s pe t i t e s f i ssures d u so l , o n t suc
c e s s i v e m e n t d û c é d e r a u x p a r t i e s q u ' e l l e s e n v e l o p p a i e n t et m ê m e 
p é n é t r a i e n t , n o n s e u l e m e n t d e l e u r h a u t e t e m p é r a t u r e , m a i s m ê m e 
auss i d e l e u r s é l é m e n t s , et il est faci le de se r e p r é s e n t e r en part i e , 
p a r l a p e n s é e , les p h é n o m è n e s q u ' o n t p u p r o v o q u e r des m a t i è r e s 
auss i p é n é t r a n t e s q u e la s i l ice e t le ca lca ire , par e x e m p l e , e t q u e 
t o u t e s les s u b s t a n c e s m é t a l l i q u e s , l o r s q u ' u n e p a r t i e d u sol s'est 
t r o u v é e c o m m e n o y é e a u m i l i e u d e ces m a t i è r e s , q u i s u r g i s s a i e n t 

(i) Voici comment les auteurs de Ylïxphcation de la carte gêologit/ae de 
France, MM. Dufrénoy et Klie de Ijeiumont . terminent dans leur In
troduction (p. /|5 ) ce qu'ils disent du métamorphisme : « Les altérations 
que les dépôts sédimeniaires ont éprouvées de la part des roches d'origine 
éruptive ne se sont par bornées à des bouleversements et à des change
ments de texture molécula ire; souvent de nouveaux principes y ont été 
introduits. Quelquefois ces nouveaux principes , se répandant dans toute 
la masse , en oui changé la nature : a ins i , des masses calcaires ont é té 
transformées en gypse ou en dolomie par l'introduction de l'acide sulfu
rique ou de la magnés ie ; d'autres fois , ces matières adventives, au lieu 
de se répandre dans la masse entière du terrain pénétré , se sont con
centrées dans les fentes qu'il présentait. Telle est 1 origine des filons dans 
lesquels se trouve un grand nombre de minéraux erislallisés , et qui for
ment le gisement le plus habituel des métaux. 

» Leur remplissage ne s'est pas toujours opéré de la même manière : 
quelques fdons métalliques ont été remplis de matières fondues qui y ont. 
été injectées, et, en cela , ils ressemblent aux liions de basalte ou de por
phyre ; d'autres filons paraissent avoir été remplis par des matières subli
mées ou entraînées par un courant gazeux; d'autres, enfin , et la plupart 
des filous métalliques sout dans ce dernier c a s , paraissent avoir été rem
plis par des matières tenues en dissolution clans des eaux qui peut-être 
étaient à une haute température. 

» Les liions se trouvent généralement près des lignes de eonlaet dé
roches stratifiées et. des roches non stratifiées qui les oui pénétrées , cl 
telle est aussi la position la plus habituelle des sources thermales . qui , 
de nos jours, déposent encore assez fréquemment diverses substances 
pierreuses ou métalliques dans les e;maux qu'elles parcourent. » 



avec ioi'ce de l ' in tér ieur el l 'é treignaienl de leur pouvoir cxpans i i . 
Du là les modifications, soit pa r le seul effet de la cha leur , soit 

par le_ramollissement des n i a s s e s , qui en était la conséquence ; de 
là les nouvelles combinaisons c h i m i q u e s , soit par la s imple r é a c 
tion des é léments de la roche en t re eux , soit par suite de l ' i n t r o 
duction d 'é léments nouveaux ; de là enf in ce déve loppement si r e 
m a r q u a b l e de cristallisation que les roches mé tamorph iques p r é 
sentent sur que lques points , et où certaines espèces minéra les 
n ' au ra ien t p e u t - ê t r e jamais pu se déve lopper , sans la péné t ra t ion 
d 'é léments d ' abord é t rangers à ces roches. 

11 est bien cur ieux de voir , e n effet, que dans les Alpes, co mme 
dans les Cévenoes , comme dans la G r è c e , comme dans l 'Altaï, 
dans l 'Oural et dans le Caucase , connue dans la Saxe et dans la 
Toscane , comme dans tous les pays métallifères enfin, les roches 
sont arr ivées à un degré de m é t a m o r p h i s m e d ' au t an t plus g rand 
que les filous de toute espèce sont plus n o m b r e u x . 

L'île de Syra présente un des faits les plus r emarquab les de 
mé tamorph i sme que j 'aie eu encore occasion d 'observer , et au 
quel je dois en g rande par t ie mes premières idées sur les modif i 
cations et la t ransmuta t ion des roches , qui da tent , par conséquent , 
de l 'année 1829, époque où je visitais cette île de l 'archipel grec. 

Son sol est pr inc ipa lement formé de schistes argileux , ve rdâ -
tres, recouver ts par des calcaires blancs et b leuât res , saecharoïdes, 
m é t a m o r p h i q u e s , et où j 'ai pu encore reconnaî t re sur que lques 
points qu i semblent avoir échappé eu par t ie aux modifications le 
caractère de compacité qu ' i ls paraissent avoir eu an té r ieurement . 
E n suivant la zone des schistes, depuis la par t ie la plus m é r i d i o 
nale de l'île jusque vers le cen t re , qu i en est la part ie la plus éle
vée, et qu 'on pourra i t appeler la région métallifère , ou voit ces 
schistes passer g radue l l ement à un état de plus en plus cristallin.. 
L 'amphibole s'y mon t r e d ' abord en très petits cristaux ra res , puis 
ceux-ci augmen ten t insensiblement et p rennen t p lus de dévelop
pemen t . En cont inuant de suivre ainsi les bancs dans leur t r a n s 
format ion cr i s ta l l ine , on les voit a r r ive r à l 'amphibol i te la plus 
g renue , et ne présentan t plus q u ' u n assemblage de ciislaux s'en la
çant les uns dans les au t res et offrant au plus hau t degré les ca
ractères que beaucoup de géologues supposent encore exclusifs 
des roches p lu loniques , dont l'île de Syra ne présente cependant 
aucune t race ; mais , vers les points où le mé tamorph i sme s'est dé
veloppé d 'une manière si r e m a r q u a b l e , existent des filons n o m 
breux de quar tz et de fer spath ique . Ces derniers se sont en ou t re 
injectés dans le te r ra in et y ont donné lieu à une mul t i t ude depe -



iits filets ferrugineux d ivergeant dans tous les sens. Les schistes 
argi leux, c o m m e je viens de le d i re , passent dans le voisinage de 
ces filons, non seulement à l ' amphibol i te , mais encore aux roches 
dial lagiques p résen tan t les plus belles variétés d ' e u p b o t i d e et 
d 'éclogite. On voit m ê m e au contact les calcaires parfois tout p é 
nétrés de d ia l lage . Les schistes passent ai l leurs à des roches tal
queuses et micacées , toutes pénét rées de g r e n a t , de d i s thène , 
d 'épidote , etc. On y voit m ê m e des bancs en t i è remen t t ransfor 
més en roche de disthène et de g rena t , et le mica blanc nacré , ar-
genta l , qu i indique toujours , p o u r m o i , le voisinage et l 'action des 
filons, s'y développe d ' une man iè re r emarquab l e ( 1 ) . 

Les roches de l'Ile de Naxie offrent également le plus h a u t déve
loppemen t de cristall inité possible dans le voisinage des filons 
d 'émer i et de fer qu i y sont si n o m b r e u x ; il en est de m ê m e en 
Morée, dans la chaîne d u T a y g è t e , au voisinage des filons de quar tz 
et de fer oligiste, et dans les mont s Pen thé l iques , en Al l ique, où 
l 'on sait que se t rouve la région métal l i fère du L a u r i u m , qui a 
fourni à certaines époques , aux Athéniens , l eur principale source 
de richesses. 

i Jn fait d 'un au t r e g e n r e , mais non moins c u r i e u x , qu i a 
achevé tout-à-fait mes convictions et que j 'ai eu éga lement o c 
casion de cons ta t e r , à ï m b r o s , l 'une des îles de la T h r a c e , lors 
d u m ê m e voyage en Or i en t , consiste en la t ransformat ion é v i -

(r) Un travail qui me paraîtrait de nature à offrir un grand intérêt géo
logique et minéralogique, et qui pourrait en même temps jeter beaucoup 
de joursur la question du métamorphisme, serait, dans un cas semblable 
à celui de l'île de Syra, c'est-à-dire où I o n pourrait, suivre d'une manière 
bien certaine les progrès de la transformation d'une roche , de l'aire des 
analyses cle celte roche, prise sur différents points, depuis la partie non 
altérée ou la moins altérée, jusqu'aux points où la cristallisation s'est le 
plus développée, et, en comparant les analyses quantitatives et qualitatives 
entre e l les , de s'assurer si les changements sont dus à une simple réac
t i o n , à des degrés différents d'intensité , des éléments originaires de la 
r o c h e , ou bien s'ils ne sont pas plutôt dus à l'addition par pénétration 
d'éléments nouveaux fournis par les filons , et enlin dans quelles propor
t ions ces éléments y sont entrés par rapport, aux différents points. Dans 
le premier cas, ces analyses, judicieusement faites , auraient, toujours au 
moins pour résultat de faire connaître le degré d'intensité relative qu'a 
exigé la formation de telles ou telles espèces minérales les unes par rap
port aux autres. C'est, bien dirigée vers ce but, je crois, (pie la chimie est 
encore appelée à rendre de grands services à la géologie et a la miné
ralogie. 



• lente de grès assez r é c e n t s , d ' abord en masse de j a s p e , pu is en 
très beau p o r p h y r e tracbytii jue sil lonné de liions de fer oxidé 
rouge . Celte m é t a m o r p h o s e para î t si récente que le sol oit elle s'est 
manifestée semble parfois être encore en ignilion et qu ' i l p r é 
sente à l 'œil l 'aspect désolé d ' un vaste c h a m p d' incendie ( i ) . 

Filons et injections de quartz.—Parmi les matières éruptives des 
l i ions, celle tjui joue le plus g rand rôle est ce r ta inement la silice, 
qu ' on t i ouve en très grande abondance p a r t o u t , s o i t s e i d e , soit 
associée aux différentes substances méta l l iques auxquel les elle 
s embleavo i r généra lement servi de mat r ice . Cependant , lorsqu 'on 
observe avec une ce i t a ine a t tent ion les filons méta l l i fères , on ne 
peu t s 'empêcher de r e m a r q u e r l 'espèce de répulsion qui existe 
en t re le quar tz et que lques unes des mat ières surgies avec lui ; et 
en géné ra l , lorsque ces substances , connue si elles eussent été im
patientes du joug que semblai t lui imposer la silice, n 'on t pu s 'é
chapper par des voies différentes, elles s'en sont toujours plus 
on moins séparées par un dépar t lors de la cristallisation ou con
solidation. C'est ainsi qu ' on voit f r équemmen t une par t ie des 
substances des filons, le f e r , le p l o m b , par exemple , avoir p é 
né t r é l a té ra lement dans les r o c h e s , lorsque le q u a r t z , peu t - ê t r e 
parce qu ' i l était plus visqueux , est resté dans le filou généra teu r 
et y a cont inué son ascension d i rec te ; et c'est également ainsi 
que quelquefois on a pu considérer comme d 'époques ou m ê m e 
d'origines différentes des matières qui ont cependant fait é rupt ion 
en même temps , et d o n t la séparat ion tient ou à leur peu d'affinité 
r é c i p r o q u e , ou à leur différence de fluidité. 

Quoi qu ' i l en so i t , la silice devai t ê tre e l le-même à un état de 
fluidité assez g r a n d e , car elle s'est fort souvent injectée aussi à 
t ravers les plus peti tes fissures des roches , et a f r équemmen t p é 
né t ré la té ra lement en t re leurs feuillets et sur des é tendues assez 
cons idérables , p o u r faire considérer les part ies ainsi injectées 
connue des roches quai zeuses , d 'origine contempora ine des t e r 
rains avec lesquels (lies a l t e r n e n t , taudis qu'elles n 'en sont que 
des par t ies modifiées. 

Les chaînes du Pilât et de Kiverie, que j ' a i eu tout r écemment 
occasion de revoir aux env i ions de Sa in t -Et ienne (Loi re) , sont 
r emarquab les par l ' abondance et le déve loppement des é rupt ions 
de qua r t z qui y on t eu lieu Quelquefois le quar tz s'v présente en 
masses très considérables formant des espèces de cônes ou c h a m -

( i) Expédition scientifique de Morée, section des sciences physiques, Géolo
gie et Minéralogie, t. Il, •.!'' part . , p. 65 et S o i . 



pignons tout-à-fait hors de p ropor t ions avec les évents étroits qui 
ont l ivré passage à la mat iè re siliceuse, laquel le semble accumulée 
en ces p o i n t s , ou p a r une consolidation imméd ia t e à mesure 
qu 'e l le sor ta i t , ou p lu tô t parce qu 'e l le s'y est t rouvée ma in t enue 
par un encaissement na tu r e l du so l , qu i l ' empêchai t de pouvoir 
s 'épancher en nappes. Les villages de Rochetai l lée et de La T o u r 
présentent deux de ces cônes r e m a r q u a b l e s par leurs dimensions. 
Le q u a i t z , semblable aux racines de certaines plantes qu i s ' insi
n u e n t à t ravers les plus petites fentes d ' un sol rocheux , y a pénét ré 
à t ravers le micaschis te , tantôt su ivant le p lan des feuillets, tantôt 
ob l iquement et de man iè re à l 'enlacer complè tement dans u n e 
espèce de réseau de filons. 

Quartz grenu mélangé de mica, ou greisen des Allemands.—Parmi 
les ramifications nombreuses que le quar tz o rd ina i r emen t b l a n c , 
v i t reux ou b l e u â t r e , a ainsi poussées , on en r e m a r q u e où il 
s'est te l lement assimilé la roche encaissante , qu ' i l forme a lors 
u n e masse g renue verdât re micacée , r eprésen tan t un vér i table 
greisen qu i tient à la fois du quar tz et du micaschiste. J 'a i vu ce 
mélange ou cette assimilation se répéter d ' une man iè re un peu 
différente sur plusieurs po in t s , notamment , dans la vallée du 
Dor lay , ent re Saint-Paul-en- .Tarret et Doisieu. Là des l ambeaux 
de schistes micacés enveloppés par des noyaux de q u a r t z ava ien t 
en g rande partie subi une t ransformat ion analogue ; la par t ie ex 
t é r i eu re étai t p lus ou moins à l 'é tat de greisen massif, taudis q u e 
l ' i n t é r i eu r , à mesure que la p ropor t ion de quar tz d iminuai t , c o n 
servait encore ses caractères primitifs et sa schistosité. Il n 'y avait 
donc pas à doute r le moins d u monde que la silice ne fût là la 
cause modif iante . 

Quarzite grenue micacée et schisteuse, ou liyalomictc de M . Bron-
gniart. — J ' a i eu occasion d 'observer éga lement dans cette m ê m e 
vallée du Dorlay, près de S a i n t - P a u l , des injections latérales de 
qua r t z très é tendues et ayant péné t ré à t ravers les feuillets d u 
schiste qu' i l a changé en u n e véri table hyalomicte schisteuse, que 
les hab i tan t s recherchent de préférence p o u r leurs construct ions, 
à cause de sa plus g rande d u r e t é , et j ' a i été assez heu reux pour 
pouvoi r o b s e r v e r , dans une carr ière r écemment o u v e r t e , u n de 
ces bancs de 60 à 80 cent imètres d ' épa i s seur , et qu 'en suivant à 
u n e certaine distance on voyait repasser au schiste micacé o rd i 
nai re L'injection ne s'était faite que par un seul côté d u filon 
géné ra t eu r , d u reste fort mince. J e me suis assuré qu ' i l n 'y avai t 
point eu glissement du terra in . On peu t donc ra i sonnablement 
supposer, d 'après ces faits, que les greisen et une par t ie des q u a r t -



ziles schisteux byalomict iques ont eu une origine analogue et ne 
sont que des roches métamorphisées par inject ions, et c'est ce qu i 
fait q u e les géologues sont souvent embarrassés pour classer ces 
roches quai tzeuses. M. d'Omalius- d 'HalIoy, en t re au t r e s , di t , dans 
u n e note de sa nouvel le édition Des roches considérées minéralo-
giqueruc/it (pag. (i), que le quar tz micacé , ou greisen des Al lemands , 
ne para i t pas être une roche très impor t an t e dans la n a t u r e , et 
semble avoir beaucoup de rappor t s avec les liions. 

L 'un des points les plus intéressants des envi ions de Sain t -
E t i e n n e , à é tud ie r sous le rappor t des injections de q u a r t z , est 
sans cont redi t la mon tagne du S o r b i e r , où il a pénétré avec une 
très grande abondance et y présente les accidents les plus variés . 
A Darbusy, par exemple , on observe de beaux rochers de schiste 
micacé noir , injectés de toutes manières par du quar tz blanc g renu , 
pr inc ipa lement dans le sens des feuil lets, et p résen tan t les rabatte
ments les plus cur ieux qui expl iquent très bien ces nombreuses 
a l ternances de lits de qua r t z cpie peuvent présenter ail leurs les 
schistes anc iens , et que l'on considérait c o m m e des al ternances 
originelles. 

S u r le versant n o r d de cette montagne et près des bords de 
l 'Ouzon , on a ouver t sur ces mêmes schistes très a b o n d a m m e n t in
jectés , une très belle car r iè re dite du Chantre. On peut y r econ 
na î t r e de la m a n i è r e la p lus évidente comment le quar tz est venu 
s ' interposer au mil ieu de la roche . Là , nouveau Briarée p lu to 
n i q u e , il l 'enlace de ses mille bras en donnant lieu aux contour 
nements les plus b izar res ; les schistes, souvent refoulés , p résen
ten t mi l le replis où le q u a r t z péné t ran t affecte les mêmes con tours . 
Là souvent le q u a r t z , en se mé langean t avec le mica de la roche , 
p r e n d u n e s t ruc tu re granito'ide, et il faut y regarder avec a t tent ion 
p o u r ne pas le p r e n d r e alors p o u r de vrai grani té , l i sera i t , je 
cro is , bien difficile de rencon t re r u n e localité où le p h é n o m è n e 
des injections puisse être plus clair , mieux caractérisé et où le 
q u a r t z soit aussi abondan t ; il y est tel lement p r édominan t que le 
micaschiste ne semble p lus y être parfois q u e l 'é lément secondaire : 
aussi résulte-t-il de cette combinaison intime du quar tz et du schiste 
u n e roche très du re et qu i fourn i t d 'excellents maté r i aux , p r i n 
cipalement exploités pour l ' ent re t ien de la rou te de S a i n t -
C h a m o n d à Montbr i son . 

Noyaux de //uartz. •—C'est encore en pa rcouran t les différents 
versants de la chaîne du Pi lâ t que j ' a i acquis la conviction q u e 
tous les noyaux de quar tz , quelles que soient leurs dimensions, qu i 
souvent ne dépassent pas celles d 'une a m a n d e , et que l 'on observe 



intercalés ent re les ieuillets des roches schis teuses , sont d ' une 
origine postér ieure et qu ' i l s s o n t , quo ique le plus souvent isolés 
dans la masse et parfois à d'assez, g randes distances des l i ions, 
encore le résultat, d'injections analogues . Ce qui m 'a condui t à 
établir cette conséquence , c'est la comparaison a t tent ive des 
noyaux voisins des filons et év idemment produi t s par eux , avec 
d 'au t res isolés, mais encore peu éloignés. Eu poursu ivan t ainsi de 
p roche en proche et à mesure qu ' i ls s 'éloignaient du filon géné
r a t e u r , j ' a i été na tu re l l ement amené à leur reconnaî t re une m ê m e 
or ig ine ; ils ont tous les mêmes caractères minéralogiqucs et les 
mêmes formes ovoïdales très aplaties sur les b o r d s , qu i sont celles 
q u e p rendra i t un fluide v isqueux plus ou moins comprimé ' , mais 
non celles qui résul tera ient d 'un dépar t par ségrégation de la 
roche enveloppante et encore moins celles qui résul teraient d ' une 
séparat ion par cristallisation. D 'a i l l eu r s , bien cpie la p lupa r t de 
ces noyaux se t rouven t intercalés ent re les feuillets des schistes , 
il y en a beaucoup qui les t raversent ob l iquemen t . 11 n 'y a donc 
p lus possibilité d ' adme t t r e alors p o u r ces noyaux une format ion 
con tempora ine , et on est forcé d'en reven i r à une introduct ion 
postérieure. 

11 y a de ces noyaux cpii acquièrent un déve loppement ti ès con
s idé rab le , et je suis m ê m e porté à cioire que les crêtes de quar tz 
qu ' on observe sur le versant mér id ional de la chaîne et les cônes 
signalés sur le m ê m e versant par M. Uozel; que les beaux filous de 
quar tz blanc du P o n t la-Terrasse , si bien décrits par i\!. D r i a n ( l ) , 
et qu 'on exploite pour les usages des verrer ies de l î ivc-de-Gier ; 
que le filon de quar tz fer rugineux situé non loin de là au lieu dit 
les Grandes-Roches ; q u e ceux de la Roche-Ilarbary , situés au sud 
d u village de La T o u r , ne sont éga lement que de ces noyaux ayant 
acquis un déve loppement bien plus considérable encore. 

Tous ces filons o u masses de qua r t z se t rouven t dans les terra ins 
schisteux anciens ; mais il en existe encore d ' au t re s qu i ont t r a 
versé le terrain secondaire et qu i présentent des circonstances non 
moins r emarquab les . Te ls sont ceux , par exemple , du m o n t 
Reynaud et de la montagne de Sa in t -Pr i e s t , qu i t raversent non 
seu lement le terrain h o u i l l e r , mais l 'ont injecté d ' u n e maniè re 
très cu r i euse , el l ' o n t en que lque sorte converti en une masse de 
q rar tz . Les grès et les schistes ainsi pénét rés ne se reconnaissent 
p lus guè re qu ' au rubanemen t que la roche de qua r t z a parfois c o n -

(1 ) N o i e s u r d e s f i l o n s d e c|u;>i'lz é r n p l i l s s i t u é s an l ' o n t l a - T r i r a s s r , 

c o m m u n e d e D o i s i e i i . Ann. de la Suc. roy. d'agr. , se. el. arts de Lyon. 



se rvée , ou aux galets et noyaux de grès et poudingues qui n 'on t 
pas subi une fusion complète et cpie l 'on dist ingue encore sur 
que lques points . Lorsqu 'on a r r ive sur la montagne de S a i n t -
Pr ies t par le hameau de la T e r r a s e , on observe d 'abord à la base 
des grès houi l le rs analogues à tous ceux du bass in , mais qui d e 
v iennent de plus en plus siliceux à mesure qu 'on s 'élève; vers 
le milieu de la montagne les caractères d u grès s'effacent en par t ie 
p o u r passer à un silex gris , et vers le s o m m e t , ils ont à peu près 
complè tement disparu , et la masse ne semble plus composée que 
de quar tz p u r ; on y t rouve cependant enco re , comme pour t é 
moigner de son origine, des emprein tes de calamités et de fougères 
semblables à celles qu 'on t r ouve dans les part ies de couches non 
pénétrées . Au mon t Reyuaud , les grès injectés de quarz sont plus 
faciles à r econna î t r e , car on y dis t ingue des al ternances du q u a r z 
avec les feuillets du g rès , cpii a pris parfois une très jolie teinte 
ver te cliroinifère Je ne m 'é tendra i pas davantage sur ces cur ieu
ses masses de quar tz secondaires ; car la montagne de Saint -Pr ies t 
a été déjà décr i te par M. de l îournon dans sa Description litholo-
giipie îles environs de Saint-Etienne , par M. Dufrénoy (1) , par 
M . Itozet (2) et par M. Leymer ie (3), qu i considérait déjà , ainsi 
que AL Rozet . ce quar tz comme érupt i f et comme avant péné t ré et 
fondu eu par t ie les roches hou i l l è r e s , auxque l l e s , d i t - i l , il 
semble passer dans ses part ies les plus basses. 

J 'ai encore eu occasion d 'observer deux aut res gisements a n a 
logues , non moins in téressants , de quar tz b lanc lai teux r u b a n é , 
résu l tan t de la pénétra t ion de la silice dans les strates de roches 
schisteuses, l 'un près du M é n a r d ( rou te de Roanne à M o n t -
br ison) et l ' au t re près de Souvigny (Allier) . Au m o n t R e y n a u d , 
j ' a i t r ouvé des tiges siliciliées et convert ies en u n e espèce de l y 
dienne , parfa i tement ident iques avec les bois pétrifiés qu 'on r e n 
contre f réquemment à la surface du sol et n o t a m m e n t aux environs 
de Ri ve-de-Gier ; ce qu i doit faire supposer crue là aussi ces tiges 
ont été siliciliées de la même man iè re et à la m ê m e époque d ' é rup 
tion de quar t z . 

I l semblera i t q u ' u n e substance hyal ine de la na tu re du q u a r t z 
en roche devrait, ê t re en t iè rement privée de végétation : aussi ai-je 

( i ) Mém. pour servir à une desci ipl, géol. delà France, par MM. luifrénoy 
et Elie de Beaumont, I. I, p. 3o5. 

(i) Vém. de la Soc. géol. de France, I. IV. p i 2 0 : et Bull. . ih. . I. IX , 
p. 2 0 2 . 

(5) Bull, de la Soc. géol. de France, I. IX. p. ao(». 



été très é tonné de lui voir donne r asile à la m o n t a g n e de Saint-
P r i e s t , à une plante p r o p r e , à la v é r i t é , aux ter ra ins .siliceux, 
VVmùilicmia pustulata. Ce beau lichen p a r a s i t e , aux formes c ap -
su la i r e s , s'y développe au contra i re d 'une man iè re lout-à-fait r e 
m a r q u a b l e et semble , dans cette loca l i té , ne se complaire que sur 
le quar tz , car il n'y croit pas a i l leurs . 

Minerai de fer éruptif de Lu Tour. •— Une circonstance in téres
sante qu'offrent encore les masses de quar tz de Saint P r i e s t et d u 
mont Reynaud consiste dans leur relation avec h s filons de fer 
oxidé résinoïde de La T o u r . E n effet, les minera is de fer q u ' o n 
extra i t à la F e n i l l a t é e , à La ' f o u r , à la Be r t r and i è r e , et qu 'un a 
aussi essayé d 'exploiter jusqu 'à la Foui i louse , où ils se manifes
tent é g a l e m e n t , ont une origine érupt ive qui se lie avec celle de 
ces filous de quar tz ; c t au lieu d 'avoir , comme on l'a supposé jus
qu ' ic i , p o u r origine un dépôt formé par des sources ferrugineuses 
qui aura ien t existé sur toute la lisière du dépôt houi l ler , ils on t 
surgi pos tér ieurement et en même temps (pie le quar tz : seu lement , 
le fer de celui-ci est en par t ie séparé , et est allé pénétrer le schiste 
micacé qu ' i l a modifié sensiblement . I l y l'orme de très petits filons 
i r régul iers qu i su ivent les déch i rements du schiste, qu i e s t d e v e n u 
lu i -même un m i n e r a i , peu riche à la vé r i t é , mais fusible, et qu i 
peut jusqu ' à u n certain point servir de fondant. Au mont R e y 
n a u d , et au filou des Grandes-Roches , p récédemment c i té , le 1er 
est resté mélangé au q u a r t z ; ou le t rouve également associé au 
quar tz de Saint -Pr ies t et de La T o u r , mais il y est plus r a n m e u t 
disséminé. Enfin , ce qui ne doit laisser aucun doute sur l 'origine 
éruptive de ce minerai c'est, qu ' au heu de présenter un encroûte
m e n t et des infiltrations pa r t an t de la sur face , il tapisse au cou 
traire seulement le dessous des galets et des fissures, des p o u d i n 
gues et des grès hou i l l e r s , à t ravers lesquels ses émana t ions fuli
gineuses ont p é n é t r é , en s 'échappant de l ' intérieur. 

,Jge des filous de rptartz — D ' u n côté, la présence d 'un g r a n d nom
bre de galets de q u a r t z b l a n c , g r e n u , v i t r eux , quelquefois ferrugi
neux,associés à des gale tsde p o r p h y r e rouge quartzil 'ère et de peg-
mal i te dans les pou d ingues de la par t ie infér ieure du terrain houi l ler 
( La T o u r , mon t R e y n a u d , mon tagne du Soi bier ) , p rouven t bien 
q u e ces roches, et le quar tz en part icul ier , sont d 'une origine an té 
r i e u r e ; m a i s , d 'un a u t r e côté, les filons de q u a r t z de Sain t -Pr ies t 
et du mont Reynaud , qui t raversent le terrain houi l le r , p rouven t 
bien que ceux-c i , d u moins , sont d ' une origine p lus récente. Il y 
a donc eu dans cette contrée au moins deux époques bien distinctes 
d 'é rupt ion de q u a r t z ; mais quels sont ceux de ces filons qui sont 



I P S plus anciens? C 'e s t là une question qui n 'est pas t rès facile à 
r é s o u d r e ; car, ou t r e que je n'ai reconnu aucun caractère minéra 
logique qui puisse les faire disl inguer d 'une manière cer ta ine , u n e 
par t ie de ceux qui existaient dans les te r ra ins p r i m o r d i a u x , et que 
l 'on pour ra i t être po r t é , par cette raison, à considérer comme plus 
anciens, sont souvent associés à du fer hydra t é ré.-inoï'de, c o m m e 
ceux du mont R e y n a u d et de Saint -Pr ies t . La seule différence 
minéra log ique cpie j ' a i cru reconnaî t re dans le qua r t z de ces d e r 
niers filous, c'est une tendance à ressembler aux silex , caractère 
que je n'ai r econnu dans aucun des galets du poudingue houi l ler ; 
mais comme, en m ê m e t e m p s , il se présente f r é q u e m m e n t , dans 
ces localités, en masse b lanche , g renue et vi t reuse, comme le quar tz 
des ga le t s , celte distinction ne para î t pas avoir u n e bien g rande 
valeur. Quoi qu ' i l en soit, si ces filons on t surgi après les d is lo ;a-
t ions qui on t impr imé à la chaîne d u P i la i ses pr incipaux reliefs, 
les plus anciens pour ra ien t bien r e m o n t e r j u s q u ' a u système de 
IVeslmortand et être contemporains des terrains à t r i lobi tes ; et les 
plus modernes descendre , au con t ra i re , jusqu 'au système de d i s 
location dit du l'Uni et de la Côte-d'Or et ê t re , par conséquent , de 
l ' époque de la craie et du grès vert , en sorte qu ' i l y aura i t eu l'i 
deux époques fort éloignées d 'é rupt ions de q u a r t z , présentant ce 
pendan t à peu près les mêmes caractères minéralogiques La ques
t ion a donc besoin d 'ê t re reprise et examinée de nouveau avec 
tou te l 'a t tent ion qu ' e l l e mér i t e , pour a r r iver à un plus h a u t degré 
de précision et de ce r t i tude . 

J 'ai fait r e m a r q u e r à la Société que les roches schisteuses de la 
Tarenta ise , n o t a m m e n t près de la Bâtie, présentent des injections 
de quar tz ana logues ; n i a i s , quo ique moins prononcées et moins 
abondantes , elles n'en offrent pas moins d ' in té rê t , et il suffira d é 
sormais que les géologues été la localité soient avertis sur ce genre 
de phénomènes géologiques p o u r qu ' i l s puissent les dis t inguer fa
ci lement et les é tudier avec fruit et util i té pour la science. 

Filons et injections calcaires. — Après le qua r t z , le calcaire p a 
ra î t avoir joué pa rmi les substances érupt ives , d u moins dans 
quelques c o n t r é e s , comme les Alpes , par e x e m p l e , un rôle assez 
impor tan t . Il n 'y a pas bien longtemps encore qu'i l se t rouve d é 
finitivement rangé parmi les substances p la ton iques , et non seule
m e n t on n 'admet ta i t pas q u ' u n e matière minérale semblable prit 
avoir une o'-igine ignée, mais m ê m e on a été longtemps avant de 
pouvoir expl iquer la présence de fragments de calcaires non ca l 
cinés, observés en 1 7 7 5 , par S t range , sur les sommets basalt iques 
des monts Kiigauéens, ainsi que ceux plus curieux encore qu i 



furent observés par Fau jas , en 1784 , à H o c h e - M a u r e et à Vi l le -
neuve-de-Berg ( A r d è c h e ) , lesquels avaient s u b i , par l 'action des 
laves, un ramol l i s sement é v i d e n t , sans avoir cependant éprouvé 
la décomposi t ion qu i s 'opère o rd ina i r emen t lorsqu 'on soumet le 
calcaire à une h a u t e t e m p é r a t u r e . 

l i a fallu q u e l 'observat ion de l 'existence du carbonate de chaux 
dans les amygdalo ïdes a m e n â t Hut lon à faire in tervenir l ' i n 
fluence de la pression pour expl iquer la fusion à laquel le il avait 
nécessairement été soumis . Cette hypothèse hard ie , et due au 
génie d 'un h o m m e qu i a su souvent devancer la science, fut bien
tôt confirmée par les belles expériences de H a l l , et plus tard par 
celles de Buchollz , qui p r o u v è r e n t q u ' u n e g rande pression n'est 
pas m ê m e nécessaire p o u r empêcher la décomposi t ion du cal
caire. Cassola a fait voir , l u i , que l ' ins tantanéi té d 'un coup de 
feu suffit m ê m e p o u r empêche r le dégagement de l'acide c a r b o 
nique , pu i squ ' i l a pu convert i r d u calcaire compacte en calcaire 
g renu , en le soumet t an t au simple je t d 'un c h a l u m e a u à cou ran t 
de gaz ox igènee t h y d r o g è n e . 

D'un au t re côté, M. H a u s m a n n a observé dans les hauts - four 
neaux de W e r m l a u d , en S u è d e , que des calcaires employés à la 
construction du creuset subissa ient , sans se décomposer , un r a 
moll issement tel q u ' o n pouvai t y enfoncer très iac t lement le r in 
gard , l 'ai eu m o i - m ê m e occasion de vérifier plusieurs fois, après 
u n fondage , la non-décomposi t ion de calcaires o o h t i q u e s , encore 
quelquefois employés pour la construct ion des chemises (pa ro i 
intér ieure) de plusieurs hau t s - fourneaux , dans la 1 l au le -Marne et 
dans la F r a n c h e - C o m t é , et où , cependan t , quo iqu 'on contact avec 
des matières aussi fusibles que les oxides de fer, et quo ique soumis 
à une des plus hau te s t empéra tu res que l'on puisse p rodui re par 
la combust ion du charbon de b o i s , ils ne s 'étaient ni fondus ni 
décomposés. Enfin, en 1833, M. F a r a d a y a encore démon t r é que 
lo rsqu 'on chauffe le carbonate de chaux sans la présence d ' a u 
cune au t re mat iè re gazeuse q u e l 'acide ca rbon ique , la base, m ê m e 
à la pression o r d i n a i r e , ne se sépare pas de son acide , quel le que 
soit l 'élévation de la t empéra tu re à laquelle on soumet te le cal
cai re . 

Malgré tous ces faits, qu i d é m o n t r e n t la possibili té de la fusion 
des calcaires et de leur t ransformat ion en calcaire g r enu , et par 
conséquent encore la possibilité d 'une origine ignée ; malgré ce 
q u e H a u s m a n n avai t publié dès 1818, en faisant connaî t re ses idées 
sur la formation des filons de la Suède et de la Norwége , où il 
avait t rouvé le calcaire associé aux pyroxènes , néanmoins t 'an-



nonce de la découver te faite par M. Savi , en Toscane, de calcaires 
ériiptifs, t rouva plus d 'un incrédule . M. F o u r n e t , dont les beaux 
t ravaux sur les filons font depuis longtemps autor i té dans la 
science, et auque l j ' a i e m p r u n t é une par t ie des détails h is tor iques 
qui précèdent , a vou lu , lui aussi, s 'assurer de la réalité de la d é 
couver te de M . Savi , et en 1838, il a été assez heu reux pour r e 
connaî t re dans la par t ie ju rass ique des Alpes un vaste réceptacle 
de filons , qu i lui ont d é m o n t r é le fait capital de l 'existence d 'un 
calcaire déc idément p lu ton ique , et à ce sujet il fait ressort ir , dans 
ses Aperças sur quelques pliénonicnes chimiques et de cristallisation 
produits dans les filons (1), l ' influence qu ' a d û exercer la pression 
dans l 'opérat ion de la cristallisation et des combinaisons chimiques 
des filons, et il observe que , pendant que l'on contestait la possi
bilité de l 'existence de calcaires d 'or igine ignée , on ne s 'apercevait 
pas q u e leshydrosi l icates zéo l i t iques , si nombreux dans les roches 
é r u p t i v e s , que l 'existence cle persulfures et d 'arsénio-sulfnres 
dans ces mêmes roches étai t peut être bien plus difficile à conci
lier avec nos idées d 'opérat ions ordinai res de nos laboratoires , où 
une par t ie des agents qu i sont in tervenus dans la na tu re sont né
gligés ou m a n q u e n t . 

C'est à peu près vers 1838 que RI. L é o n h a r d t signalait aussi , 
de son côté , les r e m a r q u a b l e s phénomènes qu ' i l a observés dans 
les filons de calcaire saccharoïde qui t raversent la format ion 
houi l lère de Wolfstcin. en Bavière. En 1842, M. le capitaine Ko-
maroff , clu corps des ingénieurs des mines de R u s s i e , a décr i t 
également des filons de cuivre avec gangue de spath calcaire ou de 
quar tz associés à de l 'axinite et à de la baryte sulfatée , qui ex is 
tent dans les diorites des environs d 'Olonetz (2). 

À tous ces faits, je ne ferai plus qu 'a jouter , comme se t rouvant 
à la por tée des géologues cle ce pays , ceux que présentent les filons 
si curieux d'Allevard (Isère) , où le calcaire se t rouve associé à la 
fois à du qua r t z , à du fer carbonate spathique , à des sulfures de 
fer et de cuivre , et quelquefois aussi à de la blende et à du cuivre 
gris. Les beaux filons de quar tz et de calcaire g renu q u e la Société 
a pu observer au milieu des schistes , à Grand-Cœur , et ceux non 
moins cur ieux de calcaire, de qua r t z , de fer apathique , contenant 
parfois de la galène et du t i tane ruti le des environs de Mout ie rs . 

J ' admet s , moi aussi, depuis longtemps, non seulement t ' ex is tence 
de ces quelques filons de calcaires bien év idemmen t éruptifs ; mais 

( i ) Ann. Je lit Soc. roy. il'agr. , hist. nul. et arts utiles de Lyon. 
( .9) Annuaire dujotirn. des mines de liusste pour 1 8 4 : p. 35 et 5A, 



j ' a d m e t s également , de p lus , que les n o m b r e u x filons spatbiques 
q u i t raversent la p l u p a r t des te r ra ins et sont si n o m b r e u x dans 
cer ta ins calcaires , où , pa r leurs nuances con t ras tan tes , ils d o n 
nen t souvent lieu aux plus belles var ié tés de m a r b r e s ( le Portai, 
le Vert antique, le Saint-Anne, le Dinan , etc.) ; q u e tous ces filons 
spatbiques , dis-je , sont , ainsi que tou t semble le p r o u v e r , d ' o r i 
gine é rup t ive . Je vais m ê m e beaucoup plus loin, car je crois q u e 
tous les calcaires on t eu p r imi t ivement une origine s e m b l a b l e ; 
mais ceci a besoin d 'une cour te explication p o u r ne pas para î t re , 
de p r i m e abord , pa r t r op paradoxa l . 

Les grani tés , sauf ceux qu i résul tent , comme je l ' admets , d'une 
r égéné ra t ion , sont généra lement regardés comme les roches f o n 
damen ta l e s , c 'es t -à-dire comme ayant formé, pa r suite du refroi
dissement progressif du sphéroïde te r res t re , la p r emiè re enve 
loppe solide, sur laquel le les gneiss, les schistes micacés et au t res 
roches d 'or igine séd imenta i re sont venues successivement se d é 
poser . Ces roches é tan t composées , en g é n é r a l , des mêmes é l é 
ments que les grani tés , on conçoit facilement qu 'e l les aient pu se 
former aux dépens et par suite de la désagrégat ion de ceux-ci ; 
mais il n 'en est pas de m ê m e des couches calcaires que l'on observe 
jusque dans les roehes les p lus anc iennes . Comment ont-elles p u 
s'v f o r m e r ? On p o u r r a i t p e u t - ê t r e , à la r i g u e u r , vu l 'absence 
probab le de toutes traces de débr is o rgan iques , les considérer 
comme des couches d ' é p a n c h e m e n t ; cependan t , loin de leur at
t r ibuer une semblable origine , je les regarde , au contraire , de 
puis longtemps , malgré ce m a n q u e apparen t de fossile , que je 
crois dû au seul m é t a m o r p h i s m e , comme des témoins de l 'orga
nisation pr imi t ive à la surface du g lobe . 

Si ces couches anciennes , c o m m e il est. p robable , ont été , ainsi 
que les plus m o d e r n e s , formées en g rande par t ie par des débr is 
o rgan iques , où les a n i m a u x qui les ont en que lque sorte engen
drées auraient- i l s été chercher tou te la chaux carbouatée qu ' i l s se 
sont assimilée, si des é rup t ions et émanat ions calcaires n 'étaient 
venues leur en fournir les é léments? Car les grani tés , les gneiss 
et les schistes micacés en cont iennent si peu , qu ' on peut affir
mer que ce ne sont pas de ces roches que les calcaires t i rent l eur 
origine. Et d 'où préviendra ient , je f - d e m a n d e encore , je ne dis 
pas seulement les é léments des rares couches de calcaire ancien, 
mais ceux des nombreuses format ions calcaires qui , à mesure 
q u ' o n s'élève dans les successions géologiques, dev iennen t de plus 
en p lus puissantes , au point de const i tuer au moins le tiers des 
masses stratifiées de la surface d u g lobe , si l'on n 'admet ta i t pas 



<•» m ê m e temps que ces émanat ions calcaires se sont cont inuées 
pendan t tontes les époques géologiques , et q u ' e l l e s se cont inuent 
peu t -ê t re même encore au jou rd ' hu i , pour donner naissance à cer
tains t raver t ins? JN'avons-nous pas. dans ces nombreux filons cal
caires qui si l lonnent toutes les formations, et don! je parlais touî-
à - l ' h e u r e , des témoins matér ie ls de ces différentes é t»ana t ions?E l 
n ' au r ions -nous pas aussi, dans celles de ces émauat ions q u i o n t été 
sous -mar ines , l 'explication de la s ingulière s t ruc ture ool i tbique 
q u e présentent f r équemment et si a b o n d a m m e n t certaines forma
tions , p h é n o m è n e que j ' a i déjà cherché à exp l iquer p o u r les 
ooli thes ferrugineuses (voy.p, 7 4 1 ) ? 

Ces érupt ions calcaires, qu i me paraissent incontestables, ont dû 
jouer aussi un cer ta in rôle dans l 'action du m é t a m o r p h i s m e , et il 
est facile de reconna î t re cette action, du moins q u a n t à la compa
cité , à la ténacité et à la du re t é des roches , et j ' a i constaté que , 
dans la Grèce e t dans les Cévennes, aussi bien que dans la Savoie, 
les calcaires , pa r exemple , sont d ' au tan t plus subsac, haroïdes , 
p lus d u r s , p lus sonores el plus cassants, que le n o m b r e des filons 
de calcaire spa lh ique a u g m e n t e , ce dont , du reste, il est facile de 
s 'assurer en al lant de Chambéry , où ils sont en généra l peu nom
b r e u x , jusqu 'à la carr ière de C r u e t , où ils sont des plus a b o n 
d a n t s , mais où aussi les calcaires ont acquis un p lus h a u t degré 
de mé tamorph i sme . 

I l a r r ive souvent cpie les assises schisteuses sur lesquelles re 
posent les calcaires paraissent à peu près dépourvues de ces filons, 
cpù y sont généra lement beaucoup plus rares que dans les cal
caires, où ils son t , au cont ra i re . souvent, très n o m b r e u x , ce qui 
pou r ra i t faire dou te r de leur origine et de leur mode de fo rma-
lion ; mais si on fait a t tent ion aux différents modes de s t ruc ture 
de ces roches, on voit que cette circonstance t ient précisément à 
cette différence de s t ruc ture . Les masses schisteuses, en général 
plus flexibles, p lus é las t iques , si l'on peu t s 'expr imer ainsi , on t 
beaucoup mieux résisté aux m o u v e m e n t s ondulatoi res et de v i 
brat ions qu i ont nécessairement accompagné et suivi les dis loca
t ions du sol el l 'ont fissuré dans tous les sens, que les calcaires, 
masses p re sque inflexibles, p lus d u r e s , e t , en raison de cette d u 
reté m ê m e , beaucoup plus cassantes. I)e là donc les fractures 
ra res qu ' on observe quelquefois dans les schistes , tandis que les 
calcaires ont. eux. parfois été t e l l ement fendillés, froissés, brisés, 
b royés , qu ' i ls ressemblent a u j o u r d ' h u i à de vér i tables b rèches . 
Les schistes ardoisiers q u e la Société a examinés avec tant d ' in té 
rêt , près de Grév.i, offrant un exemple assev r emarquab le de cette 
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différence de b r i sement des couches d 'un m ê m e terrain. Bien que 
les filons calcaires y soient assez n o m b r e u x , cependan t ils y sont 
bien moins mult ipl iés crue dans les assises calcaires cpii les cou
ronnen t (voy. p l . X I , fig. f 1 ). 

P u i s q u e je me t rouve na tu r e l l emen t r amené aux filons calcaires 
d e G r é z i , sur le m o d e d'injection desquels tous les m e m b r e s n ' on t 
pas p a r u par tager complè tement mon opinion, je la résumerai ici, 
en a joutant qu ' avec l 'habi tude que je crois avoir acquise d 'obser
ver ces genres de phénomènes , qui m 'occupent depuis longtemps, 
j ' a i l ' int ime conviction que les filons de calcaire blanc laiteux spa-
th ique qu i sil lonnent ces schistes dans divers sens sont tous c o n 
tempora ins et d 'une m ê m e époque géologique . Il n 'en est pas de 
m ê m e dans les calcaires de Crue!, où j ' a i fait r e m a r q u e r des liions 
spathiques de deux époques bien distinctes , miné ra log ique -
men t d ' abord , puis par le croisement et le déplacement des 
uns par les au t res . Q u a n t au glissement que les couches 
schisteuses de Grézi au ra i en t pu éprouver les unes sur les 
a u t r e s , à la man iè re de t i roirs qu ' on ferait jouer sur leurs r a i 
nu res , sans le rejeter comme imposs ib le , je n ' admets pas du tou t 
ce déplacement , dans la circonstance don t il s'egit. L'espèce de 
coïncidence q u e semblen t m o n t r e r un certain n o m b r e de filons 
t ient t o u t s implement , selon moi , à la maniè re don t les couches, 
en s'infléchissant, se sont brisées , car s i , d ' un côté, ou cherche à 
r app roche r par la pensée que lques uns de ces filons, qui semblent 
le résu l ta t d ' un dép lacement des couches, à la man iè re des failles, 
d ' un au t re , on ne pour ra i t le faire sans dé ranger ceux de ces filons 
qu i t raversent les mêmes bancs sans in t e r rup t ion , ou sans déplacer 
d o u b l e m e n t ceux qui semblent le résul ta t d 'un dé rangemen t in
verse . (Voy. p l . X I , fig. 1 1 , où j ' a i c h e r c h é , par des exemples 
dessinés sur place , à réuni r les différents accidents qu i s'y p r é 
sentent en opposition avec ceux du banc calcaire qui les recouvre . ) 
J 'engage donc nos collègues de la Savoie à revoir cette i n t é re s 
sante localité avec la plus g r a n d e a t ten t ion . Quoi qu ' i l en soit 
de cette divergence d 'op in ions , peu impor t an t e q u a n t aux consé
quences à en t i rer , ces injections calcaires , en péné t ran t hor izon
t a l emen t en t re les strates des schistes ( c o m m e j ' a i aussi cherché à 
l 'exprimer pa r des lignes hor izontales q u i , dans la l igure , indi
q u e n t au tan t de filous paral lèles liés aux au t res filous croiseurs) , 
y fo rment des r u b a n e m e n t s cur ieux , à nuances con t r a s t an t e s , 
qu i exp l iquen t b ien, ainsi que les injections de qua r t z de la m o n 
tagne du Sorbier , q u e je citais p r é c é d e m m e n t , c o m m e n t d ' au t res 
substances ont pu également venir s ' intercaler l a t é r a l e m e n t dans 



d ' au t r e s terrains et changer , en q u e l q u e sorte , l ' o rdre de suc 
cession p r imi t ive des assises. 

On m 'a plus ieurs fois objecté que les filons spa th iques des ca l 
caires au ra ien t bien pu se formel' aussi par incrustat ions à la 
man iè re des stalactites. D ' abord on sait que ce n'est q u ' a u contact 
de l'air que les eaux de source ou d ' infi l trat ion abandonnen t le 
calcaire qu'elles t iennent en d isso lu t ion , en sorte que les filons 
d ' incrus ta t ion ne pour ra i en t g u è r e exister que dans les couches 
les plus superficielles ; mais pour qu iconque a été à m ê m e d ' o b 
server , comme moi , des filons résul tant év idemmen t d'infiltrations 
à t ravers les fentes et les fissures d 'un t e r r a i n , le d o u t e n 'est p lus 
possible; ces dern ie rs filons sont toujours i rréguliers , i n t e r rompus 
et rempl is de vides cpii t i ennent précisément à la maniè re d o n t le 
dépôt calcaire s'y est fo rmé , et l'on peu t affirmer , rien qu 'à voir 
l 'homogénéité constante que m o n t r e n t en généra l , au con t r a i r e , 
les filons qu i re l ient les masses calcaires , qu ' i l s n 'ont pas été e n 
gendrés de cette maniè re . 

Gypses éruptifs et métamorphiques.—Je ne te rminera i pas ce que 
j 'avais à dire sur les ca lca i res , sans a jouter que je regarde aussi le 
sulfate de chaux comme ayan t eu souvent une origine ignée et 
q u e , pour m o i , la g r a n d e format ion des gypses du lias de la B o u r 
gogne et des autres provinces orientales de la F rance est le résul
ta t de la péné t ra t ion des marnes irisées par un sulfate de chaux 
éruptif. A vo i r , en effet, la maniè re dont les filons de gypse 
fibreux s 'endosmosent dans tous les sens à travers la masse a rg i 
leuse ; à voir commen t le gypse g renu en boules ou en masses 
plus ou moins cont inues se t rouve répar t i et mélangé dans cette 
masse , je ne vois guère q u ' u n e in t roduct ion par voie é rupt ive 
qui puisse expl iquer ce gisement s ingul ier ; car l 'hypothèse d 'une 
format ion aqueuse ne me para î t ra i t pas sou tenab le , et celle qu i 
admet t ra i t la t ransformation des é léments calcaires du sol par 
des émanat ions sulfureuses qu i l ' au ra ien t t raversé ne semble 
g u è r e , en présence de toules ces circonstances, p lus p robab le 
pour le cas dont il s'agit. J 'étais donc désireux de vérifier si les 
gypses de la Savoie n 'avaient pas u n e origine analogue ; mais je 
dois déclarer f ranchement qu ' ap rè s avoir examiné ceux des en
virons de Moutiers , je me range à l 'opinion généra lement reçue , 
et je les regarde c o m m e étant bien cer ta inement le résultat de la 
t ransformat ion de la masse calcaire en gypse , pa r suite de la réac
tion d 'émanat ions sulfureuses qui en ont chassé l'acide c a r b o 
n ique . C'est là encore un au t re genre de mé tamorph i sme évident . 



qu 'on ne peu t nier et qui paraî t s 'être t rès développé en Savo ie 
et en Piémont. 

I l p o u r r a peu t -ê t re para î t re singulier à quelques personnes que 
je range aussi le gypse p a r m i les mat ières é r u p t i v e s ; mais il me 
semble qu 'après t o u t ce qui a été dit r e l a t ivement au calcaire et à 
tant d ' au t res substances facilement décomposables par la cha leur , 
à l 'air l ibre et sans compression, et dont , p o u r cette ra ison, l 'origine 
ignée a été longtemps contes tée , il n 'y a aucune difficulté à ad
me t t r e que le gypse puisse avoir eu une semblable or igine. N o u s 
avons décri t , M. Hoblaye et mo i , des filons très puissants de L-ypsc 
d 'un b e a u b lanc g renu à grains très fins et mêlé de que lques 
teintes rosaires , qu i existent près du village de P o l a m o s , dans la 
vallée de la Kéléphina en Laconie (IVIorée), au mil ieu des schistes 
anciens (1) et que cer ta inement je n 'hési terais p lus au jourd 'hu i , 
en raison de toutes les circonstances qu ' i l s p résenten t , à r egarder 
c o m m e le résul ta t d 'une érupt ion gypseuse . 

Bitumes éruptij's. — J ' a j o u t e r a i encore ici à ce que j ' a i déjà dit 
relat ivement aux mines d 'asphal te des bo rds du F i e r , que 
l 'origine des b i tumes , en généra l , n 'est pas due , c o m m e le pensent 
encore que lques p e r s o n n e s , à la t ransformat ion de débr is organi
ques , mais bien à des érupt ions par émanat ions qu i , en pénét ran t 
à t ravers les g rès , les marnes argileuses et les calcaires de cette 
con t rée , pa r exemple , les ont aussi modifiés à leur maniè re (2) . 

(1) Voy. p. 126 de l'ouvrage cité précédemment. 
(2) Je n e crois pas inuti le non plus de rappeler en substance, pour les 

personnesqoi voudraient étudier la question des asphaltes, rpii paraissent 
si abondants en Savoie , ce que je disais dans mon article IÎITCMES du 
Dictionnaire pittoresque des sciences naturelles , publié de 1855 ;i i 85 / | . 
« On a beaucoup discuté, jusqu'ici , sur l'origine des b i tumes , et imaginé 
de nombreuses hypothèses pour expliquer cette or ig ine; mais aucune ne 
paraît bien satisfaisante et ne répond qu'à une partie des conditions de 
leur existence. Plusieurs savants ont pensé qu'ils résultaient de la décom
position des débris organiques , et deux chimistes distingués de l'Allema
gne ,MM. T l i m e r et Reichcnhaeh, ont fait dernièrement des théorîespour 
prouver qu'ils proviennent de la distillation des houilles, et il faut avouer 
que la similitude de certains bitumes a v e c ceux que l'on peut extraire de 
la houille leur donne un certain air de probabilité. 

» Mais lorsqu'on vient à envisager le phénomène dans son ensemble 
et qu'on étudie attentivement toutes les circonstances qui accompagnent, 
d'ordinaire le gisement du bitume, qu'on examine ces rapports fréquents 
avec les terrains sali (ères et gypseux, avec, les salves, les sources thermales 



Noies sur les roches d'imbibition. 

Je ne terminera i pas lues communica t ions sans vous en t re tenu 
un instant d 'une certaine classe de roches p rob léma t iques fort cu
r ieuses , qui appar t i ennen t encore é m i n e m m e n t à la série des 

; t minéra les , qu 'on l ient compte de sa présence dans beaucoup de 1 0 -

chesignées et vo lcan iques ,où i! entre en quelque sorte comme élément ; 
q u e n l i n i l est souvent mélangé au souf re , an cuivre py r i l cux , à la ga
lène, à la ba ry te , au calca ire , au quart'/, cl à d'autres substances érnpl ivcs 
des l i ions, on ne peut guère lu i assigner une or ig ine différente de celle 
de ces substances. Les bitumes sont donc pour moi des produits éruptil's, 
des substances uiitiocs, qu i peuvent devoir leur or igine à uu certa in nom-
lire de causes qui nous sont encore inconnues. » 

J ' a i appuyé cctle manière toute nouvel le d'etivis.iger les bitumes par 
des calculs fort s imples, qui démontrent 1 impossibi l i té d'expliquer leur 
format ion par des hypothèses de simples réactions chimiques. P a r m i les 
mi l le et une localités qu 'on pourrait citer comme fournissant plus ou 
moins abondamment du bi tume, j 'a i choisi les sources de pétrole de 1 î le 
d e Z a n i e . connues depuis plus de 2,3oo ans , et dout le produit annuel 
s'élève à plus de 1 0 0 bai ils de 1 0 0 k i logr . , ce cp.ii donne 2 , 0 0 0 X 1 0 0 

X 1 0 0 = 2 5 0 0 0 . 0 0 0 de ki logr. pour produit de ces sources. O r , comme 
M. de l ï c i chc i ibach a r e c o n n u , par plusieurs expér iences, que chaque 
quinta l de bouil le donne au plus 2 onces d 'hui le , i l n'aurait pas fallu 
moins de 2 , 0 0 0 X i o o x 1 0 0 X 16 = 5(>8 ,ooo,ooo dequ in laux métriques 
de houi l le pour produire cette niasse effective de pétrole. S i on ajoute cpie 
ces sources devaient exister b ien avant Hérodote , qui le premier en a 
parlé, qu'elles sont lo in de paraître épuisées , (pie la quantité de pétrole 
recuei l l ie n'est probablement qu 'une min ime partie de celui qu'elles pro
duisent en réa l i té , on voit que toutes les houil lères d 'Angleterre réunies 
n'a u raie n 1 pu suffire à a li m en 1er, par leur disti l lation lente, les seul es sour
ces de Zan le , qu i ne fournissent cependant guère plus de la quatre-centième 

partie de la quantité de bi tume cpii se recueil le annuel lement aux env i 
rons de B a k o u , el cependant aussi , les sources de napl i le de Knngoun , 
dans le l'égu , suivant M . Goxe , n'en fournissent pas moins de 9 2 , 7 8 1 

tonneaux par an ; et cependant e n c o r e , l 'Amérique ne parait pas moins 
r iche en sources d'asphalte e l de naphte que l'Asie et l 'Europe, el tout en 
me bornant à rappeler ic i le fameux lae de poix de l'île de la T r i n i t é , cé 
lèbre depuis longtemps , j 'ajouterai seulement qu i l existe des sources de 
pétrole d'une abondance extrême sur la r ivière A l léghany, en Peusylva-
n ie , dans l 'Ohio et dans le Ken lueky . A ins i , l'on voit, par le simple calcul 
établi ei-Jessus, à quelles conséquences absurdes ccrl-iines hypothèses, 
qui peuvent d'abord paraître assez, pl i l l isibles, conduisent quclquelni-;. 
lorsqu elles ne soûl pas discutées. 



roches m é t a m o r p h i q u e s , bien qu'el les aient été confondues j u s 
qu' ici avec les masses p lu loniques . Ces roches ont généra lement 
u n e s t ructure massive, p lus ou moins t r appéenne , sont ordinai re
men t très d u r e s , très compactes et très pesan tes ; elles résul tent 
de la pénét ra t ion de q u e l q u e s roches schisteuses par des mat ières 
serpent ineuses ou feldspalhiques qu i , en surgissant à t ravers leurs 
masses, les ont péné t rées assez complè tement p o u r l eur faire pei d r e 
tout-à-fai t l e u r s t ruc tu re pr imi t ive et l eur c o m m u n i q u e r leurs 
caractères p ropres . Il n 'est donc pas é tonnan t que des roches ainsi 
modifiées a ient pu être confondues avec les substances p l u l o 
n iques modifiantes, dont elles ne diffèrent , au s u r p l u s , en a p p a 
rence que par des teintes p lus foncées, plus de d u r e t é et une 
pesan teu r spécifique plus g r a n d e . 

On ne pour ra i t mieux se représenter le p h é n o m è n e de pénét ra 
tion de ces roches qu ' en les coin pa ran t à des masses spongieuses qu i , 
plongées dans un l i q u i d e , s'en t r o u v e n t complè tement imbibées ; 
c'est p o u r q u o i je proposerai de les désigner sous le n o m de roches 
cl'i inhibition , n o m qui a l 'avantage d ' ind iquer à la fois avec u n e 
certaine précision la maniè re don t l eur t ransformat ion s'est opérée 
et de les dis t inguer des autres roches mé tamorph iques par s imple 
injection ou par cristall isation. On conçoit facilement aus i cpie, 
dans une semblab le mé tamorphose des roches , la ma t i è re p é n é 
t r an te aura i t bien pu ne pas tou jours se borner à une simple assi
mi la t ion mécanique , mais bien opérer aussi u n e vér i table assimi
lat ion ch imique des é léments d e l à roche p a r l a fusion de celle ci, 
circonstance qu i r end ra i t a lors bien difficile , sinon complè tement 
imposs ib le , dans beaucoup de cas , la constatation du p h é n o m è n e . 
La fusion n 'a pas toujours eu lieu cependan t , et j 'ai été assez h e u 
reux pour voir r éappara î t r e sur les surfaces al térées de que lques 
unes de ces masses d ' imbib i t ion la s t ruc tu re schisteuse de la roche 
p é n é t r é e , tou t -à - fa i t comme on voit saillir et r éappara î t re à la 
surface de certains calcaires qui ont été longtemps exposés à 
l 'a ir , les fossiles qu ' i l s r en f e rmen t , bien qu ' inv i s ib l e s , au mil ieu 
de leur masse compacte. Ainsi , ma lg ré la compacité et la ténacité 
habi tue l le de ces roches , les agents météorologiques avaient assez 
agi sur la mat iè re péné t ran te pour p rodu i r e à la surface une 
espèce tle régénérat ion de la roche i m b i b é e , et me pe rme t t r e de 
reconnaî t re sa s t ruc ture feuilletée or ig inel le ; q u ' o n peut a r r ive r 
encore à constater d ' a i l l eu r s , lorsque les circonstances p e r m e t 
tent d 'observer , non les points de con t ac t , mais les points de 
passage entre ces deux, roches , c 'est-à-dire les points où la péné 
trat ion a cessé d 'avoir lieu. Il y a toujours là un passage insen-



sible de la roche schisteuse à la roche mass ive , résultat de la 
pénét ra t ion complète de la p r e m i è r e . 

Roche serpentineuse de Roizet (Loire),— C'est à l 'aide de ces deux 
moyens réunis cpie je suis p a r v e n u à reconnaî t re q u ' u n e masse 
serpent ineuse , qui existe à la hase E . -S . -E . d u m o n t Pi lâ t , a u 
lieu di t Bourbouréc, c o m m u n e de R o i z e t , est précisément une de 
ces roches d ' imbibi t ion ; ce n 'é ta i t là d 'a i l leurs p o u r moi q u ' u n e 
espèce de réminiscence d 'une opinion analogue que je m'éta is 
formée en 1829 , en examinant les rabattements singuliers que 
m'offraient certaines serpent ines dures de l'île de Tynos (Archipel 
grec) , car j 'avais pensé déjà à cette époque que cette espèce de 
s t ruc ture schistoide p o u r r a i t b ien provenir de la péné t ra t ion de 
roches schisteuses par la se rpen t ine , qui m'a pa ru en out re offrir 
sur p lus ieurs points u n véri table passage aux roches schisteuses 
anciennes qui const i tuent le sol de cette île ; circonstance que j e 
m ' exp l ique fort bien a u j o u r d ' h u i ; niais cette idée avai t passé alors 
fug i t ive , comme tan t d ' au t res qu i souvent naissent et m e u r e n t 
sur place, faute de pouvoi r y t rouve r confirmation. 

On a essayé d 'exploi ter , comme mat iè re d ' o r n e m e n t , la roche 
se rpen t ineuse de Roize t , mais sans succès, car ses couleurs 
sombres , sans nuances aut res cpie de très petits filets b lanchâ t res 
n 'en font pas une substance assez agréable à la vue p o u r c o m 
penser sa grande du re t é . La masse est d 'un vert foncé présentan t 
de petits filons d ' une mat ière b lanchât re t ranslucide d 'apparence 
u n peu soyeuse et nacrée qu i m ' a pa ru représenter la mat iè re 
serpentineuse imbibante , l aque l le a d û surgi r à un état de g rande 
fluidité, .l'ai pu r econna î t r e , dans les part ies exposées à l ' a i r , des 
traces évidentes de la schistosité p r imi t ive de la roche qu i se 
mon t r e bien mieux aux points de passage (J). 

Roche d'Urfè Loire).-—Le sommet de la montagne d 'Urfé, si tuée 
dans l 'a r rondissement de Roanne et à 3 ou 4 myr i amè t r e s à 1 0 . -
S.-O. de cette v i l l e , n 'est pas moins intéressant à visiter sous le 

(i) Les marbres serpcnlinpu.v sont en quelque sorte le résultat d'une 
pénétration analogue , mais où les masses se sont moins complètement 
fondues. La serpent ine , en pénétrant à travers les calcaires , soit suivant 
les plans de stratification , soit dans toutes les fissures de manière à 
relier la masse et à en former une sorte de brèche , a donné lieu aux 
plus belles variétés de marbre , parmi lesquels figurent le verl antique., 
que l'on retrouve en Thessalic : le Gabbro , des Ital iens; certains oplu-
calccs. de M. Brongniart, et une partie des marbres connus sous les noms 
de veri île mer, d'Egypte, de Suie, de Florence, etc. 



r a p p o r t géologique que sous le rappor t des souvenirs historiques 
et l i t téraires que son vieux château rappel le . U est en grande part ie 
composé d ' une très belle roche d u r e , c o m p a c t e , massive, d 'un 
b leu violacé, qui est encore é v i d e m m e n t , ainsi qu 'on peu t s'en 
assurer en suivant le plan des couches , u n e roche d ' i inbibi t ion . 
J ' en ai recueilli des échant i l lons pr inc ipa lement ent re Urfé et 
Sa in t -Marce l , q u i , par suite de l 'a l térat ion de la surface , laissent 
non seulement apercevoir les feuillets du schiste r é g é n é r é , mais 
encore ind iquent les inflexions cpie ceux-ci avaient subies . 

P r è s du pont de la P l anche - Verney , en t re Sa in t -Marce l c l G r i -
zolles, j ' a i pu facilement su iv re , clans u n e t ranchée nouve l l emen t 
ouver te pour le c h e m i n , le passage cle schistes violets tégulaires 
et par une imbibi t ion insensible , à une masse t rappéenne des plus 
massives et des plus dures . On r e m a r q u e souvent cpie ces roches 
imbibées sont pénét rées d ' u n e m u l t i t u d e cle petits filets d 'un vert 
blanchâtre; qu i m ' o n t paru se lier avec de beaux filons verdàlres 
stéatiteux cpie j ' a i observés plus à l 'O . , dans la carr ière de la Boni 
barde, s ' injectantà t ravers les calcaires anthraxi fères , qu ' i l s pénè 
t r en t parfois et modifient complè tement . 

P lus près de Grizolles on voit les m ê m e s schistes violets et 
verdâtres tou t pénétrés cle feldspath passe ra une masse pétrosil i-
ceuse r u b a n é e de zones blanchâtres et violacées ; cette pénét ra t ion 
feldspathique m'a pa ru pos tér ieure à la p r é c é d e n t e , car on voit 
quelquefois des filets blancs pétrosiliceux croiser les filets ver
dâ t res s téat i teux. I l serait très intéressant cle rechercher si ces 
injections feldspathiques ne se l ieraient pas au surgissement d 'un 
gran i té b lanc leptyni t ique , à mica no i r , très r e m a r q u a b l e , qu ' on 
exploite à la mon tagne à Péreil, c o m m u n e de J u r é ; 

M . G r u n e r , qu i a aussi é tudié ces te r ra ins , avec d 'au t res idées, 
décrit la montagne d 'Urfé de la man iè re su ivante dans son Mé
moire sur la nature des ter; nias de transition et des porphyres du 
département de la Loire (1 ) . « Urfé , près de Saint- Just-en-Chevalet , 
est un site très intéressant sous le r appor t géologique. Si l 'on par t 
d u pied mér id ional de la m o n t a g n e p o u r se r endre au château 
d'Urfé par le h a m e a u d 'Urval , on rencont re d ' abo rd des masses 
de po rphy re granito ' ide; au-dessus d 'Urval apparaissent çà et là 
des schistes argi leux g r i s -b leuâ t res , enclavés au mi l ieu des p o r 
phyres ; les premier.; ne semblen t avoir éprouvé aucune altération; 
mais à mesu re cpie l'on approche du sommet de la montagne , on 
voit les sciiistes affecter insensiblement une s t ruc tu re o n d u l é e , 

(il Ann. des mines, 3'' s é r i e , t. X I X , p . <>». 



une cassure p lus cr is ta l l ine , et leur dure té devient p lus grande. 
La c i m e , auprès des ruines du châ teau , est un dôme de porphyre 
grauilo'ide ; mais plus à l 'E. , auprès du h a m e a u d 'Urfé , le sol c-t 
lo rmé par des couches puissantes d 'une roche schis teuse , h o m o 
g è n e , e x t r ê m e m e n t d u r e et t e n a c e , à cassure esquil leuse et 
d o n n a n t un sou très clair sous le m a r t e a u ; sa couleur est le ver t 
foncé ou le vert passant au violet s o m b r e . La roche est t raversée 
par un g r a n d n o m b r e tle petites veinules d 'un ve r t -pomme plus 
clair et tapissées d ' un endui t très mince de pyrites de 1er. A la 
l o u p e , ou dist ingue m ê m e au milieu d e l à roche de très peti ts 
grains épars de pyr i tes . 

» Les schistes ne r en fe rmen t ni cristaux d 'amphibole ni cr is
taux de ie ldspath. Ils appar t iennent encore sans aucun d o u t e à 
la format ion s i lur ienne p rop remen t dit'-" , mais furent très p r o 
bab l emen t modifiés après coup par q u e l q u e influence ignée. Je 
désignerai par la suite quelquefois cette roche , que les mineurs 
de Cliessy appel lent corne-verte, par le nom de trapp. 

« Si l 'on redescend ma in tenan t de la c ime du m o n t d 'Urfé vers 
i e N . , dans la direction de Sa iu t - Ju s t , on voit le t r app pe rd re 
toute tendance à la schis losi té , se charger insensiblement de 
grains feldspathiques b l ancs , et p lus tard de pail let tes de mica ; 
enfin, sur les bor . ' s de l 'Aix, près du château de Coulenson , les 
;;rains feldspathiques sont accompagnés de fragments n o m b r e u x 
d e schistes siluriens : or , ce c o n g l o m é r a t , auque l les schistes a r r i 
vent par des passages insensibles , appa r t i ennen t év idemment au 
terrain anthraxifère . Ces diverses r-tclies , connue le t rapp p r o 
p r e m e n t d i t du sommet d 'Ur fé , s o i . l ex t r êmemen t dures et tena-
-, e s . cl ont d û être modifiées éga lement par une action ign e p r o 
longée cl i n t ense ; s o u m i t ils ressemblent bien plus à certains 
porphyres verts qu 'à une roche arénacée , niais la présence des 
palets d ms ic congloméra t ne peu t laisser aucun doute sur sa 
vér i table na tu re . » 

Roche noire des environs de Bourbon- Laitcy ( Saône - ot-Loi r c ) . — 
Cette roche p rob lémat ique , à s t ruc ture t rappéenne que j ' a i étudiée 
sur plusieurs p o i n t s , est pour moi une loche d ' imbibi t ion a n a 
logue et qui se t ransforme également en schistes par l 'a l térat ion 
de la mat iè re imb iban te . Elle forme plus ieurs saillies ent re 
Samt-Aguaut-sur-Loirc et Pé r igny ; la rot lie Y est parfois pénét rée 
tle pyrites de fer et y présente de beaux cristaux d 'épidole verte 
( thall i the) ; mais ce qu 'e l le m ' a offert de plus cu r i eux , ce sont des 
injections de grani té qui y ont poussé , de petits filons ou veinules 
qui n 'ont souvent pas plus de une à deux lignes d 'épaisseur. Celte 



( t ; Page 7 6 du mémoire précédemment cité. 
(2 ) Annales des mines, \" série, t. I I I , p. 45. 
(5) Correspondance des élèves de l'école des mines de Sainl-Elicnnc, 1 " nu

méro, p. 2 8 ( 1 8 2 7 ) . 

roche se r e t rouve sous différents aspec ts , t ou t le long de la petite 
vallée qu i condui t de Pé r igny à Chiseul par la Feu i l louse et la 
F a y e t t e , aux environs de Chal lemoux et ent re Cressy et M a l t a t , 
où M. Roze t , qu i la classe dans les trapps , dit qu 'e l le p rend beau
coup de d é v e l o p p e m e n t , et il ajoute qu ' à la Montagne Noire elle 
a une apparence de stratification bien m a r q u é e ( 1 ) . 

Roche noire de Noyant (Allier). — On exploite à la P i e r r e -
P e r c é e , c o m m u n e de JNoyant, p o u r l ' en t re t ien de la roule de 
Moul ins à Limoges , une roche également p r o b l é m a t i q u e , connue 
dans le pays sous le n o m de roche-noire et sur l 'origine de la
quel le les géologues ne sont pas b ien d 'accord ; M M . Puv i s (2) et 
Ju les Guil le inin (3), qu i l 'ont successivement déc r i t e , la r ega rden t 
comme une aplianite de formation siratiforme appa r t enan t au ter
ra in houi l l e r . D ' au t r e s géologues , au c o n t r a i r e , en raison de sa 
s t ruc tu re t r appéenne , la considèrent comme une roche é rup t ive . 
J 'a i voulu la r evo i r p o u r m 'assurer s i , elle auss i , ne serai t pas 
une roche d ' i inbibi t ion , et je dois dire cpie si je n 'en ai pas acquis 
la ce r t i tude complè t e , mes p résompt ions à son égard n 'ont fait 
q u ' a u g m e n t e r . 

Cette roche est généra lement très d u r e , tenace, compacte , tantôt 
d 'un v e r t foncé n o i r â t r e , t an tô t d ' un gris b leu violacé; elle est 
quelquefois sillonnée de très peti ts filets b lanchât res souvent 
p resque impercept ib les Au p remie r affleurement qu ' on rencont re 
u n peu après la forge de Messarges , lo rsqu 'on vient de Moul ins , 
on la voit se t r ans former en une masse argi leuse de couleurs 
n u a n c é e s , d 'apparence s t ra t i forme et p résen tan t d t s laines de 
mica ve rdâ t r e . Un peu p lus loin, on la r e t r o u v e à un état plus 
avancé d 'a l té ra t ion , et des filons plus d u r s , faisant sai l l ie , p r é 
sentent u n e espèce de réseau qu i fait que la roche paraî t se dé
composer en boules. 

M. J. Gui l le inin , qu i a dir igé autrefois les mines de F ins et cle 
N o y a n t , dit avoir vu passer cette roche , au Ta i l l i s -dc- la -Tranchc , 
à un grès lus t ré , et sous le village de T r o u g e t à un silex no i râ t r e . 
De p lus , elle se t rouve intercalée dans le ter ra in houi l le r et sa re 
lève com m e lu i . C h a q u e fois qu 'e l le a été rencont rée dans les t ra
v a u x , elle s'y est toujours m o n t r é e paral lè le aux couches et s e m -
b lab l emen t incl inée. On p o u r r a i t donc supposer cpie ce sont les 



couches houil lères qui ont été imbibées par une substance fe ld -
spa th ique et serpentineuse. Une circonstance qu i tendra i t à confir
m e r cette opinion , c'est que la serpent ine existe non loin de là, à 
la montagne d u M o n t e t , et parai t y avoir surgi lors d u r e l è v e 
m e n t des couches houil lères . AI. Dufrénoy dit à ce su je t ( f ) « q u e 
» les couclies de houi l le se re lèvent vers ce mont icu le se rpent i -
» neux, ce qui p rouve que celte roche est arr ivée au jou r posté-
» r i eu remen l au dépôt du ter ra in houi l le r . i l est p robab l e que 
» la roche noire de Noyan t et d u T r o n g e t n'est q u ' u n e consé-
» quence de cette expansion 'de serpentine , quo iqu 'on ne puisse 
» observer d i rec tement les rappor t s qui lient ces deux p h é n o -
» mènes . » 

Enfin , je p r é sume q u e les porphyres noirs de l 'Aveyron , qu i 
fo rmen t auss i , au mil ieu du te r ra in hou i l l e r , deux masses al lon
gées dans le sens de la stratification, et qui se l ient également , sui
van t M. Dufrénoy, à des niasses serpent ineuses , v iendront se r an 
ger pa rmi les roches d ' imbibi t ion , et qu ' i l en sera encore p r o b a 
b l e m e n t de m ê m e du po rphy re noir du bassin de Brassac , qui , 
suivant M. Baudin , a l terne d 'une m a n i è r e si régul ière avec les 
couches houi l lères (2). 

Ampliibolitlie grenue. — M . Rivière , dans son TSîcmoire sur les ro
ches dioritiques de la France occidentale (3; , a décri t , sous le n o m 
d 'a inph ibo l i the g renue , u n e roche d 'un vert foncé, très d u r e , très 
pesan te , qui se t rouve aux environs de Chan tonnay (Vendée': , et 
don t nous avons vu les échant i l lons dans sa collection. Cette roche 
paraît cependant se décomposer facilement et se t ransformer eu 
m véritable schiste argileux foliacé ou talcschiste encore lu isant , 
pii lu i -même ne t a rde pas à se t ransformer en une niasse a rg i 

l e u s e ( e n t r e le P o n t - C h a r a u d et la Vildé) . M . Rivière pense q u e 
celte schistosilé t ient à un m o d e de désagrégation par t icul ier de la 
roche dû au clivage; niais je suis por té à c ro i re , m o i , a u con
t ra i re , q u e cette désagrégat ion n 'est tout b o n n e m e n t q u ' u n e régé
nérat ion de la roche pr imi t ive , et q u e ce n'est encore là q u ' u n e 
niatse d ' imbib i t ion . 

.le pour ra i s citer beaucoup d ' au t re s roches q u e que lques géolo-

(i) Explication de la carte géologique de France , par MM. Dufrénoy et 
Élie de Beaumont. t. 1, p. 655 . 

(a) Explication de la carte géologique de France, par MM. Dufrénoy et 
Klie de B e a u m o n t , t. I , p . 61/1 et 6/|8. 

i 5 ; llu'd, de la Soc. géol., I. 1 , 2 e sér ie , p, 5 a 8 . 



gues classent dans les niasses ignées t rappéennes , tandis que d ' au 
tres les rangent p a r m i les roches schisteuses; mais je crois devoir 
me b o r n e r à ajouter q u e je soupçonne Tort que certains pétrosi lex, 
n o t a m m e n t les pétrosilex r u b a n é s , comme , par e x e m p l e , ceux 
des P y r é n é e s , du i l a u t - l l h ' m , e tc . , certaines eu ri les et ph l an i l e s , 
certains Hon-tcins , Uorn/eù, Kieselsehufrr des A l l emands , e tc . , 
appar t iennent à cette nouvel le classe de roches d ' imbibi t ion, dont 
j e ne dou te pas que le n o m b r e ne s ' augmente b i e n t ô t , q u a n d les 
géologues, u n e fois aver t is , d i r igeront leurs observat ions dans ce 
sens. 

Serpentines comme roches érnptives ; diorites comme roches métn-
iiiorpkit/œs. 1— Ce sont sans d o u t e des passages de pénét ra t ion de 
serpentine analogues à ceux que je viens de décr i re qu i ont fait 
p r end re le change à que lques géologues et leur ont fait supposer 
cpie celte mat iè re pour ra i t bien n 'ê t re q u ' u n e substance mé tamor 
p h i q u e pa r voie de fusion. Te l l e serait , par exemple, l 'opinion de 
Al. Gus tave Rose , qu i , su ivant ce q u e m'a ditiVi. de V e r n e u i l , re
gardera i t les serpent ines de l 'Oural c o m m e une t ransformation 
des schistes t a lqueux de celle région. Cependant , malgré sa c o m 
pacité hab i tue l le , l 'or igine é n i p t i v e de la serpent ine m 'a tou jours 
pa ru des plus évidentes et bien moins p rob léma t ique que celle de 
la p lupar t des diori tes, qu i , bien qu 'essent ie l lement cristallines , 
pour ra ien t fort bien jouer , au contra i re , dans beaucoup de cas, le 
rôle des aniphiboi i lhes de l'île de Syra , cl n 'ê t re que le résul ta t 
d 'un mé tamorph i sme e x t r ê m e , ou tout: au moins représenter les 
spilithes qui résultent év idemment de l'action des roches p lu lon i -
qi.tes , ou p lu tô t de celle des phénomènes bjnés qui ont accompa
gné leur surgissetiicnl, sur les roches avoisinanles. 

Je n'ai pas eu occasion, depuis cpie mes idées soûl bien arrê tées 
sur le m é t a m o r p h i s m e , d 'é tud ier en place les roi lies dior i t iques ; 
cependant , à la seule inspection des collections , bien que d ' o r d i 
na i re fort incomplètes , mais où j 'a i pu souvent reconnaî t re les 
passages que ces roches offrent toujours plus ou moins avec h.s 
roches schisteuses qui les a ccompagnen t , j ' avoue cpie je ne puis 
m ' empêche r d'en tirer la conséquence cpie ces masses cristallines 
sont le résul ta t , non d 'épancl icments pli i touiques, niais du m é t a 
m o r p h i s m e , et en voyant , par exemple , Ai. Riv iè re , dans son Mé
moire sur les roches dioritiques , c o m p r e n d r e , non seu lement les 
diorites p r o p r e m e n t di tes , mais encore des aiiipltiboliihcs, des èrlo-
giies, des fwmiihrèiics el la fameuse roche de Kersanton, je ne puis 
m'enipèi. lier d'en conclure aussi qu ' i l a cer ta inement confondu 



partn) les roches d ' épnnchemcnl tout au moins p lus ieurs roches 
m é t a m o r p h i q u e s , si toutefois elles ne doivent pas appar ten i r 
toutes à cette de rn iè re classe de roclies. 

D 'un autre c ô t é , les descriptions géologiques Lien faites, q u o i 
q u e par des personnes qui regardent les roclies dior i t iques comme 
d 'or igine é rup t ive , si elles ne vous conduisent pas à la consé-
cmence contra i re , sont souvent de na ture à laisser Lieu du doute à 
ce sujet. 

P a r exemple , la description des roches d ior i t iques de l ' a r ron 
dissement d 'Olonetz par I ' I . Koinaroff nie para i t présenter b e a u 
coup de faits qu i peuvent conduire à les considérer comme roches 
d 'or igine schisteuse. Ainsi, il les voit tantôt associées aux schistes 
argi leux, tan tô t à des grès , voire m ê m e avec des couches d ' an thra 
cite, et ê t re , de p l u s , f r équemment schisteuses, et toujours plus 
ou moins en r appor t avec des filous métallifères , et on voit, ent re 
aut res ci tat ions, près d 'Ouna tozéro , dans la par t ie N . - O . du d i s 
trict , le sc/iiste dioriliquc r enfermer du minera i de cuivre v i t reux 
et t e r r eux , avec de la pyr i te de fer et d u quar tz b lanc laiteux ( l ) . 

P l u s r é c e m m e n t , M. Le P l a y , dans une let tre adressée d ' E k a -
ther inbot i rg à M. Elie de B e a u m o n t , d i t , en par lan t des roches 
cristallines de l 'Oura l (2) , que « l 'axe de la chaîne est formé de 
syénilcs, de dioriles et de serpent ines qui semblent appar ten i r à 
deux révolutions essentiel lement différentes. Les syénitcs forment 
en général la part ie la p lus basse des régions cristallines , t and is 
q u e les sommités sont a u contra i re formées de dioriles et de s e r 
pent ines . Su r les pentes se t r o u v e n t e n c o r e , beaucoup au-dessus 
du niveau dessyéni tes , des masses puissantes de roches schisteuses 
mé tamorph iques disposées symé t r iquemen t sur les (Lines E et O. 
d u massif cristall in. 

» Ainsi, en descendant vers l 'O . , et même en t raversant la p lupa r t 
des points de la ligue de faite t l e l 'Oura l . on rencont re d ' abord des 
schistes ver ts amphibol iques , qui sont tel lement riches en a m p h i 
bole et en feldspath oligoclase , q u ' on ne peut s 'empêcher de les 
n o m m e r dioriles schisteuses. A chaque pas que l ' on fait vers l 'O. , 
ou voit les schistes m é t a m o r p h i q u e s pe rd re que lque chose de leur 
aspect cristallin et. so conver t i r en un schiste argileux q u i . p e n 
dant longtemps encore , présente des re tours aux types a m p h i b o 
liques . ta lqueux , chlori leux , qui a l te rne souvent avec de vraies 

(i) Page 5o du mémoire précédemment cilc. 
(•*) Comptes-rendus de l'Académie des sciences. t. M X , p . 8 6 7 . 



couches de quar tz gras hyal in , niais qui enfin, à une distance de 20 
k i lomètres env i ron des roches cristall ines , se convert i t en u n 
schiste très t e r r e u x , f r iable , a l te rnant avec des grès argi leux m i 
cacés, avec des poud ingues q u a i t z e u x , etc. » 

Après cette description si claire, si précise des schistes cristallins 
de l 'Oural , j ' a v o u e qu' i l me serai t assez difficile d ' a d m e t t r e cpie 
les diori tes ne fussent pas , elles auss i , le résul ta t d ' un m é t a m o r 
phisme plus avancé des roches , cpie M . Le Play se t r ouve co mme 
obligé d 'appeler diorites schisteuses ; c'est que celles-ci ne diffèrent 
en effet de la dior i te vér i table q u e parce qu 'el les ont encore 
conservé leurs caractères cle sehistosité. 

Enf in , ne p o u r r a i t - o n pas supposer avec q u e l q u e raison aussi 
cpie non seu lement certaines roches m é t a m o r p h i q u e s ont tou t -à -
fait p e r d u l eu r s t ruc tu re schisteuse , mais ont pu quelquefois ê t re 
amenées à u n état de mollesse ou de fluidité pâteuse , et que p res 
sées alors par les couches qu i les r e c o u v r a i e n t , elles ont pu s 'éle
ver sur certains points à la m a n i è r e des roches vér i t ab lement 
p lu ton iques? C'est ce cpie je soupçonne , pa r e x e m p l e , qui a eu 
l ieu p o u r que lques uns des porphyres si variés des envi rons cle 
R o a n n e , et q u e je suis po r t é à regarder comme résul ta t d ' une 
modification des roches préexis tantes , hypo thèse à laquel le on est 
n a t u r e l l e m e n t condui t pa r les n o m b r e u x passages cpii existent 
e n t r e les schistes a rg i leux et ces porphyres ( près Saint-.Tust-en-
Chevalet et dans beaucoup d ' au t res localités de cette par t ie de la 
chaîne d u Forez ) . 

J e t e rmine ra i en r a p p e l a n t aux géologues de la Savoie q u e 
l 'é tude des filons dans leurs r appor t s avec les roches et les dislo
cations du s o l , a, en général , une très g rande impor tance géo lo
g ique qu i s 'accroît encore clans les pays essent iel lement m é t a 
m o r p h i q u e s , parce qu ' à défaut d ' au t res caractères , elle met t ra 
souvent à m ê m e de pouvoir classer des ter ra ins q u i , n ' ayan t con
servé a u c u n de leurs caractères primitifs , pour ra ien t quelquefois 
l 'ê tre bien difficilement sans ce la ; je les engage d o n c , e u x , qu i se 
t r o u v e n t si bien placés p o u r cette é tude in téressante , à s'en o c 
c u p e r ; leurs recherches p o u r r a i e n t ce r t a inemen t donne r lieu à 
u n travai l qu i ne serait pas sans ut i l i té et sans impor tance pour la 
science que nous cul t ivons. Q u a n t à m o i , qui me suis pr inc ipa le
m e n t a t t aché à ne faire de communica t ions q u e sur des quest ions 
qu i peuvent servir à l ' avancement de l 'é tude géologique de cette 
intéressante c o n t r é e , je me t rouverais a m p l e m e n t récompensé 
de mes t r a v a u x , si j ' apprena is un jou r qu'i ls aient pu aider les 



natura l i s tes du pays à résoudre que lques uns des p rob lèmes que 
nous offre la belle et majes tueuse ébahie des Alpes. 

M . Sa luée lit u n e n o t e s u r le po l i d e s r o c h e s qu i s o n t 
d a n s le vo i s inage des g l a c i e r s . S u i v a n t l u i , la g l ace n e p o l i t 
p o i n t . Les m a t i è r e s d u r e s qu ' e l l e s e n t r a î n e n t n e p e u v e n t 
q u e r a y e r e t p r o d u i r e des s t r i e s : le pol i d o n t il s 'agit es t u n 
effet p u r e m e n t c h i m i q u e . La g lace d e s h a u t e s m o n t a g n e s 
es t de l 'eau , c o m p a r a b l e p a r sa p u r e t é à d e l 'eau d is t i l lée q u e 
le froid a c o n g e l é e ; o r , l ' e a u j o u i t d ' au! an t pl us d e la f acu l t é 
d e d i s s o u d r e les s u b s t a n c e s m i n é r a l e s qu ' e l l e se t r o u v e e l l e -
m ê m e plus p u r e . M . S a l u é e p e n s e q u e c'est le p o u v o i r d i s 
s o l v a n t d e la g l ace q u i u n i t e t po l i t les su r faces d e s r o c h e r s 
avec lesque l les el les se t r o u v e n t en c o n t a c t . 

M g r l i e n d u al la i t faire q u e l q u e s o b s e r v a t i o n s su r la c o m 
m u n i c a t i o n p r é c é d e n t e , l o r s q u ' i l s ' a p e r ç o i t q u e l ' h e u r e es t 
a v a n c é e . Le m ê m e m o t i f n e p e r m e t pas d ' e n t e n d r e la l e c t u r e 
d 'un m é m o i r e p r é s e n t é pa r M. le d o c t e u r P i g n a l , s u r l es 
d é p ô t s e r r a t i q u e s des e n v i r o n s d ' A i x . 

Mgr R e n d u , p r é s i d e n t , t e r m i n e la sess ion p a r u n e a l locu
tion qu i est a ccue i l l i e ave le p l u s vif e n t h o u s i a s m e . 

« M e s s i e u r s , 

» A v a n t d e q u i t t e r ce f au t eu i l , o ù je n 'avais é t é a p p e l é q u e 
p a r v o t r e b i e n v e i l l a n c e , p e r m e t t e z q u ' u n e lois e n c o r e j ' u s e 
des p r é r o g a t i v e s qu ' i l m e d o n n e p o u r v o u s e x p r i m e r t o u t e 
m a r e c o n n a i s s a n c e . Les h o n o r a b l e s f o n c t i o n s q u e j ' a i r e m 
p l ies d a n s le c o n g r è s g é o l o g i q u e de 1 8 i 4 m e l a i s s e r o n t tou
j o u r s des s o u v e n u s a g r é a b l e s . Je vous ai e n t e n d u s , M e s s i e u r s , 
e x p o s e r avec c l a r t é , d i s c u t e r avec g r â c e , c o m b a t t r e a v e c 
c o u r t o i s i e , et t o u j o u r s d é f e n d r e v o s o p i n i o n s avec ce t t e p o 
l i tesse e x q u i s e qu i ferait d é s i r e r la c o n t r a d i c t i o n au l ieu d e 
la faire c r a i n d r e . Q u e d i r a i - j e d u zèle a r d e n t q u e v o u s avez 
m i s a e x p l o r e r la n a t u r e de n o t r e sol bouleversé . ! ' 

» J 'ai e n t e n d u q u e l q u e f o i s r é v o q u e r en d o u t e l 'u t i l i t é d e s 
c o n g r è s s c i en t i f i ques d e p u i s q u e l q u e s a n n é e s si mu l t ip l i é s 



en E u r o p e ; si ce d o u t e p o u v a i t se p o r t e r j u s q u e s u r les 
c o n g r è s g é o l o g i q u e s , je n ' a u r a i s b e s o i n , p o u r le r e p o u s s e r , 
q u e d e r a c o n t e r en a b r é g é le r é s u l t a t d e vos t r a v a u x . E n 
t r a ç a n t s u r n o i r e sol les r é g i o n s e r r a t i q u e s ; en r e t r o u v a n t 
l ' o r i g ine d e c h a c u n d e ces r o c h e r s v o y a g e u r s qu i c o u v r e n t 
n o s v a l l é e s ; en i n d i q u a n t la c a u s e q u i l e u r a se rv i d e v é h i 
c u l e ; en d r e s s a n t u n e éche l l e g é o l o g i q u e p o u r c h a c u n e d e n o s 
m o n t a g n e s ; en i n sc r i van t s u r n o s co l l i ne s d e s d a t e s d ' a n c i e n 
n e t é r e l a t i v e ; en a n a l y s a n t les s u b s t a n c e s q u i e n t r e n t d a n s 
la c o m p o s i t i o n d e n o t r e s o l ; en e n r e g i s t r a n t a v e c so in les 
p h é n o m è n e s p a r t i c u l i e r s , les a n o m a l i e s m ô m e s qu i o n t p u 
q u e l q u e f o i s d é c o n c e r t e r vos p r é v i s i o n s , v o u s avez , Mess ieurs , 
p l a n t é d e n o m b r e u x j a l o n s d a n s les Alpes d e la Savo ie , 
D é s o r m a i s , g r â c e à vos s o i n s , la s c i e n c e p o u r r a s'y r e c o n 
n a î t r e e t y m a r c h e r d 'un pas p lus a s s u r é . U n g r a n d gén ie a 
d i t q u e la g é o l o g i e é t a i t le p a r a d i s d e l ' o rgue i l . S a n s d o u t e 
i l v o u l a i t p a r l e r d e c e t t e p a r t i e d e la s c i e n c e q u i n e s ' o c c u p e 
q u ' à c o n s t r u i r e des t h é o r i e s p l u s o u m o i n s h y p o t h é t i q u e s , 
p l u s o u m o i n s h a s a r d é e s ; ma i s à c ô t é d 'e l le se t r o u v e la 
s c i ence p o s i t i v e , la s c i e n c e d e s f a i t s , la sc ience des ac tes d e 
la n a t u r e : s c i ence qu i v o u s o c c u p e , e t d o n t v o u s é t e n d e z 
c h a q u e j o u r le d o m a i n e . La i s sons c e p e n d a n t l ' o r g u e i l I m 
m a i n se g r a n d i r à ses p r o p r e s y e u x , se s u b s t i t u e r à la p u i s 
s a n c e d i v i n e , et c r é e r o u a r r a n g e r le m o n d e à sa m a n i è r e ; 
ses c o n c e p t i o n s s o n t m o i n s d a n g e r e u s e s q u ' o n n e le p e n s e : 
si l ' o rgue i l es t h a b i l e à c r é e r , il es t b ien p lus h a b i l e e n c o r e 
à d é t r u i r e . S o u v e n t , le l e n d e m a i n m ê m e d u j o u r o ù il s 'é ta i t 
p e r m i s d e d i r e : q u e la l u m i è r e so i t fa i te , il es t p l o n g é d a n s 
les t é n è b r e s les p lu s épa i s s e s . M e s s i e u r s , au mi l i eu des r u i n e s 
q u ' i l l a i ssera s u r s o n p a s s a g e , o n r e t r o u v e r a t o u j o u r s l 'édifice 
d e vos t r a v a u x . 

> N e soyez pas é t o n n é s de n o u s v o i r a p p l a u d i r a v e c t a n t 
d ' e m p r e s s e m e n t à vos e f fo r t s ; l ' a l l i ance la p lu s n a t u r e l l e , e t 
en m ê m e t e m p s la p lu s n é c e s s a i r e , e s t sans c o n t r e d i t l ' a l 
l i a n c e d e la s c i ence e t d e la r e l i g i o n . Il fut un t e m p s o ù ces 
d e u x c o m p a g n e s , q u i a u r a i e n t d ù ê t r e t o u j o u r s i n s é p a r a 
b l e s , s e m b l a i e n t n e se r e g a r d e r q u ' a v e c u n e c e r t a i n e d é -



f iance. C ' e s t ce lu i o ù les h o m m e s d e la s c i e n c e , p r é o c c u p é s 
d ' un seu l o r d r e d ' i d é e s , ne s o u p ç o n n a i e n t m ê m e p a s le l ien 
qu i u n i t e n t r e el les t o u t e s les b r a n c h e s des c o n n a i s s a n c e s 
h u m a i n e s . A u s s i , p r i v é s d u s e c o u r s de c e l t e c h a î n e m a j e s 
t u e u s e q u i r a t t a c h e la t e r r e au c i e l , ils e r r a i e n t i c i -bas sans 
t r o u v e r la r o u t e qu i m è n e à D i e u . 

» D e p u i s l o r s la s c i e n c e a a g r a n d i son h o r i z o n ; des h o m m e s 
d e g é n i e se s o n t é l evés à des h a u t e u r s d ' o ù , p l a n a n t à la fois 
s u r t o u t e s les c o n n a i s s a n c e s h u m a i n e s , i ls o n t e n t r e v u la 
p e n s é e u n i v e r s e l l e q u i p r é s i d e à t o u t e s c h o s e s . A u s s i v o y e z 
la d i f f é rence : il n 'y a q u ' u n d e m i - s i è c l e , u n o r a t e u r c h r é 
t i e n , se déf ian t des h o m m e s d e la s c i ence , l e u r disai t : a r 
r ê t ez -vous enfin , e t n e c r e u s e z pas j u s q u ' a u x e n f e r s . A u 
j o u r d ' h u i , M e s s i e u r s , r a s s u r é s s u r l ' i n é b r a n l a b l e c o n s t a n c e 
d e n o t r e fo i , n o u s vous d i s o n s : c r e u s e z , c r eusez e n c o r e : 
p l u s v o u s d e s c e n d r e z , p l u s v o u s vous r a p p r o c h e r e z du g r a n d 
m y s t è r e d e l ' i m p u i s s a n c e d e l ' h o m m e et d e la v é r i t é d e la 
r e l i g i o n . C reusez d o n c , c r e u s e z t o u j o u r s , mundum tradidit 
disputationibus eorum ; e t q u a n d la s c i ence a u r a d o n n é s o n 
d e r n i e r c o u p d e m a r t e a u s u r les f o n d e m e n t s d e la t e r r e , v o u s 
p o u r r e z , à la l u e u r d u feu qu ' i l fera j a i l l i r , l i r e e n c o r e l ' idée 
d e D i e u e t c o n t e m p l e r l ' e m p r e i n t e d e sa m a i n . » 

A v a n t d e c lo re la s é a n c e , la S o c i é t é n o m m e u n e d é p u t a -
t i on c o m p o s é e d e M M . d e C h o u l o t ( p r é s i d e n t ) , B o u r j o t 
S a i n t - H i l a i r e , Miche l in et d e P i n t e v i l l e , p o u r p o r t e r à Sa 
Majesté le r o i C h a r l e s - A l b e r t l ' e x p r e s s i o n d e sa v ive g ra t i 
t u d e e t d e s o n a d m i r a t i o n p r o f o n d e e n v e r s un m o n a r q u e 
q u i , d a n s t o u t e s les o c c a s i o n s , se m o n t r e le p r o t e c t e u r zé lé 
d e s sc iences et d e c e u x q u i les c u l t i v e n t , q u e l l e q u e soit la 
p a t r i e à l aque l l e ils a p p a r t i e n n e n t . 

A u s o r t i r d e la s é a n c e , a e u l ieu à l ' H ô t e l - d e - V i l l e , sous 
la p r é s i d e n c e d e MM. les n o b l e s s y n d i c s , le b a n q u e t of fer t 
p a r l ' a d m i n i s t r a t i o n m u n i c i p a l e a u x m e m b r e s de la Soc i é t é 
g é o l o g i q u e , e t a u q u e l o n t ass is té M g r l ' a r c h e v ê q u e d e 
C h a m b é r y e t Mgr l ' é v è q u e d ' A n n e c y , MM. l ' i n l e n d a n t - g é -
n é r a l et le c o m m a n d a n t de la p r o v i n c e , les m e m b r e s d e la 
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S o c i é t é r o y a l e et a c a d é m i q u e d e S a v o i e e t c e u x d u conse i l 
d e v i l l e , les chefs d e s d i v e r s e s a d m i n i s t r a t i o n s , et les chefs 
des c o r p s civils et m i l i t a i r e s . 

A p r è s u n toas t p o r t é a u ro i p a r M. le b a r o n d u B o u r g e t , 
s y n d i c d e p r e m i è r e c l a s s e , e t accuei l l i p a r d e n o m b r e u x 
v i v a t , et u n a u t r e t o a s t p o r t é à la Soc i é t é g é o l o g i q u e d e 
F r a n c e p a r M. le c h e v a l i e r Bey , s y n d i c d e s e c o n d e c l a s s e , 
M . V i r l e t d ' A o u s t , p r e n a n t la p a r o l e , s ' e x p r i m e ainsi a u n o m 
tle la Soc ié t é : 

« Avant de se séparer de v o u s , avan t de qu i t t e r ces parages si 
hospi ta l ie rs , la Société géologique de F r a n c e éprouve le besoin 
de témoigner d ' abord toute sa g ra t i t ude envers le souvera in dont 
la protect ion éclairée lui a r endu si facile et si agréable son séjour 
dans ce p a y s ; elle p r ie en conséquence son digne prés ident de 
vouloir bien faire parveni r j u s q u ' a u x pieds d u t rône les t é 
moignages de sa vive reconnaissance. 

» La Société éprouve auss i , Mess ieurs , le besoin de vous ex 
poser combien elle a été touchée tle l 'accueil qu 'e l le a par t icul ière
m e n t reçu dans cette ville, qui lui a ouver t les por tes de la Savoie. 
Après un séjour, que chacun de nous a t rouvé beaucoup t rop cour t , 
nous sommes h e u r e u x de nous voir réunis encore u n e fois, pour 
vous consacrer les dern iers m o m e n t s que nous avons à passer dans 
cette contrée . Chambéry est tle venu désormais un nom cher à notre 
Soc ié té , qu i se rappel lera long temps la br i l lante et fraternelle 
réception qu i lui a été faite, et dont chacun de nous a été profon
démen t péné t ré . Recevez donc en ce j o u r , Mess ieurs , l 'expression 
de notre reconnaissance et de la vive sympath ie que nous éprou
vons p o u r vous. 

« M g r . R e n d u , et v o u s , Mgr . B i i l i e t , qu i avez bien vou lu 
veni r par tager nos t ravaux et nous éclairer de vos lumières , r e 
cevez en par t icul ier l 'expression de no t re gra t i tude pour l ' ext rême 
bonté avec laquel le vous nous avez accueillis ; veuillez témoigner 
au clergé de la Savoie combien nous sommes reconnaissants du 
concours éclairé qu ' i l nous a pa r tou t donné . En voyan t des chefs 
si d ignes , en voyan t t a n t de science réunie à une si hau t e p h i l o 
sophie , nous ne sommes p lus é tonnés de t rouve r le pays aussi 
p ro fondément re l ig ieux ; car , c o m m e nous l'a si bien expr imé 
t o u t - à - l ' h e u r e no t r e i l lustre p r é s i d e n t , la vraie science condui t 
toujours à la religion. 

••> E t v o u s , M.VI. S ismonda et C h a m o u s s e t , recevez aussi nos 



r emerc i emen t s , pour le zèle sou tenu avec l eque l vous avez bien 
voulu guider nos pas dans ces con t r ées ; vot re connaissance a p 
profondie des localités nous a épargné bien des courses inu t i les , 
et nous a r e n d u faciles des t r avaux déjà bien pénibles par e u x -
m ê m e s . N o u s avons eu occasion d 'apprécier à combien d ' a m é n i t é 
vos connaissances étaient al l iées, et chacun de nous sera h e u r e u x 
tte p e n s e r , en qu i t t an t ces belles con t rées , qu ' i l y laisse non 
seulement des confrères d i s t ingués , mais encore des amis s in
cères. 

» P e r m e t t e z - n o u s donc , Messieurs , de por te r à la fois, comme 
des choses qui sont désormais inséparables dans nos souvenirs 
savoisiens , la santé des autor i tés et des habi tan ts de Chambéry , 
du clergé de la Savoie, et de nos dignes présidents et secrétaires. » 
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COMTE D ' ) Etudes sur la formation crétacée des versants S.-O. et N.-O. 
du plateau central de la France. i l e partie (extrait dt\s An
nales des sciences géologiques, 2 e année). I n - 8 ° , 100 pyg., 
2 planch. Paris, i84 ' i . 
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B A Ï J G I E K . K T S A U - d u C a n t a L l n . ^ % , 5 p l a I 1 , , | i e s . Clermonl-Ferranrt, 184S. 

Notice sur quelques coquilles de ta famille des Ammonidces, 
recueillies dans le terrain jurassique des Deux-Sèvres. Mé
moire lu a la Société de statistique, le 7 février iS4o. l n - 8 ° , 

B O U C H E B O B . K T ,6 p., 4 pianeh. Niort. 
(DE) Etudes sur l'histoire de la terre et sur tes causes des révolu-

lions de sa surface. In S", 3gi p-, 2 plancli., 1 carte. Paris, 
Garilian-Gœury, iS44' 

S 3 0 U É Vierle gênerai vcrsammlung, etc. ( Rapport sur la géognosie 
du Vorarlherg et du cercle de l'inn supérieur). Avec une 
liste des membres de la Société géognostique du Tyrol. I11-S 0, 
70 pages, 1 carte. Inspruck, 1S42. 

Statutcn, etc. (Statuts de ladite Société). 
Die Saechaischen , etc. (Les liions métallifères de Saxe). Par 

M . Jean-Charles FKEISLBBBK. In-8°, 107 p. Freiberg. i 3 4 5 . 
La Turquie d'Europe, 4 vol. in-8", avec une carte de la Tur

quie d'Europe. Paris, i 8 4 o . 
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I\'ord, etc.). Iu-H", -•>. pages, i rade. 

Veber granit and gneuss, ete, (Du granité et du gneiss rela

tivement à la forme extérieure sous laquelle ers formation-, 
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Mémoires de l'Académie d'Amiens , année i 8 . j 5 ) . In-8", 
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Grand in-4.", 5 5 pag., 27 pl. Paris, 1'. Bertrand, iS/i3. 

Lellera, ete. (Lettre à M. G. Saiinu sur les terrains pléisloeèee 
et pliocène des Alpes Venèles ) . In-S", 12 pages (Extrait 
du Journal eugunèen [^Giornate Eu ganeo'], n° 2 , un armé' ). 

Lettera al Sign. Ant. Villa, In-16, i5 p. Padoue, 1S45. 
The Magazine ofnatural history, dont il est éditeur. Numéros 

de janvier—août i83S, 
Conchitiotagia fossile, ete. (Conchyliologie fossile subapenniiie, 

avec des observations géologiques sur les Apennins et le.-, 
terrains environnants). Par Jean-Baptiste Ihtoccin. édi
tion, 2 vol. in-12 avec un atlas in-/,» de i(> pl. Milan, iS.4â. 

Essai d'une classification des terrains tertiaires du dèparle-
menl de la Gironde ( Extrait des Actes de l'Académie de 
Bordeaux). In-8", 44 [>• lîordeaux, 1 S/)3. 

Sur les terrains diluviens des Pyrénées ( Extrait (les Annales 
des sciences géologiques, publiées par M. PUVIKUK) . In-8", 
6r p. Paris, iS43. 

Esquisse d'une carte géologique de l'Italie. Une feuille grand-
aigle. Paris, Andriveau Goujon, j844-

D A M O V R Sur une obsidienne de l'Inde qui a éclaté avec détonation au 
moment où on la sciait. In-4-0, 3 pages (Extrait des Comptes-
rendus de C Académie, iS44)-

Nouvelles analyses et réunion de la Mclliiite et de la Hum-
boldtilite. l n - 8 ° , 20 pages, 1 pl. ( Extrait des Annales de 
chimie et de physique, o'' série, tome X) . 

Analyse de t'Ouwarocvite. ( Extrait des Annales des miacs, 
4e série, lome IV, pages 115 à 1 1 8 . ) 

De l'arsenic, suivi d'une instruction propreéi servir de guide aine 
experts dans les cas d'empoisonnement. In-S°, Soi p. Paris, 
i S i i . 

Report, etc. (Rapport d'un comité désigné pour chercher les 
moyens de donner une base uniforme et permanente à la 
nomenclature de la zoologie). In-S°, 17 p. Londres, 1S45. 

DAUBB.ÉE Note sur le phénomène erratique du nord de l'Europe, et sur 
tes mouvements récents du sol Scandinave. In-S", 16 p., 
1 pl. (Extrait de l'ouvrage intitulé : Voyages enScandinavie, 
en Laponie, etc.). 

Mémoire sur tes dépots métallifères de la Suède et de la Nor
vège. ln-8", 8 4 p., 4 pL Paris, iS. j j (Extrait du tome ; V 
des Annales des mines, iS4-5). 
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© E ï i E S S E (ACHILLE). Description du traitement du cuivre par cémentation, pratique 
ti t'usine de Stadtbcrg dans ta PFcstphalie. In-S ° , 28 p., 
1 carte (Extrait du t. I des Annales des mines, i S4 2 ) -

D E S O K . ( E . ) Compte-rendu des recherches de M. Agassi:, à l'hôtel des 
Neuchâlelois, sur ie glacier inférieur de l'Aar, en I S / L I 

et 1S42. In-S", 79 pages ( Ex t ra i t de la Bibliothèque uni
verselle de Genève, mars 1845). 

L'Ascension du SchreclJwrn. P a r E . D E S O H (Extra i t de la 
Revue suisse, juin i843). fn-S", 22 pages. 

U E V I I 1 Ï 1 E (CH.). . . Observations sur te tremblement de terre éprouvé à la Guade-
BVFRÈUSOir ET / o u p e t e g récrier iS45. l n - 4 ° , 52 pages. La Basse-Terre , 

i X I E B E B E A U - , 8 4 5 . 

MOKTT Rapport fait à l'Institut sur le Mémoire de M. A . d'Orbignv, 
intitulé : Considérations générales sur la géologie de l'Amé
rique méridionale, t 'aris, i845. 

E I C K T W A M > ( E D W . ) . Fauna caspio-caucasia. In-4°> 290 pag;es, 4o pl. Pétersbourg, 
1S.i1. 

FAVK JE (AL rnoxSE ) . Observations sur tes Diceras. I n - 4 ° , 3o pages et 5 planches de 
fossiles. Genève, iS45. 

3TITTOW (H.) . . . . Abstracts, etc. ( Extraits de Mémoires sur quelques unes des 
couches intérieures à la craie, situées dans le sud-est de 
l'Angleterre). ( Ex t ra i t des Proceedings of the geological 
Society of London, vol. I V , pp. 19H-210. Mai et juin 
.845). 

Carte de. la partie méridionale de Ci le de ÏViglit. 
troupe détaillée d'une* portion de la cote do cette île, près 

d'Atherjield. 
F I i A K T D I N (CJI.). , Procès Ponction. Accusation d'empoisonnement par le plomb. 

Compte-rendu des débats des Cours d'assises de la Haute-
Loire et du Puy-de-Dôme (t-xlrait du i.'j Hevue scientifique 
et industrielle). ln-S° , 20S pages. Paris, iSfô. 

r O î T E - N E T Rapport à M. le maire de Lyon sur les observations recueillies 
par la commîssioïi hydrométrique. In-8°, S p., 1 table.m. 
Lyon. 

G K . A F F . Notice sur le gisement et lo traitement des minerais de f r 
hydraté rcsinile des environs d'Apt, mémoire couronné. 

HAÏÏSIJAB (LE CO- r e l i t m - 4 ° , 21 pa^-s, 1 planche. 
LOIN KL DE ! Représentation graphique des rapports entre l'orographie, 

F hydrographie ci la géologie du globe terrestre. 4o planches 
HETUSCHIIIETG jésus en partie manuscrites. 

(XAVIER ) Essai sur la statistique générale de la Belgique. Grand in-S°, 
H O M B R E S - F Ï K - , L 6 p. Bruxelles, 1S4.4. 

MAS ( L E BARON D ' ) . Observations sur la Tcrebratula Diphya. (Extra i t des Mé
moires de C Académie du Gard.) 1 3 p. 1 pl. , i84-3. 

- Ï Î O P K I K T S ( W . } . . Rcscarrhcs, aie. f Recherches sur la géologie physique, i ) L , 2 E 

et 5 e séries). Extraites des Transactions philosophiques, 
partie I I [jour JS5CJ, partie I pour 1840, et partie 1 pour 

J A C Q Ï Ï E M O ^ T 184.2. 
( PORIMIVRK ) Livraisons 4$ <* $l 'h) Voyage dans l'Inde par F'wtor Jarque-

mont pendant les années 1828 à IS7>-A. 
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professeur de physique à l'université de Halle. I n- iN , 
5s4 pages, 1 0 pl. Par is , Pau l in , 1S45• 

Un hivernage scientifique en Loponie ( extrait de la Revue in
dépendante , livraison du 25 décembre x 8 4 3 ) . In - 8 ° , 3 i p. 

D Ï A T H E K . O R T (Pu.) Catalogue méthodique et descriptif des corps organisés fossiles 
du département des Bonchcs-du-Rhône et lieux circonvoisins 
( extrait du Répertoire des travaux de ta Société de sta
tistique de Marseille). I n - 8 ° , 2G9 p., 6 pl. Marseille, iS4a. 

B 2 A U D U Y T Tableau synoptique des mammifères du département de la 
Vienne ( extrait du Bulletin de ta Société d'agriculture, 
belles-lettres, sciences et arts de Poitiers). ln - 8 ° , 11 p., i 8 4 3 . 

B I E L S i E V I l X E . . . Essai s.ur t'ètynwtogic du nom des villes et villages du dépar
tement de l'Aisne, et sur l'époque et les circonstances de leur 
fondation. In -8" , 20 pages. i S 4 3 . 

M É R I A S T ( P i e k r e ) . Ueber die, etc. (Sur la théorie des glaciers). I n - 8 ° , 3 2 p. Baie. 
K Î I C H E I i l K T ( H . ) . . Livraisons 8 à 12 de son Iconographie zoophytologique. 

Description de la Fungia distorla (extrait du Magasin de zoo
logie, d'anatomic comparée et de paléontologie, etc.). In-S 0 , 
1 p., 1 pl. Paris, i S 4 3 . 

M i n i s t r e d e l a j u s t i c e . Les numéros de juin à décembre i 8 4 3 et de janvier à mai i S4 i 
du Journal des savatits.. 

M i n i s t r e d e l a m a r i n e . Le voyageau pôle sud, etc., sous le commandement de M. Du-
mont d'Urvillc; Physique, t. I , i f t 4 2 ; Histoire du voyage, 
t. l i t et I V , 1 8 4 2 , et t. V, i 845 ; avec les livraisons 5 -3o 
de l'Atlas pittoresque ; 2 - 9 de l'Atlas d'histoire naturelle, 
zoologie, et 1-4 de. VAtlas d'histoire naturelle, botanique. 

Voyage en Islande et au Groenland sous la direction de M. Paul 
Gaimant ; littérature islandaise, par M. X . M a i u i i i h ; 

j o w r a o Y ( l e 

MARQUIS A C H I L L E ) . Quelques mots à MM. les directeurs du chemin de fer de Paris 
A Versailles (rive gauche). tn-S", 27 pages. Paris, iS . |4-

L A C O B . D A I K . E . . Mémoire sur les projets de canaux à points de partage destinés 
à joindre la Saône à la Meuse, à la Moselle et à la Meurthe, 

Ï . A G B . È Z E - F O S - In-4", 127 pages, 5 cartes. D i jon , 1845. 
S A T De l'origine du gypse dans les terrains supererèlacès du bassin 

du sud-ouest de la France. In-S" , 29 pages. Montauban , 
1843. 

I iECOÇJ (H. ) . . . . . Itinéraire de Clermont au Puy-de-Dôme, ou Description tle 
cette montagne et de la vallée de Royat et Fontanat. In-8°, 
102 pages, 4 planches. Pa r i s , iS36. 

Chaudcsaigues et ses eaux thermales. In - 8 ° , 38 p. Paris, i836. 
ï E S U E U R Vues et coupes du cap de la IJéve. Une demi-feuille grai>d-
1 E T O U Z É D E aigle. 

I i O N G U E M A H . . Etude géologique des terrains de la rive gauche de l'Yonne, 
compris dans les arrondissements d'Auxerre et de Joigny. 
I n - 8 ° , 231 pages, avec une carte pour l'intelligence de 

Z i O R T E T ( l e d o c - ce livre. 2 coupes, 9 pl. Auxerre, i S 4 3 . 
TEUR ) Documents pour servir à la géographie physique du bassin du 

Rhône. In-8", 44 pages, 5 pl. Lyon, i843. 
M A B . T I N S (Cn ). . Traduction du Cours complet de météorologie île L.-F. Kaemtz, 



i r c partie, avec les livraisons 3 2 ,55 et 54 de i'Atlas qui y 
est joint. 

M U R . C H I S O U . . . Carte géologique d'Angleterre. Une feuille in-4" . 
B I E W B O S , D ( L E C A 

P I T A I N E ) Notes, etc. (Notes géologiques sur les pays de Bellary et Bija-
JIORE [ Inde] ). In-S°, 17 pages. 

N T S T Notice sur deux coquilles colombiennes du genre Bulimus. 
O M A L I U S D ' H A L - In-S ° , 5 pages, 1 planche. 

3JO*SC" ( N' ) Deuxième note sur la classification des races humaines. I N - 8 \ 
24 p. ( Extrait du t. X I , n ° 5 des Bulletins de l'Académie 
royale de Bruxelles). 

Précis élémentaire de géologie. I N - 8 " , 790 p., 5 pl. Arth. 
Bertrand, 1843 . 

O B . B I G K T Y ( A L C . D ' ) . Paléontologie française. Terrains crétacés, Uv. 65 - 8 o , et Ter
rains jurassiques, liv. 14-21. 

O R . B I G 1 V Y (Cri. B ' ) . Livraisons 56-4S du Dictionnaire universel d'histoire naturelle, 
dont il dirige la publication. 

P A I L L E T T E (Aon.). Appendice à son Mémoire sur te gisement, l'exploitation cl le 
traitement des minerais de plomb dans tes environs d'Al-
meria et d'Adra (Andalousie). In-S°, 54 pages (Extrait du 
tome X I des Annales des mines, 1 8 4 2 ) . 

Etudes historiques et géologiques sur tes gîtes métallifères de ta 
Calabrc et du nord de la Sicile. In-S°, 65 p., 1 pl. (Extrait 
des Annales des mines, iS-^s). 
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P A B . E T O ( L E MAK- I n - 8 ° , 4 p l . Oviedo, iS45. 
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n° 6, t. I , i S 4 5 ) . 

Sopra aleune alternative di strati, etc. (Sur quelques alterna
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au congrès de Turin) . In -8» , i 5 p., 1 pl. 1843 . 

P I S S I S Notice sur le basalte de La Roche, et les phénomènes qui ont 
accompagné son apparition. IN-S°, 11 p., 1 pl. L e Puy, ! 855. 
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parisien. IN-8", i 4 p. Paris, i S 4 5 . 
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l'Allier el de la Loire, au-dessus du confluent de ces dcu.c-
rivières ( extrait du Bulletin de la Société géologique de 
France), ln-S°, i 5p . , 1 pl. i S 4 5 . 



R A U X I N ( V I C T O R ) . Réponses aux objections faites par M. Pissis éi la Notice sur la 
disposition des terrains tertiaires des plaines de C Allier et de 
ta Loire. In-8", 21 p. ( Extrait du Bulletin de la Société 
géologique de France. 184-4 ) • 

R O B E R T ( E U G È N E ) . Voyages do la commission scientifique du Nord en Scandinavie. 
en Laponie, au Spitzbcrg et aux îles Féroé pendant les an
nées i S38 , 1S09 et îS/ro, etc. — Géologie, minéralogie et 
métallurgie. Par M . Eugène HOISBUT . In-8". 210 p. Paris. 

Notice sur Saint-Valcry-en-Caux. In-18, 40 p. Fécamp, iS/|5. 
Vue représentant l'attèrage et tes côtes occidentales du Spitz-

berg, u° 1, et une Vue des côtes occidentales du Spitzbcrg, 

Deux planches, n° 9 5 et 4, représentant les côtes occidentales 
du Spitzberg. 

Vue des côtes occidentales du Finmarh. 
Vne (n" 3) des côtes occidentales du Finmark. 
Une planche représentant divers terrains dans la rade de Bell-

Sund au Spitzberg, dessinée par lui. 
Vue des traces anciennes de ta mer, faisant partie des Voyages 

en Scandinavie. 
R Œ M E R Die versteincrungen des Harzgebirges (Sur les pétrifications et 

les relations géologiques du Tlarz). In-4°, 4 o p - , 12 planches. 
Hanovre, if<45. 

S A V Ï ( P A O L O ) . . • . Sopra i carboni fossili, ete. (Sur les charbons fossiles des 
terrains miocènes des maremmes de la Toscane). In-8°, So p. 

S C A C C H I ( A R C A N - Pise, i S 4 3 . 
G E L O ) Lezioni di geologia, etc. (Leçons de géologie faites à l'Univer

sité des études à Naples, à la chaire de géologie, dans les 
S C A R A B E I i I i I (Lu- mois de janvier et février i S 4 5 ) . In-S°, 17S p. Naples, ii>,l\7>. 

C I E N ) Di una balena, ete. (Sur un dauphin, une baleine et de nom
breuses coquilles trouvés dans les collines du Plaisantin par 
M. GiovHni Podestà di eastell' Arquato). In-18 , i 3 p . 

S C O R T E G A G K T A . Nota sopra te Nummotiù. ( Note sur les Nummulites, et ré
ponse, aux observations de M. Porro sur le même suje t ) , 
extrait des procès-verbaux de la section de zoologie, tenue 
en septembre 1S42 à Padoue; irj-4°, 8 p. Padoue, îS/,?.. 

SISMEOET3DA (Eue) . Memoria geo-zoologica sugli eebinidi fossili del contado di 
Nizza. In-4", 71 p . , •>• pi. (Entrait du vol. VI. 2' série, de 
l'Académie royale de Turin). 

S T U B E R Lehrbuch der pbysihalischen , etc. ( Éléments de géographie 
physique et de géologie. I , c partie. La terre dans ses rap
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planches. Berne, 1 S 4 1 . 

IVoticc sur les Alpes méridionales. In-S°, S p. (Extrait des 
Communications de la Soeiété des naturalistes de Berne, 

T E I S S I E R ( L E D O C - intitulées : Mittheilungen, etc.). 
TF.UR J . ) ' ^ " R l'abbé Paramelle et sur les divers moyens d'amener des 

eaux à. Nîmes. In-8", 176 p., 1 p. Nîmes, 1842 . 
Etudes sur les divers moyens de procurer des eaux à la ville de 

Nimes, >• partie. In-S", 43 p. , 1 carte. Nîmes, iS/iâ. 
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réunion des savanls italiens, tenue à Pjdoue en septembre 
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111= vol. 

Berîcht, etc. (Analyse des Mémoires présentés à l'Académie des sciences de 
Berlin). In-8", de juillet 1842 à janvier 184». 

Abhandlungen, ete. (Mémoires (le la Société d'histoire naturelle de Gœrlitz). 
I I I e vol., i'' r cahier, petit in-K», 106 pag., 1S42. 

Acta Academiœ, etc. (Actes de l'Académie des curieux de la nature). Vol. X V I I I , 
suppl. a, et vol. X I X , part. 2 . 

Actes de la Société linnéenne de Bordeaux. Tome X I 1 , 5 e livraison, et tome X I I I , 
1 " , 2 e et 5 e livraisons. 

Akademischer Almanach, etc. (Almanach de l'Académie des sciences de Bavière 
pour l'année i 8 4 3 ) . Petit in-S», 118 pages. 

American Journal of science and arts ofSilliman. Vol. XLV, n" 1 , juillet 1 8 4 5 . 
Annales agricoles du département de l'Aisne , publiées par la Société des sciences, 

belles-lettres et agriculture de. Saint-Quentin. In -8° , années i S 5 3 — 1 8 4 2 , 
10 vol. 

Annales scientifiques de l'Auvergne, années i S 4 i , 1 8 4 2 , et janvier à juin 
i 8 4 3 . 

Annales de la Société d'agriculturet de sciences, d'arts et de belles-lettres du 
département d'Indre-et-Loire. T. X X I I I , année 1 8 4 3 , et n" 1 du t. X X I V , 
janvier—mars 1S44 • 

Annales des mines, 6» livraison de 1842 , et 1" à 5<- livraisons de. i 8 4 3 . 
The Athenamm , n u s 817 a 8 6 8 . 
Atli, etc. ( Actes de l'Académie des géorgophiles de Florence). Vol. X X , dis

pensa 2" et ultima, 184.2. 
Continuazione degli atli, etc. (Continuation des actes de l'Académie des géorgo

philes de Florence). Vol. X X I . Florence, 1S4.3. 
Bericht ïiber die verhandlungen, etc. (Compte-rendu des discussions de la Société 

des naturalistes deBàle, depuis août i 8 4 o jusqu'en juillet i 8 4 a ) . Bâle, i 8 / | 3 . 
Boston Journal ofnalural hislory, vol. I I I , 11" 4 , et vol. IV, n° 1. 
Bulletin de l'Académie royale des sciences de Bruxelles, tome IX, n 0 S o - i 2 , et 

tome X, 11 «s 1-8 . 
Nouveaux Mémoires de l'Académie royale des sciences et belles - lettres de 

Bruxelles, tome. X V I , nViô. 
Mémoires couronnés et Mémoires des savants étrangers , publiés par l'Académie 

royale de Bruxelles. ln -4° , tome XV, v partie, 1 8 4 1 - 1 S 4 2 , 



Annuaires de l'Académie royale des sciences et belles - lettres de Bruxelles, 
pour i 8 4 3 et 1S44-

Instructions pour l'observation des phénomènes périodiques, publiées par l'Aca
démie royale des sciences et belles-lettres de Bruxelles, le i ' r décembre 1843 . 

Programmes des questions proposées pour les concours de i 8 4 4 et de 1S45 par 
l'Académie royale de Bruxelles. 

Bulletin de la Société industrielle d'Angers et du département de Maine-et-Loire, 
r i" année, n° 5 , i 4 e année, n o s 5 - 6 , i5° année, n 0 5 1 - 5 . 

Bulletin de la Société de géographie , n"' 115—120 (juin—décembre 1843 ) ; 
n o s u [ , — 1 2 5 (janvier—mars 1844)• 

Grammaire et dictionnaire abrégés de la tangue berbère, composés par feu Ven-
ture de Paradis, revus par P. Amédée Jaubert, pair de France, et publiés 
par la Société de géographie. In-8», 256 pages. Paris, 1S44-

Bulletin de la Société agricole et industrielle du département du Lot, n 0 3 6 et 7 
( juin et juillet 1842 ) . 

Bulletin de la Société industrielle de Mulhouse, n o s 8 0 — 8 6 . 
Communication, etc. ( Communication du gouverneur, relative à l'exploration 

géologique de l'Etat de New-York). N O S 200, février i838; 275 , février I S 5 q ; 
5 o , janvier 1S40; i 5 o , février 184.1. 

Annual reports, etc. (Itapports annuels des régents de l'Université de l'Etat de 
New-York, faits à la législature dans les mois de m a r s i 8 4 o , i 8 4 t , 184? et i 8 4 5 ) . 

Comptes-rendus des séances de l'Académie des sciences; i S 4 3 , semestre, 
t. XVI , n o s 24, 2a, avec la table du t. X V ; 2e semestre, t. XVII, 11°» 1-26 ; 
1 8 4 4 , 1 " semestre, t. X V I I I , n o S 1-24 > avec la table du t. X V I . 

Cnrrespondenzblall, etc. ( Bulletin de la correspondance de la réunion vvurtem-
bergeoise d'agriculture). Année i S 4 5 , 1 " , 2 e et 5 e cahiers. 

Oversigt, etc. (Comptes-rendus des travaux de la Société royale des sciences de 
Danemark en 1 Sii ). 

Det hongelige danske, videnskabernes , etc. (Mémoires d'histoire naturelle et de 
mathématiques de la Société royale des sciences de Danemark). In-4°, 
vol. IX, 5 9 8 p., 17 pl. Copenhague, 184.2. 

Censura commentationum (Jugement des questions proposées en prix par la 
Société royale des sciences de Danemark en 1842 , et nouvelles questions que 
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L'Echo du Monde savant, 2» semestre, i 8 4 5 ; 1" semestre, 1844 . 
Histoire et Mémoires de l'Académie royale des sciences, inscriptions et belles-

lettres de Toulouse, années iSSg, 1840 , i 8 4 r , tome VI, i ' e partie. 
L'Institut, nos 4 9 5 — 5 4 6 . 
Journal of the Bombay branch royal Society (n° 5, janvier 1 8 4 2 ) . 
liongl Velcnskaps-Academicns, etc. (Mémoires de l'Acadéuiie royale des sciences 

de Stockholm), pour l'année i S 4 r . In-8", 264 pages, 2 planches. 
Bcrœttclse, etc. ( Rapports sur les progrès de l'astronomie dans les années i S 3 j 

•—1S41), présentés à l'Académie royale des sciences de Stockholm par M. Se-
lander. In-S°, i 3 4 pages. 

Arsberœltelse, etc. ( Rapports généraux sur les progrès de la chimie et de la 
minéralogie, présentés les Si mars i S 4 i , 1 8 4 2 , i 8 4 5 , à l'Académie royale 
des sciences de Stockholm, par M. Berzélius). 5 vol. in-S°. 

Arsbercettelse, etc. (Rapport sur les progrès de la zoologie dans les années 1840 
—18.42), présenté à l'Académie royale des sciences de Stockholm par M. Bo-
hemun en i S 4 5 . In-S°, i 5 o pages. 



Arsberœllelse, ete. (Rapport svir les progrès de la technologie), présenté le 
5 : mars 1S41 à l'Académie royale des sciences de Stockholm par G.-E. Paseh. 
In-S", 77 pages. 

Mémoires de la Société d'agriculture, sciences et belles-lettres du département 
de l'Aube, n" Si—86. 

Mémoires de la Société d'agriculture, sciences, arts et belles-lettres de Bayeux , 
tome i"', ir,-S», 555 pages, 2 planches. Bayeux, 18-Î2. 

Mémoires de la Société de physique et d'histoire naturelle de Genève , tome X . 
1 rc partie. 

Mémoires de la Société royale des sciences, de l'agriculture et des arts de Lille, 
année 184.1, 1™ et 2» parties. 

Mémoires de l'Académie royale de Metz, XXIVc année , 1 8 4 2 — : S4 3 , i r e et 
2 8 parties. 

Mémoires de la Société royale des sciences, lettres et arts de Nancy pour 184'--
Mémoires de l'Académie impériale des sciences de Saint-Pétersbourg. VI" série, 

sciences mathématiques, physiques et naturelles, tome V U . Seconde partie, 
sciences naturelles, tome V, 1™ et livraisons. Saint-Pétersbourg, îS.-jâ. 

Mémoires présentés à C Académie impériale de Saint-Pétersbourg par divers sa
vants, et lus dans ses assemblées. T. IV, 5« livr. Saint-Pétersbourg, 1843. 

Recueil des actes des séances publiques de l'Académie impériale des sciences de 
Saint-Pétersbourg . tenues le 5 i décembre 1841 et le 3o décembre 1842 . 

Sur les sables aurifères en Russie, par M. Kapnunckazo (ouvrage écrit en langue 
russe). l n - 8 ° , 4 " p., 20 pl. 

Mémoires de la Société royale des sciences, arts, belles-lettres et agriculture de la 
ville de Saint-Quentin. In-S", années iS5i-—1S42 , 4 v ol . 

Mémorial encyclopédique, nos de juin—septembre i843 , et janvier—avril 1S44. 
The Mining Journal, n o s4og—4^0-
Ncucs jarhbuch, etc. ( Nouvelles annales de minéralogie , de géognosie , de géo

logie et de paléontologie, publié par MM. de Léonhard et Bronn , 3» et 4" ca
hiers, 1S42). 

Neue Zeilschrift, etc. (Nouveau Bulletin du Ferdinandeum pour le Tyrol et le 
Vorarlberg). In-S°, 61 p., r carte. Inspruck, i 8 4 o . 

Proccedings of the royal Society, n<" 55 et 56, pour l'année 1S42 . 
Philosophicat Transactions of the royal Society of London, 184 2, part. 11 ; ÏS45 , 

part. I—II . 
Liste des membres de la Société royale de Londres . au 5o novembre 1842 . 
Revised instructions, etc. (Instructions de physique et de météorologie données 

par la Société royale de Londres). In-S°, iS'12. 
Précis analytique des travaux de f Académie royale des sciences , belles-lettres et. 

arts de Rouen pendant l'année 1 >S/(3. In-S°, 2 7 0 p. Bouen, iS44-
Proccedings, etc. (Comptes-rendus des séances de la Société royale d'Edim

bourg), n"s 21 et 22 , in-8°, iS43. 
Proccedings, etc. ( Procès-verbaux de la Société royale d'Irlande pour l'année 

1 8 4 . 1 — 1 8 4 2 ) , partie VI. Dublin, 1845 . 
Transactions ofthe royal Jrish Academy, vol X I X , part. II . Dublin , i843. 
Proccedings, etc. (Comptes-rendus des séances de la Société géologique de 

Londres), n"s 57 et 5 8 , mars et novembre 1845 , et n°" 7 7 — g 5 , avec la table 
des matières du vol. I I I , et une liste des membres. 

Transactions of the geological Society of London , seconde série, vol. VI , 
3 ° partie, in-4". Londres, i 8 4 ' - . 



Recueil des travaux de la Société libre d'agriculture > sciences, arts et belles-
lettres du département de t'Eure9 2 R série, tome I I I , année 1842 . 

Section X X de la Carte géognostique du royaume de Saxe , avec une description 
de cette section. 

Statistique du département de Maine-et-Loire, publiée par la Société d'agri
culture, sciences et arts d'Angers, i r E partie, par M. de Beauregard, i i s - 8 0 , 
2 7 6 pages. Angers, 1842. 

Société d'agriculture, sciences et arts d'Angers; Travaux du comice horticole 
de Maine-et-Loire, a«Yol-,n°» 17, 1 8 , et 3 e vol., n° 19. 

Statistique horticole de Maine-et-Loire, 1 "vol. in-8°, 210 p. Angers, 1842 . 
Transactions of the Cambridge philosophical Society, vol. XII , part. I I I , 1842 . 
Transactions, ete. ( Mémoires de la Société royale d'Edimbourg), volume X V , 

5e partie, in-4°5 p., 3 pl., 1 carte. Edimbourg, L S 4 3 . 
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— E T C O R P S O R G A N I S É S F O S S I L E S . 

MM. — 

R E Q U I E M ' Deux échantillons de Chama ammonia (Caprotina, 
d'Orb.j ; Requienit , Matheron ; deux de Capro
tina gryphoïdes ; cinq de Caprotina Lonsdalii 
(Requienia carinaia, Math.); quatre de Mono-

H É R I C A R T D E p [ e U T a orgonensis, Matheron 
T H U R Y Roches des Pyrénées 
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de Noyant, p. S5o. 

A l l u a u d . Sur le granité des Hautes-
Pyrénées et les veines saillantes de 
sa surface, p. 5 7 8 . 
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Ardennes. Sur l'âge de la gaize et sur 
les nodules fossilifères du gault, p. 
170.-—-Sur les roches porphyroïdes 
de Deville, p. 766 , 767. 
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tale, p. 168. 



Aslerias. D scriplion d'une espèce du 
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Ayiiaud. Ueeherebes des sources jai l 
lissantes et superficielles dans l'Al
gérie, avec carte et coupes , pl. I V , 
p. 222 . (Prov ince d'Oran, p. 2 2 2 . 
— Province d'Alger, p. 2 0 4 . ) 

BkauNOUIIT (Jules). Notes sur quelques 
unes des applications des sciences 
géologiques , p. 7 7 6 . — Répliques, 
p. 778 , 780 . 

Bassins orographiquest hydrographi
ques et géologiques ; distinctions , p. 
56 9 . 

Benfvigsbiy-Fordisr. Sur le nombt e pro-
pottionnel des vallées dans le N.-E. 
de la France, p. 12. 

Bkbhard. Don d'échantillons, p. 7 3 0 . 
— Observations, p. 7 7 g . 

Gbsliit (Iîkbtrand). Note sur les ter
rains à combustibles de la Loire-In
férieure, p. 2 6 8 . 

Bibliographie, p. 6, 44- 6 0 , it5. 129 , 
1545 '58 , 1 6 8 , 2 i 5 , 2 6 7 , 2 8 6 , 
0 6 7 , 3 9 s , 0 7 5 , 0 7 7 , 4 o i . 4^6, 
4 7 5 , 5^4, 6 0 6 . 

Bn.LiET(Mgr.). Discours sur l'état delà 
connaissance géologique delà Savoie, 
p. 607 ; — sur le goîlre et le créti
nisme, p. 6 i5 . — Objections sur les 
glaciers, p. 637,658.—Observations 
diverses, p. 7D9, 7 7 9 . 

Bitumes èruplifs^ p. 844» 
Blocs erratiques du bassin de Cham

béry , p .6 0 8 , 621 , 622 , 631, 65a, 
64 i , 645, 646, S17 , S18 . 

Bonjeaîv. Expériences et analyse des 
eaux d'Aix en Savoie, p. 7 5 1 . — 
Analyse des eaux de Challe\, p. 7 6 2 , 
— Observation, p. 8 0 S . 

Boobhk. Objections contre le métamor
phisme à l'occasion dos marbres ita
liens, et examen des faits dans les Py 
rénées, p. 4 5 5 . — Observations sur 
les brèches osseuses en liions, p. 4 2 0 . 

— Discussions diverses, p. 5 g 4 , 4 5 a , 
4 6 0 . 5 2 7 , 5 7 3 . 

Bouk. Lettre, p. 1 1 . — L e t t r e sur la 
réunion des naturalistes allemands à 
Gràtz en Styr ie , p. i 5 ; — avec des 
observations sur les environs de 
Gra lz , p. 16, 18. — Lettre sur di
vers sujets, p. 154; — contenant une 
note sur la probabilité de l'épuise
ment des mines de houille dans un 
avenir inoins éloigné qu'on ne le 
croit, p. 166. — INote sur l'absence 
de volcans dans la Tartarie asiatique, 
p. 2 6 8 . — ANNONCE, d'une carte géo
logique du globe, p. 19, •— envoi , 
p. 156, 154- •— Mémoire à l'appui 
d'un essai de carte, géologique du 
globe terrestre, p. 296 . 

BOUITJOT. Discussions mic les phéno
mène-; erratiques, p. 656, 647 , 6 4 9 . 
— Observations diverses, p. 7 7 4 , 
7 9 S , SOI. 

Buciï (db). Note sur les Hémieosmiles 
el les (Jaryoct inites, avec dix ligures, 
pl. I I I , p. 209 . 

Brèches osseuses. Observalionssur celles 
qui se pi éventent en filons,]). ^20. 

Brésil. Gisement nu diamant, p. 19. 
Bretagne et F en il ce. Mémoiresur leurs 

roches dioriliques, p. 5aS, 
Budget pour 1S44 , p. 176. 
BUVIGHIKIT. Sur l'âge dvs gaizes du ter

rain crétacé des Ardennesel de la 
Meuse et sur les nodules fossilifères 
du gault des Ardennes, p. 170. — 
Note sur la géologie de la Meuse, p. 
5 9 4 . — Discussions diverses, p. 4o°« 



Calcaire èruptif (filons ÔY), p. 85y. 
Carpalhes. Fossiles tertiaires sur le r e 

vers N. de cette cliaine, p. ar. 
G A i i a r x . Sur des dépressions coni

ques , et des roches striées par les 
glaciers, p. 77a. 

Caryocciniles. Note sur ce genre de 
eriuoi'des, p. 209. 

C I I U R L O . Sur des terrains calcaires des 
Alpes vénitiennes, p. 5 2 a . 

Cavernes à ossements. Leur origine en 
Algérie, p. 4 1 7 - — Caverne de 
Banges. en Savoie, p. 8 1 8 , 8 2 2 . 

Cèphatonie. Sur des courants intérieurs 
d'eau de mer, p. 28 . 

Chambéry ( réunion extraordinaire à), 
p. 8 0 1 . 

CHAMOUSSET. Sur les caractères et 
l'indépendance des terrains juras
sique et néocomien de la Savoie, 
p. 7S7. — Observations sur le ter
rain à nummulites, p. 6 2 4 , 627. — 
sur les roches polies et les blocs 
erratiques, p. 058, 6 4 i , 6 4 2 , 6 4 6 , 
647.—Observations et discussions 
diverses, p. 6 7 1 , 747, 775, 798 , SoG, 
8 0 8 , 825 . 

C union . Endiguement de l'Isère en Sa-

C 

voie, p, 7 6 2 . 
C L É M E N T - MOLLKT . Rapport sur les 

comptes présentés par le trésorier 
pour l'année i 8 4 3 , p. 2S9, — Ob
servations p. 7 5 7 , 7 7 9 . 

COLÏ.HG^O (DE). Sur les terrains stra
tifiés des Alpes lombardes, p. 1 7 ^ , 
avec une planche (II) de coupes. 
(Terrain jurassique, [1. 181 . — Ter
rains crétacés, p. 197. — Terrains 
tertiaires, p. 2o4- — Remarques gé
nérales et conclusions, p. 2 0 6 . ) — 
Note sur la carte géologique de t'I-
tatie, p. 4o3 et 4°6 . — Discussions 
diverses, p. 5 9 a , 4 0 7 , 4 ° 8 , 4 5 5 , 4 6 2 . 

Comptes du trésorier, \). 11 , 157 , 0 7 6 , 
474- 597.—Rapport sur les comptes. 
[>. 2 8 9 . 

COQOAND. Réponse à une note de 
M . Gras sur l'origine des spilites du 
Baupbiné, avec des notes sur ceux du 
Var, p. 4 ' 4 - — Sur les terrains ter
tiaires de la Toscane avec 4 coupes, 
pl. VII , et des notes sur le terrain 
tertiaire de la Provence, p. 4 2 1 . 

COTTKAU. Discussions diverses, p. 4-52. 
Crétinisme. Sa cause dans les Alpes , 

p. G i5 , 7 S 0 . 

DICNNÉE. Notice sur la présence de 
l'axinite dans une roche tbssilifèredcs 
Vosges, p. 4-o8. 

Dauphinè. Sur les spilites, p. 134, 
4 ' 4 - — Sur les Alpes dauphinoises, 
p. 65 1. — Essai sur la constitution 
géologique des Alpes centrales de la 
France et de la Savoie, p. G90, 

D A V A T . Sur le terrain tertiaire et les 
lignites des environs d'Aix en Sa
voie, p. 74.S. 

D E G E N I H U D T . Traces d'oiseaux dans un 
grès rouge de Colombie, p. i 5 . 

D E U K O U K Sur les formules des divers 
oxydes de manganèse, p. 2 7 0 . — Dis
eussions diverses, p. a53, 2G6. 

D E S H A Y B S . Observations critiques sur 
les considérations sur la station nor
male comparative des animaui mol
lusques bivalves par M . Al. d'Orbi-
gny, p. i o 5 . — Réplique il la ré
ponse de M. Al. d'Orbignv, p 2 7 4 . 
— Sur des mollusques iithophages, 
p. 453. — Observations sur les Un-

u 

(listes, p. .518. — Sur des fossiles des 
Pvrënées ( terrain tertiaire infé
rieur ), p. 0 7 6 . — Discussions di
verses, etc., p. 6 0 , 129, 2 5 3 , 4 0 7 , 
4 i g , 420, 452, 462. 

DESPIMB (le chevalier). Projet d'obser
vations hydroinétriques en Savoie, 
p. S09 . 

Diamant. Son gisement au Brésil, p. 19. 
Diluvium. Dans les Alpes dauphi

noises, 6 6 9 . 
Diorites considérés comme roches mé

tamorphique?, p. 8 5 2 . 
Dolomie. Son changement en chaui 

earbonatée, p. 1 8 ; — d e la monta
gne de la Dent-du-Chat (Savoie) , 
p. 707 . — Citée comme roche épi-
gënique, note, p. 8aS. 

DUBOIS DE M M I P S I U E O S . Signale deux 
terrainsnummulitiquesen Crimée, p. 
G29. — Blocs erraliqucsdu Caucase, 
p. 649 . 

Dui-uépiov. Discussions diverses, 4 o 7 . 
M -



DUPASQUIBR. Théorie rie la formation 
drs eaux minérales, p. 8o5. •—• Ré
plique, S 0 7 , SoS. 

D o a o c i i B a . Classification du terrain à 

combustible de la Loire-Inférieure : 
passage des schistes argileux aux ro
ches cristallines; âge des porphyres 
qui avoisinent le premier, p. i/jo. 

E 

Baux de la mer. Leur intervention dans 
les phénomènes volcaniques, p. 25. 

Eaux minérales d'Aix en Savoie, p. 
7 5 i ; —sulfureuses de Challes en 
Savoie, p. 761 ; —Origine des eaux 
sulfureuses de la Savoie , p. yio, 
7 5 3 . — Théorie de la formation des 
eaux minérales, p. 8 o 5 . 

Elections. Commissions, bureau et 

conseil, p. !33. — Membres du con
seil, p. 221. —Formation du bu
reau à Chambéry, p, 606. 

Eléphants fossiles de la Russie , p. 
646,6.47, 64S,6.{9. 

ESCHC.R DU T.A LINTU. Son opinion sur 
le flysch, note, 6 2 7 . 

E s c i i R R i c u . Influence de la nature du 
sol sur certaines maladies, p. 16. 

FAUVEUGE. Rapport sur les archives et 
la gestion de l'archiviste en 1S4?. et 
i 8 j 3 , p. 4>o. —Diseussions diverses, 
p. 296 . 

FAVRE. Disrnssions diverses. 6 2 S . 64o , 
64-1 , 6 7 1 . — Observations 7 5 s , 
7 5 3 , 7 3 7 , 7 4 0 , 7 4 2 , 7 4 4 , 7 4 0 , 7 6 5 , 
7 6 7 . 

Fer oligiste éeailleux, en couches de 
pénétration, p. 8 1 2 . — Minerai de 
feréruptif, 7 4 1 , 742 , S 3 6 . 

Filons de plomb de Macot, p. 771 ; -- de 
fer de pénétration d'Arvillurd ( S a 
voie), p. 8 1 2 ;—sur les (lions en géné
ral , et le rôle qu'ils paraissent avoir 
joué dans les phénomènes du méta
morphisme, p. 8 2 S . — Filons et injec
tions de quartz, p. 85i . — Filons et 
injections calcairi s, p. 8 5 7 . 

FITTOM. Observations sur le loxver 
greensand de l'île de Wight ; carte 
et coupes, pl. VIII et IX ;—consi- | 

dérations générales sur le terrain 
néocomien, p. 4-38. — Discussions 
diverses, p. 4 5 2 , 4 5 5 . 

Flysch. Grès de la partie supérieuredu 
terrain nummulitique en Savoie, 
p. 6 2 5 , 6 2 8 . 

FOOKKKT. Sur les courants et les blocs 
erratiques diluviens, p. 6 4 ' , 6 4 . G . — 
Note sur les terrains houillers du 
Languedoc, p. 7S4 . 

France. Le terrain crétacé s'y divise en 
cinq étages, p. 4 (-

Frunce (N.-E.). Nombre proportionnel 
des vallées, p. 12. — Division du 
terrain crétacé en trois étage-, p. 
3 9 . 

FUR Y K i t . Insectes et plantes tertiaires 
de Radehoy en Croatie, p. i 5 . 

Fucus. Analyse de son ouvrage sur 
les Alpes vénitiennes par M. Roué, 
p. 163. 

Gaize (sur la position géogn. de la) de 
l'Argonne, p. 171 . 

Gard. Sur quelques faits des environs 
de Beaueaire, p. i 4 . —• Ossements 
humains à Alais, p. 4j4. — Gise
ment du plombsuiluréde Carnoulez. 
p. 8 1 1 . — Pyrites et hydroxidc (le 
fer de St-Julien de Valgaques, p. 
7 4 3 . — Rivières aurifères des Cé-
vennes, p. 8 2 1 . 

Genèse. Confirmée parles découvertes 
géologiques, p. 6 1 1 . 

GEMIN. Roches anthraxifères de la 
Hoche-Noire en Savoie, p. 7 / 5 . 

Glaciers. Sur les glaciers du Spil/.tierg, 
]). 54;•—•duTyrol, p. 160. — (Théo
rie des), p. 6 3 i . 

GLOCK.KB. Saccharite (nouveau minéral) 
de Silésie , p. 17. 

Goitre (causedu), p. 6 i 3 . 
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Granité avec veines saillantes, dans les 
llautes-Pvrénées, p. 07S . — Stra-
tilié, p. 6 6 9 . — Dans les Alpes dau
phinoises, p. 7 0 0 . — Porphvroïde 
métamorphique de la Bâtie (Taren
laise), p. 7 6 6 . 

GUÀS. Réponse à une noie de M. Co-
quand sur l'origine des spilites du 
Oauphiné, p. 154-- — Diseussions 
diverses, p. 6 6 9 , 6 7 0 , 6 7 1 . — Essai 
sur la constitution géol. des Alpes 

centrales de la France et de la Savoie, 
p. 690.—(Terrains talqueux , grani
tique, anthraxifère, jurassique ; spi
lites). 

Greisen des Allemands ( origine des ), 
p. 85s. 

GUYOT. Sur les blocs erratiques, le poli 
et les stries des roches, p. 6 3 2 , 6 3 9 , 
64o, 645. 

Gypse, éruptif et métamorphique, p. 
84 3 . 

H 

HAIBIUGER, Sur le changement de la 
dolomie en chaux carbonatée, p. 18. 
— Andalousite transparente du Bré
sil, p. 20 . 

Il A UST.AB (DE). Annonce des bassins, p. 
t 9 et 22 . — Note sur les glaciers du 
Tyrol, p. 160. •— Sur la distinction 
entre les bassins orographiques, hy
drographiques et. géologiques, p. 5 6 9 . 

Hélices. Trous à la surface de roches 
calcaires, supposés percés par ces 
animaux, p. .153. 

Hèmlcosmites. Note sur ce genre de 
Grinoïdes. p. 2 0 9 . 

Hérault. Terrain houiller de Ronjan, 
p. 784. 

HOCHEUER. Gisement du diamant au 
Brésil, p. 19. 

HOUMAIRIE DR HSIR., Discussions di
verses, p. 4 2 0 . 

Houille. Probabilité de l'épuisement 
des mines de houille dans un avenir 
moins éloigné qu'on ne le croit, p. 
166 . 

Hyalomicles (origine des), p. 8 0 2 . 
Humains (ossements), fossiles à A-lais, 

p. 47.'.. 

I 

Imbros (ile d') dans la Thrace; citée p. 7 6 2 , 7S1. 
pour ses porphyres métamorphiques, Italie. Sa carte géologique, p. 4 ° 5 et 
p. 83o. 4 o 6 . 

Isère (endiguement de 1') en Savoie , ITIKR. Discussion , 44-

,1 A C Q O E M o r j j ) (le baron de). Discours de Savoie, p. 60.4. 
au nom de la Société royale acad. 

K 

Kalavothrons de la Grèce (phénomènes 
des), cités, p. 4 1 9 . 

KOBKLX (UK). Spadaële (nouveau miné
ral), p. 19. 

KROYKR. Rapports entre les faunes des 
régions polaires et des régions tropi
cales, p. 15. 

LAKDHIOT (l'abbé). Observations di
verses, p. 7S0, 7 9 9 , 834. 

LARDY. Résumé d'un mémoire sur la. 
Soc. géol. Tome 1", a* série. 

partie de la chaîne du Jura comprise 
dans le canton de Vaud , p. 67a . 

LKBLANC Discussions, p. 2 5 3 . 
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L K V A I L L A N Î . Sur l'origine des cavernes 
à ossements, notamment de l'Algérie 
et de l'Espagne, p. 4 17-

LKYMEBIE . Sur le terrain jurassique du 
départ, de l'Aube, p. 2 9 . — Division 
du terrain crétacé en trois étages , 
pl. I . p. 0 9 . — Discussion, p. 44 ; — 
donne le nom d'Epicrètaccs aux ter
rains à nummulites des Corbières, p. 
65o. 

Lignites du terrain nummulitique, p. 
6 2 8 ; — tertiaire de Sonaz, p. ;;4S , 
7 6 0 ; —d 'Ent revernes , p. 8 1 4 . 

Loire. Roche serpentineuse d'imbibi
tion de Roizet, p 8 4 2 . — id. d'Urfé, 
p. 8 4 ; . 

Manganèse, Formules des di vers oxy des, 
p. 270 . 

"MARTIHS . Note sur les glaciers du Spitz
berg, p. 54. 

Membres nouveaux, p. 5, 44» 6'o, 1 1 5 , 
1^9, 2 6 6 , 3 7 1 , 5/4, ^ 7 7 , 4 0 1 1 456 , 
5a4» 6 0 6 , r > 3 o . 7 3 1 , S o x, S 1 5 -

Meuse. Sur la géologie de ce déparle
ment, p. 3 9 4 . — Age de la gaize de 
Varennes, p. 2 1 6 . 

Métamorphisme. Objections présentée^ 
à l'occasion des marbres italiens, p. 
4 5 3 . — (Observations sur le), p, 7 4 5 . 
— Granité métamorphique de la 
Bâtie ; roche de. Devi l le , p. 7 6 Ù , 
7 6 7 . — Sur le rôle que les filons en 
général paraissent avoir joué dans les 
phénomènes du métamorphisme, p. 

Loive-h)fèr'teurc. Ctassifiea!ii>i! du ler-
rïiin à eomhu.stibie ; âge des porph\-
res qui l'avoisinent, p. 7 0 ; id., i i s 3 , 

10/1 ; id., i38 ; id., 1 4 0 ; id.y i45;(</., 
2 6 S ; id.^ 2 7 1 , 2 7 2 , 2 7 3 . — F l o i v 
de ce terrain, p. 1 4 2 . 

L O K G C E M A R ( D K ) . Mémoire sur les ac
cidents siliceux des roclies compri
ses dans les diverses formations qui 
séparent le massif granitique du Mur-
van , des couches tertiaires et des 
amas dihivii'mi , sur les bords de 
l 'Yonne, p. 4 6 3 . 

L O B T K T . Projet d'observations hydro-
métriques dans le bassin du Khône. 
p. « 0 9 . 

820 . 
Metaporinus Michelini, Oursin fossile 

nouveau, p. 7 3 0 . 
M I C H sus . Wsrnvsions diverses, p. 58, 

5o„ — Observations d iverst-s sur 
le terrain mimmuiilique en Savoie, 
p. 6 2 6 , o'5o ; — id* a bélemnites t-t 
à végétaux, [>. 797 , 799 . — Obser
vations, p. 7 7 9 

Mo/lusi/ues binaires. Observation* sur 
leur station normale . p, io5 ; id, , 
121 ; id 9 2 7 4 ; id,, 2S8. 

MUUCUISOM et DU V'EiiMiiuiL. Note su c 
les équivalents du système, permien 
eu "Europe , suivie d'un coup d'au! 
général sur l'ensemble de ses fossiles, 
et d'un tableau des espèces, p. /\jS. 

Naples. Extrait d'un mémoire sur les 
environs de cette ville, p. a55. 

Naxie , île de l'Archipel grec , citée 

pour ses roches.; métamorphiques 
p. S 5 o . 

Oiseaux (traces d ) dans un grès rouge 
de Colombie, p. 13. 

Ou 11.1 us D ' H A I . L O T (d'). Discussions 
diverses, p. 4 o 3 j 4 o 6 , 4 2 < > î 4'>2ï — 
cité, p. 835. 

Ooliles ferrugineuses du Mont - d u -
Chat* p, 7 0 8 , 759, 788 . — Théorie 
de leur formation, p. 7 4 1 . 

Or en paillettes du Cheran, p. S 2 0 ; — 
du Gardon, d'Abus et de celui d'An-
duze, p. 8 a : -

OBBIGHY ( A L d'). Sur la division du 
terrain crétacé de la France en cinq 
étages, p. ii. — lxéponsc à la criti -
que faite par M. Desbayes de Ses con
sidérations sur la station normale 
comparative des animaux mollus
ques bivalves, p. l a i . — Uépliquc , 
p. 288 . — Note sur l'âge du la gai/e 
de Varennes (Meuse), p. 2 1 6 . — 
Discussions diverses, p. 44? 1 ]^) 
1 7.5, /joS, f\ ' 0} 4^?. 
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Paris (bassin de). Recherches paléonf o-
logiques , métallurgiques cl géologi
ques dans plusieurs localités, p. 2 5 5 . 

Pentremitts, Description d'une nou
velle, e^pèee des Asluries, et énon-
cialiou des espèces de ce genre, p. 
2 10. 

Petit-Cœur. Schistes talqueu\, anlrasi-
ieres, impressionnés el à béieriihiles, 
p. 7 6 7 , 7 6 S > 7 G 9> 7 9 7 ' 

PiNïKvi rxE (OK). Note sur des fossiles 
«'au1- ie terrain de transition fie Ciè-
dre (Houles-Pyrénées), p. 1 0 ; . — 
— Observations, p. 7 4 5 . 

PISSIS. Observationssur je reliefelles l i 
mites primitives des lerrains ter'.iai-
resdu bassm del'Allier, en Auvergne, 
p. /\6. -— Réponses lanotelue i-arM. 
H au! in, p. 1 17 ; id., p. 177. — Di-cus-
hions diverses, p. 55 , 63, 6 9 , io4, 
3 2 I . 

Planches du Bulletin, 1,77," 11, 1 7 9 ; 
2 0 S ; IV , 223 ; V , -JÔ5 ; V I , 

2 5 5 ; V I I , 455 ; V I I I ei I X , 4 5 f , - X , 
6 9 0 ; X I , 619; X i I, 65 1. 

Plomb (minede) suH'uré.argeutifère de 
Macot, p. 77 î ; — en couches de pé
nétration de Macot (Tarenlaise), de 
Caruoulez (Gard), p. S i o . 

Pouiff,. Description géologique et pa-
léontologique des collines de la Ton r-
de-Iîouladf et du Puy - du - Teiller 
(Puy-de-Dôme), p. 6 7 9 . — 1 ° Géolo
gie, p. 5 S u ; — 2" paléontologie, p, 
5Si) ; — 5° fossiles des atterisse-
meiits, p. 59-î - — 4 eoupes . pl. X . 

Porphyres ( Age des) de la Loire-Iule-

R 

Raui . ik . Réponse ans objections con
tenues dans les Observations sur le 
relii-l'el leslimiles primitives des ter
rains tertiaires de l'Allier par 
M. Pissis, p. 62 . -- Réplique à la ré
ponse laite par M. Pissis, p. i ^.5. —-
Réplirpie à la seconde réponse lue 
par M. Pissis, p. 217. — Note sur 
la flore du terrain à combustible de 
la Loire-Inférieure, p. r.42' —'Note 
sur la position géognostique de la 
gaire ou pierre morte del'Aigonnc 
(Ardeunes et Meuse), suivie de quel
ques considérations sur la succession 

r'eur:', p. i 5 8 ; — d e l à Lo i r e , p. 
6 8 9 . — Porphyre, métamorphique 
de l'île d'Imhros, p. S5o ; — dans la 
chaîne du Forez, p. 8 0 4 . 

PiiAKnnEa. Ichthyosaure en S t y r i e , 
p. 2 1 . 

PIIKVOST (G). Traces d'anciens n i 
veaux de. la mer dans la Seine-Infé
rieure et de l'action des eaux dans 
Seine-et-Marne, p. 5 g . .— Sur la for
mation des terrains d'eau douce de 
l'Auvergne, p. 68 . — Sur des cavités, 
dan- des calcaires de la Sicile, qu'on 
pourrait attribuer à des hélices , p. 
4 5 3 . — Discussions diverses , etc., 
6g, 1 ag, 2g5 , 4 5 2 . 465. 

Procencc. 6 7 , 4 2g, 4^4» 
Puy-de-Dôme. Description géologique 

cL paléontoiogiqtie des colline-de la 
Tour-de-Boulade et du Puy-du-Tei!-
ler, p. 57g . 

Pyrénées. Sur des fossiles du terrain 
tertiaire inférieur, p. 576 . 

Pyrénées (Basses-). Sur la constitution 
géologique des environs de Bavonne, 
p. 073 . 

Pyrénées (Hautes-). Sur le granité Pt. 
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terrain de. transition de Gèrlre, p. 
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Règlement. Depot du projet de rédac
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cidentale (Bretagne et Vendée) , 
p. 5 4 o . — Résumé, p. 565- — Dis
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ROZI:T. Kxlrait d'un mémoire sur les 
volcans des environs de Naple-, avec 
6 l ig., [il. V I , p. 2 5 5 . — Discus
sions diverses, p, i 56 , 2.55, 2 9 0 . 
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M. Roué, p. 164 . 

Schistes métamorphiques îles Alpes 
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blanche, p. 58. — délations entre 
les constructions anciennes et moder
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Spilites de l'Isère, p. E 5 4 , 6 5 7 , 658, 

6 0 9 , 720. 
Spitzbcrg. Note sur les glaciers, p. 
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p. 7 0 7 . 

Terrain crétacé dans les Alpes dau
phinoises, p. 6 6 1 . 
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M . Leymerie, p. 65o. 

Terrain jurassique del 'Aube, p. 29 ; — 
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654. 7 1 7 . — Sur les caractères et 
l'indépendance de ce terrain en Sa
voie, p. 7S7. 
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Languedoc, p. 7 8 4 . 

Terrain néocomien (considérations sur 
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Savoie, à la cascade de Couz , p. 

6 1 7 ; — dans les Déserts, p. 6 2 2 ; — 
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Irevemes, p. S14-
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fossiles, p. 4 ^ 5 . 

Terrain tertiaire en Toscane, p. 4 2 1 j 
— dans le Daupbiné, p. 664-

T n o n E « T . Description de X'Asierias 
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l 'Aisne, avec 5 fjgures, pl. I I I , p. 
2 0 8 . — Extrait d'un mémoire sur la 
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de Bavonne, p. 570 . 

Toscane. Sur les terrains tertiaires , 
j). 4a 1. 

Tyrol. Note, p. 109 . — Sur les gla
ciers, p. 160. 
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UHGKR. Extrait de la description géo- j Styrie, par M . Bouc, p. i54. 

logique des environs de Gratz en ! 
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lion du Penlremltes Pailleli, avec 
2 lig., pl. 111, et énumération des 
espèces du genre Pentrcrmtes, p. 
2 i 3 ; •— et Murchison , note sur les 
équivalents du système permien en 
Europe, suivie d'un coup d'œil géné
ral sur l'ensemble de ses fossiles, et 
d'un tableau des espèces, p. 4 / 5 . — 
Discussions diverses, p. 4 - ( ' 2 >62ç) , 
6/1.7. 797i Soo. 

Vésuve. Observations sur ce volcan , 
p. 2 5. 
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i -5 , 2 6 9 , 4 1 0 . 

VIRLET. Sur le dépôt des ossements 
fossiles dans les cavernes, p. 4 J 9 - — 
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été déplacé., p. C>44- — Formation 
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p. 74-3 , 8 0 8 . — Sur le métamor
phisme, p. 7'i5, — Roche porphy
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8 1 0 . — Sur les minerais de fer oli
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ges en Savoie, p. 8 2 0 . — Schistes 
de Petit-Cœur en Tarentaise, p. 
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le rôle qu'ils paraissent avoir joué 
dans l'opération du métamorphisme, 
p. S:'.5. — Note sur les roches d'im
bibition, p. 8'i5.— Discours de clô
ture à la réunion de Chambéry, 
p. S58. — Discussions sur le terrain 
à nummulites, p. 6 2 9 , 6 7 2 ; — id. 
sur les phénomènes erratiques, b '4i, 
645, 04d, 0/19 ; — id. sur des liions 
calcaires en Savoie, p. 7 6 5 , 7 7 ! - — 
Observations diverses, p. 4 8 2 , 6 8 9 , 
7 5 3 , 7 6 b , 7 7 9 . 

Volcaniques [phénomènes). Quatrième 
note sur l'intervention des eaux de 
la mer, p. 3 0 . 

Voralbcrg. Carte géologique, p. 2 2 , 
160. 

Vosgc;. Axinite dans une roche fossi
lifère, p. 40S. 

w 
TVight (île de). Observations sur le lower greensand de cette ile, p. 43S. 

Y 

Yonne. Accidents siliceux des forma- I que du Morvan des couches tertiaires 
lions qui séparent le massif grandi- | sur les bords de cette rivière, p. 4G3. 
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Z b u s c i i k e r . Fossiles tertiaires sur le revers N . des Carpathes, p. 21 . 
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ERRATA. 

Page 64 , ligne 1 9 , au lieu de: au-dessus, lisez : au-dessous. 
Page 6 6 , ligne 36, au lieu de: qui, lisez: qui les. 
Page 2 1 7 , ligne 54 , «« '<e« de: au-dessus, lisez: au-dessous. 
Page 244, ligne 38 , a/i if'cu de: inférieure, lisez : supérieure. 
Page 402, ligne 1, «H lieu de : Statuts de ladite Société , lisez: Statuts de 

la Société géologique de l'Autriche intérieure (Styrie , Carinthie. Car-
niole, et Haute-Autriche). 

Page 488 , ligne 5 o , au lieu de : inférieurs, lisez: supérieurs. 
Page 61g, ligne 56 , au lieu de: molasse mar ine , lisez: molasse d'eau 

douce. 
Page n^i, ligne 5 , au lieude : rochers, lisez: roches . 
Page 8o5, ligne 56, au lieu de: glaisine, lisez : glairine. 
Page 8 0 6 , ligne 18 et 2 2 , au lieu de: glaisine, lisez.• glairine. 
Page fiofi, ligne 2 6 , au lieude: l'eau de charbonnières, lisez: l'eau des 

charbonnières. 
Page 8 2 0 , ligne 2 0 , au lieude : Chavaroche, lisez: Chavano. 
Page 8 0 2 , ligne 2 9 , au lieu de: quarzite grenue , micacée et schisteuse, 

lisez : quarzite grenu, micacé et schisteux. 
Page 8 5 5 , ligne 5o , au lieude: de vrai granité, Usez : du frai , '. 
Page 856 , ligne 1 8 , au lieu de: le fer de celui-ci, etc. , lisez: le fer est en 

partie séparé de celui-ci . 
Page 845 , ligne 38, aa lieu de: et je les regarde, lisez .'.et que je. 


