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INSTITUT DE FRANCE.

SEANCE DU 7 JUIN 1886.

NOTICE

SUR

J.-C. BOUQUET,

Par G.-H. HALPHEN.

M. Bouquet naquit a Morteau, en Franche-Comté, le 7 sep-
tembre 181g. Remarqué, de bonne heure, pour sa vive intelligence,
il quitta I'école du village, et de brillantes études le conduisirent
bientot a PEcole Normale supérieure. Tour & tour professeur de
Lycée ct de FFaculté, a Marseille et a Lyon, puis a Paris, il a laissé
dans l'enseignement des traces profondes, dans le cceur de ses
éleves des souvenirs touchants. On ne saurait lire sans émotion la
Notice ot I'un de ces ¢éleves, M. Jales Tannery ('), a dépeint le
dévouement, la générosité, le zéle infatigable, le talent ¢levé du
professcur. L’Académic doit surtout conserver le souvenir du sa-
vant. Quoique M. Bouquet « aimit I'enseignement autant que la

Science » (?), ne parlons ici que de ses écrits scientifiques.

(') Mémorial de I’Association des anciens Eléves de I’Ecole Normale.
(*) Notice de M. Tannery.
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o) NOTICE SUR JEAN-CLAUDE BOUQUET.

Apres une excellente Thése sur le calcul des variations (n° 1),
il composa, en 1846, des Remarques sur les systémes de droites
dans espace (n° 2); celie ccuvre d’un débutant est devenue clas-
sique. La méme année, sous un titre modcste, Note sur les sur-
Jaces orthogonales (n° 3), il publia un nouvecau travail, qui fut
Porigine de recherches importantes, poursuivies successivement
par MM. Bonnet, Darboux, Maurice Lévy, Cayley.

{Vest maintenantun fait hien étabhi queladécouverte générale des
svsttmes de coordonnées curvilignes orthogonales dépend de 'in-
tégration d’une équation aux dérivées partielles du troisiéme ordre;
M. Bonnet, puis M. Darboux I'ont prouvé en suivant des voies bien
différentes. Il s’en faut de bien peu que M. Bouquet ne parvicnne,
du premier coup, vingt ans plus tot, & ce beau théoréme; mais,
uniquement préoccupéde corrigerl’erreur d’un illustre géomeétre (1),
il se contente d’un cas particulier ¢t semble méconnaiire la force
de sa propre analyse, si ingénieuse pourtant et si bien approprice
au sujet. L’allure trop réservée, presque timide, de cette simple
Yote a pu, un inslant, dissimuler sa grande valeur : ainsi, sans
doute, s’explique I'étrange méprise d’un mathématicien célebre,
publiant, quelques mois aprés, un Mémoire (*) sur le méme sujet
cL provoquant unc comparaison (ui n’est pas a son avanlage.
Parmi tant d’ceuvres si propres a assurer sa renommée, M. Serret
a du regretter de ne pouvoir supprimer ces quelques pages hasar-
decuses. Ne le regrettons pas Lrop : si le passé nous dérobait ses
faiblesses, nous apprécierions moins bien ses mdrites, tant la
vérité mathématique, une fois connue, parait aisée et naturclle!

En voici unc preuve éclatante. Est-il, dans P'cnseignement
d'aujourd’hui, rien de plus clair et de plus simple que le théoréme

de Cauchy sur la sériec de Taylor? Si les sources disparaissaient,

(1) M. Chasles,
(%) Memoire swr les surfaces orthogonales, par M. J.-A. Seaeer (Journal de
Hathematiques, 1+ série, t. XIL, p. 215 annde 1847).
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NOTICE SUR JEAN-CLAUDE BOUQUET. 7

pourrait-on imaginer que, dans cette méme année 1846, quatorze
ans aprés avoir trouvé ce théoréme, 'un des plus heaux de toute
I’Analyse, Cauchy était encore incapable de I'énoncer ncttement,
et soutenait contre M. Lamarle une interminable polémique, une
misérable querclle de mots (*)?

M. Bouquet aimait la précision; il résolut de la metire dans
la théorie de Caunchy, et cette triste polémique pourrait bicn étre
I'origine des travaux les plus considérables de notre auteur. Ces
travaux, 1l ne les fit pas scul. A Lyon, ol il enseignait alors, il
retrouva un ancien camarade de 'Ecole Normale, qui devint, pour
la vie, son ami et son collaborateur. Dés lors, les noms de Briot
ct Bouquet sont inséparables.

En 1833, les deux amis publient leur premier Mémoire com-
mun (n° 9, 10). Ils ont su ¢lucider le théoréme en litige, ils avan-
cent hardiment sur la terre nouvelle découverte par Cauchy. Dans
ce début, la hardiesse est presque téméraire; on tremble de les voir
toucher si t0t & tant de points délicats. Mais n’ayons crainte : ils
sauront plus tard faire disparaitre quelques légéres taches et,
quand viendra 'cuvre définitive, on n’aura plus qu’a admirer
Ienchainement et la clarté d’une analyse irréprochable. De ce
Mémoire on ne parle plus guére; mais on Penseigne tout entier.

Poursuivant leurs études sur Cauchy, MM. Briot et Bouquet
voulurent perfectionner aussi V'analyse si neuve, par laquelle I'il-
lustre géometre avait, pour Ja premiére fois, démontré, dans les
équations différentielles, existence de U’intégrale. Ce butatteint,
ils ne s’y bornérent pas et, cn examinant « les diverses particula-
rités que peut présenter P'équation » (2), ils ont ouvert la voie
aux recherches d’aujourd’hui, celles qui concernent les points

singuliers des équations différentielles. Aussi les géomeétres recon-

1

(*) Dans les t. XI et XII du Journal de Mathematiques.
(*) Notice de M. Bouguet; 1870.
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8 KOTICE SUR JEAN-CLAUDE BOUQUET.

naissent-ils, dans leur second Mémoire (n® 11 et 12), avec toutes
les qualités qui brillaient dans le premier, une qualité nouvelle, la
plus prisée sans doute, I'originalité, la véritable invention.

En écrivant, sur ce Mémoire, un Rapport approbatif, Cauchy
ne semble pas avoir pressenti I’avenir réservé & ce genre de re-
cherches. « MM. Briot et Bouquet », dit ce Rapport, « ont ajouté
des développements utiles et des perfectionnements nouveaux,
dignes de remarque, 4 la théoric si importante de Pintégration
par séries des équations différenticlles ». Nous emploierions
maintenant d’autres termes; nous dirions qu’ils ¢tudient la nature
de la fonction en un point singulier : ce n’est pas un simple chan-
gement dans le langage, mais dans les idées. Ce changement,
MM. Briot et Bouquet le concevaient parfaitement; ils savaient
fort bien que I'étude des points singuliers peut conduire a la con-
naissance de l'intégrale : ils le montrérent dans un troisiéme Mé-
moire (n° 13, 14), ol ils se proposaient de chercher, par ce
moyen, dans quel cas l'intégrale est une fonction monodrome.
Cauchy comprit enfin ce qui lui avait d’abord échappé. « Clest »,
dit son nouveau Rapport, « un véritable progrés dans la haute
Analyse et le Calcul infinitésimal, que d’étre parvenu, comme
ont fait MM. Briot et Bouquet, i intégrer sous forme finie un
grand nombre d’équations du genre de cclles que nous venons
de mentionner. » Il s’agit d’équations différentielles algébriques
ol la variable indépendante ne figure pas explicitement, et le pro-
bleme, en somme, est celui del'inversion des intégrales elliptiques.
Le choix de I'exemple, auquel ils appliquent leur méthode origi-
nale, diminue malheureusement la valeur définitive de ce troisi¢me
Mémoire, bien propre toutefois a éclairer le précédent, et que
nous devons regarder comme une pitce historique d'un haut intérét.

Le désir de réunir et de développer encore ces belles re-
cherches était bien natarei; mais, pour en accroitre 'tmportance,

il fallait en faire quelque grande application.
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NOTICE SUR JEAN-CLAUDE BOUQUET. 9

Depuis quelques années, les legons orales de Liouville, les
travaux de M. Hermite, certains écrits de Cauchy lui-méme ct
un Mémoire céléebre de Riemann, en jetant un jour inattendu
sur les fonctions elliptiques, les montraient lies étroitcment aux
doctrines nouvelles. Ces liens aujourd’hui nous sont familiers ;
parfois méme on se surprend a douter, en dépit de Thistoire,
qu'ils n’alent pas existé toujours. Quand, par exemple, M. Hermite
imagine d’intégrer le long d’un parallélogramme des périodes, ne
semble-t-il pas que, des deux théories, celle des intégrales imagi-
naires, cclle des fonctions doublement péricdiques, I'une a été
créée pour P'autre? Il n’en cst rien cependant : nées séparément,
grandies, toutes deux, par leur union, ces deux théories sont
aussi, comme MM. Briot et Bouquet, deux collaborateurs qui s’en-
tendent & merveille.

Un Traité des fonctions elliptiques, fondé sur la théorie des
imaginaires, ¢’était, on le voit, Peeuvre qui s'imposait et dont le
succés consacra la réputation de MM. Briot et Bouquet. Il parut,
en 1859; I'édition fut rapidement épuisée. La seconde édition, de
1875, est vraiment une ccuvre nouvelle, dont « la premiére », a-t-on
dit avec justesse, « peut, tout au plus, ¢tre considérée comme un
abrégé (') », ceuvre considérable, qui a rendu aux géométres
d’inappréciables services. C'est, avant tout, un monument élevé
i la gloire de Cauchy. « Dans quelques Ouvrages », dit avec dis-
crétion la Préface, « on ne rend pas a Cauchy la justice qui lui est
» due ». Ne soyons pas moins discrets ct contentons-nous de rendre
hommage aux sentiments ¢levés qui inspirent les auteurs. Tout,
dans leur ccuvre, est calculé pour établir la puissance des nouvelles
théories, auxquelles, dans mainte occasion, ils apportent, sans

presque le dire, de notables perfectionnements.

(') Darvovx, Bulletin des Sciences mathematiques ct astronomiques, . VI.
p. 63.
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0 NOTICE SUR JEAN=-CLAUDE BOUQUET.

Ces procédés de composition, en forme de thése, ont un dé-
faut : ils sacrifient la vérité historique. En réalité, c’est avec les
ressources antéricures de '’Analyse, ct sans Cauchy, que les fonc-
tions elliptiques ont été si merveillcusement créées; ct le lecteur
ne Vapprend pas dans le Livre de MM. Briot et Bouquet. Mais ce
n’est pas seulement comme Traité des fonctions elliptiques qu’il
faut juger un tel Ouvrage. A ce point de vue déja, étant unique
dans notre languc, il fut éminemment utile. C’est comme Traité
de la théorie des fonctions qu’il prit dés son apparition, et qu’il
conserve aujourd’hui, une importance exceptionnelle.

Une suite naturelle, annoncée méme par le dernier Livre,
était attenduc et vivement désirée : nos désirs ne furent pas dégus,
et le Traité des fonctions abéliennes vint bientdt répondre a notre
attente; mais c¢’est M. Briot qui le fit scul. Le collaborateur fidéle
n’en est pas absent toutefois, et la seconde Partie de cet Ouvrage
débute par la reproduction d’'un Mémoire de M. Bouquet (n° 7).

A ctté d’une ceuvre si importante, 'histoire des Mathéma-
tiques enregistrera encore, sous le nom de MM. Briot et Bouquet,
des Ouvrages ¢lémentaires qui ont exercé une grande influence
sur I'enseignement; sous le nom de M. Bouquet scul, plusiears
Mémoires sur la théoric géométrique de la réfraction (n° 4), la
courbure des surfaces (n° 5), les intégrales ultra-elliptiques (n® 6)
ct la Cinématique (n° 8), éerits sccondaires, mais ou se remar-
quent toujours deux qualités essentielles, la clarté et la sobriété de
la pensée et du style.

Elu, le1gavril 1873, dans la Section de Géométrie, M. Bouquet
est mort le g septembre 1883, 1éguant a Tllistoire mathématique
de notre sitcle, qui compte tant de grandes ceuvres, tant de noms

illustres, des ccuvres et un nom gu’elle n’oublicra pas.
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NOTICE SUR JEAN-CLAUDE BOUQUET.

Liste des ceuvres de J.-C. Bouquet.

Sur la variation des intégrales doubles....................
Theése de doctorat, présentée a la Faculté des Sciences de
Paris.
Rlemarques sur les systémes de droites dans Uespace. ... ...
Journal de Mathématiques pures et appliquées, 1" sé-
rig, t. XI, p. 125.
Note sur les surfaces orthogonales........................ .
Ibid., p. 446.
Mémoire sur les propriétés d’un systéme de droites...... ...
Académie des Sciences ct Belles-Lettres de Lyon.

Sur la courbure des surfaces...............ooiiiiiiiiian.

Note insérée dans le Traité de la théorie des fonctions par

M. Cournot; Paris, Hachette, 1857. Ce Traité renferme aussi,

en notes annexées, un extrait des Mémoires publiés avec la
collaboration de M. Briot.

Mémoire sur la théorie des intégrales ulira-elliptiques . ...
Publié en extrait dans les Comptes rendus des séances de
I’Académic des Scicnces en 1868, avant donné licu a un
Rapport de M. Serret le 4 juillet 1870, ct imprimé in extenso
dans le Recueil des Savants étrangers.

Sur Uintégration d’un systéme d’équations différentielles
totales simultanées du premier ordre........... e
Bulletin des Sciences mathématigues et astronomiques,

t. NI, p. 265.

Note sur le calcul des accélérations des divers ordres dans
le mouvement d’un point sur une courbe gauche.........
Annales scientifiques de U'FEcole Normale supdérieure.

2f série, t. TIL

(EX COLLABORATION AVEC Brior.)

Recherches sur les séries ordonnées suivant les puissances
croissantes d’une variable imaginaire ... ... ... ......
Comptes rendus des séances de I’ Académie des Sciences.

t. XXXV, p. 264.
Note sur le développement des fonctions en sérics concer-
Zentes, ordonndes suivant les puissances croissantes de la

variable .............. R
Ibid., p. 33;.
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11.

12.

13.

14.

16.

17

18.

NOTICE SUR JEAN-CLAUDE BOUQUET
Anndes.
Recherches sur les propriétés des fonctions définies par des
équations différentielles.. ... .. Cereeiiiireiaen e 1834
Comptes rendus des séances de I’Académie des Sciences.
t. XXXIX.
Addition au Mémotre précédent ........................ ... 1854
I1bid.
Le Rapport de Cauchy sur ce Mémoire est au t. XL, p. 567.
Recherches sur les fonctions doublement périodigues. .. .... 1835
Comptes rendus des séances de I’ Académie des Sciences,
t. XL, p. 342.
Mémoire sur l'intégration des équations différentielles au
moyen des fonctions elliptiques.......................... 1855
Ibid., t. LXI, p. 1229.
Le Rapport de Cauchy sur ce Mémoire est au t. XLIIT,
p- 27-
Ces Mémoires, partagés en trois Parties distinctes, forment
le XXXVI® Cahier du Journal de I’Ecole Polytechnique
(1856).
Théorie des jfonctions doublement périodiques et en parti-
culier des fonctions elliptiques .......................... 1859
Un volume in-8°, Mallet~-Bachelier.
Théorie des fonctions elliptiques .......................... 1875
Un volume in-4° de 700 pages, Gauthier-Villars.
Legons de Géométrie analytique.
Un volume in-8°, Dezobry et Magdelcine.

Lecons nouvelles de Trigonométrie.
Un volume in-8°, Dezobry et Magdeleine.
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L.-F.-C. BREGUET

1804-1883.
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LOUIS-FRANGOIS-CLEMENT BREGUET,

né¢ le 22 décembre 1804, 4 Paris,

décédé le 27 octobre 1883, 4 Paris.
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INSTITUT DE FRANCE.

NOTICE

SUR

L.-F.-C. BREGUET

Psx M. DE JONQUIERES.

PARIS,

GAUTHIER-VILLARS, IMPRIMEUR-LIBRAIRE

U BUREAU DES LONGITUD®ES, DI L'ECOLE POLYTECHNIQUE.

Quai des Augusting, 55.

1886
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INSTITUT DE FRANCE.

SEANCE DU 5 JUILLET 18860.

NOTICE

SUR

L.-F.-C. BREGUET

Par M. DE JONQUILRES.

Il est des familles ou la science, I'art, le talent haussé parfois a
la hauteur du génie, se transmettent de génération en génération,
et dont la célébrité, sans cesse alimentée aux sources du travail
et de 'honneur quil'ont créée, survit sans déclin, comme sans
défaillances, a celle des ancétres.

Les Bréguel appartiennent a ces familles-la.

Le premicr, Abraham Bréguet, I'aieul de celui dont je vais re-
tracer la vie et les travaux, était un modeste apprenti horloger a
Neuchitel, en Suisse, lorsqu’a I'dge de quinze ans il devint chef
de famille. Peu d’années aprés, il avait, a force de volonté ct de
talent, refait son éducation négligée, créé une maison en I‘rance
(ou il élait rentré en 1562), et établi sa supériorité dans l'art de
construire les chronométres de haute précision.

Le probleme de la détermination des longitudes préoccupait
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6 NOTICE SUR L.-F.-C. BREGUET.

alors, & jusle titre, les nations maritimes. On avait d’abord compté
sur la Lune. Mais les mouvements compliqués de ce capricieux
satellite n’avaient encore révélé aux astronomes et aux géométres
que ses plus faciles secrets; les coordonnées lunaires ne pou-
vaient étre prédites a 'avance avec une suffisante exactitude, et
les observations de distances, que les navigateurs avaicnt néan-
moins coutume de faire, faute de mieux, ne pouvaient, le plus
souvent, leur donner que des résultats trop ¢éloignés de la vérité.
C’est donc vers lc transport exact du temps que, en attendant de
nouveaux progrés de la Mécanique céleste et des Tables astrono-
miques, se tournaient, avec un cspoir moins lointain, les encou-
ragements des gouvernements et les efforts des artistes. En France,
Leroy et Berthoud élaient entrés avec éclat dans la lice, lorsque
Bréguet, leur disciple ou leur éléve et bientét leur émule, y parut
a son tour. Il ne tarda pas a s’y faire une telle place, il y décida
si franchement la suprématie de la Chronométrie francaise, que,
pendant les deux années qu’il dut s’expatrier au dela de la Manche
pour fuir les dangers que les événements politiques lui faisaient
courir sur le sol francais, 'un des maitres de I’horlogerie anglaisc
fit loyalement et ouverlement appel & son concours et lui demanda
de lui révéler ses secrets.

A son retour & Paris, il s’établit dans une ancienne maison du
quai de 'Horloge, datant de I'époque des Valois, qui est restée
depuis lors le si¢ge de la famille. Il y termina sa vie, en 1823, a
I'age de soixante-seize ans, membre de I’Académic des Sciences
ct du Burcau des Longitudes.

Aprés lui, son fils Antoine, aussi bien doué, mais apparemment
moins persévérant dans la conduite des affaires, ne dirigea quc
pendant dix années I'établissement renommé ct prospére dont il
héritait. Un beau jour, il le quitta, disant adicu au monde, sinon
a la Science. Du moins, il ne Pavait pas laissé déchoir, et la répu-

tation n’en ¢tail pas amoindrice, lorsque son fils Louls, qui, sous
?
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NOTICE SUR L.-F.-C. BREGUET. 7

scs ordres, y dirigeait Uatelier d’horlogerie, fut appelé subitement
a ’honneur et a la charge de le conduire.

S’il faut de rudes épreuves pour bien trecmper les caracteres,
Louis Bréguet n’eut, sous ce rapport, rien & désirer pour se
trouver d’emblée & la hauteur de sa tiche. Son pére, imbu de cer-
lains systémes philosophiques alors en vogue, ne lui avait ménagé
aucune des austérités d’une éducation A la spartiate, comptant
sans doute lui en inoculer I'indomptable énergie; sous ce rapport,
il n’avait pas fait un faux calcul. Lorsque était arrivé pour son
fils 'age des études séricuses, il s’était personnellement occupé
de son éducation avee une ponctualité et une rigueur qui, cing
ans aprés, avaient porté leurs fruits. Louis achevait alors sa ving-
titme année. Un travail opiniitre, commencant 3 4" du matin
pour ne finir qu'a 11% du soir, sous 'eil jamais distrait de son
pére, une étude approfondie de son art, la pratique personnelle
de tous les détails, soit & Versailles, soit & Genéve, n’avaient pas
seulement faconné en lui un horloger de premier ordre. Ses vues
s'étaient portées au dela de la profession; I'horizon de ses idées
s’était agrandi, el, dés son arrivée au pouvoir, il congut et réalisa,
dans ses atelicrs, le projet systématique d’adjoindre a la fabrication
des chronométres de précision la construction d’autres instru-
ments appliqués aux Sciences physiques, qui prenaient alors un si
puissant essor. Son grand-pére Abraham lui avait ouvert cette
perspective, en créant, de toules pitces, le thermometre métal-
lique, qui porte son nom el est resté I'un des plus sensibles et
des plus délicats instruments de la thermométrie. Louis le per-
fectionna en y adaptant, en 1840 ('), Vaiguille & pointage, in-
ventée par son grand-pére pour les compteurs astronomiques,
quil avait déja perfectionnée lui-méme pour cette premiére ap-

plication, et dont il fit usage plus tard pour déterminer, de concert

(") Comptes rendus, t. X1, p. 241 6 juillet 1840.
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8 NOTICE SUR L,-F.-C. BREGUET.

avec M. Wertheim, la vitesse du son dans le fer et pour réaliser
beaucoup d’autres effets mécaniques (').

Ce succes lui valut, en 1843, 'honneur d’étre nommé Membre
du Bureau des Longitudes et Membre correspondant de 1'Uni-
versité de Kasan. C’était un beau stimulant pour en obtenir de
nouveaux.

Son premier travail dans le domaine de la théorie pure eut pour
objet 1'induction électrique; il le fit en collaboration avec
M. Masson, professeur au lycée Saint-Louis. Leur but était d’ac-
cumuler, sans déperdition, I’électricité statique ou de tension,
née de la réaction du courant voltaique; les deux expérimenta-
teurs l'atteignirent. lls obtinrent de la sorte tous les phénoménes
lumineux qui, jusque-la, avaient été le partage exclusif de la ma-
chine a plateau de verre ¢t fixérent, dans ce travail trop oublié,
les bases de la machine d’induction, qui allait prendre une place
importante parmi les instruments de Physique, par les mains ha-
biles et sous le nom de Ruhmkor(f ().

Louis Bréguet se trouvait dés lors lancé dans les applications
de I'Electricité dynamique, science née avec le xrx® siécle, et qui,
nourrie par le génie d’Ampére, grandissait en faisant des pas de
géant. Il y appliqua toute sa fertilité ingénieuse des combinaisons
mécaniques, et devint, dans notre pays, autant par la variété des
instruments sorlis de ses mains que par l'initiation généreuse et
désintéresséc que les ingénieurs et les praticiens trouvaient dans
ses ateliers,’un des principaux promoteurs de ce merveilleux agent.

En 1845, sur la demande du colonel Konstantinoff, de I'ar-
tillerie russe (3), il imagina et construisit, d’aprts un principe

appartenant, soit & cet officier, soit & Wheatstone, le premier

(') Comptes rendus, t. XIII, ». 426,

(*) Annales de Chimie et de Physique, t. IV, p. 129, et Comptes rendus.
t. XXXII, p. 293.

(*)} Comptes rendus, L. XN\
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NOTICE SUR L.-F.-C. BREGUET. 9

appareil destiné & mesurer la vitesse d’un projectile en différents
points de sa trajectoire. Les beaux instruments réalisés récem-
ment, dans un ordre analoguc de recherches, par MM. Marcel
Deprez, notre Confrére, et Sébert, ne doivent pas faire oublier
la premiére solution originale d’un probléeme important et trés
difficile.

Cette incursion dans le champ des choses militaires n’est pas
la seule que Bréguet ait tentée avec succes. Je diral tout de suite,
sans m’astreindre cette fois a’ordre chronologique, que, vingt-cing
ans plus tard, il imagina, pour le service du Génie, un exploseur
destiné a enflammer & distance les amorces, dites d’induction ou
de tension, qui avait sur quelques autres, dérivés du méme
principe, le sérieux avantage d’étre plus léger et plus portatif.
Sous un petit volume, sa puissance cst telle, qu’il a pu enflam-
mer des amorces a la distance de Paris & Bordeaux, qui esl
de 585!

Ce pelit apparcil a rendu de nombreux services dans la guerre
de 1870, ct son rdle n’est pas fini. Nous en faisions parfois usage a
I'Ecole des torpilles de Boyardville, bien que Pélectricité de haute
tension, qui exige un isolement parfait des conducteurs, n'ait pu
étre généralement adoptée dans le service de la Marine, ot leur
immersion dans la mer est le plus souvent une condition néces-
saire.

Il nous était connu, comme il Uest aussi ailleurs, sous le nom
de coup de poing de Bréguet : dénominalion expressive et juste,
puisque I'étincelle s’y produit par la séparation brusque et comme
par l'arrachement de deux surfaces métalliques primitivement en
contact, d’ot résultent, comme dans le marteau d’ean des hy-
drauliciens, une soudaine accumulation de force vive du courant
¢lectrique et ce qu'on nomme 'extra-courant de rupture.

Je reviens aux années voisines de 1845. Une grande question

s’agitait alors entre les physiciens @ lequel des deux svstémes, de
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10 NOTICE SUR L.-F.-C. BREGUET.

Pémission ou des ondulations, fallait-il, aprés un long débat de-
meuré sans jugement ct sans arrét, mais non sans plaidoiries vio-
lentes, admettre définitivement dans la Science?

Arago, dans un de ses éclairs d'intuition et de génie, avait
projelé des expériences qui devaient la trancher sans réplique, si
Pon parvenait & déterminer directement les vitesses comparalives
des rayons lumineux dans lair et dans les Liquides; elles exigecaicnt
avant tout des miroirs tournant sur eux-mémes avec une extréme
vitesse. L’idée du miroir tournant avait été déja réalisée par
Wheatstone; mais il fallait, dans le cas présent, pouvoir appré-
cier numériquement les vitesses, ce qui semblait imposer 'emploi
des engrenages. Ia solution mécanique de ce probléme trés dif-
ficile fut confid¢e a Bréguet, qui le résolut ¢n exécutant avec une
extréme précision le systéme de denture dit de White, et finale-
ment les apparcils désirés.,

Dans un de ces appareils, on voit trois miroirs combinés faire
chacun, sous l'action d’une force médiocre, plus de deux mille
tours dans unc scconde de temps. En dtant les miroirs, Bréguet
put oblenir pour I'un des axes la vilessc incroyable de newf mille
tours par seconde et, chose non moins incroyable, en contréler
le nombre : merveilleux assujettissement du vertige lui-méme a la
discipline!

(est avec un instrument semblable, combiné selon les indi-
cations de notre Confrére M. Fizeau, que ces deux collaborateurs
réalisérent victorieusement I'expérience demandée par Arago; il
en fut rendu compte d 'Académie des Sciences, le 7 juin 1850 (*).
Peu de jours auparavant, Foucault, avec la collaboration de
I'roment, l'avait exécutée de son cdlé, indépendamment, par une
ingénicuse disposition de la turbine & air ou & vapeur.

Cette double épreuve fut décisive pour la Science, et si le débat

(1) Comptes rendus, t. XX\, p. 562 ct 71,
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NOTICE SUR L.-F.-C. BREGUET. I

ne cessa point entiérement entre les belligérants, du moins il
n’cut plus de raison d’étre pour les neutres impartiaux.

L’historique de cette question, qu'aprés des maitres de la Science
tels que ceux de nos Secrétaires perpétuels, & qui nous devons les
Eloges historiques de Foucault (') et d’Arago (?), je me garde-
rais d’oser vous raconter de nouveau, est des plus curieux (j'em-
ploie le mot le plus doux que je trouve) par I'étonnante persis-
tance des opinions adverses, je devrais dire par la ténacité des
partis pris; et si Poinsot, dans une circonstance analogue, put
croirc i une Astronomie passionnée, je ne scrai pas téméraire en
soupconnant dans celle-ci une Physique intransigeante. « Arago,
dit M. Bertrand dans I'un des Z'loges que je viens de citer (p. 7),
sourit & la belle expérience, heureux d'évoquer par ses justes
louanges le souvenir des jours glorieux ou, vainqueur de Laplace,
de Poisson et de Biot, il entrainait ’Académie, qui en remercie
sa mémoire, A saluer la premiére le génic naissant de Fresnel. »
Sur la bouche d’Arago, cc sourire était comme I'amen qui ter-
mine 'Office des morts.

Quel triomphe pour les expérimentateurs, que d'avoir apais¢
d’un seul coup ce grand litige, élevé, il y avait deux si¢eles, entre
Newton, d’une part, Descarles, Ilooke et Iuygens, de Pautre, el
si souvenl agité depuis!

Il restait encorc a déterminer avec précision un autre élément,
trés important aussi, la vitesse de propagation des ondes lumi-
neuses. C'est encore au génic de M. Fizeau que la Science doit la
premiére déterminalion de cclte vilesse, rigourcusement obtenue
par des moyens purement terrestres. Plusicurs années apres, la
question fut reprise, d’un c¢6té par Foucault et I'roment, de 'autre

par notre Confrére M. Cornu, & qui Bréguet préta le concours dé-

1) Par J. Beetrand, 6 février 1882,
4y Par Jamin, 1} septembre 1887,

(
(
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12 NOTICE SUR L.-F.-C. BREGUET.

voué etefticace de son talent. Cest de ses ateliers que sortit I'ap-
pareil délicat qui permettait d’apprécier des 577555 de seconde de
temps. L’expérience, réalisée par Fouacault, de son coté, avec des
résultats presque identiques ('), réussit au dela de tout ce qu'il était
permis d’espérer. Ces déterminations numériques, franchissant le
domaine de la Physique, allérent porter leur enseignement dans
I’Astronomie, en y confirmant les prévisions de Le Verrier, fon-
dées sur de profonds calculs, que le chifire admis jusque-la pour
la valeur de la parallaxe solaire devait étre aceru d’environ % de
seconde d’arc. Ils rapprochaient tout d'un coup le Soleil de la
Terre de pres de cing millions de kiJométres!

Lorsque la Télégraphie électrique, théoriquement créée par
Ampére et pratiquement réalisée par Wheatstone, fit son entréc
dans le monde, Bréguet se jeta avec ardcur dans les applications
de cette étonnante découverte.

Désigné, en 1845, pour faire partic de la Commission qui pré-
sidait & Pétablissement de notre premier télégraphe électrique,
entre Paris ¢t Rouen, il en devint, & plusieurs égards, le membre
le plus important. 1l y appliqua le principe, découverten 1838 par
Steinheil, d'aprés lequel on peut supprimer le deuxiéme fil de
communication et laisser la terre effectuer elle-méme le retour du
courant électrique principe fécond, qui ménage la force motrice
ainsi que la quotité du matéricl de conduction, et permet de réali-
ser des économies considérables (2).

Le Traité publié par Bréguel, & cclle occasion, sur la Té¢légra-
phie et les services rendus par lui dans Ja Commission de Rouen lui
valurent, en 1845, la croix de chevalier de la Légion d’honneur.

C’est & lui que sont dus, comme conception ¢l exécution, le

télégraphe « lettres, le télégraphe @ cadran ct le élégraphe

(') Foucault trouva pour la vitesse de la lumiére 298000 par scconde:
M. Cornu 300400+,
(*) Comptes rendus, t. XXXIV. p. 2q1,
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mobile ("), dont le second, particuliérement, adoplé par les com-
pagnies de chemins de fer pour le service de la voie, offre une si
grande simplicit¢ de manipulation etune telle sireté de fonctionne-
ment, que linitiation professionnelle y est a peu prés superfluc.

Le contact de Bréguet avec le service des voices ferrées lui four-
nit occasion de résoudre de nombreux problémes intéressant la
sécurité dans les monvements des trains et dans la préservation des
appareils de signaux. Je citerai, comme P'un des plus importants
perfectionnements qu’il y ait réalisés, U'invention du parafoudre,
destiné & préserver les électro-aimants des télégraphes contre les
ravages du tonnerre, dans les temps d’orage, et les employés
contre ses dangers (2).

Une autre application de I'électricité, due aussi & Whealstone,
pour la transmission et la distribution de Theure a distance, de-
vint pour Bréguct un nouveau sujet de méditations et de succés
éclatants. Aprés avoir installé un premier systeme a Lyon, en
1856, pour faire marcher 72 cadrans par un courant, inversé A
chaque minute, qu’envoyait unc horloge centrale, il le perfectionna
(1857) en ne donnant au courant que le soin, moins précaire, de
remettre périodiquement de véritables horloges a ’heure, une fois
par jour, & midi ou a minuit (). Ce n’était plus, & proprement
parler, la transmission de I'heure : ¢’en élait la régularisation.

Enfin, en 1876, il sc trouva, dans la méme voie, aux prises
avec le probléme, bien aulrement ardu, posé par Le Verrier, de
faire reproduire, & la seconde prés, 'heure de la pendule-type de
I'Observatoire national, par seize horloges, appelées centres ho-
raires, répartics dans les divers quartiers de la capitale. Une syn-
chronisation si absoluc présentait de grandes difficultés, dans les

conditions de certitude constante qu’cxigeail son fonctionnement

(1) Comptes rendus, L. NXXIV, p. tijg.
(z) Ibid.. p. 93o.
(*) 2bid.. t. XLV séance du 23 novembre 1857,

Document numérisé par la Bibliotheque universitaire Pierre et Marie Curie - UPMC - Cote : K 112 ¢



14 NOTICE SUR L.-F.-C. BREGUET.

régulier et normal. L1’idée fondamentale d’une solution pratique
avait été donnée par Foucault et appliquée ingénieusement par
M. Vérité, de Beauvais. Notre Confrére M. Wolf Pavait réalisée,
de son cilé, dans Pintérieur de I'Observatoire national. Bréguet,
en 'exécutant & son tour, sur une bien plus large échelle, pour
la ville de Paris, y acquit un titre de plus & Ia reconnaissance des
savants, des horlogers et du public.

C’est aussi de scs ateliers, ou il ¢tait secondé par des coadju-
teurs habiles, formés sous sa direction vigilante, que sont sortis, a
diverses époques :

Le sphygmographe, avee cylindre enregistreur, de notre Con-
frere M. Marey, dont I'imperturbable diagnostic poursuit les scerets
de la fitvre jusque dans les moindres variations de ses pulsations;

Le régulateur, continu ct isochrone, de notre regretté Con-
frére M. Yvon Villarceau, qui, appliqué aux équatoriauz, arréte
le Soleil ou les étoiles pour Pobservaleur;

L’oscillométre de M. Bertin, dont la mer, dans ses plus grands
caprices, ne déconcerte pas les indications;

Le séismographe de notre Confrére M. Bouquet de la Grye, sen-
tinelle éveillée, dontles mouvementsles plusimprévus et les plus ca-
chés del’écorce Lerrestre ne surprennent jamais le vigilant controle ;

Le chronographe du capitaine de vaisseau Fleuriais, (qui en a
{ait, en sc servant aussi de beaux instruments dus au talent de
Brunner, I'usage (ue chacun sait, & Pékin et ailleurs, pour ses
observations astronomiques, aussi diverses qu'importantes.

Fen passe, ne pouvant les citer tous.

Tous ces travaux el services rendus a la Science marquaient la
place de Louis Bréguct dans I’Académie des Sciences. A rago, lors
de la mort de Gambey, le pressa d'y présenter sa candidatare pour
vy reprendre la place que son graud-peree avait occupie. M. Combes,
son concurrent, 'emporta de deux voix sur lui (26 voix contre

24 voin). Une occasion d'entrer duns la Section des Membres
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libres se présenta en 1873; Bréguct songea a s’y porter candidat,
mais, quand il sut que M. de Lesseps le désirait, il s’effaca aussitot,
ne voulant point paraitre élever unc digue devant cclui qui n’avait
jamais été arrété par aucune, et pour qui il professait une sincére
admiration. Il fut élu, dans cette Section, I'année suivante, 1854.

Quatre ans aprés, cn 1878, le Gouvernement lui accordala croix
d’officier de la Légion d’honneur.

Inflexible dans ses convictions sur le terrain de la politique,
mais antipathique aux préoccupations troublantes qu’elle fait
naitre, Bréguet concentrait scs aflections ¢t son activité dans le
cercle de la famille et 'administration des affaires. Son autorité y
était douce; son gouvernement, ferme, humain pour les ouvriers,
soucleux de lcurs intéréts. Homme de bon conscil, conciliant, ser-
viable et méme bienfaiteur incorrigible, il était, pour les aulres,
prodigue de son temps, de son industrie ct de sa bourse. Simple
d’allures, toujours souriant et de bonne humear, il savait obliger
avec une rondeur ct une bonhomie qui doublaient le prix du
service rendu et lui créaient des amis.

Toujours prét a donner sa collaboration dévouée et désinté-
ressée aux savants qui la réclamaient, il a laissé un souvenir re-
connaissant chez ses Confréres, et ce n’est point ici que je risque
de rencontrer un contradicteur.

Bien qu’il cut aticint un ige assez avancé, la mort U'a frappé
de la facon la moins prévue par sa famille ct par ses amis. Trois
jours auparavant, il prenait part, avec sa régularité¢ habituelle, &
Pun de nos banquets annuels. Mais, sous cctic apparence de vi-
gucur ct d’entrain, qu’il devail & sa robusle constitution, se ca-
chait, pour les autres sinon pour lui-méme, I'effort qu’il s’imposait
pour dominer l'incurable douleur qui, chaque jour, tarissait cn
lui Tes sources dela vie. Frappé dans ses plus chéres aflections par
la perte d’unc fille, enlevée dans la force de Iige, bientot par celle

de son neveu. M. Niaudet-Bréguel, savant aussi aimable que dis-

Document numérisé par la Bibliotheque universitaire Pierre et Marie Curie - UPMC - Cote : K 112 ¢



16 NOTICE SUR L.-F.-C. BREGUIET.

tingud, il lui restait un fils, ancien éléve de I'Eeole Polytechnique,
déja connu par d’honorables travaux scientifiques, sur qui repo-
saient ses plus gloricuses ct légitimes espérances. Ce successeur
de son nom, conservateur désigné de la gloire de la maison, lui
fut, a son tour, enlevé a la fleur de Uige, mais déja dans la matu-
rit¢ du talent; il n’avait que 30 ans! Celte catasirophe porta au
ceeur du pive, trois fois cruellement éprouvé, un coup irréparable, et
lui seul, sans doute, dut ne pas s’étonner de la rapidité foudroyante
avec laquelle s’approchail celui qui allait le frapper lui-méme.
C’est le 27 octobre 1833 que, soudainement, sans le plus léger
avertissement, au milicu d’une de ses lectures quotidienncs, il
s’est éleint, laissant au monde savant des regrets persistants, el i sa
veuve, comme a sa fille ainée (M™® Ludovic Halévy), une douleur
sur laquelle Ia discrétion et le respect me défendent d’insister!
Tel fut, Messieurs, I'homme de bien, le travailleur infatigable,
le savant modeste, héritier d’une grande tradition, mais fils de ses
ceuvres, dont je me suis fait, comme avant cu I'honneur de lui
succéder parmi vous, le picux devoir de vous retracer la carritre.
[l v a six mois, sous la coupole de I'Institut, dans une solennité
dont il m’est deux fois agréable de rappeler le souvenir, 'un de
nos ¢minents Confréres définissait « la vraie démocratie : celle
qui permet & chaque individu de donner son maximum d’efforts
dans le monde (') »; Louis Bréguet était de cette démocratie-la.

ct il a usé noblement de la permission.

(') Réponse de M. Pasteur au discours de rvéception de M. Bertrand a UAca-
démie francaise (1o décembre 1885).
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LOUIS-RENE TULASNE,

né le 12 septembre 1815, 3 Azay-le-Rideau (Indre-et-Loire).

décédé le 22 décembre 885, a Hyéres.
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INSTITUT DE FRANCE.

NOTICE

SUR

L.-R. TULASNE

Pax M. Eo. BORNET.

PARIS,

GAUTHIER-VILLARS, IMPRIMEUR-LIBRAIRE

DU BUREAU DES LONGITUDES, DE L’EGOLE POLYTECIHNIQUE.

Quai des Augustins, 353.

1887
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INSTITUT DE FRANCE.

SEANCE DU 22 NOVEMBRE 1886.

NOTICE

SUR

L-R. TULASNE

Par M. En. BORNET.

Le 28 décembre 1885, dans la séance o fut annoncée la mort
de M. Tulasne, survenue le 22 du méme mois, M. Duchartre lut
unc Notice sur la vie et 'euvre botanique du savant d’élite que
I’Académic venait de perdre. On sait trop ici avee quelle clarté,
quelle chaleur communicative I'éminent doven de la Scction de
Botanique exprime sa pensée, combien il excelle 2 mettre en plein
jour les points essenticls d'un travail scientifique, pour qu'il soit
nécessaire que je m'excuse de ne pas refaice unc Notice qu'il a
faitec avec un talent et une autorité auxquels je ne saurais pré-
tendre. J'ajouterai seulement quelques détails biographiques qui
lui sont demeurés inconnus. qui ne sont connus que de trés rares
amis, tant la vic de M. Tulasne s’est écoulée silencicuse dans le

recuetllement du travail et des bonnes auvres.
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M. Louis-IRené Tulusne (V) est né e 12 septembre 1815, & Azay-
le-Rideau (Indre-ct-Loire). Venu tout jeunc i Poiliers, il suivit
comme externe le lycée de cotte ville ot il fit toules ses classes. 11
¢tudia ensuite le droit & la Ifaculté de Poitiers, fut recu licencié
le 13 aoht 18335 et, pour se conformer au désir de son pére, il em-
brassa la carriére du notariat. Il était deuxiéme clerc dans unc
étude de Poitiers lorsqu'il perdit son pére en septembre 183q.

Libre alors de suivre ses godts personnels, possesseur d’une ai-
sance qui lui permettait de s’y Livrer tout entier, il se hata de re-~
joindre son jeune frére, Charles, qui ¢tudiait en Médecine a
Paris, et il se mit a cultiver la Botanique qui Pattirait depuis long-
temps. M. Mauduyt, conservateur des Musées de la Ville, Desvaux,
qui fut Directeur du Jardin de Botanique d’Angers, Delastre,
auteur de la Flore de la Vienne, avaient guidé ses premiers pas
& Poitiers. Il arvivait si bien préparé a profiter des lecons des
Brongniart, des Jussieu, des Léveillé, que, des 1841, il publiait
avec son frére un premier Mémoire sur les Champignons, deve-
naitcollaborateur d’Auguste Saint-Hilaire ct que, année suivante,
en avril 1842, aprés un stage de deux mois, il était nomm¢ aide-
naturaliste au Muséum en remplacement de Guillemin. Dés lovs,
les Mémoires scientifiques se succédent sans reliche; les faits
nouveaux s’y pressent, nombreux, imprévus ¢t si importanls que
la face de la Mycologie en cst renouvelée. L'aide-naturaliste était
passé maitre. L’Académie ne fut pas la dernic¢re & le reconnaitre
et, le g janvier 1834, elle Pappelait & remplir la vacance produite
parle décés d’Adrien de Jussicu. « Me voici donc Membre, indigne
» 4 la vérité, du corps savantle plusillustre de 'Europe », écrit-il
a celte occasion & l'un de ses amis d’enfance. « J'espére, Dicu

» aidant, que je parviendrai & conserver la bonne opinion qu’on

(*) M. L.-R. Tulasue ¢lait désigné dans sa famille par le prénom d'Edmond
o'est de ce prénom quiil signait s¢ coreespondanee.
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. - . ce .
» a de moi, et [¢’esl] & quol je m’emploierai de tous mes moyens. »
1] tint parole ct a réussi.” Pendant dix ans, son activilé scientifique
ue s'est pas ralentie; puis, lorsqu'il cut achevé, non sans quelque
peine, le troisieme volume du Selecta Fungorum Carpologia
qui, dans le projet primitif, e¢a comporiait cing, affaibli par e
travail et la maladie, il quitta Paris pour lyéres et ne revint plus.
Ses publications devinrent plus rares et s’arrétérent tout a fait en
1852, Enfin il donna son herbier de Champignons au Muséum
d’Histoire naturelle, sa bibliothéque & I'Université catholique de
Paris, et cessa de s’occuper des choses temporelles pour s’attacher
a celles de I'éternité, a ses yeux seules nécessaires. Un tel renon-

cement répondait a un pli déja ancien de sa pensée.

Quand nous scrons a notre derniére heure, lisons-nous dans une lettre
du 8 janvier 1855, c¢ nous sera une maigre consolation de songer a la
vaine gloire dont nous aurons pu joulr a tort ou a raison. Gombien nous
serions sages si nous nous appliquions a juger tout, dés a présent, comme
nous le ferons a ce moment solennel et décisif!

Sur les cinqguante-sept publications de diverse importance in-
scrites au nom de M. L.-R. Tulasne, quinze, parmi lesquelles fi-
gurent les splendides Oavrages intitulés : Fungi hypogeet ct
Selecta Fungorum Carpologia, sont également signées par
Charles Tulasne. Mais ce ne sont pas les seules auxquelles celui-
ci ait donné son concours. Plus jeune que son fréve d'un an et
quelques jours (1), d’une adresse manuelle extraordinaire, d’une
persévérance a toute épreuve, dessinaleur ¢légant et prompt, il
s'est fait 'aide assidu, empressé, infatigable, sanslequel un grand
nombre des travaux de son ainé n’auraient jamais abouti. Quand
la nomination de celui-ci au Muséum 'eut définitivement acquis

a la Botanique, Charles lui sacrifia sa carriére médicale, toute

('} Charles Tulasne. né i Langeais (Indre-cl-Loive) en 18175, est mort a Hyéres
le »8 aout 188,
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pensée d’établissement dans le monde, et ne le quitta qu’en mou-
rant. Toute lear vie, les deux {réres vécurent ensemble dans la
plus parfaite intimité : I'ainé plus sérieax, plus réservé, supéricur
par la valeur intellectuclle et la culture littéraive; Charles plus
expansif, plus attirant : Uun fa pensée, I’autre I'action; tous denx
d’une bounté rare, d'unc douceur exquise, d’une charité sans me-
sure. De celte élroite association surgirent, non seulement les
ceuvres scientifiques qui ont rendu leur nom fameux, mais encore,
il n’est pas permis de 'oublier, une série de fondations pieuses et
charitables, des écoles, des hospices, des églises que leur main
libérale a semées sur divers points de la I'rance. Hommes d'unc
foi profonde dont les manifestations ¢éclatent presque & chaque
page du plus grand de leurs Ouvrages, ecn méme temps qu'ils ont
été hommes de science et de labeur opinidtre, ce serait muliler
leur vie et leur ceuvre que de n'en pas laisser entrevoir Pensemble

sous ses divers aspects et dans sa féconde plénitade.

Dans leur premier Mémoire sur les Champignons, MM. Tulasnc
abordérent une question d’un intérét majeur pour la Mycologie
d’alors. Malgré diverses observations dont les auteurs ne saisirent
pas 'importance ou qu’ils s’clforcérent, par des explications plus
ou moins ingénicuses, de faire rentrer dans la régle commune, on
admettait sans conleslation que les Champignons se reprodui-
saient uniformément par des semences contenues dans des théques.
En 1837, Léveillé démontra qu’il n’en est rien et qu’une grande
partie des Champignons charnus, parmi lcéquels les plus nom-
breux ct les plus connus, comme les Agarics et les Bolets, pro-
duisent leurs spores au sommet de pelits prolongements qui sur-
montent des cellules particuliéres nommeées basides. Léveill¢
n’avait étudié que des Champignons dont la {ructification est ex-
térieure; M. Berkeley fit voir que les Champignons a [ructification

intéricure, les (rastéromscotes, présentent aussi les deux types de

Document numérisé par la Bibliotheque universitaire Pierre et Marie Curie - UPMC - Cote : K 112 ¢



NOTICE SUR T..-K. TULASNE. 9
fructification. Le savant anglais avail cxaminé quatre genres seu-
lement de ce groupe, lorsque MM. Tulasnc s’emparérent de la
question. Celle-ci n’était pas aussi facile qu’il semblerait au pre-
mier abord. Un grand nombre de Gastéromycctes vivent sous la
terrc ¢t sont difficiles & trouver; un mode de vie aussi particulier
donne & tous un aspect uniforme qui n’apprend ricn sur la struc-
turc internc; celle-ci d’ailleurs n’est souvent intacte que dans la
premiére jeunessc du Champignon. Toutes les difficultés furent
surmontécs; dans dix Mémoires successifs, MM. Tulasne épui-
sérent le sujet et les Flungd hypogad qui terminent la séric sont
devenus sur ce point le code de la Mycologie actuelle.

Aux Gastéromycéles se raltachaieut les Urédinées et les Ustila-
ginées, ces Champignons redoutés des agriculteurs, dont'origine,
la structure, le développement étaient encore a peine connus. En
semant leurs spores, MM. Tulasne découvrirent que ces spores
ne se développent pas immédiatement en unc plante semblable a
celle qui leur a donné naissance, mais que le filament germinatif
produit des spores sccondaires de forme caractéristique pour
chacun des groupes : découverte aussi imprévue qu’importante
qui ouvrit la voic aux expéricnces de culture qui ont éclairé
d’une si vive lumiére la biologie curicusc et complexe de ces
végétaux.

Vers le méme temps, la recherche des organes de la reproduc-
tion sexuée chez les Crypltogames inféricures excitait vivement les
esprits. La découverte des anthérozoides des Chara, des Fou-
geres, des Iucus, faisait cspérer une solution prochaine. Pendant
quc, dans notre pays, Thuret étudiait les Algues dans cette direc-
tion, MM. Tulasne soumettaient les Lichens et tes Champignons
4 un minulicux examen, afin de pénétrer le secret de leur sexualilé
si bien gardé jusqu’alors. Moins heureux que leur émule, ils ne
réussivent pas & prouver que les spermaties sont des organes méles

comme ils Pavaient pensé d’abord, mals ils trouvérent plus et
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mieux ¢n démontrant, par des faiis nombreux, lirés de groupes
trés divers, que les Champignons possédent des organes repro-
ducteurs muliiples, trés varié¢s de structure ct d’aspect. Il en ré-
sultait que beaucoup de formes, dispersées dans les différentes
familles dec Champignons généralement admises, n’étaient que les
membres disjoints de diverses enlités spécifiques. C’était le bou-
leversement des idées recues, mais ¢’élait aussl le début d’une ére
nouvelle pour la Mycologie, qui repose tout enticre aujourd’hui
sur les bases solides ¢tablies par MM. Tulasne. La méthode qui
les a conduits a ces merveilleux résultats est la pure méthode ana-
tomique : Ja continuité tissulaire des organes est loujours Pargu-
racnt probant et irréfutable dont ils appuient lears démonstra-
tions. Les travaux récents fondés sur des méthodes de culture
grice auxquelles on suit Pévolution d’une espéce depuis la spore
jusqu’a la reproduction d’unc spore semblable, ce grand deside-
ratum de la Mycologie anciennc ('), n’ont [ait qu’étendre, cn les
confirmant, les résultats obtenus par MM. Tulasne.

La science des végélaux comprend des questions assez diverses,
et le plus souvent scs adeples concentrent leurs efforts sur une
seule de ses partics, & Pexclusion des autres; l'usage du micro-
scope comme instrument d’¢tude habituel établit, en outre, entre
les botanistes, une séparation assex tranchée. M. Tulasne n’a pas
connu ces distinclions. Il a mené de front des travaux de Bota-
nique descriptive, des recherches d’Anatomie extrémement déli-
cates, et ses études sur les Champignons. Attaché aux galeries du
Muscum, chargé en cette gqnalité de ranger des herbiers qui s’a-
grandissent incessamment, i} en prit occasion de publier des mo-
nographies de familles peu connues, des descriptions de genres

nouveaux, des contributions importantes aux {lores de Ta Colom-

(') Voyes Levinre (Annales des Nciences nelurelles, 27 sévie, Botanique, i85,

LoV pe S, cité par Tulasne. Selecta Puunzorum Carpologic, Vop, 86,
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bie, de Madagascar, etc. Dans cet ordre de travaux, il ne fut
inférieur a aucun autre; il fut I’égal des meilleurs dans ces éludes
d’Embryogénie végétale dont les difficultés, & une épogue ou les
procédés techniques qui rendent actuellemernt ce genre de re-
cherches plus aisément accessibles r’existaient pas encore, ne
sauraienl élre cxactement appréciécs quc par ceux qui les ont
abordées et qu’un petit nombre seulement élaient capables de sur-

monter.

J’ai rapproché tout a Vheure le nem de Thurct de celul de
M. Tulasne. 1l existe en eflet plus d'un peint de ressemblance
entre ces savants. Nés de méme dans des conditions qui les dé-
barrassaient des soucis matériels de existence, préparés tous deunx
& d'autres carri¢res par 'étude du droit, ils ont appliqué 'un ct
Pautre aux Sciences natuarelles des qualités d’observateur tout a
fait éminentes. Ils curent des goiits semblables pour la retraite, la
vic cachée, les mémes préoccupations de faire le bien sous toutes
ses formes. Les belles publications et les belles planches leur
plaisaicnt ¢galement, avec quelques différences pourtant dans la
manicre de les exécuter. Les dessins qui ornent les Ouvrages de
M. Tulasne ont plus d’effet pittoresque; plusieurs constituent de
viéritables paysages cryptogamiques on 'exactitude de la représen-
tation n’exclut pas un certain parti pris; ceux de M. Thuret sont,
jusque dans les plus minutienx détails, d’ane fidélité incomparable.
C’est la veproduction adéquate des objets tels qu’ils sc montrent
sous le microscope. Le mode d’exposition adopté par les deux au-
teurs lémoigne aussi d’une notable dissemblance. M. Tulasne met
dans ses livres toutes les idées, tous les faits, tous les renscigne-
ments (ue ses ¢ludes ct ses leclures ont accumulés dans son esprit.
Thuret cst plus sobre; il sapplique & condenser sa pensée sous la
forme la plus bréve ct la plus claire possible, ¢laguant avee soin

tout détail qui n'est pas absolument indispensable. Non nalta,
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sed multum, suivant une formule qu'il répétait volontiers. Enfin,
pour achever la ressemblance, tous deux ont vécu leurs derniers
jours dans le midi de la France, & Antibes et & Iyéres, et leur
mort a ¢té un deuil pour les populations qui les entouraient. On
sentait que ces morts ¢taient de ceux que I'on ne remplace pas

aisément el qu’avec eux une force était sortic du monde.
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Liste des publications scientifiques

pE MM. Lovrs-RENE ET CHARLES TULASNE

R Années

1. Observations sur le genrc Elaphomyces, par L.-R. et Ch.
Tulasne (Annales des Sciences naturelles, 2° série, Bota-
nigue, t. XVI, p. 5-29, tab. 1-14) ..o oo 1840

2. De la fructification des Secleroderma, comparée a cclle des Ly~
coperdon ct des Bovista, par L.-R. et Ch. Tulasne (Annales
des Sciences naturelles, 9¢ série, Botanigque, t. XVII, p. 1-
18, tab. reta) .. ..., P e e i 1842

3. Revue de la Flore du Brésil méridional, par Auguste Saint-
Hilaire et L.-R. Tulasne (Annales des Sciences naturelles,
2t série, Botanique, t. XVII, p. 129-143, tab. 6 et 7)....... 1842

e~

Sur les genres Polysaccum et Geaster, par L.-R. et Ch. Tulasnc
(Annales des Sciences naturelles, 2° série, DBotanique,
t. XVIIL, p. 129-241, tab. 5et 6)........ e cereeee.. 1842

5. Champignons hypogés de la famille des Lycoperdacées, observés
dans les environs de Paris et les départements de la Viennc
et d’Indre-ct-Loire, par L.-R. et Ch. Tulasne (Annales des
Sciences naturelles, ¢ séric, Botanique, t. XIX, p. 372-381,
tab. 17). ... ol e e

6. Nova quaxdam proponit genera in Leguminosarum classe L.-R.
Tulasne (Annales des Sciences naturelles, »° série, Bota-
nique, t. XX, p. 136-144, tab. 2.8 §)....... e 1833

7. Fungi nonnulli hypogwi novi vel minus cogniti; auct. L.-R. et
Ch. Tulasne (Giornale botanico italiano, t. I, p. 55-63).... 184}

8. Légumineuses arborescentes de "Amérique du Sud. par L.-R.
Tulasne (Archives du Huséum, 1. 1V, p. 65-196. avec 5 plan-
ches). ... ... e

. Recherches sur le mode de fractification des Champignons de la
tribu des Nidulari¢es. par L.-R. et Ch. Tulasne (Annales des
Sciences nalurelles. 3° séric. Botanique, t. 1. p. f1-107.
Ll 3-8 e 1874
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17.

19.

20.

NOTICE SUR L.-R. TULASNE.

Note sur organisation et le mode de fructification des Onygena,
par L.-R. et Ch. Tulasne (Annales des Sciences naturelles,
3¢ série, Botanique, t. 1, p. 367-372, tab. 17).... .00 L

De generibus Clhoiromycete et Picoa e Tuberaccarum familia;
auct. L.-IR. et Ch. Tulasne (Annales des Sciences naturelles,
3¢ série, Botanigue, t. I, p. 348-353).............. e

Description d'une espéce nouvelle du genre Secotium, appar-
tenant & la Flore frangaise, par L.-R. ct Ch. Tulasne (An-
nales des Sciences naturelles, 3¢ série, Botanigue, t. 1V,
p- 169-177, tab. g) ool

Tlore de la Colombie. Plantes nouvelles décrites par L.-R. Tu-
lasne (Annales des Sciences naturelles, 3° série, Bolanique,
LV P 360-373 ) e e e

Suite 2¢, loc. cit., t. VII, p. 257-296 ... ......... e
Suite 3, loc. cit., t. VIII, p. 326-343........... PN

Etudes d’Embryogénie des végétaux, par L.-R, Tulasne (Comptes
rendus des séances de U’Adcadémie des Sciences, t. XXIV,
P. 1060) it e

Mémoire sur les Ustilaginées comparées aux Urédinées, par
L.-R. et Ch. Tulasne (Annales des Sciences naturelles,
3¢ séric, Botanigue, t. VI, p. 12-127,tab. 2-7). ...l

Sur la phospliorescence spontanée de I'A garicus olearius DC.,
du Rhizomorpha subterranca Pers. ct des feuilles du Chéne,
par L.-R. Tulasne (Annales des Sciences naturelles, 3° sé-
rvie, Botanique, t. IX, p. 338-362, tab. 20)............. cenn

Podostemacearum Synopsis monographiea; auct. L.-R. Tulasne
(dnnales des Sciences naturelles, 3° siévie. Bolanique,
LXL po8-nef) e

De Aubletianis gencribus Quiina et Paraqueiba; auct. L.-R.
N

Tulasne (Annales des Sciences naturelles, 3° série, Bota-
nique, t. XI, p. 152-173) .o

Etudes d’Embryogénic végétale, par L.-R. Tulasne (Annales
des Sciences naturelles, 3° séric, Botanique, t. XIl, p. 21-

I37) e ieniiiinnn.

Articles divers sur les Champignons dans VExploration scien-
pis

tifique de ’1lgérie pendant les années 1840, 1841 et 1872,
Botanique. Acotyi¢denes. — Hymenogasterewm, p. 391-397: —
Nidulariew, p. {24-128; — Tuberew, p. 429-133; — Clathrea.
p. 133-139. par L.-R. Tulasue,
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N Années
21. Physiologie des Lichens, par L.-R. Tulasne (Bulletin de la So-
ciété philomathique pour année 1850, p. 26-27) ou journal

UInstitut, 18° année, p. 116)..... ... RN P £+ 1)
22, Antidesmata et Stilaginellas novum plantarum genus recenset

L.-R. Tulasne (Annales des Sciences naturelles, 3¢ série,

Dotanique, t. XV, p. 180-266)......... e ..., 1851

23. Fungi hypogwi. Histoire et monographie des Champignons hy-
pogés, par L.-R, et Ch. Tulasne. In-folio, de Xv ct 222 pages,
avec 21 planches gravées, dont g coloriées. Paris, Klincksieck, 1851

24. Note sur Vappareil reproducteur dans les Lichens et les Cham-
pignons, par L.-R. Tulasne (Comptes rendus des scances de
UAcadémie des Sciences, t. XXXII, p. 427 et 470; Annales
des Sciences naturelles, 3° série, Botanique, t. XV, p. 370-

380) it e Ceeeeean e et 1851

23. Note sur I'Ergot du Seigle, par L.-R. Tulasne (Comptes rendus
des séances de I’Académie des Sciences, t. XXXIIH, p. 6{5). 1851

26. Mémoire pour scrvir & I'histoire organographique et physiolo-
gique des Lichens, par L.-R. Tulasne (Annales des Sciences
naturelles, 3° série, Botanique, t. XVIL, p. 5-128 et 153-249.
L) s SO 3 O N 1852

97. Nouvelles recherches sur I'appareil reproducteur des Champi-
gnons, par L.-R. Tulasne (Comptes rendus des séances de
UAcadémie des Sciences, t. XXXV, p. 8{4-846)........... 1832

28. Podostemacearum Monographia; auct. L.-R. Tulasne (Archives
du Muséum, v. VI, p. 21-208,13 planches)................. 1852
29. Nouvelles recherches sur I'appareil reproducteur des Champi-
gnons. par L.-R. Tulasne (Annales des Sciences naturelles,

3Y série, Botanique, t. XIX, p. 129-182).......... e 1853

30. Observations sur 'organisation des Trémelles. par L.-R. Tulasne
(Comptes rendus des séances de I’ Académie des Sciences,
XXXV po627) e ceeeene.. 1833

31. Obscrvations sur l'organisation des Trémellinées, par L.-R.
Tulasne (Annales des Sciences naturelles, 3° série, Bota-
nique, t. XIX, p. 193-231. tab. 10-13). ..ol 1853

32. De organis apud Discomycetes propagini inservientibus, seripsit
L.-R. Tulasne (Botanische Zeitung, t. XL p. 4g-56)....... 1853

43, Quasdam de Lrysiphis anbmadversiones profert L.-R. Tulasne
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3%. Note sur la germination des spores des Urédinées. par L.-R.
Tulasne (Comptes rendus des séances de UAdcadémie des
Seiences, t. XXXV, p.1093)eeviiiiiniiinene..

33. Mémoire sur PErgot des Glumacées, par L.-R. Tulasne (An-
nales des Sciences naturelles, 3° sérvie, Botanique, t. XX,
P.5-36, tabo =) oo e e

36. Note sur le Champignon qui cause la maladie de la vigne, par
L.-R. Tulasne (Comptes rendus des séances de I’ fcadémie
des Sciences, 1. XXXVIIL, p. 6o3-609)....... e

37. Sur le dimovphisme des Urédinées, par L.-R. Tulasne ( Comptes
rendus des séances de U Académie des Sciences, t. XXXVIII.
P-70I) e e R R

38. Sccond Mémoire sur les Urédinées ct les Ustilaginées, par L.-R.
Tulasne (Annales des Sciences naturelles, 4° séric, Bota-

nique, . 11, p. 76-196, tab. 7-12) . oo oo

39. Notesurles Champignons entophytes, tels que celui de la ponnme
de terre, par L.-R. Tulasne (Comptes rendus des séances de
Udeadémie des Sciences, t. XXXVIIL p.11ot)....o.oenn.e.

40. Diagnoses nonnullas ¢ Monimiaccarum recensione tentata ex-
cerptas praemittit L.-R. Tulasne (Annales des Sciences na-
turelles, 1 série, Botanique, t. 111, p. 28-46)..............

4l. Note sur I'apparcil reproductcur de quelques Mucédinées fon-
gicoles, par L.-R. Tulasne (Comptes rendus des séances de
U dcadémie des Sciences, . XLY, p. 615-618).......0 ..
42, Nouvelles études ’Embryogénice végétale, par L.-R. Tulasne
(Comptes rendus des séances de U’ Académie des Sciences,

XL P 700700 )i e

13. Nouvelles ¢tudes d’Embryogénie végdétale, par L.-R. Tulasne
(Annales des Sciences naturelles, 4° série, Dotanique,

IV, poGg-ron, tab s-18) Ll e e
it. Monographia Monimiacearum primum tentata, scripsit L.-R.
Tulasne (Archives du Muséum, t. VIH. p. 273-436. avee

1o planches)...ooooo oo e e

3. Note sur Papparcil reproductcur multiple des Hypoxylées ou
Parénomycétes (Frics). par L.-R. Tulasne (Comptes rendus
des séances de I {eadémie des Sciences, t. XLIL p. 7o1)...
tAnnales des Sciences naturelles, (¢ séric, Botanigue,
N porozentS oo e e

Document numérisé par la Bibliotheque universitaire Pierre et Marie Curie - UPMC - Cote : K 112 ¢

Anndes

1853

1853

1834

1855

1855

1856

1856



N
6.

-
-~

8.

-
3=

30.

Db

52,

53

LA

NOTICE SUR L.-R. TULASNE.

Flore madagascariensis fragmenta. Fragm. primum; auct L.-R.
Tulasne (Adnnales des Sciences naturclles, 4¢ sérvie, Bota-
nique, t. VI, p. 75-138) . ...... e e

Nouvelles observations sarv les Zrysiphe, par L.-R. Tulasne
ysphe,

(Annales des Sciences naturelles, 4° siric, Botanique,

t. VI, p. 209-324). ....... e

Note sur les Isaria ct Spheeria entomogénes, par L.-R. Tulasne
/ 8 1

(Annales des Sciences naturelles, {¢ séric, Botanique,

toVIIL p.33-43) oo

Flore madagascariensis fragmenta, Fragm. alterum; auct. L.-R.
Tulasne (Annales des Sciences naturelles, {¢ série. Dota-

{ :
nigue, t. VIII, p. 136-163)....... e .

Gnetacex Americe australis, auct. L.-R. Tulasne (#nnales des
Sciences naturelles, 4§ série, Botanique, t. X, p.110-126)..

De quelques Sphéries fongicoles, a propos d’un Mémoire de
M. A. de Bary sur les Nyctalis, par L.-R. et Ch. Tulasne
(Comptes rendus des séances de UAdcadémie des Scicnces,
t. L, p. 16-19; Annales des Sciences naturclles, 4 série.
Botanique, t. X1, p. 5-19)c... .ol e

Sclecta FFungorum Carpojogia, junctis studiis ediderunt L.-R.
et Ch. Tulasne, 3 vol. in-folio. Yol. I : Erysiphei, xxvir et
242 pp., 5 tab.; IT: Xylaviei, Valsei, Sphwrici, xi1x ct 319 pp.,
31 tab.; IIL : Nectriei. Phacidiei, Pezizei, xvr et 221 pp..
29 tab. Paris, Imprimcrie impériale..........o.o0o0. 1861-

Note suv le Ptychogaster albus Corda, par L.-R. Tulasne
se

(dnnales des Sciences naturclles, 5° série, Botanique,
LIV, poago-296) ... e

Super Friesiano Taplrinarum gencre ct Acalyptospora Ma-
zicriana, scripsit L.-R. Tulasne (Annales des Sciences na-
turelles, 5° série, Botanique, t. V. p. 122-136)........... ..

Note sur les phénoménes de copulation que présentent quelques
Champignons, par L.-R. et Ch. Tulasne (4 nnales des Sciences
naturelles, 5 séric, Botanique, L. VI, p. 211-220, tab. 11)..

Florwe madagascaricusis fragimenta. Fragmentum tertium; auct.,

L.-R. Tulasne (fnnales des Sciences necturelles. 5 série.
Botanique, t. IX, p.2g8-341
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-
87. New Notes upon the Tremellineous Fungi and their analogues,
by L.-R. and Ch,Tulasne (Journal o_f the Linnean Society ;
Botany, t. XIII, p. 31-42)........ e

Publié de nouveau en francais sous le titre de : Nouvelles
Notes sur les Fungi Tremellini ct leurs alliés, par L.-R.
et Ch. Tulasne (dnnales des Sciences naturelles,
5 série, Botanique, t. XV, p. 214-235, tab. g-12).......
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LAGUERRE.

né le g avril 1834, a Bar-le-Duc,

décédé dans la meéme ville le 14 aout 1886.
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INSTITUT DI FRANCL.

SEANCE DU 13 301N 1887,

NOTICE

sunB

LAGUERRE

Psr M. POINCARE.

Dans cctte Notice sur la vie ei les travaux de M. Laguerre,
jaurai plus a parler de ses travaux que de sa vie. Son existence,
utile et laborieuse, n’a été ni agitée ni bruyante. Sans ambition,
partagé entre ses devoirs professionnels, les joies de I'étude et
celles de la famille, les seuls événements de sa vie ont été des
découvertes,

Laguerre naquit & Bar-le-Duc, le g avril 1834. Dés le début de
ses études, son talent naissant fut remarqué de ses maitres; mais
il ne devait pas quitter les bancs du lycée sans avoir montré qu’il
¢tait autre chose qu’un bon écolier. En 1833, n’élant encore que
candidat a 1'Ecole Polytechnique, il se signala par un travail
original.

Dans le programme d'admission & cette école, la place d’hon-

il
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G NOTICE LAGUERRE,

neur appartient & la Géométrie analytique. Cette Scicnce se re-
nouvelait alors par une révolution en quelque sorte inverse de la
réforme cartésienne. Avant Descartes, le hasard scul, ou le génie,
permettait de résoudre une question géométrique; aprés Des-
cartes, on a pour arriver au résultat des régles infaillibles; pour
étre géometre, il suffit d’étre patient. Mais une méthode pure-
ment mécanique, qui ne demande a P'esprit d’invention aucun
effort, ne peut étre récllement féconde. Une nouvelle réforme
était donc nécessaire : ce furent Poncelet et Chasles qui en furent
les initiateurs. Gréice a eux, ce n’est plus ni & un hasard hcureux
ni 4 une longue patience que nous devons demander la solution
d'un probleme, mais & unec connaissance approfondie des faits
mathématiques et de leurs rapports intimes. Les longs calculs
d’autrefois sont devenus inutiles, car on peut le plus souvent en
prévoir le résultat.

Lagucrre a joué dans cetie réforme un réle trés important, que
son premier lravail de jeunesse permettait déja de pressentir.
La théorie des propriétés projectives de Poncelet, 'une des plus
utiles des méthodes modernes, permet de déduire d’une proposi-
tion connue unc infinité de propositions nouvelles. Mais, en 1853,
celte théorie était loin d’éire compléte; bien des points, ct non
des moins importants, restaient encore & éclaircir : comment pou-
vait sc faire la transformation des propriétés métriques des figures,
ct en particulier des relations entre les angles? Le jeune lycéen
résolut du premier coup ce probléme qui préoccupait les fonda-
teurs de la Géométric moderne; sa solution, simple et ¢légante.
fut publié¢e dans les Nouvelles Annales de Mathématiques.

Il entra le quatricme 4 'Ecole Polytechnique. Si son rang de
sortie fut un peu moins brillant, nous ne devons pas nous en
étonner, car il fut a I'Ecole ce qu'll fut dans la vie. Le monde ne
lui apparaissait pas comme un champ clos, ni les hommes comme

des rivaux qu’il faul devancer i tout prix. Ce qu'il cherchait dans
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NOTICE LAGUERRE. 7

I’étude, ce n’élait pas le succés, mais le savoir; malheureusement,
le chemin le plus court vers ces premiers rangs si ardemment con-
voités n’est pas toujours le travail original et libre qui fait perdre
de vue le but auquel d’autres pensent sans cesse.

Devenu officier d’artilleric et envoyé & Metz, & Mutzig, puis &
Strasbourg, il ne publia rien pendant dix ans. Il remplissait ses
devoirs militaires avec une scrupulcuse ponctualité, et ses cama-
rades pouvaicnt croire que sa profession l'absorbait tout entier.
lls se trompaient. Laguerre poursuivait silencieusement les études
qu’il avait si brillamment commencées et accumulait d’importants
matériaux.

Quand il revint & Paris, en 1864, pour remplir les fonctions
de répétiteur i I'Ecole Polytechnique, il lai edit été facile, en dé-
voilant les secrets qu'il devait a dix ans de travail, de publier un
important volume de Géométric qui 'eiit immédiatement classé
hors de pair. Il n’en fit rien; les idées générales n’avaient de prix,
a ses yeux, que par les. applications particuli¢res ou elles pou-
vaient conduire. 1l ne communiqua donc ses résultals qu’un & un.
avec sobriété, presque avec avarice.

Difficile & sausfaire, il ne voulait rien livrer que de parfait. Ce
n’est qu’en 1850 qu’il fit, a la salle Gerson, un Cours public, ot il
exposa ses vues d'ensemble sur 'emplei des imaginaires en Géo-
métrie et dont les premicres Legons furent scules publiées.

Aucune des ressources nouvelles de la Géométrie supérieure
ne lui fut étrangére; il en créa quelques-unes; il les mania toutes
avee habileté et bonheur. Les résultats sont trop nombreux pour
(ue je puisse songer & les analyser ou méme & les énumérer tous.
Sur cent quarante Mémoires qu'il nous a laissés, plus de la moitié
sont des vavaux de Géométrie el marquent la place qu'a tenue
Laguerve dans ce mouvenent dont j'ai parlé plus haut et d’ot est
wortie la Géomdétrie moderne.

I Coccupa d'abord de veprésenter d’une facon concréte les
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8 NOTICE LAGUERRE.

points imaginaircs du plan et de I'espace; c’est ainsi, en partlicu-
lier, qu’il fut amené & comprendre le premier le réle important
que joue l'aire du triangle sphérique dans la Géométric de la
sphére, et & étendre la théorie des foyers a toutes les courbes al-
gébriques planes et sphériques.

L’étude des courbes et des surfaces algébriques se rattache
directement & la théorie des formes homogeénes ct de leurs inva-
riants; tout théoréme sur ces formes est susceptible, en effet,
d’autant d’interprétations géométriques qu'on peut imaginer de
systémes nouveaux de coordonnées. Laguerre a créé deux de ces
systémes : le premier est applicable aux courbes tracées sur les
surfaces du second ordre; le deuxiéme est ce qu’il a appelé I'égua-
tion mizte et met en évidence les tangentes qu’on peut mener i
la courbe d’un point extérieur. Sa connaissance approfondie de la
théorie des formes, alors naissante, lui permit de tirer de ces deux
inventions tout le parti possible. Parmi ces résultats, je citerai
seulement I’étude qu’il fit d’une surface du troisi¢me ordre, réci-
ciproque de celle de Stemer.

Les courbes et les surfaces anallagmatiques attiraient & cette
¢poque lattention des géometres les plus éminents; plusicurs de
leurs propriétés les plus importantes ont été découvertes par
Laguerre. Il ¢tudiait en méme temps toutes les courbes du qua-
tritme ordre, et en particulier I'hypocycloide a trois rchrousse-
ments, la cardioide, la lemniscale, les cassiniennes planes et sphé-
viques, les biquadratiques gauches; ses résuliats élégants, quiil
¢tablissait toujours par une démonstration simple ¢t ingénicuse,
font nettement ressortir les rapports qui lient entre clles ces ques-
tions différentes.

A coté de la Géomérrie algébrique, se développe la Géométrie
infinitésimale, & laquelle se rattache 'étude de la courbure des
lignes et des surfaces. Cette hranche de la Science doit aussi

beaucoup a Laguerre. 11y a applique tantot les ressources du
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Calcul différentiel, tantot celles des méthodes algébriques qu’il
avait créées. Je citerai seulement ses recherches sur les lignes
géodésiques et sur la courbure des surfaces anallagmatiques.

Le célebre théoréme de Poncelet est une interprétation géomé-
trique lumineuse de I'addition des arguments elliptiques. Laguerre
I'éclaircit encore, en approfondit les cas particuliers, le rattache
aux découvertes de Jacobi, enfin le généralise et I’étend aux fonc-
tions hyperelliptiques. Le théoréme d'addition de ces fonctions,
st compliqué sous sa forme algébrique, est remarquablement
simple et élégant sous son nouveau vétement géométrique.

Je ne puis que signaler en passant une ingénieusce extension
du théoréme de Joachimstahl aux surfaces du second ordre, et
jai hite d’arriver 4 un Mémoire trop peu connu et dont la portée
philosophique est trés grande. Ce Mémoire, qui a pour titre « Sur
les systemes linéaires », a été publié en 1867 dans le Journal de
U'Kcole Polytechnique.

Les substitutions linéaires ont acquis dans I’Analyse une telle
importance qu’il nous semble aujourd’hui difficile de traiter une
seule question sans qu’elles s’y introduisent. Laguerre devinait
déja, sans doute, 'avenir réservé 4 cette théorie et il en dévelop-
pait en quelques pages tous les points essentiels.

Mais il ne se bornait pas la. Depuis le commencement du siccle,
de grands cfforts ont éLé faits pour généraliser le concept de gran-
deur; des quantités réelles, on s’est élevé aux quantités imagi-
naires, aux nombres complexes, aux idéaux, aux quaternions,
aux imaginaires de Gallois. Le domaine de I'Analvse s'agran-
dissait ainsi sans cesse cl de tous cOtés; Laguerre s’¢léve 2 un
point de vue d’ott Pon peut embrasser d’un coup d’eil tous ces
horizons. Toutes ces notions nouvelles, et en particulier les qua-
ternions, sont ramenédes aux substitutions linéaires. Pour faire
comprendre la portée de cette vue ingénieuse, qu'il me suftise de

rappeler les beaux travaux de M. Sylvester sur ce sujet.
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Laguerre applique ces principes a la théoric des formes qua-
dratiques et & celle des fonctions abéliennes, et il retrouve et
compléte sur divers points les résultats de M. Hermite. Sans
doute, il n’y a dans tout cela qu’une notation nouvelle; mais
qu’on ne s’y trompe pas : dans les Sciences mathématiques, une
bonne notation a la méme importance philosophique qu’une bonne
classification dans les Sciences naturclles. Le Mémoire que je cite
en est d'ailleurs la meillcure preuve. Laguerre touche a toutes les
branches de 1’Analyse et force, pour ainsi dire, une multitude de
faits sans aucun lien apparent & se grouper suivant leurs affinités
naturelles.

Depuis 1874, Laguerre faisait partie du Jury d’admission a
I'Eicole Polytechnique. Ces délicates fonctions ne pouvaient étre
confiées & un examinateur plus compétent et plus scrupuleux. Ces
juges si redoulés sont jugés a leur tour, et quelquefois sévére-
ment, par les candidals malheureux ou par leurs professcurs.
Jamais un condamné n’a protesté contre un arrél de Laguerre. Il
savait mieux que personne distinguer le vrai savoir, quclquefois
moins brillant, de cette érudition superficielle due & une prépa-
ration habile. Aussi quelle souflrance pour lui quand un candidat,
dont il avait dés Pabord deviné le mérite, se troublait dans la suite
de I'examen ct restait au-dessous de lui-méme!

Clest & ce moment de sa vie que jai commencé & le connaitre
ct que j’ai pu apprécier, non sculement son rare talent de géo-
mélre, mais sa conscience, sa droiture ct sa grande élévation mo-
rale. Je me rappellerai toujours avec reconnaissance la complai-
sance avee laquelle il mettait au service des débutants toutes les
ressources d’une érudition vaste et stre.

Ses nouvelles fonctions ne délournérent pas Laguerre de ses
recherches géométriques; c’est & cette époque qu'il eréa la Géo-
métric de direction. Il est peu d’exemples qui fassent micux voir

combien l'idée la plus simple peut devenir féconde quand un es-
J piet q

Document numérisé par la Bibliotheque universitaire Pierre et Marie Curie - UPMC - Cote : K 112 ¢



NOTICE LAGUERRE. 1l

prit ingénieux et profond s’en empare. On peut regarder une
droite ou un cercle comme la trajectoire d'un point mobile; mais
ce point peut parcourir sa trajectoire dans deux sens opposés :
c’est ce qui conduit & considérer une droite comme formée de
deux semi-droites et un cercle comme formé de deux cycles. De
ce point de vue, les autres courbes se répartissent en deux classes :
les courbes de direction qui sont susceptibles de se décomposer
analytiquement comme la droite en deux trajectoires parcourues
cn sens contraire, et cclles pour lesquelles une semblable décom-
position est impossible.

Le parti que Laguerre a su tirer de cette distinction montre
qu’clle n’est nullement arbitraire. Elle I'a conduit en particulier &
unc transformation géométrique nouvelle qui promet de n’étre
pas moins utile que les transformations déja connues.

Pour résoudre un probléme nouveau, nous cherchons toujours
a le simplifier par une série de transformations; mais cetle sim-
plification a un terme, car il y a dans tout probléme quelque chose
d’essenticl, pour ainsi dire, que toute transformation est impuis-
sante & modifier. De la 'importance de la notion générale d’inva-
riant que l'on doit rencontrer dans toute question de Mathéma-
tiques; elle devait s’introduire nécessairement dans la théorie des
équations différentielles lindaires et fournir le moyen d’amener
ces équations, par des opérations convenables, au plus haut degré
possible de simplicité.

Cette idée est due ausst & Laguerre, ct M. Halphen a montré
combien elle était {éconde en développant a ce point de vue nou-
veau sa théorie des invariants différentiels.

Jarrive ala partie la plus remarquable de 'cuvre de Laguerre,
je veux parler de ses travaux sur les équations algébriques. Le
théoréme de Sturm permettait d¢ja une discussion compictes la
m¢éthode de Newton donnait une approximation rapide ct ind¢fi-

nic. La question semblait dornc épuisée. Mais ce n'était pas la pre-
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12 NOTICE LAGUERRE.

miére fois que Laguerre, abordant un champ ou les esprits super-
ficiels ne croyaient plus avoir rien & glaner, en rapportait une
moisson nouvelle.

l.a méthode de Sturm, il faut bien le reconnaitre, a été plus
admirée qu’appliquée. Pour obtenir le nombre des racines réelles
d’une ¢quation, on préfére généralement employer des moyens
détournés propres a chaque cas particulier; on ne pouvait donc
trouver de nouveau qu’en dchors du cas général.

I.a démonstration classique de la régle des signes de Descartes
est d’une grande simplicité; Laguerre en a trouvé une plus simple
encore. Ce n’elit été 1a qu’un avantage secondaire, mais la dé-
monstration nouvelle s’applique non seulement aux polynémes
enliers, mais encorc aux séries infinies. Ainsi transformé, le
théoréme de Descartes devient un instrument d’unc flexibilité
merveilleuse; manié par Laguerre, il le conduit a des régles élé-
gantes, bien plus simples que celle de Sturm et s’appliquant a des
classes trés étendues d’¢quations. Une d'elles, qui, & vrai dire,
est aussi compliquée que celle de Sturm, a le méme degré de
aénéralité. Laguerre ne s’y arréte pas d’ailleurs, attiré plutét vers
les cas particuliers simples par son instinct scientifique.

La méthode de Newton consiste & remplacer I'équation a ré-
soudre par une équation du premier degré qui en différe trés peu;
Laguerre la remplace par une ¢quation du deuxiéme degré qui en
différe moins encore. L'approximation est plus rapide; de plus, la
méthode n’est jamais en défaut, au moins quand toutes les racines
sont véelles. Le procédé nouveau est surtout avantageux quand le
premier membre de I’équation est un de ces polyndmes qui satis-
font i une équation linéaire et dontle role analylique est si impor-
tant. Je ne puis non plus passer sous silence une méthode ingé-
nicuse pour séparer et calculer les racines imaginaires, mais dont
Laguerre n’a pas cu le temps de tirer toutes les conséquences.

Quelles sont. parmi ces propriétés, celles qui s’étendent aux
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équations transcendantes? Laguerre s’en préoccupe ct est ainsi
amené 4 approfondir la classification en genres des transcendantes
entiéres; personne nc s’est avancé aussi loin que lui dans cette
théorie, 'une des plus difficiles de I’Analysc.

L’¢tude des fractions continues algébriques nous permettra sans
doute un jour de représenter les fonctions par des développements
beaucoup plus convergents que les séries de puissances; mais peu
de géometres ont osé¢ s’aventurer dans ce domaine inconnu qui
nous réserve bien des surprises; Laguerre y fut conduit par ses
recherches sur les polynémes qui satisfont & une équation li-
néaire. De tous les résullats qu’il obtint, je n’en veux citer qu’un,
parce que c’est le plus surprenant ct le plus suggestif. D’ane
séric divergente, on peut déduire une fraction continue conver-
gente : c¢’est 1a un nouveau mode d’emploi légitime des séries di-
vergentes qui est sans doute destiné & un grand avenir.

Tel est ce vaste ensemble de travaux algébriques et analytiques
ou Laguerre a su, chose rare, s’élever aux apergus généraux sans
perdre jamais de vue les applicalions particuliéres ¢t méme nu-
mériques.

Je m’arréte dans celle longue énumération de découvertes; je
n’ai pu éire court, et je n'ai pas méme Pexcuse d’avoir éLé com-
plet, puisque je n’ai signalé ni les applications de la méthode de
Monge ni celles du principe du dernier multiplicateur; mais la
prodigicuse [écondité de Laguerre rendait ma tache difficile.

S%il était yrai qu’on ne pul rencontrer la gloire sans la chercher,
Laguerre serait vesté toujours ignoré; mais, heurcusement, ses
beaux travaux lui avaient attivé Pestime cl bientot Padmiration
des juges les plus compétents, ctil ne devait pas attendre en vain
quon lui rendit justice. L'Institut lai ouvrit ses portes le 11 mai
18855 peu de temps apres, M. Bertrand lui confiait la suppléance
de la chaire de Physique mathématique an College de France.

11 estotriste de penser que Laguerre ne put Jouir que pm:(luni
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peua de temps de cette double et légitime récompense. 11 eut en-
core le temps, cependant, dans les quelques Legons qu'il fit au
Collége de France, d’exposer sous un jour tout nouveau cetle
belle théorie de I'attraction des cllipsoides, qu’il avait complétée
par ses travaux personnels. Il siéga & peine a I’Académie des
Sciences. Les examens d’entrée & I'Ecole Polytechnique 'en éloi-
gnérent d’abord, puis la maladie 'obligea a quitter toutes ses oc-
cupations.

Sa santé, qui avait toujours été délicate, usée par un travail
incessant et opinidtre, était irrémédiablement perdue. Malgré les
soins pieux dont Laguerre était entouré, le mal fit pendant six
mois de continuels progrés. Il mourut, le 14 aoat 1886, dans sa
ville natale, & Bar-le-Duc.

Il sera regretté non seulement de ses amis, mais de tous les
hommes qui s’intéressent a la Science et qui savent combien de

secrets 1l a emportés dans la tombe.
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GEORGES-HENRI HALPHEN,

né le 30 octobre 1844, & Rouen (Seine-Inféricure),

décédé a Versailles le 21 mai 1889.
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DU BUREAU DES LONGITUDES, DE I ECOLE POLYTECHNIQUE,

Quai des Grands-Augustins, 55.

1890
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INSTITUT DE FRANCE.

SEANCE DU 10 MARS 1890,

NOTICE

G.-H. HALPHEN,

Par M. E. PICARD.

I} semble que I'on puisse aujourd’hui distinguer, chez les ma-
thématiciens, deux tendances d’espril différentes. Les uns se
préoccupent principalement d’élargir le champ des notions con-
nues; sans se soucier toujours des difficultés qu’ils laissent der-
riére eux, ils ne craignent pas d’aller en avant et recherchent de
nouveaux sujcts d'études. Les autres préférent rester, pour 'ap-
profondir davantage, dans le domaine de notions mieux élabo-
rées; ils veulent en épuiser les conséquences, et s’efforcent de
mettre en évidence dans la solution de chaque question les véri-
tables éléments dont elle dépend. Ces deux directions de la pen-
s¢e mathématique s’observent dans les différentes branches de la
Science; on peut dire toutefois, d’une mani¢re générale, que la

premiére tendance se rencontre le plus souvent dans les travaux
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6 NOTICE SUR G.-H. IHALPHEN.

qui touchent au Calcul intégral eL a la thégrie des fonctions; les
travaux d’Algébre moderne et de Géométrie analytique relévent
surtout de la seconde. C'est & celle-ci que se rattache principa-
lement 'cuvre d’Halphen; ce profond mathématicien fut avant
tout un algébriste. Les problémes difficiles d’Algebre et de Géo-
métrie énumérative, par lesquels il débuta dans la Science, ct on
une solution n’a de prix que si clle est compléte et définitive, 'ha-
bitu¢rent & creuser 4 fond les questions qu’il étudiait. On retrouve
dans tous ses écrits le souci constant de ne rien laisser d’inachevé.
Mettant a proﬁt, avec un art consommé, le secours que peuvent
se préter les diverses parties des Mathématiques, il a su pousser
jusqu’a leur dernier terme les solutions des problémes qu’il s'est
posés. Son ccuvre, si parfaite, laissera dans la Science une trace
durable.

Georges-Henri Halphen naquit a Rouen, le 3o octobre 1844 il
entra a PEcole Polytechnique en 1862, et, & sa sortie en 1866 de
I'Ecole d’Application de Metz, fut cnvoyé comme licutenant d’Ar-
tilleric & Auxonne d’abord ct ensuite & Strasbourg. Le premier
travail mathématique que nous ayons & mentionner date de 1869 :
il est relatif a la recherche du nombre des droites communes a
deux congruences. Halphen avait trouvé sa voie; nous allons le
voir bientdt attaquer successivement, et avec plein succes, les pro-
blémes les plus difficiles relatifs & la théoriec géométrique de 'éli-
mination ct & la théorie des courbes algébriques. Travaillant en
silence, il s’était initié, pendant les années précédentes, aux mé-
thodes del’Algébre et de laGéométrie modernes. Dés cetle époque,
il était en possession de résultats de la plus haute importance,
concernant les courbes gauches algébriques, et les communiquait
trés succinclement a 'Académie dans les premiers mois de 18-0.
Nous reparlerons de ce beau Mémoire, que d’autres productions
d’Halphen égalent peut-¢tre, mais certainement ne dépassent pas.

Maintenant ¢’est sur un autre terrain que le lieutenant d'artillerie
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va déployer son énergie el montrer sa valeur. 1l était & Besangon
au mois de juillet 1870; aprés s'étre occupé activement de I'arme-
ment de cette place, il arriva & Paris, trés souffrant encore d'une
chute de cheval qu'il venait de faire. Malgré ’avis de son médecin,
il partit peu de jours aprés pour Mézieres; employé d’abord a la
défense de cette ville, il eut la chance de la quitter avant son in-
veslissement complet, et alla retrouver au Nord 'armée du général
Faidherbe. La il prit part a la bataille de Pont-Noyelles, ou il fut
fait chevalier de la Légion d’honneur, puis aux batailles de Ba-
paume et de Saint-Quentin. Il était nommé capitaine a la fin de
celte campagne, dans laquelle il s'¢tait signalé par des actions
d’éclat, qui lui valurent ’honncur d'une citation dans le récit du
général Faidherbe sur les opérations de 'armée du Nord.

in 1872, Halphen se fixe & Paris, ol il devient répétiteur a
I'Ecole Polytechnique ct reprend ses études scientifiques. De tous
les travaux de cette partie de sa vie, ceux qui lui ont cotté le plus
d’efforts sont relatifs & la théorie célebre des caractéristiques. A
la suite des recherches de M. de Jonquitres et de Chasles, 'étude
des systémes algébriques de coniques, dépendant d’un paramétre
arbitraire, préoccupait vivement les géométres. Chasles avait, par
induction, trouvé unc loi générale faisant connaitre le nombre des
coniques satisfaisant @ unc condition donnce. Ce nombre se com-
posait d’une somme de deux termes, chacun de ceux-ci étant un
produit de deux facteurs, dont I'un dépendait seulement du sys-
téme et 1'autre de la condition. Halphen, cn méme temps que plu-
sieurs autres géométres éminents, s’efforca de démontrer la loi de
Chasles : il crut méme en avoir trouvé une démonstration ; mais,
bientdt apres, s’apercevant d’une erreur dans ses raisonnements,
il fut conduit & soupconner que la loi était inexacle ct reprit
I'¢tude de la question. Aprés de longues recherches, il eut la satis-
faction d’arriver & la solution compléte par une méthode dont on

ne peut trop louer L'originalité. On peut faire correspondre unifor-
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8 NOTICE SUR G.-II. HALPUEN.

mément les coniques d’un systéme aux points d’une courbe algé-
brique convenable; de méme, on fera correspondre a la condi-
tion donnée une autre courbe algébrique. Clest la considération
de ces deux lignes qui conduit Halphen au résultat cherché. En
particulier, pour quec I'énoncé de Chasles soit exact, il faut ct il
suffit que P'unc d’elles ne passe pas & Porigine des coordonnées.
Il en sera toujours ainsi, si le systtme de coniques ne présente
que des singularités ordinaires, c¢’est-a-dire des singularités qui
existent nécessairement dans 'ensemble d’un systéme et de son
corrélatil. Cette distinclion entre les singularités ordinaires ou
nécessaires et les singularités extraordinaires avait été pour Hal-
phen, au début de ses études, un trait de lumicre. Elle lui était
bien familiére dans une autre théorie, dont il s’occupait en méme
temps, celle des courbes algébriques, a laquelle il consacra de
nombreux Mémoires.

Les points singuliers jouent dans I’étude des courbes algébri-
ques un role considérable. Les principes pour la discussion d’'une
telle courbe dans le voisinage d’un point avaient été établis défi-
nilivement par Puiseux. D’autre part, Riemann, dans sa théorie
des fonctions abéliennes, avait introduit la notion capitale du
genre des courbes algébriques, et partagé celles-ci en différentes
classes, deux courbes étant de la méme classe quand clles se cor-
respondent unilormément. [’illastre géométre, qui aimait les
grands horizons, avait peu insisté sur plus d’un point difficile, en
particulier sur ce qui concerne les singularités élevées. Halphen
donne une formule générale, applicable a Lous les cas, pour la
détermination du genre d’une courbe algébrique ; puis, passant a
I'étude des courbes d’une méme classe, il approfondit une proposi-
tion remarquable donnée par M. Neether, d’apres laquelle on peut
trouver dans toute classe des courbes n’ayant que des singularités
ordinaires. Le savant géomcire allemand employait pour cetie

transformation une succession de substitutions quadratiques;
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Halphen veut trouver une transformée ayant avec la courbe ini-
tiale des rapports géométriques simples; il y réussit de deux ma-
niéres différentes. Dans une premiére solution, il établit que toute
courbe plane algébrique est la perspective d’une courbe gauche
n’ayant qu'un point singulier, ct telle qu’en ce point toutes les
branches aient des tangentes distincics; faisant alors la perspec-
tive de cette courbe gauche d’un point de vue arbitraire, il obtient
la transformée cherchée. La scconde solution sc rattache a I'étude
d’une série de courbes analogues aux développées, dans laguelle
apparaissent dans tout leur ¢celat la science profonde et le remar-
quable talent de notre autcur. Prenant unec conique arbitraire
dans le plan de la courbe & transformer, il considére en chaque
point de celle-ci sa tangente et la polaire du point par rapport a
la conique; le lieu de Pintersection de ces deux droites donne une
transformée uniforme de la courbe. Halphen établit qu’aprés avoir
répété un nombre fini de fois cette transformation on arrivera &
une courbe n’ayant plus que des points singuliers ordinaires ;
puis il démontre ce théortme si curicux ct si caché, qu'a partir
d’un certain rang les degrés ct les classes des transformées pré-
cédentes forment deux progressions arithmétiques de méme rai-
son. Ce beau résultat comprend, comme cas particulier, celte
étonnante propriété des développées successives des courbes
algébriques, dont les degrés ct les classes sont, & partir d’un cer-
tain rang, en progression arithmétique.

Ces travaux approfondis sur la théorie des courbes permirent
a Halphen de reprendre ses études surl’¢limination. La recherche
des points d'une courbe algébrique, qui satisfont & une condition
exprimée par une équation différentielle algébrique donnée, se
présente en Géométrie dans divers cas particuliers, par excmple
dans la recherche des points d’inflexion. La question méritait
d’¢tre abordée dans toule sa généraliié. Halphen se place au méme

point de vue que dans la théorie des caractéristiques. ¢lest-a=dire
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10 NOTICE SUR G.-H. HALPHEN.

cherche & metire en évidence les éléments relatifs a la courbe et
les éléments dépendant de la condition, qui est ici 'équation dif-
férentielle. Pour les équations du premier ordre, la solution est
de méme forme quc dans le cas classique des caractéristiques;
pour celles du second ordre, on a encore une formule analogue,
mais renfermant trois termes au licu de deux. La généralisation
semble immédiate, mais Panalogie tromperait étrangement ; pour
les équations d’ordre supéricur, on ne peut plus, d’'unc maniére
générale, fixer de limite pour lc nombre des termes. Clest
13 un résultat dont Vintérér philosophique est trés grand; il
montre, avee la dernicre évidence, que les singularités élevées
des courbes algébriques ne peuvent avoir pour équivalents, dans
toute question, un nombre déterminé de singularités ordinaires
indépendant & la fois de cette "question et de la courbe que 'on
étudic. Bientol apreés, ces difficiles recherches sont étendues aux
courbes gauches, et, dans quelques cas particuliers, aux surfaces
algébriques.

Dans un des Mémoires précédents, Halphen avait rencontré des
¢quations différentielles restant inaltérées par une transformation
homographique quelconque. Ce nouveau genre d’invariance excita
son intérét; il réussit & former toutes les équalions jouissant de
cette propriété et présenta ce travail comme Thése, en 1878,
sous le titre d'Invariants différentiels. 1’équation différentielle
des lignes droites et celle des coniques donnaient immédiatement
deux exemples d’invariants. La découverte d’un invariant du sep-
tiéme ordre, amenéc par les considérations géomdtriques les plus
ingénieuses, permit & Halphen de développer la théorie générale
qu’il étendit ensuite aux courbes gauches.

Ces vésullats, si intéressants en eux-mémes, allaient permettre
a leur autcur d’aborder une importante question de Caleul inté-
gral. Dans deux Notes mémorables, Laguerrc venait d’appeler

attention des géometres sur les invariants des équations différen-
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tielles lincaires. Ialphen voit de suite le rapport qu’il y a entre
ses recherches antérieures et la notion nouvelle introduite par La-
guerre; ainsi assuré, en quelque sorte a priord, de la possibilité
d’édifier une théorie compltle des invariants des équations li-
néaires, il s’altaque & ce nouveau probleme ct en approfondit Lous
les détails. Le nombre des invariants absolus distincts d’une ¢qua-
tion lindaire est inféricur de deux unités & son ordre; on peut les
obtenir d’une maniére rézuliére, en ramenant 'équation 4 une
forme canonique, forme dont Uintroduction dans cette question,
comme dans certaines théories algébriques paralléles, est bien
digne de remarque. Halphen montra I'intérét de ses recherches au
point de vue du Calcul intégral, en apprenant a reconnaitre si une
¢quation différenticlle linéaire est susceptible d’étre ramenée &
certains types connas d¢ja intégrés, au moyen d’un changement
de variable et de fonction qui n’altére pas sa forme. On comprend
que les relations entre les invariants absolus doivent jouer, dans
une telle question, un réle capital; c’est, en effet, de la nature de
ces relations qu’Halphen déduisit la solution du beau probléme
qu’il s’était posé. I’Académie avail proposé, comme sujel du
grand prix des Sciences mathématiques pour 1880, de perfection-
ner la théorie des équations différentielles linéaires; le prix fut
décerné¢ au Mémoire Sur la réduction des équations linéaires
aux formes intégrables.

Bientot apres, Halphen remportait un nouveau succés acadé-
mique. L’Académie des Sciences de Berlin avait mis au concours,
pour le prix Steiner de 1882, la solution d’une question impor-
tante concernant les courbes gauches algébriques. Halphen, nous
I'avons dit, possédait, dés 1850, d’importants résultats sur cette
théorie; ce lai fut Poccasion de reprendre son travail qui n’avait
pas été publié et de le compléter. 1l Penvoya au concours et re-
cat le prix, qui fut doublé, en méme temps que M. Neether. Cet

admirable Mémoire me parait I'envre la plus profonde d’alphen.
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Il a véussi a énumérer et a classer en diverses familles les courbes
d’un méme degré. Dans la théorie si difticile des courbes gau-
ches algébriques, c’est sur Pextension des formules de Pliicker
qu’avaicnt d’abord porté les efforts des géomdtres; elle fut obte-
nue, il y a longtemps déja, par M. Cayley, et complétée par M. Sal-
mon. Dans ces formules s’introduisent, outre le degré, certains
nombres cntiers relatifs a la courbe considérée ; mais ceux-ci ne
suffisent pas, en général, & distinguer une famille de courbes.
Parmi cux, il ¢n est un d'une importance extréme; c’est le nombre
des points doubles apparents. Pour une courbe d'un degré donné,
ce nombre a une limite supéricure, facile a obtenir. Bien autre-
ment cachée était la limite inférieure; Halphen réussit & trouver
la limite véritable, ¢'est-a-dire celle qui peut étre cffectivement at-
teinte, cl démontre ce résultat si saillant que les courbes corres-
pondantes sont situées sur des surfaces du sccond degré. La clas-
sification repose sur la considération de I'ordre minimum d’unc
surface algébrique passant par la courbe gauche; pour Pobtenir,
Halphen introduit différentes fonctions numériques du degré de
la courbe, dont les valeurs sont comprises entre le maximum et le
minimum que nous venons de signaler, ct I'ordre cherché dépend
de la place gqu’occupe dans cette suite le nombre des points dou-
bles apparents. Les méthodes géndrales sont appliquées & la clas-
sification compléte de courbes jusqu’au vingtidmne degré, et i celle
des courbes de degré cent vingt.

Je ne puis parcourir I'cuvre cnticre d'llalphen; & coté de
ces ¢tudes de longuc haleine, dont nous avons essayé de donner
unc 1dée, nous pourrions citer d’autres Mémoires de moindre
étendue, ol nous retrouverions unc pensée originale. Mention-
nons au moins un travail sur la théoric des séries, qui renferme
des résultats inatlendus; une série irés générale, procédant sui-
vanl certains polyndmes entiers, dont chacun est Ja dérivée du

suivant, et qui scmble susceptible de représenter des fonctions
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trés varides, ne peut au contraire étre employée que pour le dé-
veloppement de fonctions entiéres, jouissant elles-mémes d'un
caractére trés spéctal. De tels résultats, si négatifs qu'ils soient,
sont d’on grand intérét; ils nous montrent une fois de plus avee
quelle prudence on doit procéder dans 'emploi de nouveaux
modes de développement des fonctions. Ces constatations ont
d’atlleurs leur mélancolie, car clles peavent inquiéter pour plus
d’un développement, usité dans les applications, et dont la légi-
timilé est pour le moins douteuse.

Ces travaux considérables avaient placé Halphen parmi les
géométres les plus éminents de Pliurope. Le 15 mars 1886, 'Aca-
démie des Sciences, dont il avait été trois fois le lauréat, le dési-
gnail, a la presque unanimité des suffrages, pour remplir la place
vacante, dans la Section de Géométrie, par le décés de M. Bou-
quet. Halphen était chef d’escadron depuis le 13 juillet 1884, et
il avait, peu de temps auparvavant, ¢té nommé examinateur d’ad-
mission 3 I'fcole Polytechnique. Dans ces concours, oit sont en
présence de si sérieux inléréts, ce n'est pas une tiche facile que
d’exprimer, par un nombre, son opinion sur la valeur d'un can-
didat. Jugeant de ce qu'il sait, on voudrait aussi apprécier Peffort
intellectuel dont il seva plus tard capable; difficalté d’autant plus
grande qu’unc préparvation excellente, mais ayant quelquefors
cherché i tout prévoir, peut provoquer lillusion. Dans ses nou-
velles fonctions, Halphen montra, dés le début, beaucoup de pé-
nétration. Enchatnant ses questions avee une grande habileld, il
parcourait sans elfort le eycle entier du programme et il a laissé le
souvenir d’un examinateur incomparable.

Tous ceux qui ont approché Halphen ont apprécié ce carac-
tére noble ct loval, que blessait etirritait la motadre injustice.
Quand I'intérét de la Seience lui paraissait en jeu, il exprimait
sans réserves son opinion. Bienveillant pour les travaux quil

avail & juger, quand il croyait v trouver une idée, il aimait
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peu les généralisations faciles qui, disait-il, encombrent la
Science.

Au mois d’octobre 1886, Ilalphen voulut reprendre dans
Parmée un service actif, ¢t fut chargé du commandement des
batteries au 11° régiment, & Versailles. C'épait une lourde tiche
qui venait s’ajouter & Deffort considérable que lui demandait en
ce moment méme la préparation de son Zraité sur les fonctions
elliptiques.

On ne peut parler sans tristesse de cette OEuvre, interrom-
puc par unc impitovable fatalité, ot Pauteur s’était proposé de
déveclopper la théorie des fonctions elliptiques sous la forme qui
lui paraissait la plus avantageuse pour les applications, et en
méme temps de donner de celles-ci un tableau complet. Halphen
était depuis longtemps familier avec cctte théorie. Ses recherches
sur les équations différenticlles Hindaires avaient principalement
porté autrefois sur les équations a coefficients doublement pério-
diques; plus récemment un Mémoire sur une courbe élastique
Pavait foreé & faire une discussion approfondiec des divers cas
qui peuvent se présenter dans le probléme de Pinversion. Les
deux premiers Volumes sculs ont para:le premicr esi consa-
eré & la théorie générale, le sccond traite des applications A Ia
Mécanique, & la Géométric ct au Caleul intégral. s exerceront
une grande influcnce sur cetle importante branche de la Science.
Les questions traitées trouvent li leur solution définitive. Les
transcendantes elliptiques y sont maniées avec la méme aisance
que les fonclions circulaires dans d’autres sujets plus élémen-
taires ; les formules de cette autre Trigonomélrie sont certes
plus complexes, mais cette complicalion, tenant i la nature des
choses, semble réduite autant qu'il est possible.

Le troisicine Volume devait traiter des applications algé-
briques et arithmdtiques; ¢’etit été, sans aucun doate, la partie

maitresse de ce bel Ouvrage. Clest 1a que se serait déployé dans
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wout son éclat le talent d’Halphen, rompu aux problé¢mes les plas
abstraits de UAlgebre. Apres de laborieux efforts, ce puissant
esprit avait enfin triomphé des difficaltés énormes que présentait
un tel sujet, ct il allait se mettre & la rédaction définitive. Le
temps ne devait pas lui étre donné pour achever son ccuvre. Le
21 mai dernier, il était enlevé a Paffection des stens, aprés une
courte maladie, a I’ige de quarante-quatrce ans. Ce fut un deuil
cruel pour la Scicnce frangaise, dont il était un des plus éminents
représentants, et aussi pour noire armdée, qui perdit en lai un offi-
cicr supéricur du plus grand avenir. Tous les amis d’'Halphen gar-
deront le souveniv de cet homme de cceur, ¢ui mourul avant
I’heurc en travaillant noblement pourla Science et pour son pays.
Sa vie trop courte aura du moins é1é bien remplic, il laisse un

nom el une ccuvre (ui ne périront point.

16867 Paris. - lmprimerie GAU THIER-VILLARS ET FILS, quai des Grands-Angustins o5,
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Edouard PHILLIPS,

né le 21 mai 1821, & Paris,

décédé le 14 décembre 188g, & Narmont (lndre)
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INSTITUT DE FRANCE.
SEANCE DU 17 NOVEMBRE 18go.

NOTICE

SUR

Eo. PHILLIPS,

Par M. H. LEAUTE.

La Mécanique appliquée est intermédiaire entre la Mécanique
rationnelle et la Mécanique pratique. La premiére ne considérant
que des étres fictifs, a propriétés précises et simples, admet
Pentiére rigucur des considérations mathématiques. La seconde
s’occupant des corps naturels, & propriétés souvent mal définies,
peu connues et toujours complexes, s’interdit toute conception
théorique et nereléve que de 'expérience. Entre elles, participant
de l'une et de 'autre, utilisant 4 la fois les enseignements des
deux, appliquant les ressources de I’Analyse en méme temps que
les résultats expérimentaux, se place la Mécanique appliquée.

Son développement est de date récente et, pour en trouver
lorigine, il suffit de remonter & moins d’un sitcle. Elle apparait
avec la Physique mathématique, et ces deux sciences, nées au

méme moment, se constituent simultanément ; leur marche pen-
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dant plus de cinquante ans est paralléle et les Mémoires de Prony,
de Navier, de Poncelet, de Coriolis et de Clapeyron sont contem-
porains des Mémoires de Laplace, de Fourier, d’Ampcre, de
Poisson et de Cauchy.

Ce n’est point 1a I'effet du hasard; une raison supéricure pré-
side 4 ce parallédlisme; la Mécanique appliquée et la Physique
mathématique ont plus d’un point commun. Abordant les ques-
tions dans le méme esprit, usant des mémes procédés, chacune
d’elles met en ccuvre les méthodes des Mathématiques pures aprés
avoir fait des hypothéses simplificatives qui en permettent P'ap-
plication et chacune d’elles, en raison méme de ces hypothéses,
doit recourir a 'expérience pour vérifier les résultats obtenus.

La Mécanique appliquée trouve d’ailleurs souvent dans la Phy-
sique mathématique un point de départ ct un appui; clles se
rencontrent dans de nombreuses questions et ne se séparent guére

nettement que par le but poursuivi. La Physique mathématique a
pour objectif dernier la recherche de la constitution intime des
corps et des lois qui la régissent; la Mécanique appliquée, au
contraire, laisse systématiquement de cOté cette constitution ct
donne simplement aux praticiens des régles rationnelles pour
I’édification de leurs constructions ou 'agencement de leurs ma-
chines.

Cette différence de but explique la différence d’éclat des deux
sciences. La Physique mathématique s’attaque & des questions
d’un caractére élevé; la Mécanique appliquée traite des sujets
plus modestes, aussi ardus peul-Ctre, mais qui n’ont pas le pres-
tige des grands problémes de la philosophie naturelle.

(C’est une science difficile, toute de mesure, capable de fournir,
en des mains habiles, de précicux résultats, mais exigeant de ceux
qui s’y consacrent des qualités Loutes spéciales.

Il ne leur suffit pas, en effet, de posséder toutes les connais-

sances théoriques nécessaires pour ¢tablir les équations, les trans-
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former, les discuter ou les résoudre ; il ne leur suffit pas d’éire
en mesure de diriger les expériences pour obtenir des coefficients,
apprécier des grandeurs relatives de termes ou vérifier des con-
clusions ; il leur faut encore distinguer au préalable dans chaque
phénomeéne+le point important et la voie a suivre; ne jamais
perdre de vue, au milieu de la complication des calculs, le but 4
atteindre ; se rendre compte du champ d’exactitude des formules
obtenues ; déméler ce qui est négligeable et ce qui ne 'est pas;
raisonner juste, enfin, tout en cessant de calculer avec rigueur.

Ces qualités si rares, Phillips les avait & un haut degré ; aussi
a-t-il laissé une ceuvre importante qui préservera son nom de
Poubli.

Edouard Phillips est né a Paris le 21 mai 1821; son pére était
Anglais, sa mére Francaise ; il voulut étre Frangais et le devint
aprés sa réception 2 I'Ecole Polytechnique. Dés le premier clas-
scment, il obtint le second rang; ce fut celui qu'il garda. Le
major de la promotion était Rivot que de beaux travaux de Doci-
masic allaient bientot faire connaitre.

Une amitié profonde, que la mort seule devait rompre, unit,
dés lear rencontre, les deux jeunes gens ; ils sortirent tous deux
de I'Ecole dans le corps des Mines, vécurent pendant plusieurs
années dans une grande intimité ct publiérent, en 1847, un pre-
mier travail que Dufrénoy et Pelouze jugérent digne d’un rapport
a ’Académie.

C’était un Mémoire de Chimie minérale; il s’agissait de la
métallurgte du cuivre. Quelques années auparavant, un industriel
anglais avait eu I'idée de griller les pyrites cuivreuses, puis de
soumettre la masse, pendant sa fusion méme, a 'action d’un cou-
rant voltaique conduit, d'une part, par la sole en graphite et, de
Pautre, par une plaque de fonte suspendue & la surface du bain.

Le procédé avait attiré I'attention et de nombreusx essais, infruc-

tueux dailleurs, avaient é1é faits pour le rendre économique;
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5 NOTICE SUR EDOUARD PHILLIPS.

Phillips et Rivot reprennent la question et, aprés de longues
recherches, reconnaissent que, dans ce traitement, le fer seul a
une action et que le courant n’y fait rien; ils sont ainsi conduits
a modifier la méthode et parviennent 4 I'améliorer en adoptant
comme réducteurs, le charbon avant ou pendant la fusion, le fer
pour la période conséculive.

Ces expériences présentaient de l'intérét, non seulement par
les résultats industriels qu’elles pouvaient fournir, mais surtout
par I’étude qui y était faite de Uaction d’un courant énergique sur
le sulfure et le silicate dc cuivre fondus au rouge. Les deux jeunes
ingénieurs avaient compris que cette électrolyse par fusion ignée,
pour étre sans résultat dans le cas actuel, n’en constituait pas
moins une idée d’avenir ; les progrés auxquels nous assistons, en
cc moment méme, dans la métallurgie de 'aluminium, leur don-
nent raison.

Au cours de leurs essais, ils avaient été conduits & examiner les
éléments minéraux dont on garnit les creusets ct a rechercher la
conductibilité électrique des principales roches & haute tempé-
rature. Les résultats qu’ils obtinrent constitucrent leur second et
dernicr travail en commun.

Phillips, en effet, venait de trouver sa voie ; il avait été chargé,
en 1849, de la surveillance du matériel au chemin de fer de I'Est;
celte nouvelle fonction, en lui offrant de nombreuses questions a
traiter, décida de ses gotts ; il laissa Rivot poursuivre sa brillante
el trop courte carri¢re, abandonna sans retour la Chimie ct se
consacra uniquement & la Mécanique.

Sa premiére wuvre dans cette direction fut importante ; il par-
vint & résoudre 'un des problémes intéressants soulevés par Vex-
ploitation des voies ferrées, le probl¢me des ressorts. Jusqu'alors,
les constructeurs ne possédaient, sur ce sujet, aucune réglc cer-
taine el précise. Navier avait donné jadis quelques formules rela-

tives a la résistance des poutres superposécs; on avail, plus
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NOTICE SUR EDOUARD PHILLIPS. 9

récemment, publié une application timide du calcul aux ressorts
composés de feuilles d’égale épaisseur ; mais, en réalité, pour le
cas général, tout était a faire et, dans les diverses circonstances
de la pratique, les ingénieurs en étaient réduits, pour ces appareils,
aux titonnements.

Phillips, a I'aide d’une analyse délicate, soutenue et confirmée
par des expériences prolongées, obtient la solution compléte ; il
établit la théorie générale et montre que les équations différen-
ticlles s’intégrent, quel que soit le profil de chacune des feuilles ;
puis, se préoccupant des applications, il simplific les formules
auxquelles il est parvenu, les raméne de l'expression trés com-
pliquée qu’elles ont tout d’abord a une forme propre au calcul, et
arrive ainsi 4 des régles applicables & tous les cas, qu’il s’agisse
de ressorts de suspension, de traction ou de choc.

Cette théorie le conduit & imaginer un type nouveau pour la
suspension, le ressort & auxiliaires; il se compose de deux par-
ties distinctes, savoir d'un dispositif ordinaire & feuilles d’épais-
seurs égales qui fonctionne seul dans les charges habituelles ct
jouit de la flexibilité voulue, puis, au-dessus, d’'une ou plusieurs
feuilles auxiliaires, d’épaisscur plus grande que les premiéres,
divergeant d’avec celles-ci, ne sc metlant en contact avee elles
que lorsque la charge dépasse sa limite normale maxima et pro-
curant alors & 'ensemble la résistance absolue demandde,

Ce nouveau systéme présentait de réels avantages pour les
wagons a marchandises et pour les tenders ; il fut immédiatement
adopté par toutes les Compagnies. D’ailleurs les régles de Phillips
furent acceptées, sans hésitation, dans les ateliers et, un an apres
son travail, on pouvait dire que tous les ressorts étaient construits
d’apres les principes qu’il avait donnés,

C¢était 1a un brillant début; Phillips avait trente ans et son nom
#tait déja connu dans I'industrie des Chemins de fer ; le Mémoire
publié 'année suivante allait encorc augmenter cette notoriéié.

1.
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10 NOTICE SUR EDOUARD PIILLIPS.

11 s’agissait cette fois de la coulisse de Stephenson. Cet ingénieux
mdécanisme qui, permettant de faire varier, dans certaines limites,
la position relative du tiroir et du piston, donne ainsi le moyen,
soit de modifier admission ou la détente selon les besoins, soit
méme de réaliser le changement de marche, était devenu d'un
usage universel pour les locomotives ; mais 'on ignorait les rela-
tions qui lient ses divers éléments & la distribution et a I'échap-
pement. Les constructeurs avaient, dans leurs magasins, une série
de modéles correspondant aux diverses circonstances de marche
et, pour réaliser des conditions données, ils procédaient par ap-
proximation, sans méthode, sans régles précises. Certains essais
de théoric avaient été faits et n’avaient pas donné de résaltats. De
fort habiles géométres avaient reculé¢ devant le nombre des in-
connues.

Phillips a I'idée d’utiliser les propriétés bien connues des cen-
tres instantanés de rotation et il arrive ainsi, d'unc fagon presque
immédiate, & des équations intégrables, a des formules simples,
d'une application facile.

Sa solution est si claire, si lumineuse, elle parait si peu com-
pliquée, qu’on est tenté de croire qu'il élait simple de I'obtenir.
Il faut se reporter aux tentatives infructucuses qui 'ont précédée
pour en comprendre la difficulté ct en apprécier le mérite.

A ce moment de la vie de Phillips, les travaux scientifiques sc
succédent sans inlerruption ; chaque année des Mémoires impor-
tants sont publiés, des problémes intéressants résolus. Préoccupé
de plus en plus des questions relatives aux voies ferrées, 1l va
résoudre 'une des plus difficiles d’entre elles et montrer, par une
wuvre éclatante, que, chez lui, I'Ingénieur est doublé d’un ana-
Iyste profond et sagace.

Les ponts métalliques, exposés aux vibrations que produisent
les passages rapides et répétés de trains d'un poids considérable,

avaient donné liea & de nombreux accidents; calculés pour sup-
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porter, dans de bonnes conditions, des charges a 1'état statique,
ils avaient présenté souvent une résistance insuffisante pour les
charges en mouvement; la vitesse du convoi semblait, par les
forces dues a l'inertie qui y correspondent, jouer un role ca-
pital.

Le Gouverncment anglais, justement ému par Iintérét pratique
de cc vaste sujet d’études, avait constitué une Commission spé-
ciale qui, pendant les années 1848 ct 1849, avait accumulé, sous
la direction de Willis, des expériences nombreuses. Malheureuse-
ment, ces expdriences, exécutées dans des conditions différentes
de celles des applications ordinaires, sur des barres de masses
trop faibles par rapport anx corps en mouvement, avaient été plus
curieuses qu’utiles et avaient plutdt servi & mettre en lumiére des
influences nouvelles qu'a en permecttre la mesure. D’autre part,
les recherches théoriques n’avaient pas ¢té tres loin, Willis,
tenant compte uniquement de 'inertie du poids mobile, avait
trouvé I'équation différentielle de la trajectoire de ce poids ; Stokes
avait intégré cette dquation et calculé, dans ces conditions, les
fleches aux divers points; puis, ayant ainsi traité le cas fictif ou la
masse du pont est négligeable vis-a-vis de celle de la charge rou-
lante, il avait examiné le cas opposé out le convoi est supposé de
masse trés faible par rapport a celle de lapoutre. Ces circonslances
cxtrémes comprennent celles que I'on veut étudier, mais leur
étude, pour si inléressante qu’elle soit, ne saurait conduire & des
conclusions pratiques suffisamment motivées. Phillips aborde le
probléme directement et sans faire d’autre hypothése que de sup-
poser la masse mobile concentrée en un point.

Dans tous les cas, aussi bien pour la poutre reposant librement
sur deux appuis que pour la poutre encastrée aux extrémités, il
obtient une équation aux différences partielles du quatri¢me ordre
tout a fait analogue & celle qui régit les vibrations transversales

des verges élastiques. Puis, employant une méthode approchée
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12 NOTICE SUR EDOUARD PIIILLIPS.

A

(ui lui est propre, il satisfait & cette équation en exprimant
I'inconnue par une série ordonnée, suivant les puissances enticres
de I'abscisse et dont les coefficients sont fonctions du temps.
Cette solution, disait de Saint-Venant, se distingue par la har-
diesse des cxpédients, et le savant géométre n’admettait pas
qu'elle fat justifiée. La critique a sa raison d’étre. Il n’est ni évi-
dent, ni méme vrai quc 'inconnuc puisse se représenter ainsi, ct
Phillips, sans en étre effrayé, s’en apercut bien. Quand il voulut
écrire la condition initiale de I'immobilité de la poutre, il ne le
put pas; toutes les constantes étaicnt déterminées avant d’en arri-
ver la; il dit se contenter de prouver, ce qui lui suffisait d’ailleurs,
que les mouvements vibratoires résultant d’ébranlements initiaux
étaient, dans les limites des applications, sans influence sen-
sible.

Cette objection ne diminue pas la valeur de ce beau Mémoire;
elle ne touche méme en rien au degré d’exactitude pratique de ses
conclusions. Au point de vue mathématique, de Saint-Venant
avait raison; au point de vue de la Mécanique appliquée, Phillips
etait dans son droit; il n'étudiait pas la question théorique des vi-
brations dues & une masse mobile, mais bien le probléeme du pas-
sage d’un train sur un pont. La différence de but explique ct fait
disparaitre la contradiction.

D’ailleurs, a trente-cinq ans de distance, ce travail reste le der-
nier mot de la question; on n’a pas été plus avant. Les recherches
de M. Renaudot, dans lesquelles la charge roulante occupe une
certaine longueur de la poutre, reproduisent 'analyse de Phillips,
et celles de Bresse, sur le convol indéfini qui entre par un houtdu
pont et sort par 'autre, présentaient beaucoup moins de difficulté
en raison de ’élat permanent qui s’établit.

Les résultats de Phillips ne passérent pasinapercus et Combes,
dans un rapport teés développé, en fit ressortir, devant 'Acadé-

mic, I'importance et le mérite.
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Quelques années aprés, dans le méme ordre d’idées, un Mémoire
fort intéressant, mais 4 conséquences pratiques plus éloigndées,
devait avoir moins de bonheur et, pendant vingt ans, rester peu
connu. G’était cependant une ccuvre de valeur.

11 traitait des problémes de Mécanique dans lesquels les condi-
tions imposées aux extrémités des corps sont des fonctions don-
nées du temps. La question était vaste : la théorie de la chaleur,
celle de IPélasticité, laMécanique pratique elle-méme en fournissent
de nombreux exemples.

Certains cas particuliers avaient, du reste, été déja étudiés. Du-
hamel, dans deux beaux Mémoires, avait appliqué le principe de
la superposition des petits mouvements, pour des cas analogues,
soit & la détermination de la propagation calorifique dans les corps,
soit aux vibrations d’un systéme de points matériels. Phillips in-
dique deux nouveaux procédés. Le premier est une extension de
la solution sous forme finie, due & d’Alembert, du probléme des
cordes vibrantes; il s’applique aux questions dans lesquelles I'équa-
tion aux différences partielles est du méme type. Le deuxiéme con-
siste & ramener la question au cas bien connu ou les conditions
aux extrémités sont fixes au lieu d’éwre fonctions du temps; il
suppose que ces fonctions sont d’unc certaine forme, mais cette
forme est, heureusement, celle que I'on rencontre le plus souvent
dans les machines.

Ce Mémoire, digne d’attention, resta presque ignoré; il le serait
peut-éire encore si, en 1882, une circonstance heureuse ne l'avait
tiré de loubli. MM. Sebert et Hugoniot étudiant, pour les houches
& feu, les effets du tir sur les affats et voulant appliquer le calcul
a certains mouvements ondulatoires que leurs appareils enregis-
treurs leur avaient révélés, furent amends, sans connaitre les con-
clusions de Phillips, & unc solution trés voisine de la siennc; la
rectification que, mieux informés, ils firent ensuite mit en lumicre

cc travail trop oublié el en fitapprécier intérét.
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Ce n’est pas d'ailleurs le seul des écrits de Phillips que sa
modestie laissa trop dans 'ombre; il parlait quelquefois, dans
I'intimité, de deux Notes, peu connues, sur I'équilibre et le mou-
vement des solides ¢lastiques semblables; ces Notes, auxquelles il
attachait du prix, conlenaient, en effet, unc idée ingénicuse. Pour
déterminer, dans un grand nombre de cas, & 'atde d’expériences
faites sur des modéles en petit, les résultats relatifs & la résistance
ct & la déformation de corps semblables mais & dimensions plus
fortes, il proposait de suspendre ces modeles de fagon convenable,
de leur communiquer une rotation uniforme a vitesse déterminée
ct de remplacer ainsi l'action de la pesanteur par cclle de la force
centrifuge.

Nous ne pouvons songer & parler ici de tous les travaux qui,
dans I'ccuvre de Phillips, mériteraient d’étre cités; le nombre en
est grand: ceux qu’il a publiés sur le choc des corps solides en
tenant compte du frottement, sur le principe de la moindre action
et le principe de d’Alembert dans le mouvement relatif, sur la
théorie mécanique de la chaleur, ctc., portent tous la marque de
cet esprit ingénieux et clair; mais il nous reste & exposer les re-
cherches qui ont & peu prés rempli la derni¢re partic de sa vie,
cclles qui, devenues classiques, ayant donn¢ lien a d’'innombrables
applications, ont rendu son nom cél¢bre dans le monde industriel,
celles enfin qui constituent son ccuvre capitale : ses recherches de
Chronométrie.

C’est en 1858 que Phillips fit la connaissance de I'horloger
Jucob, bien connu dans la chronométrie de précision. Gelui-ci
lui parla du spiral réglant, lui montra 'importance pratique que
présentait son étude et lui suggéra Tidée d’y appliquer le
calcul.

Une question fondamentale se présentait en effct. Réaliser dans
les appareils portatifs qui servent & mesurer le temps une préci-

sion comparable a celle des horloges fixes. Or, pour ces derniéres.

Document numérisé par la Bibliotheque universitaire Pierre et Marie Curie - UPMC - Cote : K 112 ¢



NOTICE SUR EDOUARD PHILLIPS. 10

'exactitude obtenue tient a 'emploi du pendule et & I'isochro-
nisme des petites oscillations. Pour les montres, ot le spiral ima-
giné par Huygens remplace le pendule, il fallait trouver un
moyen d’assurer I'isochronisme.

On savait déja par des expéricnces de Pierre Le Roy que dans
tout ressort plié en hélice il existe une certaine longucur correspon-
dant a des durces égales pour les grandes et les petites oscillations;
on connatssait un Mémoire fort intéressant de Ferdinand Berthoud,
remontant & prés d'un siécle, dans lequel il était arrivé & formuler
quelques régles généralement admises; on avait essayé enfin, a de
nombreuses reprises, de résoudre la question en donnant aux
extrémités du spiral une forme notablement différente de la forme
hélicoidale, mais on ne possédait pas de procédé certain pour
atteindre le buat cherché.

L’extréme complication de forme du ressort spiral semblait
d’ailleurs rendre son étude fort difficile ; Phillips cependant
I'aborde par la théoric de D'élasticité. Il part de ce principe que
si I'on construit le spiral de telle sorte que le moment de son
action soit, a tout instant, proportionnel & I'angle d’écart du ba-
lancier, les oscillations sont certainement isochrones; puis il
démontre que ce résultat peut étre produit de deux facons, soit
cn annulant les pressions latérales exercées sur Paxe du balancier,
soit en placant le centre de gravité du spiral sur cet axe et Iy
maintenant pendant la durée du mouvement. Le premicr procédé
n’exige des courbes terminales qu’une condition trés simple re-
lative &4 lear centre de gravilé et il se trouve qu’alors le second
est vérifié. Ainsi ces deax maniéres d’assurer l'isochronisme, si
différentes en apparcence, rentrent Vune dans I'autre et se réali-
sent en méme temps, d'une infinité de manicres, par la forme
des courbes terminales.

La théoric de Phillips fut immédiatement appliquée de tous

¢dtés et 'horlogerie adopta ses Lracés mis par lui & la portée des
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praticiens dans un manuel élémentaire. Rarement succés scien-
tifique fut plus rapide et plus éclatant. Tous les concours de
chronométres mirent en évidence l'incontestable supériorité des
courbes indiquées et ’on peut dire que de cettc découverte datent
les progees les plus décisifs de ’horlogerie de précision.

Phillips étend son analyse aux diverses formes de spiraux et
montre, dans unc longue séric de Mémoires, que pour tous, pour
les ressorts sphériques comme pour les coniques, pour ceux qui
sont en double cOne aussi bien que pour ceux qui sont enroulés
sur une surface de révolution, ses conclusions sont applicables.
Une fois entré ainsi dans la voic des recherches chronométriques,
les questions se succédent nombreuses et variées ; nous ne pou-
vons mentionner que les plus importantes.

On sait en quoi consistent les deux épreuves que les horlogers
appellent le réglage en position ct I'observation de la différence
du plat au pendu. Cette dernié¢re a pour effet de faire varier les
amplitades : ¢’est un essai d’isochronisme du spiralj Pautre est
une vérification de I'équilibrage du balancier. 11 ne suffit pas, pour
la régularité de marche, que le spiral soit isochrone, il faut
encore que le balancier lui-méme soit bien centré et qu’ainsi son
mouvement soit indépendant de la pesanteur. On parvenait ap-
proximativement au résultat, dans la pratique, en dotant du poids
au balancier du c6té qui, placé vers le bas, donnait de I'avance;
mais ce procédé n’était applicable qu'aux arcs d’amplitude mo-
dérée. Phillips traite la question par le calcul et en donne la
solution compléte. Il retrouve, pour les oscillations moyennes,
la régle des constructeurs, et montre que, pour les grandes,
cette régle doit éire appliquée cn sens inverse. Son travail est
d’un haut intérét analytique. L’intégration par les scries ne
lui ayant rien donné, en raison de la divergence des séries
qu’il rencontre, il emploie, pour la premiére fois en Mécanique

appliquée, la méthode de variation des conslantes si féconde en
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Mécanique céleste. Bientdt aprés d’ailleurs, il a l'occasion de
I'appliquer & un autre probléme. La théoric de I'isochronisme
suppose invariable le moment d’inertic du balancier ; or, pour
parer a Uinfluence des changements de température, les horlogers
compensent les dilatations du balancier, celles du spiral et les
variations d’élasticité de ce dernier par I'emploi des lames bimé-
talliques ; mais ces derniéres, pour étre sensibles, doivent étre
minces ; de 13, aux grandes vitesses angulaires, des déformations
qui altérent d’autant plus le moment d’inertie que les amplitudes
sont plus considérables. Phillips calcule la grandeur de ces défor-
mations, détermine leur influence sur la durée des oscillations,
établit que le spiral théoriquement isochrone ne T'est, en fait,
qu'avec des balanciers légers et de petites dimensions; la pra-
tique confirma complétement ses résultats.

11 futalors conduit & étudier la compensation des températures.
Les horlogers, procédant par tatonnements, réalisent I'égalité de
marche aux températures extrémes; mais Pexpérience a prouvé
ue cette égalité ne s’élend pas aux températures intermédiaires ;
il reste ce qu'on a appelé Verreur secondaire. Yvon Villarceau
avait établi une théorie de la compensation ; malbeureusement, la
complication de ses formules avait découragé les praticicns. Phil-
lips reprend la question au point de vue spécial de la correc-
tion de errcur seccondaire ; il arrive ainsi 4 montrer I'influence
prépondérante de la naturc des métaux qui forment le balan-
cier et, surtout, le spiral; il appelle Vattention a ce point de
vue sur les propriétés de Palliage de palladium et voit ses pré-
visions justifiées par les essals nombreux qui sont faits de toutes
parts.

La théorie du spiral réglant établit une relation trés simple
entre la duréc des oscillations, le moment d’'inertie du balancier,
la longueur et le moment ¢lastique du spiral; cette relation

permet donc de calculer le coefficient d’élasticité d'une substance
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quelconque pourvu qu’on puisse I'étirer en fil et la faconner en
hélice a courbes théoriques. D’autre part, on a aussi une éguation
entre le moment élastique du spiral et le moment de la force
nécessaire pour le¢ maintenir 4 un écart donné de sa position
d’équilibre. De 1a deux procédés pour la détermination des coef-
ficients d’élasticité, procédés trés pratiques, susceptibles d’étre
emplovés dans les recherches les plus délicates, car ils donnent
une grande précision et n’exigent qu’une petite quantité de ma-
ticre.

Pendant les trente derniéres années de sa vie et au milicu
d’autres travaux, Phillips poursuivit, sans jamais les perdre de
vue, ses recherches de chronométric; en 1886, il avait entrepris
a1'Observatoire des expériences prolongées sur un systéme propre
a rendre isochrones les oscillations du pendule pour des angles
variant de 1° & 5°; le Mémoire contenant les résultats obtenus
était fait, il n’a pas été publié.

Phillips est mort le 14 décembre 188¢, alors que rien ne faisait
prévoir cette fin si rapide ; peut-étre les fatigues excessives qui lui
furent imposces durant les six derniers mois par les cxamens de
sortie 2 I'Ecole Polytechnique et par les présidences successives
du Jury de la Mécanique & ’Exposition universelle, du Congrés de
Chronométrie, du Congrés de la Mécanique appliquée, peuvent-
clles expliquer cette catastrophe.

C’est que Phillips ne savait pas rempliv une fonction sans s’y
consacrer avec ardeur; toutc sa vie, en touies circonstances, il a
é1é un homme de devoir. Dans les diverses places qu’il a occupées,
dans ses travaux d’ingénieur, dans ses c¢erits scientifiques, dans
ses cours, dans ses examens, il a montré toujours la plus scrupu-
leusc conscience: ses recherches en témoignent; il ne les publiait
d’ordinaire qu’aprés avoir, pendant une longue période, réuni des
expériences pour en vérifier les résultats; jamais satisfait de lui-

méme ct toujours disposé & U'étre des autres, incapable d’appeler
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I'attention sur ses travaux, mais prét en toute occasion & metire
en lumicre ceux de ses éléves, il a été le type parfait du savant
sincére, bienveillant et modeste; il laisse, avec une ccuvre considé-
rable, dont certaines parties sont de premier ordre, le souvenir
d’un esprit éminent, d'un professeur remarquable et d’'un homme

de hien.

16773 Daris. —{mprimerie GAUTHIER-VILLARS ET FILS, quai des Grands-Augustins, 55.
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