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ETUDES SUR LES GONIATITES

Dans une nole sur « les Ammonites du Permien et du Trias », publiée il y
a trois ans, jessayais d'¢tablir une classificalion de ces Céphalopodes basée sur
la phylogénie. Je m’appuyais, dans cet essai, sur les monographies parues a cette
date et j'admettais. sans la discuter, 'hypothése que les Anunonoidés du Trias
descendent de dcux familles principales de Goniatites, les Glyphiocératides et les
Prolécanitidés. Depuis, d’autres monographies, relatives surtoul aux Ammonites du
Trias asiatique, onl été publiées el j’ai cherché naturellemenl & mettre ma classifi-
cation en harmonic avec les documents nouveaux; en me livrant & ce lravail
je reconnus bientdt que toule fentailive de groupement nalurel des Ammonoidés
meésozoiques serait illusoire tant que l'on ne connaitrait pas micux la filiation des
Ammonoidés paléozoiques et jacquis rapidemenl la conviction que, quelque
méritoires que fussenl les essais de classification des Goniatites, ils ne répondaient
plus a I'état acluel de nos connaissances. J'entrepris donc une revision des classi-
fications existantes et je consacrai plusieurs mois & un travail qui prit bientdt
un développement plus considérable que celui que j'avais prévu.

Je n’aurais pas osé assumer la lourde tdche d’élaborer une nouvelle classi-
fication des Ammonoidés paléozoiques si je n’avais eu i ma disposition une
collection de Goniatites qui est certainement une des plus belles de I'Europe; en
grande partie recueillie par de Verneuil, elle se trouve actuellement a [I’Ecole
Nationale des Mines. M. Douvill¢ a bien voulu m’autoriser a uliliser largement
les richesses qu'elle renferme; je lui en exprime ma plus vive reconnaissance.
Les autres malériaux que jai eus enlre les mains fonl partie des collections de
la Facult¢ des Sciences de I'Université de Paris et du Muséum d’Histoire Naturelle
ainsi (ue de la collection particuliere de M. Bergeron. Je liens a adresser ici mes
plus vifs remerciements 4 MM. Munier-Chalmas, Gaudry, Boule el Bergeron,
auxquels je dois la communication de ces matériaux.

Mon travail a encore été considérablement facilité par la publication toute
recente de la 3w partie du Catalogue des Céphalopodes fossiles du British Museum,
consacrée presque enfieremenl aux Goniatites. Cet excellent ouvrage, dit a la
collaboration de MM. Foord et Crick, m’a rendu les plus grands services en me
facilitant beaucoup les recherches de synonymie.

Le présent lravail a été exécuté au Laboratoire de Géologie de la Faculté des
Sciences de 'Université de Paris, placé sous la direction de M. Munier-Chalmas.
Jo remercie encore mon savanl maitre des précieux conseils qu’il m'a donnés
au cours de mes recherches.

LABORATOE DE GEOLOGIE
DELASOREGNNE

PAaR[S
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PREMIERE PARTIE

CLASSIFICATION ET PHYLOGENIE

Si 'on cherche un  critérium infaillible permettant de séparer les Goniatiles
des autres Ammonoidés on éprouve des difficultés que 'on reconnait bientot ¢tre
insurmontables. Dans un magistral apercu, Holzaplel a monlre, il y a quelques
anncées, que les principaux caracteres sur lesquels on S'élait basé pour opérer
cetle séparation ne sonl autre chose que lexpression de stades déterminés qui
peuvenl se retrouver dans plusieurs groupes parallcles.  Cest ainsi que la
division en Rélrosiphonés el en Prosiphonés n’a rien d’absolu, le passage des
premiers aux seconds s'étant effeciué insensiblement el d’une maniere indépen-
dante dans chaque phylum. Certains genres, comme l'a fait remarquer Karpinsky,
possédent des représentants rétrosiphonés et des représentants prosiphonés, cer-
fains types sonl méme a la fois rétrosiphonés et prosiphonés. La division des
Ammonoidés en Asellés, Latisellés, Angusliseliés, proposée par Branco, n'est. elle
non plus, que la constalation du stade de développementl auquel se trouvent les
loges initiales, dans les sérics paralleles, au cours de leur évolution progressive
el cette division traduit aussi peu que ancienne division en {rois genres, GONIATITES,
CERATITES, AMMONITES, les affinilés réelles, comme ’a fail remarcuer avec raison
E. von Mojsisovics. Le méme reproche peul élre adressé a la division en Leiostraca
et en Trachyostraca que préconise cet auleur. mais avec celte circonstance aggra-
vante que dans une série déterminée c'est tanidl le stade liostracé qui préceéde
le stade f(rachvostrace, comme dans les descendants de  MNonophyllites, tantot,
par contre, le slade trachyostracé qui préceéde le stade lioslracé. comme dans les
Glyphiocératideés, ainsi que nous le verrons dans la suile.

Une classification des Ammonoidés basée uniquemenl sur les caracléres de la
cloison rendrait tout aussi pcu compte des affinilés naturelles qu’une classification
basée sur l'ornementation, sur la premicre cloison ou sur le goulot siphonal, car
cerlains caracléres peuvent apparaitre indépendammenl dans des séries paralleles
el, toules les fois que Pon voudra les faire intervenir dans l'établissement d’un
groupe, on sera falalement amené a réunir dans une méme subdivision des lypes
provenant de souches difiérentes. La classificalion d’Hyalt mérile donc cette critique
au méme lilre que les anciennes classifications des Goniatites dues a Beyrich et
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aux fréres Sandberger. Il est évident « priori que la multiplication graduelle des
¢léments de la cloison peut se produire simultanément dans des groupes paralléles ;
il en est de méme de l'apparition de la selle médiane, ui divise en «deux branches
le lobe externe; le passage de la forme simple des cloisons de Gonialites a la forme
découpée des cloisons d’Ammonites peul s’effectuer lui aussi, et par plusieurs
moyens diffcrents, dans des groupes différents. L’objeclif d’une classificalion
naturelle (1) sera donc d’isoler chaque phylum de ceux qui ont évolus parallelement
a lui et de suivre dans tous les phylums dont on aura reconnu lexistence I'cvo-
lution progressive ou régressive qu'accusera chaque caractére.

On constatera que le développement des différents organes ne marchera pas
toujours de pair, que tel phyvlum, qui se (rouve & un état d’évolution Irés avaned
en ce qui concerne le nombre des élements de sa cloison, sera en retard en ce
qui concerne le degré d’échancrure de ces ¢léments ; que tel phylum qui se trouvera
encore dans le slade rélrosiphoné aura déja des cloisons trés évoluces. Si cetle
ineégalité dans le développement des divers caraciéres n’existail pas. le nombre
des formes possibles serail beaucoup moins considérable.

Le seul essai qui, & ma connaissance, ait été tenté en vue d’une classilication
des Ammonoidés paléozoiques en séries paralleles se trouve consigné dans les
Eléments de Paléontologie de Steinmann (2), quoique l'auteur ait consevvé lancienne
subdivision en Gowialitide et Ammonitidie.

Dans cet excellent manuel les Goniatites se trouvent réparties en deux séries:
les Himoceratinee, chez lesquels le nombre des élérments laiéraux de la cloison
augmente trés rapidement, et les Anwrcestine, chez lesquels cette multiplication ne
se produil que tardivement, chez leurs descendants triasiques. Dans un précédenl
fravail jai admis Uexislence de ces deux séries et je les ai désignées sous les noms
de phylum des Prolécanitidés et de phylum des Glyphiocératidés.

Depuis. mes études sur les Goniatiles m’ont conduit au résultat que, dans
I’¢lal acluel de nos connaissances, il n’étail pas possible de faire dcériver les
Goniatiles de dewr types initiaux seulement, mais qu’il existait un nombre plus
considérable de séries paralléles, de phylums, descendant de genres qui fonl brus-
quement leur apparition dans les mers dont nous connaissons actuellement les
sédiments. Les liens de filiation de ces types initiaux enlre eux sont actuellement
encore du domaine de I'hypothése; en revanche, j’ai pu suivre plusieurs phylums
dans leur évolution dans le temps, a partir du moment de leur apparition, et jai
pu établir, dans cerlains cas, leurs relations avec quelques familles triasiques.

Pour arriver & reconstituer chaque phylum je me suis servi d’'une méthode
qui, appliquée par plusieurs auteurs. et notamment par Hyatt et par Wurttenberger,
aux Ammonites jurassiques, a fourni des résultals ftres satisfaisants; je veux
parler de la mélhode ontogénique, dans laquelle on cherche a reconstituer 1’évolu-

(1) Voir a ce sujet les judicieuses considérations que E. von Mojsisovics a introduiles dans
son heau travail sur les faunes triasiques supérieures de I'Himalaya.

(2) Steinmann u. Diderlein, Elemente der Paldontologie, p. 391. Cette classilication est en

grande partie I'euvre de T'un des spécialistes les plus distingués en matiére de Céphalopodes
fossiles, L. von Sutner. de Munich.
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S8y Q5
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Fig. 1-4. — Mode d’ecnroulement de la coquille des Goniatites.
Fig. 1. — AnarcesTinEs et GLYPHIOCERATIDES,

a) Anurcestes subnaulilinus Schioth ., d'apres Sandb. Verst. Nassau, pl. XI, fig. 7c¢:
b) Anarcestes Karpinskyi Holzapi., d'aprés Holzapfl. Ob. Mitteldev., pl. HI, fig. 155
c) Glyphioceras muwtabile Phil., d’aprés Phil. Yorksh., pl. XX, fig. 24;
d} Goniatites vesica Phil., daprés Phil. Yorksh., pl. XX, fig. 19 ;
e} Pharciceras {ridens fandb., d'aprés Frech Dillenb., pl. 11, fig. 5 2 ;
f) Gastrioceras Suwessi Karp., d’apres Karp. Artinsk, pl. 1, fig. 345
g) Pericyclus Kochi Holzapl., d'aprés Holzapl. U. Carb., pl. 1H, fig. 5.
Fig. 2. — AGONIATITIDES.

a) dgonialites inconslans Phil., d'aprés Holzapf. Ob. Mitteldev., pl. VI, fig. 143
by Tornoceras simplex Buceh, d'aprés Sandb. Verst. Nassau, pl. X, fig. {4a;
¢} Pronannites inconstans Kon., d'aprés Kon. Faune cale. carb., pl. XLVIII, fig. 6a ;
dy Dimorphoceras Gilbertsoni Phil., d'aprés Phil. Yorksh., pi. XX, fig. 28 ;
e) Ussuria Shamarea Dien., d’aprés Diener, Ostsibir., pl. J1I, fig. 4b ;
fy Proptychites hiemalis Dien., Ostsibir., pl. I, fiz. 4b.

Fig. 3. — IBERGICERATIDIS,
a) Ibergicerus tetragonum A. Rem., Palaeontogr. 1L, pl. VI, fig. 9b :
b}y Pronorites prapermicus Karp., d'aprés Karp. Avtinsk, pl. I, fig. 2e;
c} Medlicollia Orbignyana Vern., daprés Karp. Artinsk, pl, I, fig. 1d ;
d) Prolecanites ustaticus Karp., d’aprés Karp. Proléc. d’Asie, fig. 26.

Fig. 4. — GEPHYROCERATIDES.

a) (rephyroceras wildungense Waldschm., d'aprés Waldschm. Willung., pl. XL, fig. la:

b}y Gephyroceras calculiforme Beyr,, d'aprés Holzapf. Adorf, pl. I, fig. 15 ;
¢) Timanites Heninghausi Buch, d'aprés Sandb. Verst. Nassau, pl. VIII, fig. 1e;
d) Gyroceras compressum Beyr., d'aprés Sandb. Verst. Nassau, pl. X1, fig. 6d.

Document numérisé par la Bibliothéque universitaire Pierre et Marie Curie - UPMC



ETUDES SUR LES GONIATITES 13

lion d’'un groupe, et par conséquent la filiation qui unit les formes entre elles,
en éfudiant Vévolution individuelle d’un type donné. (’est ainsi que l'on a pu
¢lablir les liens de parenté (ui unissent entre 2ux les genres Celoceras, Perisphincles,
Pavkinsoniu, Reineckeira en retrouvant au déebul de U'évolution individuelle de chacun
d’cux un stade coronatiforme. Si de méme on trouve dans les stades jeunes,
ou, pour etployer un terme plus précis, cmprunté a la nomenclalure d’Hyatt,
dans les stades wéaniques des Goniatites plusieurs types bien délerminés, communs
a un certain nombre 'especes et méme de genres, on pourra conclure a la
parenté de celles des formes «ui, au début de leur développement, lraverseront des
stades néaniques semblables et T'on sera en droit de placer ces formes dans un
méme  phylum. En ce qui concerne les Gonialites, des résultals remarguables
sur la descendance du genre IBERGICERAS ont été obtenus par Karpinsky : je crois
pouvoir démonirer. de mon coté, dans les pages qui vont suivre, que 'on retrouve
dans T'évolution individuelle des Ammonoidés pal¢éozoiques nn nombre Lrés restreint
de types dislincts correspondanl au stade néanique.

Laissant de coté, pcur le moment, les cloisons. qui, chez toutes les Goniatiles,
fraversent les mcémes stades initiaux (stade « nautilinus ») — comme on e sait
depuis longlemps — et n’envisageant (ue la forme des tours, on peut distinguer,
dans un premier phylum — celai des Anarcestidés —, un stade néanique dans
lequel les tours ont une seclion semilunaire (fig. | a-g); dans un sccond — celui
des Agonialitidés —, un stade néanique a tours comprimés latéralemenl, avec.
une seclion ovale (fig. 2 a-f); dans un troisieme — celui des lbergicératidés (1),
¢ludi¢  par Karpinsky — un stade correspondant, auquel les tours ont une
section reclangulaire (fiz. 3 a-d); enfin, dans un quatrieme phylum — celui des
Géphyrocératidés —, on constate l'existence d’'un stade néanique. caractérisé par des
tours a seclion circulaire (fig. 4a-d) et accroissement excessivement lent. La
forme initiale des tours, qui est propre a chaque phylum, se relrouve le plus
souvent sans grandes modifications pendant toute la durée de lévolution indivi-
duelle de tous les représentants de ce phylum et ce n’est qu’exceptionnellcment
que le mode d’enroulement et la section des tours se modifient a tel point qu’il est
impossible, & la simple inspection d'un échantillon adulte, de reconnaitre i uel
phylum appartient cet c¢chantillon. Ainsi la forme des lours acquiert cliez les
Gioniatites une importance que l'on n’ctait pas habitué¢ a lui accorder.

Le mode d’enroulement des tours est en corrélalion directe avec la longueur
de la loge d’habitation, caractere auquel, depuis que Suess (2) a reconnu sa valeur,
heaucoup d’auteurs attribuent une importance capitale. Les {ypes & section scmi-
lunaire et accroissement lent, ¢ui appartiennent au phylum des Anarcestidés el
au phylum voisin des Glyphiocéralidés, posseédent toujours une loge d’habitation
donl la longueur dépasse un tour de spire et atteint quelquefois jusqu’a 1 tour 1/2.
Dans les trois autres phylums, par conire, la loge (’habitalion est souvent trés

(1) On verra plus loin quelles sonl les raisons qui m'ont amené a abandonner le terme de
pbylum des Prolécanitidés, dont javais fail usage aulrefois.

(2) Ed. Suess, Ueber Ammoniten. Sitzungsber. k. Akad. Wiss., math. naturw. CL Vol. L1, p. 75. 1865,
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14 STUDES  SUR  LES  GONIATITES

courle, sa longueur est quelquefois de 12 tour sculemient et ne dépasse jamais
un four.

E. von Mojsisovics s’est basé sur ce caractere de la longueur de la dernicre loge
pour seéparer les genres Anarcestes ot Aphyllites (= Agoniatites Meek), qui consli-
tuaient le groupe des Nautilini et il lui accorde une valeur considérable, dans sa
classification des Ammonoidés triasiques, lout en le subordonnan! aux cavacléres
de I'ornementation. Plus récemment, Gemmellaro, Karpinsky, Holzapfel, Frech le font
intervenir dans la diagnose des genres. La longueur de la derniere loge constitue
cerfainemenl un caractere d’upe valeur supéricure aux caractéres tires du goulol
siphonal, de la forme du péristome, du degré¢ de deécoupure des cloisons, de
PVornementation ; il ne correspond pas & un stade donuc dans I'évolulion phylogé-
nique ou onlogénique: il est méme plus accentué dans les Iypes les plus anciens
de chaque phylum, qui, a ce poinl de vue, sonl plus diflérenciés que leurs
descendants : ¢’est donc un caractére vraiment primordial ¢t ¢’esl pour celle raison
que je propose de le meflre au premier plan et de diviser les Ammonoidés en
Longipomes et Brivipomes. Celte classification peul s’appliquer a la fois  aux
Goniatites palcozoiques et aux Ammonites du Trias; l'on sait  daulre part que
toules les Ammonites posl-lriasiques. & de (rés rares exceplions preés, possédenl une
loge d’habitation courte el rentrent donc loutes dans le deuxieme sous-ordre.

Je ne veux pas quitter cette question de la classification des Ammonoidés
sans dire quelques mots d’'un autre caractére, celui de la forme du peéristome,
auquel beaucoup d'auteurs, et en particulier Suess, Waagen, Ziltel. Neumayr,
altribueni depuis Jongtemps (1) une imporlance capitale. Il existe enlre le peéri-
stcme des Gonialites et celui de la plupart des Ammonites une différence qui, A
premieére vue, parait fondamentale et semble devoir jouer un rdle considérable
dans la classification : le péristome des Gonialites possede une échancrure sur la
partic externe, celui des Ammonites, au contraire, est pourvu, en genéral, dune
apophyse plus ou moins développée.

On a conclu de la grande ressemblance qui exisle entre 'échancrure externe
des Gonialites et celle que preésentent les Nautiles, que les Goniatiles sonl cn-
roulées dans le méme sens que les Nauliloidés exocycliques : dans les deux cas,
I'échancrure. qui a recu d’Hyvalt le nom de « sinus hyponomique », est consi-
dirée comme ayant servi de passage a Penlonnoir. Ii est évident que, =i celte
supposilion est fondée, I'enlonnoir devait élre atrophié chez cellex des Ammonites
qui posscdaient unc apophyse exlerne {rés développée, comme elle lest par
exemple chez les Amaltheus, les Cuardioceras, les  Sehlenbachia. Ce contraste
enfre les formes & sinus exierne et les formes avec apophyse externe esl
si frappant qu’il m’avait conduit & hasarder I'hypotheése (2) d'un enroulemenl
exogaslrique chez les premieres, endogastrique chez les secondes,

L’enroulement endogasirique chez certaines Ammoniles, conslituerait une ana-

(1} La forme de l'ouverfure, ne saurail donc, en aucune facon, éire qualifiée de « caractere
important moureau », comme un de nos confréres l'a fait récemment (Bull. Soc. tiéol. Fr., 3 séric,
t. NXV, p. 9.

(2) Newes Jahrb., Beil. Bd. III, p. 596.
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logie de plus entre les Ammonites el les Spirules, comme 'a fait remarquer von
thering (1). Si mon hypothese se vérifiail, il devrait y avoir dés l'apparition des
Ammonoidés des types exogastriques et des types endogastriques qui, toul comme
les Naufiloides exogastriques et endogastriques, auraient coexisté. De plus, il n’y
aurail pas de formes de passage enire les Lypes a4 sinus externe el les formes
pourvues d’une apophyse.

Deux figures e Goniatiles pourraient, a premiere vue, paraitre confirmer celte
hypothése, Vune est celle du ronialiles solus, de Konieprus, donnée par Barrande (2),
l'autre est la figure originale du froniatiles anguliferus ¥F. A. Remer (3), des couches
a Gephyroceras intumescens de 'Iberg, dans le Harz; les deux especes sont figurées
comme si les stries d’aceroissement ef les ¢doles décrivaienl un sinus ouvert en
arriere, correspondant par conséquenl a un péristome avece apophyse ventrale,
semblable a4 celui de Monophyllites, pour la premiere espece, de Puaracelliles pour
la seconde.

Toutefois. dans 'un et 'aulre cas, les figures sont inexactes et ne peuvent étre
interpretées dans le sens que je viens d’'indiquer. En ce qui concerne le f(ronialiles
solus Barr., M. le professeur Uhlig (4), de Prague, qui a bien voulu, sur ma
demande, examiner le type de Barrande au Musée de Bohéme, m'éerit que les stries
d’accroissement se comportent exactement comme dans loutes les autres Gonialites.
Quant au Gonialites anguliferus, Clarke (5) a refiguré le type de Reemer el il résulte
de cetle nouvelle figure que Remer avait reconstitué son échantillon en confondant
Pextrémité antéricure avec l'extrémité postérieure.

Il n'existe donc pas, a ma connaissance, de Goniatites dévoniennes dans les-
quelles le peristome ne présente pas le sinus hyponomique plus ou moins développé.
Dans le Carbonilere et dans le Permien, par contre, 'on connait un certain nombre
d’espices  dans  lesquelles le périslome possede, sinon une véritable apophyse
meédiane, du moins un lobe externe souvent assez développé, mais ces cspéces sont
toujours trés voisines de lypes pourvus du sinus hyponomique et, dans plusicurs
cas, les deux types coexistent dans un meéme genre et sont reliés par des types
intermeédiaires ne possédant ni lobe ni sinus. Je citerai méme le cas du Glyphioceras
dicdema, dont le peéristome présente toujours, dans le jeune dge, un lobe externe,
landis que le sinus hyponomique se développe dans ['adulte. Ces faits sont en
harmonie parfaite avec une hypothése d’Hyatt (6), d’apres laquelle I'entonnoir, et par
conscéquent le sinus hyponomique, ne serait deéveloppe que chez les bons nageurs

(1) Neues Jahrb., 1881, 1, p. 80.
(2) Systéme siturien, Céphal., 1'* série, pl. I, fig. 14.
(3) Beitr. Harz, Palaeontographica, t. I, pl. VI, fig. 12.

(&) Je suis heurcux de l'occasion qui se présente d'adresser a mon excellent ami, M. le professeur
U'hlig, mes plus chaleureux remerciements pour la peine qu'il a prise en recherchant ce type dans
la collection Barrande.

(3) Die Fauna des Iberger Kalkes (Neues Jahrb., Beil.-Bd. 111, pl. 1V, fig. 10).

(6) A. Hyatt, Phylogeny of an acquired characteristic {Proc. Amer. Philos. Soc., vol. XXXII, n* 143,
p. 353-350).
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et serait alrophié chez les formes stationnaires, en meéme temps qu'il aurait fait
place & un lobe plus ou moins développé. On concoit parfailement qu'un Ammonoidé
ait ¢te nageur dans le jeune dge et sédentaire dans Vadulte el le cas inverse a
pu aussi quelquefois se¢ présenfer.

Nous arrivons donc¢ a la conclusion que I'hypothése de Venroulement tantot
exocyclique tantdt endocyclique chez les Ammonoidés (1) ne peut ¢lee mainienue
et nous conslatons que la priésence ou labsence du sinus hyponomique ne con-
stitue pas un caraclére difiérentiel important. La disparition du sinus hyponomique
el le développement de l'apophyse ventrale sont des caractéres d'adaptation, qui
sont essenticllement fonction du milien ambiant. 11 n’y a done pas lieu d'attribuer
a la forme du péristome des Ammonoidés paléozoiques unc valeur taxonomique
comparable a celle de la forme des tours au stade ncanique et de la longueur de
la loge (’habitation. En ce qui concerne les Ammonoideés mésozoiques, on ne peul
songer & faire intervenir ce caracléere dans la definition des familles el on peul
tout au plus lui reconnailre une valeur générique : par confre il fournil un excellent
critérium pour délerminer le « sexe » dans cerlains genres d’Ammonites.

(1) L'hypothése de Giirich (loc. cit., p. 323), d'aprés laquelle les Clyménies présenteraient un
enroulement inverse de celui des Goniatites, ne parait pas davantage fondée.
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PHYLUM DES ANARCESTIDES

Dés la base du Dévonien apparaissent des Goniatiles que la forme sphérique de
leur loge initiale doit faire considérer comme des types trés primitifs ; elles sont
caractérisées par des lours a accroissement trés lent, a ombilic généralement large,
plus rarement étroit, a section semilunaire (fig. 1 a,b), par une loge d’habilation
atteignant 1 tour 1/4 et par une ligne de suture extrémement simple (fig. 5a),
constituée par un lobe externe aigu, par un lobe latéral unique, trés ouvert el
arrondi et par un large lobe interne. Les caractéres de la cloison qu’eiles présentent
en commun avec les Aphyllites ou Agonialites les avaient fait ranger dans un
groupe unique des Nuwlilini; M. E. von Mojsisovics (1), le premier, avait séparé¢ les
deux genres en se basant sur la longueur de la loge d’habitation et sur le mode
d’enroulement, et avait attribué aux formes & loge d’habitation trés longue le
nom générique d’ANARCESTES.

Le type du genre est {narcesles lateseplatus Beyr. (plebejus Barr.), les principaux
représentanis sont :

Anareestes cancellatus d’Arch. et Vern.,

» crebriseptus Barr.,

» crispus Barr.,

» Denckmanni Holz.,
» lateseplatus Beyr.,

» neglectus Barr.,

» Neggeratht Buch,

» plebeiformas Hall,

» praecursor Frech,

» subnautilinus Beyr.,
» viltatus Kays.

Le genre Anarcestes se rencontre exclusivement dans le Dévonien inferieur et
moyen.

Jenvisage Anarcesles comme le point de départ de toutes les Goniatites dont
les tours possédent a4 la fois une section semilunaire ou trapézoide et une loge
d’habitation longue. Ces caractéres sc¢ retrouvent dans les genres Parodoceras Hyalt,
Prionoceras Hyatt, Menecceras Hyatt, Sporadoceras Hyatt, Dimeroceras Hyatt, Pharct -
ceras Hyatt (fig. 1e), que je réunis sous le nom de PAYLUM DES ANARCESTIDES ; on
rencontre ces mémes caracteres dans une série d’autres genres qui évoluent dans
une direction bien déterminée et que je considere comme formant un rameau latéral

(1) Ceph. med. Triasprov., p. 18l.

SOCIETE GISOLOGIQUE, — PALEONTOLOGIE. — TOME ViI, — 21 MEMOIRE N 18, — 3,
Univer sité de Faris, Geologie
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du phylum précédent. Examinons d’abord les liens de filiation qui unissent les

Fig. 5. — Cloisons d’Anarcestidés.

a) Anarcestes neglectus Barr., copie d'aprés Syst. sil. Céph., pl. 111,
fig. 3;

1) Parodoceras cinctum Keyserl., copie d'apris Holzapi. Ob. Mittel-
-dev., p. 93, fig. 4;

¢) Parodoceras globoswm Munst., copie d’aprés Sandb. Verst.
Nassau, pl. X b, fig. 10b ;

d) Menecerus Decheni Kays., copie d’aprés Holzapf. Ob. Milteldev.,
pl. 1V, fiz, 16 ;

e) Sporadoceras subbilobatum Munst., d'aprés Gimbel Revision,
pl. Vv, tig. 20;

) Sporadoceras Miinsteri Buch., d’aprés Giimbel Revision, pl, V,
tig. 23;

g) Goniatites (n. gen.] hercynicus Giimb.,d’apres Giimbel Revision,
pl. V, fig, 34;

h) Dimeroceras mamilliferwm Sandb., d'aprés Verst. Nassau, pl.V,
fig.5¢;

i) Dimeroceras spheroides Richt.; loc. cit., pl. 1V, fig. 115 ;

j) Pharciceras tridens Sandb., d’aprés Frech Dillenb., pl. 1I,
fig. 3413

k) Pharciceras Becheri Goldf., d’aprés Frech Dillenb,, pl. II
fig. 45

1) Trieenoceras costatum Arch. Vern. double gr. nat., type de
Pespece (Ecole des Mines).

’

(1) Ob. Mitteldev., p. 83.

premiers de ces genres entre eux
el avec le genre Andareestes.

Dans la classification de Bey-
rich, les Simplices, dans celle des
freres Sandberger,les Hagnosellares,
comprenaient des Gonialites «ui se
distinguaient des Nawutilini par la
differenciation, en dessous du lobe
latéral. d’'une 2" selle (¢« selle late-
rale » des auleurs) atteignant une
largeur beaucoup plus conside-
rable que la premiere selle (« selle
externe » des auteurs) (fig. 5 b, e).
Plusieurs auteurs, et notamment
Zitlel el Steinmann, ont employc
le nom générique de Tornoceras
Hyatt pour deésigner Pensemble de
Vancien groupe des Sitmplices, mais
Holzapfel (1) a wmontré que le
genre  Tornoceras  ainsi  compris
élait hétérogene ef qu'il compre-
nait & la fois des especes a der-
nicre loge longue, qui se rappro-
chent d’Anareestes, et des especes
a dernitre loge courte, qui se
rapprochent plutot d'Agowiatites.
Il semble ue, d'une maniere
géncrale, les  « Tornoceras » A
derniere loge longue soient égale-
ment ceux qui possédent des lours
a section semilunaire et aceroisse-
ment lent; plusieurs d’entre cux
posscdent méme  un ombilie
relativement large, tandis (ue
d’autres ont les tours trés em-
brassanls, comme les présentent
aussi quelques Anarcestes.

Récemment Frech (2) a propose
d'appliquer le nom de Panrono-

(2) Fr. Frech, Ueber Versteinerungen aus dem mittleren Oberdevon bei Elsterberg (Zeitschr. deutsch.

geol. Ges. XLV, 1893, p. 333).
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ceras Hyatt (1) & ces formes & derniére loge longue (! tour a 1 tour 1/4}, indiquant
encore comme caractéres geénériques la présence de stries d’aceroissement  droites
et la fréquence des bourrelels labiaux (varices internes). Il esl certain que
Goniatites currispine Sandb. posséde tous les caractéres indiqués par Hyatt dans la
diagnose du genre Parodoreras et il en est de méme de plusieurs autres especes
a section semilunaire, considérées par les fréres Sandberger comme variétés de
lear Gonlatites retrorsus, et il en est de méme aussi da Tornoreras conrolutum Holzapt.,
I'un des « Tornoceras » a derniere loge longue de Holzapfel. D’autre part, Hyatt
indique comme type de son genre Parodoceras le (roniatites discoideus Hall, espéce
(qui, d’aprés les figures de la Paléontologie de I'Etal de New-York, posséde une
loge d’habitation courte et une section ovoide et non semilunaire, comme les
Tornoceras (2). Une stricte application des lois de la priorité nécessiterait donc
I’abandon du nom de Parodoceras et la création d’'un nom générique nouveau pour
les Simplices a loge d’habitation longue et a section semilunaire, s’il n’était pas
manifeste que Hyatt avait en vue, en créant son genre, précisément ces formes.
Quelle que soit la solution que l'on donne & cette question de nomenclature (3),
on peut dés a présent ciler comme exemples du genre qui nous occupe : '

Parodoceras amblylobus Sandb.,

» circumfleriferiom Sandb.,

» convolulum Holzapf.,

» curcisping Sandb.,

» globosum Munst. (= retrorsum Sandb. car. umbilicala Sandb.),
» nehdense Kays.,

» oryacanthe Sandb.,

» saceulus Sandb.,

» subpartitum Vern.,

» Vernewili Munst.

Dans le genre Anareestes la partie interne de la cloison est a peine ondulée ;
dans le genre Parodoceras — comme jai pu m’en assurer sur des échantillons de
Parodoceras  globosum Mumst. provenant de Nehden (coll. Ecole des Mines) — il
existe, par contre, un lobe médian interne bien différencié, accompagné de part
el d’autre d’'une large selle latérale intérieure correspondant & la grande selle
latérale extéricure et formant avec celle-ci un lobe aigu, sur la ligne de suture
des tours. 1l existe dans le Dévonien supérieur et dans le Carbonifere des espéces
qui, par les caracteres de la partie extérieure de leur cloison, ne se distinguent
nullement des formes que nous avons provisoirement désignées sous le nom de
Parodoceras, mais chez lesquelles, de part et d’autre du lobe médian interne, se

(1) Hyatt écrit a tort Parodiceras. Genera foss. Ceph., p. 319.

(2) Parodoceras subundulatum TFrech posséde également la scction ovoide des Agonialites et
des Toirnoceras vrais.

(3) Tout récemmen! Freech a substitué au nom de Parodoceras, qu'il avait employé anté-
rieurement, le nom de Cheiloceras (Letha:a paliozoica, vol II. p. 125). Je ne vois pas l'avantage
de cette innovation [Nofe ajoutée pendant ['impression).
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differencient une selle étroite et un lobe latéral interne bien individualisé¢, auquel
fait suite une grande selle interne analogue a celle de Parodoceras. Ce  caraclere
exisle chez plusieurs espéces des couches a Clyménies, — encore mal connues,
il est vrai, et que Guambel réunit sous le nom de Gowlatiles linearis Munst., —
ainsi que chez les Goniatites Belralionus Kon., du Dinanlien inférieur (1). Ces
especes  sonl  genéralemenl  placées  a  tort dans le groupe des  Carbonari
et sont désignées sous le nom de  Brancoceras  Hyalt, mais elles  difierent

du type de c¢e genre — donl le nom ne peut dailleurs ¢&tre  conserve,
comme nous le verrons plus loin — par la longueur de la loge d’ha-

bitation, qui, daprés Foord et Crick (2), atleindrait 1 tour 12 chez Gon.
suleatus Munsl. (= linearis Minst., d’aprés Gumbel) : on devra leur attribuer le
nom de Prionoceras Hyall (3), quoique le caractere principal attribu¢ par lauteur

du genre aux especes qu’il cite comme exemples — la forme aigué de la premiére
selle latérale externe — n'exisle chez aucune d’elles. Par ses fours a seclion

semilunaire et par la longueur de sa dernitre loge, le genre Prionocerds (&) appar-
tient certainement au phylam des Anarcestidés; par les caractéres de la partie
interne de sa cloison il forme le passage aux genves Meweceras et Sporadoceras,

Avant de passer a l'étude de ces deux genres je tiens a mentionner au moins
une forme curieuse, & loge ’habilation ftrés longue et réfraclée, le fronialiles
delphinus Sandb., dont Karpinsky a fait le type d'un genre spécial Prorosites (5)
et qui, d’apres Kayser (6), posséde des cloisons semblables a celles de « Branco-
ceras » sulealum (Prionoceras lineare Munst.). Je ne puis discuter ici la question
de savoir si nous avons affaire a une forme reégressive dérivant de Prionoceras ou
si nous sommes en présence d'un cas de dimorphisme sexuel.

Les fréres Sandberger ont dislingué¢ sous le nom &’ Adewtolaterales un groupe de
Goniatites qui se dislingue des Simplices ou Magnosellures par la division de la
premicre selle latérale extérieure (selle externe des aufeurs), par un lobe peu profond,
en deux selles secondaires de dimensions incgales (fig. 5 d). Hyatt véunit les dculoluterales
el les Simplices en une famille des Magnosellaridie, caractérisée par la présence d’une
grande selle latérale (rés ouverte el restant toujours enlitre (« magnosellarian saddle » ),

() V. aussi Goniatites lalus MCoy, Syn, Carb. Limest, p. 14, pl. II, tig. 7.

(2) Catalogue, p. 135.

(3) Gen. foss. Ceph. p. 238. Type : Gon. divisus Minst. = linearis Minst.

(&) Ou pourrait ¢tre lenté de placer dans le genre I'rionocerasle « Goniatites » Greemcastlensis
Mill. a. Gurl. loc. cit. pl. V. fig. 12-14, du groupe de St-Louis. Daprés la figure le lobe externe
est enlier ct trés aigu, mais les aulcurs nous disent que les stries concentriques n'existent que
sur le bord de l'ombilic, ce qui indiquerait que le reste de la surface est fortement usé. Si cetle
supposition se véritiait on pourrait se demander si la selle médiane n’a pas disparu par lusure,
comme cela peut avoir lieu chez Goniatites spharicus, ainsi que jai pu le constater sur un déehan-
tillon fortement roulé de celle espice, qui se trouve dans les collections de la Sorbonne. « Gonialttes »
Greencastiensis rappelle d'ailleurs par son mode d'enroulement, le genre GoNiaTiTES S. sir.

(5) Bull. Com. giol. russe, 1883, p. 330.

(6) Neues Jahrb., 1887, 1, Ref. p. 1035.
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et propose pour les Aculolalerales une nouvelle coupure générique, MENECERAS (1).
dont le type est Gownialiles acwlolaleralis Sandb.

Holzapfel a fait unc étude approfondie du genre Weneceras el a modifié sur
certains points essentiels la diagnose quen a donnée Hyalt; voici les caractéres
principaux du genre :

Tours tres embrassants, a section semilunaire dans le jeune dge, ovale ou
elliptique dans Vadulle ; loge d’habitalion dépassant un tour de spire. Lobe
mcdian externe, large et profond. Premiére selle latérale externe divisée par un
lobe arrondi, qui se développe graducllement, dans le cours de 'évolution individuelle,
en deux sclles sccondaires incgales, dont la seconde est la plus ¢levée et se termine
quelquefois en pointe ; lobe laléral aigu; 2me selle principale trés large; lobe
médian  inlerne simple, wrrondi, accompagné de chaque coté d’une selle interne
arrondie et d’un lobe latéral interne ¢galement arrondi.

La scction semilunaire des tours dans le jeune dge montre que le genre Heneceras
appartient au phylum des Anarcestidés; la cloison fraverse dans le cours de
I'évolution individuelle un stade Anarcestes et un stade Tornoceras ou Parodoceras.

Les principales especes sonl les suivanles ; elles caractérisent la zone supé-
rieure du Dévonien moyen (zone a Meneceras lerebration) :

Meneceras Decheni Kays.,

» ercavatum Phil.,
» lagowiense Gurich,
» terebratum Sandb.

Dans la zone supérieure du Dévonien supérieur (zone a Clyménies ou zone a
Sporadoceras Minsterl) se trouve une espece, (ronialiles subbilobatus Munst., que Pon
peul & bon droit considérer comme une forme de passage entre Meneceras et les
formes que lon désigne habituellement sous le nom de Sporapoceras (2) Hyatt.

Les figures 20-22 données par Gumbel (3) dans sa Revision des Goniatites du
Fichtelgebirge montrent que les deux selles secondaires, résultant de la division
de la premicre selle par un petit lobe arrondi, ont une tendance a s’égaliser (fig. 5 e).
Dans les nombreuses figures de cloisons que Gumbel donne du &poradoceras
Mitnsteri Buch (= Bronui Minst. = biferum Sandb.) (fig. 23-31), les deux selles
secondaires sont tantdl égales, tantot inégales, mais le lobe qui les sépare est
toujours tres profond et se termine en pointe, de sorle que les deux selles sont
maintenant bien individualisées (fig. b f); le lobe externe est souvent aussi profond que
le lobe latéral secondaire, mais ce caractere est loin d’étre constant et posséde aussi
peu que le préccdent une valeur geénérique. Sporadoceras ne differe. de Meneceras
ni par la grande selle voisine de Pombilic, ni par la partie interne de la cloison (4),

(1) Genera foss. Ceph., p 321. Hyalt et Holzapfel éerivent a tort Maeneceras.
(2) Genera foss. Ceph., p. 321

(3) Revision, p. 284-326, pl. V.

(4) Comparer Sandberger, Nassau, pl. V, fig. 3' et pl. VIII, fig. 11~
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ni par la longueur de la loge d’habitation, qui, d’apreés Holzapfel (1), atteint
1 tour 1/2; aussi bien par ses tours & ombilic tres étroit et a section ovoide
que par ses deux selles secondaires bien individualisées (2), Sporadoceras Minsteri
doit étre envisagé comme un Meneceras dans un ctat d’évolution plus avance,
car les caractéres sur lesquels est hasé le genre Sporadoceras sont déja nettement
ébauchés dans Heneceras.

Si Pon atlribue une valeur générique a ces caracteres, a plus forle raison
devrait-on élablir un nouveau genre pour Goniatites hercynicus Guamb. (3). des
couches a Clyménies du Fichtelgebirge, qui differe de Sporadoceras Minstery par le
fait que la plus externe des deux selles résullant de l'individualisation des deux
selles secondaires de Heneceras est a4 son tour divisée en deux selles secondaires
par un lobule secondaire arrondi (tig. 5g), tandis que tous les autres caracteres
restent les mémes.

Nous nous trouvons donc en présence d'une scérie continue de formes & loge
(’habitation longue, partant d’Anarcestes, pour abouliv & « Gowiatites » hercynicus,
Gumb.. en passanl par Parodoceras,  Meneceras, Sporadoceras, dans laquelle e
nombre des éléments de la cloison va en augmentant par suile de la division
de la premicre selle en selles secondaires qui s’individualisent graduellement, tandis
(fue la grande sclle voisine de 'ombilic reste indivise. En méme temps la section
semilunaire des tours, qui existe chez tous les dnwrcestes, qui est encore Ires
prononcée dans la plupart des Parodoceras et qui existe encore dans le jeunc
dge des Meneceras typiques, tend a faire place &4 une seclion ovoide dans les
Sporadoceras.

A coté de cette série, dans laquelle la multiplication graduelle des éléments
de la cloison provient de la division de la premiére selle latérale externe (« selle
externe » des auteurs), il existe des formes dans lesquelles cette multiplication
est due a la division de la deuxieme selle- latérale externe (« selle latérale » des
auteurs) et pour lesquelles on a proposé le nom générique de /Nmeroreras Hyatt.

Le genre DiMEroceras (4) a été établi par Hyatt pour une espece unique, le
troniatites mamnilifer Sandb., qui présente précisément cette division de la deuxiéme
selle latérale (« magnosellarian saddle ») en deux selles secondaires par un lobe
aigu, peu profond (fig. 5h). Je n’hésite pas a ranger dans le méme genre le
tioniatites spheeroides Richter (5), qui, d’aprés la figure de 'auteur (fig. i), possede
une cloison identique a celle de I'espéce de Sandberger. Dimeroceras mamilliferum
est une forme a tours extrémement embrassants, Dimer. spheroides est par contre

(1) U. Carb. Herborp, p. 21.

(2) Garich considére a tort (loc. cif. p. 351) la 1™ selle de Sporadocezras comme une selle siphonale,
née de la division en deux branches du lobe externe, et la 2°* selle comme « selle externe »; le 1°
lobe latéral devient un « lobus externus divisus. »

(3) Revision p. 314, 323, pl. V, fig. 3t Voir aussi Goniatites Howeri Minst. Beitr. 11, pl.
XVI, fig. 10, el Goniatites cucullatus Buch, in Deyr. Zeilschr. 1884, p. 268.

(#) Gen. foss. Ceph., p. 330.
(B) Lor cit., p. 34, pl. 1V, fig. 113-115.
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caraclérisé par un ombilic assez ouvert el par une section neltement semilunaire,
identique & celle de la plupart des Anarcestes; les deux espéces presenlent entre
clles les mémes relations que Anarcestes cancellatus d’Arch. et Vern. et An.
subnautilinus Beyr., par exemple. La longueur de la loge d’habilation de Dimer.
spheroides est inconnue, celle de Dimer. mamilliferum parait avoir atteint au
moins un tour de spire, a en juger par la figure des fireres Sandberger. L’une
et I'autre especes proviennent du Dévonien supérieur.

Avani de quitter le phylum des Anarcestidés, il me resle & mentionner un
genre Ireés intéressant, le genre Paarciceras Hyatt (1), qui, par son mode d’enrou-
lement, vient s’y ratlacher, mais qui, par suite du développement de ses cloisons,
a toujours ét¢ rapproché du genre Prolecanites Mojs., auquel il a méme été souvent
réuni el qui sera c¢tudi¢ plus loin.

Il comprend les especes suivantes :

Pharciceras Becherv (Goldf.) Buch,
» clarilobus Sandb.,
» (ridens Sandb.

Pharciceras tridens Sandb., qui doit étre considéré comme le type du genre,
J-osséde des tours (res surbaissés, a section semilunaire, a ombilic large, presque
identiques a ceux d’Anarcestes subnautilinus Beyr. Pharc. Becheri (Goldf.) Buch differe
de Phare. tridens par des tours plus embrassants, plus élevés et plus comprimés
dans Uadulle, mais trés renflés dans le jeune age. Phare. claviobus Sandb. pré-
senfe un ombilic compléetement fermé et reproduit & peu prés le mode d’enrou-
lement d’Anarcestes cancelleius Arch. et Vern. ou de Purodoceras circumflexiferum
Sandb. Les cloisons de Pharciceras sont caractérisées par un lobe externe simple,
Irés aigu, par quatre ou cingq lobes latéraux plus ou moins larges, arrondis ou
léegerement aigus, par des selles arrondies, dont les premieres sont beaucoup
plus larges.

Il est probable que cette cloison dérive de la cloison des Anarcestidés par une
mulltiplicalion graduelle des ¢léments (fig. 5 j, k), résultant de la division de chacune des
deux selles latérales («selle ventrale » des auteurs et « selle magnosellarienne »
de Hyatt); malheureusement les termes inlermédiaires entre Anarcestes et Pharci-
ceras font defaut, car on ne peut envisager comme tel le genre Sporadoceras, qui
s¢ trouve dans la zone a Parodoceras Vernewili (zone supérieure du Dévonien
supérieur), tandis que le genre Pharciceras apparait déja avec Pharc. clarilobus dans Ia
zone & Meneceras tercbratum (zone supérieure du Dévonien moyen) el alteint son
principal développement dans la zone & (iephyroceras intumescens (zone inférieure
du Dévonien supcrieur).

Malgré que Ja longueur de la loge d’habitation du genre Phurcicerus soit encore
inconnue, je crois que l'évolution individuelle des tours de Pharc. tridens Sandb. (2,

(1) Gen. foss. Ceph. p. 336.
(2) V. Frech, Umg. von Haiger, pl. 11, fig 5.
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rend au moins trés vraisemblable la dérivation du genre (ui nous occupe de la
souche Anarcestes.

Si Pon ne tenait compte ue de la cloison on n’hésiterait pas a ranger, comme
Pont fait Frech et Holzapfel, Goniatites lwnulicosta Sandb. dans le méme genre que les
formes réunies icisous le nom de Pharciceras, mais le mode d’enroulement de cette
espeéce est fort différent et rappelle celui des vrais Prolecanites carboniferes, dont il sera
(uestion plus loin. Ne connaissant pas I’évolution individuelle de cette espece je ne
VvOUX pas me prononcer sur sa position générique.

Je crois devoir observer la méme réscrve en ce (ui concerne le Goniatites tuber-
culoso-costatus Sandb., forme & tours triés peu embrassants, s’aceroissant lentement et
ornés de cotes droites, espacées. La longueur de la loge d’habitation est inconnue.
L’espéce constitue pour Hyatt (1) le type d’'un genre auquel il a donné le nom barbare
de SANDBERGEROCERAS. Quant & Goniatites cosialus d’Arch. et VYern., que les f{réres
Sandberger avaient réuni a tort au Goniatites tuberculoseus ’Arch. et Vern. sous
le nom de foniatiles Luberculoso-costatus, il constitue pour Hyatl le tyvpe du genre
Trr.enoceras (2). Holzapfel (3) ayant reproch¢ & Hyalt d’avoir bas¢ ce genre sur
une figure inexacte, j’ai recherché dans la collection de Verneuil le type du
fioniatites costalus el jen figure la cloison (fig. 5 1). L'échantillon~type est d’ailleurs
un fragment a peine suflisant pour l’élablissement d'une espéece et & plus forte
raison d’un genre, cependant on remarquera que le lobe externe eslt netiement
trifide et que par conséquent le reproche adressé par Holzapfel i Hyatt n’esl pas fondé.

On trouvera peul-c¢lre dans une localité du massif rhénan des matériaux meil-
leurs, non seulement du frontatites costatus, mais cncore des Gon. luberciloseus et
latestriatus, dont les figures données par d’Archiac et de Verneuil sont eégalement
fortement restaurces, et ces matériaux permettront sans doute de donner un jour
une diagnose précise du genre Tricenoceras et de fixer sa position systématique,
ce qui est impossible dans 'état actuel de nos connaissances.

Dans_ tous les cas il ne saurait y avoir aucun doute que Swundbergeroceras
tuberculoso-costatum et Tricenoceras costalum constituent deux espeéces bien différentes
et génériquement distinctes, mais l'attribution des deux genres aux Anarcestidés
est tres problématique. Quant au fGonialites tuberculoseus d’Arch. et Vern., que les
freres Sandberger considéraient comme identique au Gonlatites costulus, il se
confond peut-&tre avec Goniatites tuberculatus Holzapf. (4), qui appartient au genre
Gephyroceras.

(1) Gen. foss. Ceph., p. 333.

(2) Tricenoceras, Hyatt, ibid., p. 330.

(3) C. Carb. Herborn, p. 19-40.

(4) Palacontogr., t. XXVIII, pl. XLVI, pl. 7-10.
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PHYLUM DES GLYPHIOCERATIDES.

Dans le phylum des Anarcestidés le lobe externe reste simple (fig. 5), méme
dans les formes chez lesquelles les éléments de [a cloison atleignent une certaine
complication, comme chez les Pharciceras ; il n’en est pas de méme dans le PHYLUM
bES GLYPHIOCERATIDES, (ui n’esl autre chose qu’unc branche latérale du phylum
principal, caracterisée par VPapparition d’une seclle médiane au milieu dua lobe
externe (fig. 6. 7). Les affinités des Glyphiocéralidés avec les \narcestidés ne
peuvent étre nices : comme dans la souche primitive, la loge d’habilation est
longue, la section des tours est semilunaire ou (rapézoide (fig. 1¢c.d, [, g, au
moins (dans e jeune dge, les éléments latéraux de la suture présentent une
disposition primilive identique a celle des Anarcestidés « magnosellariens » et ils
suivent ultérieurement un développement parallele a celui que 'on observe chez
les plus évolues, tels que Dimeroceras, Pharciceras.

I est probable que le phylum des Glyphiocératidés descend directement du
genre Anurcestes, mais il se pourrait aussi que ce fat une forme du phylum des
Anarceslidés déja plus élevée, telle que Parodoceras ou méme Prionoceras, qui ail
donné¢ naissance aux Glyphiocératidés. Le mode d’ornementation propre a un
certain nombre de représentants de ce phylum — la présence de tubercules sur
le pourtour de l'ombilic — se retrouve chez une espéce de Parodoceras du
Dévonien  supérieur  {zone moyenne), chez le Parodoceras neldense Kays. (1),

de Nehden, qui  possede des tours a section trapézoide et a large ombilic,
analogues & ceux de (asiriocerus [islert Mart., et des constrictions a sinus ventral,
comme le Gastrioceras russiense Zwel., par exemple. Malheureusement les cloisons
de Parodoceras nehdense n’ont pas été figurées par Kayser, de sorle qu’il est
difficile d’affirmer avec certitude que l'on se trouve réellement en présence d’'une
forme ancestrale des Glyphiocératidés. Il se pourrail par contre fort bien que ce
phylum dérivat directement du genre _{narcestes, dont on connait une espeéce,
I” Anarcestes crispus Barr., qui posséde, comme plusieurs espéeces des genres Giyphioceras
et Gastrioceras, des cotes fasciculées.

Le chef de file des Glyphiocératidés est le genre GLypmioceras Hyatt (2), qu’il
importe de deéfinir avant tout, car son auteur, contrairement & son habitude, n’a
pas désigné de Lype et a réuni sous le méme nom deux groupes distincts qu’il
est nécessaire d’attribuer 4 deux genres différents. En raison de son étymologie le
nom de (ilyphioceras (3) doit étre appliqué en premiére ligne au groupe dans lequel

(1) Goniotites globosus var. Nehdensis Kayser, Zeilschr. d. geol. Ges., 1873, XXV, p. 625, pl. XIX, fig. 4.
(2) Gen. foss. Ceph., p. 328.

(3) I'hug, entaille d'une fléche.

SOCIETE GEOLOGIQUE, — PALEONTOLOGIE, — TOME Vi, — 22, MEMOIRE N° 18, — 4,
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prédominent les especes & varices internes (rés développées, c’est-a-dire au 2me
groupe d'Hyall; tandis que le 1°° groupe, dans lequel prédominent les
especes a 1re selle latérale aigué. devra recevoir le nom de fGonialiles
Haan (1), qu’il esl impossible de ne pas conserver et qui doit ¢étre appliqué au
genre dont Gonlaliles sphaericus W. Mart. est le (ype. Si les deux groupes d’Hyatt
pouvaient étrc rangés dans le méme genre, le nom de Glyphioceras devrait néces-
saircment tomber en synonymie de Gonwialiles, mais jespére élablir qu’en realité
il ya lieu de séparer les deux genres. Je montrerai aussi plus loin que le genre
Minsteroceras Hyalt doil éire conservé, au moins comme sous-genre, mais qu’il doit
stre établi sur des caractéres tout différents de ceux qu’indique Hvatt.

On trouvera dans la seconde parlie du présent mémoire 'étude délaillée de
plusieurs especes que je considéere comme des représentanls Llrés caractéristiques
du genre f(ilyphiocerus. En prenant lune de ces especes, le Glyphioceras diadema
Goldf., comme type,on peat caractériser le genre de la maniére suivante :

Genre Grypaioceras Hyatt. emend. Haug. Tours trés peu embrassants, i seclion
semilunaire ou trapezoide, s’accroissant trés lentement, dans le jeune dage, trés
embrassants, 4 section ovale et accroissement rapide, dans [l'adulte: orncs de coles
fines, fasciculées, flexueuses, décrivant sur la partie externe un sinus ouverl en
avant ou en arriére, trées accentuées dans le jeune age, trés atténuées et formant.
généralement une echancrure ventrale dans l'adulte. Varices internes plus ou
moins nombreuses, plus ou moins accentuées, paralleles aux cotes. Ombilic pro-
fond, limité par un méplat, tendant a se fermer graduellement avec 1'dge. Derniere
loge dépassant un tour de spire. Lobe externe divisé en deux branches aigués par
une selle médiane a cotés paralleles ou convergents, plus ou moins élevée (fig. 6 a):
lobe latéral unique, acuminé (« helmet shaped », « glockenformig », en forme de
casque, de cloche); 1 selle latérale plus ou moins étroite, symétrique, 2m¢ seile
latérale large, dissymétrique ; lobe interne médian aigu, accompagné de chaque
cOté d'une selle étroite, a laquelle fait suite un lobe latéral interne, puis une large
2me gelle interne qui se raccorde avec la 2me selle latérale externe par un lobe
ombilical trés ouverl.

Le genre Glyphioceras ainsi défini comprend les espéces suivanles :

Glyphioceras Beyrichianum Kon.,

» bilingue Salt.,

D calyr Phil.,

» excavalum Phil.,

» globulosum Meek a. Worth.,
» Inostranzews Karp.,

» micronotum Phil.,

» mutabile Phil.,

» reticulatum Phil.,

» stenolobus Phil.,

» striolatum Phil.

(1) De Haan, Monographizz Ammoniteorum el Goniatiteorum Specimen, p. 159. Leyde 182i.
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[étude des tours inlernes de ces-cspéces montre avec évidence (que le genre
tilyphioceras dérive du genre Anarcestes, soit directement, soit par lintermeédiaire
de Parodoceras ; les caracléres de 'adulte montrent que I’évolution du genre tend
vers des formes a tours élroitement ombiliqués, s’accroissant rapidement let ne
portant plus sur les flancs u’une ornementation trés atténuée ; a ce stade géron-
tique les Glyphioceras peuvent éire facilement confondus avec cerlains représentants
du phylum des Agoniatitidés ; c’est alors que la longueur de la loge d’habilation
doit intervenir dans la détermination de la position systématique.

(slyphioceras n’est connu encore que dans le systéme carbonifere el dans le
Permien inférieur.

On peut rapprocher du genre Glyphioceras les genres suivants : Gastrioceras,
donl les representants conservent dans l'adulte le mode d’enroulement que Gly-
phioceras présente dans le jeune dge; Pericyclus, qui est caraclérisé par une orne-
menlation particuliere ; fioniatites s. str., qui comprend des formes globuleuses.
Commencons par Pexamen de ce dernier genre.

Jeo réunis sous le nom de Goniamites Haan s. sir. des espéces rangées
d’ordinaire dans le genre filyphioceras, qui possédent des le jeune age des tours
globuleux, a ombilic étroit, a section

semilunaire, & surface lisse ou ornée de  , 5
coles conceniriques, & varices internes W Jn
peu développees, presque droites; dont

I'ornemenlation esl le plus souvent cons-
tituée par des stries concenlriques,

coupées a angle droil par des siries o \
daceroissement presque droites et passant
normalement sur la partie externe ou en

decrivant un sinus ouvert eun avant a
peine indiqué ; dont les cloisons (fig. 6b)
comprennent un lobe externe divisé en ) Giyphioceras striolatum Phil ., copie d'aprés Branco

i . Entwicklungsgesch, II, pl. 1V, fig. 1o
. . s 2}
deux  branches  étroites par une sclle b} Gontatiles Cumminsi Hyatt sp., copie d’apres Hyatt,

Fig. 6. — Cloisons de Glyphiocératidés.

médiane plus ou moins développée, un Carb. Cephal.. tig. 42 ;
. . . . , Ly ¢) Pericyclus Kochi Holzapl.,, copie d'aprés Holzapf. U.
lobe latéral unique trés aigu, une premiére Carb., pl. I, fig. 6 (1}.

selle lalérale frés souvent anguleuse, une
deuxieme selle latérale largement ouverte et toujours arrondie (« magnosellarian
saddle ») et une partie interne semblable a celle de Prionoceras et de Glyphioceras,
mais composée d’¢éléments plus largement ouverts.

Voici la liste des principales espéces que je range dans le genre Goniatiles s. str.:

GGontatites Barbotanus M. V. K.,
» complicatus Kon.,
» crentstria Phil.

(1) Dans la partic interne de cctie cloison la ligne médiane a été placée par mégarde par le
dessinaleur dans le lobe latéral interne de droite.
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Grontatites Cumminsi Hyvatt sp..

» djoudfensis Moll. (= striatus Abich non Sow.),
n fimbriatus Foord a. Crick sp.,

» ineisus Hyatt sp..

» inrolutus Kon.,

» kentuckyensis Mill. a, Gurl.,

n obtusus Phil.,

» sphaericus Mart.,

» spiralis Phil.,

» siriatus Sow.,

» vesica Phil.

Toutes ces espéces se rencontrent dans le Carbonifere infericur (zone supéricure),
a l'exception peul-c¢tre des espéces ameéricaines el de Gonluliles djoudfensis, qui est
considéré par Abich comme provenant de couches permiennes. Cependant il se
pourrait qu’il existe a Djoulfa & la fois du Carbonifere et du Permicn supcéricur,
qui n’auraienl pas été scpares.

Plusieurs caracléres permettent de distinguer les représenlants du genre fionia-
tites de ceux du genre (lyphioceras: chez ceux-ci il existe. au moins  dans
I'adulie, un sinus externe ouvert en avanl, les tours sonl largemenl ombiliques
dans le jeune age et possédenl une section trapézoidale; chez ceux-la. par contre,
les tours sont tout de suite extrémement embiassants el leur seclion est semi-
lunaire, les stries d’accroissement et les varices internes sonl presque droites
aussi bien dans le jeune age que dans l'adulte, le sinus hyponomique est a peine
indiqué et les stries d’accroissement décrivenl quelquefois dans 'adulte un léger
sinus ouverl en arriére. la forme anguleuse de la 1 selle lalérale est un
caractere qui ne se rencontre jamais chez (ilyphioceras, mais il existe des
tronialites chez lesquels cette selle esl arrondie.

On pourrait croire que Gonialites est une forme dérivée de Glyphioceras par
suppression du stade a ombilic large que ce genre traverse au cours de son
¢volution individuelle ; dans cetle hypothese, Glyplioceras et ionialites présenteraient
entre eux les mémes rapports que Polymorphites et Liparoceras ou que Cosmoceras
et HKepplerites. Mais il ne semble pas que cette filiation existe réellement, car
les adultes de Glyphioceras ont une section ovale et non semilunaire el leur sinus
hyponomique ne se relrouve pas dans les jeunecs fonialiles.

Le genre Gontalites parait plutét dériver directement de Parodoceras ou foul au
moins de Prionoceras, car déja dans le premier de ces deux genves il est frequent
d’observer que les stries d’accroissement et les varices internes passent normaleinent
sur la partie externe, el certains Parodoceras, lels que Par. cwrrisping Sandb., ne
different que par leurs cloisons des (rontaliles jeunes sans ornemertlation spiralée.

Gilyphioceras et Gontalites constituent donc deux séries paralltles, auxquelles
vient s’adjoindre une troisieme série conslituée par le genre PericycLus Mojs. (1), qui

(1) Ceph. med. Triasprov., p. 141.
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differe aussi bien de Glyplioceras que de Gonialiles par son ornementalion ct par le
fail que le lobe sutural, c’est-a-dire le lobe aigu qui marque la rencontre de la
partic externe de la cloison avee la partie interne. apparait sur les flancs (fig. 6 c),
un pea au-dessous de Pombilic. landis que dans les genres voisins ce lobe coincide
avec la ligne de suture des denx {ours (« Naht ») (1).

L’ornementation est constiluée par des coles transversales droites ou rejetées cn
arriere, souven! trés vigourcuses, simples ou bifurquées. L’élude approfondie qu’a
donnée Holzapiel (2) du genre Pericyclus me dispense (’en donner la diagnose et d’en
énumerer  les espeéces (3).

On sait que Mojsisovics envisage Pericyclus comme la forme ancestrale des
Haloritidés triasiques, ainsi que du genre ACROCHORDICERAS ; il est muanifeste que
Pervicyclus fureatus  MCoy posséde une ornementation ef un enroulement qui se
retrouvent dans ce dernier genre, aussi suis-je {out dispos¢ & abandonner I'by-
pothiese d'une filiation reliant Acrochordiceras a Thalussoceras pour adopter celle ui
envisage le genre Acrochordiceras et toule la famille des  Stéphanitides comme  des
descendants directs de Pericyelus.

[ existe & la base du Carbonifére un certain nombre d’especes de Goniatiles
qui. par plusieurs de leurs caractéres, se rapprochent du genre Pericyclus, mais
qui s’en éloignenl par leurs lours entiérement dépourvus d’ornementalion.

L'une de ces especes, le Gonialiles OQwent var. parallelu, a servi a Hyatl de
type pour son genre MUNSTEROCERAS (ue je considérerai provisoircment comiue un
sous-genre de Pericyclus et pour lequel Jadoplerai le nom proposé par Hyatt,
malgre sa formation barbare. Cependant jexclus de  Mitnsteroceras plusicurs des
especes que Hyatt y a fait rentrer et (ue je range dans le genre (lyphioceras. Ainsi
limite le sous-genre Miinsteroceras présente les caracleres suivants : Tours a scction
semilunaire, mdédiocreme - embrassants, lisses, sauf peut-étre dans le jeune age;
constrictions toujours dépourvues d'apophyses jugales et décrivant une courbure
pew sinueuse, légerement convexe sur les flanes, concave sur la parlie exlerne ;
derniere loge longue (atleignant, d'aprés Hall. 1 tour 1/2 chez Minsteroceras Oweni) ;
¢loisons comprenant un lobe externe @ cotés paralleles, avee selle médiane (rés
peu développée, une premiére selle arrondie, un premier lobe latéral unique (rés
aigu, une deuxitme sclle dissymetrique et trés large, un lobe ombilical aigu,
situé souvent au-dessus de la ligne de suture des tours, et des éléments internes
disposés comme dans Pericyclus.

Cest surtout dans ladulle que Minsteroceras difiere de  Glyphiocerus, car les
analogies que les deux seclions présentent dans le jeune dage indiquent une
origine commune.

(1) Il ne faut pas confondre 'apparition de ce lohe sutural sur les flancs avec la formation d'un
second lobe latéral par division de la 2™ selle. que l'on observe dans le genre Dimernceras.

(2 G. Carh. Herborn, p. 33.

(3) Voir aussi Foord a. Crick, Catalogue. p. 143-154.
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Les espéces suivanles, provenant (outes de la zone inférieure du Dinantien,
me paraissent pouvoir c¢lre rapportées au sous-genre JMNitnsteroceras .

Miinsteroceras Malluda Barrois,

» mutabile Holzapi. (? Phil.).
» parallelum Hall,

» perspectivus Kon.,

» rolella Kon.,

» Oweni Hall,

» Whitei Hyatt.

Je dois encore attirer l'attention du lecleur sur l'apparition, chez Miinsteroceras
Oweni Hall, un peu au-dessus de l'ombilic, du lobe sulural, qui, chez les aulres
espeéces, n'est pas visible sur les flancs et donl V'emplacement coincide d'ordinaire
avee la suture des deux tours.

Dans la classification d’E. von Mojsisovics le sous-genve Miinsleroceras prendraif
place parmi les Leiostraca, tandis que les genres fGilyphiocerus et Pericyclus vien-
draient se placer dans les Trachyostraca. Miinsteroceras semble d’ailleurs étre le
préecurseur de certains Leiostraca du Trias el je suis assez porté a admettre que
les genres ProspHINGITES Mojs., Senincrtes Mojs., Proteites Hauer, PrycuiTes Mojs.
constituent un groupe naturel dérivant de MWinslteroceras et caractérisé, comne cetle
section, par une loge d’habitation longue, des tours a section semilunaire, s’accrois-
sant lentement et peu embrassants, au moins dans le jeune age.

On pourrait m’objecter que Plychites posséde, d’aprés E. von Mojsisovics, une
loge d’habitation courte ; a cela je répondrai gque Fr. von Hauer a constaté assez
fréquemment que des espéces apparlenant a ce genre possédent une loge d’habi-
tation dépassant un four et que dans de trés nombreux cas la longueur de la
derniére loge n’a pu éire délerminée, puisque le péristome n’c¢lait pas conserve.
Les derniéres loges courtes n’ont élé observées que chez des adultes a lours
comprimés, landis que les formes a section semilunaire sont, par leur mode
d’enroulement et par la longueur de leur loge d’habitation, de véritables Glyphio-
cératidés. Tout porte a croire que les Plychites a tours renfles sont les formes
primilives el que le genre Proplychiles, avec ses lours a seclion ogzivale, ne
constitue pas la souche d’ont est sorti le genre Plychites. Nous verrons plus loin
qu’il appartient & un phylum complétement différent.

Hyatt (1) a réuni sous le nom de GasTrRIoCcERAS des espéces a ombilic ouvert
trés voisines de (;lyphioceras, et Karpinsky (2) a montré les difficultés que 'on ren-
contre lorsque lon veut séparer les deux genres; cependant, si l'on tient compte
de D'évolution individuelle, ces difficultés disparaissent : les espéces du genre
Glyphiocerus prennent dans l'adulte des tours presque lisses, a seclion ovale, a
ombilic ¢troit, tandis que celles du genre Gasirioceras conservent dans ladulte

(1) Gen. foss. Ceph., p. 327
(2) Amm. Artinsk. St., p. 46.
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les caracteres qu’elles possédaient dans le jeune age, c’est-a-dire les tours ouverts a
seclion trapézoide et lornementation consliluéc par des cotes fasciculées, tres
accentuées sur le pourtour de VPombilic, ot elles forment souvent de véritables
fubercules. A ces ornements (ransversaux viennent se joindre souveni, et en
particulier chez toutes les espéces permiennes, des stries longitudinales, qui
préedominen( sur la partie externe. Les constrictions sont fantdt droites, tantdt
inflechics en avant et décrivenl sur la pariie externe un sinus ouvert soit en avant
(Gastr. russiense Zwel., (. Zilleli Gemm.) soit en arriere (frastr. montgomeryense
Mill. a. Gurl., . Waugeni Gemm.). La selle médiane est en général beauccup plus
développée que dans filyplioceras, elle est haule et étranglée dans son milieu (fig. 7 a);
les deux branches du lobe externe sont égales en largeur au lobe latéral unique ;
la premiere selle latérale est éfroite, la deuxieme est large el dissymétrique.

Le genre (Gastrioceras n’est pas connu encore dans le Dinantien, il ne fait
son apparition que dans le Moscovien.

Le Carboniféere moyen et supérieur de Russie, d’Angleterre el des Ltats-Unis a
fourni jusqu’a présent les espéces suivantes :

Gastriveeras Branneri Perrin Smyth,

» carbonarium Buch,

» compressum Hyatt,

» coronatum Foord a. Crick,
» entogonum Gabb,

» ercelsum Meek (1),

) ilinoisense Mill. a. Gurl.,
» kansasense Mill. a. Gurl.,
» Kingi Hall a. Whiti.,

» Listeri Mart.,

» Martanum Vern.,

» montgomeryense Mill. a. Gurl.,
» russiense Zwetajew.

Enfin, les espéces suivantes ont été décrites du Permien de 'Oural et de Sicile :

Giastrioceras Fedorowi Karp.,

» Joss:ic Vern.,

» Nikitini Karp.,

» Remeri Gemin.,
» sosiense Gemm.,
» Suesst Karp.,

» Waageni Gemm.,
» Zitteli Gemm.

(1) Cette espece serail, d’aprés Meek, parmi toutes les Goniatites, la plus grande espéce connue.
V. Notice of a very large Goniatite from Eastern Kansas (Bull. 0. S. fGeol. a. Geoyr. Surv.
Territories, 2d ser., n¢ 6, p. 445, 1874.
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Jajouterai qu’il existe dans le Permien des Pyrénées (Saint-Girons. Ariége) une
espece de Gasiriocerus donl M. Caralp a recueilli des échantillons malheurcusement
indéterminables (1).

Le genre Gastrioceras est le chef de file de toute une série de formes relices
entre elles par un certain nombre de caractéres communs el qui diffcrent les unes
des autres par le nombre croissant des éléments de la suture (fig. 7 a-d). Les ftraits
communs unissant entre eux les differents genres qui conslituent cetle série sont
les suivanls: loge d’habitalion de longueur moyenne, ou, plus rarement, tres longue;
tours a seclion semilunaire: prédominance, dans Uornemenlalion, des siries longi-

tudinales ; étranglements — quand ils existenl

— incurvés cn avant ; selle médiane tres de-

a )m\ [\\!\/t\ﬂd/ \l'elopp(*'o en‘hzmleur; selles lnle’.rulvs [égeremenl
s - elranglées a la base (acheminement vers le

type curyphyllien), a Texception de ta selle

A Y ombilicale, qui est largement ouverte el dissy-
4 i . . o

\/\[\'{/\.)\1/ meétrique ; lobes acuminés. Dans le genre

y J frastrioceras il n’existe qu'une selle laterale,

a laquelle fait suile immédiatement la selle
c ombilicale (fig. 7a); dans les genres Parale-

! . . . . .
ﬂf\/\/\‘/ goceras, Agathiceras, Adrianiles il'y a successi-

vementl deux, trois et un plus grand nombre

£ [}Wwﬂﬂn\} de selles latérales ('[ig. 7 b-d). I‘l 'esl probable
\ v (que ces genres conslituent une série de formes

relices les unes aux aulres par filiation direcie

Fig. 7. — Clotsons de Glyphiocératidés. et descendant du genre Gastrivceras, mais il

a) Gastrioceras Fedorow! Karp., copie d’aprés  esl possible que d’aulres genres de Glyphiocé-
Karp. Artinsk, pl. 1V, fig. 1.; R , X L
L) Paralegoceras iowense Meek a. Worth., copie  Talidés, comme Glyphiocerus et Gonialiles,

tanres Perri ‘th, Lcit.pl. XIX, fig.3b; S . , \
drapres Perrin Smyth. loc.cit.pl.XIX, fig. 35 oy gyolué parallelement au genve Gastrioreras
¢) AgulhicerasSuessi Gemm.,copied'aprésGemm.,

Append., pl. C, fig. 20; et que, dans ce cas, loules les espéces (ue
d} Adrianites Dislefunoi Gemm., copic d'aprés . L )
Gewm. Append., pl. C. fig. 19. nous rcéunissons actuellement, en nous basant

sur les caractéres de la cloison dans les trois
genres Paralegoceras, Agathiceras, Adrianiles, dérivent en réalité de souches diflé-
renles. Ces 1rois genres seraient peul-étre polyphyléliques el devraienl, en ce
cas, éire démembrés. Quoique celte maniére de voir me paraisse fondée et qu'il y
aitl liew d’admelire par exemple que les espéces réunies par Gemnellaro sous le
nom d’Adrianites descendent les unes de Goniatites, les aulves de Gaslriocerus, le
moment n’est certainement pas encore venu d’opérer ce départ, d’aulant plus que
les faunes carboniféres et permiennes sont encore Irés imparfaitemen! connues.
Nous admetlrons donc provisoirement que la série progressive Gaslrioceras —
Paralegoceras — Agathiceras — Adrianiles corvespond a la filiation rcelle, tout en ne
perdant pas de vue que dans cette série 'un des termes peut étre remplacé par
un ¢équivalent morphologique.

(1) E. Haug. — Congrés géologique international, compfe-rendu de la sixiéme session (Proces-
verbaux, p. 91).
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Le genre Pararecocenras Hyall (1) differe de fiastrioceras par la naissance dans la
région ombilicale d’un lobe nouveau (fig. 7 b) et par I'étroitesse de la deuxieme selle
lalérale (« premicre lalérale » des auleurs), la {roisieme selle étant, par contre,
beaucoup plus large et jouant le role de la deuxieme des Gastrioceras. Les espéeces
de  Paralegoceras connues jusqu’a ce jour sont dépourvues de constrictions et
«’ornements, mais posscdent le méme mode d’enroulement que Gasirioceras, ce
sont les suivantes:

Paralegocerus iowense Meek. a. Worthen (= missouriense Miller a. Faber, d’apres
Perrin Smyth), du Carbonifere moyen de P'lowa, du Texas et de PArkansas; Par.
Tschernyschew Karp., des couches d’Artinsk : Par. Baylorense While, (u Permien
du Texas.

Dans le genre Acatuiceras Gemm. (2) le nombre des ¢léements de la suture
continue & augmenter (lig. 7 ¢), il existe norwalement trois selles longues et élroites,
auxquelles fail suite, prés de Pombilic, une large selle dissymétrique, analogue a
la troisieme selle de Paraleqoceras, a la deuxicme de Gastrioceras. La partie interne
de la suture est conslituée, comme dans Gasiriocerns, par un lobe médian aigu,
accompagne d’une selle longue et élroite, 4 laquelle font suite un lobe aigu et une
large selle, ui vient s¢ raccorder avec la derniére selle latérale extérieure par un
lobe large et peu profond, situé au voisinage immeédiat de la ligne de contact des
deux tours. La selle exierne médiane est presque aussi haute que la premiére
sclle latérale, elle présenle au sommet une échancrure qui livre passage au siphon;
dans les formes du Permien moyen de Sicile, c’est-a-dire dans les formes les plus
récentes, elle porle en outre un goulot siphonal dirigé en avant. L’enroulement
est variable : il existe des ecspeces a ombilic assez large, d’autres & ombilic
enticrement fermé ; la section des tours esl semilunaire ou elliptique; les ornements
sont ou lransversaux, ct alors ils existent exclusivement autour de l'ombilic, ou
longitudinaux, sous forme de stries en spirale.

Les especes d’Agathiceras connues jusqu’a ce jour sont les suivantes:

Aguthiceras Hildrethi Morton, du Carbonifere de I'Ohio (voir 2m¢ parlie);

» Fultonensis Mill. a. Gurl., des Coal Measures de Illlinois ;

y (2) micromphalwm J. Morris, du Permo-Carbonifere de la Nouvelle-
Galles du Sud et de P'Australie occidentale;

» wralicum Karp., de I'étage ouralien de P'Oural;

» Krotow! Karp., des couches permiennes inférieures d’Artinsk :

) Suesst, anceps et tornalum Gemm., du Permien moyen de Sicile.

Aprianites Gemm. (3) marque le dernier terme dans l'évolution du nombre des
cléments de la cloison (fig. 7d). Il y a dans ce genre de 4 4 7 selles latérales entre

(1) Gen. foss. Ceph., p. 327.
{2) Calc. con Fusul, p. 77.

(3) Cale. con I'usul, p. 41.
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le lobe externe el la suture des tours (1), mais la principale différenciation porte
sur la partie interne de la cloison : dans Adrianites Distefunoi. Gemmellaro ligure
un nombre (d'éléments internes égal a celui des élémenls externes: il n'y a plus
ici de lobes et de selles larges el dissymétriques au voisinage de la suture des
fours, tous les éléments sont étroits el comme serrés les uns conire les autres. Ces
caractores tirés de la cloison me paraissent plus que suflisantes pour justifier la
separation generique d’Adgathiceras ot d'Adrianites, dont Popportunité a été conlestée
par Mojsisovies et par Karpinsky, mais les deux genres se distinguent encore par
la longueur de la loge d’habilation, ¢ui, d’aprés Gemmellaro, alteindrait a peine
un tour entier dans Agathiceras, tandis que dans Adrianides elle mesarait jusqu’a
1 tour 13 ot méme 1 tour 1/2. Gemmellaro considére les deux genres comme
provenant probablement de deux souches difiérentes.

Cette conclusion me parait peu vraisemblable, car Agathiceras et Adrianiles
présentent les mémes caracteres d’enroulement ef d’ornementation, qui les ratlachent
sans hésitation possible au rameau des Glyphiocératidés, et les différences que montrent
leurs cloisons sont dues uniquement au degré d’évolution auquel se trouvent chacun
des deux genres. Tandis qu'dgathiceras se rencontre deés le Carbonifere supericur,
Adrianites n’esl connu jusqu’a present que dans le Permien el ce fail milite plutdl
en faveur d’une filiation directe. En outre des neuf espéeces décrites par Gemnmellaro
du Permien moyen de Sicile, je serais porté a ranger dans le genre Adriunites,
a cause du grand nombre (six) des selles latérales régulierement décroissantes, une
forme du Permien inférieur de Russie, considérée par Karpinsky comme un
Agathiceras, 1 Adrianites Stuckenbergi Karp.

Sous le nom d’Horrmannia Gemmellaro (2) décrit une forme qu’il considére comme
un sous-genre d’Adrianites et que Mojsisovics (3) envisage par contre non seule-
ment comme un genre indépendant, mais encore comme le représentant d’une sous-
famille spéciale. Les cloisons d’Hoffmannia ne difiérent en rien de celles d’ Adriunites ;
quoique les {ours soieni beaucoup moins embrassanis, le nombre des éléments est
sensiblement e méme. D’aprés Mojsisovics les ornements seraienl conslitucés par des
rotes imbriguées droites, qui passent sur la partie externe sans se bifurquer, ce qui
est contraire aux figures et aux descriptions données par Gemmellaro. Ces caracleres
ne me paraissent pas suffisants pour ¢loigner la seclion des Hoffmannia du genre
Adrianites et jen dirai autanl du genre Doryceras Gemm. (4), qui me parait
appartenir au méme cycle de formes dérivées soit directement d’Agalliceras, soit
Jd’un ype parallele, qui se reliera2it comme Agalhiceras, par une série d’intermédiaires,
aux Glyphiocératidés primitifs.

Je ne nreccuperai pas ici de ceux des descendanls du genre (iusiriveeras (ui

(1) I.e mot suture élant employé ici dans le méme sens que chez les Gastropodes pour indiguer la
ligne spirale suivant laquelle deux tours successifs entrent en contact.

(2) Loc. cit., p. 49.

(3) E. von Mojsisovics, Ueber cinige arktische Trias-Ammoniten des nirdlichen Sibirien. Mo,

Aead  Imp. Sc. St-Pétersb. 7 sér., t. XXXVI, n° 3, p.

(&) Loc. eit. p. 82.
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possedent des lobes latéraux divisés el que le degré d’évolution de leurs cloisons
fait envisager comme des Ammonites. Quoiqu’il ne puisse guére y avoir de doules
que les genres Stacheoceras et Popanoceras dérvivent de types dans lesquels les
cloisons ont subi la méme ¢évolution que dans la série qui meéne de Gasirioceras
A Adrianites, il esl manifeste que Popanoceras ne peut descendre dircctement ni
d’Adrianites, ni d’Agathiceras, ni méme de Gastrioceras, dont les constrictions
indiquent déja un  péristome avec apophyse ventrale, tandis que  Popanoceras
possede encore un vérilable péristome de Gonialite, avec echancrure ventrale tres
prononcce. Toutefois il ne saurait y avoir de doute que tout au moins STACHEOCERAS
se¢ ratlache au ramecau des Glyphiocératidés, d’autant plus que son mode d’enrou-
lemenl et son ornementation rappellent d’une maniere frappante Goniuliles s. str..
Il est done légilime d’admettre «ue la mise en évidence des relations unissant
Gastrioceras, Paraleqoceras, Agathiceras et Adrianites entraine avec elle la conclusion
que foute la famille des Arcestidés dérive des Glyphiocératidés.

Ce résullat assez inattendu acquiert une importance particuliere lorsqu’on le
rapproche d’une conclusion a laquelle sont arrivés tous les auteurs qui se sont
occupcs des relations des Ammonoidés palcéozoiques avec les Ammonoidés tria-
siques ;5 je veux parler de Uhypotheése qui fait descendre les Tropilidés des
slyphiocératidés. La grande longueur de la loge d’habitation el la section semi-
lunaire des tours, au moins dans le jeune

dge, indiquent d’une maniére a4 peu prés g W A
certaine que les Tropilidés dérivent par \y ~—

filiation directe du genre Anarcestes; mais e
on peut aller plus loin et 'on est en droit 6 W’\‘
de supposer que celte filiation a eu lieu par M i

Pintermediaire de Glyphioceras ou peut-étre C’\If\
meéme de Gastrioceras, quoique ces genres \/‘V( W}M
soienl scéparés des premiers Tropitidés au- g
thentiques par toute la urée du Trias Fig. 8. — Cloisons de Glyphiocéralidés.
inféricur et du Trias moyen.

a) Glyphioceras reticulatwm Phil., jeune, daprés

Dans cette hypOthéSO.‘ on se basera moins nature, gressie, Hebden Bridge, Yorkshire (Eccle
des Mines) ;

N 1] 1) - . . (~. »
st _IOS happanles‘ analogies _de forme bj Styrites collegialis Mojs., d'aprés Mojs. Ceph.
exlérieure qui unissent frastrioceras el Hallst., pl. CXX1, fig 26d;
. . N . ¢) Margarites Jokelyi Hau, & 1.5 de diamétre,

Tropites, car clles pourraient étre dues a ) (p;fp,.@s Branco ﬂnh\-icm_, I, pl. V. fig. 31 ;

N TORNe CTOC 3 d-g} Tropites subbullalus Hau., plusieurs stades de
une « convergence héteroc hrope », semblable I'évolution individuelle.d’apres Branco Entwickl..
a celle qui produit la simililude cnire les Lopl Vv, fig. 2k, m, n, 0.

Tropitidés cux-mémes et certains genres

liasiques ; on se basera surtoul sur I'identilé presque compléte qui exisle entre
I'évolution individuelle de la cloison de Glyphioceras (fig. 8a) et celle des Tropitidés
(fig. 8 d-g) el des Celtilidés.

On peat considérer les Celtitidés comme des (:lyphioceras qui auraient subi un
arrct de développement parliel et dont les cloisons auraient persisté jusque dans
I’adulte dans le siade auquel les jeunes lyphioceras ne possédent encore qu’un lobe
externe simple et comme tronqué (fig. 8a); tandis que les Tropitidés auraient évolue
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dans le sens de Gastrioceras et d'dgathiceras. en ce qui concerne la multiplication
des éléments de la cloison, mais n'auraient acquis que tardivement une selle
médiane pru développée au milieu du lobe exierne (fiz. Sg) et auraient atteint
dans le Trias supérieur le stade ammonitique. Pour se convaincere de la vraisem-
blance de cette double  hypothese, il suffira d’abord dv comparer la cloison de
tilyplioceras reticulatwm Phil., au stade que jai figure (lig. 8a), avee celle 'un
Paraceltites Gemm. (1), d'un Tropiceltites Mojs. (2), d'un Styrites Mojs. fig. Sb)
ou dun Celtites Mojs. (3): puis, en jetanl un coup d’ail sur les states d’évolulion
de la cloison de Tropites subbullatus (fig. 8 d-g), on sera frappe de Panalogie
remarquable qui existe entre ce développement onlogénique el le développement
phylogénique des éléments latéraux de la cloison, qui meéne du genre Gustrivcerus
au genre Agathiceras (fig. Ta-d).

Nous conclurons done que le phyvlum des Glyphiocératides a donne naissance
non seculement aux familles des DPrycairipes et des \RCESTIDES mais encore aux
familles des CrrriTiDES. des TropiTipEs, des Havoritiniis et des SteEpuantripis., On
sail (que Mojsisovies range les deux premieéres dans les Lefostraca el les quatre
autres dans les Trachyostraca et cependant les grandes analogics entre les Arces-
lidés el les Haloritidés ne lui avaient pas échappé.

1) Calc. con Fusul. Append., pl. D, fig. 19.
(2) Ceph. d. Hallst. Kalke, Il, pl. CXX, Hg. fhe.
{3 Ibid., pl. CXXIil, tig. 36c.
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PHYLUM DES AGONIATITIDES

Nous avons vu plus haut que E. von Mojsisovies, se basant sur la longueur de
la loge d’habitation, avait divisé DPancien groupe des Nuawlilini en deux genres:

Anarcestes, caractérisé par une derniére loge trés longue, et Aphyllites — ou plutol
AconxiaTites Meek (1), car ce dernier nom a inconltestablement la priorilé sur celui
de Mojsisovies — caracleérisé par une derniére loge courte. Les deux genres ne

different ni par les caracteres de lear loge initiale (Asellati ammonitiformes Branco),
ni par ceux de leurs cloisons (fig. fa, 9a); mais, tandis que les tours d’Anarcestes
s‘acceroissent tres lentement, ceux d’dgonialiles ont un accroissement en  hauteur
trés rapide; tandis que ceux d'Anurcestes sont tres surbaissés el posseédent une section
semilunaire (fig 1a. b), ceux d’dgonialiles sont trés élevés, présentent unc seclion
ogivale (fig. 2a). avec parlie externe plus ou moins tronquée. et onl une lendance
bien marquée a saplatir de plus en plus avec l'dge, en méme temps quils
deviennent plus  embrassants. Le genre {goniatites évolue donc dans un sens
tout difféerent d’Anarcestes. Mes éludes m’ont conduil au résultat qu’il représente
le 1ype ancesiral de (oute une série de formes qui, comme lui, sonl caractérisées
par unc loge d’habitation n’atleignant guére une longueur supérieure a 2/3 de tour
el presentenl généralement des tours comprimeés, a ombilic etroit (fig. 2 b-f). L'évo-
lution de la cloison traverse, dans les tvpes successifs de ce phylum des Agoniati-
lides, les mémes stades que dans le phylum paralléle des Anarcestidés.

De méme qu’Anarcestes, dgonialites nest connu encore que dans le Dévonien
inferieur ot moyen : ses principaux représentants sont les suivanis (2):

Agoniatites Dannenbergi Beyr. (= bohemicus Barr.),

» ererus Buch (= inconstuns Phil. = Vanwremi Hall),
» fecundus Barr.,

» fidelis Barr.,

n occultus Bavr. (= rerna-rhenanus Maurer),

» unitobutus Hall,

» zorgensis A. Roem.

Holzapfel. on s'en souvient, a reconnu que les anciens Simplices comprenaien!
ala fois des formes a derni¢re loge longue, qui dérivent du genre Anarcesies et pour
lesquelles nous avons adopté provisoirement le nom de Parodoceras Hyatt, et des
formes a loge d’habitation courte, qui dériveraient d’Agoniatites; ce sont ces formes

(1) Exploration of the 40'h parallel. Palacont. Vol. IV, p. 9. Type Agoniatites expansus Vanuxem =
evexns Buch var. expansa.

(2) Holzapfel, U. Mitleldev., p. 51 el suiv. Fliegel, Zeilschr. d. geol. (ies., 1896, p. 4lh.

Document numérisé par la Bibliothéque universitaire Pierre et Marie Curie - UPMC



38 ETUDES SUR

que je propose de désigner seules sous le nom de TorNoceras Hyatt (1).

fw
yw
S

”3;5

Fig. 9. — Cloisons d’Agonialitidés (excl. g).

a) Agonmatiles inconstans Phil., d’aprés Holzapl., Ob. Mitteldev.,
p. 57, fig. 1;

b) Pinacites Jugleri A. Roem. (= emuaciatus Barr.), d'aprés Barr.
Syst. Silur. Céph., pl. 111, fig. 6;

¢j Tornoceras simplex Buch, d’aprés Holzapi. Ob. Mitleldev., p. 102,
fig. 7;

d) Tornoceras simplex Buch., d’aprés nature,
Biidesbeim (Muséum Jd'Hist, Nat.);

¢) dganides rotatorius Kon., schémalique ;

£y Pronannites truncalus Phil,, d'aprés Holzapl, U.
pl. 1. fig. 9b;

g) Miinsteroceras Oweni Hall, d’aprés Ilall, Pal. New-York, V, 2,
pl. LXXIV, fig. 9;

h) Nannites spurius Monst.,
XXXVII, tig. 5.

¢échantillon de

Carbon.,
d'aprés Laube St

Cassian, pl.

Tornoceras bicostatum Hall,

LES GONIATITES

Paro-
doceras difiere d’ Anareestes (fig. Ba)
par lapparition d’une deuxieme
selle latérale (fig. S b. ¢). Tornoceras
(fig. 9¢. d) présenle la méme diff¢-
rence par rapport & Agonialites
(fig. 9a); mais dans Tornocerus le
premier lobe latéral est en genéral
beaucoup plus large que dans
Parodoreras, sans (ue toulefois ce
caraclere ait rien d'absolu. Paro-
doceras possede des tours a seclion
semilunaive; Tornoceras est carac-
lérisé, par conlre. par des lours
res élevés, staceroissant rapide-
menl, & ombilic assez dtroit,
quelquefois Irés étroit, avec partie
externe formant un angle aigu
plus ou moins émousse, quelquefois
tronque, comme dans Adgoniatiles,

Les  varices internes ne se
rencontrent qu'exceplionnellement
dans le genre Tornoceras el, quand
elles existent, elles sont flexueuses
et ne soni jamais droites, comme
elles le sont chez beaucoup de
Parodoceras.

On peut rapporter au genre
Tornoceras ainsi défini les prin-
cipales especes suivantes :

» brilonense Beyr.,

» discotdeum Hall,

» lentiforme Sandb..

» mithrar Hall,

» mithracoides Frech,

» aure Qu.,

» psiltacimem. Whidb.,

» stmpler Buch « = uniangulare Hall),
» Stachei Frech,

» subundulatum Frech,

» undulaium Munst. (= Sandbergeri Foord a. Crick non Beyr.),
» westphalicum Holzapf.

(1) Gen. foss. Ceph. p. 319.
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E. von Mojsisovics a proposé le nom de Pinacites (1) pour un genre dont le
lype et, jusqua présent, unique espece connue avec certitude (2), est le Pinaciles
Jugleri A. Rem. (= emaciatus Barr.), forme a tours (rés aplalis, a ombilic (rés
etroil, o parlie externe tranchante. Les deux selles latérales soni aigués. le lobe
externe median est aigu el peu profond, le lobe latéral est Irés large et arrondi
(lig. 9by. 1l est probable que Pinacites dérive d’une forme semblable & Agoniatites
wnilobatus Hall ou Ag. discoides Waldschmidl par Iapparition du 2me lobe latéral.

De méme que, dans le phylum des Anarcestidés, Prionoceras Hyatt se distingue
de Parodoceras Hyatl par la présence d'une selle étroite et d'un lobe latéral
interne bien individualis¢ qui, de chaque ¢6té, accompagnent le lobe interne
meédian, on connail dans le phylum des Agoniatilidés un genre (ui differe de
Tornoceras par le méme caractere (fig. 9e) el donl les représenlanls possedent,
d'apres les observations de Branco, une premiére loge latisellée. tandis que Torno-
ceras est aselle, Ce genre, donl le {ype est Gon. [rion Hall, a recu de Hyatl le
nom de Brancoceras, qui ne peul en aucun cas lui étre conservé, car il a été
cmployé, trois ans auparavant, par Sleinmann, pour une section d’Ammoniles
erotacees, dont le type est Brancoceras eegoceraloides Steinm. Il y aurait donc
lieu de proposer pour le genre en question un nom nouveau si Paul Fischer (3)
n'avait établi que le type du genre Acanies Montf. (4) est précisément le
tion. rotatorivs Kon., espéce trés voisine de (on. [rion, sinon identique. Je
propose donc de conserver le nom d’dganides pour le genre qui nous occupe

Ayanides comprend des formes dont le mode d’enroulement est identique a celui
de Tornoceras (lig. 2b, ¢) et peut ¢lre considére comme descendant de ce dernier
senre par voie de filiation directe, quoique la longueur de sa loge d’habitalion
z0il encore inconnue. En outre des deux espéces de la zone inférieure du Dinan-
lien, Aganides Irion Hall (= rolatorius Kon.) et ornatissimus Kon.. on peut
ranger dans le genre Aganides le « Goniatites » Jessieee Mill. a. Gurley, des
calcaires  de  Chouteau du Missouri el le « Brancoceras » pygmeum Gemm., du
Permien de Sicile.

On ne connait pas, dans le phylum des Agoniatilidés, de genres qui correspon-
dent au degré de développement représenté dans le phylum des Anarceslitidés
par les genres Meneceras, Sporadoceras, Dimeroceras el Pharciceras. En revanche,
il semble quil y existe des formes qui, en ce qui concerne le degré d’évolution
de la cloison. conslitueraien! les équivalents morphologiques des genres Glyphioceras
ol Goniatites. Ces formes, qui different d’dganides par Papparition d’une selle
médiane divisant le lobe externe en deux branches (fig. 91, 2), devront constlituer

(1) Ceph. med. Triasprov., p. 181.

(2) Cependanl la forme déerite par Garich (loc. cit. p. 331, pl XIll, tig. 3), sous le nom
A Aphyllites erexus var. polonica semble bien ne pas étre un Agoniatites mais un Pinacites qui,
par ses cloisons, ne se distingue pas du type du genre, mais qul posséde des tours a section
ogivale ¢t parlic externe subaigué.

(3) Manuel de Conchyliologie, p. 380.

(4) Denys de Montfort, Conchyliologie systématique, L. I, p. 30, 1808.
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un genre nouveau (ue je deésignerai provisoiremenl, et uniquement pour fixer
les idées, sous le nom de PRONANNITES, ¢n prenant pour lype Gonlaliles inconstans
Kon. (non Phil.). On connail. en eflel, un certain nombre d’espices carboniferes,
réunies ordinairement aux genrves Glyphioceras ot Miinsteroceras, qui se distinguent
de ces genres par la forme comprimee des tours, leur seclion presque ogivale et
Pétroitesse de 'ombilie, caraciéres quelles preésentent des le jeune age. Les cloisons,
par contre, ne sont guére diflcrentes de celles de Glyphioceras el de Minsteroceras
(fig. 91 el 92).

On pourrail acluellement ranger dans ce genre  Proncnniles,  les espeéces

suivantes
Pronannites complanatus Kon.,

» diseus ¥ A Roem.,

» lispanicus Foord a. Crick..
» implicatus Phil.,

» inconstans Kon.,

» {runcatus Phil,

La ressemblance extérieure de ces formes avec plusieurs cespeces de Tornoceras
est frappante : les constrictions sinucuses de Pronanniles inconstuns Koon. repro-
duisent exactement celles de Tornoceras brilonense Beyr,

Cependant je dois ajouter que, d'aprés les observalions de Foord el Crick, la
derniere loge e plusieurs des espieces que je viens de citer alleint tout un lour
de spire ; dans ces conditions il devient difficile, dans certains cas, de dire si l'on
se trouve en presence d'une espece du genre Pronanpites ou si L'on a affaire &
un (lyphioceras ou & un Goniatites, d'autant plus que, dans ce dernier genre en
particulier, la longueur de la dernicre loge ne dépasse guere un tour de spire. I
y a la une convergence ¢vidente entre certains représentants  du phylum des
Glyphioccératidés el certains représenfants du phylum des Agoniatitides.

D’autre part, les analogies du genre Pronanniles avec le genre triasique Nunniles
Mojs. (1) sonl incontestables.

Le genre Pronannites nous conduit 4 une série dans laquelle Pévolution de la
cloison suit une marche progressive, les genres Dimorphoceras, Thalussoceras et
Ussuria marquant, dans celle progression, [rois étapes successives; par contre, au
moins dans les deux premiers genres, la forme du péristome persiste dans le
stade goniatitique.

Le genre DimorrHOCERAS Hyatt (2) comprend des formes a tours tries embras-
sanls, alteignant leur maximum de largeur dans le voisinage de Vombilic ot

(1) L. von Mojsisovics a décrit sous ce nom de Naxxites (Ceph. med. Triasprov., p. 210
un genre, représenié par lrois espCces naines du Ladinien, qui ne semble différer par aucun
caraclére  essenliel du genre Pronannites : la derniére loge est courte, la forme des tours est
comprimée, le nombre des éléments de la cloison est identique dans l'un et l'autre cas; les seules
différences portent sur la forme des lobes latéraux qui sont aigus dans Pronanites (tig. 91, g),
arrondis dans Nanniles (lig. 9b), comme dailleurs chez Tornoceras, et sur la selle externe qui,
chez Yannites, n'est pas échancrée au sommel; mais nous avons vu le peu d'importance qu'il
faut attacher a ces deux caractéres. Lorsque les formes triasiques et carboniféres seront mieux
connues on devra peul-étre les réunir en un genre uniyue sous le nom de Nanniles.

(2) Gen. foss. Ceph p 331. V. aussi Foord a Crick, Catal., p. 219-226.
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présentant une section ovale ou ogivale (fig. 2d). La cloison esl caractérisée par
fe développement considérable de la selle médiane et par la forme dicranidienne
de chacune des branches du lobe externe (fig. 10a-d). La selle latérale est toujours
large el enligre, semblable a celle des genres Tornoceras, Aganides et Pronannites,
desquels  Dimorphoceras  dérive  vraisemblablement. Chez nhim. 6ilbertsoni Phil. le
lobe latéral reste simple (tig. 10a, b), chez Dim. discrepans T. Brown il est dicra-
nidien (fig. 10¢), chez Iim. Looneyt Phil., il en est de méme, mais la seconde
pointe de chacune des deux branches du lobe externe s’est divisée & son tour

Iig, 10, — Cloisons d’Agoniatitidés.

a) Dimorphoceras Gilhertsoni Holzapf. non Phil., d'aprés Holzapf. U. Carbon, pl. 111, fig. 12;
b) Dimorphoceras Gilberisoni Phil., d’aprés Foord a. Crick Catalogue, p. 221, fig. 105¢;

¢) Dimorphoceras discrepans T. Brown, dapres Foord a. Crick Catalogue, p. 223, fig. 106 ;

d) Dimorphoceras Looneyi Phil., d’'aprés Foord a. Crick Catalogue, p. 224, fig. 107 ;

f) (1y Ussuria Lwanowi Dien., d'aprés Diener Ostsibir., pl. 111, fig. 5e.

g) Popanoceras scrobiculatwm Gemm,, d’aprés Gemm. Calc. con Fusul.,, Append., pl. C, fig. 9;
hy Proptychites acutisellalus Dien., d’aprés Dien. Ostsibir, pl. 11, fig. 3b;

it Tirolites cassianus Qu., d'apres Mojs. Ceph. med. Trias, pl. I1, fig. 4

en deux (fig. 10d), de telle sorle que cette branche elle-méme tend & devenir
trienidienne, comme dans le genre Thalassoceras.

Holzapfel décrit sous le nom de Dim. (Gilbertsoni une forme qui se distingue
de Vespece de Phillips par plusieurs caractéres et qui se rencontre a la base du
Dinantien, tandis que les (rois espéces anglaises proviennent vraisemblablement
du Dinantien supérieur.

Dans le genre TuarLassocEras Gemm. (2) les tours sont encore trés embrassants
el présenlent toujours leur plus grande épaisseur dans le voisinage de I'ombilic.
Les cloisons sonl a4 un stade beaucoup plus avancé que dans Dimorphoceras : dés
le jeune age les lobes sont trieenidiens, avec cependant une dissymélrie qui se
manifeste encore dans Vadulte; les selles entieres et peu élevées, dans le jeune
age, s’allongent et <’échancrent latéralement dans l'adulte; la selle médiane elle-
méme esl aiteinte par les découpures.

(1) La fig. e, représentant la cloison de Thalassoceras Gemmellaroi Karp., daprés Karp. Artinsk,
pl. 1V, tig. 3d, a disparu au clichage. (Note ajoutée pendan U'impression,).

(2) Gemmellaro, Fauna dei calcari con Fus., I, p. 69.
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L’opinion de Gemmellaro, d'apres laquelle Dimorphoceras aurait donné naissance
par filiation directe & Thalassoceras, me semble parfaitemen! fondée el conlirmae
par la répartition géologique des deux genres, car Thalassoceras ne comprend que
des espeéces permiennes.

l.e genre Ussuria Dien. 1), qui n’esl connu encore que par deux cspeces du
golfe d’Oussouri, prés Wiladivoslok, constitue le troisieme ferme de la série et rien
ne soppose a ce que nous le considérions, avec Diener, conmne un descendant
direct de Thalassoceras (2). 1l rappelle les deux premiers termes de la série par la
forme de ses tours (fig. 2¢) el par le grand développement de la selle mediane
(fig. 100+, il marque un degré pius élevé dans V'évolution par la multiplication du
nombre des éléments laléraux de la cloison et par le fail que les selles sont
parvenues au stade meégaphyllien.

Les genres Thalussoceras et Usswuria ne paraissent pas etre les seuls (ypes aux-
quels Dimorphoceras aurait donné naissance. Si l'on examine la partie la plus externe
de la cloison de Poranocrras Hyaft, on est frappé de la grande ressemblance que
présentle fa selle médiane haute et étroite, les branches bifides du lobe externe el
le 1er lobe latéral dicranidien dans ce genre ifig. 10g) et dans Dimorphoceras dis-
crepans. 11 est permis de supposer que Popanoceras dérive de Dimorphoceras par mul-
liplication des éléments latéraux de la cloison, tout comme Siacheoceras dévive de fias-
trioceras. Quelles que soient les analogies (ue présentent Popunoceras et Stucheoceras,
ces (eux genres ne sont sans doule que des équivalents morphologiques appar-
tenant 4 deux phylums différents. Stacheoceras, par suite de la longueur considé-
rable de sa loge d’habitalion et par suite de la section semilunaire de ses lours,
doil étre attribué au phylum des Glyphiocératidés ; Popanoceras, par conlre, dont
la loge d’habitation atteint & peine la longueur du dernier tour et dont les tours
sont trés éleves et comprimeés latéralement, semble plulol se rattacher au phylum
des Agoniatitid¢s. D’autre part, la forme des stries d’aceroissement et la profonde
échancrure ventrale que présenle le péristome dans Popanoceras rappellenl beaucoup
les genres Dimorphoceras et Thalassoceras. Avec Gemmellaro nous admelirons e
plus que Popanoceras a donné naissance au genre (riasique MecarnyrrLites Mojs.,
dont la loge d’habitation ne dépasse pas lrois quarts de tour.

Certains caracleres des genres Dimorphoceras et Thalassoceras se  refrouvent
encorc dans un autre genre triasique, dans le genre Proprycuires Waag., que
Karpinsky (3) a déja rapproché avec raison — sous le nom de Plychiles — du
genre  Thalassoceras.  Quoique dans ce genre lombilic soit un peu plus large
(que dans les formes ancestrales, la section des tours esl loujours (res délevee et
ovale, le maximum de Vépaisseur se trouvant dans le voisinage de I'ombilic

(1) Diener, Triadische Cepbalopodenfaunen der Ostsibirischen Kastenprovinz. Mém. Com. geol. russe,
{. XIV, n® 3, p. 23,

(2) Comme on I'a vu plus haut, je renonce complétement a4 envisager le genre Acrochordiceras comme
un descendant de Thalassoceras, car ses aflinilés avec Pericyclus paraissent manifestes.

(3) Zur Ammoneen-Fauna der Artinsk-Stufe.
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(fig. 2f). La selle médiane esl encore trés développée, les branches du  lobe
externe el le premier lobe latéral conservent souvent une division dicranidienne
fondamentale (fig. 10h) comme dans Dimorphoceras ; mais, tandis que, dans Thalas-
soceras ot Ussuria, les lobes  prennent une disposition trienidienne, dans
Proptychites ils deviennent prionidiens. En méme (emps le nombre des c¢léments
de la cloison augmente, vraisemblablement par division de la grande selle latérale.

Le phylum des Agonialitidés, aprés avoir acquis avec Pronannies une selle
maédiane, qui se développera encore davantage chez Dimorphoceras et chez ses
descendants, a donc évolue dans plusieurs direclions, donnant naissance, par des
séries paralleles, aux genres triasiques Ussuria, Meguphyllites el Proptychites.

Quoique la question de Porigine des Ammonoidés triasiques ne soil traitée
quiaccessoirement dans le présent (ravail, je veux au moins dire quelques mots
sur lorigine probable des Dinaritidés. Cette importante famille. qui comprend
entre autres les veritables Ceratiles, est caractérisée par une loge d'habitation tres
courte (1’2 4 23 de tour) et se rapproche déja par ce caraclere du phylum des
Agoniatitidés ; les tours assez embrassanls, a section elliptique, du genre inilial
DiNanires, rappellent ¢galement ceux du genre Agowialiles o enfin, la cloison de
Dinarites el de Tirolites (tig. 10i) offre les plus grandes analogies avec celle de
Tornoceras, car, dans 'un et lautre cas, le lobe externe est trés peu profond et le
lobe latéral alteint une largeur considérable. Enfin, I'un des principaux caractéres
distinctifs des Dinaritidés, la priésence de tubercules latéraux, précede, dans le
cours de Peévolution individuelle, I'apparition des cotes et ce caractére se relrouve
exceptionnellement chez {goniatiles, le genre initial du phylum : en eflet, Agoniatites
Vanwremi Hall. var. nodiferus (1) présente dans l'adulte. sur la derniére loge, des
tubercules situeés sur les flancs, sur le pourlour de Vombilic. Il esl intéressant
de constater, dans le stade gérontique d’'une forme ancestrale, 'apparition d’un
caraclére qui serail [ixe dans le slade népionique des descendants.

On peul supposer, d’apres ces faits, que les Dinaritidés se sont détachés du phylum
des Agoniatitidés de (rés bonne heure, avant apparition de la selle médiane, tout
comme il y a lieu dadmeltre que les Cellitidés se sont détachés du phylum des
Glyphiocératidés avant Papparition de ce méme caraclere. Les genres Dinarites el
Celtites sont deux « équivalents morphologiques », qui occupeni la méme position.
Pun dans un phylum a loge d’habitation courte, Pautre dans un phylum a loge
d’habilation longue. Tous deux sont caractérisés par le développement fardif et
minime de la selle médiane.

(1) Hall. Pal. New-York. vol. V, pt. LI, suppl., pl. CXXVIL, fig. 7.
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PHYLUM DES GEPHYROCERATIDES

Depuis que, en 1837, Bevrich proposa le nom de P’rimordiales pour désigner
les (oniatites dévoniennes a lobe externe bifide. ce nom et le groupe lui-méme
furent conservés par la plupart des auteurs. C’est & peu prés le seul groupe des
anciennes classifications qui ne soit pas composé d’éléments héterogénes. Hyatl
I'introduisit dans ses « Genera » sous le nom de Primordialidie et il divisa celie
famille en deux genres, Gephyroceras et Manticoceras, basés uniquement sur les
caracteres de l'enroulement et qui depuis furent réunis avec raison., par Zittel.
I'rech, Foord et Crick, en un genre unique Gephyroceras. Le seul caraclére que
'on puisse invoquer pour separer les Primordialidee en deux genres est celui du
nombre des éléments latéraux de la suture: dans la plupart des espéces il
n’existe quun lobe latéral unique (fig. 11a,d). celles-ci  pourront conserver le
nom de (rephyrocerus Hyatt (1): dans d’autres especes, beaucoup moins noin-
hbreuses, il existr un second lobe laléral bien individualis¢, dans le voisinage
de lombilic (fig.11e,h); ces especes devront constiluer un genre, pour lequel je
propose de conserver le nom de Timanites (2), propos¢ par Mojsisovies anté-
rieuremenl a la création des deux genres d’Hvafl.

Les Primordialidés apparaissent brusquement, dans celles des mers dévonicnnes
dont nous connaissons actuellement les sédiments, a la base du Dévonien supe-
rieur et se rencontrent exclusivement dans la zone & Gephyroceras inlumescens (3),
aussi ne peut-on les ratlacher (u’hypothétiquement aux types plus primitifs «u
Dévonien inférieur et moyen.

Par la faible longueur de sa loge d’habitation. le genre GEPHYROCERAS se
rapproche de  fiyroceras 1. v. Mey. (= Mimoceras Hyatt) et d dgonialites Meek ;
par les tours a peine contigus, a section circulaire (fig. 4a,b). que présenlent
ses formes les plus primitives (Geph.  calculiforme  Beyr., affine Steininger) il
se rapproche également beancoup de (yroceras, tandis que ses lormes  progres-
sives a4 seclion ovale et a accroissement rapide dans Uadulle (Geph. complanatum
Sandb., sinwoswm Hall) rappellent {gondatiles ; mais les caracteres de la eloison
¢loignent Gephyroceras de Vun et de lPautre genre. aussi bien que d’Anareestes.
Branco (4) a signalé le fail que, parmi les Goniatites, les « Nowtiling », ’est=a-dire

(1) ten. foss. Ceph., p. 316. Type: Geph. sinuoswan Hall.
(2Y . von Mojsisovies, Ceph. med. Trias, p. (83, Type : Timanites arutus Keyserl.

(3) Cependant Tschernvschet déerit (U. Dev., I, 9) sous le nom de « Manticoceras » Stucken-
bergi une espéce qui proviendrait du Dévonien inférieur du versant ouest de l'Oural. Ce fait esi
encore trop isolé pour infirmer ce «ue nous disons ci-dessus de la répartition des Primordialides
¢t pour ne pas mériter confirmation.

(&) Palaeontographica, t, XXVII. p. 50. V. aussi Sandb. Nassau, pl. IX, lig. 16.
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les genres  Andarcestes el Agonialites, ainsi que Tornoceras présentent  des  cloisons

concaves, ou que tout au moins
linterseclion de la cloison avec
le plan de symétrie forme une
ligne concave en avant; tandis
que dans les « Primordinles »
ot dans les « Carbonarii » cetle
méme intersection forme une
ligne convexe en avant, Cette
difiérence, qui, a premiere vue,
parail  fondamentale, provient
de ce que la premicre  selle
latérale (« selle externe » dex
auleurs)prend danstiephyrocerus
un developpement el qulelle
occupe presque loute la largear
des flanes, ne laissant qu'une
place peu  considérable  pour
Funique  lobe latéral. qui se
trouve quelquefois reporté sur
la sulure des lours: dans {go-
wialites, par conlre, la premicre
selle latérale est peu développée
el ¢’est le Tobe latéral qui occupe
presque loute la largeur des
flancs. Le  caraclere le plus
frappant qui sépare les genres
tiephyroceras et Timaniles  de
foutes les aulres Goniafiles dé-
voniennes reside dans la division
du lobe externe en deux bran-
ches par Papparition d'une selle
médiane plus ou moins déve-
loppée. On peut observer tous
les passages entre la selle meé-
diane & peine indiquée, telle
qu’elle existe chez GGephyroceras
affine Stein. ou chez Gieph. equa-
hile Beyr., el la selle médiane
énorme, souvent presque aussi
élevée que la selle latérale, qui
caractérise  fiephyroceras infu-
mescens Bevr. (fig. 11¢.d). Cette
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Fig. tl. — Cloisons de Géphyrocératideés.

a) 1-5. (;ephjmnmas wildungense Waldschim . évolution individuelle,
daprés Waldschm. Wildung., pi XL, fig. 1Db;

b)y Gephyrocerus complanatum Sandb., d’aprés Sandb. Verst.
Nassau. pl. VIII, fig. 5d;

c-d} Gephyroceras mLuumscens Beyr., d’apres Sandb. Verst. Nassau,
pl. VIIL fig.

e) Timanites Hw nmJqum Buch (= lamellosus Sandb.), d’apres
Sandb, Verst. Nassau, pl, VIII, fig, 1d,

f)y Timanites Archiaci Girich (= Ha?mn{/haus'i d'Arch. et Vern,
non Buch). d'apres nature, er. nal., échantillon de Reirath
figuré par I’Arch. et Vern. (Ecole des Mines) ;

@) Timuniles acutus Keyserl., d'apres nature, gr. nat., Pefchora
(Sorbonne) ;

h) Timanites planorbis Sandb., dapres Sandh. Verst. Nassau,
pl. IX, fig. 3g;

i) Nomismoceras spirorbis Phil., d'apres Foord a. Crick, Catalogue,
p. 212, fig. 102 ;

i) Yomismoceras vittigerum Phil., d'apres nal., grossie. Yorkshire
(Ecole des Mines) ;

k) « Lecanites » planorbis Waag., d’aprés \Waag, Salt Range, L. I,
pl. XXXIX, {ig. 3c;

1) Belcceras mullilobalum Beyr., jeune, d’apris Holzapf. Adorf,
pl. 1. fig. 5b;

m) Id. adulte, d’apres Sandb. Verst. Nass.. pl. IV, fig. 3f.

selle mediane est toujours assez profondément échancrée au sommet par un
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pelit lobe aigu, qui correspond au goulot siphonal dirigé en arritre el qui
donne quelquefois au lobe médian un aspect trifide (1).

Dans ccux des représentants du genrve Geplyroceras que lear selle mediane
peu dcéveloppeée doil faire considérer comme les types les plus  primitils des
Primordiales (Geph. caleuliforme Beyr., affine Slein.), la forme des lours est tres
particulicre © ils sonf trés peu embrassants, méme a peine contigus, s’aceroissent
tres lentement et onl une section circulaire (fig. 4Db) ; la loge initiale est facilement
visible a I'wil nu: dans Padulte cependant, la section des tours devient ovale.

Dans plusicurs especes, telles que GGeph. complanatum Sandb., wildungense Waldschm,
(fig. ha), twberculatum Holzapl., les tours ne présenlenl ces caractéres que dans le

A\

jeune age; dans Padulte ils sont plus comprimeés el s'accroissent assez rapidement.

Puis, dans d’aulres espéces (Geph. orbiculum Beyr.. serratum Stein.). 'enrounle-
ment lent n’exisle que dans le slade embryonnaire el aceroissement esl rapide
des le slade néanigue. £nlin, certains Geplyproceras (Geph. inltumescens Beyr., Kenend
Holzapl.) prennent dans Padulte, au moins dans cerlaines de lears vari¢lés. une
caréne (ranchante. Jajoulerai qu’il existe plusieurs especes a ornementation trés
accentuée. d'autres, comme f(ieph. bisulcatum \. Reemy., qui possédent sur les flanes
un sillon latéral, d'autres, enfin. comme le Geph.  foreipiferum  Sandb.. qui sonl
pourvus d’une double carene.

On trouvera dans le catalogue de Foord et Crick une liste & peu pris complete
des especes du genre fiephyroceras.

Le genre Tivanites Mojs.. que nous avons caracterisé par Papparition d'un
second lobe latéral, comprend des espéces dont les tours trés embrassants s'acerois-
sent trés rapidement et dont la partie externe est tantol arrondie. comme dans
Tomanites Heninghousi Buch. (= lamellosus Sandb.) et sublamellosus Sandb.. tantol
tranchante, comme dans Timaniles Archiaci Giar. sp. (= Heninghausi d'Avch, el
Vern. non Buch), Timawnites multiseptutus Buch et Timaniles acutus Keyvserl. (non
Miinst.) (2). La premicre de ces deux derniepes especes (fig. 111), dont jai pu
¢tudier le magnifique exemplaire figuré par d’Archiac et Verncuil (coll. Ee. des
Mines), differe, par la moindre largeur de l'ombilic, de l'espece de la Petchora,
dont je figure lcs cloisons (fig.11g), d'apres an ¢chantillon de la Sorbonne. Le
Gontatiles plancilis Sandb. posséde des cloisons (fig. 11h) lout-a-fait semblables &
celles de Timanites. mais le mode d’enroulement rappelle plutdt Gephyroceras. Cetle
espéce, par ses lours comprimés et sa deuble caréne. semble former le passage au
genre carbonifére Nomasmoceras Hyatt (3).

Ce genre NoMISMOCERAS, range¢ a tort par Hyall dans les Glyphiocératides, dont
il differe aussi bicn par la forme des lours que par les cloisons, est extrémement

(1) V. Pévolution de Gephyroceras wildungense Waldschm., (fig. 11a).

(2) Celle espece constitue pour Garich (loc. ¢it., p. 348) le iype d'un genre nouveau Herninghausia,
mais il est manifeste que ce nem tombe en synonymie de Timanites Mojs., car on ne peul songer a placer
dans deux genres difficrents Timanites nculus Keyserl., {ype du genre Tumantdes, et Timanites A rchinei.

(3) Gen. foss. Ceph., p. 330).
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voisin du genre fiephyroceras : comme lui, il est caractérisé par une loge d’habilation
ne dépassant pas un tour de spire; comme les especes priwitives de Gephyroceras,
toutes les especes du genre Nowmismoceras presenlent, au moins dans le jeune
age, des lours trées  peu  embrassants, & section circulaire, s’accroissant {reés
lentement. Dans Vadulte les lours prennent une section elliplique (Nomismoceras
spirorbis Phil.), ou ogivale, avec partie externe tronqueée (Nomisw. rotiforme Phil.,
cittigerwm Philly et sont plus embrassants. Foord et Crick decrivent méme une
espece & ombilic étroit (Nomism. ornatum), mais on devra peul-élre la considérer
comme le poinl de départ dun genre spécial. Nomismoceras difiere de Gephyroceras
principalement par les caractéres de la cloison (fig. 11i.j) : la deuxieme selle
latérale esl bien individualisée, le deuxiéme lobe est silué sur la suture des tours;
les selles sont largement ouvertes, les lobes sont arrondis, la selle médiane est
peuw clevee, ce qui distingue Nomismoceras de Timaniles, ainsi que de (rephyroceras
planorbis Sandh.

Il convienl de ranger également dans le genre Nomismoceras deux espéces du
Permien de Sicile décriles par Gemmellaro sous le nom de filyphioceras, carac-
terisces  par un accroissement {(rés lent et des cloisons identiques a celles de
Nowdsm. vitigerum. 11 en est peut-étre de méme d’une forme des couches a
Bellerophon, du Tyrol méridional, décrite par Diener (1) sous le nom de Parale-
capifes sp. ind. et qui possede des tlours tronqués sur la partie externe.

Les espices du genre Nomismoceras actuellement décrites sont les suivantes

’

Nomismoceras gracile Gemm. sp.,

» Meneghiny Gemm. sp.,

» (?) monroense Worth.,

» (?) ornatum Foord a. Crick,
» rotiforme Phil.,

» spiratisssmum Holzapf.,

» spirorhis Phil.,

» ritltigerum  Phil.,

» sp. ind. Dien.

Le genre Nomaismoceras possede une imporlance capilale @& litre de forme
ancestrale d’'un certain nombre d’Ammonoidés, comme je vais essayer de le
démonlrer.

Waagen a réuni sous le nom de Meekocératidés un certain nombre de genres
triasiques a coquille lisse, a loge d’habilation courte et & cloison généralement
cératitique ; plusieurs de ces genres se rapprochenl beaucoup. par cerlains de
leurs caracteéres, du genre Nomismoceras. Le genre GyroniTEs Waag. comprend
des formes & lours peu embrassants et a section ogivale avec partie exlerne
tronquée ; les cloisons different de celles de Nomismoceras par leur stade céra-
lique et aussi par la présence d'un lobe latéral et d'une selle latérale de plus.

(1) C. Diener, Ueber ein Vork. von Amm. lg. 8.
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Lecanites Mojs. (1) posséde des tours peu embrassants, ornés de coles simples peu
saiflantes, une seclion elliplique ¢l des cloisons donl les lobes sonl arrondis el
non dentelés, tout comme ceux  de  Nomsmoceras, mais clles  se  distinguent
également de celles de ce genre par Ja présence d'un lobe latéral el d'une selle fatérale
de plus. Dans le sous-genre PARALECANITES, proposé par Diencr (2) pour des formes des
couches a Bellerophon du Tyrol meéridional, le nombre des ¢léments de la eloison
esl, par contre. le méme que dans Nomismoceras. La  succession de ces  genres
dans le temps s’accorde (rés bien avec Ihypothese que Paralecanites, Lecaniles ol
tsyronites sont des descendanis directs de Nomismoceras. b Taul remarquer cependant
que dans tous les genres friasiques de la famille des Meekocératides les  lours
s’accroissent loujours plus rapidement el sonl plus embrassants dans le jeune dage
que dans Nomismoceras, mais ce caractére distinctif n’a pas une grande importance,
car souveni on ne le considére pas comme suffisant pour établir une coupure
générique. D'autre part, il existe de nombreux Meekocératidés a  ombilic élroil
qui se rapprochent tanlot des Céralitidés tantot du genre Proplychiles el qui
pourraienl bien appartenir au phylum des Agoniatitidés. Waagen n’a donne
aucun crilérium permeltant de distinguer les Meekocératidés des Ceératilideés el
cependanl il range les uns dans les Leiostraca, les autres dans les Trachyostracu. 11 esl
possible que les Meekocératidés de Waagen aient une origine polyphylélique et
gu'ils dérivenl les uns de la méme souche que les Dinaritidés, ¢'est-a-dire peut-clre
des Agoniatitidés, les autres du genre Nomismoreras, ¢'esl-a-dire du phylum des
Géphyrocceratidés, d’autres, enfin, peut-étre du genre permien Daraélites.

Il existe encore un aulre genre lriasique qui, au moins en ce qui concerne
le mode d’enroulement, rappelle beaucoup Nowismoceras spirorbis Phil., ainsi que
les especes primitives de Gephyroceras; c'esl le genre MoxopnyLLITES Mojs., qui,
en raison de sa loge d’habilation courte, a généralement ¢teé éloigné des Arcestlidés
et rapproché des Pinacocératidés. Le groupe du Monophyllites Suessi, en parliculier,
comprend des especes a lours a peines conligus, qui s'accroissent ires lentement
et ont une section presque circulaire. Nous ne connaissons malbeurcusement
aucun terme de passage entre les cloisons & lobes arrondis de Nomusmoceras et
les cloisons trienidiennes de Mownophyllites, mais la filiation cnlre les deux genres
est néanmoins vraisemblable.

Je ne veux pas quitler le phylum des Géphyrocéralidés sans parler encore
d’'un autre genre qui (rés probablement se rapproche de ftiephyroceras. je veux
parler du genre BEeLoceras Hyalt (3). Le type de ce genre esl le Beloceras multilo-
batum Beyr., l'espece qui, de toules les Goniatites, possede les tours les plus
comprimés el les plus (ranchants et celle dont la cloison esl conslituée par le
plus grand nombre d’éléements. Malgré ces caracleres aberrants de ['espéece Lype, il

(1) Les relations entre les espéces de Lecaniles de l'lnde (lig. 11h) et celles du Trias alpin me
paraissent douteuses.

(2) Loc. cil. p. 6.
(3) Gen. foss. Ceph., p. 333.
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existe une espéce qui présente des caractéres réalisant le passage a Gephyroceras,
Beloceras Kayser: Holzapf. (1), qui, dans le jeune 4ge, posséde des tours trés peu
embrassants, a section presque circulaire et s’accroissant trés lentement; ce n’est
que plus tard que les tours g’aplatissent et prennent une section ogivale a partie
externe lronqueée, caractére que Bel. mullilobalum possede dans le jeune dage.

Les cloisons de Beloceras se distinguent de celles des aulres Gephyrocératidés
par la multiplication considérable du nombre des él¢ments de la cloison (fig. 11,1, m);
en méme temps, les selles sont trés anguleuses, au moins dans les adultes, et les
lobes deviennent extrémemen! aigus. Le genre {riasique PINAcocEras possede les
mémes caractéres dans la forme des fours et dans la disposilion des éléments de
la cloison. les selles restent euryphylliennes et, malgré les découpures que preé-
senle la cloison, son plan général resie le méme, de sorte que l'on considére en
cénéral Pinacoceras comme un descendant direct de Beloceras, malgré I'énorme
distance qui sépare les (errains dans lesquels on rencontre ces deux genres
(Dévonien supérieur — Trias moyen). Ce n’est pas ici le lieu de discuter quels
sont les genres qu’il convient de placer dans la famille des Pinacocératidés.

(1) Palaeoniographica, t. XXVIHI, pl. XLV, flig. 7-9.

P . , e s .0 —
SOCIETE GEOLOGIQUE, — PALEONTOLOGIE, — TOME vii, — 23, MEMOIRE N° 18, 7.

Université de Paris, Géologie
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PHYLUM DES IBERGICERATIDES

Hyatt (1) a introduit dans fa science une famille des Prolecanitidie comprenanl
des genres caraclérisés uniquement par la  multiplication des éléments de  la
cloison el englobant par conséquent les types les plus hétérogeénes, tels que
Pharciceras, Prolecawiles, Schistoceras (=7 Agathiceras), Beloceras, Medlicollia, FLobites.
La famille des Prolécanitidés a ¢té adoplée par plusieurs auleurs. mais chacun
I'a comprise d’une maniéere différente (2), Karpinsky (3) seul a recherche¢ les liens
généliques unissant entre eux les genres qu’il v faisait rentrer, arrivant ainsi
le premier, a eétablir lexistence, parmi les Ammonoidés paléozoiques, d'un
véritable phylum. Ses recherches sur I'évolution individuelle des genrves Pronorites,
Propinacoceras, Medlicoftia, 'amencrent an résultal que ces différents genres passenl
dans le jeunc dge par un siade qui correspond parfailement aux formes adultes
d’un genre qu’il designa sous le nom d’lbergiceras (fig. 3a) et qu’il considéra comme
la souche avant donné naissance a tout le phylum. Karpinsky apporta ainsi une
nouvelle confirmation de la grande loi biogénétique de lidentité de la phylogeénie
et de lonlogenie et cet exemple fourni par les descendants d'lbergiceras est déja
devenu classique (4). Dans le méme travail 'éminent paléontologisle russe envisageait
le genre Prolecanites Mojs. comme un rameau latéral du phylum dont [lhergiceras
est la souche; rien que pour cetle raison il étail préiérable de ne pas appliquer le
nom de « Prolécanitidés » au phylum tout entier el c’est pourquoi je propose
Pemploi du lerme de PrYLuM DES IBERGICERATIDES. D’aulre part, comme nous le
verrons plus loin, le genre Prolecaniles ne peut étre envisagé comme la forme
anceslrale des nombreux genres friasiques el jurassiques que Zitlel et Steinmann
avaienl consideérés comme ses descendants, il vaul done mieux abandonner comple-
femenl le nom de Prolécanitidés, qui ne peul que préfer a équivoque.

Le genre IBERGICERAs Karp. (5) est encore mal connu; le type, [lbergiceras
lelragonum n’a ete figuré que par F. A. Reemer (6); il esl certainement rave, car
dans les collections que j'ai eues a ma disposilion je n’ai pu en découvrir aucun
¢échantitlon ; de plus, il ne figure pas dans Uexcellent catalogue de Foord el Crick.

(1) Gen. foss. Ceph., p. 33L.

(2) Girich (loc. cit. p. 348) y fail méme renlrer son genre Haninghausic = Timaniles Mojs.,
cest-d dire un membre du phylum des Géphyrocératidés.

(3) Amm. Artinsk, p. 41-45, tig. 27.
(4) V. I'élix Bernard, Fléments de Paléonlologie, p. 649.
(3) Amm. Artiosk, p. 7.

(6) Palaeontoyraphica, t. 11, p. 34, pl. VI, tig. 9.
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Il est caractérisé par des tours moyennement embrassants, a4 section rectangulaire
(p. 12, fig. 3a), entierement lisses, ot par une cloison (fig. 12 a) comprenant un lobe
externe simple, aigu, {rés profond, deux lobes latéraux arrondis, deux selles
latérales également arrondies el largement ouvertes et une selle ombilicale trés
basse. La partic interne de la suture, la forme du périsiome et la longueur de
la loge d’habitation sont entierement inconnues.

Il est possible que « Prolecanites » triphyllus Frech (1) appartienne au méme
genre. C’est une espice de tres petite laille, a tours assez embrassants, forlement
comprimés latéralement, accroissement plulot rapide, a section rectangulaire; les
cloisons presentent un lohe externe simple, aigu, trois lobes laléraux aigus, trois
selles latérales larges et arrondies. Ce n’est certainement pas un Beloceras, comme
le pense Holzapiel (2). qui n'a pas bien interprété la figure donnée par Frech.

Ihergiceras tetragorwm et Ibergiceras (?) (riphyllum se trouvent tous deux dans
la zone infeérieure du Dévonien supéricur, ol ils apparaissent vraisemblablement par
immigration. On ne peut faire que des conjectures au sujet de leur origine : le
lobe externe aigu el profond de la premiére espéce rappelle beaucoup la partie
correspondante de la cloison d’dgoniatites; comme tous les descendanis d’lhergiceras
ont une loge d’habitation courle, il est légilime d’admettre que le genre initial du
phylum dérive lui-méme d’un type & loge d’habitation courte, tel qu’dgoniatiles.

Le stade Ibergiceras se rencontre lout d’abord dans une partie de Pévolution
individuelle des représentanls du genre ProNoRITES Mojs. (3) (fig. 3b); mais bientol
le lobe externe. de simple qu’il élait, devient trifide, c’est le stade PARAPROLECANITES
Karp.. qui persiste jusque dans Padulte dans Paraprolecanites mirolobus Sandb.
(non Phil.) ; maintenant il peut se produire yne variation dans deux direclions
difiérentes, soit que le premier lobe latéral soit dicranidien, soit qu'il prenne la
forme prionidienne : dans le premier cas, on esl en présence du type adulte du
genre  ProxonriTes, dans le deuxieme, on arrive au genre permien DARAELITES
Gemm. Le genre Pronoriles lui-méme évolue dans deux sens différents : quand
chacune des deux branches du lobe dicranidien prend le iype prionidien, on
arrive, par Vintermédiaire de ParaproNoRITES Gemm., du Permien, au genre
(riasique Norrtes Mojs. ; quand, par contre, le type dicranidien persiste, sans
que  chacune des  branches prenne de nouvelles denliculations, on passe
par le genre Sicanites Gemm. et par le siade Promedlicoltia, pour aboulir aux
genres PropinacocERas Gemm. et Mepricorria Waag (fig. 3¢). Les représentants de ce
dernier genre passent donc successivement, dans le cours de leur évolulion
individueclle, par les stades Tbergiceras, Paraprolecanites, Pronorvites, Sicaniles et
Promedlicollia.

Dans les premiers slades la seclion des tours est toujours quadrangulaire el ce
fait imprime & toul le phylum un caractére d’homogénéité, tout comme la section

(1) Ving. v. Haiger, p. 29, pl. 11, tig. 2.
(2) U. cCarbon, p. 4f.

(3) On trouvera dans Karpinsky, Artinsk, p. 4, une diagnose el une liste des espéces de c¢r
genre.

Document numérisé par la Bibliothéque universitaire Pierre et Marie Curie - UPMC



52 ETUDES SUR LES GONIATITES

semilunaire des tours relie entre eux les repreésentants du phylum des Anarces-
tidés. En outre, tous les genres que je viens de mentionner possédenl une loge
d'habitation courte, n’atteignant gueére plus de deux liers de tour.

Si jai brievement resum¢ les beaux résultats oblenus par Karpinsky. cest
quwil m’importait de monirer que le genve ProrecaniTes Mojs. (1) est loul a fail en
dehors de la filiation qui méne du genre Tberyiceras aux types relativemenl
compliqués Medlicoltia. Norites el Daraélites © on peut mainlenanl préciser, grace

4 un nouveau travail de Karpinsky (2).

\;/X/\A, les aﬂinilés.du genre  Prolecaniles 'uvuc le
genre Thergiceras. Dans ce (ravail  sont

figurés, o partir de la loge initiale, 14 slades

6 v e ool . . P s
successils de 'évolution individuelle de la

cloison de Prolecanites uasiaticus Kavp. el

aucun de ces stades ne correspond d’une

an . maniére rigoureuse au stade [lhergiceras.
W WL/AM Cependanl la section des tours de Pespece
© asialique est quadrangulaire dans le jeune

age el au stade representé dans fa figure 10

la cloison ne differe de celle d’lbergicerus

d W que par la présence d'un lobe latéral en

\P moins ; au licu des trois lobes d’lberyiceras
il n’v en a que deux, mais, toul comme
dans Ihergiceras, le lobe externe resle simple

a) Ibergiceras letrugonum A. Rem., d’aprésKarp.  el, dans le jeune dge au moins, il est aigu

Artinsk., p. 42, fig. 27; . , les ol later: i
h, ¢} Prolecanites asiaticus Karp., d'aprés Karp. el pFOfﬂn(l, tandis (que les lobes laleraux

Fig. 12, — Cloisons d’lbergicératidés.

Prolec. d'Asie. p. 187, fig. 7, 12; sont largementouverts et arrondis (fig. 12b,c).
d) Prolecanites ceratitoides Buch, d’apris Holzapf. - .
U. Carb., pl. 11}, fig. 13. On peul conclure de ces faits (ue Proleca-

nites est tres proche parenl d’'lbergicerus et
que les deux genres dérivent vraisemblablement d’'une souche commune; mais
cette conclusion n’est acceptable que si I'on comprend le genre Prolecanites
comme !'a délimité Hyatt, c’est-a-dire en en excluant les espéces du Dévonien
d’Allemagne, qui viennent se placer dans les genres Pharciceras, Tricenoceras el
Sandbergeroceras et qui appartiennent & un tout autre phylum, conune nous
I'avons vu plus haut. Le genre Prolecanites ainsi a peu prés limité au Carbo-
nifere inférieur (3), ne comprend que des formes a ombilic large, a section
(quadrangulaire ou elliptique, a cloisons comptant seulement 2 a 4 sclles latérales
(tig.12d), au lieu de 4 a 6 que l'on rencontre chez Pharciceras (fig.5j,k). Les
vrais Prolecaniles ayant été précédés par les formes a selles nombreuses, ils ne
peuvent étre considérés comme les descendanis des formes dévoniennes dont

(1) Ceph. med. Triasprov., p. 199, type : Prolecanites mixolobus Sandb. Nassau, pl. I, fig. 13
(2) Genre Prolecanites en Asie (en russe).

(3) Prolecanites asiaticus, seul, est indiqué par Karpinsky (loc. ¢it. p. 181) comme provenant du
Dévonien supérieur.
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Hyatl a fail avec raison un genre spécial. et qui d’ailleurs, 4 aucun momenl de
leur évolution individuelle, ne passent par le stade /lbergiceras. La faible longueur
de la loge d’habitalion (2/3 de tour, d’aprés Karpinsky) est encore un caractere
(ui rapproche Prolecanites des Ibergicéralidés; seul Prolecanites ceratitoides aurait,
d’aprés  Holzapfel, une loge (’habitation dépassant 1 tour, mais cette espice
posséde dans l'adulte des ornemenis particuliers, constilués par des coles droites
el vigoureuses, que lon ne connait, parmi les Ammonoidés paléozoiques, «ue
chez les Clyménies. Ce fait indiquerait-il des relalions entre espéce en question
el le genre GonirocLYMENIA, dont le lobe externe aigu et profond n'est pas sans
présenter des analogies avee celui de Prolecaniles 7 C’esl ce que les malériaux ue
jai i ma disposition ne me permetlent pas d’¢lucider.

On trouvera des lisles des espéces du genre Prolecaniles dans le dernier
memoire de Karpinsky el dans le catalogue de Foord et Crick: il suffira den
retirer les espéces que j'ai allribuées au genre Pharciceras.

Nous avons cherché & établir plus baut les relations qui unissent les Lecanites
du Trias inférieur de U'Inde avec le genre Nomismoceras, du phylum des Géphy-
rocératidés ; leurs analogies avec le genre Prolecaniles sont purement superfi-
cielles. Comme nous l'avons vu plus haul, c’est du genre Paraprolecanites el non
du genre Prolecanites que descend le genre Daraéliles, dont les relations avec les
Meekocératidés du Trias sont au moins (rés problémaliques. On voit donc que le
genre Prolecunifes m’a nullement le privilege d’étre la forme anceslrale d’un grand
nombre de genres secondaires.
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REPARTITION STRATIGRAPHIQUE

Nous pourrions dés & présent essaver de donner un tableau résumanl
Pévolulion des Ammonoidés paléozoiques, une sorle d'arbre géncalogique indiquant
la filiation des genres d’'un méme phylum et les relations des divers phylums
entre eux, mais il parail nécessaire d’étudier auparavan! ['ordre chronologique
d’apparition, la succession dans le temps, des genres dont nous aurons a
poursuivre la phylogénie (1). Il y a la un correctif indispensable. un facteur
gue Von ne saurait négliger dans tous les essais de reconslilution analogues a
celui que nous entreprendrons de rdéaliser.

Nous ¢tudierons successivement la répartition dans le temps des Goniatites
dévoniennes, carboniféres el permiennes et nous ajouterons quelques mots sur
Vordre d’apparition des familles {riasiques.

SysTEME DEVONIEN. — Depuis le moment ou l'attribution des étages F, G, H du
« Silurien » de Bohéme au Dévonien inférieur et moyen n’a plus ¢té contestee
par personne, on a cessé d’indiquer le Silurien comme l¢ terrain dans lequel on
rencontre les plus anciennes Goniatites connues et tout le monde est d’accord
maintenant pour admelire que lapparilion des Ammonoidés, dans les régions
accessibles & nolre investigation, s’est faite au début de l'époque dévonienne.

Le Dévonien inféricur de plusicurs régions classiques, telles que I'Ardenne,
I'Eifel, le Devonshire, 'Etal de New-York. ne contient encore aucune irace de
Gonialiles, de sorte que la classification du terme inférieur du systeme a él¢
basée, dans ces régions, uniquement sur les caracteres lithologiques el sur la
répartition des Brachiopodes. Dans les régions peu nombreuses ol les Goniatiles
font leur apparition au Dévonien inférieur la réparlition de ces élres est Ires inégale
et Von ne connait, jusqu'a présent, en aucun point du globe, de succession de
plusieurs niveaux & Céphalopodes superposes, appartenant au Dévonien inférieur,
el c’est uniquement dans les Alpes Carniques (2) que 'on renconlre des Goniatiles
dés la base du syvsteme.

(1) Les pages précédant le présent chapitre étaient déja en placards au moment on parut la
1 livraison du tome Il des Lethaa palicoznica, dans laquelle M. Irech ¢tudie, avec la plus grande
compétence. la stratigraphie des  terrains siluriens et dévoniens. Il n'en est pas de méme des
pages suivantes, dans lesquelles j'ai pu encore metlre largement & coniribution les donndes sur
la répartition des Goniatites dans le Dévonien qui sont conlenues dans cc précieux ouvrage.

(2) Fr. Frech. Ueber das Devon des Osialpen, p. 714. Lethwa palaorzoica, 11, p. 199.
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Frech a découvert au Wolayer Thor! des calcaires noduleux rouges reposant en
concordance sur les couches supérieures du Silurien et renfermant, avec des
Naulilidés, les espeéces suivantes: Anareestes preecursor (?), Agonralites sp., Tornoceras
inerpeclation  Frech, Torn. Stachei Frech, Beloceras n. sp.

Ailleurs, c’est sculement a la partic supéricure du Dévonien inférieur qu’appa-
raissent les premiéres Goniatites, dans un niveau auquel Frech a donné le nom
de zone de PAgoniutiles fidelis. On connait cet horizon 4 Mnenian et a Konieprus,
en Bohéme (F*). ainsi qu'a Greifenstein, pres Weizlar. Il contien! notamment, en
dehors de lespice qui lui a donné son nom, Anarcestes preecursor Frech et
Pinacites Jugleri A. Roem. Quoique aucune de ces espéces ne se rencontre dans
les calcaires blancs du Pie, prés de Cabritres, ces calcaires sont assimilés par
Frech au méme horizon @ ils renferment. d’aprés cel auteur, Anarcestes luteseplalus
Beyr., Meneceras n. sp. (1). La premiére de ces especes a été trouvée également
sur le versant oriental de V'Oural et dans DAltai, elle est aussi tres fréquente
dans le Dévonien moyen. Sur le versant occidental de I’Oural, Tschernyschew
siguale, dans le Dévonien inféricur, Gephyroceras Stuckenbergi (Tschern.), mais,
comme il n'a été trouvé quun seul exemplaire de cette espece, il est permis de
concevoir des doutes sur sa provenance.

Le Dévonien moyen est trés généralement subdivisé en deux etages, le premier
caractérisé par Calceoln sandalina (Eii¢lien), le second, par Stringocephalus Burtini
(Givétien). Si 'on envisage les Goniatiles, on constate que les faunes de ces deux
étages sonl bien dislincles, au moins dans les régions rhénanes.

L’étage infericur est designé par Frech sous le nom d’étage de ' fnuicestes
luteseplatus ol du Pinacites Jugleri; il est subdivisé par le méme auteur en deux
zones : une zone inférieure, a Anarcestes subnaulilinus et Gyroceras yracile (= Mimoceras
compressuny), dont le type est constitué par les calcaires de Ballersbach ; une
zone supérieure, a Agoniulites occullus et Baclrites, dont le type est constitué par
les calcaires de Giinterode. Mais cette division en deux zones ne peut se faire
que localement et, dans la grande majorité des localités, on doit se contenter d’élablir
le parallélisme de certaines couches avec lensemble de I'étage. C'est ainsi que,
sur la rive droile du Rhin, la partie inférieure des schistes a Tentaculites et les
schistes de  Wissenbach représentent, dans leur ensemble, Uétage a .{narcestes
liteseptatus. 11 en est de méme des schistes de Porsguen, dans la rade de Brest,
dans lesquels Charles Barrois (2) a recueilli Anarcestes subnauttlinus, Agoniatites
erexus, Parodoceras circumfleciferum, et des schistes de Llama (3) dans la province
de Léon (Espagne). Dans le Harz, on doit attribuer au meme étage les calcaires de
Hasselfelde et les schistes de Wieda supérieurs. Enfin, il ne saurait y avoir aucun
doute que les calcaires noduleux de Hlubocep, prés de DPrague, constituant la
bande G* de Barrande. occupent exactement la méme position, car les nombreuses

(1) V. pius loin.

(2) Ch. Barrois, Note sur le terrain dévonien de la rade de Brest (Ann. Soc. Géol. Nord, t. IV,
p. R, 1877).

(3) Ch. Barrois, Note sur le terain dévonien de la province de Léon (dss. Avanc. Se. Le
Havre. I877).
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Goniatites qu’ils renferment sonl en partie identiques avec des especes de 'Eifélien
de la rive droite du Rbhin (1).

L’étage supérieur, caractérise par Stringocephalus  Burtini et par  Meneceras
terebratum, a surtout été d¢tudié par Holzapfel, qui lui a consacré une Dbelle
monographie (2). Cel auteur a pu dislinguer, dans les régions rhénanes, deux
zones successives, confenant un certain nombre d’especes qui leur sont communes,
entre autres Agonialites inconstans, Tornoceras simpler, Meneceras lerebratum. La
zone inférieure est caractérisce par la présence exclusive d'Anarcestes Denckmanni,
de Parodoceras conrolitum et de Posidonomya hiuns ; le calcaire d’Odershausen,

dans les regions de Wildungen (Waldeck) et de Bicken (Nassau), peul c¢ire pris
pour lype de cel horizon. La zone supérieure, a Meneceras Decheni. Anarcestes
cancellatus, Pharciceras clarilobus (3), comprend les minerais de fer d’Adorf
(Waldeck), de Brilon (Weslphalie; et ceux des environs de Welzlar (enclave de
la Prusse Rhénane dans le Nassau). Localement le facies des schisles & Tentaculiles
continue jusqu’'au sommet du Dévonien moyen.

C'est dans la zone a Meneceras Decheni que je crois également devoir ranger les
calcaires blancs du Pic de Bissous, pres Cabrieres, dont il a été fait menlion
plus haut et que Frech (4) range dans le Dévonien inferieur, tandis que Bergeron (%)
les attribue au Dévonien moyen. Etonné de voir figurer, dans la liste des fossiles
des calcaires blancs du Pic donnée par Frech, les genres Tornocerus el Meneceras,
dont la présence dans le Dévonien inférieur est assez insolite, jai demandé a
M. Bergeron de vouloir bien me communiquer les échantillons de Gonialites qu’il
avait recueillis dans ces calcaires et jai pu reconnaitre avec certitude Tornoceras
stmplex Buch et Meneceras terebratum Sandb. Je suis donc porté a croire que le
Tornoceras rapproché primitivement par Frech du Tornoceras mithrar Hall, puis
envisagé par le méme auteur comme une espéce nouvelle, n’est autre que le
Tornoceras stmpler Buch, espece (ui apparait pour la premiere fois dans le
Dévonien moyen ; que, de plus, le Meneceras n. sp. de Frech est l'espece
caractéristique de l'¢tage supérieur du Dcévonien moyen. J'en conclus  (ue
M. Bergeron était dans le vrai en atiribuant les calcaires blancs du Pic au
Dévonien moyen el je les considere comme représeniant les couches supérieures
de ce groupe. Cetle maniére de voir est d’ailleurs confirmée par un fait qui m’a
été communiqué par M. Bergeron : les calcaires blancs passent insensillement,
vers le haut, a des calcaires rosés contenant des Gonialites (ue jai pu déterminer
comme Gephyroceras calculiforme Beyr., espece de la base du Dévonien supérieur.

Dans les autres régions de I'Europe, le Dévonien moyen — et son élage
supérieur en particulier — est extrémement pauvre en Goniatites, quand ces

(1) Frech, U. Devon. p. 238.
(2) Holzapfel, Das obere Mitteldevon, etc.

(3) Cette espéce, rare dans la zone a4 Meneceras Decheni de Wildungen ct de Brilon, s'éléve
dans le Dévonien supérieur.

(4) Fr. Frech, Die palaeoz. Bildungen v. Cabriéres, p. 404.
(3) J. Bergeron, Réponse au D' Frech de Halle, Bull. Soc. Géol. Fr., 3¢ sér, t. XVI, p. 935-947.
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Céphalopodes ne font méme pas enticrement défaul. En dehors de PEurope, ce
nest que dans 'Est des Ltats-Unis, dans V'Elat de New-York, que l'on connait
du Dévonien moven présentant le facies & Céphalopodes. Au dessus de « I'Upper-
Helderberg », qui n'a fourni encore qu’unc scule espece de Goniatile, Tornoceras
stmpler Buch (== mithrar Hall), et qui correspond évidemment & la base de l'étage,
s'¢éleve le groupe de Hamilton, dont le facies & Céphalopodes est connu sous le
nom de « Marcellus-Shale ». Ces argiles a fossiles pyriteux rappellent beaucoup
les schistes de Wissenbach ; James Hall en a décrit trois cspéces de Goniatites :
Anarcestes  plebeiformis.  Aqgonialites  Vanwremi, Tornoceras uniangulare (= simpler
Buch). Frappé de la ressemblance de ces espéces avee les espéces européennes de
I'étage supcrieur, Holzapfel parallélise le « Marcellus-Shale » avec les couches a
Meneceras lerebratum ;. Vabsence complete, en Amérique, de représentants du genre
Meneceras el du groupe de VAnarcestes cancellutus, jointe a la parenté ¢videnle
A’ Anareestes lateseplatus Beyr. et & Anarcestes plebeiformis Hall, me fait plutol pencher
en faveur d'une assimilation du « Marcellus Shale » a l'étage inférieur et parlicu-
licrement aux couches de Hlubocep en Bohéme.

En se basant sur la répartition des Gonialiles du Dévonien supérieur entre les
différentes localités, Kayser a pu reconnailre I'existence de (rois faunes distinctes (1),
que Frech, le premier, a rencontrcées en superposition dans un méme point, a
Cabricres, dans I'Hérault, et que, en conséquence, il envisage comme les faunes
de trois zones successives : la zone a Gephyroceras intumescens, la zone a Parodo-
ceras curvispina et la zone a Clyménies, que l'on pourrait aussi appeler zone a
Sporadoceras Bronni. Nous verrons plus loin que les deux « zones » supérieures
ne sont probablement que deux facics d’'un méme grand horizon. Mais envisageons
d’abord la zone inférieure.

La zone a Gephyroceras intumescens est, de tous les niveaux a Céphalopodes du
Dévonien, celui qui possede la plus grande extension géographique (2). En méme
temps, elle présente plusieurs faciés, qui se retrouvent quelquefois en superposition,
avec des caracteres identiques, dans des régions (rés éloignées. L’élément paléon-
tologique qui lui imprime un cachel spécial est le genre Gephyroceras, associé a
Timandles, & Beloceras, et localement a Pharciceras (3), a lbergiceres, sans parler du
genre Tornoceras, qui débule plus bas et s’¢léve encore dans la zone suivante.

Le facies des calcaires noirs noduleux est représenté a Cabriéres, a Bicken
(Nassau), a Wildungen (Waldeck), a Saalfeld (Thuringe). Le facits des calcaires

(1) Zeitschr. D. geol. Ges., 1873, p. 664,
(2) Ibid., 1887, p. 429.

(3) Dans les environs de Dillenburg (Nassau), il existe des minerais de fer, ¢tudiés par Frech
(Geol. der Umg. von Haiger), qui constitueraient, d'aprés cet auteur, un niveau spécial & la base
du Dévonien supéricur et qui renferment :

Anarcestes cancellatus Arch. Vern., Tornoceras mithracoides Frech,
Pharciceras Becheri Buch, Gephyroceras wquabile Beyr.,
» {ridens Sandb., » Jorcipiferum Sandb.,
» clarilobus Sandb., Timanites lamellosus Sandb.

Triwnoceras costatum Arch. Vern.,

Ce miveau est surmonté par les calcaires a Rhynchonella cuboides, qui, dans plusieurs régions
(Ardenne, Oural), se trouvent au-dessous des couches a Gephyroceras intumescens.

SOCIETE GROLOGIQULE. — PALEONTOI OGIE. — TOME VI, — 26, MEMOIRE N° 18, — 8,
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rouges, analogues aux calcaires triasiques de Hallstadt, existe ¢galement a Cabriéres;
on le retrouve avec des caracteres identiques au Martenberg, pris Adorf, dans les
environs de Dillenburg et méme dans PElat de New-York (1) (« Gonialite concre-
lionary layer » des « Naples-beds »). Le faciés & fossiles pyrileux ou ferrugineux
est reprosenté a la localité classique de Budesheim (Prusse Rhénane). a Wildungen,
a Matagne (Belgique), a Cabriéres, a Torquay (Devonshire). Le facies subcoralligeéne
a DBrachiopodes ne conlient en géncéral pas de Goniatites, cependant la célebre
localité de I'Iberg, pres Grund, dans le Harz, fait exception ; elle a fourni plusicurs
especes de Gonialites identiques a celles de Budesheim, avee quelques Lypes
spociaux. Mentionnons encore les couches a tiephyroceras intumescens de  Pologue
el les 'schistes du Timan. sur les bords de la Petchora (2), dont la faunc
extraordinairement riche doil étre décrite prochainement par un paléontologisic
particulierement compélent en matiere de  Goniatites.

Si 'on envisageait, avec Kayser el Frech, les couches & Parodoceras curvispina
comme une zone indépendante, on serait oblige d’avouer que cetle zone n'a
qu’une extension géographique assez limitée, car on ne la connait qua Nehden, prés
Brilon (Westphalie), 4 Elsterberg (Thuringe). a Roslellec irade de Brest). a Cabriéres
et dans VOural. Les Gonialites qui constituent la faune de ces localités sonl
conservees a l'élat de moules ferrugineux ; presque loules les especes apparticnnent
au genre Parodoceras (Cheiloceras Frech), quelques-unes au genre Tornoceras; les
genres (Gephyroceras, Timanites, Beloceras, Pharciceras, Trienoceras, Ibergiceras ont
disparu ; les genres Sporadoceras, Prionoceras, Clymenia ne se rencontrenl que dans
la zone supérieure de Kayser et Frech. D’autre part, loules les espeéces de
Purodoceras des couches a Parodoceras curvispina se retrouvent dans les couches
a Clyménies.

La localité de Cabriéres est la seule ou I'on trouve les couches a Plarodoceras
curcispina intercalées entre les couches a Gephyrocerus intimescens et les couches
a Clymeénies ; ailleurs — je ne parle bien entendu que des régions ou esl déve-
loppé le faciés a Céphalopodes — on trouve souvent, immeédialemenl au-dessus de
la zone inférieure, des calcaires a Clyménies; ou bien les schistes (schistes a
Cypridines) occupent toute la partie supérieure du Dévonien supérieur.

Les lravaux de Denckmann (3) et de Beushausen (4) ont fait entrer cette
question de la succession des faunes dévoniennes supcrieures dans une phase
toute nouvelle. Dans le Keilerward, au sud de Wildungen, le calcaire a Clyme¢nies
fait suite immédiatement, d’apres Denckmann, au calcaire d’Adori a fGephyrocerus
intumescens et les deux calcaires passent insensiblement ['un a l'autre. sans qu'il

(1) John M. Clarke, On the higher devonian faunas of Ontario Counly, New-York (Bull. ;. S.
treol. Surv., n°® 16, p. 34).

(2) De Patz a recueilli, dans les schistes du Dévonien supérieur de I'Altai, le Beloceras wmulti-
lobatum Beyr. (Trav. de la section géologique du Cabinet de Sa Majesté, t. 1, p. 197. Saint-
Pétershourg, 1896).

(3) A. Denckmann, Zur Stratigraphie des Oberdevon im Kellerwalde und einigen benachbarten
Devon-Gebieten (Jahrb. k. preuss. geol. Landesanst. 1894, p. 8-64).

(4) DBeushausen, Ueber einige Ergehnisse seiner vorjihrigen Aufnahmen im Oberharze (Zeitschr.
D. geol. Ges. 1896, p. 223-226). '
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y ait licu d’admeltre une lacune entre les deux ; il en est de méme dans les
environs de Warstein (Westphalie) et, d’aprés Beushausen, dans le Harz. Nulle
part il n’y a place pour un niveau schisteux intermédiaire, caractérisé par la
faune de Nehden; au coniraire, ¢’est au-dessus des calcaires a4 Clymeénies que, dans
ces régions, on observe les schistes & Cypridines. A Nehden méme, Denckmann
dit avoir rencontré, entre les calcaires & Stringocéphales du Dévonien moyen et
les schistes a4 Goniatites (« zone a Puarodoceras curcispina ») des calcaires conlenant
de nombreuses Clyménies. La succession serait donc exactement inverse de celle
qui est admise par Kayser et par Frech et inverse de celle qui a été observée
a Cabrieres. Cetie contradiclion, en apparence formelle, peul Irés bien s’expliquer
si I'on admet que les deux faunes, celle a Parodoceras curvispina et celle a
Clyménies, caraclérisent non pas deux niveaux successifs, mais deux faciés d'un
méme horizon, le faciés schisteux el le faciés calcaire, contenant chacun des
types speéciaux. En effet, partout ou l'on rencontre des Clyménies — dans le
Nassau, en Wesiphalic. en Thuringe, dans le Harz, le Fichtelgebirge, en Silésie,
en DPologne, en Styrie, dans les Alpes Carniques, dans la Montagne Noire, dans
le Devonshire (Petherwyn) et jusque dans I'Oural — ces Céphalopodes se (rouvent
dans des calcaires noirs ou rouges, possédant souvent le facies des marbres
griotte. De plus, en plusieurs points, on a observé des allernances de calcaires &
Clyménies et de schistes a Cypridines. Enfin, a Lagow, en Pologne, Gurich a
recueilli dans une méme couche des especes des schistes de Nehden (Purodoceras
succulum Sandb., Tornoceras simplex B.) associées a des espeéces que Yon n'avait
encore rencontreées que dans les calcaires a Clymeénies (Sporadoceras Munstert Buch,
Prionoceras lineare Munst.).

D’aprés ces faits il n’y a donc pas lieu d’admettre. dans le Dévonien supérieur,
plus de deux zones a Céphalopodes : une zone inférieure. a (ephyroceras
intumescens et une zone supeérieure, qu’il conviendra de caractériser au moyen
d'une espece qui se trouve a la fois dans le faciés calcaire ¢t dans le facies
schisteux, comme, par exemple, Parodoceras Vernewili, que I'on rencontre depuis
Brest jusque dans 1'Oural. Ces deux zones correspondent approximativement aux
deux élages Frasnien et Famennien. que l'on distingue généralement dans le
Dévonien supérieur et qui ont été établis uniquement sur la répartilion des
Brachiopodes.

C’est seulement en Europe que l'on connait le facies 4 Céphalopodes de I'étage
famennien. L'unique espéce de Clymeénie recueillie en Amérique (Cyrtoclymeniu
neapolitana Clarke) provient, comme I'on sail, des « Naples-beds » de Etat de
New-York, cest-a-dire de la zone & Gephyroceras tnifumescens, dans laquelle en
Europe, on n’a jamais renconiré de Clyménies. D'aulre part, les couches de
Chemung proprement dites, qui correspondent au Famennien, ne conliennent
qu'une seule Goniatite (Sandbergeroceras (?) Chemungense Hall), car le « Lower
Chemung » de James Hall (Ithaca) est caractérisé par des Goniatiles qui le
classent encore dans le Frasnien (Gephyroceras Palersoni Hall = intumescens Beyr.,
d’apres Clarke).
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Si nous jetons un coup d’wil rétrospectif sur la répartition des Goniatites dans
le Dévonien, nous constatons d’abord les rvelations intimes qui relient la faune
de I'élage inférieur du Dévonien moyen (Eifélien) avee celle du Ddévonien inférieur.
Aucun genre qui ne soil déja représenté dans le Deévonien infcérieur n’apparail
a la base du Dévonien moven. Cetle premiere faune dévonienne contient les
genres Anarcestes, Agonialites. Pinacites et Gyroceras (= Mimoreras) (1).

Avec T'élage supérieur du Dévonien moyen (Givélien) apparaissent brusquement
trois genres nouveaux, Parodoceras, Meneceras et Tornoceras, qui viennent s’ajouter
a ceux de la faune précédentle : tout au sommel de 'étage on rencontre en oulre
Phareiceras.

A la base du Dévonien supéricur on voit apparaitre simullanément les genves
Gzephyroceras, Timaniles, Beloceras, Thergiceras, qui, déja dans la zone suivante, ont
entierement disparu. Les genres Anarcestes el Agoniafites n’onl pas survécu au
Dévonien moyen, landis que Puarodoceras et Tornoceras persistent.

La zone supdérieure du Dévonien supérieur est caractirisée par la  présence
des genres  Prionoceras. Prolobiles, Dimeroceras et Sporadoceras, qui sonl peut-élre
autochthones, car ils semblent descendre directemenl de Parodoceras et de Meneceras.

Mais si ces genres sonl indigénes dans le Dévonien d’Europe, on ne peut pas
en dire autant de Sandbergerocerus, genre completement isol¢, et encore moins
des Clyvménies. dont I'apparition brusque dans la zone supéricure du Dévonien
d’Europe et la disparition non moins immeédiate est un des faits les plus remar-
quables dans @'histoire des faunes marines, auquel la découverte de Cyrinclymeniu
neapolitana en Amerique, dans des couches un peu plus anciennes, n'enféve rien
de son étrangeté.

Aprés l'apparition brusque des Ammonoidés dans les mers d'Europe, au debut
du Dévonien, la faune s’est donc enrichie a trois reprises différentes d’élements
nouveaux, dont la présence est due a une immigration soudaine. Frech (2) a
insisté avec raison sur I’analogie que présentent ces fails avec les invasions de
faunes nouvelles cryptogénes que Neumayr a signalées a U'époque jurassique el
E. von Mojsisovics & l'époque f{riasique ; dans ces différents cas nous somines
obligés, pour expliquer ces apparitions brusques de faunes cryptogenes, d’admettre
I’existence de provinces marines dont les dépols ne nous sont pas encore connus
el qui, a certains moments, élaient mises en communication avec les mers
d’Europe, vraisemblablement sous linfluence de changements dans la direction des
courants.

SysTiME CARBONIFERE. — Etudions d’abord la répartition des Goniatiles dans le
Carbonifére inférieur, dans I'étage Dinantien.
La Belgique est la seule région ou l'on connaisse acluellemenl dans cel ¢tage

(1) Nous faisons abstraclion des genres Meneceras, Beloceras, Gephyroceras, dont la présence
dans le Dévonien inférieur n’est pas absolument certaine. A ces genres douteux, il faudrait ajouter
Tornoceras, si l'on admettait que les réserves formulées par Holzapfel au sujet des couches du
Wolayer-Thorl fussent fondées.

(2) Lethiwa palivozoica, t. II, p 255.
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une succession bien éludice de plusieurs niveaux conlenanl des Ceéphalopodes.
Grace aux travaux de L. de Koninck, ces faunes successives sont aujourd’hui bien
connues et peuvenl servir de lvpes pour des zones dont on devra chercher &
élablir 'universalite.

Parmi les six assises que Dupont a distinguces dans le Carbonifere inféricur de
Belgique (1), les assises I, Ill, IV et VI contiennent des Goniatites, mais seulcs
les assises T (calcaire de Tournai) et VI (caleaire de Visé) renferment des fauncs
indépendantes suffisamment ctudiées, pouvant servir a caraclériser des zones et ce
n'est que plus tard, lorsque les faunes des assises I et IV seront mieux connues
et lorsque la stratigraphique de ces assises sera micux établie, que Yon pourra
peut-¢ire distinguer. enire la zone de Tournai et la zone de Vis¢, une troisieme
zone, caraclérisée elle aussi par un ensemble de Céphalopodes. On ne peui citer
avee cerlilude aucune espece de Gonialite qui se lrouve a la fois dans la zone de
Tournai ¢t dans celle de Visé.

Les caleaires compacls el les caleschistes de Tournai, qui apparticnnentl a
lassise | «de Dupont, ont fourni & de Koninck les especes suivantes (2) :

Prionoceras Belralinnum Kon.,
Miinsteroceras rotells Kon.,

» complunatum Kon.,
» perspectivum Kon.,
Pericyclus -retetoraen. Kon.,
» divisus Kon.,

Aganides rolatorius Kon. (= ILrion Hallj,
Prolecanites clymeni:eformis Kon.

Holzapfel a consacré une trés belle monographie a une faune marine du
Carbonifere inférieur, qui provient de calecaires noirs noduleux d’Erdbach et de
Breitscheid, pres Herborn (Nassau), parallélisés par lauteur avec les caleaires de
Tournai. Voici la liste des Goniatites que comprend celte faune (3)

Mitnsteroceras mulabile Holzapf. non Phil.,
» (?) Barroisi Holzapi.,
Pericyclus  virgatus Kon..
» Kochi Holzapf.,
n Hauchecornei Holzapf. .
» subglaber Holzapf.,
» furcatus M’Coy,
Aganides ornatissimus Kon.,

{1) Voir L. G. de Koninck, Faune du cale. carb., I, 2* part., p. 275.

(2) Yai supprimé, dans la liste des Goniatites de Tournai, de‘u;\' espéces dont la pos:ition géné-
rique est incertaine et dont de Koninck n’avait eu a sa disposition qu'un seul échantillon.

(3) Les nmoms des esptces sont mis en harmonie avec la classification adoptée dans le présent
ouvrage et deux especes de position et de détermination douleuses ont été omises.
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Dimorphoceras  Gilbertson: Holzapf. non Phil.,
» Brancoi Holzapf.,

Nomasmoceras spiralissimum Holzapf.,

Prolecanites compressus Sow. (= Henslowi Sow.),
» ceralitoides Buch.

Quoique cette liste ne contiennc aucune espéce qui figure dans la liste des
espéces dc Tournai, les deux faunes présentent cependant des caractéres communs,
car les mémes genres se retrouvenl dans les deux localités, a l'exclusion de
certains genres qui sonl propres, comme nous le verrons plus lein. au Dinantien
supérieur. Nous pouvons donc aftribuer aux couches d’kErdbach-Breilscheid, comme
Pa fait Hclzapfel, le méme dge qu’aux calcaires de Tournai.

Les calcaires du Dinantien d’Irlande ont fourni un certain nombre d'espiéeces
qui semblenl bien indiquer la présence de cetie meéme zone inférieure, quoique
leur position stratigraphique ne soil pas connue avec cerlitude. On peut men-
tionner les formes suivantes

Pericyclus [unatus Sow.,

» fusciculatus M’Coy,

» plicatilis Kon..

» princeps Kon.,

» furcatus M’Coy.

» Doohylensis Foord a. Crick,

Aganides ornatissimus Kon.,
Prolecanites compressus Sow .

Enfin, le « Gonialite Limestone » (Kinderhook Group) de Rockford. dans
V'Indiana, considéré autrefois comme Dévonien, appartient tres cerlainement a la
base du Carbonifére inférieur; on y a {rouvé, a coté d’un cerlain nombre d’espéces
dénommeées par Winchell, qui n’ont pas encore ¢éié figurées, les formes suivanles :

Pericyclus princeps Kon.,
Mitnsteroceras Oweni Hall,
» parallehum Hall,
Aganides rotatorius Kon. ( = Jarion Hall),
Prolecanites Lyoni Meek a. Worth.

Deux de ces especes sont identiques a des espéces de Tournai, les deux auftres
appartiennent a un genre représenté dans le Dinantien inférieur de Belgique par
des formes voisines.

Jajouterai encore «que Miller el Gurley décrivent comme provenant du calcaire
de Choutcau (subdivision du groupe de Kinderhook) 'Aganides Jessieee, espéce trés
voisine d’Aganides rotatorius Kon., si ce n’esl identique.

Les diffiérents gisements de la partie inférieure du Dinantien sonl donc relics
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entre eux par uu certain nombre de types communs qui ne se rencontrent qu’'a
ce niveau, tandis que d’autres espéces sont propres & chaque localité. Les espéces
communes suflisent & caractériser une zone que je propose de désigner sous le
nom de zone a Pericyclus princeps el a Aganides Izion. Les genres Pericyclus et
Minsteroceras sonl presque exclusivement confinés a cette zone inférieure; le genre
Aganides y atteint son principal développement; le genre Prionoceras, qui a débuté
dans la zone supérieure du Dévonien, ne s’¢léve pas plus haut; les genres Dimor-
phoceras, Nomismoceras v sont représentés par des especes différentes de celles de
la zone supérieure du Dinantien; les genres @lyphioceras s. str., Goniafites et Pro-
nortles, qui s¢ monirent pour la premiére fois dans celte zone supérieure, n’existent
pas encore dans la zone a Pericyclus princeps.

A part le genre Prionoceras, aucun genre de Goniatites ne passe du Dévonien
dans le Dinantien inférieur. La faune de I'horizon qui nous occupe a fait son
apparition tres brusquemenl au débul de l'étage par immigration el celte apparition
de genres cryptogénes s'est manifestée simultanément dans l'Indiana, en Irlande,
en Belgique el dans le Nassau.

Dans la classification des dépodts carboniferes inférieurs de la Belgique, telle
qu'elle a été eétablie par Dupont, les assises IIl et IV, comprenant les calcaires
de Celles, d’Anseremmes, des Pauquys, de Furfooz, ne renferment que peu
d’Ammonoidés. De Koninck cite les espéces suivantes :

Pronannites sphaeroidalis Kon. (non M’Coy),

» inconstans Kon.,
Pericyclus virgatus Kon. (== vmpressus Kon.),
» Kochi Holzapf. (= fascicularis Kon., non M'Coy).

La présence des deux espeéces les plus typiques du genre Pronanniles parait
¢tre propre a ces assises, mais les deux Pericyclus existent dans des couches
plus inférieures et Pericyclus Kochi, en particulier, est l'espéce la plus commune
des couches d’Herborn. Il y a donc lieu de se demander si, dans I'élat actluel
de nos connaissances, on doit admettre lexistence d’une zone moyenne du
Dinantien, d’autant plus que les travaux stratigraphiques tendent également a
démontrer (qu'il n’existe pas d’étage indépendant (Waulsortien) enire les couches
de Tournai et celles de Visé.

Le calcaire de Visé, qui constitue 1’horizon supérieur du Dinantien de
Belgique, est trés riche en Goniatites. Voici, aprés suppression de quelques
especes douteuses, la liste des espéces que de Koninck donne de ce niveau:

Glyphioceras mutabile Phil.,

» calyr Phil..
» truncatum Phil.,
Gonlatites spheericus Mart.,
» sirialus Sow.,
» obtusus Phil.,
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Gontalites involufus Kon.,
Pronaunnites complicatus Kon.,

» tmplicatus Phil.,
Dimorphoceras carina Kon. nen Phil.,
» resiculiferwm Kon.,
Nomdsmoceras villigerum  Phil.,

» rotiforme  Phil.,
» spirorbis Phil.,

Prolecanites serpentinus Phil.,
Pronorites cyclolobus Phil.,
» mirolobus Phil.

Dans la haute vallee ’Aspe (Basses-Pyrénces), J. Seunes (1) a signalé des
schistes et des calcaires conlenant Gondatites crenistiic Phil., Prolecanites  sp.,
Pronorites cyclolobus Phil. Cest le niveau de Viseé.

On peul encore altribuer au méme horizon le Culm de Wesiphalie, du
Nassau, du Harz el du Devonshire, caracléris¢ par la présence de Goniuliles
stilatus, associé a  d’autres Goniatites donl I'état de conservalion ne  permct
malheureusement pas de dresser une liste complete. A Herborn, ce Culm se
trouve nettement au-dessus des couches confenant la faune de la zone inféricure.

Je ne sache pas que lon ait recucilli jusqu'a présent, dans le Yorkshire,
aucune des especes de Goniatiles caracléristiques de cette zone inféricure et il
est probable que, dans le Nord de I’Angleterre, le terme inféricur du Dinantien
est représenté encore cn partie par le facies de I’ « Old red sandstone »; le terme
supcrieur, connu sous le nom de « Scar Limeslone », esl. au contraire, (res
fossilifere. Dans la forét de Bolland, notamment, on retrouve a peu prés loutes
les especes de Gonialites de Visé el réciproquement toules les cspeces de Bolland
décrites par Phillips se relrouvent, & quelques rares exceptions prés, dans les
calcaires de Visé. Les couches de Yoredale ne differenl par aucun caraclere
paléontologique essentiel du « Scar Limestone » et les Gonialites en particulier
semblent étre les mémes dans les deux formations, que Lebour (2) réunil avec
raison sous le nom de « Bernician ». 1l est trés regrettable que les documents
sur la répartition des espeéces dans ce grand ensemble de couches « berniciennes »
du Yorkshire et des comtés voisins fassent enlieremenl defaut ef que depuis
Phillips aucun travail paléontologique sérieux n’ait élé¢ entrepris sur les faunes
du Carbonifere inférieur, au moins en ce qui concerne les Céphalopodes.

Aux Elats-Unis, dans les Etats du Centre, la partie supéricure du Dinanlien
est pauvre en Gonialites, mais le groupe de St-Louis, qui doit lui élre atfribué,
renferme précisément des especes voisines d'especes de Visé, telles que Gontaliles
Kentuchyensis S. A. Miller, Goniatites lunatus Mill. a. Gurl. el Gonialiles green-

(1) J. Seunes, Nole sur la géol. de la haute vallée d’Aspe, p. 14-18.

(2) G. A. Lebour, On the larger divisions of (he Carboniferous System in Northumberland
(Proc. of the N. of England Institute of Mining a. Mechanical Engineers, vol. XXV, 1876).
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castlensis Mill. a. Gurl., qui appartiennent au genre Gonialiles proprement dit.
La « Warsaw-Division » de I’Arkansas et la « Bend-Division » du Texas renferment
troniatites divisus (Hyatt) et sont rangcées dans le Carbonifére inférieur.

Il existe donc en Belgique, en Angleterre, dans le centre de I’Allemagne el
aux Elals-Unis, a la partie supérieure du Dinantien, un horizon & Céphalopodes
que l'on peut désigner sous le nom de zone a fioniatiles striaius et dont les
caractéres paléontologiques sont les suivants : absence du sous-genre Miinsleroceras,
absence ou au moins grande rareté du genre Pericyclus, apparition des genres
tilyphioceras, Goniatites, Pronoriles, maximum des genres Dimorphoceras, Nomismoceras,
Prolecaniles.

Les Goniatites du Carboniicre moyen et du Carbonifére supérieur sont beaucoup
moins bien connues que celles du Carbonifére inférieur, on n’a encore renconire
nulle part de succession confinue de niveaux a Ccphalopodes appartenant a ces
deux étages et, fait trés élrange, les Gonialites sont moins rares dans les intercala-
tions marines des terrains houillers de certaines régions qu’elles ne le sont dans
les dépots de méme age franchemenl marins connus jusqu’a ce jour.

Dans U'Europe occidentale toutes les inlercalations marines dans les terrains
houillers appartiennent a 'étage Westphalien, car l'étage Stéphanien est essentiel-
lement lacustre. Il semble que Von peut distinguer dans le Westphalien deux
niveaux a Céphalopodes, linférieur, caractérisé par la présence de Glyphioceras
striolatum Phil, (= diadema Goldf.) et Beyrichiunum Kon., le supérieur, caractérisé
par (astrioceras Listert W. Mart.

La localité classique pour I’horizon inférieur est Chokier, prés Liege, ou des
ampélites (1), situées immédiatement au-dessus des calcaires de Visé, renfermenl
des nodules de calcaire bitumineux pétris de coquilles de Glyphioceras Beyrichianwmn,
avec ses nombreuses variétés, et de Dimorphoceras Gilbertsoni Phil. Glyphiocerus
striolawn manque dans certains nodules el abonde dans d’autres. A Xhendelesse,
(’apres Purves, la méme zone reparait au-dessus des premiéres couches de houille,
au-dessous des grés d’Andenne. Le niveau a Glyphioceras striolatum existe également
dans le Yorkshire, quoique Pon ne puisse pas actuellement préciser sa position
siraligraphique dans cette région. En Silésie, pres de Kattowitz, Ferd. Reewmer (2)
a signalé les deux espéces de (lyphioceras dans des couches marines intercalées a
la base de la série houillere. A Cosatchi Datchi, dans [’Oural, des calcaires
carboniferes, appartenant vraisemblablement au Moscovien, ont fourni les especes
suivantes, décrites par de Verneuil : Glyphioceras striolatum Phil. (= diadema
Goldf.), Goniatites (?) Barbotanus Vern., Gastrioceras Marianum Vern., Pronories
cyclolobus Phil. Enfin, Foord et Crick mentionnent dans leur Catalogue deux exem-
plaires, rapportés par eux a flyphioceras diadema et appartenant peut-étre a (rly-
phioceras Beyrichianum, qui proviennent du Berg Island, dans 'Ameérique arctique,
ou ils ont élé recueillis par I’expédition Nares.

(1) J.-C. Purves, Sur la délimitation et la constitution de l'étage houiller inférieur de la
Belgique (Bull. Acad. R. de Belgique, 3° ser., t. II, 1881, p. 514368, 1881).

(2) ¥erd. Reemer, Ucber eine marine Conchylien-Fauna, etc., p. 568 et suiv.

AT : - . - ¢
SOCIETE GI OLOGIQUE, — PALEONTOLOGIE. — TOME vii. — 27, MEMOIRE N 18, — 4,
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Le Gastrioceras Listeri parail étre assez fréquent en Angleterre dans les inler-
calations marines des « Lower Coal Measures » et en parliculier dans le « Gannister
Coal », mais il est impossible de dire si récllement il est accompagné par quelques
espeéces des niveaux inférieurs., comme lindiquent certains travaux, en la valeur
paléontologique desquels on ne peut d’ailleurs avoir qu'une médiocre confiance. En
Westphalie. des couches marines a (Gastrioceras carbonariim Bueh, occupent vrai-
semblablement te méme niveau (1), car Gasir. carbonarium n’est qu’'une varieieé e
trastr. Listeri, qu’il accompagne dans plusieurs localités anglaises.

Les intercalations marines dans la partie supérieure du Wesiphalien de I'Europe
occidentale n’ont pas fourni encore de (Goniatiles.

En Russie, on ne signale dans le Carboniféere moyen (étage Moscovien) qu’une
seule espece d’Ammonoidés, le Gastrioceras russiense Zwet. et le Carbonifere supérieur
(étage Gsheélien ou Ouralien) ne contient, dans IOural, qu'un petit nombre de
formes (2" (Pronorites cyclolobus, var. wralensis Karp., fiustrioceras Moarianmuon Vern.,
Agathiceras cf. wralicum Karp.), voisines de types du Permicn inférieur.

Cest aux KEtals-Unis. dans les Etats du Centre, que l'on connail actuellement
les faunes les plus riches en Ammonoidés du Carbonifere moyen (3) et supérieur,
mais ces faunes sont encore insuffisamment éludiées; plusicurs types, el en parti-
culier ceux de Shumard, n’ont jamais été figurés el, d’auire parl, la posilion
straligraphique exacle de la plupart des espéces est inconnue, I'auteur se contentant
souvenl d’'indiquer comme niveau les « Coal Measures », sans préciser davantage.

Ce n’est d’ailleurs que lout récemment que des travaux de Miller et Gurley (4)
el de Perrin Smith (5) ont fait connaitre un cerlain nombre d’espéces d’Ammo-
noidés de l'Arkansas, du Missouri, du Kentucky, de I'lllinois. Quelques espeéces
de ce dernier Etat avaient déja été décrites dans les travaux de Meek et Worthen.

Voici une liste a4 peu prés compléte des espeéces figurées jusqu’a ce jour
provenanl des « Coal Measures » des Elals du Centre (6):

(7 Glyphioceras subcavum Mill. a. Gurl.,
» globulosum Meek a. Worlh. (S),
tionmatites Parrishi Mill. a. Gurl. (S),
» lunatus Mill. a. Gurl.,
trustrioceras montgomeryense Mill. a. Gurl.,
» kansasense Mill. a. Gurl.,

(1) Ferd. Reemer, loc. cit, p. 603.
(2) V. Karpinsky, Artinsk, p. &7

{(3) En ce qui concerne le Carbonifére moyen, je dois cependant faire une réscrve, car il est
possible que I'ensemble des « Coal Measures » se trouve au-dessus du Moscovien, cet étage élant
représenté aux Ktals-Unis, suivant foute vraisemblance, par les termes supérieurs (St-Louis, Kas-
kaskia) du « Subcarbomiferous » (V. Wachsmuth a. Springer, The Crinoidea camerata of North
America, 1, p. 171).

(4) New spec of paleoz Invertebr. from Illinois.
(5) Marine foss. from Llhe Coal Meas. of Arkansas.

(6) I = « Lower Coal Measures »; S = « Upper Coal Measures ».
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Gastrioceras Marianum Vern. (S),

» Brannert Per. Smyth (I),
» ercelsum Meek a. Worth. (I),
Paralegoceras iowense Meek a. Worth.,
» ilinoisense Mill. a. Gurl.,
Agathiceras Hildrethi Mort.,
» fultonense Mill. a. Gurl.,

Pronorites cyclolobus Phil. var. arkansasensis Per. Smyth (I).

On remarquera dans cette liste la présence de (Gastrioceras Marianum Vern.,
espece  du  Carbonifére supéricur de 1'Oural, que Perrin Smyth cite au méme
niveau dans P'Arkansas. On remarquera aussi la présence de deux représentants
du genre Agathiceras, qui apparait donc simultanément en Amérique et en Russie.
Ces faits nous font entrevoir la possibilité de pouvoir un jour établir dans les
étages supérieurs du Carbonifere des zones paléontologiques possédant une certaine
étendue géographique.

J'ajouterai que, sur tout le pourtour du Pacifique proprement dit, on n’a
signalé encore, 4 ma connaissance, aucun Ammonoidé carbonifere. Cependant,
Ferd. Raemer (1) décrit de Sumatra, sous le nom de (jontaliles Lisleri Mart., une
espéce qui parait étre au moins trés voisine de Glyphioceras Beyrichianum. Quant
aux deux Goniatites que l'on a signalées dans le Carbonifere de la Nouvelle-Galles
du Sud (2) (GGon. micromphalus J. Morris, Gon. strictus J. D. Dana). elles sont
génériquement indéterminables.

SysTiME PERMIEN. — On connait actuellement trois faunes permiennes plus ou
moins riches en Céphalopodes, mais en aucun point du globe on n’a trouvé ces
trois faunes, ni méme deux d’entre elles, dans des couches superposées, aussi
leur succession dans le temps ne peut-elle étre établie que d’une maniére
indirecie.

La faune la plus ancienne est celle d’Arlinsk; grace aux travaux de de Verneuil,
de Krotow, et surtoul grace a la belle monographie de Karpinsky (1), les
Ammonoidés qu’elle renferme sont aujourd’hui fort bien connus ; ils appartienneni
au phylum des Glyphioceratidés (Glyphioceras, Gastrioceras, Paralegoceras, Agathiceras),
a celui des Agoniatidés (Thalassoceras, Popanoceras) et a celui des Ibergicératidés.

Comme l'a démontré Karpinsky, cette faune d’Artinsk posséde les relations les
plus inlimes avec la faune du Carbonifére supérieur et les genres qui y apparaissent
pour la premiere fois dérivent tous par filiation directe de genres carboniferes.

La faune du Permien de Sicile, que les magnifiques travaux de Gemmellaro
ont fait connaitre, possede un cachet beaucoup plus moderne que la faune
d’Artinsk, di non pas a une évolution plus avancée de types exislant déja dans

(1) Ferd. Reemer, Ueber eine Kohlenkalk-Fauna der Westkisie von Sumatra (Paleontographica,
vol. XXVII, p. 10, pl. IlI, tig. 6, 188v).

(2) Voir L.-G. de Koninck, Recherches sur les fossiles paléozoiques de la Nouvelle-Galles du
Sud. Bruxelles, 1876-77, p. 339. Foord a. Crick. Catalogue, p. 272.
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cetle faune, mais pluldt au fait que des genres I(ris élevés en organisalion,
possédant de vraies cloisons d’Ammonites, font pour la premiere fois leur
apparition. Tels sont les genres Waagenoceras et fyattoceras, dont la série des
ancétres est encore entierement inconnue, bien qu’il ne puisse y avoir guére de
doute qu’ils appartiennent au phylum des Glyphiocératidés. A cOt¢ de ces genres
d’aspect mésozoique la faune permienne de Sicile renferme des ¢léments légués
par la periode carbonifére, tels que les genres Nomusmoceras (Gilyphioceras in
Gemm.), Aganides (Brancoceras in Gemmi.), et, seuls parmi les éléments qui
constiluaient la faune d’Arlinsk, les genres Pronoriles et Paralegoceras onl disparu.

Ce dernier genre, (outefois, exislte dans des couches permicnnes du Texas (1),
dont l'dge est vraisemblablement le méme que celui du Permien de Sicile: il s’y
frouve associé au genre Waagenoceras.

La faune permienne & Ammonoidés la plus récente a été découverle par Waagen
dans les calcaires a Productus de la Salt-Range, dont elle occupe la partie fout a
fait supérieure. Elle est loin de présenler la richesse de la faune sicilienne : les
genres Stacheoceras, Cyclolobus, Sageceras, Medlicoltia, Xenodiscus et Xenaspis sont seuls
représentés. Le genre Cyclolobus indique une évolution encore plus avancée (ue
Waagenoceras ; Xenodiscus et Sageceras sonl des types friasiques. La faune des
calcaires a Productus supérieurs parait donc bien occuper un niveau plus éleve
que la faune sicilienne.

Si les trois faunes permiennes dont il vient d’étre question se succédent
réellement dans le temps, il conviendra de les atiribuer & trois faunes successives,
que l'on pourra caraclériser chacune par une espéce de Medlicollia, comme je lai
fait dans le tableau ci-joint.

Les couches a Otoceras de Djoulfa, en Arménie, sont d’ordinaire attribuées au
Permien, en raison des Brachiopodes de type paléozoique qu’elles renferment, mais,
comme je l'ai déja dit plus haut, il semble y avoir, dans la localitée étudice par
Abich, deux niveaux superposés, qui n’ont pas été séparés : un niveau inférieur,
carbonifere, contenant, a coté des Brachiopodes, fioniatites Djoulfensis Moll., et un
niveau supérieur, & Oloceras, qui serait peut-étre triasique.

En résumé, si l'on voit apparaitre daps le Permien quelques types, tels que
Waagenoceras, Hyattoceras, Yenodiscus, dont les ancétres immédiats ne se trouvent
pas dans les couches sous-jacenies, on ne peut pas prétendre qu’il y ait & un
moment donné, soit au début de la période permienne, soit dans le cours de la
période, une invasion de types cryptogénes suffisamment nombreux pour modifier
brusquement le caractére de la faune. Par ses Céphalopodes tout au moins, la
faune permienne est la continuation directe de la faune du Carbonifere supérieur,
et la limite entre le Carbonifére et le Permien actuellemenl adoptée est purement
artificielle. Une limite placée au-dessus du Carbonifére moyen, au-dessus des
derniéres couches qui prennenl part aux premiers plissements varisciques, serait
beauvcoup plus naturelle, et serail en harmonie a4 la fois avec les mouvements
du sol et avec les grands changements de faune. Ce serait la vraie limile entre

(1) Ch. A. Wite, The Texan Permian. — Paralegoceras Baylorense White, sp.
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les lemps primaires et les lemps secondaires, car, aussi bien dans le centre de
PAllemagne el dans les Alpes méridionales que dans I'Himalaya, la Salt-Range,
'Inde péninsulaire et I'Afrique australe, le Permien passe insensiblement au Trias,
qu’il supporte en concordance parfaite (1). D'un autre coté, la faune triasique ne
se distingue de la faune permienne que par des exlinctions et n’esl caraclérisée
par aucun important apport de groupes nouveaux «’animaux marins, da a des
immigralions, a la scule exceplion des Hexacoralliaires.

SYSTEME TRIASIQUE. — Quoique Pétude des Ammonoidés triasiques soit en
dehors du cadre du présent mémoire, il importe de voir comment les (uatre
phylums d’Ammonoidés qui existent encore dans les terrains carboniféres et
permiens se continuenl dans les lerrains {riasiques. Pour cet apercu, les travaux
de E. von Mojsisovics, de Waagen, de Diener nous fourniront une base précieuse.

Le phylum des Glyphiocératidés est trés pauvrement représenté dans le Trias
inféricur (Gandarien et Werfénien): je ne vois que trois genres qui puissent lui
elre attribués : Aerochordiceras, que l'on doit certainement envisager comme un
descendant e Pericyclus, quoique les formes intermédiaires fassent défaut depuis
le Dinantien jusqu’au Werfénien : Prosphingiles, qui semble dériver de Minsteroceras,
el dont on ne connait pas davantage les ancétres directs dans le Carbonifére
moyen ; Siwbiriles, enfin, qui appartient peut-étre 4 un rameau trés ancien, né
de la méme souche que (ilyphioceras.

Dans le Trias moyen (Virglorien el Ladinien), on trouve, a coté d’Acrochor-
diceras el de Sibirites, les genres Proleiles et Plychites, que jenvisage, de méme
que Prosphingites, comme des descendants de Mitnsteroceras ; puis des Arcestidés,
qui dérivent probablement des Stacheoceras permiens ; le genre Joannites, dont
Waagenoceras el Cyclolobus sont généralement considérés comme les précurseurs ;
enfin, Celtites, qui differe peu de son ancélre permien Paracelliles.

C’est dans le Trias supérieur (Carnien et Norien) que les descendants des
Glyphiocératidés jouent de nouveau un role prépondérant. Aux Arcestidés, aux
Joannitidés viennent se joindre les vrais Tropitidés, les Haloritidés, dont
I'évolution individuelle nous révele lorigine, mais dont aucun représeniant
incontesté n’est connu antérieurement a la zone & Trachyceras aonoides. Avec cet
horizon nous assistons au début d’une série d’invasions d’éléments cryplogenes.

Le phylum des Agoniatitidés est représenté dans le Trias iniérieur par les
genres Usswria et Proptychites, dont nous avons indiqué plus haut les relations
avec Thalassoceras. Megaphyllites, qui apparait seulement a Ja base du Trias
moyen, descend probablement de Popanoceras et semble appartenir au méme
phylum. C’est aussi aux Agoniatitidés que nous avons rattaché les Dinaritidés ou
Céralitidés, qui constituent un phylum indépendant apparaissant brusquement, avec
le genre Dinuriles, dans le Trias inférieur, et jouant bientdt un rdle prépondérant
dans la faune (riasique.

(1) Cest également au-dessous du Moscovien que vient se placer, daprés Suess (Beilriigc.zur
Stratigraphic Central-Asiens, p. 10), la « transgression tibétaine », par laquelle débute le Carbonifére
supérieur.
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Le phylum des Géphyrocératidés a certainement fourni & la faune du Trias
inféricur d’importants éléments, car les genres Lecantles et fiyroniles ont des
affinités indiscutables avec .Nomismoceras. Ces genres sont rangés par Waagen
dans les Meelkocératidés, mais, malgré le Dbeau travail de cet auteur, il est
impossible de faire le départ des Lypes qui, dans celte famille, reviennent aux
Géphyrocératidés, de ceux qui sont de véritables Cératitidés (1) et. enfin, de ceux
qui, peut-étre, dérivent du genre permien Daraélites (phylum des Ibergicératidés),
car l'évolution individuelle des genres du Trias inférieur de la Salt Range est
encore inconnue.

Dans le Trias moyen nous rencountrons les genres Sturia et Procladiscites, qu’il
n'est pas toujours facile de distinguer et qui descendent peut-éire «('une forme
analogue a Nomusmoceras ornalum Foord et Crick. Jai également envisagé le genre
Monophyllites comme un descendant de Nomismoceras. Enfin, la filiation de Beloceras
et de Pinucoceras est admise par la plupart des auteurs, quoique les termes
intermédiaires fassent enlierement défaut. Tous ces genres apparaissent au
Virglorien et se continuent dans des cétages supérieurs.

Le phylum des Ibergicératidés atleint, comme on sait. sa plus pariaite
expression dans le genre Medlicoltiu, dont Diener signale encore un représentant
dans les couches a Oloceras (Gandarien) de I'Himalaya. On sait que Karpinsky
attribue au méme phylum le genre f{riasique Noriles (Virglorien) et le genre
permien Daraéliles.

On voit, d’aprés ce qui précede, que la faune triasique s’est enrichie a deux
reprises par des apports nouveaux, dus a une immigration brusque de (ypes
cryplogenes ; une premiére invasion a introduit dans la faune triasique des
éléements qui lui  faisaient entierement défaut au Permien (Aecrochordiceras,
Prosphingites, Sibirites, Dinaritidés) : une seconde invasion a eu lieu au début du
Virglorien (Proteites, Plychites, Arcestidés. Megyuphyllites, Sturia, Cluadiscites, Mono-
phyllites, Pinacoceras, ete.); une troisiéme invasion s’est produile dés le Carnien
inferieur, dans fa zone & Trachyceras waonotdes (Phylloceras, Orthopleuritidés,
Tropitidés — les H:loritidés n’apparaissant qu’a la base du Norien). Cette derniére
grande invasion coincide avec la (ransgressivité de la mer carnienne (2), aussi
est-il logique de placer la limite du Trias moyen et du Trias supérieur entre la
zone a4 Trachyceras Aon (Ladinien supérieur) et la zone & Irachycerus aonoides et
doit-on renoncer définitivement & réunir le Ladinien et le Carnien en un étage
Tyrolien.

(1) Lattribution de Meekoceras et des genres voisins aux Leiostraca el celle des Ceratites aux
Trachyostraca est faite pour surprendre, car il n'existe aucun criterium permetlant de séparer ces
deux types d'une maniere salisfaisante.

(2) Dans les environs de Hallstadt et dans I'ffimalaya le Carnien fait suile immédiatement i
fa zone a Ceratites trinodosus; dams plusieurs points des Alpes centrales (Fngadine, région du
Brenner), la Dolomie principale est en transgression sur le Trias inférieur ou méme sur les
schistes paléozolques; a Taylorville, en Californie, lc « Hosselkus limestone » carnien repose
directement, d’aprés Hyatt, sur des couches carboniféres.
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CONSIDERATIONS GENERALES

sur PEvolution des Ammonoidés Paléozoiques

Le premier essai de classification des Ammonoidés paléozoiques basé sur la
phylogénie est da a Hyalt (1), il remonte a 1883 et, depuis cette date, ie seul
essai analogue a c¢té tenté par Frech, dans un tout récent travail (2).

Dans le cours du présent mémoire, jai déja eu l'occasion, a plusieurs reprises,
d’adresser quelques eritiques & la classification d’Hyatt, ¢ui, malgré ses allures
dogmatiques, reproduil. au moins en ce qui concerne la division en familles,
les anciennes classifications de Beyrich et des fréres Sandberger. Quoique Hyatt
doive élre considér¢ & bon droit comme le promoteur de la meéthode ontogénique
appliquée 4 V'étude des Céphalopodes. il est manifeste qu’il n’a pas employé cetle
méthode avec assez de conséquence dans son essai de classification des Goniatites.
On a vu que c’est l'usage de cetle meéeme méthode qui m’a amené 4 concevoir, en
bien des points, la filiation des Ammonoidés paléozoiques toul autrement que ne le
fait Hyatt el a rejeter la subdivision en familles, telle qu’elle est proposée par
Fillustre savant américain. Les Noutilinidie, les Primordialidee, les Magnosellaridee, les
tilyphioceratidze (Carbonarit), les Prolecandtid: ne sont autre chose, comme je crois
I'avoir démoniré, que des coupures horizontales, comprenant des membres de
plusieurs phylums, arrivés, en ce qui concerne la cloison, au méme stade de
développement. Dans la famille des Glyphioreralidie, les sous-familles sont, elles
aussi, completement artificielles ;. celle  des  Dimorphoceree, en  particulier, qui
comprend les genres [lomoceras, Nomismoceras et Dimorphoceras, est basée unique-
menl sur la taille réduite de ses représentants. Le critérium si précieux de la
longueur de la loge d’habitation esl completement laissé de coté.

Je n’adresserai pas les mémes reproches a la classification de Frech, ou plutot
a son arbre genéalogique provisoire des Gonialiles dévoniennes, qui mérite une
attention spéciale, en raison de la compétence loute particuliere de Pauteur.

Frech semble n’atlacher qu'une importance générique a la longueur de la loge
d’habitation et ne pas tenir compte de la forme des lours au stadé néanique ; cest
ainsi qu’il réunit en un meme faisceau les genres {narcestes, Aphyllites (4goniatites)

(1) Gencra of fossil Cephalopuds.

(2) Lethaa paleeozoica, t. 1i, p. 126,

SOCIETE GIZOLOGIQUE. — PALEONTOLOGIE. — TOME VI, — 28, MEMOIRE N° IR, — {0,
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et Tornvceras, et cest de ce dernier genre (a derniére loge courle) qu'il fait dériver
le genre Meneceras (a derniere loge longue) (1).

Prolecanites appartiendrait 2 un second rameau, qui serait relie au précedent
par le genre Celeeceras Hyall, que jai passé sous silence, parce qu’il m’a paru
insuffisamment caractérisé (2).

Les genres Gephyroceras, Beloceras et Cheiloceras (LParodocerds) sont envisagés par
Frech comme aulant de rameaux distinets, qui se seraicnt scparés du tronc
primitif avant lapparition des Goniatites dans les mers dévoniennes. Cheiloceras
(Parodoceras), dont les relations inlimes avec Anarcestes onl certainement échappé
a Frech, aurait donné naissance, comme je lai admis également, aux genres
Sporadoceras, Prolobites et Brancoceras (Prionoceras) : mais le genre Glyphioceras
descendrait de Sporadoceras, ce qui me parait en contradiction formelle avec son
évolution individuelle.

Il est encore un point dans larbre géncalogique provisoire donn¢ par Frech
sur lequel je veux attirer Pattention du lecteur: il s7agit de la signification
morphologique des genres (iyroceras (Himoceras) et Baclrites, question que jai
réservee pour ce dernier chapitre. On sait que deux opinions se trouvent en
présence @ Gyroceras (3) et Buactrites seraient les types les plus primitifs des Amino-
noidés — comme le pense Hyatt —, ou bien ce seraient des formes dégénérces. qui
présenteraienl les mémes relalions avec les Gonialites que Crioceras et Buaculiles
avee les Ammonites — comme le pense G. Sandberger. Frech adopte cette
derniére inlerprétalion et considere Gyrocesas (Mimocerus) el Bactriles comme des
formes dérivées d’Agoniatites.

La succession géologique de ces genres semblerail donner raison a la maniére
de voir de Frech, car Gyroceras n’esl pas encore connu dans les couches les plus
inférieures du Dévonien et  Baclriles n’apparait que vers le milicu du Dévonien
moyen pour se coutinuer jusque dans le Dévonicn supericur. Cependant l'on sait,

(1) Je ne veux pas nier d'une maniére absolue que le genre Meneceras puisse descendre par
filiation directe de Tornoceras; il pourrait étre relié aux formes typiques de ce dernier genre, a
derniére loge courte, par des formes de passage a derni¢re loge de longueur moyenune, telles que
Tornoceras Clarkei Holzapl., T. cinclum Keyserl., T. angulalo-striatum Kays., el appartiendrait,
dans ce cas, au phylum des Agoniatitidés, dans lequel il constituerait un ¢équivalent morpho-
logique du genre Sporadocerus, du phylum des Anarcestidés. Les deux carénes externes el la
forme embrassante des tours parleraient en faveur de cette interprétation.

C'est aussi dans les descendants de Tornoceras que Frech place son nouveau genre Pseudoclymenia
(type Gon. Sandbergeri Beyr. in Gamb.), qui est évidemment trés voisin de cerfaines Clyménies.

(2) Le type de Celicceras Hyatt est Gonialites pramaturus Barr. (Syst. Silur. vol. 11, pl. 522,
fig. 1-4), espice basée sur des dchantillons trop mal conservés el lrop mal ligurés pour permettre
la moindre interprétation et, & plus forte raison, I'¢tablissement d'un genre nouveau.

(3) Le nom de Gyroceras von Mey. (Gyroceratites Herm. von Meyer, Beschreibung des Ortho-
ceratites striolatus, DBeitrige zur Petrefactenkunde, Acta Acad. Ceas. Leop. Carol. Nat. Cur. Vol.
XV. P. 1., p. (73) 17, 1831) a inconteslablement Jla priorité sur celui de Mimoceras Hyatl et
doit lui ¢étre substitué. Il ne saurait y avoir de doute que H. von Meyer avait en vue, cn créant
son genre, l'espéce des schistes de Wissenbach, désignée le plus souvent sous le nom de Goniu-
tites compressus Goldf., et cest a tort que le nom de Gyroceras a été appliqué depuis & des
Nautiloidés. Quant au nom a donner a 1P'espéce-type du genre, c'est celui de Gyroceras gracile
Bronn (Lethaa geognostica, t. I, p. 102, pl. I, fig. 6, 1835) qui doit éilre adopté, la ligure de
Bronn ¢tant antérieure a celle que Beyrich a donnée sous le nom d’Anunonites compressus Goldf.
(Verst. d. rhein. Uebergangsgeb., p. 28, pl. I, tig. 6, 1837). Jajouterai- que Uidentité¢ de Gyro-
ceras yracile Bronn et de Gyroceras ambigena Barr. n’est pas encorc suffisamment établie pour
que tous les auleurs aient considéré les deux especes comme synonymes.
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depuis les travaux de DBarrande, qu’Agoniatiles traverse dans le jeune dge un
stade ott son enroulement est identique a celui de (Gyroceras, aussi est-il
vraiscmblable que les deux genres qui nous occupenl sont trés voisins du type
primitif des Ammonoidés. .

Une forme droite, semblable & Bactriles el (rés voisine d’Orthoceras, aurait
donné naissance (1), en s’enroulant en spirale a tours non contigus, aux premiers
tiyroceras, desquels dériveraient non seulement Agoniafites mais encore fGephyroceras,
dont la loge initiale est également sphérique (2) et dont les premiers tours onl
une section circulaire, et méme peut-étre a Anarcestes, qui est dans le méme cas,
mais qui a da se différencier de tris bonne heure en prenant une loge
’habitation longue. Les Gyroceras et les Bactrites du Dévonien seraient des
descendants non modifiés oun a4 peine modifiés des Gyroceras et des Baclrites qui
auraient vécu au Silurien, ou méme & une époque antérieure.

Quoi qu'il en soit, les piylums des Anarcestidés, des Agoniatitidés et des
Géphyrocératidés ctaient déja nettement différenciés des Dapparition des Ammo-
noides, au début de I'époque dévonienne.

Le tableau ci-joint (tabl. II' résume, mieux que ne pourrait le faire un
expos¢ sommaire. les résultats relatifs a Pévolution de chacun des phyluins aux-
quels j'ai été conduil dans ce mémoire.

Ce tableau nécessite quelques explications.

On se demandera pourquoi j’ai admis l'existence de cing phylums d’Ammonoidés
paléozoiques el pourquoi je ne me suis pas arréié a un nombre inférieur ou
supéricur. FEtant donnée la division successive et presque infinie des rameaux
issus d’une moéme souche primitive, on me fera remarquer avec raison que le
groupement des rameaux secondaires en phylums est nécessairement arbitraire et
qu’il sera sujel aux plus grandes variations, suivant que l'auleur attachera une
plus ou moins grande importance a tel ou a fel caractere. Cette remarque serail
parfailement fondée si nous avions sous les yeux la totalité des formes issues
d'une méme souche primitive et si, dans le cas présent, nous connaissions le
lype initial qui a donné¢ naissance a l'ensemble des Ammonoidés: mais, en
réalité. nous vovons apparailre inopinément dans le courant de la période
dévonienne, plusieurs types de Goniatites déja bien différenciés el ces types, dont
la descendance d’un méme lype initial ne peut étre recherchée que par voie de
reconstruction  hypothetique, devront constituer les clefs de file d’autant de
phylums indépendants.

C’est ainsi que des le dcébut du Dévonien deux phylums bien distincls font
brusquement leur apparilion : les Anarcestidés, représentés tout d’abord par
Punique genre Anarcestes, et les Agoniatitidés. représentés, par contre, par quatre
venres a4 des degrés differents d’évolution (Gyroceras. Agoniatites, Tornoceras et
Pinaciles), qui apparaissent @ peu prés simultanément. Le genre [bergiceras, qui

(1) A. Hyatt, Phylogeny of an acquired characteristic, p. 361 (Proc. Amer. Philos. Soc., vol.
XXXII).

(2) G. Sandberger, Organis. d. Gomat., pl. Il[, fig. 30.
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doit élre envisagé comme le « radical » de plusieurs genres carboniferes el
permiens, n’est connu que dans le Dévonien supéricur: il descend vraisembla-
blemenl du genre _{goniatites, mais les (lermes de passage font entierement defaul
el il est probable qu’ils n’existent que dans une région (ui ¢chappe a notre
investigation ; aussi est-il opportun (’envisager le genre cryptogéne [lbergiceras
comme le chef de file d'un phylum distinct de celui des Agoniatilidés.

A la base du Dévonien supérieur apparait cncore par inunigration le genre
Gieplhyroceras, qui semble ¢lre la forme ancestrale de plusicurs autres genres et
qu’il convient par conséquent de considérer comme le chef de file d'un quatrieme
phylum, celui des Géphyrocératidés.

Au début du Carbonifere la faune se renouvelle entierement par des apporls
nouveaux, les Glyphioceératidés sont cssentiellemenl cryplogénes et ce n'est gue
par I'étude de leur évolution individuelle que lon est conduit a les envisager
comie des descendants du geni‘e Anarcestes, aussi n'ai-je pas hesilée a les séparer
a litre de phylum indépendant.

On s’¢lonnera peut-étre que je n'aie pas ¢tabli en outre un phylum dont Pro-
nannites ou Dimorphoceras etil ¢té le chef de file et qui aurait constitu¢, dans les Breé-
vidomes, le pendant du phylum des Glyphiocéralidés. Le premier de ces genres esl
encore trop mal connu el, quant au second, il dérive (rop manifestement d'Aganides,
qui le relie aux Agoniatitidés, pour que l'on puisse s’arréler a cette solution.

Comme on le voit par le tableau II, chaque phylum, & Uexception de celui des
Anarcestidés, donne naissance a une ou plusieurs familles triasiques dans lesquelles
se trouve atteint le stade cératitique ou le stade ammonitique. Pour nous rendre
un compte exact de la maniere dont les Goniatites donnent naissance a ces lypes
¢levés de Pordre des Ammonoidés il nous faut, pour ferminer. retracer 'évolution
paralléle que subit chaque caractére dans-les diffcrents phylums. Nous étudicrons
successivement la forme des tours, lornementation, le péristome. le siphon el les
goulots siphonaux, la cloison et la loge initiale.

MopE D'ENROULEMENT. — Les formes initiales de chaque phylum possedent des
fours trés peu embrassants, tandis que les formes dérivees sont en général carac-
térisées par un ombilic beaucoup plus éiroit. De meme la section des lours présente,
dans les formes initiales. la forme (ui est propre a chague phylum (semi-lunaire,
ovale, circulaire, rectangulaire:, tandis que dans les formes ilérivées, cetle section
devient ovale, ogivale, ou méme lancéolée. Cependant, & 0lé de ces formes
derivées, que l'on peut qualifier de progressives, il existe des lormes conservalives,
qui montrent les mémes caracteres d’enroulement que les formes initiales.

Dans le phylum des Anarcestidés, Meneceras et Sporadoceras sont, en ce qui
concerne l'enroulement, des types progressifs: Pharciceras, toul en possédant des
cloisons bien plus compliquées que les deux genres précedents, est par contre, par
son enroulement. un type essentiellement conservaleur.

Dans le phylum des Glyphiocératidés — en n’envisageant toujours que la forme
des tours — Glyphiveeras el certains Minsteroceras sonl progressifs, Gastrioceras est
conservatif.
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Dans le phylum des Anarcestidés, il n’existe aucun type caractérisé par des
tours a section lancéolée et, dans le phylum des Glyphiocératidés, seul, Glyphioceras
reticulatum (stade Dawist) et certains drcesles présenient, dans ladulte, une caréne
tranchante sur la partic exlerne.

Dans le phylam des Agoniatitidés, Agoniatiles possede seul, dans le jeune 4age,
des tours a ombilic ouverl, rappelant ceux du genre primitif Gyroceras; dans
Iadulte, la secltion des tours est déja ovale et elle 'est dés le jeune age dans
les genres Tornoceras, Agunides et Dumorphoceras; en méme temps, l'ombilic se
ferme graduellement. Dés l'apparition du phylum il exisle un type, le genre
Pinaciles, caractérisé par un ombilic trés étroit, des (ours lancéolés, tres aplatis,
a partie externe tranchante.

Dans le phyluin des Géphyrocéralidés, certains Gephyrocerus, certains Nomaismo-
ceras, certains Monophyllites conservent des tours lrés peu embrassants, & seclion
presque circulaire ; d’autres fiephyrocerus, certains Tumaniles prennen!t une section
ovale; enfin, d’aulres Timanites posseéden{ un ombilic enlitrement fermé, des tours
aplatis et tranchants. Beloceras Kayseri est encore largement ombiliqué dans le
jeune age, dans l'adulte la largeur de l'ombilic diminue, les lours s’aplatissent;
dans Beloceras mullilobatum ils sont trés comprimés dés le jeune dge, la caréne,
d’abord tranchante, est légerement tronquée dans Padulte.

Dans le phylum des Ibergicératidés, le genre Prolecanites conserve les tours peu
embrassants, a seclion rectangulaire, du type initial: Pronorites est déja moins
largement ombiliqué et la section des fours, tout en restant rectangulaire, augmente
rapidement en hauteur ; dans des (ypes extrémes, tels que Propinacoceras et
Medlicottia, Pombilic est complelement fermé, les tours sont trés aplatis, mais la
partie externe est bicarénée ou porte deux rangées de tubercules. Jamais dans ce
phylum la partie externe n’est unicarénée.

ORNEMENTATION. — D’une maniére gcénérale 'ornementation ne consiste qu’en
siries d’accroissement dans les formes primitives, les cotes apparaissent tardi-
vemenl ; nais il arrive aussi que lornementation existe dans le jeune age, pour
disparaitre dans Vadulte, bicn avant le stade gérontique.

Dans le phylum de Anarcestidés, les formes lisses prédominent de beaucoup :
dans quelques Anarcestes, il existe cependant des coles ¢paissies sur le pourtour
de Tombilic, disparaissant sur la partic externe. Les genres Tricenoceras et
Sandbergeroceras, de position douteusc. ont une ornementation trés vigoureuse.

Dans le phylum des Glyphiocératidés, la coquille ecst entierement lisse dans
le sous-genre Miinsteroceras; chez les Pericyclus s. str. les coles transversales
sont, au contraire, trés développées. Les stries concentriques prédominent chez
ioniatiles (s. str.), elles se relrouvent souvent chez Gasirioceras, chez Agathiceras,
chez Adrianites. On rencontre une combinaison de stries longitudinales et de cotes
ou de stries transversales chez beaucoup de fiontaliles ct de (iasirioceras, ainsi
que chez Glyphioceras reticulatum. Des coOles nettement bifurquées se voient chez
Glyphioceras  Beyrichianum, chez Hoffmannia Hoffmanni. Plusieurs Glyphioceras
possédent de véritables cotes dans le jeune dge et sont enlierement lisses dans
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I’adulte, il en est de méme chez Agathiceras Iildrethi. Stacheoceras, qui appartient
trés vraisemblablement au méme phylum, ne posséde dés le jeune dge que de
fines stries d’accroissement. Les Arcestidés, type essentiellement « leiostracé »,
dérivent donc de formes nettement « trachyostracées ».

Dans le phylum des Agonialitidées on peut mentionner quelques espéces
d’Agoniatites qui presentent des cotes  vigoureuses dans le jeune dge et les
perdent dans ladulte, mais les Tornoceras, les Aganides, les Dimorphoceras, les
Thalassoceras, les Usswuria sonl entierement lisses ou pourvus sculement de stries
d’accroissement. Je rappellerai encore que la variélé nodifera d’Agomaliles everus
(= Vanuremi Hall) est ornée sur le dernier tour de lubercules latéraux, caractére
qui se retrouve dans le jeune age chez les Dinaritidcs.

Dans le phylum des Ibergicératidés, les ornements apparaissent tres tardi-
vement, par exemple sur le dernier tour des Prolecaniles ceratitoides de grande
taille, sous la forme de cotes droiles tres vigoureuses ; dans ladulte de Medlicoltia
et des genres voisins, sous la forme de tubercules externes.

I y a donc dans chacun des cing phylums d’Ammonoidés paléozoiques des
types leiostracés et des types trachyosiraceés et c'est tantdt celui-ci tantot celui-la
qui précede lautre, aussi bien dans le cours de I'é¢volution individuelle que dans
le cours de l’évolution de I'un ou de l'autre rameau du phylum. La classification
des Ammonoidés en Letostraca et Trachyostraca doit done étre considérée comme
artificielle.

PErisToME. — Dans tous les phylumns, a [I’exceplion peut-c¢lre de celui des
Ibergicératidés, le péristome (I} presente a  lPorigine une échancrure ventrale,
généralement tres développée, qui se traduit par un rebroussement des stries
d’accroissement ou des cOles sur la partic externe. Dans chaque phylum celte
¢chancrure tend a s’aiténuer, les cotes ou les stries tendent a passer normalement
sur la face ventrale; et dans les Inrmes les plus ¢levées, elles sont projetées en
avant et, au lieu de décrire un sinus veniral ouvert en avant, elles décrivent
finalement un sinus ouvert en arriere, de sorte que & l’échancrure ventrale a
fait place une apophyse ventrale, le stade ammonilique ayant succedé au stade
goniatitique. Cetle évolution progressive se poursuil parallelement dans chaque
phylum, mais avec des vilesses incgales.

Le rameau principal du phylum des Aparcestidés parait s’éleindre avant que
ses representants aient atteint le stade ammonitique «du péristome. seul Parodoceras
contient des formes chez lesquelles les stries d’accroissement passenl presque
normalement sur la face externe. En revanche, dans le phylum des Glyphioccra-
lidés, qui doit étre envisagé comme un rameau latéral du phylum des Anarcestidés,
tous les stades sont représentés, quelquefois dans un méme genre, comme dans
(rastrioceras. Parmi les formes qui, d’apres le degré d’évolution de leurs cloisons,
doivent étre considérées comme primitives, Hinsleroceras possede encore un sinus
ventral, Gonzaliles se comporte comme Parodoceras. Parmi les formes plus élevies,

(1) Frech a consacré une planche fort intéressante des Lethea palizosoica (vol. 11, pl. XXXIia)
a la représentation de différents péristomes de Goniatites dévoniennes.
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Adrianiles possede déja un peéristome goniatitique, tandis que Stacheoceras, dont la
cloison est plus compliquée, est encore, par son péristome, au stade goniatitique.
Inverscment, le genre Paracelliles unit des cloisons trés primitives & un péristome
pourvu d’'une apophyse ventrale trés développée. Certains .Arcestes du Trias
présenlent, par contre, encore une échancrure ventrale.

(slyphioceras Beyrichianwm mérite une mention spéciale, car cetie espéce, comme
on le verra dans la seconde partie de ce mémoire, est pourvue. dans le jeunec
age, d’'une veéritable apophyse ventrale, qui s’alténue au cours de I'évolution
individuelle, de sorte que les ornements passenl normalement sur la face externe;
enfin, dans ladulte, les cotes ou les stries subissent un rebroussement qui indique
que le¢ péristome est maintenant échancré ventralement. L’espéce en question est
donc une véritable espece régressive.

Dans le phylum des Agoniatitidés, des genres dont les cloisons ont déja atteint
le stade ammonitique, comme Diomorphoceras et Thalussocerus, présentent encore un
profond sinus ventral et il en est de méme de Popanoceras. Ce n'est que chez
les descendants (riasiques, Usswria et Megaphyllites, que ce caractére archaique
disparait. Dans les Dinaritidés, comme l'on sait, 'apophyse ventrale est par contre
tres développée, méme chez des formes dont les cloisons sont encore peu évoluées.

Dans le phylum des Géphyrocératidés, le sinus ventral existe encore dans les
genres Nomismoceras et Beloceras; il a disparu chez leurs descendants triasiques.

Dans le phylum des Ibergicéralidés, Noriles possede déja des coOtes externes
droites, qui prennent un grand développement chez Sicanites, chez Propinacoceras et
chez certaines Medlicottia, tandis que chez d’autres les stries d’accroissement sont
fortement infléchies en avant sur la partie externe.

DIRECTION DU GOULOT SIPHONAL. — Je n’ai que peu de chose a ajouter aux judi-
cieuses remarques faites par llolzapfel ¢t par Karpinsky au sujet du changement
dans la direction du goulot siphonal.

Les Anarcestidés sont nettement raétrosiphonés jusqu’a lextinction du phylum, a
la fin du Dévonien. C'est dans le phylum des Glyphiocératidés que l'on a cité les
plus fréquents exemples de genres (Gastrioceras, Agathiceras) dont certains repré-
sentants sonl retrosiphonés, d’autres prosiphonés, tandis que d’autres encore sont
a la fois rétrosiphonés et prosiphonés, comme Gonialiles crenistrie Phil., Pericyclus
Kochi Holzapf. Dans les trois phylums a loge d’habitation courte le changement
de direction sopere tardivement ; ainsi, dans Tirolites rectangularis Mojs., de la
famille des Dinaritidés, que nous avons rallachée au phylum des Agoniatitidés, le
goulot siphonal dirigé en arricre ne disparail qu'avec les derniéres cloisons (1),
en méme temps qu'apparail le « collier »; Cochloceras Hau. est rétrosiphoné jusque
dans l'adulte; il en est de méme, d’apres les figures de Waagen, de certains Meeko-
cératides, qui dérivent vraisemblablement du phylum des Géphyrocératidés; enfin,
les genres Pronorites et Sicaniles posscdent, d’aprés les figures de Karpinsky (2),

(1) L. von Mojsisovics, Ceph. d. medit. Triasprov., p. 69. pl. U, lig. 5.

(2) Ammon. d. Artinsk-St., p. 42, fig. 27,
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pendant toule la durce de leur évolution individuelle, un goulol siphonal dirigé
en arriére, tandis que Medlicoltia ne scrait (ue tardivement prosiphoné.

Le siphon lui-méme cst (rés rarement visible dans les Ammonoidés paléozoiques,
comme l'a fait remarquer Branco; mais, contrairement & l'opinion de cet auteur,
je suis porté a admettre que cette rarel¢ doil étre, dans la plupart des cas,
aftribuée a la fossilisation. Jai observé la présence du siphon chez plusieurs
Gonmiatites s. str.. chez Agathiceras Hildrethi, chez Dimorphoceras atratum.

PositioNn pu sienoN. — Depuis les belles recherches de Branco. on est en droit
de considérer la position dorsale (interne) du siphon comme un caractere primitif,
car il existe un certain nombre de genres triasiques chez lesquels le siphon est
dorsal dans le jeune dage, ventral dans l'adulte. Chez les Goniatites on n’a toutefois
jamais observé que le siphon fit dorsal dans le jeune dge et 'on connait un certain
nombre d’espices chez lesquelles il esl ventral des le début. Les Clyménies seules
font exception el c’est ici le lieu de dire quelques mols de ce groupe si étrange,
dont la répartition stratigraphique a été indiquée plus haut, mais que jai & dessein
complétement laissé de coté dans la partie systématique du présent mémoire.

On peut se demander si les Clyménies sont des (ypes qui descendenl directement
des types les plus primitifs des Ammonoidés, dont elles auraient conserveé certains
caractéres anciens. tels que la position ventrale du siphon et les cloisons semblables,
chez un certain nombre d’entre elles (Cyrtoclymenia), a la premicre cloison des
[atisellés; ou bhien si elles constituent des ivpes rogressifs, descendant d’Ammo-
noidés a siphon ventral, et chez lesquels les modifications de la cloison seraient
en corrélation directe avec le déplacement du siphon. Je suis assez disposé & incliner
vers cette deuxicme hypothese el jadnmietfrais volontiers que les Clyménies ne
constituent pas un groupe homogene, qu'elles se rattachent a des Ivpes differents
de Goniatites. Dans tous les cas clles ne sauraicnl constituer un groupe fondamen-
talement distinct des Goniatites, comme le monirent les allures de leurs stries
d’accroissement, la présence d’une couche ridce identique & celle des Goniatites el
'existence de {ypes de cloisons que l'on retrouve parmi les Gonialites.

L’enronlement extrémement lent et la section circulaire des tours. que présentent
beaucoup de Clymenies dans le jeune age, indiqueraient des affinités avee fiephyroceras,
tandis que certaines formes d’adultes rappellent plutot le genre  Prolecaniles. Les
cloisons de quelques especes se rapprochent un peu, par les caracteres des ¢éléments
latéraux, de ce méme genre, ainsi que - d'Thergiceras.  Gonioclymenia intermedia
(Minst.) Gamb. ressemble par ses cloisons a Beloceras. Enfin, Discoclymenia Haueri
(Miinst.) Gamb. reproduit presque la forme des tours de Meweceras ei la cloison
de Sporadoceras hercynicum Gamb.

Toutefois, tant que Pévolution individuclle des Clyvmiénies ne sera pas mieux
connue, tous ces rapprochements ne peuvenl é&fre présentés qu’a litre purement
hypothétique.

Si nous sommes peu fixés sur lorigine des Clymcnies, nous le sommes encore
moins sur leur descendance. E. von Mojsisovics avait supposé qu’elles donnent
naissance aux Ceratitidés, mais il abandonna bienlot lui-méme cetle manicre de
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voir. D’autre part on ne peut manquer d’étre frappé des ressemblances que présenle
Oxyclymenia crispa Tietze (1) avee les Lyloceras du groupe des [fimbriati. Le mode
(’enroulcment ot Fornementation sont identiques.

EvoLuTion bk ra croisox. — L’élude des cloisons, mieux cncore que celle des
caracléres précedents, nous monlre que Pévolution progressive se poursuit paralle-
lement et d’une maniere indépendanie  dans chaque phylum. Nous étudierons
successivement évolution du lobe externe, la multiplication graduelle des éléments
de Ja cloison, enfin, les transformations suceessives que subissent les lobes el les
selles lors du passage du stade Goniatite au stade Ammonile,

Lobe externe. — Des A837, Beyrich subdivisail les Goniatiles ¢n deux groupes, le
premier caraclérisé par un Jobe externe simple, le deuxicme, par un lobe externe
divisé en deux branches par une selle médiane. Je ne crois pas qu’il convienne
de metire ce caracltere du lobe externe simple ou bifide au premier plan, car la
selle meédiane apparait dans plusicurs groupes naturels distinels. Afin de permeilre
de saisir d’'un coup d'wil Uensemble des groupes possédant une selle médiane bicn
différenciée, jai disposc le tableau II de telle sorte que tous les groupes présentant
ce caraclere se trouvent places entre deux lignes ponctuées.

Dans le phylum des Anarcestidés le lobe externe reste simple, méme dans les
cenres Sporadoceras et Phareiceras, chez lesquels la multiplication des ¢léments
latéraux de la cloison indique une évolution progressive. Seul le genre I'rienoceras,
dont l'attribution au phylum des Anarcestidés est au moins douteuse, présente une
division du lobe externe en trois pointes (p. 18, fizg. 51.), qui, comme nous I
verrons tout a Uheure, indique le deébut de l'apparition d’unc selle mediane.

Tous les repreésentanfs du phylum «des Glyphiocératidés possedent, par coulre,
dans Padulte. une selle médiane hien développée. Comme ce caractére se rencontre
chez les plus anciens Glyphiocératidés connus, il n’est pas possible de voir de
quelle maniere il fait son apparition et les formes de passage enlre les Anarcestides
et les Glyphioceratidés sont hypothétiques. Cependant I'évolution individuelle de
Gowialiles el de Gilyphioceras monire avec évidence que ces genres descendent de
formes ancestrales a lobe externe simple. On observe d’abord un stade ou le lobe
externe est conume lronqué et ce slade se retrouve dans Padulte chez le genre
Paraceltites. Ensuite deux échanerures. d’abord imperceptibles, puis de plus en plus
nettes, font lenr apparition. de sorte «que le lohe externe se termine par trois
pointes égales; les deux pointes latérales se développent seales et, en s’allongeant.
donnent naissance a la selle médiane, landis que la pointe médiane n’est plus qu'une
faible ¢chancrure de cette selle. correspondant au passage du siphon. Glyphioceras
calyrs Phil. persiste jusque dans l'adulte au stade caractérisé par trois pointes égales:
les autres Glyphioceras el les représentants du genre Gonialiles s. sir. (2) possedent

{1) Palxcontogr., t. XIN, pl. XV, fig. 12,

(2) Pendant impression du présent mémoire il m'est parvenu une inléressante note de James Perrin
Smith, intitulée « The Development of Glvphioceras and the Phylogeny of the Glyphioceratidae (l?roc. of
the Californie Acad. of Sciences, 3 d. ser., vol. [, n° 3, p. 105-122, pl. XITI-XV) », dans laquelle l'auteur

SOCIETE GEOLOGIQUE., — PALEONTOLOGIE. — TOME Vi, — 20, MEMOIRE N 18, — 11,

Univepsits de Parie, Gaalogie
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une selle médiane assez développée, a bords convergenls, ou légerement eéiranglée
a la base; ce n'est que dans les genres plus élevés, Gastriocerus, Paraleqoceras,
Agathiceras, que les deux divisions du lobe externe qui limitent de part et d’autre
la selle meédiane prennent un développement en largeur ¢f en profondeunr égal &
celui du premier lobe latéral.

Dans le phylum des Agoniatitidés le genre Aganides posséde encore un  lobe
externe simple, quoique c¢largi et arrondi; dans les espéces (ue jai reéunies provi-
soirement sous le nom de Pronannites et que jenvisage comme des descendants
d’Aganides, le lobe externe se divise en trois pointes; dans le genre Dimorphoceras,
ainst que dans toute la série qui en dérive, la selle meadiane atteinl une grande
hauteur.

Le phylum des Géphyrocératidés comprend les seuls  genres dévoniens chez
lesquels la selle médiane soit bien deéveloppée. En n’examinant que Vadulte de certains
Gephyroceras et surtout ceux du genre Timaniles (p. A5, tig. 11, d-f.), on pourrail
¢tre tenté de considérer chaque branche du lobe exierne comme un premier lobe
latéral et quelques auteurs sont tombés dans celte erreur; mais Uévolution indivi-
duelle de tiephyroceras wildungense, telle que Pa fait connaitre Waldschmidt (p. 44,
lig. 11, a 1-5), montre que ces deux branches naissen! exactement de la meéme
maniere que dans filyphioceras, le lobe externe étant dabord simple (a 1-3). avee
une seule pointe meédiane, puis Lrifide (a 4) el la selle médianc résultant du déve-
loppement exagéré des deux pointes latérales, au détriment de la pointe médiane
qui tend a disparaitre et qui disparait eflectivement chez Nomismoceras (1).

Dans le phylum des Ibergicératidés la selle médiane napparait que tres tardi-
vement ¢t ne prend qu'un trés faible développement; elle fait enticrement défaul
chez Tberyiceras, chez Prolecanites et n'apparait que dans Vadulte chiez Medlicottin ot
chez Propinacoceras. Avant de présenter une selle médiane bien individualisée le lobe
externe (raverse toujours un stade auquel il se lermine par trois pointes & peu pris
égales el ce stade persisie dans les adultes de Pronorites. de Paraprolecawites et de
Daraéliles.

En résumé, le stade auquel le lobe externe est trifide se {rouve, soit dans le
cours de Dévolution individuelle soit dans ladulte, chez des rveprésentants de
chacun des cing phylums d’Ammonoidés paléozoiques que nous avons  distingucs
et notamment dans les geares, Trienoceras (adulle). Gowiatites, Glyphioceras, Mitns-
leroceras, Pronanniles, Dinarites, Gephyroceras, Pronoriles, cle.

Multiplication des éléments latérowe de lu cloison. — Entre les Tormes primitives
constituant Vancien groupe des Nawlilini (Anarcestes, Agoniatiles) ¢l ne possédant

éludie Pévolution individuelle de Goniatites incisus (Hyatt) et arrive au résultal que cette espéce passe
successivement par les slades Tornoceras (Parodoceras) et Prionoceras. Lontogénie reproduit done une
fois de plus la phylogénie el je suis trés heurcux de voir les observations de Perrin Smith contirmer 1a
tiliation que jai adoptée ici.

(1) Cher les Dinaritidés, que j'ai envisagés comme un rameau latéral détaché de (rés honne heure du
phylum des Glyphiocéralidés, Ia selle meédiane est toujours trés réduite, quel que soit le degré de
complication qu'atteint la partie latérale de la cloison. Le faible développement de la selle médiane me
pavait méme constituer le seul caractére permetiant de distinguer les Cératitidés 4 ornemeuntation
allénucée des Meckocératidés, qui descendent vraisemblablement de Nomismoreras. FEt cependan|
Waagen place lex Meckocératidés dans les Leinstraca, les Céralitidés dans les Trachyostraca !

Document numérisé par la Bibliothéque universitaire Pierre et Marie Curie - UPMC



ETUDES SUR LES GONIATITES 83

qu'une selle latérale unique et les formes a lobes laléraux nombreux que Hyatl
ot Zittel réunissenl sous le nom de Prolecanilid:e, il existe foute une série de
termes intermédiaires, mais la muliiplication des éléements latéraux de la eloison
se manifeslte dans plusicurs séries paralleles et le résultat final est afteint dans ces
difiérentes séries par des moyens diflérents.

Nous avons vu que, dans le phylum des Anarcestidés, ta multiplication des
¢léments peut résulier soil de la division de la premiére selle latérale, comme dans
les genves Meneceras (1) et Sporadoceras, soit de la division de la deuxieme selle,
comme dans le genre Dimeroceras.

Dans le genre Sporadoceras il existe une espece, Sp. hereynicum Gumb., dans laquelle
fa premitre des deux selles secondaires résullant de la division de la premieére selle
latérale se divise & son tour en deux partics. Dans le méme phylum les genres
Pharciceras, Sandbergeroceras et Tricenoceras possedenl un nombre considérable de
lobes faléraux et de selles lalérales, mais nous ne savons pas de quelle maniére s'est
eflectuée Ia multiplication.

Dans le phylum des Glyphiocératidés la multiplication des éléments a toujours
liew aux deépens de la denxieme selle latérale (« Magnosellarian sadlle » Hyatt),
comme je Pai établi en etudiant la série  Gastirioceras, Paralegoceras, Agathiceras,
Adrianiles,

Dans le phylum des Agoniatitidés l'indentation des lobes (stade Cératile, stade
Ammonite ) s¢ manifeste avant que le nombre des éléments ne se multiplie dans
la région voisine de U'ombilic el cette multiplication tardive est surtoul frappante
chez les premiers Dinaritides.

Par contre, dans le phylum des Geéphyrocéralidés, les genres Paralecaniles el
Lecanites se lrouvent avoir trois selles latérales avanl que l'indentation prionidienne
des lobes ne fasse son apparition. Cest au meéme phylum qu’appartient le genre
Beloceras, chez lequel. ainsi que chez son descendant triasique Pinacoceras, la mul-
tiplicalion des éléments atteint son maximum; mais  Uévolution individuelle de
Beloceras est encore incompletement connue.

Enfin, dans le phylum des Ibergicératidés, les ¢léments nouveaux naissent tou-
jours dans la partie de la cloison voisine de 'ombilic.

Les élémenis internes de la cloison suiven! un développemen! analogue a celui
des eéléments externes,

Dans les genres Andareesies et Agoniatifes ¢t chez cerlains Tornocerdas on renconire
une selle médiane & la place du lobe interne médian: dans les genres Parodoceras
el Torvoreras il n’existe pas encore de lobe laléral inlerne, mais ce lobe apparail
chez leurs descendants Prionoceras et Aganides, il est alors séparé du lobe médian
par une étroite  premicre selle interne et du lobe sulural par une deuxiéme
selle interne largement ouverte. Ce type de cloison interne se retrouve chez la
plupart des Gonialites, par exemple chez Sporadoceras, chez Glyphioceras, cher.

(1) 1 n’est pas certain, comme jai déja eu l'occasion de le dire plus haul, que le genre Meneceras
appartienne au phylum des Agonialitidés. S’il se rattachail au phylum des Agoniatitidés il constituerail.
dans ce phylumn; en ce qui concerne le nombre des éléments de la cloison, un équivalent morphologique
de Sporadoceras.
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chez Dimorphoceras. chez Gephyroceras; il existe aussi chez Agathiceras, landis que
dans le genre voisin {drianiles 1o nombre des ¢léments inlernes est presque aussi
considérable que celui des éléments externes. Cest ¢ce que l'on observe également

— pour ne citer yue des types & cloison gonialitique — chez Beloceras el chez
Hedlicottia.
Evolution des lobes. — 11 v a quelques années (1) jai ¢lé amené i ¢tudier les

Ammonoidés du Permicn el du Trias qui constituent la ransilion entre le Lype
Goniatite et le type Ammonite et jai reconnu que le passage du type simple a
lobes entiers au type complexe & lobes « persiliés » pouvait se faire de (rois
maniéres differentes, soit que les lobes se bifurquenl profondément, comme cela
a licu dans le type dicranidien, soit qu’ils se divisenl en lrois branches caracle-
risant le type fricenidien, soit, enfin, qu’ils présentent de (ines denticulations, comme
dans le type prionidien. Chacun de ces types se renconlre dans plusieurs phylums,
mais le phylum des Anarcestidés ne comprend que des formes i lohes simples,
<0it aigus ( « monacanthiens » ) soit arrondis.

Le lype dicranidien existe dans le phylum des Agonialitideés et caractérise
Dimorphoceras et ses descendanls {Thalassoceras, Ussuria, (7) Popanoceras): dans le
phylum des Ibergicératideés il est propre aux Medlicolfings.

Le type trieenidien (2) se renconlre dans le phylum des Glyphiocératides (Arces-
tideés, Joannitides, Tropilidés. Acrochordiceras) et dans celui des Géphyrocératides
(Monophyllites).

LLe type prionidien existe lui aussi ehez certains  Glyphioceratidés (Paraprole-
caniles, Proleiles, Prosphingites) et chez certains Géphyrocéralidés «Lécanilides); il
se retrouve cn outre chez les Dinaritides (phylum des Agoniatitides) et chez les
Daraclitinés (phylum des Ibergicératidés). Les genres Proptychites et Noriles sonl
deux déquivalents morphologiques, caractérisés par- la combinaison du type dicra-
nidien et du lype prionidien.

Beloceras el Pinacoceras réalisenl le lype « monacanthien ».

Les stades dicranidien, trienidien et prionidien sont précédeés, aussi bien dans
I'évolution ontogénique que dans l'évolution phylogénique, par des stades en
quelque sorte préparaloires. Le stade dicranidien est précéde par un stade auquel
un lobe secondaire de faibles dimensions vienl s‘embrancher latéralement sur le
lobe primaire simple (Dimorphoceras discrepans). Le stade triwnidien apparait chez
les types dont les lobes sont acuminés, en forme de casque, de cloche (« helmel-
shaped », « glockenformig »). Le stade prionidien est precedé par un stade auquel
les lobes sont arrondis (Dimorphoceras alratune. Prolecaniles serpenlinus, Lecanites).

Eroiution des selles. — L’étude de ’évolution des selles nous menerait en dehors
du domaine des Amonoidés paléozoiques. cependant il v a lieu de mentionner ici
deux cas d’é¢volution parallele portant sur les selles.

Dans certains  Ammonoidés paléozoiques, les selles, au lieu d’étre arrondies,
comme c¢’est le cas général, sont aigués. L’exemple le plus connu est celui du genre

(1) E. Haug, Amumon. du Permien el du Trias, p. 392.

(2) Le type dicranidien ot fe type prionidien se trouvent quelqueloix associés dans une meme cloison
Stacheoareras Krasnopolshyi Karp. ).
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Gonialiles s. str. et c’esl évidemment ce caractére qui a fail donner son nom au
genre. Il est d’ailleurs sans grande importance el apparait tardivement dans le
cours de l'évolution individuelle. II se retrouve chez cerlaines Clyménies, mais
surlout chez Beloceras, ou il atteint toules les sclies.

Les lobes, surtout lorsqu’ils dérivent du type trieenidien, atteignent quelquefois une
assez grande complication, tandis que les selles restent enticres, ou ne sont découpées
qua la base, c’est ce que jai appelé le type mégaphyllien (type « phylloide »
Mojs). Ce type se retlrouve chez les descendants de plusieurs phylums : chez
Waayenoceras, qui se rattache aux Glyphiocératides; chez Ussuria, du phylum des
Agoniatitidés ; chez Monophyllites, qui semble descendre de Nowmvismoceras ‘du phylum
des Geéphyrocératidés).

LoGE iNtriaLE. — En se basanl sur la forme de la premiére cloison, qui sépare
la loge iniliale de la deuxiéme Joge, Branco a pu grouper les Ammonoideés paléo-
zoiques en Asellés spiruliformes, Ascllés ammonitiformes et Latisellés. Les {ormes
les plus anciennes de Gonialites, celles que nous avons considérees comme les
chefs de file des phylums dévoniens sont toutes des Asellés spiruliformes ou ammo-
nitiformes ; les formes les plus élevées des Anarcestidés, comme Prionocerds et
Sporadoceras, sont déja latisellées ; tous les Glyphiocératidés sont également latiseliés:
dans le phylum des Agoniatitidés, Agonialites et Tornocerus sont asellés ammoni-
tiformes, Dimorphoceras est latisellé ; la méme différence existe, dansz le phvium
des  Geéphyrocératidés, entre Gephyroceras ¢l Nomismoceras: entin, Prolevaniies,
Pronarides, Medlicotita et vraisemblablement lous les représentiants du phylum des
[bergiceratidés sonl latisellés. 1 résulte de toutes ces observations. dues a Braorce.
que la Iransformation des Asellés spiruliformes en Asellés ammonitifories -1 -
ceux-ci en Lalisellés s’est eficcluce parallélement dans chaque phyluie et gue ies
modifications dans la forme de la premicre cloison doivent etre envisagees -oinin-
les élapes successives que traversent les Ammonoides paléozoiques en ~elevant G
type primitif ‘analogue a Bactrites au type Ammonite parfait. caracieris- par -ine
¢volution abrégée. Les divisions de Branco ne sont donc autre chosz qus fes
coupures horizontales comprenanl chacune des éléments appariepant & phusizirs
rameaux distincts.

De Pensemble  des considérations genérales qui precedent il resuli- u-
forme du peristome, ni la direction u goulot siphonal. ni VexXisieier {
dune selle médiane. ni le nombre des ¢lements de la cloison.

utilisés pour caractériser des groupes naturels. car ces caracteres u
le degré «’évolution dans des groupes paralleles. Les  remarquoes

auxquelles je faisais allusion au debut de ce mémoire. se trouvent JdoRc pieit

—

contirmeées.

La forme des tours dans le jeune dge permet par contre de distinguer des ow
origine les différents phylums, quelles que soient les transformations ul
que subil la forme générale de ta coquille au cours du developpemen: oniogeiingty
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ou phylogenique, lransformations qui meénent souvenl & de curicuses conver-
gences.

Mais le caractére (ue nous devons entre tous envisager comme primordial,
’est, je le répéle, la longueur de la loge d’habitation. Il est en corrélation avec
la forme qu'affecie la section des tours dans le jeunc dage, comme on peul le
voir sur le tableauw 1I, et je dois rappeler encore en lerminant que le¢ contraste
entre les « Longidomes » et les « Brévidomes » est plus frappanl a la base de
'échelle des Ammonoidés paléozoiques que dans les échelons supericurs, ou la
profonde dificrence entre les deux groupes primitifs tend a s’altenuer dans certaines
séries. Celte convergence, qui se fraduif par lapparition de formes a derniere
foge de longueur movenne, est toutefois d’'un toul aulre ordre que les conver-
gences resultant de la complication graduelle. dans les séries paralleles, d'organes
primitivemen! semblables dans lous les phylums, comme le sont par exemple les
cloisons. Malgré [Pexistence de ces convergences, la détermination de la longueur
de la derniére loge, jointe & l'étude des premiecrs stades de Uévolution individuelle
permetira en geénéral datteibuer d’une manicre certaine une forme donnée soil au
sous-ordre des Longidomies soit a celui des Brévidomes el lon peut des @ présent
affirmer qu’a de tres rares exceplions presque tous les Ammonoidés  jurassiques
se rattachent aux Brévidomes.

Document numérisé par la Bibliothéque universitaire Pierre et Marie Curie - UPMC



KTUDES SUR LES GONIATITES K7

DEUXIEME PARTIE

ETUDE DE QUELQUES ESPECES CARBONIFEREN

GLYPHIOCERAS RETICULATUM Phil
Fig. S8a (p. 35), pl. 1, fig. 32-39, 41. 42.

1836. — Goniatites reticulaius Phil. Yorksh. I, p. 2335, pl. XIX, fig. 26-32.

IR36. — toniatites ibsont Phil. Yorksh. I, p. 236, pl. XX, fig. 13-I8.

1841. — toniatiles dorsalis Brown, New spec. foss. shells, p. 2t4. pl. VIL tig. 10-11 ;15
1841, — Goniatites jugosus Brown, New spec. foss. shells, p. 215, pl. VII, fig. 13-13.
1807, — tiyphioceras reticulatim (Phil), Foord a. Crick. Catal., p. 193-197, fig. 9%

1897. — Glyphiveeras Darvist Foord a. Crick, Catal., p. 198, fig. 95.

Glyphioceras relticalatum esl une espéce qui. dans le cours de son évolution indivi-
duelle, traverse plusieurs stades, 4 chacun desquels l'aspect de la coquille se moditi-
a lel poinl que Phillips ¢t Brown ont envisagé les stades successifs comme autani
d’especes  distinetes. Actuellement, les auleurs anglais paraissent d'accord pour
réunir foutes ces formes en une espéce unique. Cependant aucun auteur navant
encore  liguré d’une  maniere satisfaisante les stades jeunes. jai ecru devoir
reprendre Pétude de Pespeéce en décrivant séparément les stades sueccessifs de =on
evolution individuelle.

1° Stade juyosum
PL1 fig. 32, 33. 36.

Jusqu’a un diamétre variant de 2 & 5 mm.. les tours saccroissent wee
extréeme lenteur, ils sont trés peu embrassants et trés surbaisses. leur epaissenr
étant presque double de leur hauteur. La loge initiale est visible méme a ot mu.
elle atteint environ 0,2 mm. de diametre; la moitié du premier tour est entiercment
lisse, puis apparaissent des coOtes tres accenluces, plus ou meins rapprochees,
suivant les individus, presque droites, lantdt simples, tantot bifurquees. bDans oo
dernier cas, la branche postérieure prolonge presque la cote primaire. tandiz que
la branche antérieure est fortement infléchie en avant: en passant sur la pariie

(1) La légende de la planche accompagnant la note de Brown renferme plusicurs errours ol
esl facile de corviger. comme je ['ai fail ci-dessus.
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externe les cotes secondaires décrivenl un sinus ouverl en avanl, correspondant a
une deépression plus ou moins accentuée, quelquefois presque nulle, d’autres fois
constlituant un vrai sillon ventral, au moins sur le moule interne. Les constrictions,
(qui ne sont pas de simples varices internes, sont trés peu nombreuses (une par
tour) et sembleni faire totalement défautl sur les trois premiers tours.

Les cloisons sont extrémement simples. jai pu les observer a partir du troisitme
tour : le lobe externe est entierement dépourvu de selle médiane el il est comme
tronqué; il existe de part et d’aulre une premiére selle (rés développée, un premier
lobe latéral arrondi et dissymeétrique, puis une deuxiéme selle (res peu ¢levée et
rés large: enfin, une légere ondulation s'¢étendant jusqu'a la suture des tours
ébauche un deuxieme lobe latéral. La partie interne de la cloison comporte déja,
au diametre de 2 mm., un lobe médian el un lobe latéral, mais leurs allures n’ont
pu étre étudiées, par suite de la friabilit¢ des matériaux.

Le stade que je viens de décrire a é{¢ considéré par Brown comme une espéce
propre el désignéc sous le nom de Goniatiles jugosus; mais il ne semble pas qu’il
ait existé des individus d’une taille supérieure & 5 mm. qui aient conserveé leur
mode d’enroulement primitif, car Péchanlillon de Brown est figuré avee un gros-
sissement de 2 1/2 environ.

20 Stade Gibsont (dorsalis).

Pl. 1, fig. 34, 35. 37.

A un diametre de 2 4 5 mm., tous les individus de Glyphioeeras reliculation
modifient assez brusquement le mode d'enroulement de lenr coquille. Les fours
saccroissent plus rapidement en hauteur et deviennent plus embrassants. de sorte
que Vombilic devienl de plus en plus étroit; la section des tours esl semilunaire,
la hauteur (mesurée sur le plan de symétrie de la coquille) atteinl maintenant
au moins les 35 de leur cpaisseur et se trouve souvent étre plus considérable.

Les cotes ne sont droiles que sur une tres faible longueur, sur le pourlour
méme de Pombilic: clles ne restent simples qu'exceptionnellement, dans le voisinage
des constrictions, ot se bifurquent ou se trifurquent. en mdéme temps  qu'elles
s’incurvent en avant ; en atteignant le cote externe de la coquille. les cotes
secondaires subissent un rcbroussement en arriere el viennent se rencontrer avee
les cotes secondaires correspondantes de la face opposée, en décrivant un sinus
pceu profond, ouvert en avanl. La dépression meédiane de la partie externe a
complétement disparu.

En outre des cotes transversales, on observe des coles fongitudinales, en spirale,
bien plus netiement visibles sur le test que sur le moule interne, qui donnent a
la surface de la coquille up aspeet finement réticule. Le nombre des cotes primaires
est d’environ 22 a 30 par tour. On compte de deux & qualre constrictions par
tour ; sur la partie externe elles décrivent un sinus un peun moins profond que
celui des cotes secondaires.

Les cloisons continuent a4 étre extrémement simples (fig. Sa, p. 3i). le lobe externe
présente encore un aspect tronqué, mais on observe déja sur la ligne Iransversale
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trois pointes fines de méme grandeur au débul du stade et séparées par deux
pelites selles qui, chez certains individus, ont acquis un plus grand développement
et se sonl réunies pour former une selle médiane, échancrée au sommet par la
poinle médiane.

La premiere seclle est & peu preés aussi large que haute, elle fait suite & un premier
lobe latéral dissymétrique, arrondi, trés large; puis vient une deuxiéme selle, trés
basse, exltrémement large et, enfin, un deuxiéme lobe latéral a peine indiqué par
une légére ondulation. La partie inlerne de la cloison est inconnue. Dans les
individus qui possedent déja une selle médiane nettement indiquée, le premier
lobe latéral est acuminé, la deuxiéme selle esl presque aussi élevée que la premiére
et arrive jusqu’a la suture des tours, le deuxieme lobe latéral est devenu lobe
sulural (« Nahtlobus »). Ces individus présentent un développement en quelque
sorte prématuré el accéléré @ ils acquiérent, d’ailleurs, déja a un diamétre de 10 mm.
environ, une forme globuleuse; les échantillons que j'ai sous les yeux possédent
leur derniére loge : ce sont probablement les jcunes des variétés renflées, mais on
pourrait admettre aussi qu’ils ont atteint le terme de leur croissance et qu’ils ont
subi un arrét dans leur développement individuel. Dans cette hypothése on devrait
les considérer comme des miles et supposer que les femelles seules continuaient
leur développement en atteignant les stades ultérieurs.

L’échantillon figuré par Brown sous le nom de Goniatiles dorsalis est vraisem-
blablement un de ces individus a développement acceléré, tandis que les Goniatiles
(;ibsoni de Phillips sont sans doute des échantillons pyriteux dépourvus de leur
derniere loge et constituent, comme le Gonialiles jugosus, les tours internes de
Gilyphioceras reticulalum, de méme que les échantillons pyriteux de Hebdenbridge
que j’ai sous les yeux.

30 Stade reficulatum.

Pl. T, fig. 38, 39, 41, 42.

Certains individus, comme par excmple celui que j'ai figuré Pl. I, fig. 42, pré-
sentent encore, a un diameétre de 12 mm., le stade Gibsoni bien caractérise et
sont asscz largement ombiliqués, mais d’autres possédent déja au méme diameétire
les caracteres des Glyphioceras reliculatum adultes, c’est-a-dire des tours tres
embrassants, a section ovale; l'ombilic est étroit et se trouve limité par une
surface tombant a pic et nettement distincte des flancs. Les cdtes sont devenues
beaucoup plus nombreuses et plus fines et peuvent é&tre envisagées comme des
stries d’accroissement fasciculées ; dans les échantillons de grande taille, elles
reprennent cependanl le caractére de véritables cotes, au moins sur le moule
interne. Par contre, c’est maintenant sur le test seulement que l'on observe les
stries longitudinales en spirale, qui déterminent la fine réticulation caractéristique
de Pespece. Les siries transversales sont tout de suite infléchies en avant et cetle
inflexion augmente a l'approche de la partie externe de la coquille; puis elles
subissent un rebroussement trés brusque et viennent se réunir sur la partie
externe avec les siries de la face opposée, de maniére & former un profond sinus

SOCIETE GEOLCOGIQUE. — PALEONTOLOGIE. — TOME ViI. — &0, MEMOIRE N {8, — {2,
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ouverl cn avant. Le péristome présentait donc un sinus ventral trés prononcé,
limité de chaque coOté par une vérilable apophyse jugale. Il existe par tour
trois, ou plus souvent quatre varices internes larges et peu profondes, exaclement
paralléles aux stries, mais qui, contrairement & ce qui a licu dans le jeune dge,
ne se traduisent pas sur la surface extérieure du test par des constrictions. Dans
les échantillons de grande tlaille ces varices inlernes disparaissent elle-mémes.

Les figures 26 ¢t 27 de Phillips représentent d’'une maniére tres reconnaissable
un échantillon de taille moyenne et un échantillon de grande taille de Glyphioceras
reliculutum. J'ai sous les yeux plusieurs échantillons de Hebden Bridge el de
Bolland correspondant a ces (ypes, qui sont renflés, mais je figure (pl. I, fig. 39)
une variété un peu plus aplatie, qui appartient inconteslablement a la méme
espece.

Les cloisons comprennent: un lobe exierne, a colés paralléles ou légérement
convergents, divis¢é en deux branches aigués par une selle mediane trés peu
élevée, a cOtés plus ou moins parallieles et sommet échancré par un ires petit
lobule ; une premiére selle trés développée, arrondie, légerement dissvmeétrique ;
un lobe latéral unique, large, légérement acuminé; une deuxiéme selle trés large,
moins élevée que la premiere et allant jusqu’a la suture des tours, qui
correspond & un lobe ombilical peu profond. Les parties internes de la cloison
sont inconnues.

4 Stade ou ~war. Davist.

La section transversale de la coquille de Glyphioceras reticulatum que figure
Phillips (loc. cit. pl. XIX, fig. 28) montre trés bien que, dans les échantillons
de grande taille, les flancs sont divisés en frois méplats, délimités par deux
carenes trés obtuses et que le méplat ventral de chaque face rencontre celui de
la face opposée en formant une caréene trés émoussée. Un exemplaire des
collections de l'Ecole des Mines provenant de Bolland présente trés nellement
ces caracleres. Crick et Foord ont figuré un échantillon qu’ils ont pris pour {ype
Q’une espece nouvelle, Glyphioceras Darisi, mais que je considére simplement
comme un stade ultime de ’évolution individuelle de filyphioceras reticulatum, ou
tout au moins comme une variété particuliere de cette espece. « filyphioceras
Duvist » présente a l'étal d’exagération les caracteres d’adulte que je viens de
signaler ; la caréne ventrale est devenue aigué, le bord ombilical fait saillie, la
section des tours, d’ogivale qu’elle était, prend la forme d’un fer de lance.

Si l'on tient compte du fait que les dimensions de I’échantillon figuré par
Foord et Crick sont bien supérieures a celles des échantillons ordinaires de
tilyphioceras reticulalum, on n’hésitera pas a voir dans l'espeéce des auteurs du
Catalogue une forme sénile de l’espece qui nous occupe, forme qui constituerait
le stade ultime de son évolution individuelle.

Dimensions. — Le tableau ci-dessous permet de se rendre compte, au moyen de
mesures réduites a lunité, des grands changements dans Uenroulementi que
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présente Glyphioceras reticulatum au cours de son évolution individuelle. Tl montre
aussi que des échantillons possédant & peu prés la méme taille ont des tours
plus ou moins renflés, plus ou moins embrassants, selon qu’ils atteignent plus
ou moins rapidement les slades élevés.

LARGEUR

DIAMETRE EPAISSEUR HAUTEUR bE L'OMBILIC
I. 43 0,39 0,28 0,18
1I. 30 0,50 0,27 0,17
1L (pl. 1, fig. 39) 217 0,43 0,33 0,15
IV, 25 0,48 0,32 0,14
V. (pl. 1, fig. 38) 20 0,57 0,32 0,15
VI. (pl. 1, fig. 41) 15 0,53 0,33 0,26
VIL. (pl. 1, fig. 42) 12 0,58 0,33 0,38
VIIL. 10 0,70 0,25 0,28
I1X. 6 0,50 0,20 0,31
GisemMeNT. — Phillips cite l'espéce dans le « Scar Limestone », dans les

« Limestone shales » et dans la « Yoredale series », c’est-a-dire dans le Dinantien
supérieur du Yorkshire.

EcHanTILLONS ETUDIES. — 17 échantillons de petite taille, imprégnés de pyrite,
de Hebden Bridge, 28 échantillons calcaires, de Bolland et de Hebden Bridge.
Coll. de Verneuil (Ecole des Mines).

RAPPORTS ET DIFFERENCES. — En raison des grands changements de forme que
présente Glyphioceras reticulatum au cours de son évolution individuelle, il importe
de rechercher, pour chacun des stades successifs, quelles sont les formes,
voisines ou éloignées, qui peuvent étre comparées a ce stade. Je ferai remarquer
tout d’abord que, dans ses premiers stades, I’espéce est nettement trachyostracée,
tandis que dans l'adulte, et cela bien avant le stade gérontique. elle est
leiostracée : nous refrouverons cette méme succession dans d’autres espéces de
Glyphioceras ; yai déja insisté plus haut sur le fait que dans beaucoup d'autres
groupes c'est précisément l'inverse qui a lieu, les stades leiostracés précédant les
stades trachyostracés (Arnioceras, Phylloceras).

Dans les terrains antérieurs au Jurassique, le seul type qui posséde une
ornementation identique a celle de Glyphioceras reticulatum, au stade jugosum, esl
le genre Sibirites Mojs. (s. str.), du Trias inférieur. mais le mode d’enroulement
de ses représeniants est difiérent. On pourrail aussi songer & Sandbergeroceras, qui
posséde également des tours trés peu embrassants et s’accroissant trés lentement,
mais les cotes restent simples et le nombre des éléments de la cloison est plus
élevé. Le stade Gibsont rappelle par son ornementation le genre Tethydites Mojs., du
Trias moyen de I'Himalaya, et ce type présente également le sillon ventral,
caractérislique du stade jugosum.

Le stade jugosum de la cloison se retrouve au début du développement de
Tropiles, mais il existe également des genres dans lesquels ce stade persiste
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jusque dans l'adulte. Ainsi, par exemple, Celtites Theresie Mojs., Styrites collegiulis
Mojs. possédent un lobe externe simple, tronqué el dépourvu de selle médianc. Ce
méme caractere se renconire dans le genre permien Paracelliles.

Nous avons conclu plus haut, de U'ensemble de ces faits, que les Celtilidés el
les Tropitidés dérivent, sinon directement du genre Glyphioceras, tout au moins
d'une méme souche que ce genre.

On trouvera plus loin une comparaison de la forme adulte de Glyphioceras reti-
culatum avec les formes adultes de plusieurs espéces du méme genre; ici je me
bornerai a insister sur le fait qu’a des stades ou les tours sont peu embrassants
et possédent une section semilunaire, fail suite un stade ou les tours sont L(rés
embrassants et possédent une section ogivale; il est deés lors facile de concevoir
commenl les Tropitidés renflés. qui sont vraisemblablement les formes primitives,
ont donné naissance a des formes comprimées, telles que Juravites, Parajuvariles,
Sagenites (1), quni doivent par conséquent étre envisagées comme des formes
dérivées.

Le stade sénile Davist est intéressant par Uapparition d’une caréne. Sans quilter
le phylum des Glyphiocératidés, on trouve une modification analogue chez un
certain nombre d’espéces du genre Arcesies.

GLYPHIOCERAS STRIOLATUM Phil.

Pl. 1, fig. 22, 24-27.

1833. — Ammonites Listeri Davreux, Essai sur la constilution géognostique de la province de
Liége. In-4°, Bruxelles, pl. V, fig. 5.

1836. — Goniatites striolatus Phil., Yorksh. II, p. 234, pl. XIX, tig. 14-19.

1837. — Ammonites diadema Goldl., Beyr. Verst. Rhein. Ueberg., p. 41, pl. li, fig. 8-10.

1844, — ammonites diadema Kon., Descr. anim. foss. Carb. Belg., p. 574 p.p.. pl. L, lig. 2
(non fig. 1).

1845, — Goniatiles diadema Goldi. De Vern. in Murch. Vern. Keyserl., Géol. Russic d'Europe,
I, p. 367, pl. XXVII, fig. 1 a-d.

1863. — Goniatites diadema Goldi. Ferd. Rem., Marine Conch.-Fauna, p. 378, pl. XV, fig. I.

1897. — Glyphioceras diadema (H. E. Beyrich). Foord a. Crick, Catal., p. 202 p. p., tig. 98.

On verra plus loin qu’il ne saurait y avoir aucun doute quanl a lidentil¢ de
Goniatites striolatus Phil. et de Goniatites diadema Goldf.; comme la figure de
Phillips est antérieure a celle de Beyrich, c’est-a-dire a la premiére qui ait ¢té
publiée de l'espece manuscrite de Goldfuss (musée de Bonn), il n’est pas permis
d’hésiler a donner a 'espéce qui va nous occuper le nom de Glyphioceras striolatum
Phil., qui a incontestablement la priorité.

La loge initiale est visible a4 1’eeil nu ; les trois premiers tours s’accroissenl
tres lentement et ne sont pas embrassants, leur section est trapézoide et leur
¢paisseur dépasse le double de leur hauteur ; a partir du 3™ tour. la section

(1) L'orpementation des Sagenites du groupe des Reticulati rappelle heaucoup celle de
;lyphioceras reticulatum.
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devient semilunairc el l'ombilic se rétrécit graducllement: en méme temps e
rapporl de l'épaisseur et de la hauteur, mesurée sur la ligne médiane, tend
graduellement 4 se rapprocher de [1lunité, valeur qu’il alteint dans Padulte
au-dela de 15 c¢m. de diamétre, la section des tours devient ovale et 'ormbilic
est plus étroit que dans le jeune 4ge, mais dans le jeune, comme dans Vadalte.
la surface qui borde l'ombilic tombhe presque a pic et se trouve séparée des
flancs par une aréte obtuse.

Les varices internes, au nombre de trois ou quatre par tour, sont larges, trés
nellement délimitées sur leur bord anlérieur, tandis qu’en arriére elles passent
insensiblement aux flancs. Dans le jeune dge el tant que la seclion des fours est
semilunaire, elles sonl droites el passent sur la parfie exlerne sans décrire de
sinus ventral ; dans l'adulte et quand la section des tours devient ovale, elles
sont légérement arquées sur les flancs et présentenl sur la partie externe un
sinus venlral tres prononcé. Le stade a sillons droits correspond aux echan-
tillons figurés par Phillips sous le nom de tonialiles striolutum ; le stade a sillons
arqucés el sinus  ventral trés développé correspond au type figuré par Besrich
sous le nomn d'Ammonttes diadema ; comme les deux types constituent incontes-
tablement deux stades successifs de l'évolution individuelle d'une méme espéce,
il est nécessaire d’identifier I'espece de Phillips et celle de Beyrich.

Dans les échantillons de Cosatchi Datchi (gouvernement (’Orenbourg:, recueillis
par de Verneuil et décrits par lui sous le nom de Gonialiles diadema Goldi..
le sinus ventral apparait beaucoup plus to6t que dans les échantillons dr Chokier:
il est méme déja tres légérement indiqué a un diameéire de 10 mm. Je ne crois
pas qu’il y ait lieu de voir dans ce caractére une différence spécifique et jen-
visage la forme russe comme une race locale (pl. I, fig. 24, 25, que je designerai
sous le nom de var. wralica. Il existe également, a Cosatchi Datchi comme a
Chokier, des individus dépourvus de varices internes, surtout dans ladulte. Les
varices ne correspondent d’ailleurs pas a4 des constrictions visibles sur la suriace
extérieure de la coquille.

Glyphioceras striolatum est une espece dépourvue de cotes: le test est oroe
de fines stries d’accroissement, visibles également dans le jeune age. sur =
moule interne, ou elles sont nettement groupées deux par deux. tandis que dams
'adulte elles font place. sur le moule, a des ondulations légeres, irréguiierrment
espacées. Ces ornements sont toujours paralleles aux varices intermes. c'est a~dire
que dans le jeune age ils ne décrivent pas de sinus ventral. tandis que plus
lard ce sinus est bien accentué.

Les échantillons de Chokier ne présentent que trés rarement les clokons.
de sorte que je n’ai pu les étudier sur un échantillon de taille moyenne. Le lobe
externe est large, divisé en deux branches acuminées par une selle mediane
assez développée, a cotés d’abord convergents, puis paralleles. echaneree au
sommet, au passage du siphon; la premiére selle est arrondie. plus haute que Ik
selle médiane; le premier lobe latéral est ouvert. acuminé. un peu plus proiond
el beaucoup plus large que chaque branche du lobe externe: la deuxieme selle
est largement ouverte, dissymétrique, & peu prés aussi haule que la premiere
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et s'étend jusqu’au bord ombilical. Je n’ai pu ¢tudier la partie interne de la
cloison.

Le siphon, qui est vraisemblablement calcaire, est visible par iransparence sur
I'un des échantillons de Chokier que j’ai eus enire les mains.

Dimensions. — Les dimensions absolues des individus ne peuvent pas en
général éire indiquées d’'une maniére précise, puisque la derniére loge a le plus
souven! disparu en totalité ou en partie; le plus grand échantillon connu atteint
66=m, il est figuré dans le catalogue de Foord et Crick et provient de Chokier.
On trouvera dans le tableau ci-dessous les dimensions relatives de plusieurs
exemplaires; elles permettront de se rendre compte des changements dans le mode
d’enroulement que présente l'espéce dans le cours de son évolution individuelle.

DIAMETRE EPAISSEUR HAUTEUR LA?GEUR
DE L’OMBILIC

I. Hgmm 0,37 0,29 0.17
I1. ) 0,40 0,31 0,18
IH. 34 0.41 0,32 0.15
V. 26 0,46 0,34 0,27
V. 22 0.50 0,40 0.14
V1. 18 0,55 0.30 0,22
VIL 16 0,62 0,31 0,15
VIII. 13 0,61 0,28 0,24
IX. 10,5 0,62 0,28 0.19

Les échantillons I, II, III, V, VII, IX proviennent de Chokier, les échantillons
1V, VI et VIII proviennent de Cosatchi Datchi; on constale tout de suite la grande
largeur relative de l'ombilic chez ces derniers.

GISEMENT. — Glyphioceras striolatum Phil. semble caractériser les couches
inférieures du Carbonifére moyen ; il est tres abondant dans certains nodules
calcaires des ampéliles de Chokier, mais il fait entiérement défaut dans d’autres,
ou Pon trouve exclusivement Glyphioceras Beyrichianum Kon. et Dimorphoceras atratum
Beyr.; dans le Yorkshire il occupe vraisemblablement le méme niveau; dans la
Haute-Silésie, prés de Kattowitz, il est associ¢, d’aprés Ferd. Reemer, a une faune
marine et se renconire dans une argile: schisteuse, inlercalée dans les couches
houilleres ; de Verneuil V'a recueilli & Cosatchi Datchi, dans |'Oural.

EcHanTILLONS ETUDIES. — Stade strivlatum : 19 échantillons de Chokier ; stade
diadema : 7 échantillons de Chokier; var. wralice : 9 échantillons de Cosatchi
Datchi, gouvernement d’Orenbourg. Tous les matériaux que Jai eus a4 ma
disposition proviennent de la collection de Verneuil (Ecole des Mines).

RAPPORTS ET DIFFERENCES. — Dans le jeune &ge Glyphioceras striolatum rappelle
les représentants du genre Gontatiles, mais dans ce genre, au stade embryonnaire,
les tours ne sont jamais aussi peu embrassants que le sont les trois premiers
tours de notre espéce. Par tcut son développement, Glyphioceras striolatum rappelle
les variétés renflées de Glyphioceras Beyrichianum, avec lesquelles il a souvent
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¢té confondu ; mais il s’en dislingue par la forme de ses varices internes, comme
nous le verrons plus loin. Dans l'adulte il pourrail étre confondu avec (lyphioceras
reticulatum, qui posséde a ce stade le méme enroulement, mais il s’en distingue
par les dimensions moindres des expansions lalérales qui limitent de part et
d’autre le sinus ventral; d’autre part, (lyphioceras reticulatum présente des le
jeune dge un sinus ventral, tandis que chez Glyphioceras striolatum ce sinus
n’apparait qu’assez tardivement.

GLYPHIOCERAS BEYRICHIANUM Kon.

PL. 1, fig. 1-21, 23.

1833. — Ammonites Listeri Davreux, Prov. de Liége, pl. V, fig. 6, pl. VIII, fiz. 4 c¢.

1837. — Ammonites Listeri Beyr. (non Mart.), Verst. Rhein. Ueberg., p. 39, pl. I, fig. 6.

1843. — Goniatites Beyrichianus Kon. in d'Omalius d'Halloy, Précis. élém. de géol., p. 513.

1844, — Ammonites diadem« Kon., Descr. anim. foss. Carb. Belg., p. 574 p.p., pl. L, fig. 1 a-f
(non fg. 2\ ’

1863. — Goniatites Listeri Ferd. Rem. (non Mart.), Marine Conch.-Fauna, p. 580, pl. XV, fig. 2.

1880. (?) tioniatites Listeri Férd. Rem., Ueber eine Kohlenkalkfauna der Westkiste von Sumatra.
Palicontographica, t. XXXVII, pi. Ili, fig. 6.
1897. — Glyphioceras diadema (H. E. Beyrich). Foord a. Crick, Catal., p. 202 p.p.

Contrairement a l'opinion généralement admise, je considere Glyphioceras
Beyrichianum Kon. (Listeri aut. non Mart.) et Glyphioceras striolatum Phil. (diadema
Goldf.) comme deux espéces distinctes, car la variété renflée, & ombilic étroit, de
la premiére, uoique ressemblant beaucoup, a4 premiére vue, & la seconde, peut
cependant en éitre assez facilement séparée.

C’est pourquoi j'ai adopté le nom proposé en 1843 par de Koninck, puis retiré
I'année suivante. Glyphioceras Beyrichianum n’en est pas moins une espéce extré-
mement polymorphe, dont nous étudierons isolément les différentes variétés.

Toutes ces variétés présentent quelques caractéres communs, qui sont les
suivants : section des tours trapézoide ou au moins semilunaire, dans le jeune
age: ombilic infundibuliforme, limité par une surface escarpée, qui forme a la
rencontre des flancs une aréte plus ou moins accentuée ; absence compléte
d’ornementlation longitudinale ; varices internes existant toujours dans le jeune
age, disparaissant dans l'adulte; cloison comprenant un lobe externe divisé en
deux branches aigués par une selle médiane moins haute que la premiere selle
latérale, une premiére selle latérale large, symétrique, un lobe latéral unique,
large, acuminé, une deuxiéme selle latérale largement ouverte, dissymétrique (partie
interne de la cloison inconnue).

1 Var. coronata.
PL. I, fig. 2, 15, 16.

Cette variété extrémement rare se distingue a premiére vue par ses tours
excessivement surbaissés, environ quatre fois plus larges que hauts. L’ombilic est
tres ouvert, laréle périombilicale est trés tranchante. Les coOtes sonl simples,
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assez vigoureuses el décrivent sur la partie externe un sinus largement ouverl en
arriere. Le plus grand échantillon connu atieint 14 mm. de diameéfre.

2° Var. crenala.
Pl 1, fig. 1, 3, 5, 17, 18.

Reliée & la précédente par des passages inscensibles, cetle variét¢ assez commune
est loujours coronatiforme dans le jeune age, jusqu’au diametre de 5 a 6 mm.
environ; a partir de cetle taille les tours croissent plus rapidement en hauteur el
la partie externe tend a se surélever: dans I'adulte ce dernier caractere s’atténue
de nouveau. L’ombilic est moins ouvert que dans la variét¢ précédente, mais
l'aréte périombilicale est encore trés aigué. Les cotes sonl vigoureuses, au moins
jusqu’au diameétre de 10 mm.; elles forment de véritables chevrons sur la partie
externe. Dans l'adulte clles deviennent beaucoup plus fines et plus nombreuses el
le sinus ventiral qu’elles décrivent est plus largement ouvert et tend tinalement a
disparaitre, les stries passant alors normalement sur la face ventrale. Les constric-
tions sont trées développées dans le jeune age, mais il n'en exisle plus a un
diametre supérieur a 10 mm. On rencontre aussi des individus chez lesquels les
cotes sont peu saillantes et trés fines, mais forment cependant des chevrons (pl. 1,
fig. 4): le mode d’enroulemen!t est également le méme, de sorte (ue je n’ai pas
cru devoir faire de ces types une varicté spéciale.

3° Var. bipler.
Pl. I, fig. 6, 7, 13, 19, 20.

C’est la variété la plus commune et c’est elle que Beyrich a décrite sous le
nom d Ammoniles [Listerr. Dans le jeune age rien ne la distingue de la varic¢té
précédente, car jusqu'a un diameire variant entre 10 et 20 mm. les cotes restent
simples; & partir de cette laille elles se bifurgent trés nettement, un peu au-dessus
de Varéte périombilicale. Elles forment tout d’abord un sinus ventral ouverl e¢n
arriere, puis plus tard passent normalement sur la parlic exlerne, pour enfin
s'infléchir légérement en arriere, dans les individos adultes, et décrire un faible
sinus ouvert en avant. Les constrictions sont plus rares que dans la variété
crenafa et disparaissent de bonne heure.

Cette variété, si constante par son ornemenlation, présente, en ce qui concerne
son mode d’enroulement, les plus grandes variations. La largeur de 'ombilic oscille
entre 11 el 35 0/0 du diameire tolal: les formes & ombilic large sont tres renflées
et possédent une seclion semilunaire, les formes a ombilic étroit (pl. I, fig. 13)
sont, au contraire, en général assez comprimées el ont une seclion ovale.

4o Var. nuda.

Pl 1, fig. 10, 11.

Je désigne sous le nom de var. nuda une forme assez rare, qui se rapproche
des précédentes par son enroulement, mais qui s’en distingue par la disparition
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précoce de P'ornementalion. La seclion des tours est semilunaire, P'ombilic esl
de largeur moyenne, il est limité par une surface lombant quelquefois comple-
lement a pic et qui forme au confact avec les flancs une ardte périombilicale
peu accenfuce. Les cotes sonl ou (rés fines et nombreuses ou remplacées par
de larges bandes imbriquées. Ces ornements forment, dans le jeune age, des
chevrons sur la parlie externe ; plus tard, ils passeni normalement sur cette
face, mais, en méme temps, ils s’atténuent a tel poinl qu'au diamétre de 135 mm.
environ, ils ont presque enticrement disparu, de sorte que le renversement du
sinus que l'on observail dans les variétés précédentes n’est plus visible chez
celle-ci.

Je dois encore menlionner des particularités trés extraordinaires que présen-
tent deux individus de la variété wida. Sur I'un d’ecux 'on observe sur le moule
interne, au commencement du dernier tour, 4 un diametre de 13 mm., un véri-
table sillon, correspondant par conséquent a une sorte de carene inlerne. Comme
les tours internes n’onl pu ¢&tre mis a découvert, il est difficile de dire si 'on
se lrouve en présence d'un cas tératologique ou d'un caraclére apparaissant
normalement.

Dans un second exemplaire (pl. I, fig. 11), on observe au méme diamétre non
plus un sillon, mais une caréne frés large et trés obtuse, qui disparail ullérieu-
rement, de méme (ue le sillon disparait avee 1'dge chez lindividu dont il a éte
(question précédemment.

50 Var. [(enuistriata.
PI. I, fig. 9, 21 (?).

Dans la variéle bipler, les individus & ombilic étroit présentent de trés bonne
heure un sinus venlral ; ils nous conduisent insensiblement & une variété dans
laquclle le renversemeni dans Uintlexion des cotes sur la face ventrale se produit
a une laille moyenne; le sinus n’est ouvert en arrriere que jusqu’au diametre de
10 mm. environ, puis, sur lespace d’un demi-tour, les cdtes passen{ norma-
lement sur la partie externe, pour devenir flexueuses et former un sinus ouvert
en avant des le diametre de 15 mm. Les coles, toujours bifurquées, sont fili-
formes et de plus en plus serrées, de plus en plus nombreuses avec ldge.
L'ombilic est toujours trés étroil ct les tours ont une section ovale.

6° Var. irregularis.
Pl. I, fig. 8.

Cetle variété n’est, en reéalité, qu’'une forme aberrante de la précédente. Les
coles filiformes onl des allures trés irréguliéres, leur bifurcation se produit tantot
dans le voisinage de l'aréle périombilicale, tantot vers le milieu des flancs, elles
s’anastomosent fréquemment, ou bien sont fasciculées par groupes de qualre ou
cing. Je n’ai sous les yeux qu'un seul échanlillon de cette curieuse forme.

SOCIETE GIiOLOGIQUE. — PALEONTOLOGIE. — TOME VIl — 31, MEMOIRE N° {8, — 13,
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7° Var. preematurd.
Pl. 1, fig. 12, 14, 23.

Jai donné & celte derniére variété le nom de prematura, puisqu’elle prend 2
une tres faible taille des caractéres propres aux adultes des variélés précédentes.
I n'y a plus trace, dans le cours de l'évolution individuelle, de cotes crénelces.
vigoureuses el espacées ; il n'y a plus, tant sur le lest que sur le moule interne,
(que des ornements filiformes ou de fines stiries d’accroissement. Ces stries sont a
peine inftléchies en avant sur la parlie externe, dans le jeune age, jusqu’au
diameire de 7 min. environ; droites, pendant un temps fort court. et décrivant
un sinus ventral, ouvert en avant, de plus en plus profond & mesure que l'individu
grandit. En méme temps les stries s'atténuent graduellement et bhientdt on ne
peut plus qu’en soupc¢onner la présence. Je n'ai ohservé (u'une seule constriction
ou varice interne, a un diameétre de 7 mm., sur 'un des echantillons éludiés;
elle esl encore projetée en avant. L'ombilic est ¢étroit, limité par une surface
tombant & pic, qui forme avec les f{lancs une aréte émousscée. La scclion des
lours est ovale.

Dimensions. — Le tableau ci-dessous contient, ramenées a I'unité, les dimensions
relatives d’'un certain nombre d’individus du Glyphioceras Beyrichiunum, classés par
vari¢tés. Le premier chifire indique le diamétre auquel les mesures ont ¢t¢ prises.

LARGEUR DE L'OMBILIC

DIAMETRE EPAISSEUR HAUTEUR T —
3 da suture & Varéle périombilicale
Yar. coronata . . gmm 0,75 0,13 0,52 0,75
14 0,85 0.21 .53 0,71
Yar. erenata. . . 9 0,72 0,22 0.44 0,66
117 0,65 0.20 0,41 0,64
19 0,67 0.24 0,39 0,60
23 0,65 0,26 0,39 0,52
Var. biplex . . . 18 0,66 0,22 0,33 0,50
24 0,75 0.25 0,35 0,50
25 0.60 0,26 0.36 0,48
26 0,46 0,30 0.11 0,27
Var. nuda. . . . 15 0,68 0.27 0,33 0,52
23 0,60 0.20 0.32 0,36
Var. lenuwistriata . 10 0,70 0,22 0.30 0,50
17 0,64 0,35 0.20 0,32
21 0,57 0,33 0,19 0,28
28 0,64 0.32 0.11 0,18
Var. urreqularis . 27 0,70 0.29 0,22 0,33
Var. prematura . 15 0,67 0,33 0.17 0,23
22 0,57 0,32 0,18 0,26
40 0,52 0,30 0,12 0,17
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RELATIONS DES VARIETES ENTRE ELLES. — Parmi les sept variétés que j'ai
distinguées il en est deux qui occupent une place a part: la variéte irregularis,
par son ornementation aberrante, et la variété nuda, par l'atténuation précoce de
son ornementation, qui contrastc avec la largeur de l'ombilic, caractere que l'on
n’observe d'ordinaire que sur des individus & ornementation persistantl jusque dans
Padulte. La premicre de ces deux variélés n’élant représentée parmi mes matériaux
que par un exemplaire unique et la seconde étant également tres rare, je les
laisserai de c6té dans les considérations qui vont suivre.

Les cing variétés restantes — coronala, crenala, bipler, tenwistriata, preematura —
constituenl une série continue, dont les difierents termes sont reliés entre eux
par des formes inlermédiaires, par des passages insensibles. De plus, chaque
terme de la série traverse, dans le cours de son évolution individuelle, des stades
auxquels, par la forme des lours et par l'ornemenialion, ils sont identiques aux
termes préceédents. Ainsi, par exemple, la variélé tenuisiriata débute par un stade
coronata : puis elle prend momentanément lornementation vigoureuse caractéris-
tique du stade ecrenata; bientot elle présente les cotes neltes, droites et bifurquées
de la varieté bipler, pour atteindre enfin un stade ou les cotes sont fines, flexueuses
el décrivent un sinus ventral trés accentué. La variété biplex ne traverse bien
entendu que les stades coronata et crenala; la variété crenala, que le stade coronato.
La durée de chaque stade est trés variable et il peut se faire que, pour l'un ou
Paulre, elle soit réduite & zéro, par accélération de l'évolution individuelle. Cest
ainsi que, dans la variété prematura, le stade biplexr se trouve généralement
supprimé.

Si les différents termes de la série se trouvaient dans des couches successives,
les premiers termes apparaissant dans les couches inférieures, les termes suivants
dans les couches moyennes, le terme ultime occupant le sommet de la succession,
on n’hésilerait pas a les considérer comme des mulations d’un méme type ;
mais, en realité, toutes les variétés sont synchroniques et se rencontrent dans les
mémes couches, voire méme dans un méme nodule calcaire; elles semblent avoir
vécu ensemble et, qui plus est, étre issues d’'une méme ponte; ce sont de simples
rariations individuelles. Les difiérents individus parcourent plus ou moins rapi-
dement leur évolution, quelques-uns conservent iusque dans l'adulte les caractéres
de jeunesse, d’autres s’arréient & mi-chemin, atteignent de bonne hecure leur plein
épanouissement, d’autres enfin présentent les marques d’une sénilité précoce. Si
’on n’avail eu sous les yeux que les variélés extrémes, on les aurait certainement
envisagées comme des especes dislincles, et ce n’est que parce que lous les
passages existent entre les extrémes que méme des auteurs portés, comme de
Koninck, & concevoir Vespéce d’une maniere trés éfroite, n’ont vu, aprés muar
examen, dans la forme de Chokier, qu'une espéce unique.

De Koninck (1) s’est demandé s’il faut conclure, de la grande variabilité de
I” « Ammoniles diadema », « que les coquilles les plus épaisses et qui sont en
méme temps le plus largement ombiliquées, cnt appartenu & des femelles et les

(1) Descr. anim. foss. carbon. Belg., p. 575.
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autres a des males ». Je n’imiterai pas de Koninek dans sa réserve et je répondrai
par la negative a la question qu'il s’est posée. L'existence de formes intermeédiaires
est déja défavorable a I'hypothése du dimorphisme sexucl. mais, d'un aulve colé,
il importe de remarquer que, méme les formes qui conservent dans Padulte les
caracleres de jeunesse. ne présentenl jamais de caracléres régressifs de Tordre
de ceux que Von observe chez les males de certains Ammonoidés (simplification
de la cloison. réfraction du dernier tour a unc taille tres minime). Méme dans
les variélés coronala et crenate, il n'y a pas eu arrét brusque dans le déve-
loppement. il y eu simplement ralentissement dans le développement. Dwailleurs,
méme si Pon admetlait, chez  Glyphioceras  Beyrichiaunion. un dimorphisme sexuel,
ce seraient les variclés renflées, a ombilic large, qui devraient &lre considérées
comme les mdles, & linverse de ce que pensait de Koninek, et c¢’est la variéte
preematura qui devrait étre envisagée comme représentant les femelles, en raison
de la plus grande taille qu’atteignent ses individus.

Dans la pratique on devra, d’aprés ce qui précéde, employer, pour désigner
les variétés de Glyphioceras Beyrichianwm, la nomenclature (rinominale. dont
Quenstedt faisait usage et que jai depuis longtemps préconisée (1). On devra
écrire  Glyphioceras  Beyrichianum  crenatum,  Glyph. Beyrichianum  tewuastrialion,
comme on écril Amaltheus margaritatus coronaltus, Polymorphites polymorplius mirvins.
Si tous les auteurs s’étaient pénétrés du caractére pratique et de la valeur philo-
sophique de la nomenclature {rinominale, la science n‘aurait pas él¢ encombreée, comme
elle l'est actuellement, par une mullitude d’'espéces reposant sur des varialions
individuelles.

GiseMenT. — La présence de Glyplioceras Beyrichianum dans les ampélites de
Chokier (Westphalien inférieur) est connue depuis longtemps, les nodules calcaires
en sont quelquefois entierement pétris. Je ne connais pas l'espéce dans le Yorkshire,
et les exemplaires de Glyphioceras diadema, cités par Foord et Crick dans leur
Calalogue, appartiennent probablement au (lyphioceras striolatum. En revanche,
Vespece du Wesiphalien de Silésie, figurée par F. Romer sous le nom de fionin-
lites Listeri, est indubitablement le (:lyphioceras Beyrichivanum.

EcuantiLLons Etupigs. — Tous les échantillons de Glyphioceras Beyrichianum
(que jai eus a ma disposition proviennent des ampélites de Chokier et font
partie soit des collections de I'Ecole des Mines (coll. de Verneuil et de Koninck),
soit de celles de la Sorbonne (coll. Munier-Chalmas). Ils sont au nombre de 120
environ, parmi lesquels beaucoup sont de frés petite taille.

RAPPORTS ET DIFFERENCES. — Glyphioceras Beyrichiunum Kon. a souvent élé
confondu avec Glyphioceras striolatum Phil. sous le nom de Gontatites diademu ; les
variétés lenuistriala et praemalura se rapprochent en effet beaucoup de lespéce de
Phillips par la forme renflée et embrassanle des tours et par l'atténuvation des
ornements. Il esl cependant un caractére infaillible qui permet de distinguer les
deux especes. Dans Glyph. Beyrichianwm, les cotes et les constrictions deécrivenl
toujours, dans le jeune age, un sinus ventral ouvert en arriére, ce n’est que plus

(1) Annuaire géol. univers., {. 1V, 1888, p. 759.

Document numérisé par la Bibliothéque universitaire Pierre et Marie Curie - UPMC



ETUDES SUR LES GONIATITES 101

tard que les ornements el les varices peuvenl passer normalement sur la face
externe ; dans Glyph. striolatum, par contre, il n'y a jamais trace de sinus ouverl
en arriere, les orncments et les varices sont droits et passent normalement sur la
face externe des le jeune age, pour décrire plus tard un sinus ventral ouvert
en avanl, comme dans les variétés lenwistriala et preematura de Glyph. Beyrichia-
num.

Jindiquerai plus loin les difiérences que présentent entre elles I'espece qui nous
occupe el fastrioceras Listeri, ces deux espéces ayant été souvenl confondues.

Je n'insiste pas sur les grandes analogies que possede Glyphioceras Beyrichianum
avec plusieurs especes du genre Tropiles, analogies qui portent a la fois sur la
forme des tours el sur lornementation. Absiraction faile des cloisons, la seule
difference réside dans la présence d’une caréne, mais nous avons vu plus haut
que ce caractere esl ¢baucheé c¢hez un exemplaive de la variéte nude. L'hypolhese
qui rattache les Tropitidés au phylum des Glyvphiocératidés parait done bien
fondée.

GLYPHIOCERAS CALYX Phil

Synonymie : V. Ford a. Crick, Catal., p. 206.

Celte espece merite une mention spéciale, car sa position générique et ses
aftinilés avec plusieurs espéces voisines doivent étre discutées. Je ne puis me
ranger a l'avis de Holzapfel, qui I'envisage comme le jeune de filyphioceras muta-
bile ou 'une espece voisine. Elle posséde certainement des caractéres embryon-
naires et ne dépasse pas un diameétre maximum de 6 mm , ce qui rendrait cette
opinion légitime, mais elle s’éloigne par plusieurs caracléres des espéces que l'on
rencontre dans les mémes couches et semble étre une forme naine adulte, ou
constitue peut-étre le male d'une espéce dont la femelle, encore inconnue, atteindrait
de plus grandes dimensions. Deux exemplaires provenant l'un de la forét de
Bolland, lautre du Lancashire (Ecole des Mines), présentent les caractéres
suivants :

La loge initiale est visible a Vil nu au centre de Pombilic et atteint environ
0.3 mm. de diametre ; les tours sont extrémement surbaissés et leur accroissement
est trés régulier, de sorle que la forme trapézoide de leur seclion ne se modifie pas.
I’aréle périombilicale est crénelée a parlir du second tour, comme sur la plupart
des échantillons anglais et contrairement a ceux du calcaire de Visé, chez lesquels
cette aréte esl lisse. Le moule interne est lisse et présente sur le dernier four
trois constrictions, d'abord droites, puis formanl sur la face exlerne une légere
sinuosité ouverte en arriere. Les cloisons sont conformes a la figure donnée par
de Koninck : les trois petites denls égales, par lesquelles se termine le lobe externe,
sont neitement visibles.

kn raison de ce dernier caractere, Hyall a considéré « (Goniatiles » calyr Phil.
comme le type d’un genre spécial, auquel il a donné le nom d’Homoceras. Nous
avons vu plus haut que Glyphioceras reticulatum possédait dans le jeune age ce

Universibé e Paris, Geologie
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méme caractére; vu les petites dimensions de l'espéce qui nous occupe, il n’y a
rien d’étonnant &4 ce que la selle meédiane ne soit pas plus développée, de sorte
que je ne vois aucune raison de séparer Iomoceras de Glyphioceras. La forme des
tours et des constrictions rappelle le genre Gasirioceras, mais on peut en dire
autant des jeunes de la plupart des espéces du genre filyphioceras. Cest donc a
ce dernier genre qu’il convient de rallacher sans hésitation 'espéce de Phillips.

PERICYCLUS [MUNSTEROCERAS] OWENI Hall
PL 1, fig. 43.
Synonymie : V. Foord a. Crick, Catal., p. 188.

Les travaux de James Hall contiennent d’excellenies descriptions de Mitnstero-
ceras Oweni et si je figure un échantillon de cetle espéce c’esl pour faire connaitre
la forme jeune de l'espéce-type et pour montrer les différences qu’elle présente.
a cetle taille déja, avec Minsteroceras parallelum, cest-a-dire avec la variété &
ombilic étroit de Minsteroceras Oweni/, figurée également par James Hall (Pal. of
New-York, vol. V, pt. I, pl. LXXIII, fig. 1, 2, 5, 6). Dans l'un et dans l'autre type
Paccroissement des tours, la largeur relative de lI'ombilic, la forme de la section
restent constants. L’échantillon que j’ai fait figurer présente, au diamétre de 27 mm.,
trois varices internes, se traduisant sur le moule interne par es constrictions.
Ces constrictions sont incurvées en arriere et décrivent sur la face externe un
sinus peu profond ouvert en avant. Dans ladulte les varices internes peuvent
persister et exister méme dans la loge d’habitation, mais il arrive aussi qu'elles
didparaissent entiérement, comme c’cst le cas sur un exemplaire de Rockiord de
65 mm. de diametre que j'ai sous les yeux.

La loge d’habitation atteint, d’aprés James Hall, une longueur d’environ un tour
et demi.

" La partie externe de la cloison es! bien figurée dans la Paléontologie de New-
York : la partie interne présente (pl. I, fig. 43 b), de chaque coté du lobe médian,
une premiére selle étroite, un lobe latéral interne étroit et une large deuxieme
selle qui forme avec la deuxieme selle externe un lobe sutural, visible en dehors
de 'ombilic.

Par la forme des cloisons et par la constance de 'enroulement « Gonialiles
OQweni » se rapproche beaucoup des vrais Pericyclus, mais I'absence complete des
ornements transversaux, qui sont le caractére le plus saillant de ce genre, justifie
Pétablissement dun sous-genre Miansleroceras, dont Mimnsteroceras parallehom est le
type.

EcnanTiLLons ktupiis.— La collection de Verneuil (Ecole des Mines) renferme une
tres belle série d’echantillons de Mimsteroceras Oweni provenant du « Gonialite
Limestone » (Kinderhook-group) de Rockford, Indiana.
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GASTRIOCERAS LISTERI W. Mart.
Pl. 1, fig. 28-31.

1897, — Gastrioceras carbonarium (Buch), Foord a. Crick, Catal., p. 229, fig. 110,
1897. — Gastrinceras Listeri (W. Mart.), Foord a. Crick, Catal., p. 233, fig. 1It.
1897. — Gastrioceras coronalum Foord a. Crick, Catal., p. 236, fig. 112,

Synonymie : v. Foord a. Crick, Catal., p. 229, 233.

Hyatl attribue le Gondaliles carbonarius au genre Glyphioceras, le  Goniatites
Listeri au genre Gastrioceras; Foord el Crick rangent 'une et lautre forme dans
le genre Gastrioceras et les considérent comme trés voisines; jirai plus loin et
je les réunirai en une espéce unique, dans laquelle je ferai rentrer également le
trastrioceras coronatum des deux savants auteurs du Catalogue. Les trois prétendues
especes ne se distinguent, en effet, que par leur mode d’enroulement : « Gastrioceras
carbonarium » esl la forme a tours légerement comprimés, & section ovale dans
Vadulte, Gastrioceras Listeri est la forme a tours surbaissés; quant & « Gastrioceras
coronatum » c'est une variété extréme de la forme précédente. Jai sous les yeux
une série (rés nombreuse d’échantillons variant entre 3 et 25 mm. de diametre,
qui comprend les trois types distingués par Foord et Crick et ces lrois types sont
réunis entre eux par des passages insensibles. Le tableau ci-dessous montrera les
variations dans les dimensions relatives que présentent les difiérentes variétés;
ces variations sont absolument de méme ordre que celles que l'on remarque dans
le Glyphioceras Beyrichianum : la variété « carbonarium » correspond a la var.
bipler, le Listeri lypique correspond plutot a la var. crenala et la variété « coro-
natum » correspond a la var. coronala de cette espéce. Il est impossible d’établir
des especes sur des variations de cet ordre. d’autant plus que les trois variétés
sont associées dans les mémes gisements et que, contrairement a ce qui a lieu
pour Glyphioceras Beyrichianum, Vornementation ainsi que les allures des cons-
trictions restent parfaitement constantes.

Les cloisons de Gastrioceras Listeri et de ses deux variétés ont été figurées par
Foord et Crick, mais les échantillons que j’ai sous les yeux me font croire que ces
auteurs ont donné¢ une trop faible largeur au premier lobe latéral, qui, en réalité,
n’est pas aussi aigu et présente la forme en cloche (« glockenformig ), en casque
( « helmet-shaped » ) que l'on retrouve toujours dans les especes du genre
(iaslrioceras.

DimENSIONS. — Les mesures ci-dessous sont prises sur des exemplaires que
I'on pourrail répartir entre les trois « espéces » de Foord et Crick.

DIAMETRE EPAISSEUR HAUTEUR  LARGEUR DE L'OMBILIC
No 1 27 mm 0,61 0,26 0,29
2 21 0,62 0,28 0,33
3 18 0,63 0,30 0,33
4 17 0,76 0,23 0,35
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DIAMETRE I:Zl’;\lSSF,UR HAUTEURR LARGEUR bE I,’().\IIH[,IC
5 (pl. 1, fig. 28)  16.5 0,66 0,24 0.30
6 15 0,80 0,27 0,53
7 13 0.77 0.23 0.46
8 11 0.82 0.22 0.45
9 1 0,82 0.27 0,36
10 (pl. 1, fig. 29) 10,5 0.76 0.24 0.48
11 9 0,89 0,22 0.50
12 8 0,81 0,22 0.44
13 7 0,85 0.21 0.50
14 5.5 0,91 0.18 0.54
1 & 0,87 0,20 0,50

Comme on le voit, les dimensions relatives des  échantillons mesurés  sont
soumises aux plus grandes varvialions et méme si Pon ne compare enlre  cux
que des exemplaires & peu pres de mcéme laille, on constale  des  passages
insensibles entre les formes extrémes. Dans le jeune age, cependant, tous les
individus sont, au plus haut degré, « coronatiformes ».

GISEMENT. — (astrioceras Lisleri occupe (rés probablement la partie supéricure
du Weslphalien et se rencontre dans les « Lower Coal Measures » du Yorkshire,
du Lancashire, du Devonshire, ainsi qu’en Westphalie et dans les environs de Liege.

IcuaNTIiLLONS ETUDIES, — 38 échantilions de Chorley (Lancashire) provenant de
la collection de Verneuil (Ecole des Mines). Le tesl est conservé et les intervalles
des cloisons sont remplis tantdt par du calcaire dolomitique, tantol par de la
dolomie cristalline presque pulvérulente résullant de la décalcification de ce cal-
caire dolomitique; quelquefois encore les loges sonl vides. L'un des ¢chantillons
est adhérent & un échantillon de Dimorphoceras atralim Goldf., et jai sous les
veux de nombreux exemplaires de cette espéce porlant Chorley comme lieu de
provenance ¢t certainement recueillis dans les mémes bancs que Gaslrioceras
Listere.

RAPPORTS ET DIFFERENCES. — Glyphioceras Beyrichianum de Kon. a ¢té souvent
cotfondu avec Gastrinceras Listeri, ces deux espéces peuvenl cependant étre facile-
ment distinguées aussi bien par leur ornemenlation que par la forme de leurs
constrictions. Dans Glyph. Beyrichianum les coles sont geéncralement regulierement
bifurquées, dans Gastr. Listeri elles sont assez vigourcuses et (uberculiformes sur
le pourtour de l'ombilic et donnent naissance — sur les flancs, dans la varicté
a seclion ovale, sur la face externe, dans les variétés coronatiformes — a Llrois
ou quaire fines siries. Les allures de ces siries ne sont pas soumises, dans le
cours de I’évolution individuelle, a des variations aussi cxtrémes que dans (ilyph.
Beyrichianum ; le sinus ventral ouvert en arriere est beaucoup moins prononcé
dans le jeune age qu’il ne l'est dans le jeune dage de I'espéce de Chokier, car
les siries ne forment d’abord qu’une faible ondulation Irés légérement ouverie en
arriére; plus lard clles passent a peu prés normalement sur la partie externe,
sans décrire aucune sinuosité ; dans adulte elles sont droites sur les flancs et
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formenl sur la partie ventrale une ondulation 4 concavité ouverte en avant,
beaucoup plus prononcée dans la variété « carbonarium » que dans la variéié
« coronatum », chez laquelle elle est & peine indiquée. Les constrictions sont
paralleles aux ornements, elles exislent encore, au nombre de 1 ou 2 par tour,
chez les individus de grande taille, contrairement a ce qui a lieu chez les
adultes de Glyphioceras Beyrichianum. Enfin, méme dans la variété « coronalum »,
il n’existe pas d’aréte périombilicale.

fiustrioceras Listeri présente de grandes analogies avec les espéces de Gastriocerus
provenant de couches plus récentes. Les coles tuberculiformes du pourtour de
I'ombilic se retrouvent chez presque toutes les espéces du genre, mais les stries
auxquelles elles donnent naissance sont souvenl masquées par les stries en
spirale, qui sont a peine indiquées dans l'espéece (ui nous occupe. lLes constric-
tions possédenl exactement les meémes allures dans Gastrioceras russiense Zwet.

Giustrioceras Listeri se distingue cependani des autres espéces du genre par la
partie ventrale de la cloison : la selle médiane est moins développée en hauleur
et les deux branches du lobe externe, enire lesquelles elle est comprise, sont
moins larges, moins bien individualisées. Quoique jaie envisagé le fait que ces
branches atteignent une largeur égale a celle du premier lobe latéral comme 'un
des caracteres essentiels du genre Gastrioceras, un des caractéres qui permettent
de le distinguer du genre (Glyphioceras, jai cependant rangé — comme le font
d'ailleurs presque tous les auteurs — « (onialites » Lisleri dans le genre Gastrio-
ceras, car nofre espéce présente, comme on vient de le voir, les caractéres
d’ornementation et aussi d’enroulement qui sont propres a fiastrioceras. Cependant
Gastrioceras Listeri peut étre envisagé comme une forme de passage entre
Gluphioceras et Gastrioceras et sa position stratigraphique est en harmonie avec
cette maniére de voir.

AGATHICERAS HILDRETHI Morton.
Pl 1. fig. 40.

1836. — Ammonites Hildrethi S. G. Morton, in Hildreth, Observations on the bituminous coal
deposits, cte. (dmer. Journ. tth ser. Vol. XXIX), p. 149, pl. I, tig. 24.

Tours a seclion semilunaire, accroissement trés lent dans le jeune age, plus
rapide dans l’adulte; ombilic ouvert et limité par une surface légérement
surplombante. Ornements constitués, dans le jeune age, sur le moule interne, par
des coOtes nombreuses sur le pourtour de lombilic, absentes sur les flancs et
sur la face externe, entierement effacées dans ladulte. Test, longueur de la
derniére loge et péristome inconnus.

Lobe externe divisé en deux branches, aussi larges et aussi profondes que le
fer lobe latéral, par une selle médiane tres élevée, légerement élranglée vers
le milieu de sa hauteur; 1t selle latérale plus large et plus élevée que la selle
médiane, 1° lobe latéral légerement dissymétrique, 2¢ selle latérale un peu moins
élevée et un peu moins large que la 1re, 2¢ lobe latéral symétrique, un peu

SOCIETE GEOLOGIQUE. — PALEONTOLOGIE. — TOME VII, — 32, MEMOIRE N° 18, — 14,
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moins large el un peu moins profond que le 1°r, 3¢ selle latérale beaucoup moins
large el moins élevée que la 2¢, 3¢ lobe latéral aigu, trés ouvert et moili¢ moins
profond que le précédent, 4¢ selle largement ouverle, trés basse, aboutissani & un
petit lobe sutural situé¢ entre la suture des tours et l'aréle émoussée qui limile
la surface périombilicale et les flancs. [’artie interne de la cloison constituée par
un lobe médian profond, auquel font suite, de part et d’autre, une 1t selle inlerne
étroite et élevée, un 1¢ lobe latéral-interne aussi large et presque aussi profond
que le lobe meédian, une 2¢ selle interne un peu moins élevée que la précédente,
un 2° lobe latéral-interne peu profond et une 3¢ selle largement ouverte et tres
basse, aboutissant au lobe sutural. A D'exception de ceux qui sont situés dans le
voisinage immeédiat de l'ombilic. les lobes sont tous lancéolés et (res aigus : les
selles sont arrondies el légérement étranglées vers le milieu.

Siphon formant un {ube continu, vraisemblablement -calcific sur foule sa
lengueur.

EcnanTIiLLON ETUDIE. — L’unique échantillon que j’ai eu entrs les mains provienl
de la collection de Verneuil (Ecole des Mines), il porle l'stiquelle « Am. IHildrethi
Morton, donné par M. Hildreth », sans indication de localité, mais il v a tout
lien d’admettre qu’il provient de la méme localit¢ que le type de lespece, c'est-
a-dire des « Coal Measures » (cannel coal) des environs de Cambridge, Guernsey
County, Ohio (1), car, comme celui-ci, il est entitrement silicifié; mais ce n’est
certainement pas I'échantillon-type lui-méme, qui avait un diameétre plus considé-
rable (63™»). Comme l'espéce de Morton est assez mal figurée el qu'elie esl
entieremenl lombée dans l'oubli, ne se trouvant méme pas mentionnée dans les
catalogues d'espéces paléozoiques de Bigsby et de S. A. Miller, jai cru devoir la
figurer 4 nouveau.

Les dimensions de l'unique échantillon sont les suivanles :

DIAMETRE EPAISSEUR HAUTEUR LARGEUR DE L'OMBILIC

41 mm 0,56 0,46 0,27

Le rappor! de la hauteur au diamétre se modifie dans le cours de l'évolution
individuelle ; il est successivement de 0,57, de 0,68 et de 0,87, ce qui met bien
en ¢évidence le fait que l'accroissement de la hauteur des tours est plus rapide
dans l'adulle ¢ue dans le jeune age.

RAPPORTS ET DIFFERENCES. — « Ammoniles » Hildrethi se distingue de toutes les
especes connues du genre Agathiceras par son accroissement beaucoup plus lent
dans le jeune age, par son ombilic ouvert el par les cdles que présente le
pourtour de l'ombilic et par tous ces caractéres il rappelle le genre Gastrioceras.
Son attribution au genre Agathiceras résulte cependant de l'examen des cloisons.

Le nombre des éléments latéraux-externes est exactement le méme que dans
la cloison d’dgathiceras Suesst Gemm. (v. p. 32, fig. 7c) et. comme dans cette
espece, la hauleur des selles décroit régulierement vers l'ombilic. Dans les deux

(1) V. Hildreth, loc. cit., p. 40.
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cas il existe un lobe interne médian accompagné, de chaque coté, d'une 17¢ selle
et d'un 1er lobe latéral-interne. La partie de la cloison voisine de la suture des
tours présente quelques différences dans les deux especes : a la place de la large
2¢ selle interne d’Agathiceras Suessi, qui aboutit au lobe sutural, nous avons, chez
Agathiceras Hildrethi, deux selles beaucoup moins larges et s¢parées par un 2* lobe
latéral-interne. La partie interne de la cloison de l'espéce ameéricaine possede
donc un lobe et une selle de plus que l'espéce de Sicile, tandis (ue, dans la
partie externe de la cloison, le nombre des éléments est le méme. Chez Agauihi-
ceras Hildrethi se manifeste donc une tendance vers la multiplicalion du nombre
des éleéments internes de la cloison, qui caractérise le genre Adrianiles Gemm.,
mais nous n'avons cependant encore que 2 lobes laléraux-internes de chaque colé,
au lieu des 5 que Uon observe chez Adrianites Distefunoi Gemm. (v. p. 32, fig. 7d)
et le nombre des élémenls extérieurs est également beaucoup moins considérable,
de sorle qu’il ne peul étre question d’ativibuer « Ammonites » Hildrethi au genre
Adrianites, quoique, par son mode d’enroulement, il se rapproche plutot d’Adrianites
craliculalus Gemm. que de n’importe quelle espéce d’Aguthiceras.

Ayathiceras Hildrethi appartient certainement a une série difiérente de celle qui
comprend Agathiceras wralicum Karp. et les espéces siciliennes, aussi sera-t-il
peul-étre nécessaire un jour de le considérer comme le type d’un genre nouveau,
descendant directement de Paralegoceras et, par l'intermédiaire de ce genre, de
Gastrincerus, tandis que l'on devra chercher l'origine des vrais Agathiceras dans
un autre groupe de Glyphiocératidés.

DIMORPHOCERAS GILBERTSONI Phil.
PL 1, fig. 44, 45.

1836. — Goniatites Gilbertsoni Phil., Geol. Yorksh., II, p. 236, pl. XX, fig. 27-3i.

1849, — Goniatites Gilbertsoni (Phil.), Brown, Ililustr. foss. Conch., p. 28, pl. XXI, lig. 4, 5.
1849. — fGoniatifes discors Brown, Illustr. foss. Conch., p. 29, pl. XXI, fig. 18, 18*

1897. — Dimorphoceras Gilbertsont (Phil.), Foord a. Crick, Catal. p. 220, p. p., fig. 105.
non Dimorphoceras Gilbertsoni Holzapf., U. Carbon v. Erdb. Breitsch., p. 38, pl. I, fig. 12.

Tours a section lancéolée, arrondis sur la partie externe, accroissement trés
rapide, ombilic tres étroit, infundibuliforme, entiérement fermé dans ladulte. Test
orné de stries d’accroissement qui décrivent, d’aprés Foord et Crick, un profond
sinus latéral et un profond sinus ventral; surface interne du test entierement
lisse.

La loge d’habitation occupe la longueur du dernier tour, mais ne la dépasse pas.

Selle médiane lres élevée (fig. 13, a, b), a cotés paralleles ou trés légerement
etranglée a la base, faiblement échancrée au sommet, au passage du siphon;
premier lobe latéral divisé en deux branches, dont la seconde est le plus souvent
un peu plus longue que la premiére, et qui sont toutes deux arrondies a leur
exirémité; premiere selle latérale & bords paralléles, dépassant la selle médiane
d’un tiers environ; deuxiéme lobe latéral simple, arrondi, un peu plus profond que
le premier; deuxieme selle latérale large et dissymétrique; lobe sutural arrondi;
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partie interne de la cloison constituée par un lobe médian étroit el profond, par
une premiére selle étroile et élevée, par un lobe latéral interne a peu prés aussi
large mais moins profond que le lobe médian, et par une large deuxiéme selle

dissymétrique.

DiMENsions. — A taille égale les individus présenient les mémes proporlions,
mais Vépaisseur relative diminue avec 1'dge, landis que la hauleur augmente.

DIAMETRE EPAISSEUR HAUTEUR
19mm 0,42 0,317
14 0,46 0,35
EcHANTILLONS ETUDIES. — Trois échantillons de Blackball et quatre portant I'éli-

A ¢
,//\fmﬂ/ ”
\
\

114
"z \/\ f U Y
\ —
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Fig. 13. — Cloisons de Dimorphoceras.

a, b) Dimorphoceras Gilbertsoni Phil., Dinantien supr, Bolland. (Coll. de
Vern., Ecole des Mines),

¢, d) Dimorphoceras alratum Goldf., Wesliphalien, Chorley. (Coll. de
Vern., Ecole des Mines).

quette Bolland, dont Pun est
adhérent & un exemplaire de
Glyphioceras calyr. Cette der-
niére espéce provenant du
Dinantien supérieur,le niveau
de Dimorphoceras (ilbertsoni
se trouve ainsi fixé,
IRAPPORTS ET DIFFERENCES.
— Je ne vois rien qui per-
mette de supposer, comme
I'a fait Brown, que les figures
de Phillips se rapportenl
a deux especes distinctes.
En revanche je ne puis aitri-
buer & Nimorphoceras Gilher-
{sont une forme décrite sous
ce nom par Holzapfel, car elle
me parait en diflérer par
plusieurs caractéres essen-
tiels. Le sillon en spirale
qu’elle posséde sur les flancs
n'est pas signalé par Foord
et Crick, qui décrivent au
confraire les colés comme
trés aplatis, faiblement con-
vexes, et je n’ai pu retrouver
non plus ce caractere sur les
échantillons de Dimorphoce-

ras Gulbertson! que j’ai sous les yeux. Holzapfel indique de plus la présence d’un
test caréné dans l'adulte, qui n’existe pas davantage dans l'espéce du Yorkshire,
dont la partie externe est toujours arrondie, aussi bien chez les échantillons pourvus

de leur test que chez les moules internes.
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Les cloisons des deux formes sonl également bien différentes @ chez celle
{’Holzapfel les lobes sont trés aigus, la selle médiane est largement ouverte ; dans
I'espéce de Phillips les lobes sont arrondis, la selle médiane posséde des bords
paralleles. Pour toutes ces raisons, jenvisage le tlype figuré par Holzapfel comme
une espéce nouvelle, que je proposc d’appeler dorénavanl Dimorphoceras Holzapfeli.
I’échantillon du Liebslein, prés Breitscheid, provient d’ailleurs de la zone infé-
rieure du Dinantien, tandis que Dimorphoceras Gilbertsoni se rencontre, comme
nous venons de le voir, dans le Dinantien supérieur du Yorkshire.

Dimorphoceras discrepans Brown se distingue de Dim. Gilbertsoni par Ja bifurcation
de chacune des deux branches du lobe externe; celui des deux lobes secondaires qui
résulle de cette bifurcation est lui-méme bifurqué dans Dimorphoceras Looneyi Phil.

Comme on le verra ci-dessous, Dimorphoceras atratum se distingue de Dim.
tilbertsont par le fait que le lobe latéral est entier au lieu d'étre bifide.

DIMORPHOCERAS ATRATUM Goldf.
Pl. 1, fig. 46-48.

1837. — Ammonites atratus Goldl. in Beyr. Verst. d. rhein. Uebergangsgeb., p. 42, pl. I, fig. 7.
1839. — Goniatites atratus (Goldfl.), Minst. Beitr., I, p. 37, pl. I, fig. 8.
1844, — Ammonites afratus (Goldf.), de Kon., Descr. Apnim. foss., p. 581, pl. L, fig. 3.

1880. — Goniatites atratus (Goldf.), Branco, Entwickl. II, p. 31, pl. IV, fig. II, a-l
1897. — Dimorphoceras Gilbertsoni Foord a. Crick, Catal., p. 220, p. p.

Coquille de petite taille, discoide; tours s’accroissant rapidement en hauteur,
trés embrassants, a section lancéolée, arrondis sur la partic externe; ombilic trés
étroit, infundibuliforme dans la partie cloisonnée de la coquille, entiérement fermé
dans le dernier tour. Test orn¢ de trés fines stries d’accroissement décrivant sur
les flancs une légére ondulation convexe et sur la face ventrale un sinus ouvert
en avant; surface interne du test (moule interne) présentant des ondulations &
peine perceplibles, paralléles aux stries. La loge d’habitation atteint & peu pres
la longueur du dernier tour. Le bord de l'ouverture (pl. I, fig. 48 a) présente les
mémes sinuosités que les stries.

Selle médiane (fig. 13 d) trés élevée, a cOtés presque paralleéles, échancrée au
sommet ; premier lobe latéral simple, arrondi; premiere selle latérale assez large-
ment ouverte, généralement dissymétrique ; deuxiéme lobe latéral simple, largement
ouvert ;: deuxieme selle latérale trés largement ouverte, dissymétrique ; lobe sutural
arrondi. beaucoup moins profond que les lobes latéraux; partie interne de la
cloison constituée par un lobe médian étroit et profond, par une premiére selle
étroite el ¢levee, par un lobe latéral interne étroit et par une deuxieme selle
semblable 4 la deuxiéme selle latérale externe.

L’exemplaire figuré pl. I, fig. 46 présente sur le dernier tour un iniéressant
exemnple de dissymétrie de la cloison (fig. 13 ¢), cas tératologique rare chez les
Ammonoidés paléozoiques. La selle ventrale, au lieu d’occuper la ligne médiane,
est rejetée sur le coté droit de la coquille; comme, malgré cette dissymétrie, les
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premiéres selles latérales conservent sur l'une et Pautre face la méme largeur, et
comme les lobes sont, eux aussi, égaux de parl et d’autre, il cn résulte que, sur
la face droite, la deuxiéme selle latérale ne irouve pas la place voulue pour
se développer librement et subit une considérable réduction en largeur, tandis
que sur la face gauche la deuxieme selle acquiert un grand développement. La
partie inlerne de la cloison est parfaitement symétrique, ce qui est naturel,
puisque la dissymétrie résulte d’une déviation du siphon.

Dimensions. — Dans la partie cloisonnée de la coquille les proportions sont
tres constantes, P’épaisseur alteint plus de la moilié du diamétre, la hauleur en
est exaclement le fiers. Pour les exemplaires munis de leur loge d’habitation il
est (res diflicile de donner des mesures, puisque la dernitre loge est (oujours
léegerement écrasée, par suite de l'extréme minceur du test. Cependant il est
visible que I'épaisseur relative diminue, tandis que la hautcur augmente plus
rapidement que dans le jeune Aage.

EXEMPLAIRES ETUDIES ET GISEMENT. — J'ai sous les yeux 24 eéchantillons de
Dimorphoceras atratum, a 1’état de moules inlernes, provenant des nodules a
Glyphioceras Beyrichianum de Chokier (Coll. Munier-Chalmas, Sorbonne), la plupart
possedenlt la derniéere loge et atteignent alors un diametre de 7 4 9™™, I'un d’entre
eux a conservé une grande partie du péristome (1). J'ai également eu & ma disposion
un grand nombre (23) d’exemplaires provenant des couches a fiastrioceras Listeri
de Chorley (Lancashire) (coll. de Verneuil, Ecole des Mines); parmi ceux-ci il en
est beaucoup (17) qui ont perdu leur loge d’habitation et dont la partie cloisonnée
atteint 9mm de diameéetre, taille supérieure & celle des échantillons complets. qui
n’atleignent que 5 a 7%m de diaméfre.

RAPPORTS ET DIFFERENCES. — Dimorphoceras atratum a élé réuni a tort &
Dimorphoceras Gilbertson?, avec lequel il pourrait étre aisément confondu si I'on
ne lenait compte que de la forme extérieure de la coquille, mais les cloisons
présentent une différence essentielle; chez Dim. Gilbertsoni les deux branches du
lobe ventral sont & leur tour bifurquées, tandis qu’elles reslent simples et
arrondies chez Dim. alralum. Cette différence ne résulte pas d’une différence de
taille, car, a un diametre égal a celui de Dim. alratum, Dim. Gilberisoni posséde un
lobe nettement bifurqué. D’ailleurs Dim. Gilbertsoni se rencontre dans le Dinantien
superieur, Dim. atratum, dans le Wesiphalien ou Moscovien (Carbonifére moyen).

L'unc et l'autre espéce peuvent étre rapprochées du genre Propiychiles Waag.,
qui se distingue de presque tous les autres genres a cloisons prionidiennes par
le grand développement de sa selle médiane, caractére que I'on retrouve précisé-
ment chez Dimorphoceras. La forme arrondie des lobes de Dimorphoceras Gilberisoni
et atratum a da facilement donner naissance a des lobes découpés en dent de
scie ; la forme dissymétrique des selles se refrouve trés exagérée chez un certain
nombre de Proptychites, comme par exemple chez Prop. aculisellatus Dien.; le fail

(1) Sur aucun d'eux je nai pu voir les cloisons; de Koninck ne les connaissait pas davantage,
mais  Beyrich, <ans les ligurer, en donne unc descriplion qui e¢st en parfail accord avec mes
propres observations et qui est basée sur les échantillons de Chokier, tandis que la miennc est
basée sur les échantiflons de Chorley.
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que les deux branches du lobe exlerne ne sont pas bifides, qui caractérise la
cloison de  Dim. alralum, caractérise également les Proptychiles. Quant au
premier lobe latéral il est, dans ce genre, tantot simple et dentelé, tantdot hifide;
le premier cas rappelle Dim. Gilbertsmi et atratum, le deuxicme, Dim. discrepans.
Quoique d’apres ces faits il paraisse fort probable que Proptychiles descende
directement de Dimorphoceras, aucune des espéces connues de ce genre ne peut
étre envisagée comme la forme ancestirale de l'une ou lautre espeéce de Propty-
chites, car tous les Proptychites possédent un ombilic beaucoup plus large que
n'importe quel Dimorphoceras, et il se peut d’ailleurs que, en raison de I'occlusion
de Pombilic, sinon Dim. Gilbertsoni, tout au moins Dim. atralum soit une forme
régressive.,

NOMISMOCERAS VITTIGERUM Phil.

PI. 1, fig. 49-51.

1836. — Goniatites vittiger J. Phil., Geol. Yorksh., II, p. 237, pl. XX, fig. 39, 60.

184h. — Ammonites vittiyer (Phil.), de Kon. Descr. anim. foss., p. 582, pl. L. fig. 3.
1880. — Goniatites viltiyer (Phil.), de Kon., Faune calc. carbon., II, p. H3, pl. L, lig. 17.
1897. — Yomismoceras vittiger (Phil.), Foord a. Crick, Catal., p. 217.

Jusqu'au 4 tour l'accroissement est extrémement lent et la section est circu-
laire ; a partir du 5¢ tour laccroissement devient plus rapide, la hauteur dépasse
de beaucoup la largeur et il se forme sur la face externe une bande lisse, limitée
par deux arétes légerement émoussées; a parlir d’'un diametre de 8™™ on voit
apparaitre, au-dessous de ces aréles, une légere dépression en forme de canal
longitudinal; en méme temps, les flancs s’aplatissent de plus en plus. La coquille
est d’abord entieremenl lisse et les ornements n’apparaissent que tardivement, ce
sont de légeres ondulations, plus accentuées sur le moule interne que sur le
lest. Les varices internes, correspondant a des péristomes temporaires., présentent
la méme forme sinueuse que les ornements, mais n’existent pas sur la face
ventrale; leur nombre est trés variable et elles peuvent faire entiérement défaut.
On n'apercoit sur la surface extérieure du test ni bourrelets ni constrictions.

Le lobe externe (p. 43, fig. 11 §) est divisé en deux branches arrondies par
une selle médiane, qui prend de bonne heure un grand développement et présente
des cotés convergents et un sommet légerement échancré au passage du siphon.
La premiérc selle latérale est largement ouverte, (rés élevée et légérement dissy-
meétrique. Le premier lobe latéral esl arrondi et moins profond que le lobe ventral.
La deuxiéme selle latérale n’atteint pas la moitié de la hauteur de la premieére,
elle est aussi largement ouverte. Le deuxiéme lobe latéral est un peu moins profond
que le premier, il est trés ouvert, arrondi et se confond avec le lobe sutural. La
partie interne de la cloison n'a pu étre étudiée. :

Dimensions. — Comme on peut le voir par les chifires suivants, les dimensions
relatives sont sujettes a certaines variations, pour des échantillons présentant a
peu prés la meme taille, mais, d'une maniére générale, l'épaisseur des tours et
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»

la largeur de Pombilic diminuent avee Vage, tandis que la hauteur relative des
tours augmente.

DIAMETRE EPAISSEUR HAUTEUR LARGEUR DE L'OMBILIC

1 | 4 mm 0,32 0,22 0,57

! 8 0,22 0,25 0,47
2 10,5 0,23 0,33 0,38
3 13 0,23 0.27 0.34
4 14 0,21 0,28 0.39
5 19 0,18 0,36 0,36

(ISEMENT, ECHANTILLONS KETUDIES. — Nomismoceras cilligerum se renconlre dans

différentes localitées du Yorkshire, entre autres & Blackhall, dans des calcaires noirs,
bitumeux (3 échantillons étudiés), dans lesquels il se trouve associé & Nomismo-
ceras spirorbis Phil., Nom. rotiforme Phil., Dimorphoceras Gilbertsont Phil., Glyphioceras
calyr Phil., Prolecanites serpentinus Phil., etc. D’autres ¢chantillons (coll. de Vern.,
Ecole des Mines) proviennent également du Yorkshire, iais leur gangue est plus
claire. L’espéce existe aussi dans les calcaires du Visé.

RAPPORTS ET DIFFERENCES. — Nomismoceras villigerum présente, dans le jeune
age, les plus grandes ressemblances avec Nomism. spirorbis Phil., qui posséde
comme lui un accroissement trés lent, des tours a section circulaire. (r¢és peu
embrassants, mais il s’en distingue facilement dans l'adulte par ses tours plus
comprimes et pourvus sur la face externe d'une double caréne; Nomism. spirorbis
conserve, par contre, dans l'adulte une forme semblable a celle qu'il avait dans
le jeune age. Nomism. roliforme Phil. est également trés voisin de Nomism. rilli-
gerum, mais c’est une espéce encore mal connue et il n'est pas certain que la
forme figurée par de Koninck (1) soit identique avec le type de Phillips. Jai
cependant sous les veux un échantillon du Yorkshire qui se rapporte bien & la
ficure de de Koninck et qui differe nettement de Nomism. cilligeriom par son
accroissement beaucoup plus lent, par ses flancs présentant une scrie de petites
fosseltes el par ses tours moins embrassants dans ladulte. Foord et Crick, qui ne
ficurent pas Nomism. roliforme, mentionnent les différences séparant cette espece
de Nomism. cittigerum, mais les mesures qu’ils indiquent témoignent d’écarts si
faibles entre les deux especes qu'on peut se demander si les auleurs anglais ont
eu réellement en vue le vérilable Nomism. rotiforme ou s’ils n’ont pas distingué
sous ce nom une variété de Nomasm. villigerum. D’ailleurs il esl possible qu’avec
de plus riches matériaux on soit obligé un jour de réunir sous un méme nom
spocifique Nomism. spirorbis, rotiforme et viltigerum, qui se trouvent associts dans
les mémes couches.

Nomismoceras vciltigerum offre les plus grandes analogies avec « Paraleca-
nites sp. ind. », que Diener a décrit des calcaires a Bellerophon de Sexten, et
rappelle aussi certains Lecanites du Trias inférieur de la Sali-Range. Ces analogies
portent non seulement sur la forme des tours, mais encore sur la cloison, comme
on I'a vu dans la premiere partie de ce mémoire.

(1) De Koninck, Faune cale. carb. Belg., 2¢ p., pl. L, fig. 16.
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CLASSIFICATION

ET

PHYLOGENIE

Par

TapLeau 1l

DES

Emile HAUG

AMMONOIDES

PALEOZOIQUES

LONGIDOMES

Loge d’habitation d’une longueur généralement supérieure a 1 lour,

Loge d’habilation d'une longueur geépéralement inférieure a 1 tour.

BREVIDOMES

Lobe externe simple

{ou Irifide)

Lobe externe simple ou divisé en deux branches

Lobe externe divisé en deux branches par une selle siphonale tres développde.

par une selle siphonale peu développée,

| Plus de deux lobes

JOANNITIDES

i externe ;

- pas de lobe latéral interne.

! PrycHITIDES
latéraux exlernes; . ARCESTIDES
€ ’ S Sandbergeroceras TROPITIDES |
lusi ; vy . Adrianites
un ou plusieurs lobes Trienoceras HALORITIDES |
latéraux inlernes. .
\ ?h‘” creeras | STEPHANITIDES Agathiceras
j ) Paralegoceras
i Un ou deux lobes latéraux
exiernes : Sporadoceras Prolobites | Goniatites (iasty 1”’ eras
bl
Dimeroceras Glyphivceras
un seul lobe latéral ARETOCCTd
| . . . Pericyelus
j interne. Meneceras Prionoceras | ?
i | Mitusteroeeras
|
| Un seul lobe latéral
z Parodoceras

Lobe latéral absent
i ou bien

unique et trés ouvert.

Anarcestes

PINACOCERATIDES

i
P
i

PHYLLOCERATIDES

Megaphyllites
|

Popanoceras
|

Medlicottia Noriles

Propinacoreras Daraélites
' i
{ Parapronorites |

i
1
|
I
I

‘
Beloceras Ussnria Steanites ( Paraprolecanites:
\ Proptychites Pronorites |
S : !
e ————————— ‘
LECANITIDES Monophyllites ; solecanite i
P Thalassoceras Prolecanites
: e —— T ———
Dimorphoceras Lhergiceras
Nomismoceras L N
. Nannites :
\ Timanites 0 5
Gephyroceras Pronnanites L Aganides ?
B \\
N H
AN . Tornoceras
\ )
i dgoniatiles
i Gyroceras

PHYLUM DES ANARCESTIDES

Tours a section
primitivement semilunaire.

PHYLUM DES GLYPHIOCERATIDES

Tours a section
primitivement semilunaire ou trapézoide.

PIYLUM DES GEPHYROCERATIDES

Tours a seclion
primitivement circulaire.

PHYLUM DES AGONIATITIDES

Tours a sect'on
primitivement ogivale.

PHYLUM DES IBERGICERATIDES

Tours & section
primitivement rectangulaire.
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Fig. 15, i6. — Id., var. eoronata. Id. . . . . . . . . . . o . . . . L. 95
Fig. 17, 18. — LI, var. crenata. id. . . . e e R 96
Fig. 19, 20. — Id., var. biplex. 1d. . . . . . . . . . . L. 06
Fig. 2i. — Id., var. tenuistriata (?). Id. e e e e U7
Fig. 22 a, h. — Glyphioceras striolatum Plnl Id. R e o2
Iig. 23 a, b, ¢. — Glyphioceras Beyrichianum Kon., var. preematuru. Ld. . e %

Fig. 24, 25. — Glyphioceras striolatum Phil., var. uralica. Moule int: rne (.11(.m: Westphalien
inféricur de Cosatehi Datehi (gouvernement d’Orenbourg)y . . . . . . . . . . . 3

FFig. 26 a, b, 27 a, b. — Glyphioceras striolatum DIhil. Moule interne caleaire. Westphalien
inféricur de li('“'v e e e e el e e e e e e 02

Fig. 28 a, b, 20 u, 30, 31. — Gastrioceras Listeri W. Mart. Echantillons avee le test) remplis
de (lolnmic_ « LO\\ er Coal Measures » de Chorley (Lancashire) . . 103

Fig. 32. — Glyphioceras reticulatum Phil., stade jugosum. Moule interne ])) rllr-u\ « levxtone
shales ». Dinantien supérieur de IIebdcnbrldge (Yorkshire). . . . . . . . . 37
Fig. 33. — Id. Moule interne caleaire. Id. . . . e e e e 87
Fig. 34, 35. — Id., stade Gibsoni. Echantillon calcmrc, avee le lvsl L 88
Fig. 36. — Id., slm]o jugosum. Moule interne pyriteux. Id. . . . . . . . . . 87
Fig. 37. — Id., stade Gibsoni. Echantillon caleaire avee le test. 1d. . . . . . . . . . 88

Fig. 33 a, b, 39 a, b. — Id., stade reticulatum. Echantillons caleaires avee le test. Dinantien
:,upuuur . Boll.md P . ht]

Fig. 40 a, b, c.— Agathiceras Hlldrethl Moxt \[oulc ml( rne slllu ux, o (‘n ! \I( asures»? (( )m.lllcn)
(?) Cambridge, Guernsey Co. (Ohio) . . . e e e e e 1

Fig. 41 a, b, 42 a, b. — Glyphioceras retlculatum Plnl Passages du stade Gibsoni au stade

reticulatum. Echantillons calcaires avee lest partiellement conserve. Dinantien supérieur (?).
Bolland. . . . . . . . . . . . L R0

Fig. 43 a, b. — Pericyclus [Miunsteroceras, Oweni Hall. Moule interne caleaire. « Goniatite
leestono », Kinderkook Group (Dinantien micrl(ul) Rockford (Indiana) . . 102

Fig. 44 a, b, 45. — Dimorphoceras Gilbertsoni Phil. Echantillons calcaires avee tesl paxlu lhnu nl
conservé, (Cloisons, v. p. 108, fig. 13 a, b). Dinantien supdricur. Bolland (Yorkshire) . . 17

Fig. 46. — Dimorphoceras atratum Goldf. Moule interne caleaire, dépourva de la derniére
loge. (Cloisons, v. p. 103, fig. 13 ¢). « Lower Coal Measures » de Chorley (Lancashire) . 10
Fig. 47. — Id. Moule interne caleaire, avee la derniére loge. Id, . . . 109

Fig. 48 a, b. — 1d. Moule internc calcaire, avee le péristome. Westphalien mhucm (1(. Cll()kl(‘l
pres Liege. . . 0 L 0 L L0 L L L e e . 104

Fig. 49 a, b. — Nomismoceras vittigerum Phil. Tours internes d'un moule caleaire (cloisons
v. p. 45, tig. 11 j). Dinantien supéricur (?) du Yorkshive. . . . . . . . . . . . 111
Fig, 50. — Id. Moule calcaire. Dinantien supéricur (?) du Yorkshire . . - e 111

Fig. 51. — Id. Echantillon caleaire avee derniére loge et test p.u'tl(’llmncnt conserveé. Dinanlien
supérieur (?) du Yorkshire. . . . . . . . . . ..o o 111

Tous les échantillons ont ¢té reproduits pholographiquement, sans retouches, en grandeur naturelle,
i Pexception des originaux des fig. 30, 31, 32, 36 et 37, qui onl ¢ét¢ grossis 2 fois,

Les originaux des fig. 1, 6, 12, 14-21, 23, 48 proviennent des collections de {a Faculte des Sciences
de I'Université de Paris (4 la Sorbonne), ceux de toutes les aulres figures proviennent de la collection
de Paléontologic de YEcole nalionale supéricure des Mines,

(1) Avee test partiellement conservé,
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