BIOLOGISCHE
UNTERSUCHUNGEN
NEUE FOLGE

V



BIOLOGISCHE

UNTERSUCHUNGEN

PROF. D:R GUSTAF RETZIUS

NEUEEOLGE

\



MEINEM FREUNDE

D T]OF

ANSEN

DEM KUHNEN UND AUSGEZEICHNETEN FORSCHER

AUF DEN GEBIETEN DES CENTRALEN NERVENSYSTEMS
UND

IN DEN POLARREGIONEN DER ERDE

GEWIDMET



VORWORT.

Der vorligende Y. B ewtlil baupisich
et B, o deren. Abscllin s

eschngon, i il scion voe J
clezentoit fand, - Wia

curbeitt und

x o Genvcuri
ik o v Sop v e B
kel e Kleinhirrinde, das Biochorgan, das Gobirorga, dus
soerlem wur

die Nerven dor Mile uud der N

e bisjtat.
i, dic sensilon Nerv
& e i

Tetstoren 1 i i e 2 s

el il . s
incehender belianel
e kurso. Dantelun

und dio ;.,.,.:,-um, st

sy wolaer. achon vor wahreren Jabn Fibrten Uut
. :m.m...., i kenmarks beita Vogylembryo, i . A, fin
Gorar, Raxi v Guant wad vox Luswosséx beatitizen. el thu dies iy Avlotracht der
S0 P Tt vt s ok et Fore
noch i Restithgung hrslben vickt i
Ausserdes b ich i dicwrn .
consimmonlangenden Thoa bearbitet, rilich fie Flmente ey Conlr ier T,
Sotaim fige ieh ehigo Batrigs 105 Kenstais sy Norcn e rarion «nd Holen, swi i andern Kbraerh it
pm——
e el e e Ut e de
e, Te boffe awar, anch it
i
woramentichen, cuual die dazn g
i e e
i soohrere i

o

i
rchumen vou
n Bdontung, welche.
o e s Lk e ep S

e Knun Dehsdelts, st dem vorigen

S Diatator iiive i, i el sl or wehreren Jahren

o e dalier vor, den Aufiats o der

w dex Gihirns

oo Mysine, e

Sp——

v itk . Ciaoge
et dee Golgischen
Bstsn@emenisoler | Oyt

i das Nercenayiton der

GUSTAF RETZIUS.




TNH AT

1. Die Cajal'schen Zellen der Grosshirarinde beim Mevschen und bei Saugethioren. Tafel I-IV |

2 Studien uber Ependym und Newroglia. Tafel V. XIII o
1. Bpeadrm und Neuroglia bei den Cyclostomen.  Tofel ¥V—VII 1
2 B Knochenfischen, Tafl VIIL Fig. 11
e e
4 B Vogela VI, Big.
i Singethiersn. Tatel X
Beim Menchen, Tafd XI—XIIT
3. Die nervosen Elemente im Rickenmarke der Knochenfische. Tafel XIV
4. Usber die Nerven der Ovarien und Hoden Tafel XV
5. Weiteres uber die Endigungsweise des Gehornerven. Tafel XVI und Tafol XVIL, Fig 1 4
6. Kienere Mithalungen von dom Gebete des Nervensytems und der Sinnesargane »
T Ukbee das Bitl de Solews spials cochle. Tl w
1L Ueler dio Nervenendigangen in den Zabnen b Amphiin W
m e in den 1 )
" bnoten
. Zar Kenntoiss vom Bau der Iris. Tafel XX und XXI W
8 Zur Kenntaiss der ersten Entwicklung der nervosen Elemente i Rickenmarke des Hihnchons.
Tafol XXIL und XXII1 .
9. Das Gehirn und das Auge von Myxine. Tafel XXIV—XXVI s
[ iy

Tatdl XXVI
10. Ueber u.mmknnswu bei Petromyzon. Tafel XXVII i




DIE CAJAL'SCHEN ZELLEN DER GROSSHIRNRINDE
BEIM MENSCHEN UND BElI SAUGETHIEREN.

Tafel 1-1V.
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Bald nachher bestatigte ik’ (heim Kaninchen) das Vorbandensein dor von Caist, entdeckten polygonalen
und spindelformigen Ganglienzellon dor iussersten Zone der Grosshirnrinde.  Zu. gleicher Zeit leschrich ich aber
noch in derselben Zove der Hirnrinde dos Mense tus) eine sebr vigenthimliche Art von
Zellen, die von d der Oberfliche bin dickers
Fortsitze sehicken, theils auch eine uirlndenartig in tan-
gentialer (horizontaler) Ttichtung ve ahnen fortgesctrten Verluufes feinere
i der Reg
wicht als Nervenzellen erkennen,
f, obwohl ich ihre Differon von don Neuroglin-
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sondem fusste e als cine Art o
zllen der Hirnrinde anderer Siuger (Hund,
Kurz nachher ersch)
Hyxir, Scrwarme, Kravsr, Ravvies, Totor und Kanie, Oseesteisn . a. in der iussersten, dor zog. zellenarmen
Schieht Zellen erwilnt haben, die sie als stern oder dre
der Golgischen Firbungsmethode bedie
Tellen_ ausgeslossen, weil sie e i
weil diese sich schwer impri
und der Kutze von entsprechen
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triangularen oder nuregelmi
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eylinderforbatz aus, gerade dort, wo. en. Die Axeneylinderfortsitze verlafon
cine weite Strecke in tangentialer Richtung und geben hier und da vertikal vach der Oberfliche hin aufsteigende,
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in der Molckularsehicht emporsteizon.  Casst. hebt hervor, dass
maltiple. Axeneylinderfortsitzs heschrichenen Ausbinfer alle far soleh
sind im Verhiltniss zn den Protoplasmafort.
arspriigliche
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T einor spiteren Mittheilung’ bat Rans v Cut noch
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Wie ich oben erwithnt habe, konute ieh kurz nach der erston Mittheilung Rasdy v Cusnt’s in meinems Aul-
satzo iber den Bau der irnrinde (1591) das Vorhand der von il Zelle
Rindensehicht beim Kaninchen bestitigen. Die von troffenen Zellen fand ich aber in Gestalt
und Anondn curoglinzellen auffasste, Bei fort-
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In dem Korbwerke dieser Veristelungen der Ependymzellen findet man nun eine mohrribenformige Zelle
cingeschlossen, welehe in tangentialer (horizontaler) Richtung verliuft und einen feineren Forisatr (i/) mach rechis
und cinen anderen, oppositipol entspringenden, dickeren Fortsatz (d/) nach links schickt; der letatere Fortsats, der
eigentlich ei illerte Verlingerung des Zellenkorpers darstellt, entsendet, wie auch der Zellen-
Kirper selbst, mehrere rechtwinklig nach der Oberdliche hin zich
das Ende des Fortsatzes sich nach aussen umbiegt und frei endi

In dhulicher Weise verhalten sich auch die brigen, in der Fig 1 abgebildeten Zellen (¢2) der iinssersten
Rindenschicht. An den drei grisseren bemerkt man cbenfalls die oppositipol hnpohm Anorduung der beiden so
vorschieden dicken Fortsitze; an zwei Zellen
Seiteniiste icht nur vom Zellenkorper und dem dicken Fortsatz, sondern auch vom diinnen Fortsatz ausgehen,
awei Zellen theilt s

weiter verlanfen.  Dies ist auch der

allmiblig verseh;

e, varicose und frei endigende Aeste, wonach

ausserdem der dicke Fortsate dichotomiseh,

dem beide Aeste in tangentialer Richtung

mit dem vom Zellenkirper abgetrennten
Fortsatzes und theilweise sogar des Zellenkrpers, sich der

beinalie die Obertliche

ch vou RAM6N ¥ Casst. besshriebonen 4. Zellenart

Zellen -, die der spanische Forscher ehenfalls in der em-

diesen Zellen bemerkt man dic Tendenz des d

Rindenoberfliche allmihlig zu nibern, zuweilen erreicht
Die soeben dargestellten Zellen entsprechen offenbar der neuli
der iinssersten Rindenschicht, »den unipolaren spindelformigen

bryonalen Grosshirnrinde beim Hunde, der Katze und der Ratte angetroffen hat. Nur erscheint mir der Name
sunipolars uicht als zutreffend, da die Zellenform doch mindestens bipo
zellen w. 5. w. als unipolar betrachten.  Casat nennt offenbar die fraglichen Zellen sunipolars, weil cr den dinnen
Fortsatz als Axencylinderfortsatz und den dicken als Protopl betrachtet und die vorliegende Zellonart,
als nur einen Axencylinderfortsatz besitzend, es Fortsatzes behandelt, da er bei

oder mulir Axeneylinderfortsitae gofanden hat. Wenn

r ist; sonst misste man ja aueh die Pyramiden-

anderen Zellen der finssersten Schicht der Gross| rhnmlv 2
wman aber bei der Benennung der Gang der 3 dchtigen soll, dann
missen die allermeisten dieser Zellen — ja vielleicht alle — sogar die grossen motorischen Zellen der Vorderbiruer
chen Zellen, unipolar ger ohnheiten streitet.  Teh

gegen unsere ¢

s ist nun leicht moglich, dass der cine der Fort-
otoplasmafortsatz und der andere als Axencylinderfortsatz zu betrachten ist; ibre Gestalt und Aussohen
sprechen schr dafikr, und ich bin schr  der dimne Fortsatz imponirt i der
That dureh die Gleichmis: Kalibers als ein Asencylinderfortsatz. resp. als eellulifugale Nervenfaser.
Indessen glaube ich doch, dass e vorsichtiger ist, die defin Intscheidung dieser Frage bis auf Weiteres aufai-

dieser Auffassung beizatre

ier andere Zellenformen vor, welehe Dubien erw

en kounen, woritber unten mehr.

In der iunssersten Rindenschicht trifit man forner bier und da,
Schicht, eigenthimlich e Fe

« habe i

mentlich aber an der Grenzzoe doe folgenden

altete Zellen, die

issermasse der chon beschricbenen mehr oder weniger
in der Fig. 1d. Taf. 1
tialer Richtung gelagert und schicken von dom

dicken Fortsatz und dem Zellonkorper rechtwinkligo Seiteniiste aby; zuwe

imitiren, ohne deshall mit ibnen gz Ghercinzustimmen. B in paar der-

artige Zellen wiedergegeben. Sie sind auch ribenforn

findet man auch an ihnen einen dinnen

Fortsatz, in anderen Fillen aber keinen (r, reehts; ¢'). Dann kommen

Zellenformen vor, die gewissermassen

n Usbengang zu den Kleinen Pyramidenzellen darbicten. In 4. y habe ich cinige solche Zellen wiedergogoben;

der Zollenkirper biegt si al oder schiof uwm; or entsendet aber ¢ b inmen verlufenden Axen-
eylinderfortsatz, weshalb diese Zellen, obwohl ci
seln. dirften.

In den Fig
sussersten Rindensehicht
bieten In Fig 3 & Taf. T liegt
Korper und dem dicken Fortsatz, mehrere
il
Taf. 1T ist links eine
fasern (¢) eindringt; rechts sind zum V.
In Fig. 2 dTaf. 1 sind o

tang,

hinalich gestaltet, zu de

Kleinen Pyramidenzellen 7 zililen

theils ahnliche Forme

1 Fortsatz gohen, ganz wie vom Zelle:
In Fig. 4 0 Taf T ist eine
taatzes abgebildet. In Fig. 6 d

iche Zelle mit zahlreie

Soiteniisten des Zelleukorpers

ulich geformte Zelle wiedergogoben, deren diinner Fortsatz zwisch

Aeste der Ependym-
llen (nz) der dussersten Rindenschicht abgebildet,

ich 7y

Neurog!

dlich zwei Zellen dargestollt, welche etwas verschiedene Formen darbie

in @ liegt




eine Zelle vor, weldhe gewissermassen wuipolar genannt. werden kaun,

m der cigentliche, kernfubrende Zellon-
Kirper vertical stebt und der dimne Fortsitz etwa an derselben Stelle wie der dicke, obwohl, wie sonst, in ent

teter Richtung, entsprivgt. Tn der Zelle & st der cigentliche Karper eckig und von dew dicken Fortsats
ungewahnlich scharf abgesetzt.

Teh habe oben diose Zellen als mindestens bipolar bereichnet; es ist dics, wie aus der Darstellung hervorgeht,
nur rolativ wahe; bei manchen, ja sogar den meiston, entsprin
beschriebenen Fortsitze, der dicke und der d rm es gehen von ibm, wie oben hervorgehoben worden ist,
gewohulich auch mehrere kurse Seiteniste ab, die mehr oder weniger senkrecht. gogen die Oberfliche der Rinde
sollten Zellen als multipolar aufgefasst werden.

Wohin ziehen nun alle diese Zollenfortsitze?  Was den dicken Fortsatz hetrifft, so ist sein Verhalten schon
oben beschricben worden: er wihert sich allmiblig der Rindenoberflich
nach ibe wm, womaf ex unweit von ibe kootig und frei endigt. Die von il und vom Zellonkirper nach der
Oberfliche hin sind cbenfalls K
endigen frei, ohme auf dieser Entwicklungsstufo
einem Axeneylinderfortsatz. in mancher Hi
folighar; er Tiuft, wie Caant hervorhebt, geowi er und da triffe
man indessen vom Zellenk: e abget hlich sind, dass sie wohl
solchen entsprechen. In Fig. 4 d Taf. [ sioht man unter der Zelle swei solcho Fasern, doren Eudistehen auch
nach dor Oberiliche hin umbiogon wnd frei ausla Beim ¥
Thieren und beim Menschen ist cine derarti

wie auch CAAL anzanehmen sch

en vom Zellenkirper nicht nur die beiden hier viher

. sonds

emporsteigen; in dieser Hinsicht lso die

und biegt an seinem Ende gewohnlich

" . im Allgemeinen aber foin, und sie

e Oberliche ermvicht 7u haben  Der dinve Fortstz, welcher
ht so sehr dhnelt, ist

der Regel sehe schwer bis zom Ende ver-

B cine sehr weite

Strecke, hevor er endigt.

nte Fasern, welche den dimnen Fortsitzen so

u ho

ologen Zellen bei anderen

g der dinen Fortsitze als die regelmiissige zn betrachten,
den Vesticalschnitton
teniste darstellen. o

t B intensiver Firbung der Hirnrinde tiflt man
sahlreiche Reiserchen solcher Fasern, welche dio dicken und dinnen Fortsitze und ihre
Fig. 5 d. Taf. T habo ich ciue

Teh habe mich auch bemibt, an Flichenschnit
studiren. Tn der Fig. 7 &, Taf. 11 ist die Parti
wmerkt. Von dem spindel. oder rilbenforn
aben beschrichen wirde, opposi
Fortsitze.  Bei der obersten und der w
sitze ab, wodureh er gowi

Partie solcher Fasern by

der Hirnris

e dic Ausbreitung der fraglichen Zellen zu
nes solchen Schnittes wiedergegeben, wo man acht Zellen. be-
und der diinne Fortsatz, wie
m entspringen hier und da vom Zellenkirpor noch andere, Kleinere
Zelle der Figur sendet der Korper drei, resp. awei dickere Fort-
dreieckig 0 Flicl en sind indessen
die Enden in der Regel nach der

jgen Zellenkorper geht

der Regel der di
ol ab; ansserd

mt In s el

stalt. bel

die Fortsitze noch weniger leicht bis zu ihren Ei
Oberfliche hin umbicgen und deshalb loi

Nachdem ich also die foctalen Forn
derselben bei jungon Hunder

igungen zu verfolgen, ing

ging ich zum Studium
ielt ich eine
rgegeben habe

ssseren Enden der Bpendymfisern

Reibe erliuternder Priparate, vou b
Die Fig. stellt die Partc i
und drei
stehenden Zellovart bemerkt. Die grosste derselben zeigt ein
links hin ein dinner Fortsitz fast geradlini und tangontial,
winklig feinere
Vom Zellenkorper sellst entspringen nach oben hin nur cin paar kuze Fortsitze, dagegen geht von dem
sweiten Pole ein dicker Fortsatz ab, der chenfalls fast parallel der Oberfliche
weniger rechtwinklig bt, die nach der Oberdlic
iiste biegen tangential um und theilen sich, um ibre Aeste wieder nach aussen
Vo diesem dicken Fortsatz entspringt nun auch eine dinne Faser, die den Wog der Mutterfuser fortsetst, sich
aber dabei der Oberfliche weh geschehener
der Niibe der Oberfliche e
aweiten Axencylinderfortsatacs.

Ausser dicser grisseren Zelle enthalt die Figur noch el Kleing

Excmplare von der hier in Rede
Krper, vou welchem nach
er Oberfliche parallel, abgeht und hier und da recht-
ieht, die senkrecht bis zur Oberfliche verluufen, um hier frei 20 endigen

rlinft und darunter mebr oder

iteniste abgi  hin richen, um in ibrer Nihe frei zu endigen;

cinigo dioser Seit i zu. schicken.

cndlich,

cilung, nach avssen ambiegt und

te Faser cutspricht der von Casst geehenen Beschreibung

, die in mehrerer Hinsicht abweichend

gostaltot sind, indem die beiden Fortsitze sich zwar erkennen lassen, aber cine unres

igore Auordnung migen



ki o stiirkeren Fortsatz mach der Oberfliche hin sendet.  Zellen von diesem
unregelmissigeren Typus kowmen hier und da in der fussersten Schicht der Gehirnrinde des jungen Hundes zum
Vorschein.
Bei der Aatse ist es mir sowohl beim
Zellen der iussorsten. Schicht der Grosshirr
solehe Zellen von. verslicde

v Zellen wiedergesehen.

im beinabe ausgetragenen Footus gelungen, die

I habe ich in Fig. 3 und 4 cinige
langen Footus abgebildet,
ogentialschnitt vor.  Ferner habe ich in Fig. 2
tragenen Katuenfoetus cine Zelle in ihrer Lage
(¢) dargestellt, Man erkennt auch bei der Katas
brichen worden sind. Von dem in der Regel spindel-
oder ritbenfirm Zellenkirper entspringen oppositipol ein dickerer und cin dannerer Fortsatz, die tan-
gential verlanfon und darunter rechtwinklige Seiteniste nach der Oberfliche hin abgeben, nm endlich, nach aussen
umbiegend, wie die S
Seiteniste ab.

Beim Mensclen habeo ich, wic oben orwilint ist, dic
danstellen Komnen. Tn Fie. 1 d Taf. T habe ich cine Partic
centralis ant.) abgebildet, in der eine solehe Zele (c=) vorliegt. Mau sieht von dem vortical gestelten Zellenkorper
zublreiche Fortsitze ausgehen, von denen di
mit knopfenfirmigem Ende m endigen
den Seiten hin umbiogen, leider aber 1
von gefirbten, tangen
Man erkennt in diesen Fi

pus aus Vertialsewitten der Tirnrinde des 12

olehe Zelle ans einem I

AL \n-mml;th tt der

awischon ciner (nz) und dre

ctwa dieselben Verhiltnisse, die oben

& gosaly

ste frei zu endigen.  Der Zelloukirper und der dann

Fortsatz, geben

benfulls solehe

raglichen Flemente schon beim sechsmonatlichen Foelus

es Verticalschnitts der Groshimrinde (Gyrus

et lie Oberd

e, wmn sehlicslich frei
Fortsitze ans, die nach
o gefirbt sind. Ausserdem sicht man aber cine Anzahl
wern (7], die rechtinl b der Rindenobarliche hin abgoben,
', wenigstons zum Theil, leiclt die Fortsitze der fraglichen Zellenlemente, obwohl dis
korper im Priparate niebt vorbanden sind.  Dies geht aus dem Vergleich mit den Pri-
paraten aus ilteren Stadien zar Evide Die isgebildet; ich lube in der Fig

om unteren Ende des Zollenki

s ohen 2

rp

verlaufenden

ihen angehidrigen Zl

len sind schan

in wz eine soleho Zelle wiedery
Beim sichenmanatlichen mens:

Rindenselicht (Taf. 111, Fig
charakteristischen Neurogl rkt man au

hlichen Foctus erhielt ich dann sehr sel

¢ Firbungen der Elemente der inssersten
n Knopfenden versehionen Ej

Ausser den mit stard

mfaseriisten (e} und den drei
@ Anzabl von tangentialen
ste abgeben. Vor Allem
n Hunde und der Katze
elagerten spindelformigen
tung verlaufen und  dabei
ender, knopffommnig endender Seiteniiste entsenden,
i unzabiegen und ebenfalls frei 2 endigen.  Vom eigent-

* nteren Grenzo dor Sl
Fusern, die nach dor e rechtwinklig
aber sieht wan hier in der Nihe der Oberfliche cino Zelle
heschriebenen B
Zellenkirper, der oppositipol: zwei i

frei. endigende

“Typus dor oben bei

cine Avzahl gewen die Hirnoberfliche
um selbst mit
lichen Zelle
Weise endigen

Nom achtmouatlichen mensehlichen Foctus besi
Rindensehicht.  Auf der Taf. I habe ich in
wahl der fraglichen
die ich im Jahre 1591 v
Zuit anders
fliche, bald

n rechtwinklig entsprin

hren Endisten nach

rper gelien auch ¢

er Oberfliche

ige Aeste ihalicher Art ab, die etwas dicker zu sein s

inen, aber in gl

b feruer ciue Reilie schiner Priparate der fussersten
36 und

der Taf. IV iu den Fig. 16 cine Aus-

linisse stimmen vollstindig mit der Beschreibung therein,

0 d e, ungeachtet ich ihre

Bedeutung zujener
1d dicht unter der Rindenober-
dusserste Schicht bescbrinkt.  Sie sind
er finden,
siud oft spindelfirmig
o wach inmen bin gorichtet (Taf.
oder von unregelmissiger Form
aus den angefubrten Figuren
utspringen in weehselnder Anzabl und Anordnung Fort-

alten.  Vom iusseren, nach der Rin

flasste.  Die Zellenkarper liegen in etwas verschiedenem Ni

er auf die  eigentlic

a 1 Cm. Lange kaun man zwar dret oder vi

It der

fellenkirper ist variahel;

der Rinde, mit der 8

in anderen Fiille
Dio ¢

sind sie randlich poly

oni

sse dles Zolloukorpers ist, w

hervorgebt, chenfulls verschicden
sitze, die sich schr cigent

dom Zellenkirpe

und charakteristis

noberfliche bin




gekehrten Ende des Zellenkirpers gehen in der Regel m
und varieds, bald, und sogar go

ere Fortsitze
ohulich, recht dick und endiy
Knapl; zuweilen liegt jedoch der Zellenkrper selbst der Rinder
Platz finden (Fig 2, 6 d. Taf. V). Von wen ferner, bald weiter nach ausse:
bald mehr mach innen in der Schicht, mehrere Fortsitze verschiedonen Kalibers. T don Figuren der ‘Taf, 11T
und IV sind mehrere Variationen solcher Fortsi und Eude der Zellen-
Kdrper aweigen sich auch nach versehiedenen hen entweder direct oder
auch nach bogenformigem Ver tangentisle (horizontale) Richtung aber. Sio zichen gowissermassen guir-
landenformig gobogen weiter und lassen sich oft weite Strecken in der Rinder
aweigen sich withrend dieses Verlanfos 2
weniger verticaler Richiung
endigen Tndem nun von jedem
verschiedenen Ni

e dieselben sind hald dinner
der Oberfliche wit je einem rundlichen
erfiche so nahe an, dass solehe Fortsitze nicht
n des Zellenkorpers cutap

unw

o abgehildet.  Von dem unteren U

b, Alle diess Fortsitre

ubstauz verfolgen.  Von ihien

tant in mehr oder
wm in deren Nibie mit ciner kloinen Verdickung 7
gen wnd die einzelnen Korper in
verticalen Aesten verscherien Fasern,
bekommt diese Schicht ein cigen-

Seitenzy ahie rechtwinklig ab, die f

der Rindenoberfl

Zellenkirper mehrore solche Fortsitze entspri
caus Tiegen, entsteht i

nzes System von tangentiale
 Praparat
der To

. TIT und IV hervorgebt.  An der inneren
Zove dieser Rindenschicht trilt man oft zihlmiche Fasern v
Zellenkirpern hier und da erichtlich ist (Taf. 111, Fig 4,
Fortsitze von ilirem Anfang bis zu ibrem Ende 71 verfo
ihre ganze Ausbreitung nicht in
Hier und da gelingt es jedoch, Exempl
Fig. 4; Taf. IV, Fig. 3, 0). Ja ausnabmsweise trifft n
dasselbe Priparat fillt; dies st der
Fillen, dass die fraglichen Fortsitze nach Kirze
der Nithe der Oberfliche frei endigen  Beim
deren Ursprung aus Zellenkirporn in den Priparsten i
scheinlich, dass wenigstens die meisten
und b Aussehen sprechen dafi
Unter den Fortsitzen der frag
durzulogen; man it zwar
die sich Axencylinderfortsitze ..ml Protoplasn;
Dass nun die beim menschlichen Foetus beschrichenen 7 derselben Cathegorie von Zellen an-
gehdren, wie die bei den erwilhnten

heit, deren Ursprung aus den

s st indessen in der Regel schwer, die fraglichen

so grosse Strecken ein, dass
stindlich werden sie auch oft vom Messer abgeschnitten.
die Fortsitze bis zum Ende verfolgen kann (Taf. TI1,
deren ganze Ausdehnung in einer Richtang i

Meton Zelle. Man sieht in allen solchon

o Priparat ille; solbst

em Verlaufe sich nach anssen hin umbiegen und in
1 verlanfenden Fasern,
t direct dangelogt wenden kann, wird es hochst wal-
ioser: Fasern auch Zellenfortitze derselben Art sind; ihr ganzes| Verhalten

erwiilinten tangen

mente ist es nun aber schwer, charkteristische Unterschiede
e Fortsit duch 20 igenschaften, durch

sitse hostimme von

1 dieselben

der untersch

Siugethioron gefunde offentar. Zwar ist die Gestalt dor Zellenkdrper
etwas verschieden; das Verbalten dor Fortsitze stin
homologe Verhiltuisse vorliegen mitssen. Es ist i
Ratto die Aushreitung der Zellenfortsitze hauptsichl
Menschen die Fortsitze reichlicher und nach
Laider ist es mir nicht gelungen, beim ausgetra

hrerer Hinsicht bei boiden so sehr Aberein, dass

lessen hervorzuheben, dass bei dem Hunde, der Katze und der
ibrend beim

h oppositipol nach awei Richtungon geschieht,

hsenen Mensehen die fraglichen
machte, scheiterten,
Tode zur Behandlung bekam
t ferti
gedichene Aushildung der Fortsitze
nitiven Entwicklung nabe gowesen sind. Ioh glaube
viel an ibrer Beschafenhoit
talt der Zellenkirpor viel-

Zallenelomente m. ficben.  Die Versuche, die ich in dieser Hinsicht zu versehiedenen

und dies wahrsch

ulich deshalb, we
Es ist also moglich, dass dio von mir beim Sm
ausgebildet sind, und gowisser
spricht jedoch , dass dio Zollenelemente
desbalb nicht, dass weitere Untersuely
verindern wenlen,  Indessen betone
fach weeliselt.

Dass man es aber mit einer sehr cigentbiin
Grade wahrscheinlich.  Diese Zellen kinnen kaum et
ihm beschriebenen Zellenelemente

Stundon nach de

n Foetns

enen Zellenelemente noch

darstellen,

spiteren

dass seh

cinem Bricfe an mich den Spongioblasten der Retina verglichen, o/ der That
liogen in dieser Hivsicht mehrere Vengleichungspunkte vor, obwohl, wie er anch selbst hervorhebt, Difforenzen




vorhanden sind Ein von Cassi, am Ende des vorigen Juhres iber diess Zollen gehaltoner Vortrag scheint noch
nicht im Druck vorzuliegen

Der spanische Forscher liat, wie oben referirt. wurde, bei. den Thieren vier verschiedene Zellenarten unter-
schioden. Teh habe ebenfalls mehr oder weni
Kann dieselben aber bis auf W
arten von ihr in dem von Cusat. dargelegte
2 sein, diesen Zellen cine alle umfassende Bo
Charaktere in so ausgessichneter Weise zuerst

charakterisirte. Reprisentan
e und derselben Zellengattung betrachten, obwohl Unter-
Es seheint wir deshall angemessen
nach dem Forscher, der ihre

Zowar waren schon vorher
in mebir oder weniger dunkler Weise gesehen und orilhnt
 bestehen wobl in Betref derselben mehrere dunkle
ch auch diese erkliren,  Soweit ich diese Zellen nack
wilich am nichsten dem von Gt dargelegten
ualitit ver-

dieser Zellenformen gesehen.  Teh

s nur als Variant

okt Tuat, die. Cajalschen Zellen ve
in der dussersten Schicht der Groshirurinde Nerven
worden, Cusnt hat aber ibre
Pankte.  Fortgesotste Untersuchungen werden aber sicher]
den vorliegenden Befunden 7u. verstehen verm
Typus von Nervenzellen

Natur zuerst. enthillt

verzweigt und »seine

solgischen Zellen (grossen Koruzellen) der Kleinbirrinde Kot e in

Terts. Bei don diesem Typus angehirenden
x talt von 2w

der That oft vor, dass der A wlorfortate vieht e viufach i, sondern
getronnten Ausliufern vom
deshalb anch 1

nicht nothwendig, anzune

0 der G

Weise veristeln. Es soheint mir

in. Es ist also

dass cine Grandverschiedenheit der igen w0 i

Zellen darin liegt, dass
— und dies scheint beim Mo
wahirscheinlich mebrere derartige

Theil deselben nur ein Asoncylinderfortsaty. nachweisbar st hei

n sogar die

el 7 sein, obwohl i

risitze vorhanden sind




2
STUDIEN UBER

EPENDYM UND NEUROGLIA.

Taf. V- XIIL

Als ich vor zwei Jabren eine vorliufige Mittheilung iber
lichte, war es meine Absicht, dasselbe Thema bald nachher in ci
Mai dosselben Jahres abgehaltenen Anatomencongresse in Mincl
suchungen »Zur Kenntois der Neurog 2 markess vor, durch welche diese| Frage in so
vortoflicher Wi dargestellt wurde, dass in prinspiclor Hinsicht kaum ctvas Wesentlches hins afiigen war. Teh
logte deshall zu jener Zeit. die betreflende Arbeit zur Seite

Oft sind mir indessen bei meinen Studicn ber den Ban der Contralong
iber das Ependym und die Neurogli en auch Thicre, wie z B. die Knochen-
fische, betreflen, welche in dicser Berichung bisher wenig oder fast nicht beby
entsehlossen, von meinen bei. verschiedenen ticl hten
Dieselben kimuen vielleicht dazn beitra
einige Licken ausaufillen, Teh beabsichtis

endymzellen der Contralorgane verdffent-

Tenderer Weise zu behandeln.  Auf dem im

n logte indessen voN Linosséx® seine Unter-

Bilder vorgekommen,

erliuternd waren.  Da diesel

elt worden sind, so Habe ich mich
lichen.
stiitzen und

Abbildungen eine Reihe zu vord

die noch gonommenen neuen Leby

sende Darstellung, sondern nur
cine Reihe erliutornder Beitrige mitzutheilen. Unter diesen Umstinden ist bier fiir eine ansfabrliche geschichtliche
Darstellung nicht der Platz; eine solche ist j

hrmals Seite geliefort worden|  I¢h werde
wichtigere Data der spiteren Geschichte der
i

Aastrowrrz Raxvi . A,

deshall dic vorgolgische: Zeit nicht berihron, souders
Frage hervorheben.  Was dic v o Zeit betrifit, so findet man 2 B, in
die ierauf beziglichen Avgaben und Avsichten fraherer
beriloksichtigt.

Mit Gouars epochemachenden Arbeiten begann aber o
histologie.  Auch in Botrell der Lebre von dem Ependym
Watarurs neuen Mothoden erhi

vy 1 Arbeit vou Grerxe®

‘orscher, wie Drrrins, Bo

neue Aera in wnseren Kenntuissen in dee Nerven-
D und dureh seine und
bivte siegreich vorwirts sehriten #a kbonen. In

arog] 2 o Yo

lten wir Mittel, um f di
Betroff des Ependyms wusste man zwar (Srivwy, Ressssen
Rickenmark die Ependy nach der Oberiliche, v. A, aber pach der vorderen
und hivteren Furche, hin senden,  Aber erst durch Govo erbiclt diese Thatsache ihre volle Bosti und Er-
weiternng. In seinem grossen Werke ber

tens bei gewissen Wirhelthioren im

wrellen fadenihnlicho Fortsitze radiirend

feinere Anatomie der norvosen Centralorga

cine vorliufige, aber doch offenbar auf cing rauchungen gestits

Darstellun

* Goerar B
i

Zar Ko

der Epeniymielen der Centalorgave. Vechaodl, d. Diclog. Veerins fa Stockbolm, Bd 8, 139091 (15

vos Lauwowi, Zur Kenataia der Neurogiia des moschlichen Rickcsmarks. ialt waf 0, finfen Ver
el Mien 1830 3t e
G, Dl Bmimss e Gy, A C o, Amionie B4

i, 1555, 1ek e abendi vom Ve, besrge destache

i Govar, Sl o o sl g i b e v
i 1 ekt worden it

s s B o o, S .




denen Sciten bestitigt wurde. Bei Huhnerembryonen in verschicdenen Stadien (4, bis 12, Bebritungstage)
s er das Epithel des Co cinen und betrichilichen Autbeil an der Bildung der infersti-
tiellen  Substanz in jedem se Theile nehmen, und zwar nicht nur der granen Substanz in ibrer ganzen Ans-
dchnung, sondern auch der weisen Substanz der Varder: und Scitenstringe sowohl

e der Hinterst

von dem Centralkanal an bis an die mittelbar unter der Pia mater. Die
cinzelnen Cylindercpithelzclion des Centralkanales erstre durch die. ganze Sehnittliche des
Ritckenmarks und errvichen i . i s or Pia. Hier enden die fadenfirmigen

usliufer der einzeluen Cylindersellen, konisehie Auschwellung, manchmal eine goringe

sei ex am der Pia mater, sei es an den dort vorhandenen
Gefiisswinden, sich ansetzen. niger starken Fiden, welche

die periphere Fortsetzo

des

drpers. der ciuze

sind manchmal spirlich, hifiger aber sind sie zblreich nud kompliciort, Die sckundi

nun ibrerseits zum Th

1 an die Poripherie des Marks, wo sie in der augegebenen Weise enden, zun Theil ver-

Tioren sio sich wibirend ihres Verlanfes, zum Theil setzen sio sich andi de an. B entsteht durd

des Gowebe zwischen dem

derlche wnd dickte Ausstrblung vou Fusern i gewisser Weise ¢in. susammenliing

Markes.  Gorer imussert ferner, dass er sich durch d
berechtigt halte sobne weiteres az dass das interstitielle Stroma der Nervencentren zu den Geweben gehirt,
welche ihren Ursprang von dem fusseren Keimblatt oder Ho tmens, und er figt am Ende des betreffenden
Capitels Folgendes hinga: >Aus dieser Beschreibung et Klar hervor, dass der epitheliale Theil des Rickeomarks,
u direkten Anthe

Contrum und der Peripheric

gewonnenen Ergebnisse fiir

welcher aweifellos von dem usseren Keimblatte absta an der Bildung dos zwischen

ot Dureh welch
tigt Balt

ich bereits. gesagt. habe, in ciner anderen Arbeit

den vervisen Blementen Tiegenden Gewebes (der Nearoglia) o

embrgologi

ischer, che-

er, sich mich fiir be

auch die Zellen der Neuroglia im

cigentlichen Sinne dem Epif das werde ich, w
darthun.»

Meines Wissens
linfige Mittheiluug legt aber seine wich

Der Forscher, der das in Rede stehe
ex dies bei Amphivzus und Mysine
umgeben, mit ihren fusseren, theilwe
ittelst ibrer Enden vou der Art wie bei Mysine
sind Bier gefunden worden. s Deshall dirfen wir anmehmen s, sigt Navsrs, sdass diese Epithelialzellon dic wirklichen
Neurogliazellen des Amphiosus darstellen und dass diese Neuroglia als das enste Stadiam der fraglichen Elemente bei
den Wirbelthieren aufrufassen ist.  Bei Myrine sind dag
enstens  Epithelzellen, die den Centralkar
Oberfliche empordringen sowic

st diese vom Verfuser versprochene Arbeit bisher nicht ers Dic angofubrte vor-

Augaben und Avsichten deutlioh und Klar dar.

i zviichst behandelte, war Friprsor Navsex', und zwar that

ersteren die den Centralkanal

e in Bindeln v >weisses Substanz durchseten und sich

der v

1 wei Arten von d wenten vorhanden, wimlich
ntruh-n Scite des Markes bis zur

ibre fnsseren Enden

v dorsalen und

ach i de

nen, obse

nieht nach

n Konote, und zweitens dic Neurdgliazeilon, dic in der granen Substan in grosser Anzahl auftroten
en Fortsitzen versehen ist, die bis an die
u und dort endigen Mittolst der Golgischen
nit civander nicht.  An den

en, der oft it zablreic
ide Hal

sicly schin darstellen. Die Fortsitze die

und einen Kleinen Zellkirper b

dorsale oder die ventrale, zuweilen bis e
Methode lasser er Zulle
Seiten des Kanales gicbt s Uebergangsformen awischen den beiden Zellonarten. »Teh glaubes, sagt Navsry, sdass
wir wohl berechtigt sind, zu s
Epithelsellen. hervorgehen, die den

Nachdem dio vorl

anastom

s die Neurogliazellen cinen ektodermalen Ursprung haben und aus den

ralkanal umgebens

talienischen Forschern Fatz,

s und Magist behandelt
At und vox Kovwiken angegriffon

B von den

ude Frag

worden war, wurde sic, cbenfalls mit der ¢ hode von Raxéy v €

und besprochen.  Casan® bestitigte bei Hil

gi'schen N

;e boschrich zuerst die verschieden-

rembryonen die Angaben vou Go

* Fmor

Naseex, The Strsctre sed Conbination of the Wistologioal Elemeats of the Coptrl Nervoss Systen, Bergoes Museums Asrsberetfang

for 1586, Bargen 1957
*8 Kawix v Cuks, Sor Forgine o I maniieations dos fes nercenwes do 1n mosle embryousive, - Avatom. Ausebger, V. Jubrg. No 4.
Fele. 1590,
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artige Disposition der Ependymzellen in der vonderen und b
Rickenmarkes genauer und licferte cine gute Abbildun,
Bebritumgstage; er erwibmt an den Rindern der

teren Commi
des Riickens
pen Ependyma

wr sowie in den Seitenpartion des

vorkommende Veraweigung des peripherischen Endes dersciben, sonvic konise ungen dieser Enden unter der

Pia water, und er hatte sogar gesehen, dass das innere Hnde sich zoweilen in ein in d
feities und langes Haar vorlin:

o Centralkanal einsehiessendes,

ert. Vom 5. Bobritungs

an, sagt Caaar,

merkt man zwischen den Ependym-

clementen stetx gewisse Gebilde, die Kiirzer sind und den Centralk;
location und vielleicht von einer Proliferation der anderen Ependymelomente her und stellen die. Vorstufen der
Spionenzellen dar. Je ilter der Embryo ist, um so kirer und

bt errvichen;

igter erscheinen

radiir.

Die Neuroglia- oder Spinnenzellen sind im Riickenmarke der
Hibnerembryonen vom 9. oder 10, Tage an crkennbar; sic treten zuerst im Vorderhorn auf, bald
man sie in der weisen Substanz der
deres als dislocirte wnd sebr umgewandelte Ependymelemente; von
Ucherginge sowohl in Betreff der Form wie
Neurogliazellen, an denen man cinen centra

danach findet
yzellen sind nichts An-
7. bis 14. Tage trifit man unter ihnen alle

mletat in den Hinterhormern.  Di

pinn

or Lage. Mau bemerkt sogar im Marke erwachsener
Ependymfortsatz) weit durch di

ugethiere
durch

Tm Grosshir and

folgen kann und die noch
Kleinhim sind orientirto Neurog
cin gutes Beispiel davon
anastomosirenbrigens u

risch radiinende Fortsitze bositze
Radialsellon der Mol
cocytischo Herkuoft der Neu it

It selten

cht des lotatoren stellen
Diese Zellen
o Elemente — In cinigon
Alen anderer Partion

nehn

nder, sondern sie sind
legent]

t Casar aussende

seiner folgenden Arbeiter
der Centralorgane, 2. B. di

In seiner Arbeit ber das Rickenmark bespricht
Embeyonen besitat, sagt or, anfinglich nur
mllen des Centralkanals, die mit ihren Ausliufern mdivnartiz das ganze Mark durch
desselben dicht an der

bespri

osshimrinde.
uch vox Ko

anelle

der Kleinhirn- u

e dic

wogliafrage. Das Mark junger

rlei hts Anderes sind

die sogenannten Epithel-

und an der Oberfliche
gen die lingeren dieser
Elomente, die alle nue ciren Kern dicht am Contralkanalo besitzon, in ihren susseren Theilen spitzwinklige Ver-

a it grosseren oder Kleineren Verbreiteragen enden.  Hierbei i

istelumgen und viole Seifeistchen, s der Ansclein vines Notzes erzengt wird

0 solehes wirklich
verfolgt haben, ist bei
platte zurick, die 2 Faser-

besondors His und anch Vi
1 der Zellen der Modul
Verl

vorhanden wire, Das erste Auftreten dieser Gliazellen,
jungen Ewbry
aellen auswachsen und zugleich Seitenausliuf
nd v. Kor.
sge. Bei lteren Embryonen wy

bt zu sehen und fihrt auf o

troiben. Das arspriing

e fand es noch b

lingere Zi
10 Cm, L
die nach dem Grande der ventralen Spalte des Markes und nach der dorsalen Mittellinie gehen; dagegen werden
Theil

annt

em Schafembryo von 9 C;

h der

urt erhalten sich diejenigen dieser Blomente vollstindig,

nnd nach

die anderen, bis auf die um den Contralkanal gelege

deutlich, und cs treten in allen
£, die sich unaweifelbaft
wicht ansgebildet

o und grauen Substanz zwischen den nervosen Ele-

Theilen des Markes cine Menge neuer Gliazellen, die bel

rmigen Elemente

allmihlich aus den indifferen

der Markanlage entwickeln, wele

ist, in Form rundlicher Zellen in groser Mo
wmenten vorhanden sin

M. voy Lusnossix? stellte etwa gl
marks des Hibnerembry
am dritten Tage imprigniren lassen;
Winkel abgehenden Fidehen und Unreg
winnen, indess nur an deren innerem, der grauen
treten fri auf, wnd

scheinen zenst in Form e

i der we

und spitor sich nicht mebr nachweisen Lassen

it Caaar, Untors

wngen iber die Entwicklung des Rilcken-
, dit sich schon
iz minimalen, unter rechtem
grosere. Entfaltung. go-
itt vorhanden sind.  Theilungen

der oder

an.

im Bercich der weissen Bel

r erfolgen sic ause

gsehicht, oder nabe derselben, und er-

er dichotomische

paltungen, um sich

il complicirier . gestalten.

* A vox Kiuun
51, 1800,

Zar feineren Amatomie des cestraen. Nervoospatems, Zwveitr Bei

Das Rockeumark,  Zetich, £ wisauseh. Zoologie,

M yox_Lissi, Zar ermen Eotstchung der Neevensellen und Nerveafasern bet dem Vogelerbeyo.  Mithel aus dem anatom. Lusiat im
Veomlianum 20 Busel, 1690,



contralen Fortsitze sind stets ungetheilt. Die Zellen der Bodenplatte sind anfangs auschulich verbreitert,
sclirampfen aber allmahlig zusammen, um sich vom §. Tage an dem Typus der brigen Radiirfusern anzuschlicssen.
Eine Complication dieses a Tag Auftroten der Deiters'schen Zellen
cin, die sunichst in der Umgebung des Contralkunales anftanchen und vichts Anderes als. heratisgerickte, ihres
contralen Ausliufers verlustig gewordene, it ihren peripheren “Theilen hingegen bis e Oberflache des Markes
Vordringende Radiirzellen darstellen.  Am 12, Tag, freie. Neuroglizellen, doch er-
scheinen sie nun schon zum grossen Theile von etwas abweichender, charmkteristischer Form und errcichen mit
ibrem fusseren Ausliufer hisweilen 1
allen gobt wohls, sagt vox Lisuossix, suicht 1
Radiiirzellen, sondern direct aus d
Ova i

durch d

i

b Stitzsystems leitet sic

o findet man bereits mblre

Diese spiter entstandene Sorte von Neuroglia-

wilung wnd Herausrickung der prim

Mitosen der Ke hervor.s

 Behandlung desselben mit-
telst der Golgi'sehen Methode reic ine kurze Darstellung von der
Gestalt und Anordnung dieser Zellen im Gehirn und Rickenmark e Wirbelthieren (Hecht, Frosch,
Kaninchen, Katze). In einer zu derselben Zeit veroffentli i
der iusseren Gross- und Kleinhirnrindenschicht der Siugeth

die Neuroglinzellen

o welche lotatgo Kurz vorher auch

von Marivorn® bebandelt wurden. Teh beschrich u. A im Rickenmarke v
Dalten der Ependymall
Seitenpartion. Aus meiver

reren Forschern im Rickenmark v

Katzenembryonen das nibere Vor-

vorn und hinten (im vorderen und hinte

*Keilstiicks oder Bpendymkeil), sowie in den

en Darstel

Bruchstiicken gegol vz 20 ich d

neuich von meh-

A Gehirn beschriebene Anordnung der Ependymzellen cine aligemeine Erscheinung

u sein scheint.  Nieht nur bei Embryonen, sondern auch bei jun

hieren und bei niederen. Thioren im er-
sen, welche von den Ventrikelflichen,
arks ich

wachsenen Zustande lassen
resp. vom Centralkanal,
der Entwicklung die fnscren
pendymzellen, welehe im
des. centralen Nervengewebes dan

grosser Ausdehnung solche Zellen o

i« zur Oberfliche des Gebirns und Ritck

n, obwohl hier und da wahrend
cAben verkiimmern kounen und dan

cht mehr darzlegen sind. Dass diese
on, eine Art Stitrgewebe
tens dieser Bpendymzellen 2
cht an. »Die beiden Zellenarton
ad Fntwicklung der wirklichen Neurogliazellen

1 und oft S

o einen starren Habitus zeigen jiste al
iogt auf dor Hands. Tn Betroff des Ve
der von Konuken ausy

Yo Herkunft

den echten Neurogliazellen schloss An
seigen wimlich einen anffallond differe
st aber bisjetat nicht b
Tn seiner Arbeit uber
Ependym- und Neurogliazelle
Medulla oblongata cines fast ausgetrag
Neuroglinzellen der weissen und graues Substa
Charaktere, Sehr oft erstreckt sich ciner der Fortsitze, welcher dicker ist, vom Zelleukirper weit hinaus;
owihulich am binteren Theil des Contrallanales der Full, wo sich
bis aur Oberfliche des Rickenmarkes crstr
vine oo die \'urignu senk
hinein. ind unzw die i irgend
Lunlrllkmml \l'riulvn haben.
und lieforte Abbildungen von il
I dewselben Jabre o i von Lacin® iber die Entwicklung dor Nowroglia.  Er unter-
schied betreffs derselben zwei Perioden  In der ersten, die bis zum 5. oder 9. Tage der Bebritung dauert, ist

) Typns

ichend bekannt.»
Ttie s Kleinhim besprach Vax Gracire® gelogentlich auch die
In Betroff der orseron bests

ok ond

und licferte ans der

gaben Gor

ilichem Bpendym.  Die
Then
ies st
Neurogliazellen im dorsalen Medianseptum
or Nihe dieses Septum belegene Zellen schlagen sogar
Substantia Rolandi
r Weise ibre Verbindung mit dom
serzellen. der Kle

2 haben mbirciche Fortsitze,

igen aber nicht fmmer di

mehrore in

den cinen ihrer Forts

auch die Bergmann'schen hirnrinde

hien cine Abhaudlu
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Sosin torcann i sieaze natural, b,

el midoll spisae de o




die Neuroglin osdlich durch Sponi den Unsprungs reprisentiet.  Tn der sweiton, vom S,
oder 9. Tage an bis in die enten
in der weissen und dann auch in der gruen Substavz, hinzu; die neues
vielfach durch indirects Theilung und sonden gogen das Endo der Bebratung Fortsitse aus, die fue die Neurogl
mllen charakteristisch sind. Vom 21 Tage an zeigen sich noch andere Elemente vosculiren Ursprungs, sei es
Endothelzellen oder Loncocyten

Tndessen hatte noch im Frabjshe dessclben Jabres, anf dom Anatomencongresse in Minchen, vox Lisuosséx®
seinen schon oben angefahrten Vortrag uber die Neuroglia des menschlichen Rickenmarkes gehalten, welcher
Vortrag bald nachher in den Verhand]
ein vollstindiges Referat dieser inhaltrvichen und
dis Andeutung der wichtigeren Angaben dersol

der Geburt, treten Elemente mesenchymalca Ursprangs, zerst

exencliymaden Elemento vermehron sicis

v Gesellschaft erschion. s ist leider nicht gl
b muss mich deshalh auf
Verhiltuisse be

Embryouen; am e gen Ebryos, wes-
hally seine Sehilderang hauptsichlich auf dem Studivm dicses Objectes borubt. Das Stitzgertst dos Markes esitzt
cinen exquisit faserigen Bau: das reiche Systom langer, diner, von den lon des Markos nach der
Peripherie ausstralilender Fuser. Befestit wird das Gefuge ern durch eine grosse Anzabl mivimaler scitlicher
Aestehien und Aubingsel, durch e ch wall 71 ohne aber dabei
wmebr als cinen einfachen Contakt aufauwe Thren Au besonderen Zellen,
die theils als Ependymeellen am Centralkanale stehen, theils als Deiterssche Zellen oder Neuroglivzellon in ciner

der An hier

en Darstellung zuTiefern;,

n beschrinken,  Vox Lisnossi

i ihm die ines 14

jeser F

geschlosse

Geritst verhiikeh

cangspunkt haben diese Fa

m i

rer Zahl, ilber die weisse Substanz vertheilt sind. Die

bestimmten Anordnung aber die graue und, in etwas gorin
Vertheilung der auf diesem Entwicklungsstadi
reichen feinen, starron, kurzen Fiserchen hesctzten Zellonl
Regionen verschieden. Die Vorderhirer s
ihre Menge allmiblig 2, i

n mit linglich-spindelformig. od

elliptisch gestalteten und mit zahl

rpern verschenen Elemente st in den versehiedenen

o weissen Subst e Auzabl ine viel geringe

Alle diese Zellen sind nun ol n Ektoderm durch Vi

Frage gleichen Ursprungs; sie entstam
in der innersten Schicht des Medullarrohres Lefi
an ihren definitiven Platz. Teh vermisse.

wittelung dor
2 dureh successives. Herauswindern

Mitosen und g

six, svollstindig bei dem

schlichen Foetus, selbst

i viel

sei es solche, die
Bindegewebsrellen zur Schaa
« wenigstens bis in sche spito

Die radiiren sog. »Pial
Fortsitze tiofer gelogener

zu den Blutgefissen Beziehungen erkennen lussen, sei es die, die Charakte

itzgewebe des mensehlichen §

tragen wiirden, und o erscheint
Entwicklmgastufen hincin
septas erweisen »i

ussehli cine Bildung des iusseren Keimblattes

grisseren Bimdeln  zusamn periphore
Im ick sch

Hinzutritt ausgicbiger Complikationen
rungen bestehen in der
Acstehen; der periphers Fortsatz ve
spindelformigen Zellen nelimen
Grande genommen iberall um die gl
Zellen in drei. Kategori
Ependymzellen hiaben g
en Mitte beim 23 C
vollstindig — jo eine intensiv geschwarzte
Borste hervorragt, welche Borsten jedenfalls nicht als
stets bis zur Peripheric vor
der Gegend der vorderen Commissur zeigen dic Ependymzelle
indem ihre peripheren Enden nach der vorderen L
ungeth

derslbe Plan noch als Grundypus, allendings. unter

m gewisen Gy Geltung.

o bleiben; die Hauptserinde-

usbre
deshally

o dem Zellkirper ausgehenden, zarten, sckundiren
Bedentung; die frither so hiufig Tnglichen,
Charakter an. Obgleich e sich im
Interesse der Darstellung die

Zellen der weissen Substanz  Die
frvien contralen caticularen Platte, von
vermisste v. Lisnosséx dieso Stiftchen
rmig nmgebogeno
childerung des feinen,

starre, oft

ringenden Fortsatzes erfordert o nach de

Regionen cine gosonderte Betrachtung. T

ine meridianartige oder tonnenformige Anonlnung,

dissar convergiren; die mittleren sind sagittal; stéts sind sio
fend, sowie stirker als die Gbrigen Fasern; gewdhnlich sind

und in der Regel etwas wellenformig verl

v, Verbaudl. .

storm, Gesllchatt aaf dor lafies Versamul,

c. o Lesuoseix, Zar Kesats der Nearoglia. dex messchlichon R
501,
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sic glatt und nur an ihrom Anfangstheil zuweilen it zarten
vorderen und der seitlichen Wand
medianwirts gowendete Ausliufer
die 68 zarten, divergirenden Endit
ihr stets dreieckig vendicktes Ende. Ein
vor. Die Anordnung der sitli
beschreiben einen s
dorsalen nach hinten gewendet ist; in der Mitte dazwisch

citeniistchen besetzt.  Am Uebergang zwischen der
t cine spirliche Zellengattung, deren ebenfalls bogenfirmig
i

n der vorderen

s Contralkanales

cilung von allen anderen Ependymeellen auszeichnen

issur der zugekehrten Partie dor Vorderstringe
rtige Veristelung kommt ier auch beim Hilnerembryo (4—3. Tag)
, indem sio radiiir ausstrahlen; die meisten
i denen der ventralen Hilfte nach vorn, bei denen der

» Bogen, dessen €

wlliger, viellsicht in Folzo der Hartun m Bervich der weissen Substanz
vorhanden; die Enden zeigen die termival den soitlichen und den hinteren, das sog. Septem

postcum ildonden Foom fndet sich cin btriltlcher Zischenruom, indem

ot der

s ganze, den Hinterhrmern und

cutbehrt. Vo L

ik beschreibt dann die eigenthiim-
o sagittalen Spalt hulich wird und durch Aulothung
hen ibuen allmihlig vor-
Zellen ihre wrakter und wandeln sich
g, 7 n sie verbeiben senkzecht aut

der Hinterhorner und

seiner Flichen verse
wiirts riicken; hierbei v
in Deiterssche Zellen um; sie bel
die sigittale Medianebene gestellt: da
Die bintersten, relativ dick

et, wob

Tieren

stots w

siden Ependymzellen scigen cine strong

Dus Septum postionm der Auforen ist kein Fort
igentlich der Rickenmarksubstanz an; das Mark ist
nge betrachtet erseheint die
menten asyatems unbedentend.

dorsal ohne Frage ungotheilt und
Zabl der Ependymzellen im Verhi

Was die Newrogliazelien der grawen Substa
zahlreich; sie haben eir
contrische Anordnung und

Furel

reichem Fasorbesatz, der

ne dem Contralkanal con-
e Neurogliazellon der grauen Substanz
aler
In den peripherischen Partien der grauen

plumpe, rundliche Form mit

e wlattrandi

sind ausser dem . peripherischon noch
linger st und gegen den Contealkanal
Substanz, namentlich im Gobiot zwis

Regcel kurz, zuwe

v radiicen Ausstrablung
der Fasern gelagerte, sp die.
ichtung nach der Pory
den N
Higenart hauptsichlich in dor Roiords: T
deren pelrigem Charakter |
in relativ geringer Zahl vorh

slanfende Enden bogen

rreicht. Vox Lisnossix beschre

t dann genau
v und speciell dor Substantia gelat. Rolandi, deren
affenheit ihrer zahlreichen Neurogliazel

Verlauf

und Fasern, v A in
mwar in dieser Periode noch
eit der Pormen; or theilt sie in vier
m alle Zellon angel

indet ist Die Newrogliazellen der weissen Substanz. si

en, e
Typen cin. Types 1, de hsto, findet sich v. A in den
Zelle ist linglich, radiir gostellt, onthebrt fast du
sigen peripherischen ausgestattet, der stets ungotheilt, g
den Vorder mnd Scitonstringen befindliche
chen verschen.  Tiypus 2

d awar vou deren p -.

0 jedoch eine grose )

s elnon contralen Amitarecs APl Bn L el an A O

nd ctwas geschlingelt nach aussen zieht; die in
ellenart sind dagegen mit zarten sekundiren Aest-
o, dic schon getrennt von der Zelle entspringen,
di de i sie sind relativ stark,
in der Regel glatt, doch auch oft varic crer Theilung; ein kurzer
conraler Foriat gubtnt nicht e Slteubiten,  Typns 3 besteht aus. spindelfirmigen Zllen, deren beide
Enden in jo einen Fortsate auslaufen, walche uformiz wach der Peripheri
noch weiter theilen.  Zypus 7 ist das Attribut dor der vorderen Fissur zugekehrten Abth
und durch die reichliche, buschige Veriste henden, wei
charakterisirt. — Alle diese Zellonty

are dioser

Auordn

end und unterliegen oft noch w

itz

hin zichen und sich

hrer nach der P hin 7
lung eine Umwandlung, indem sich der
spindeliormige Krper 2 ci und der Verlauf der Fort-
sitze mobr gerade wirl.  Die Neurogliszellen orduen sich mehr und mebr einem gomeinsamen Typus unter; die
Zahl der Aeste bleibt aber vo

erfubren in ibrer weiteren

e

v gleichissigen spinnenformigen Figur red

chicde
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euroglia im Rickenmark und Gehirn dor Repfilion (Lacerta)
und Vigel. Promo Raw6y® gab ebenfalls eine Darstellung dieser Elemente

comark der Ampiiticn (Rana). Teh bestitigte die Anmgaben Nansex's iiber

Rawés v Casar? beschrieh das Ependym und die

und im Gehir der Amphition (R
im Replilgehim und Ci. Saa’ im Ruc
dic Newrogliszellen des Rucken

Dann uutersachte M. vox Le:

ks son Myzine.
ossix” die Neuroglia im Riickenmark der Pristiurasembryonen, Zwar vermoehte
er bier keine gel en, die Wbrigen Newrogliazellen aber, zumal diejenigen
in der ventralen Markbilite, wurden imp Kaffebrauner Firbung.  Die Kleinen eckigen Zellen
sind mur mit Haoptfortsitzen ausgestattet: alle Ausliufer, deren es 5—6 oder noch mehr geben kanm, ziehen
nach der Oberfliche des Markes, wobei sie cinen stark divergironden Verlauf ciuschlagen, so dass die Ausbreitung
des Markes spinnenartig m umspannen vermag. Die Ausliufor sind
wer Kolbigen Verdickung,  Sie nibern

ngenen Bilder der Ependymrellen zu o

wirt, und zwar mi

einer cinzign Zelle fast cine gaze Halft
von derber, steifer llﬂw ffe
sich bis 7u cinem g

Endlich hat vox Lrstossix in seiner im vorigen Jahre crschienen,

+ an der Oberfliche mit je

n Grade dem Typus dor Zellen der Cyclostomen.

umfassenden Darstellung vom feineren
Weise behandelt  Diese Darstellung
It sie cinige newe Augaben, 2. . iber

Bau des Nervensystems’ dic Newroglia des Wickenmarks in sborsichtl
schliest sich i allgemein
die Verhiltise bei Petromyzon und Raja.

frilberen Mitth

kann ich so gerne von vorn herein m
Wese
alb brauche ich naeh d

Daich jetet 2 meinen
in Botreff der Neorogliafraze
Navers, Ruwis v Caat ond
ung keine cingebendors Beschreibung 20 licforn.  Ieh werde mich daher anf eine kiirzere Darstellung meiner
Befunde beschrinken und hauptsichlich n Abbild

» Standpunkt
lichen mit deven von Govor,

vox Listosséx ibervin ler obigen historischen Bin-

Erklirung der betreffe en geben

1. Ependym und bei den Cy
Taf. V--VIL

Verhiltnisse bei Amphioxns bei Seite lassen

wail ich in dieser Hinsicht den Angaben von Naxers,
it de Tu Betrefl der Myrine

des Rickenmarkes die vou mir schon

Rouwpe und vox Lexnossix ni

Cyelostom

ts hinzuzof

rsuchungen iiber Ependym und Neurogl
skN's noch weiter bekriitigt. Im Gehim dieses Thieres bekam ich zwar aueh cine Fiirbung.
sondern sogleich zu den Verbiltnissen bei Peéro-

dieser Blemente (s w). Teh werde aber hier nicht die Myxine bespreche

myzon wborgeben. Schon in meiner Darstellung vom Nery
dass die miv der G
schr ihulich sind,
meine Absicht, gleichzitis eine Abbildung dieser Priparate 7 veroffentlichen, dic angefer
mitgetheilte Fig. | d. Taf. V) war abor verlegt word

cnen Kenmark des Petromyzon denen von Myxine
and ihirer Fortsitze wio auch der Newrogliazellens Es war
ste Figur (die hier unten

citdem hat vox Lyxuosséx im vorigen Jahre in

i
ies »sowohl in Betreff der Ganglions,

iner cbun

VB Ruwin ¥ Casur. Pequeias Contibaciones a1 Conosimiento del stema. pervowo, Trsb, d. Laborat. histel, do I fcltad do. medician do
Bareiom. A 1501
" P Rate, B1 sl de b el T . Laors. e s
* 0o Suv, Estruetura de by wedula o batracion,  Trab, d
e o arted

la faculad do medicna de Zaragora, Sept. 1801,
e bistologia do n facalte do aslicon do Bareclona.  Felr, 1802,
Tk Unter . F. 1. 1802

1 dom ickmmimark w0 Pristarusmbeyosen.  Avstom. Avcsiger, 7. b, 1802
Lichto neseser Forehungen. Forachitn der Medico, 1992
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erwihnten Arbeit in »Fortsch
»Die Ependymfuserns, sagt or in der Besc

tte der Medicin wute Abbildung des Petromyzon-Riickenmarkes veriffentlicht.
dich; dagegen finden
s anf den ganzen Querschmitt. vertheilen, sondern sich mit
Substanz beschri

bung, »erschein

glatt, zart und sind sebr 5

o seichuen sich alle durch enorme

Veristelung aus, wobei es i o secandire, sondern mit geringen A
Peripherio errcichonde. Aesto haudelt,  Jode Zelle Jist sowobl an die ventrale wi
ein Buschwerk von Zuwei

ahmen um lautor primire, dic
an die dorsale Fliche des Markes
bhildungen von Navsex und Rerzavs, wo sie nur

herantreten (i

zestellt sind), die am
en der Mittell
Darstellung stimmt 2w

mit einseitiger Ausbreitung

o auch an die laterale Kante des Markes.
e befindlichen Zellon krewzen sich vielfach vor und hinter
vollstin
ek
e irh (Fig. J,

Die medialen Acste dor zu beiden
dem Contralkanal »  Diese
In Betreff der von Naxses und mir vom Myxio
Sowohl (PL X1, Fig. 103) u. s w.,

ieht einseitig vach der Perip

mit meinen Bofunden bei Petromyzon berein.

& angegebenen ist sie jodoch nicht ganz exact
51, Biol. Unt. 11) habe aueh Neuroglivzellen ab-
rie des Markes, soudern sowobl nach der dorsalen, wie
Oberfliche errcichen, gerade wie es vox Lisuossix bei
e veurogli

cells seuds often, at the same
time, processes to the dorsl side as well

betreffs solcher Zellen: -~ Zuweil

Fasern aus, und zuw

s to the ventral side of the spinal cords In meinem Texte sage ich

w geben auch, wie Naxsex geseigt hat, nach e

gegengesetster Richtung feine
o cin Bischel bis an die Oberfliche.s Indessen Tt in der That

len reichen dicselbe

lieser Hinsicht eine Difforenz zwiscl
Neurogliszellen Fortsitze vach beiden ¥l
grosser Theil sendet nur nach civer
entlich selt
welehe die ventrale und do

und Petromyzon vor, indem bei Myxine nur ein Theil der
A der dorsalen, wie nach der ventralen schickt; win
lehe F. » scheint dies letzter ein
s au sein: die Neuroglinzellen schicken fast constant bilateral Fortsitze aus,
do Flic

etromyzon flaviatilis theils Larven (Amn

itz aus. Bei Petromyzon hinges

ausseror s Vorkomm

erreichen,

Teh untersuchte vom coetes) von verschiedener Grinse (3—20 Cm.

Tange Exemplar), theils um cte Junge (von 25—50 Cm

theils auch erwachsene Individuen. Tm

Linge).

Schwanztheil der letzteren bekam

h mit der schuellen
und der Ganglienzellon des Markes. Ve

schen Methode mehrmals gute Fiebung der Neuroglia
Allem aber erbielt

te Priparate bei Larvenformen in verschiedenen

dion und bei nenlich umgewandelten Indivi
voranden.  Auf
nieht in dem Plane

. Hier war

hir oft cine gute Firbung der Elemente
n und Nervenfasern gehe ich d

Verhalten der ¢

ser Mittheilung licw Fiuren habe ich jodoch

egebon, um den vorschiodenen

wellen zum Vergleich darzulegen. Tn Betreff der

Structurverhiltuisse des Eper en Larvenstadien nd erwachsenen

Exemplaren k
weben brauche
Wie vos Lu

bemerkenswerthen  Unte

weshalb ich bier keine besondore Beschreibung von imen

ossi hervorhebt, befiuden sich dic Zelloukarper der Newragliasellen in dom abgeplattcten, aber
Ritckenmarke ves Petromyzon in dem inneren schmalen Bande, das der graven
rkes entspricht. Die Zellekorper (Taf. V. Fig. 1) liegen jedoch in etwas versehiedener Hohe,

zen Klein und haben cine verschiedene, aber in dor

dorsal eouvexen, ventral ¢
Substanz des M

sind im G

o nnregelmissig polygonals Gestalt. Von
n Win, dorsal und ventralwirts, fe ein Bisehel von steifen,
Bier und da aber auch etwas gezabinten oder varisosen Fort:
keren Aste desselben ausgehen  Diese

wenig goschlingolt und meistens -
ach der dorsalen und ventralen Oberfliche des Markes,
s grosser Verdickung o

» entspringt nun in der Rogel na
im Allgemeinen g
Zellenkorper, b
x weniger aus

hr oder weniger schmales
sitaen, die

inzeln direct vo

Fortsitze spreizen mehr o

getheilt, Tier und da aber anch dichoton rae

nischer, ctwas

digen.  Wenn mohrere noben-
ten 7 schen ist, krenzen sich ihre Fortsitze

n Querschnitt das eigenthimliche Bild eines
uszohend, die dorsale und die ventrale
et Dis Amby itung dor Portsitze ist nicht platt, und sie goschielit aueh
mach versehicdenen Sciten hin, wovon man sich am besten an Flichenausichten des nach

et sind, was oft in den Priy
in meistens spitzen. Winkeln (Fig. 1, 4); hierdureh cntsteht. anf d

das, von den 7

Oberfliehe des Markes mit
»

sander v

bt in einer Ebene, son
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der Golgischen Methode gefirbten Markes iberzeugen kaun. Dic Gestalt diescr Neuroglinzellen st zwar sebr
charakteristisch und typisch; sie weehselt jedoch, wie aus den beigegebenen Figuren hervorgeht, recht sehr, dies
sowohl in Betreff der Grisse und Form des Zellenkirpers, wie auch der Anzabl und des Verlaufes der Fortsitze.
Tn den vorderen Partien des Markes, wo die dicken Mallerse
die Fortsitze auf verschiedenen, zuweilen recht verwickelten Bahnen uwm und ziehen zwischen den Fasern gegen
die ventrule Oberfliche hinaus. Am lateralen Rande des Markes sind die Fortsitze kurz und spreizen, wie auch
vox Lisuossix hervorhebt, mehr oder weniger radiirend, gewissermassen sonnenschirmarti aus cinander, indem sio
sich hier nicht nur 2 zwei Biischel o Zellenkiieper entspringen und ebensowohl
die abgerundete Kante des Markes, wie die dorsle und ventrale ¥ n (Taf V, Fig. 1, 2, 4).

Die Ependymsellen des Rickenmarkes von Petromyzon haben cinen von den Neurogliwrellen anz differenten
Typus. Sie zeigen cine ccht embryonale

+ Fusern vorbanden sind (Taf. V, Fig. ), biegen

In anordnen, sondern auch lateral v

erred

alt, troten aber wenig hervor und firben sich nach der Golgi'sehen
Methode nur bier uod da. Am chesten werden die Ependymzellon gefirbt, die dorsilwirts vom Centralkanal
liegen; ihro Zellenkorper und der vichste Theil des peripheren Fortsatzes treten am schivfsten hervor. In anderen
Fillen kommen aber auch lateral zichende Ependymzellen zum Vorschein,  Aus solchen Priparaten (Taf. V, Fig.
L 2, 4 ¢) gebt hervor, dass die Ependymzellen, wie Naxsex bei Mysine und vox Lisnosséx bei Petromyzon dar-
gestellt haben, mit ihren schmalen kerfire
cinen feinen, meistens wverzweigten und
pherie des Markes schicken; i
und da gelingt es jedoch; haarart
Ependymzellen des Markes nicht an
Uebergangs.  oder Zwischenforn
Myxine, so dass ich kaum die Grind,
Markes ans den Ependymzellen als beweisend hervorgehoben bat; jedenfalls st diese Relation bei den hoheren
Thieren viel deutlicher; ich bezweile indessen niclt, dass
Ruckenmarkes auch bei den Cyclostomen cine derartige Zusamn
Al ich dann, 20 meinem Erstaunen, im v und Gehirn dos Petromyzon einen ganz anderen
us des Stitzgeristes entdeckte, den ich weiter unten heschreiben werde, suchte ich in der Uchergangspartio
awischen der Medulla spinalis und cblongata die Ucbergangsformen der
Taf. VE habe ich einen Querschnitt des vorderste Ker
sonst den oben beschricbenen Typus, und erst im vordersten Theil, w
etwas abgeplattet-cylindris
angefibrten Figur hervorgeht, sind die Zello
sie finden sich theils in der Umgebu

drpern ri

t sind und jo

2 Verlanfe nach der Peri-
bis zur Oberfliche zu verfolgen, hier
in den Centralkanal cinschiessende Anhbingsel traf ich am centralen Ende der

Fortsatz in wenig ge

1 st es sewer, diesen Fort

dym- und Neuroglinzellen sabi ich hier nie, cbenso| wenig bei

o verstehen vermag, die Navsx fir die Entstehung der Neurogliszellen des

eres Studium der embryonalen Entwicklung des

ngehorigkeit darlegen wird

ngerten. Marl

mente zu finden. In der Fig, 1 der
+ Das ganze Mark zeigt
: bundartige Gestalt des Markes in cine

wiedergegel

e modificirte. Beschaffenheit.  Wie aus dor
16 i alo:nst i Seeil pmesitigatt R U
des Centralkanales, theils auch weiter nach aussen hin, sozar in der Nihe

igentlich zu be

itralkanales befindlichen Nenrog

valirt, nur
stalt des Markes die Fortsitze, um die dorsale und ventrale Oberfliiche des Mark
Weiter nach aussen hin trifft man ab

i in Folge der verinderten

m errvichen, viel linger geworden
hre Fortsitze
Oberfliche, hald mehr von

tet

nur vach einer Fliiche des Markes s

icken; bald T
ibr entfernt. Tm Guozen ibneln diese N azellen in Grade den Elementen der

1 die Zellenkrper in der

weissen Marksubstanz der hiberen Thicre. \\ as die Ependymzellen betrifit, so kommen sie selten zum Vorschein;
in der Fig. 1 dor Taf. VI ist nur cine sold

Ein wenig nach vorn von dieser
schriebenen Formen der
1 der Taf. VII); nier haben sic sich gewissermassen concentrisch um ifin
mebr bis zur Oberfiche verfolgen. Dag
schiedener Entfernung vom Centralkanal na
geristeten Zelleokirper acigen; von di
bald wiederholt dichotomisch theilt;
wellig verlanfender Fiserchen, die in koniseh angeordneter Ausbreitang gegen die ¥

e Zelle abgebildet, si ber denselben Typus wie im ibrigen Marke
allervorderstem  Ende, treten nun die be-
i der Umigebung des Centralkanales an
geondnet; ich konnte ihre Fortsitze nicht

 Art von Stitzlementen aufgetreten, die in ver-

egend des )

curoglinzellen sehr zuriick it sie noc

u kurzen Aesichen aus-
peripherischer Fortsitz aus, der sich
erdurclh entsteht cin dendritisches Bischel foiner, etwas knotig gezackter und
herie des Markes hin streben
s

1w spindelirmigen, mit zablre

en gebt i mdiirender Richtung
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und seine Oberfliche errvichen, wo sie mit jo einem Knotehen endigen. Die cigentlichen Ependymzellen konute

ich hier nicht efiirbt hekomumen,

Als ich jetzt zu der niberen
VI wiedengegebe
Die: wmeisten derselbe
Zallekirper sich in de nichten Ungrbung des C

atersuchuug der Medulla obongata Wherging, fand ich, wie es in Fig, 2 der Taf.
eben beschriehene Art der Stitzelemente.
pendy , indem die schmal i
den, cinen entralen Fortsat bis 7 diesen Kanal
Hoble den anderen peri

ganzen Umfang s nur di

erwiesen sich aber

sogar eine haarartige Verling in sein

schicken und zuweil,

ch mebirfacher dichotomischer Veristelung und unter etwas ge-
gelangen, wo sie knopffirmig endigen
und dichten Zacken oder Knotchen versehen. Zwischen
cne Elemente cingestreut, deren Zellenkrper nicht den Contral-
liegen, el dick spindelformi sind und sic

srmigem Verlaufe bis zur Oberfliche des Markes z

usserdem mit

Alle dicse peripheren Aeste sind

diesens echten Ependymzellen sind hier und da e

kanal erreichen, lern etwas nach aussen davo
Aestchen verschen zeigen.  Diese Zellen, v
labe, entsprechen vollstindig den in der Fiz. 1 do
gata konnte
elemente finden.

Auch in dem Obrigen Geirn des Petromyzon war dies der Fall.  Ucberall traf icl ependymale Elemente,
deren peripherischer Fortsatz uy Kl

it moosiggen
lare in der Fig. 2 dor Taf. VI abgebildet
Elementen. In der Medulla oblon-
clostomen so charakteristisehe Neurogl

0 denen ich einige Ex

eh dagegen keine solche, fir das

Versweigung rdiie nach aussen verliof  Zwar
wonze Auorduung deutete aber anf einen
e solche Ependymzellen abgebildet und
den Twiden Elementen vor-
gewisser Hinsieht darzulegen.  Tn

vermoehte ich die Aestehen nicht bis zur
derartigen Verlauf hin, Tn der F
nebenbei cinige G

handenen Differenzen uwnd die Uehercinsti
den Fig. 2 und 8 der Taf. VIT babe ich noch zwei Part
der Ependymaellen zu sehen sind.  Nicht nur die Veristelung
periphoren Fortsitzo st hier schin zu erkennen, sondern

‘eripherie a verfolgen; il
Taf. VII habe

g , um die zwis

Anordu reelben i

dem

der it feinen Seitenisteben michlich besetaten
die Gestalt der meistens flaschenformigen Zellen-
Kirper, die mit ciner centralen sog cuticalaren Platte versehen sind

s der Haaranhingsel verschidener Art her

vorragen.  An cinigen Zellen sieht wan w

sderen sind zwei. vorhanden, an auderon

drei oder mehr, so dass Zellen vorkon O diess Haare wirklich

crbosatz: trag

wabread des Lebens fli

orkommen von einhasrigen und
A, am Centralkanal des Ricken
|n|u|\mwll\>u von cinem gewissen Tnferesse.

mehrhaarigen Zellen neben civander fur die Brklirang

marks anderer Wirbelthiere vorkommenden, civbaarigen
Durch die hier gelieferte Darstellu

Typen des Stitzgewebes vorhanden sind, indem dic far das

dass schon bei ¢

st gezciat worden, nem Cyclostomen ganz verschiedene

wtliche Ruckenmark dieser Thiere charaktoristischen

Neurogliazellen in der Medulla cblongata und im Gebirn dem

bei Amph

pus der Ependymzellen weichen, der besonders
Petromyzon habe ich in der That,
mente angetroffen, v. A. nicht die fir das Riicken-

vorko

jew und Reptilien der allge

ta, kei

wie in der Medulla oblon re Art von

mark typischen

2. Bei Knochenfischen.
Taf. VIL

Bei den Teleostien wurde mittelst der fruberon Methoden theilweise die peripherische Fortsetzung der
Ependymaellen beobachtet
ablongata und den Grosshirn
bis zar Peripheric bin radiie verlaufen

To der noweron Zeit s

eoa, Mavrnses) und mittelst der €

glien des erwachsenen Hechte

t indessen di

Thiergruppe mittelst dor Golgi'sehen Methode nicht bearbeitet
wesen, diese Litcke avsmfillen und zugleich die. Knorpelfische.in

die ich bei erwachsenen Exemplaren und beinahe aus-

worden 7u sein. B ist lange meine Absicht

Versue

den Kreiss meiner Untersuchungen 7 ziche



getragenen Foetus von Aeanthias vor cinigen Jabren mittelst der Chromsilbermethode ausfiihrte, gaben keine er-
Jiuternden Resultate, und Kleivere Embrsonen standen mir damals nicht zur Verfigunz  Im vorigen Jabre hat
mum, wie oben erwihnt worden ist, vox Lysmossix scine Untersuchungen an Pristi

veroffentlicht, s dass bei den Knorpelfichen die wichtigsten hierauf beziglichen Verhiltnisse hekannt sind.  Tch
wendete mich deshalb in enster Linic zu den Knochenfischen. D es hierbei v. A. gilt, die embryonalen Verhilt-
nisse zo untersuchen, so habe ich mir eine Anzahl von sgeschliipften Jungen eines Teleostiers, Salmo
Salar, von einer Fischznchtanstalt bei Elfkarleby in Sehweden verschafft und die Jungen lang Leben erhalten,
wm e in verschiedenen Stadien mu wntersuchen.  Zuerst mislangen die Firbungsversuche nach der Golgischen
Methode, Nachdem ich aber die erste Einwirkungsdaner der €
setzt und nach Caani’s Vorschrift cine doppelte Behandlung

Tischung bis

uf einen Tag herabge-
it atte, bekam ich eine Reibe schoner Firbungen
marks und des Gelirns. Was die letateren
ung dieses Bandes beschreiben, und ich heschrinke mich daher

sowohl vom Ependym, wie von den nervie
betrifft, so werde ich sie in eciner folgenden Abtheil
bier zumichst auf die Verhiltnisse des Stitugewebes

Ich habe eine grosse Amabl von Lachsjungen von 1

Linge (noch im Ei) bis auf 30 mm. Linge,

(vinen Monat nach dem Ansschlipfen) untersucht.  Bei allen waren dic Verhiltnisse so iberci
ich nur eine abersichtliche Darstellung lieforn werde

T ganzen Rickewmark der jungen Tachsen bekommt man in Querschuitten rings wm den entweder mehr breit

oder schimal spaltfirmigen, in sgitaler Richtung jolenflls serliogerten Cotralkanal, die in eficbtem Zustande

oder mehr iy 1 scharf 1 Inden Fig. 1—3 dor Taf. VIIT

habe ich drei solche Querschuitte,

segeben.  Oft firben sich

Unfange leicht z verfolgen; wenn, wie es hin und wieder der Fall ist,

timmend, dass

estellt sind, wieder-

er in ihren ganzen
wrahl gefiebt vorliegt, lassen
sie sich sehwerer von einander imterscheiden.

Tn dem hintersten Ende des M
noch den Charakter echter, s
onduct sind; die Zellen tragen keine oder s

ke s die Veriiltuisse am primitivten; bier haben die Egendymrlion

ler Cyline

ellen bewabrt, die vom Centralkanal bis zur Peripherie ra

ange-

hr wenige Seitenistchen.  Etwas weiter
t, dass ihr peripheris Menge feiner, kurzer, scitlicher Aest
abgieht; das contrale Ende enthilt den lin formigen Kern und stellt wmithin den Zellonkorper da
in der Regel ctwas zugespitet dic Hoble des Centralkanales erreicht. Tn der Fig. 1 der Taf. VITT ist cin solcher
Querschuitt abgebildet; vier Ependymzl

vingencichnet.  Der in Fi
stellt die gewdhnliche Form derselben dar; von di
lieh nur Variationen von ihm sind. Tn den Fie

ch vorn hin verindert sich

dex Typus der Zellen in der Hin

er Fortsatz o

ich-spind ler

sind darin w geben und zum V.

eich noch vier G

nglicnzellon

1 dargestellte Typus der Ependynzellen herrscht nun marke vor und

2 und 8 der Taf. VIIT sind sowohl die mehe r

e Anzihl von Modificatione

pus wicdergegehen.  Die meisten dieser Zellen

0 Zellenkorper
e gegen den Centralkanal gestellt.  Der ovale oder schmal spindel- oder zuweilen fast

formige Kern ist

richtet sich chenfalls im Ganzen nach der des Ko
Hauptmasse neben dem Kanal, und er zeigt dann cine drie
Der Zellenkorper ist an sciner Oberflich
Ende entspringt der i
recht dick; er sieht geradlinig oder etwas geschlingelt radiae
dem Abgang vom Zellenkorper
hinausragen; nach aussen hin aber verindert sich die Beschafe
werden und sehr gedringt licg
in den beigogebonen Figuren in mehreren i Avzahl der seifl
unterliegt indessen sebr dem Weelisel, sie kann in ¢
3 der Taf. VIID),
sollen in derselben Figur sigen.  Wie ich oben hervorgehoben habe, ist der periphore Fortsatz, von diesen feinen
Aestehen abgesehen, in der Ttegel

herbergende Karper mit se
A VI

m (rechts in der Fig. 2 der

contwede

wlatt oder otwas gezackt und uneben.  Von sein

sige periphere Fortsatz; dersell

t Zwar von ot

dener Dicke, im Ganzen aber
ach der Oberfliche des Markes hin

recht

I nach

stirkere Zwe

die verschieden weit

Hierdu g or periply

illen ing sein (links unten in der Fig,

eren konnen die Aestehen aber massenbaft, sogar

artartig auftrete

ugetheilt ; es kommt aber vor, dass er auch o

as stirkere Seiteniste abgieht,



o sich auch in 2—3 Hauptaweige theilen, die damn getrennt nach der Peripherie
1 wiedergiebt, ist eine solche getheilte Epen-

und in cinzelnen Fillen k:
verlanfen.  Auf der weiter unt
dymzelle dargestellt.

In der Mittelpartie vorn und hinten sind ctwas verschied
awigen bier it cine geknickte Gestalt, indem der Zellenkirper sagittal steht, der periphere Fortsats aber rechtwinklig
nach aussen hin umbiegt (Fig. 1, 2 der T VI In der hinteren sagittalen Mittellinie ist die Avorduung der
Ependymeelen noch cigenthimlicher. Vielo Zelen reicl ihiren Zellenkirpern nicht bis zum Centralkanal hinan,
sondern sie aeigen dieselbon mehr oder w o das sog. - Septum posticums gestellt, Es ligt also
bier, wie die Fig. 8 der Taf. VIIT ordnung vor, die v. A. vox
Lisuossik beim Menschen beschrichen tere Spalte des Centralkanales
n Stitzzellen stehen aber noch gegen

afel, die die Nervenzel

n folgenden

we Verbiltnisse vorbauden.  Die Ependymzellen

en iiholiche
Offenbar ist ier, wi -4]“" die frilie
zellen und zu echten Neuroglivzellen geword

geschlossen worden; die Epeud,

das +Septums gorichtet; in der Mittellinie, im »Septums, findet man jedoch lange, schmale, weni
(Fig. 3 der Taf. VIIT und unten auf der Tafel XIV ilber de
licher Weise noch in der fussersten Peripherie liegen; wabrscheinlich
in das Septum wnd bei

Wie man aus do

erzweigte Zellen

Nervenzellen des Markes), deren Kerne cigenthiim-
re centralen Fortsi
vorn hin geschickt,

des. Ritcke

on hinten

em Verschluss der Spalte des Kanales sodann na

gesehilderten S
ell
den Kanal hineinragen, habe ieh bei den jungen Lachsen

o sieht, bilden die hi

ks ein gegen die
it von sebr charakteristischer Form.  Tnnere

Ganglienzellen sehr contrasti e ikt b

iges

haarartige Anhiingsel oder gur Flimmerhaare, ¢

Gobius,

terosteus und Anguilla traf ich im Rickenmarke

nicht gesehen.  Bei lteren Individuen von $
Ependymaellen von demselben Typus an; nur zeigte der periphore Forbsatz oft vine stirkere, wiederholte, sogar
bischelartige Verzweigung.

Anderweitige zu dic
Medulla oblongata und im ¢
scblanker werdon und schr wi ber der periphere Fortsatz anf
dem Wege nach der Oberfliiche und dics sogar wicderholt dichotomisch T der Fig. 4 a, & der Tafel VITT
stellt; die

s it habe i

o verindert sich der

itzsy

icht gefunden Tn der

ypus der Ependymzellen, indem dicselben viel schmiler und
abgeben; hin und wioder theilt si

hen Ependymzellen sind bier leicht

, welel

von den Zellen, deren Zellenkirper

nglienzellen aufaufasseon sind.

Bei den Amphibien.
Taf. IX.

Ependym nd Newroglia bei den Amphibien sind schon wehrmals dor Gegenstand von Unters
Schon Rmssxin

gen
gowesen

ussen it zichenden Fortsitae der Ependymzellen geschen zu
Sata das in Rede stehende

haben.  Mittelst der Golgi Methode haben Ovawzus, ich. Rawdx v Cait und Cy

Salamanlra mirenlata wnd Rana temporaria sowie junge Individuen
0 erbaltenen Befunde stimoen mit den bei
cht fir nothig erachte. Teh weise des-
Kenmarkes einer 2.5 em. langen
Zellen, welche ibren Korper nach aussen
in der grauen Substanz versweigtern
oo Vel s Vergleich habe ich in
laterale Partie der Medulla oblongata einer
t dersclbe wie im Iickenmark, nur tritt die
3 it eine Partie einer Groshirmhemisphire abgebildet;
die von Ovarzes, mir und Raéx ¥ Caar bei den Amphibien beschriebene Gestalt. Die

. oft sch

len abgebild

2.5 em. langen Sl

konisch gestaltete Veraweigung noch friher cin

die. Ependymellen zcig




Fig. 4 giebt den Querschnitt des Riickenmarks von einer jungen, ganz umgewandelten Rang
und Beschaffenbeit der Zellen stimmt bier ganz mit der
anch mit der schonen Figur, die CL. Ssia vom ke des erwachsenen Froschies gi
v. A. das Verhalten der Neuroglinzellen in der vorderen Fisur und 21 dem >
stellt die Form der Ependymzellen in dem Querschnitt der Medul a dar; hier
handen. In Fig. 7 sicht man die oberemediale Partic cines Querschuitts der Groshirnhemisphire (Vonderhirn)
eines jungen Frosches; der Typus der Ependymzellen ist derselbe, nur trifit ihre Verzweigung hier etwas weiter nach
ausen cin; zam Vergleich st cine Auzahl der Gang » der Figur abgebildet. Tn der Fig. 6 habe ich
cine Partic dos Mittelhirns eines jungen Frosches dargestellt, hier haben die Ependymzellon cinen anderen Typus,
indem i langer peripherischer Fortsate fast s hin zieht, obme dichotomische Theilungen cin-
ugehen; dugegen schicken sie rechts zahlreic I den Seiten bin aus, was besonders
gegen das iiussere Ende hin der Fall ist. Hier habe ich ehenfalls vine Anzahl der in verschiedener Weise ange-
ordneten Ganglieuzellen in die Figur eingetragen
Bei den Amphibien herrscht also im Allgo
im Vorderhirn, derselbe Typus von Ependym- resp. New
nach aussen hin mit konisch gestalte
suerst in der Medulla oblonzata und i
Auderartige Neurogliazellen als die oben beschy

ler; die Anordnung
Verhiltnisen bei der Salamanderlarve herein, chenso

ke b; hervormhgben it

ptum postienme. Die ¥

iaoblong

ist deselbe 1”,\., vor-

zelle

in der Medulla oblongata und
wo der periphere Fortsatz

Es st derselbe Typos, den man

been habe ich bei den Amphibien nicht gefunden,

i Bel Vogeln.
Taf. VII, Fig. 5-8.

Fir die Untersuchung des Epe
z Gebote; durch die tref

dyms und der Newroglia bei den Reptilien stand mir kein passendes Material
‘At und Prono Rawéx kennt man aber die in Rede
Was die Vogel betrifft, so ist sie auch v. A durch Gower,
m gewissen Abschluss gebracht worden, so dass es sich hier kaum lohnt,
1 meine Befunde mit denen dor

hen Arbeiten von Rawos v

stehende Frage schon in ihren wese
Raxdy ¥ Caaat und v. Lo

<K o

nnten Forscher ganz iiberei mmen,  Ans
meinen zablreichen Priparaten vom Ritckenmarke der Hishnerembryonen theile ich deshalb nur ein Bild mit (Fig,
5 der Taf, VITI); dasselbe gicht den Querschnitt cin ht,
dass das Mark noch in diesems Stadium so primitive V  indem es nur weni weiter entwickelt
erscheint, als das von v. Lisnossik vom viertigigen Dies erkliirt sich indessen dadurch, dass,

Man wundert sich vielle

en Embryos wied

wie ich gefonden habe, der distalste Theil des Markes sich gescta

woritber ich mich in cinem folgendon Capitel ctw

issi spiter entwickelt als das abrigo Mark,
siihrlicher fussorn werde,  Wie die Fig. 5 usigt, stellt der
Contralkanal noch eine lange, sagittale Spalte dar, und der vordere und hintere Ependymkeil sind noch sehr kurz
und primitiv.  Die Stitzzellen reichen simmtlich vom Centralkanal bis zur Oberfiiche; nur die am vorderen und
dem anterolateralen Umfang befindlichen sind nock rweigt; keine eigentlichen Nenrogliazellen
sind sichtbar; die »weisses Substanz Vildet cine dureh eine punktirte Linio in der Figur angegebene Mantel-
schicht, die Markes treten dann die von Gover, Casah und v. L
nossiK sow anf. In der ¥ x Taf. VITE habe ich (vom 14-tigigen
Embryo) ci Entwickelu  wo die Zellenkirper nach aussen
vom Centralkanal, aber von ibm etwas entfornt liegen und den peripheren Fortsats, gleich den cchten Ependymzellen,
nach der Oberiliche hin schi Zum Vergleich habe ich endlich aus dem Vorderhim des 17-tigigen Embryos
cinige Ependymzellen abgebildet, bei deen keine Verrweigung des peripheren Fortsatzes vorhanden ist. Teh theile
dicse Bruchstitcke nur als Beispicle n

7

nten und voru feblt. In ilteren Stadien d

rogliazellen

tadium abge




7 Bei Saugethieren.
Taf. X.

Ich habe in dieser Beziehung Maus, Ratie, Kat
bryonale und junge Rickenmark, das Kleinhim und das

Tm Rickenmarke der untersuchten Siugeth
w0 ubereinstimmende Verhiltnisse, dass vs in der That nicht nithig ist, fir jodes Thicr eine besondere Darstellung
u geben.

Das jingste Stadium, in dem ich be
men habe, ist der 27 mm.
von cinem Stadium gelicfert, das diesem sehr nahe steht
mitgetheilten Figuren noch eine Abbildung desselben bei (Fi
des Centralkanales, den vorderen und hinteren Ependymbeil und dio die ganzen lateralon Felder radiie durchziehenden
Ependymaellen, deren periphere Fortsitzo < den vorderen und antero-lateralen Regionen am iusservn Ende
versweigen, um an der Oberfliche kuotig verdickt zu endigen. Die frither von mir beschriebene hakenformigo
Umbiegung der imssersten Enden kommt zwar in verschiedenen Priparaten vor, scheint aber keino constante Bildung
fung der Oberfliche bei der Erhirtung ber. Noch ist hier keine
Art von Neurogliazellen nachweisbar; wohl aber sind einige radiiire Neurogliazellen im Halsmarke vorhanden.

Von den folgenden
ich die cine Hilfte cines Querseh
in mancher Hinsicht dem neulich von v. Lexnosséx vom 14 em. langen me
& Melicin, 1582, Taf. 1)
schon weit ventralwirts vorgedrangen ist, wibrend gleichzeitiz die dorale Spalte des Centralkanales sich obliterirt
migt. Die ganze ibrige Fliche des Schuittes ist theils von echten, d. h. vom Centralkanal bis zur Oberfliiche
reichonden Ependymazellen, theils von anderen Zellen durchspon
vom Centralkanal liegen, den peripheren Fortsatz aber in gle
der Oberfliche hin senden, wo sie

v Hund wid Mensch untersucht, und zwar v. A. das em-

rosshim

i Grossen und Ganzen

migten Ependyw und Neurogl

ugothicren gute Firbung des Stitzgeriistes im Rilckenmarke bekom:
ze Katzenembryo. Teh habe schon vor zwei Jabren eine Figue und Beschreibung
30 . langen Embryo), fige aber den auf der Taf. X
1). Man sicht hier den langen, spaltformigen Quersehitt

h nur.

. scin; vielleicht rahet sio vou ciner Schro

Tabe ich d

besten Bilder bei Hundeembryonen erbalten.  In der Fig. 3 theile
 Hundeembryos mit. Das Bild ihnelt
chlichen Fmbryo gelieferten (Fortschritte

eren Ependymkeil, von denen der lotrte

s ans der Halsregion eines 12 em. la

Man sieht u. A. den vorderen und den

deren Zellenkirper in verschiedener Entfornung

Iymzellen nach
digen. Tn der antero-laterakn Region theilen sich dicse Fort-
Lingsstringe cintroten, oder auch kurz vorher; die Aeste biegen sich dabei oft,
der Oberiliche parallel, eine Strecke um, ehe » Weise entsteht
hier an der Grenzo des Strangmantels ein dor Oberdl * nur die antero-
laterale Region cinnimmt; nach i goaetieth 2Tl e
parallel gelagort sind; von den beiden Enden
noch
. um dort knopffirmig zu endigen

sen dhnlich e

sitze gewdhnlich, wenn sie in

en von diesem Stre
ingliche Korper in der Regel mit ibrer Lingsaxe der Ma i
dieser Zellenkorper entspringt jo cin Fortstz, der sich bogenformig nach aussen hin wmbiegt und, gewd
weiter dichotomisch getheilt, durch den Strangmantel nach der Oberfli

Die Zellenktirper aller dieser Zellen si
mit den Fortsitsen der Fall, weshalh
alle diese Zell, nlich sind,  Sie stellen offenbar ves
Modiictionen ciner und dersllen Zelenzuctung dar, e serschiclene St cines Entwieklungover
sentiren, eventuell auf denselben b

gowohnlich mit kurzen und feinen Acstehen versehen, und dies ist uuch

geracktes oler gar moosiges Aussehen erhalten Wenn man nun

der sehr

vergleicht, so

den

. Ependymselle

far die Zellen beibehalt, deren kernfilbrender Kirper am Centralkunal liegt und die don peripheren Fortsats bis zur
Oberfliche senden, so lisst i Er A es thun, der Name
Newrgia fue alle brigen Sttzlln wuwenden; v s dabei Bersorailben, das die eiden Namen ke prin
eipiell

diesem Stadium der Entwi sind die Ueh
dass man bei- genauerer Betrachtung kaun

mit Recht, wie Caas, vox Lixnossik, vox K

derselben St bezeichnen, (Gernde in

zwischen beiden so zmhlreich vorhanden,

x cinen Zweifel iiber ibre Zusammengehorigkeit hegen kann, Unter




den mdiiren Nenroglivzellen gicht es hier und da Exemplare, deren Zellenkbrper 1
reichen und den Ependymzellen frappant ihulich sind; und unter den
an der inneren Gronze der Strangregion liegen, giebt o
innen hin schicken; in der Strangrogion selbst gicht es noch keine k
v, A vox Lpsnossix hervorgohoben hat, biegen die neben de
zellen hre Fortsitze ach ihe wm; gerade diese 7]

he bis zum Centralkanal
sseren Neurogliazellen, deren Zellenkorper.
irzeren oder lingeren Fortsats radii na

viele, dio einen

afithrenden Korper der Nenrogliazellen. Wi
vorderen Fissur des Markes befindlichen Nenrogli

len sind am meisten veristelt.

In der binteren Region des Querschuitts herrscht nun, wie vox Lusnossix genau beschricben hat, ¢
weichendes Verhalten  Es sind keine el vorhanden, sondern nur radiire N
voglinzellen, die fhre ovalen oder spindelformigen, n Fortsitzen versehenen Zellenkiirper

B m autorums, kehren, im All-
iz davon belegen sind; nach aussen hin schicken sie
ihren peripheren Fortatz, der nach hinten lin ctwas bogenformig wmbiegt und fast immer unvernveigt die Ober-
fliche erreicht und dort ko e e vox
Luxnosséx beim Menschen so cinge estel i dieser Forscher von der

ab-
u

gemeinen aber in einiger, otwas verschiedn grossor Entf

Entstebung jener  Neuroglia- Anordnun

Markes gegeben hat, ist hichst plansibel: in
Folge der Obliteration der hinteren Spalte des Contralkunales verschw
wllen, und von hnen restine
wung indessen noch auf ihre
vicht pialer Natur ist, sondern dor Marksubstanz selbst
lesens Zellen bei der V.
dem Sehluss und der Obliteration der Spalte wesentlich b
sich bei den Siugethier- und M icht

den die friberen eigentlichen Ependym-
azell

. deren gogen das +Septum> senkrechte Anord-
hat vox Lesnossés nachgewiesen, dass das sog. Septum
schiort; es besteht ans Ependymaellen, dem binteren
dte des Centrall les ventral vorriick
Diese Erkliirang ist offenbar zutreffe

Ependynl dothung der dorsalen

und 2

o und lisst

schenembry

estitigen

Was die Zellen des »Septums betrifft, so gilt auch far die Sauger die von vox Linossix beim Menschen-

embryo gegebene Darstellung; am  Dorsa
eng zussmmen; dabinter biegen sie sich b
verlaufen gerade in sagittaler Richtung; dann bi

Theil des Septum als s

le- des Contralkanales dringen sich die

rscits etwas nach aussen, und nur die in der Mittellinie befindlichen

i

n sich

enes Bindel bis 7 d

v Zellen wieder nach innen, wm im dorsalon

males,

seichten dorsa

Fisur 7 verlaufen

Tm vorderen

sind die E) kurz
R s e i e i

aber ismiissig dick und in der Regel unver-
i zebogen, wogegen sie
der Mitte gerade verlaufen; am Grande der ventralen Fissur endigzen sie mit gewohulich sehr Kleinen Knopfen.

1 Seitentheilen tonner

Stotzelemente anderer Art als die socben beschrichenen habe ich in diesem Stadium des Hunderiicken
warkes nicht gefunden.

In der Fig. 4 dor Taf. X habe ich ne issten Theils eines Querschnitts von der
Lendenrogion desselben 14 cm. langen Hundembryos mitgetheilt. Es sind im Ganzen so ihercinstimmende Ver-
hiltnisse vorhanden, dass ich auf cine nihere Boschreibu
i enheit der Stitzel

h cine Abbildung des ¢

reclben versichten kann.  Noch weiter unfen in der
2 der Tafel X), indem

1 entstanden; die dorsale Spalte war nicht

ente viel primitiver (Fig.
bier nur Ependymzellen vorhand Neuroglin
verlithet.

Es ist nicht meine Absicht, dicsmal die weitere Eotwicklo
m verfolgen, da die Danstellung dureh die vielen Einzelliite
noch ciue Menge von Figuren daza n
vox Lisnossix's Darstellung das W
beim Menschen auf dieses Thema zuriick.

g der Stitzelemente des Ko

enmarks der Sauger
e Breite gerogen werden und
hin, um in Uchereinstinmung mit
+ Beschreibung der Verhiltnisse

sar 2 sehr in

ig scin wirde. Da

Angefibrte re

iehste hervorzubeben.  Teh komme

s Gehirns betrifft, so

be ich theils schon feiber (Verhandl. d.
ohn, B3, 1501) d Jich beribrt und die Hauptformen der beiden Zellen-
G iii o e Husdes nd auch dis Borgmana'son Festealon e Kbl sincaliin
Menschien ete. abgebildet, theils den zur obigen Abbandlung gehirigen Figuren aus der Grosshirmrinde noch einige
typische Ependym- und Neurogliazellen beigefugt. Diese Zellenformen sind auch schon lingst von anderen Forschern,




wie Govar, Mawizorrs, Cunst. vox Kovwken, Vax Genvenrex u. A, beschrieben und abgebildet worden.  Bine
cingohende Schilderung ihres anzen Entwicklungemodus wire a
jedoch diesmal nicht meine Absicht, diese Frag

ber noch immer von besonderem Interesse; es
m behandeln.

6 Beim Menschen.
Taf, XI—XIIL

so frisches Material bekommen, dass es sich
r von cinem 3 cm. langen Embryo, in desen Rickenmark
a, wie auch Gunglienzellen und Collaterale schon firbten,
es war in den verschiedenen Regi

Von jingeren menschlichen Embryouen habe ich uur o
nach der Golgischen Methode firben liess. Dasselbe
sich hier und da sowohl das Ependym und die Neurog

n des Markes verschieden
bgebildet, wo diese Verschliessung schon
in anderes

Die Verschliessung der dorsilen Spalte des Contra
weit vorgeschritten. Tn der Fig. 1 der Taf. NI habe ich cin Stadium

ziemlich weit avancirt ist; in der Fig. 2 derselbe
noch e

fol ist

adium wicdergegoben, wo die Spalte
r dorsalwirts reicht und das s Septum Kirzer ist. Tn der Fig. 1 sieht man ber das gance Feld
Ependymzellen gestrent, die senkrecht gegen die Hoble des Centralkanales, resp. auch gegen die verlithete dor-
rudiie gegen die Peripherie hin senden; in den ven-
tralen Theilen biegen sie sich, wie vox Lexnossix hetont hat und wie es auch bei anderen Singern (Hund ete) der
Full ist, zugleich etwas ventralwiiets, in den dorsalon Theilen ctwas dorsilwirts; nur in der Grovzgegend zwischen
der dorsalen und der ventralen Partie zichen die Epent de lateralwirts.  Die Zellenkorper der Bpen-

sale Spalte, steben und von dort aus ihre fusseren Fortsi

fasern ge

dymzellen sind in Allgemeinen schmal und erweitern sich nur dort, wo der Kem licgt; vom inneren freien Ende

sieht man hier und da cin huarartig
bemerke dies, weil v
satz verliuft gesehlingelt nach aussen
lateralen Region theilt er sich an der (
weiter theilen; sie ziehen in m

. oft etwas gokrimmtes Anbingsel in den Contralkanal hineinschiessen; ich
Haare erst in viel spiteren Stadien gefnden hat.  Der periphere Fort-
tig und gerackt.  Tn der antero-
wnd die beiden Aeste kénnen sich noch

v Laiossix sole

n; er st noch glatt oder nur we

o der String

hr oder weniger grosse einander fort und biegen sich dann nach
Die Fortsitze der 2
v. Lisossix hervorgehoben
beidersits von der dorsalen

aussen hin, win an der Oberiliche kuopMormig oder mit konischer Vordic

beiden Seiten des ventralen Ependymkeils bofindlichen 1

endymzellen biegen sich, wi
hat, medialwirts gogen die ventrale Fissur um und theilen sich dabei
Spalte des. Centralkanals befind
der Taf. XI) bis zur Hoble hina

an sie hinan rei

blich.

en Ependy o reichen mit ihrem contrulen Ende bei offence Spalte (Fig. 2

dem Versehluss derselben (Fig. 1 ders.

'af) siebt man noch einige bis

ben; hier sind aber schon mohrere nunmehr als Neurogl

zellen zu beseichnende Zellen mit spin
in der Regel ungetheiltem Portsatz zu
o Fortsitze di
rogliazellon derselben Avt sind auch in der vorderen
Hilte des lerer Dabe ich i dicsem Stadium nicht
angetroffen; in der Stravgregion (- der weissen Substanz») ware
Die beiden Ependymkeile verhalten sich so, wie oben beim Hundo und friher von v. Lextiossix vilher be-
schrieben worden ist.  Hinsichtlich des dorsalen K . 1 und 2 4. T
indem die letatore Figur cin el 1 dantellt. Der ventrale K
pisches Verhalten; nur will ich bomerken, dass in il einzelne Fasern eine Theilung darbicten.
Vou den folgend ines 15 em. langen menschlichen
Embryos gewihlt. D eine auffallend hohere Entwicklung als das von v.
Lasnossix  bei dem 14 em. estellte.  Vor Allem ist hervorzubicben, dass das ganze laterale
Ependym in der Ausbildung zurickgeblichen und die Neuroglia schon weit entwickelt ist. Die Zellenkirper der
Ependymaellen haben zwar ibre Beschaffenheit el pheren Fortsitze aber seigen
indertes Aussehen, inder sie bald grob gel n sind und nicht mehr regelmissig radiiir, sondern
buchtig verlafen und bald verschwinden Ependymkeil befindlichen Zellen lassen sich, obwohl

delfarmigem moosigem Zellkirper und mach der Peripheric strebend
beiden Seiten des Septum posticum vorhand
Collateralen des Hinterstrangs (Fig. 1 der T

ser Zellen werden von den

e Zellnkres nadwiibie

ils ist cin Vergleich der F (af. XT lehrreich,

il gt cin ty-

res, dic Fi

0 spiteres §

Stadien der Entwicklu o ich das Ruckenmark

bewaht, ihre peri




von sehr foinem Caliber, noch hier und da bis zur vent
in verschiedenen  Richtungen und biegen sich oft sogar w

F
oler modialwirts wn, wonach sl dem Anscheine nach
wngsub:

sar verfolgen; die mehr lateral belegenen zichen

verschwinden; mie konute ich nunmehr diese Fasern bis zur

des Contralkanales,

% verfolgen, sondern sie endigten in der

lo zeigten die v. A. von vox Lixuosséx beschrichene Be-
peripheren,  dicken und fein gezabnten Fortsitze oft in meh-
e Fig 4 der Taf. XT deutlicher zigt. Die
mbicgung der centralen Enden dor Ependymzellen des dorsalen Keiles

e biegen sich di
reren grossen Bogen um, wie die bei stir

wer Vergrisserung ezeich

N L

six geschilderte mediale
de Verbreiterung und dann wieder die pinselformige

Lange radire Newroglizzellen sind vorn und v. A binten reichlich vorhanden und zeigen die oben beim
Hundeembryo und fraher von vox Lysuosséx beim Menschen
The Verlauf vor, hinter und
Forscher s genan beschrichen

Was die
Region sch
Substanz.  Die neben der ventralen Fissur befindlichen Zellen besitzen schon ihre spitore Beschaffenheit; die Zellen-
Korpor sind unregelmisig und zdigen nur ausuabmsweise cinen centralen Fortsatz, wogegen in der Regel zablrciche
periphere Fortsitze bis zar Obertliche mlm. wo sie verdickt endigen. In der iibrigen anterolateralen Region

o geschilderte. Beschaffeneit und Anordnung.
s Rolandi st von dem genannten
o bracho

angedeutet wurde, in der antero-lateralen
1 in der -grauen

dem Hinterhorn, resp. in der §

fibrigen Neurogliazellen betrifit, so findet

cine weit avaneirte Entwicklung derselben, und zwar sow wie in der »weissens

sind in der sweissens Substanz ) ebeufalls zablreiche N

Gestalt vorhanden;
b eine Reibe der gewohulicheron
. Die in der granen Substanz befindlichen Neuroglia-

die meisten sind einfach oder wenig
Formen wicdergogeben, weshalb ich nur Am Fi
sellen sind im Allgemeinen ziemlich Klein und mit moosigy

der Fig 3 der Tafel XI habe

ur hinwe

1 und zottigen Aestehen versehen; hier und da trifft

o auch einen kurzen centralen

man den noch vorbandenen peripheren Fortsatz, zuw
Von den folgenden Stadien wihlte ich das Rickenmark des 2

ich bei diesem cine schine Firbung der Newrogliaclemente bekam.  Auf d

Abbildungen von Partien des Quer- und Lingsschnitts dicses 1t

s nithig ist, eine detaillirte Beschreibung der Verhilsineo 0

hat, in allem Wesentlichen bestitigen kann  Indessen will ich

sichiten etwas von den seinigen abweichen. Was

i Con. langen mensehlichen Eubryo aus, weil
Taf. XIT und XTI habe ich einige
varkes mitgetheilt. Tch finde aber nicht, dass
ich das, was v. Lesnossik dariber gesagt
nkie hervorheben,

welchen weine An-

erst die Ependymuellen betrifit, so finde ich, wie schon oben beim
15 em. langen Embryo hemerkt wurde, dass dieselben zam grissten Theile verkiimmert sind Venral. und dorsal-
wiirts sind sle zwar noch 7 Keilfigur ist aber nicht mehe nachweisbar; sternformige
Deiters'sche oder Spinnenzellen sind hier aufietreten; Nervenfasern und Ganglienzellenfortsitze sind vielfach durch
diese vordere Coramissur und die Ependy sind assen aus cinander geschoben; sie
lassen sich aber noch grisstentheils bis zur Fissur verfolgen; dic
ilire central hervorragenden Haarausliufer sind oft schin uichweisbar

erbalten; cine vent

en dabin auf verwickelten Babnen;

Die Ependymzellen des dorsa penidymkeiles

or dieselben in das
en ziche, oft stark

u e peripheron Fortsitzo, b

schmale Septum cintreten und in ihm fast geraden Waeges oder nur wenig geschlingelt nach
lateralwiirts um.

Die lateralen Ependymzellen firben sich e hre periphercn Forisitze sind in der Regel fein,

en sich dem Blicke. vox Lix-

nossix hegt die Ausicht, dass wi ich, dass das, was auf o vor-
da ist, auch spiter erbalten bleibt; ich kaun zwar i dsen, das die Ependymfasern
n Verlaufe unregelmisiger,

entrichen Darin stimmen aber alle

soschrittener Stu

, doch werden sic nicht nur «

satrophirens und ganz verschwind icher, sondern aue
indem sie sogar nicht selten medialwirts wmbiegen, bevor sie sich dem A

dass diese Fasern keine bedeute

sondern als embryonale Rudimente zu

Die Newrogliazeiien sind dag
der Umgebung des Centralk

in diesem Stadium zu cinem hohen Grade

ntwicklung gelangt.  In

1) sind die Deitersschien oder Spinenzellen in schiner Aus-

bstanz (Taf. XIII, Fig

ales

bildung vorbanden; hre Fortsitze sind auf weite Strecken m verfolgen. In der grauen




ne Formen darbicten; im Allgemeinen
Ausschen goben; oft sind die Ausliufer varicds, sogar

1 ) trifft man cine grosse M:

haben sie viele feine Fortsitze, dic den Zel

mit dicken, plumpen Kuoten versehien, o
die Fortsitze sich an den
beschrichen hat (Taf. XII,
Obertliche zich
staz oft. Tn der Substantia gelatinose Rolandi sind dic Zellen, wic vox Lesnosséx sic beschreibt, im Allzemeinen

anch tragen sic 7ablrviche Seiteniistehen.  Hier und da sicht man, dass

0 Blutgefissscheiden mit kowischen Enden ansetzen, wie e Gorot lingst
Weise vorhalten). | Den nach der

m bei den Newrogliazellen der granen

e peri ub-

langgestreckt und moosig; es kommen aber auch vicle kurze und dicke Zellen vor, die cine wechselnde Gestalt
darbicten (Taf. NIIT, Fig. %)

Die Neurogliazellen der weissen
nossix geschildort hat, verse

betavz (Taf X1, Fig. 1 w0 und Fig 2) bieten ebenfalls, wie vox Lex-

srmen dar. B ist fast unméglich, von ihnen e

e allgemeine Beschreibung

an liefern, und ich muss daber auf die angefibrten Figuren verweisen. Tm Ganzen ist der verschioden gestaltote

Zellewkirper Klein, unregeln eckig und mit dichten, feinen A
strablen; vor Allem zichen aber
Fortsitze centralwiirts, wnd ebenso
der Rtegol, vers

wlinfern versehen, die in allen Richtungen aus.
on ilm ein oder mehrere dickere und mehr gestreckt verlanfen

sogar steife
re steife Fortsitze nach der Peripherie Lin, entweder
d und dort mit j

¢i. oder mehr

einer Kleineren oder grisseron

per Tiegen in verschiedener Tiefe unter der Oberfliche; vielo findet
man dicht unter derselben, oder sogar an e selbst; hierdurch entstehen, wie aus den Figuren hervorgeht, eigen-
thimlich gestaltete, aber selir weehselnde Formen. Tm Ganzen lassen sich swar die von vox Lesnossix beschrie.
benen 4 Typen nachweisen; es kommt aber cine grosse Avzahl vor, die sich nicht ohne Zwang unter diese Typen
einreihen lasen. Der Wechsel ist nimlich auffallend gross, wie schon cin Blick auf die angefabrten Figuren lehrt

¢ endigend

und auch vox Lenosséx selbst betont hat

Aus der obigen Darstellun ige ervor, dass ich, v. A, in Ucberein
mit Gowat, CuaL und vox Lixwossix, dic Stitzelemento des contralen Nervensystems der Wirbelthiere von Anfang
- Zellenel
ersuchungen schon vor Jahre
n Spongioblastes

Die sich zuerst entwickelnden Stitzzellen,
Wirbelthieren, nur voriibe

geht indossen schon zur Ge

an fir cine besondere Gattung
ticfgehenden und ausgedebuten U
stimmten Art embryonaler Zellen,

penten halte, Tn de

That hat ja auch His auf Grand seiner
itzelemente aus ciner he-

besonders bei den hoheren
chiber zuriick oder bleiben auf rudimentiren
offenbar aus derselben Art von Keimzellen, die Neurogliazellen ent-

d cine grissere Rolle;
Sandpunkt stehen.  Untendessen Baben
wickelt, die zuenst die llen ihnelnde Gestalt annehmen, bald aber sich
in die verschiedenen Formen der cigentlichen Neurogliazellen umwandely

nthimli

ho lange radiire, den Ependy

die in den einzelnen Regionen der graen
und weissen Substanz cinen differenten, oy

mannigfaltiz weehslnden Typus erhalten.




&
DIE NERVOSEN ELEMENTE IM RUCKENMARKE
DER KNOCHENFISCHE.

Taf. XIV.

beilung bor den Pristivrusembryo in Betrefl der

iegen in vox Lixnossix’s M

Bei den Knorpelfischen
Elemente des Rickenmarkes interessante Augaben vor.
ines Wissens wittelst der Gol

Bisher ist aber boi den Teleostiorn u Mothiods keine Untersuchung
aber die Elew

Wie oben in der 4
u iiber das Verhalten der nervisen Elemente in R
efibrt. Ucher die
nun cine Darstellung von den G
Methode sowol

t worlen

des centralen Nervensyste

15 wusgofubrt und verdffen
phandlung itber Ependym und Neurogli

e ieh in der lotaten Zeit

zer Exemplare oines Teloostiors,

uroglia. erwilut warde,

b}
jener Abhandlung schon berichiet worden.

winige Untersuch

Sl Salar, ausgy Ependym botre

ad ihren Fortsitzen geben

Hier werde

die noch im Ei befindl

hen Jungen, wie auch dis

¢ Dottersack vollstindi

Teh untersuchte mittelst der angefibirten

bei. d

ssgeschliipften bis 7 solchen von 32 mm. Lén
e Firb

ich schwe und ihrer Fortsitze 20 bekom

Gangen war s e

bei jungen Exemplaren von 15—24 mm. Lange Da ich mit Hunderten von Exemplaren arbei

ater Priparate.  Diese gaben schr uberei

olang
erhielt ich auch eir "
die ausserdem aber auch mit den bei anderen Wirbelthieron erlangten Befunden gut in

mmende Resultate,

it unbedeutende 1

linklang gebracht werden
Kounen

Es firben sich selten
joddem Querschnitte  In ¥

Vor Allem sind sie von den

wrellen, sondern in der Regel nur cine oder

neben

ssen sie sich auch im Ganzen in ihrem Verhalten ziemlich

e desso

cinige wenige
leten

ten und cigenthimlich g pendymzellen

Jiiir angeord

Teicht. verfolg
dor gowdhnlichsten Farmen ssammengestellt. Die

hiedenen Gegouden, dés Rick ks her, niim-

stets wnschwer zn unterscheiden. Auf der Taf. XIV habe ich

deten

sieben in den Fig. 1—7 abgebi
desselben.

, 6 und 7 aus dem hintoren,

lich die Fig
bei den brigen bishe 1 und Knorpe
X drei Arten von Gang niimlich mofarische 1

tersuchten Wirbelthicron, v. A Vo en, lassen sich hior

auch i

il dic letsten beiden Arten derselben Categorie an, indem ihr

ntlich gehiren w

surerzellen uud Strangzellen
i w fortsetat. Beide sind also

st und sich

sich jedenfalls in ling

»sousu stric-

Strangzellens. Sie unterseheiden sich jedoe dass bei den Strangze

von cinander in der Hinsi

tioris der A derfortsatz dircct in die S derselben Hilfte des Rickenmarks eintritt, wihrend die an

iiberschit

nmissur hindureh in die andere Hilfte b en, um

Fortsatz. durch die v
dieser Halfto ein

narten auffihren

deren ihren betreffend

en 7 lassen. Teh werde sie nun auch, in Ucberoiustimmung mit

ihn i einen der S

dem Gebrauche,
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1. Motorische Zellen. T Ganzen traf ich micht oft solehe Zellen, bei denen der Asencylinderfortsaty. si
bis in dic vordere Wurzel verfolgen liess. Dann und wann gelang es jedoch. Tn Fig. 1 der Taf. XIV habe ich
einen Quersehuitt wiedergogeben, wo dits cine motorische Zello (w. m) vorlag, die ihron Axencylinderfortsatz
ans dem Rilckenmark hinaustreten licss und cine gute Strocke en Warzel verfolgt werden konute;
die beiden Zellen Tiegen ziemlich symmetriseh j Centralkanal, sind von oval spindel
schicken nach hintenaussen jo cinen Protopla
sich dort, in dor Strangregion, dichotomisch verzweigt; die rechts i

der motoris

orseits v

drmiger Gestalt und
n die Oberfliche hin vordringt und
le sendet auch nach vorn und

a- oder Dendritenfortsatz, der

der Fig. beley

innen awei kurze sDendritens ab; von dem vorderen derselben weht dor Axencylinderfortsat in wenig gebogenem Verlauts

Die entsprechende Zelle der anderen Seite sendet hren
lichen Zellenkorper aus; er zicht zuerst nach vor

nach vornaussen, wm i die botreff. Wurzel auszatre
Axencylinderfortsatz. vom  cige
fast rechtem W
die vordere Wurzel ausutreten; collaterale Aeste sah ich bei den Axeneylinderfortsitzen der motorischen Zellen
der jangen Lachse nie.

In anderen Priparaten tmf ich gefarbte motorische Zellen ctwas weiter nach vorn und aussen hin im
Rickenmarke belogen; die Dendritenfortsi

u und biegt sl

nkel nach aussen-vorn, um in etwas geschlingeltem Ve

af durch die Strangregion hindurch in

waren ¢ vor, wi

Ganzen spilich; doch kamen e sich vi

reichlicher veristelten; die untersuchten

june anzuschen;
Zellen im Allgemeinen viel mehr vernveigt,

fum di ritenfortsitze dieser

sind in einem entwickelterem
als ich sio hier gefunden habe.
2. Commissurenzelion. Diese Ze

reichlichsten. Teh abe

len ficben sich, wie bei den Embryonen der

rpelfische und Vogel, am
. Sowohl die Gestalt,
17 der Taf XIV habe ich i

Priparaten eine ganze M
it sehr.

e Anzabl der ge-
’ urch eine Betrachtung dieser Figuren erfiint, liegen diese Zellen
sristentheils etwas hinter ol die Mitto dos Contralkanals ges

scinem hinteren Umfang.  Man trifft ihre Zellenkorper in der Regel a

n Froutalebene, sogar nach hinten von

der inneren Seite der Strangregion, und

awar ziemlich nahe an ibr. Die Gestalt dor Zellonkarper ist oval oder spindelformiz, zaweilon sogar fust rundlich:
oder cigentlich der Oberfliche des
Markes parallel gerichtet. Dio am meisten nach hinten hin belegenen Zellen sind in der Regel die kleinsten;
auweilen trifit man sol x an (Fig. 7 a); gewdholieh liegon
sie jedodh etwa 1 a; Fi 4 a; Fig. 7). Diese hinten belegonen
Commissurcnzellen sind in der Regel unipol, del- oder bi senden ihren einzigen Fortsatz, der im
b it teentis 4, an der T und der Oberfliche des.
Markes parallel nach aussen-vorn hin; wihrend dieses Verlaufes giebt dicser Fortsatz cinen oder mehrere Seiten-
fortsitze ab, die in den Seitenstrang cintreten, sich in ihm versw

offentar die Dendritenfortsitze. Der Fortsatz setat

sich, au der Iy

birnfarmig; ihre Lingsaxe ist in der Regel von hinten-innen nach vor-aus

Zellen sogar dicht am hintersten U

mehr nach vorn kin (Fi

zen wnd endigen; dicse Seitoniste reprisentiren
inderfortsatz fort und biegt
whe der Strangregion verlafend, nach vorn-innen um; er tritt dann transversal dureh die vor-
dere. Commissur in die andere Hilite des Markes hiniber und zieht, nach ausse
oder lingere Strecke weiter, bis or nach

dann als dinner, echter Axe

i

inten verlaufend, cine kiirzere

sussen b

Stravgregion hinaustritt und in die longitudi-
faser seinen Lauf fortzusctsen (Taf. XTIV

nale Richtung vinbiegt, wm in dem betrefenden Strang
¥ig. 1—7)

Tn anderen Fillen liegt d
fliche der Seitenstringe, und giebt einen oder mebrore De
dort veristeln, wn unweit der Oberfliche des Markes mi
Zuweilen sendet der Zellenkorper nur cinen lateral
dendritenartig veristelt (Taf. X1V, i
der sich iibrigens in oben beschrioboner Weise v
die vordere Commissur durchiaft und

Natirlicherweise trift

Kirzerem Verlaufe vom Messer abgesc

s Lingsner

e Zellenkirper der Commissurenzl I vorn hin, an der Tonen-

otwas weiter

itenfortsitze ab, die in dieselben cintreten und sich
Enden 7u endigen (Taf. XTV, Fig. 2 a; Fig. 4 0)

den Fortsatz aus, der sieh

frei

der Strungreg

1 der Dendritenzweigo ontspringt dann dor Axeneylinderfortsatz,

der Oberfliche des Markes parallel, zieht,
0 der Steangregion der anderen Markhilfte. verliert,

deren: Axencylinderfortsiitze nueh lingerem oder
d sich deshalb nicht bi

Prijaraten oft Zellon

en worden sind v

sur endlichen Umbieguug in

die. Strangregion verfolgen lassen; zwar ist s dan nicht b

¢ die Art dor Zellon 7 cruiren; gewohnlich ist
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jodoch die Lage des Zellovkirpers und v. A, der Vorlauf des Fortsatzs der Commissuronzellen so typisch, duss
die dentification moglich wird.  Oft trift man ferner &
Commissurenzellen erweisen, obwohl sie vom betreff. Z

B i s dividuca Axsueylindciornton o Commiawersmadiel cutft
ciner mehr oder weniger verzweigten und zackigen Verdickung endigon, bevor sie die

Fortsitzn a

trangregion erreicht haben,
(Taf. XIV, Fig. 7 o); es liegt bier offenbar dic von Casst, bei Hithnerembryonen beschrichene Bildung vor, die or
scone de eroissances benannt hat.  Die von demselben Forscher entdeckte und v nderen bestiitigte Zweitheilung
des. Aunz)lmdar'am-kuq sah ich bei dem jungen Lachse Viellieht gehdrt jedoch
hicher die in Fig. i i
nachdem er die nnder« Mnrkhnmc be
die beiden Theiliste in dic Strangre , nachdem er vorher ei
fortsats abgegeben hatte; dicses Beispiel einer solchen Veristelung in der e
das cinzige der Am, das ic

+ er schien si

gengesetzten Markhilfte ist indessen

gosehen Tabe

3. Strangzellen. Dicse Zellen in den meisten Beriehungen den Commissurenzellen; sie liegen aber
srisstontheils melir nach vorn b chicken v. A den Axencylinderfortsatz direct in die Straugregion derselben
Markhilfte hinein (Taf. NIV, Fig, 30y Fig. 4 d, ). Oft st es recht sehwer, den Axencylinderfortsatz

ch veristelten Dendriten zu unterscheiden

Gangliewsellon von dem Gl Typus it i
digendem abe ich b

Was die iibrigen Verbiltnisse der nersi
schuitten der Stringe, die collateralen Acste der linzss
XIV habe ich ein solches Priparat wicdergegeben, wo
bekannten Weise verhalten; sie sind indessen offenbar no
ur wenig oder gur nicht veristelt; chonso sicht m

Auf der Tafel XIV habe ich des Verglo
die hier abgebildeten Ependymzellen stellen die typische Fe
Beispiele dor Formenvariation dicser Elomente.  Was die Z
wiedergogeben, weil
diese Zellen sind, ist

Vou den vorschiodenen Partien des Geliras der jun,

@ des Zellenkirpers sich veristolndem und en-

bisher nicht gesehen.

Ritckenmarkes etrifft, so g

i es mie an Lings
ailegen. Tn der Fig, 8 der Taf.
Aeste in der bei Wirbelthieren
Entwicklung vongeschritien, sondern
der Strangfasern.

Fig. 1,2, 4, 7 ¢);

Nervenfasern da

collaterale nde

n in der Figur cin

dor Fig. & etriflt, so habe ich sie in der Figur
hrmahls un demselben Platze antraf; welcher Natur

solehe grossen rundlichen Zo

oklar geblichen

n Lachse besit
clten Fra
ir cine spitere Mittheilung.

ich ehenfalls cine Anzabl guter Pri-

der Knochenfische

parate. B ist aber diesmal nicht

Absicht, auf die vorwi vom Gehirn
cinzugehen, und ich spare daher die Darstellung derselben

Was die corcbrospinalen Ganglien betrifit, so fand ich isen dicselben Formen der Gang]
acllen, die ich im TV, Bande dieses Werkes (8. Leviossix etwa
leichseiti bei Knochenfischen geschen hat (Der foinere Bau des Nervensystems im Lichte neuester Forschungen,
Fortsehritte der Medicin, 150
Bekannten Ushergangsformen.

ngen 1.

60) bei Gobins be

richen Tabo, und ¢

b also auch beim

und unipolare Formen, wie anch die

Wenn man die oben dargestellten Befunde bei den Knochenfisch

wit den entsprechenden von vox La-
nossix bei. Knorpelfich Embryonen und mit

vou Rawéx v Cassi. und vox Lisosséx beim Hihnerembryo schon
vorher beschriebenen Verhiiltnissen vergleicht, so findet man cine wesentliche Ueberei In cinem unten
folgenden Aufsatzo habe ich auch ¢ i der nervisen Elemente im
Rickenmarke der Hihnerembry s und mehrere betoffende Abbiliuogen,(Taf. XXEK fundl XXTHD)
mitgetheilt, Dot den angefibrten Thieren lisen sich diesellen Atten von G
sowohl molorische Zellen, deren Asencylinderfortsatz i die vorders Wurzel derselben S

Commissur in die Wurzel dor anderon Scite) cintritt, wie auch Stran

¢ golringte Durste

omen vou 3—

ellen nachweisen, und zwar

te (vie durch die vorders

len und Commissurenzellen. Die. muorst von
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vox Luuossix beschricbenen, von Rasds v Casa Vax Gruveures bestitigten Zellen, deren Axencylinder-
forteatz. durch die hivtere Wurzel das Rickenmark verlassen, sl jetat bei den Kuochenfischen nicht; ich
will jedoch auf Grund dieses negativen Befundes ibr Vorkommen keinesswogs liugoen

Was die bei den jungen Lachsen oben beschriebenen Formen der Zellen betrifft, so ist es zu bemerken,
dass die Zellenkorper derselben offenbar noch als embryonal gestaltet zu betrachten sind.  Die meisten haben eine
winfache, birn- oder spindelformige Gestalt und nur wenige Dendritenfortsitze.  Vor allem sind die beim
Umfange des Markes belegencn lungstadiom. Teh suchte zwar
die weitere Ausbildung dor Ganglienzellen zu verfolgen, bekam aber bei don jungen Lachsen vou mehr als 30
wm. Linge keine guten Firbungen, Im Gunzen firben sich die Ganglienzellon wnd ihre Fortsitze viel Ieichter
beim Hihnerembryo als bei den v

ry

teren

mumissurenzellen noch in einem niedrigen Entwi

mir untersuchten Knochenfischen.




4.

UEBER DIE NERVEN DER OVARIEN UND HODEN.

1. Die Nerven der Ovarien.

Tafel XV, Fig. 14

Das nicht nur die Biologen,
blem von dem Verhalten und der E
hat 7 B. Fuaxsusven (1567) nur dic s dem Org
lalten in demselben blich ihm aber unbokannt. Tn s
sigt Watonren: -Am mangolhafteston sind zur Zeit voch un
sieht, in Bostitigung der beknnnten Ango
sieh dort bis zur Zona parenchymatosa vorzwe

auch, und gnz besonders dio Gynd

ologenintercssirendo| Pro-

der Nerven dor Bierstocke ist la

o gehend

rvenbiindol i

Klassischen e (1870

Norven des Ovarinms. | Man

Kentnisso aber

nmnchen mit

indossen nicht g
Goldehlorids, welches sich fir die Cornea und die menschliche Haut so trefflich bewiihrt hat, dieselben weiter in
die Parouchymschicht inein
seiner Besprechungy desselbe
den Verlaf der Nerven i
Fiersticken, die ich gefrier
dimnen Markseheide versel
mochte ich jedoch micht darzustellens  Watorvin figt il
hahen wir es im Ovari

Tndessen scheint es

rlalgen, geschw,

e denn fber ihire letzten Bnden ins Klare za kommen's In

Gegenstandes im Stricker'schon Hand|

O

eh (1871) fiussert WALDEYER.

cnsnerss fiber
ben. Teh habe neuerdings bei Kani

ium lisst

h 2ur Stunde noch nicht a

den-

1 liess und dan

feine Schuitte mit. Golde behandelte, zarte, pur mit einer sehr

e Nervenfasern bis swischen die grisseren Follikel verfolgt; ibre Endigungsweise ver

ns in seiner Monographie hinzu: »Wie es scheint,

nur mit Gefss- und Mieskelwercon 7 thun

on frither Luscuka (Die Anatomic des Monschen, IT Bd, 1563) nach Beh
Gewebes mit Essigsiure gelungen =

andling des

w cinzelne Primitiveshren bis an die Peripherie dor Follikslwand

an verfolgen, ol ihre cigentliche Endigung ausfindig 7z machens

arschi

cher die Budigungsweise der Nerv

wurde  Nach il dringen ausser Gefissuerven u

bilden Zige um die Follikel herum, indem sie dic Th
lich starker Fasorn umgeben; aus diesem Netzo entspringt ein avs feinere
Maschenwerk, welches die Membmna granulosy umspinnt und hier und da
Follikelepithels schickt, wie or an mit Goldehlorid behandelten Pri
sehen 7 bhaben meinte.

b
en in die Zellkerne des
aten, ‘nan\l‘U"i von Ovarien des Schafes, ge-

Euscumis ‘-.m.u.\\mu e Angaben fanden
bei seine

en und warden nicht bestitigt. Veorses' konote

awar recht zablreiche Nerven finden,

doch nur Gefiiss- und Mu«kolmn Audeutung von Foli

Inerven. Tn seiner spiteren M
Spar von Fallikelners

heilung

iiber das menschliche Ovariam hobt Veornen® aueh hervor,

s ke

i diesen Organ
vorkommt; die Nerven versorgen nur die Gefisse

* Vawean § FiewOrarie, Archiv for Mathemathik of Naturidensiab, Kritiaia,
¥ Viomian. Nere | Nessmk-Ovari. Sorsk Magasa fr Lgriiaskaben, 1590, Jab 5.



Dann versuchte aber Riese? mittelst der newen Nerv
das Verbalten der Nerven in den Ovarien eingehender 70
der Nerven za bekommen. S

irbungsmethoden, der Ehrlich'schen und der Golgischen,
der That, reiche Firbungen

¢ fand er das Organ von cinem so dichten

tolgen. Es gelang ihm
wohl bei der Katre, wie beim Scha
Nervengeflecht. durchzogen, duss cr mit Etscuex sugen konnto: die Nerven bilden einen grossen Theil des
Ovarialtroma . Sie werden um so feiner, jo niher sie an die Follikelsubstanz kommen, wnd in der Zoua paren-
chymatoss ist das Geflecht von zarten, marklosen Fusern besonders dieht; snamentlich wenlen die Gefiise bis 2
den feinsten Capillaren eng von ihnen agt or, dass die im Ovarium iberhaupt vor-
bandenen Nerven zam grossten Theil ofisse endigons, sowohl der muskelfibrenden, wie

ponnens; e ist sicher,
M in der Wand der
der Capillaren. Ferner sah Rurst: auch Nervenfusern in die Ei
Granulosazellen verbreiten und frei endige
Er nimut bis auf Wei
dass sie avs den Fasern, die an di

olfikel cindringen und sich interepithelial rwischen d
den seigenthimliche Kolbens.
i die Epithelien bestimmt. sind, und

b

afe sah e sogar an ibren

res an, »dass die Nerven in der Granulosa wirklich
Capillaren der )

Tunica propria herantre

und diese it Zweigen vorschen,
gstens bei dem Schafe,
icher ists, sagt er, »dass
o denselben nur - anliege

nur hervorgehen, aber nicht anch lodi

auch in den Pollikeln, zwischen den ¢

Nerven zwischen den Granuloswzellen der grossten Follikel
nicht in sie hineindringen »

Endlich hat auch v. Huwr’, v. A mittelst der

Br fast das G buiss seiner U

ein solches ist, >dass

Theile bestimmt ist, alle

au dem Follikelepithel gelangen Nerven, die si

b Capillarnerven sinds Br glaubt nimlich,

ben 7n habey

1 und i

Endigung

jgi'schen Mothods, den Nerven des menschlichen Ovarium

dass das Resultat

wen i der Weise zusumme

Existens cines sehr dichten Ner

chtes im Ovarialstroma,
ber allem Zweifel steht. Auch
lugern, in die grissten aber Fasern
Jigen. Ob dicser Nervencintritt gerade am
berlassen werden, - Ausserdem gehen
1, sowie zu den Muskelzellen im Hilus und in der inveren Gefissschicht.
e dargelegt werden, wiewohl deren

isse, einschliesslich die der Follikel, zu versorg

an den Kleinsten Follikeln nur

entsenden, die bis i die Membrana granulosa cinstrablen und bier o

Camulus proligerus erfolgt, das 2 entscheiden muss weiteren Untersuchun
eingelne Fasern noch zu ithe
Das Vorhandensein von ¢

Vorkommen, zam mindest

ellen kounte nieht in win:

henswerther Wo

im Hilus, sehr wabrscheinlich erschien.s

Mobrmals ist os mir g
sticke zu bekommen.  Vor Allem wel
Thicren von 36 Woe

on, mittelst der Golgischen Methode

¢ schiine Firbung der Nerven der Eier-
n Allers, Die besten Priparate. erhicl
Aber auch bei alten Tndividuen bekam ich reichliche Firbung.

Was die Verbreitung der Nerven vom Hilus her durch die vaseulire Marksubstanz betrifit, so ist zu den
friberen Danstelluugen nichts We M

das Stro
wie. Eusons, Vo

adliches bz enfusern zu diekeren oder dinneren

chiedener Richtung du

ber nach dor Follikularzone aus-
aben, sehr zablreich. Hier und
ud diesellun mit Geflechten
Man hekommt von der Geffiss-Tunervation

®, Rose und v. Hymey

ssen hinanzatrot

von Casan und mir in verschiedenen Ongaven (Milz,
bte, hier cine Darstellung derselben
iu donne Bindel ge-
i der F 1 der Taf. XV eine
jergeszeben. Bei 0 ist die Ober-
rechlige etwas verdunkelt war
w nur sparsime Nervenfasern, welche aus der Follikulazone heraustreten, Dio Zone
@ die durunter o

nicht

Is il

@ geben. Von der vasculiren M.
onlnet oder ¢ ¥

nun aber auch Nervenfaso

o ciner G-wochentlich

hel st nicht dargestellt, weil cs dureh schwarze
In der Albugivea sieht n
der Kleinen Follikel (k1)
sehwarg gefiishten Nervenfasern, dic, in schmalen T

o Zone dor griseren (@) enthilt aber eine Menge von
enen Richtungen verlaufen
ollikelzone ist in gut gefirbten Priparaten Gberall in dieser Weise

i oder izl in vers

i

und einen veritablen Ploxus ilden.  Die

V. e, Die fiten
RTRTS
+ Orro v Hary, Usker don fiaeea Vo

Nereestaers wed e Eodigungen i Orri

ogetbicre wid des Memsenen, Asatom, Aupeger, 0, Jabeg, 1501,

st der Nerven i Bierstocks des Menschen. - Zetachsh fir Gebartabife wnd Gyafkohogie. 91, B4, 1692,



von Nervenploxus durchsponnen.

risseren Follikel, zichen in den Zwischen-
ibrer Zone und der der kleineren Follikel cinen diehteren, im Ganzen

tial angeordueten Plesus, von dem Kleinere Bandel zwischen den Follikelgrappen in schicfer odor senk-
rechter Richtung nach aussen hin verlaufen, wm_ theils zwischen do
ihnen die Albuginea cinzutreten. Ihre End
knotiger Endistchen; hier wnd da sicht man solch
an dhrer Wand 7 endigen Andere Acste verlieren sich und enden in der Albuginea, nur selten lassen sich Nerven-
fasern bis zum Oberllichenepithel verfolgen, wo sie an seiner Inmenfliche endigen,

Wie verhalten sic
spinnen sic dieselbe

rimen derselben weiter und bilden 7

inzelnen Follikeln, theils nach aussen von

gesclieht mittelst etwas veristelter, frei auslaufender,
Endistehen cinzelne Follikel gewissermassen umspinnen, um

aber di

enfasern zu den grosseren Follikeln? Wie schon oben erwiihnt wurde, um-
In der Fig. 1 dor Tuf. XV sichi
durchgeschuitten sind, von feinen Nervenfusern umsponnen, di
Es treten aber keine Aestehen durc

el grossere Follikel (47), die in ihrem Centrum
W veristelt endigen.

bier und da an ihrer Aussen

pithel inein, demselben froi zu end

Die Endigung der Nervenfuseru geschicht nur an der Aussenfliche
ihnen, und zwar theils an Blutgefissen, theils auch in de
diehier - bekanntli
Taufen wnd frei. endigen.

Teh habe mich vielfach bomiht, das von Erscove, Rise und v Huwr beschricher

ler Follikel und in den Zywischenriumen zwischen

enthimli

Strimgen »parenchymatosers Zellen (i2),

A vorkommen; in die

1 sieht man wimlich feine knotige Nervenfi

e yeristelt aus-

ndringen von

in das G der Follikel wahrzunel s aber hekennen, dass mir dies nie gelungen
ist. Zwar kinnen manche Bilder in dieser |
botrachtet, die nicht ganz im Cont
gestellt st Sobald ich aber das G
in das Epithel cindringendes Nervenis
on den grossen Follikeln. Tn der Fig. 2 sind o el gor
im Centrum, die vierte von der oberen Fliche cingestellt wicderge
Nervenfasern abgebildet. Bei ciner gewissen Ei

icht trigeriseh sein, hesonders wenn man in den Priparaten Follikel

der Follikelwand ein-

m gotrofien sind, oder wenn sonst cine Oberflichenpart

er Follikel gon

wie in durch die Follikelwand

gilt nicht nur von den Kleinen und m

telgrossen, sondern auch

beebildet, von denen drei als

allen sind die umspinnenden

nn os nun haben, als ob die Nervenfasern

grosse Menge von

in die Follikel cindringen. Dies ist aber mei
Follikeln
wahmehmen ki

bt nach nur scheinbar, T

ch vi

mustort und, w
wsor Follikel von
n In der Fig

de grossere, genau dure
men In dor Fi

an ihm veris

Nervonfusern i

0 und frei e
likels abg
, obne in dasselbe einzutreten; in
wodureh ilire verschi

Granulosaepithols cines kolossalen

det; die Nervenfusern durchspinn d dicht nach aussen

vom Epi ersell

1 Fig. sicht man cine Anzabl der Granulosazellen gefiirbt,

oy

denen, wechsclnden

schon und scharf hervortreten.

heil dieser Zellen zeis
cllen des Jinken grisseren Follikels dor Fiz.
Auto Nervenendigungen
de Veristelungen, also

nun eine kolbenartige Form, was auch eine der gefiichten €

Zellen von do

genommen wonden.  Ich sali im Ovarium nie andere Nervenend

1 thut. Moglicherweise sind aben erwithnt

keine besonderen Endorgane
U
An
Biltisse genauer ermitteln. A Methylen
dass Riese in seinen betreffe
annehmen Konnt
Jedenfalls i
selten und kanu d

rigens soll bier bemerkt werden, dass ich auch in den Cumulus proligerus ke treten sal

paraten, welche v

gut gehiirte

Material geschnitten = diese Ver-
und ich kann leieht verstehen,

ofasern in das Granulosaepithel

u-Priiparaten st dies viel schwieri

en Pri cin scheinbares Eindringen

wenn es in der That vorkommt, cin solches Eindri
s o

o der Nervenfasern bei der Katze Susserst

0 nur ¢ Ausnahme betrachtet werden,
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Il Die Nerven der Hoden.

Taf. XV, Fig. 5—7.

Die Nerven der Hoden sind bisjetzt sehr wenig erforscht und bekannt. 8o sagt 2. B. v. Kouwm in der
5. Auflage seiner Gewebelehre: »Ieh habe mich vergebens bomiht, ibren Lauf im Tnnern zu erforschen, da es nur
selten gelingt, selbst im Begleite d
>Was die vom Plexus spermat
neveste Zeit keinem Forscher gelungen, deren weiteren Verlawf zu ergrindens, sagt vox 1a Vaverre St. Grorer im
Stricker'schen Handbuch (1571)

Nur Levzeston’ hat die Endigungsweise der Nerven in den Hoden der Siugethiore und des Menschen be-
schrichen  Er glaubte, an frischen oder mit sch; anilehen Nervenfasern gesehen
n haben, welehe die Bindegewebssehicht und die Membrana propria. durchbohren und zwischen der letztersn und
der wichten Zelleuschicht in dunkel gekornien Masen indemn sie hier, in cine Protoplasmamasse cinge-
senkt, in le Knopfe anslaufen. Niemand bat diese Befunde bestitigt

Ucber das Verbalten der Nerven im Tnneren des Hodens nilhere Beobachtungens, ussert 7. B,
s Lehrbuehs (1888)

Towvr noch in der dritten Auflage s

Im Anschluss an die obigen Avgaben iber die Nerven der Ovarien gebe ich hier cine kurze Mittheilung
uber cinige Befunde aber
der Golgischen Methode hei d
bei jungen Katzen, deren Hoden we

Nerven der Hod

Teh habe bei verschiedonen Gelegenhciten versucht, sie mittelst
und der Katze zu firben.  Endlich gelang s mir
cit dazu am gecignetsten zu sein scheinen.  Bei

vise inte

atte, dem Hund
chaff
lichen Katze erhielt ich in dem Ongan el

Maus, der

ihrer festeren B

ve Firbung dee Nervenfascrn.  Ex

. grimten Theil

Gefissnerven sind.  Sie umspionen die Arterien in derselben. Weise wie in der Milz, der Niere, dem Eierstock
XV habe ich ein paar Kleinere Partion solcher die Arterion umspinnender

d da zweigen sic v ansserdem von den Bundeln und Arterier

1 verschiedener Richtung durch di

Blutgefisse umgicht und sie cinbettet, besteht bekanutlich bei

viner zweiwicher

sigo sich aber, dass dic im Ganzen dinnen Bndel den Arterien folgen und wenigstens

. % w. Inden Fig. 5 u. 6ty der T

soflechtin

ischensabstans. zwischen

den Samenkanilchen hin.  Diese Substanz, die

der Katzo aus dicht plsgsten, ipmiitiniches sprtopannnieben: 7. Urimion i el

laufen die Neo d hier seheinen wancho derselben mit frei auslanfonden vorzw

XV), ctwa in dersclben Weise, wie oben bei dem Ovarium beschrieben wurde.
Ieh bemibte m

innerviren.  Zwar sah i

b vielfach, Nervenfisorchen 2
i

finden, die an den Kanilehen endigten eniger solche, die ihre Wand

wden, die fir die Samonkanil

en bostimmt soicn und sic

r und da Fiserchen, die die Ku h aber Fiserchen

en umwanden; uie konnts

igen und i ihe Tnneres e
Obwohl direct auf das Drisen
postulict sein diirfteu, ist es mir also
Ah
und andere Forscher zu fortgesetater Nach:
icht das lobendste Object.
¢ verzweigte Zellenart,

7 4. Taf XV habe
Von Interesse

traten.  Von den Lerzemicschen
eretor

t, weil dicsslben gleichwa
unsere Kenntois von den Nervenfasern dos Hodens etwas erweite
Meis

en farbt sich durch die (

Ansieht mach bildet

forschung anregen ki « Katsenorgan in d

‘wehe Methode in se

Tn den Samenkani

die offenbar den friher sog. Sper
ich solche Elemente in inem quengzesel (a) und cinem lingsg:
st theils die Thatsache, da
auch das Vorhand

mente des Drtsenepithels allein und 2w siv gefirbt werden, theil

or grosson Anzahl sehr foiner, gekirnter und veristelter Fortsitze, die von den Seif

and den inneren Endon diescr Gebilde ausgehen und sich swischen die anliegenden Epitholeellen verbreiten

Lmnicn, Viechow's Archiv. B4 42, S 510,



5,
WEITERES UBER DIE ENDIGUNGSWEISE

DES GEHORNERVEN.

Taf. XVI u. Taf. XVII, Fig. 14

Ieh ube sehon im vorigen Jahre im dritten |

ade dicses Workes, ! die Ergebnisse von Untersuchungen mit
wotheilt, welche ich aber die Endigungsweise des Geliomery
Methode ausgefiliet habe

Teh hatte,

bei Siugethioren und Vigeln mittelst der Golgi'sohen

friberen Unte zen fiber dasselbe Problem, dargele
Gehaeongan, endigenden Nerven, als periphore Fortsiton der bipol
Sinnesepithel der Macula: und Crist
Aestehen endigen
Anlagerung, cin Unnstricken

Als ich kure nachher diese Frage auf dem Au
dumit Vax ¢

, duss die im

Ganglicnzellen des. Acusticusganglions, im
o Orgune ahorall it fei ausautondes
g mit don betrel. Haurzellen beateht nicht, sondern nur

e sowohl wie im ¢

ein directer Zusamy

iuniee
Iben.

te in Verbindung.

cnrex an, dass

er, obme von 2 wissen, diess frei aus
Bald da die

e bebandelt; nur hatte e nicht die \]Hrllflu-ru des Cortitschien Organs gofiirbt

Tanfende Endigangsweise der
Arbeit® vo
bekom

rven in iibere

i omch

Noch
endigung im Epithel der Cristie und Macula: acustica: Untersuchunge

h Niswack”, mittelst d

uiss, dass die Norvenfasern mit den Haarzellen nicht d

fasern nach ibrem Aus

unter m lung cin subepitheliales Netrgeflecht, danach

serchen von zweiorlei

«inen intracpithelialen, 70
Art auf, di
sie bald anfliiren. ischen Ners und Zelle

mehrschichtigen i

bplexus bil

aus dicsem steig
cinen

frei, die anderen troton oder zn mohreren an die
e Art Zw

dirckte Konti

mtere Gre

der Huarzelle, wo
chensubstanz die K

7u vermitteln, s dass wir weder eine Kontinuiti
thieren sih Nirwack die Haarzellen von einem sie vollstindi
Tirten Ma
venfisern

heit. Joder dor Fiden soheint in

itit, beider hah

»vom Kopt bix zam Fusor inkillenden fringran

tel umgoben alen Fasernotze durch das
&

el 2a den Huarzellen x
Sher granilirie Beschilfes
, in der Randregion aber

igen keine fibrillire Zusummensetzang, sondern eine gloichmissig feiner oder

bis 2w

hrere

Zellen zu versorgen. +In d

nder weichende, granuliorto Masse figt si
von ibr umschlossen, die Huarzelle eins  Nigxack verneint die Gibrillire Umspinnung dor Zellen sowie
das Zerfullen des Asen

aberhaupt
inders in Fibrillon

| Gevus e, i Ealgmgrsi de i,
A, Vax Grrvcmss, Contittion 4 It 4
Oy i iy

NP, B 1802,

o, 1 8, 1892

Goterein.  Avatomische Hofle, herasgeg. v, Meers, wal




Seit der Veroffentlichung meiner oben angefihrten Mittheilung habe ich mich hin und wieder mit der fort-
gesetaton ber. dic Endi o der G beschiftigt. Teh v. A das vihere
Verhalten der letzten Endigung derselben im Cortischen Organe endgiltig zu erforschen. Dann wallte ich auch das
Thema bei den niederen Wi lulﬂm-nlv. von den Fischen an, b
mir in der That gelungen, hei ci
Schwieriger war es aber, vollstindig Klare und wnzweideut
nerven im Corti'schen Organe 71 bekommen.  Oft konnte
schricben hatte. Tch sab, dass e zwei Arten von Nerve

innen von den inneren Haarzellen

nandeln. Was die letztere Frage beriit, so ist ex
™ ische, Salmo Salar, die. By e des Geho  eruiren.
Priparato von den letzten Endiguvgen der Spiral-
jenige bestiitigen, was i Jahre vorher be-

sern giebt, nimlich einerseits solehe, die sich shon nach

isteln und

jose Zellen zuerst umstricken und dann an fhnen frei endigen, wonehen

sie auch zu der fusseren Haarze

region einige veristelte und frei endigende Aestchen schicken; und andererseits

dic Spiralfascrn, die sich nicht nach inn
den itusseren. Haarzellenreibien »spivalig

Teh venachte nun v. A. in
erbalten. Dies gelang aber nur theilweise.  Gleichw

von dem Corti'schen Organe verzweigen, sondern unveristelt zwischen

verlaufen und vach spirlicher Endversweigung zwischen ihnen froi endigen.

dureh die Sehneckenaxe gelegten Schnitten o

nkreeht

internde Priparate 71

in soleh udveriistelung der nach
darlegen. Fig. 4 der Tai. XVIT
ceben; das Organ ist noch nicht fertig
cozellen des Ganglion spirale in das Epithel ein-

innen von den Cortischen Pleilerzellen sich veraweigenden Ners
habe ich ein solches Priparat
ausgebildety man sieht bier ciigo Fortitzo der Vipol
treten, sich bis zu den untore
feinen kuotigen Endistel
ohne jodoch dicselbe 2 erne

n einem 6 Tage alten Miuse

en begeben, sich dort theilen und len

sesgen die Oberflicke emporsteigen,
rvenfasern mit den Huarzellen st vio darzne
ho sich an Flachschnitten
agegen habe ich sie in an-

logen.  Die weiter nuch aussen bi nden Aeste dieser Fasern, wel
der Schnecke nachweisen lassen, war

deren Fillen gesehen

e wicht sicher darleghar. 1

Die Frage aber, welche ich v. A. in solche wollte, ist, wie ohen angedentet warde, die
Endigungsweise der Spiralsusern.  Mit dieser Untersuchung habe ich aber bisher nieht zum Ziele Kommen kinnen
Zwar kounte ich an den Schn aussen vou der Schueckenaxe das Corti'sche Organ gotroffon hatten,
diese Fasern Kiirzere oler lingere Strecken verfolgen ich sab i
mit knotigen Ve

Schnitten eruires

ter den dusseren Haarzell

mien entsprechend
tenistehen
wabrochmbar. Ein direeler Zusmmenhany it den Huarsellen st aber, wic ich stets hervorgehobes habe, aie nach-
weislar.  Die fraglichen Bilder  stin
werden, die gegen die Sehn
N F. einige Abbildungen mitgeth

Da aber dieses Problem von hober wissenselaftlicher B
compliirere Bavverhiltuise rvarten
piraluerven in ihren

uugen versehen, verlaufen; nur hier und da waren cinige sehr feine und kurze

mit de

pigen iberein, welche

It habe.

ich oft ihliche Priparate bekommen.

g ist und man hier mit Recht feinere und
wen, die Untersuchungen iber die letzte En-
Unloshar st diese Frage mittelst der
n Methode gewiss nicht.  Man muss aber das fir diese Untersuchung beste O}
hinreichend davon zur Disposition hiaben.

Als ich mit den Us igen aber die Endigung: der S beschiiftigt war, bekam ich
oft noch von der End der Nerven in den Macule und Criste acustior sebr schone wnd erliuternde ilder
Dicse Bilder stimmen vollsti
abo cigentlich iberfliss
Collegen giebt, die noch v
paraten cine R

arf, %o ist o3 gewiss ange

fonen fortzuse

cet aufsuchen und v. A

dig mit der von wir im vorigen Jubre gelieforten Darstellungg abercin,  E wiire
uf dieses Thema noch einmal zurickzkom Daich aber erfuhron habe, dass es
ws meinen zablreichen Prit

7 cine Anmll
re als die friber von mir golieforten Ab-

meiner Ausicht nach endgaltig

rer Ansieht sind, so finde ich ssen, hier

vou Bildern mitzatheilen. Ieh habe also auf der Taf. XVI in den Fig. 1—

alle stammen diesmal vou cinen andere

bildun

lor Ratte, Mns decumanus, v

for-ich sehr schin

beweisendo Priparate bekommen habe.

Ein Blick anf dic '
Beschreibung.  Die Fig. 110 stollon Mac:
des Epithels

afel giebt erbiltnissen gewiss ¢

e Klarere Auffassung, als cine ausfahrliche
17 Cristapriparate dar.  Alle sind senkrechte Schnitte
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Im allgemeinen firben sich hier mittelst dor

folgischen Methode nur die Nervenfasern und ihre Endyer-
istelungen; nur ausnabmsweise werden ausserdem auch Haarzellen und Fadenzellen gefiirbt, und zwar beindhe stets
in cinem helleren, kastanienbraunen Farbenton. Gerude die cinzelnen, stirker gofirbten Haarzellen sind iiber dus
Verbalten dieser Zellen zu den Nerven und iber die Endigngsweise derselben sohr beweisend  In den Fig. 5,
7. 10, 16, 17 sind solche Haarzellen wicdergegeben worden: ihr unteres, gewdhnlich flaschenformig erweitertes
Ende ist glatt und fanft aicht in fadige Fortsitze, resp. in N

Die Nervenfasern theilen sich nur selten, bevor sie die bindegewe

enfasern aus,

¢ Wand verlassen, ehenso auch mur
der Regel eine Steocke ins Epithel
Verdickung, die indessen von schr wech-
It sic ganz; in der Rogel ist sie jedoch vor-

ansnabmsweise kurz nach dem Austritt aus derselben; sie steigen hingogen i
enpor, etwa bis zur Mitte seiner
selndem Umfang ist; zuweilen ist sic nur mivimal, odor auch f
handen, wnd sie kawn sogar cive recht ansehuli entepricht. offenbar der von mir schon
liingst beschricbenen, von O. Kavsix und Noowsex ebenfalls beachteten kelchartigen Erwei
die unter den unteren Enden der Haarzellen liegt und diese oft fasst.

Tn den Golgischen Priparaten sicht man indessen zur Evidens, dass
Haarzellen vollstindig wmgebende, mantelartizs, v
substanz gehort. Ferner gebon diese Priparate o
sich weiter versweigen, > fibri
schicken nimlich  Aeste nicht
Fden der Haarzellen verlaufen und sich w

Hier tragen sio

erungg dor Nervenfasern,

vom letzteren Verfasser erwihnte, die
wittelnde Masse jodenfalls nicht zu der cigentlichen Nerven-
eren Aufschluss dariiber, duss in der That die Nerven
v es frikier dargestellt habe.  Sie

fonen Seiten unter deu mntoren

serfallen und die Zellen wmspinnen, wie

i hier und da tang B vers

v veristeln, sondern a 0 Anzahl von

esten,

awischen
den Huarzellen mehr oder weniger senkrecht emporsteigen und zuweilen sogar die Oberliche des Epithels erveichen
(Faf. XVI, Fig. 3), in der Regel abor ctwas unter derse
oder perlenschnurutigen Fiserchen troten in den Priparaten so iusserst scharf und distinet hervor, dass man sie

mit der grossten Loichtigkeit bis 7 ihrem Ende zu verfolgen venr

u endigen. Diese feiy

u, fust stots twas knotig-varicdsen,

liegen zwar den Haarzellen mehr oder
nmal bestimme betonen,
in den Maculee wnd Cristw acustio der Singethiere Ieinen continnerlichen Zusammenhang <wischen Nevvenfusern wnt
die functionelle Be-
Art Tnduction ange-

55 gieht also, das darf ich noch

weniger innig an, bingen aber nie mit ihuen zussmmen.

Sinneszelien.  Es ist wur eine Contiguitit dersclben vorhanden.  Hierdurch wird aber offenbs
deutung der Simnessellon, &, b der Haarzel
nommen werden, wodureh dic von den Huarzellen
tragen werden,

Es liegt also eine holiche Art von
von cinander im Geschmacksorgane der Siugethicre gefon

Histologisch betrachtet steht aber die cigentliche Endi
der usseren Haut und der §

vermindert.  Bx darf nur

u und vermittelten Tmpulse auf die Nerven aber-

neseinricht

, wic ieh und vox Lisnossix neulich unablingig

0 wit den sensiblen Nerven

indem der periphere Zellenfortsatz. der bipolann, resp.

der scheinbar unipolaren

pithelial und interzellubic mit fre

Taufenden Aestehen en

iat
In den Macuke und Crista scusticn korumt

als fur eciven directen Zussmmenbang swischen den Haarzellen wund den
Konnten. In der Fig. 8 dor Taf. XVIT habe ich oin solches Prip
wiedergegebenen Gebilden erkennt man drei Haarsellon, welche scheiubar Fortsitze nach unten hin schil
Zellen sind offenbar zusamm.
Giebilde sicht man auch seitliche Acste der Nervenfaser al

wit jo einer Nervenfase

bt wordeu; an dew am meisten nach links hin belegenen

m dew mittleren an dem mer rechts

davon befindlichen crkennt man einen seitlichen Fortsatz, der eine schalen

Verbreiterang darstellt
Is

Wie soll man nun dieso ¢
endigung betrachten, die, wie im
angiebt. Bs sollten also in
swin, nimlich theils dio oben beschrichene freic Endigung der Fasern, theils eine
von Priparaten, die ich vor Augen gohabt babe, sab i
sellulies Binriehtung sprechen konnten.  Soust sih e
Endigung der fraglichen Nerven auf d

bilde auffassen?  Vielloicht konuto man

ine besondere Art von Nerve

horgan, eiven intracpithelialen zelluliren Ursprung gewisser Gehdmervenfasern

o und Cristwe Gser Endeinrichty

s vorhanden
llire, T den Hunderten
u Ausnahmefillon Bilder,
o Anzabl von Bildern, welohe die frcie

e fr die

Uneweidentigste darl
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Nun sab ich aber auch hier und da Haarzellen mit den daran endigenden Nervenfasern gefirbt, und es war
daon ein deutlicher, scharf ausgeprigter, obwohl oft nur sehr schmaler, Zwischenraum zwischen dem unteren Ende
der Zellen und den Nervenfasern nachwoishar (Taf. XVI, Fig. 7, 16)

Toh finde in dem Umstande, dass in Ei
venfasern zusammen gofirbt werden und als i imponiren konuen, obwohl nur eine Contiguitit vor-
iegt, durchaus nichts Sonderbares. Die drei in der Fig. 3 der Taf XVII wiedergegebenen Gebilde stimmen auch
der That wit den von mir im Juhre 1554 im I1. The nes Werkes »Das Gehororgan der Wirbelthieres
mitgetheilion Bildern (sebe 2 B Taf. XXIX und XXXIX) s vollstindis iber
Farbe unterscheidet Wi
zellenenden  durch die Nerves
XVIT ist sogar an cinem Gl

Offenbar knnen die Verkiltnisse
Die Nervenfasern  bild

clfillen die oft dicht an einander liegenden Haarzellen und Ner

in Cont

ich schon damals hervorhob, war nur ein dichtes Anliegen und Umspinnen der Haar-
Continuitit. In der Fig. 3 der Taf,

asern vorbanden. o ntiguitit, aber ke

de eine schalenformige Verbreiterang der Nervenfase

e sonst iberall, auc

in den cinzeluen Anordnungen etwas variiren

bald keine, bald, und gewd
artige Verbreiterung, die den Haarzellonen
fasern Kinnen forne
dies ist doch die Hauptsiche, zwischen di
Enden zu endigen

ch, unter den Huarzellenenden ¢ine knotige odor keleh

o mehr oder weniger dicht auliegt, resp. sie umfasst.  Die Norven

mehr oder weniger zalreiche Endiste abg

ben, die bald mehr tangential verlaufen, bald, und
gen, um unweit dor Epitheloberfliche mit freien

Haarzellen emporst

Wie ich schon oben erwibnt habe, traf ich bei

x Untersuchung von jungen Zaclsen (v.

Nervene

Lange), Salmo Sula
friber bei Saugeth

ich nur auf die be

digungen im Gehirongane. 1 vigten ibnliche Verhiltnisse wie die von mir

ren und Vogeln besd

g (Fig. 2 u. 3 der
hier keine kelchartige Verbreiterung der Nerv
verlaufen bei den Fiscl
emponsteigt; wihrend des fange
scitliche Aeste empor. Auch
zellen und Nervenfasern nachwe

ad dicjenigen, aul welehe ich oben cingegagon bin, so dass

£ XVIT) i verweisen brauche. Nur ist 20 bemerken, dass ich

wern unter den unteron Haarzellenendon sab; die Nervenfasorn
Strocke tangenti

.+ awischien die Huarallen umbiegend,
en mehr oder weniger sonkrecht
u war abso keine continuirliche Verbindung zwischen Haar-

len Verlau

ken sie aber zwischon

den Knochenisc



6.
KLEINERE MITTHEILUNGEN VON DEM GEBIETE DES

NERVENSYSTEMS UND DER SINNESORGANE.

I Ueber das Epithel des Sulcus spiralis cochlez.

Taf. XVII, Fig. 4- 8.

Bei meinen U gen aber die digungen i der ke mittelst der G

lgi'schen

raten, besanders in den sonkrecht durch die Schne
ki
gen) und b
Zlley

Methode sl ieh hin und wieder in den Pri

gelegten

chiedos

Sehuitten, vine schine Firbung der v n opithelialen Elemonte des Schneckenkanales. Vor Allem fesselt

enwand mein Interesse. Bei jungen Minsen (von 53 b ni

dicjenigen der Au

it ansges

on Katrenfoetus hatten

Ieidenden r Weise u

d die deu Sulous spiralis

ner gewissen Varliee gefirbt

Bekanntlich haben mehrere Autoren, v. A. Drirems, Borrrongs und Gorrsriry sehon seit lange her die Zellen
Cylindersellen beschricben, dic ibre o
In der letzten Z

dicser cigenthinlichen Epitholzellen bestatiat, sondorn auch hervorgehol

en Fortsitze tiof in das unterliegende Bi
hat Prisast’, auf Grand e

hender Untersu nicht nur das

unge

ss ihro Fortsitoe ver-

aweigt und sogar

Da ich mich friber, in meiner groseren Monographic Das ¢

rorgan der Wirbelthicres Bd 2 (1854) in

Betrell dieser Portsitze, dic ich 2 jener Zeit nie sicher wahramelmen ve

bte, selir reservirt ausgedriekt habe,

genehmer 7 erwihnen, duss ich nicht nur ihr Vorbandensein wittelst der Golgi'sch

n schinster Weise 20 demonstriren vermag,  Auf der

Mothode #u bestitige
Taf. XVIT habe i
die Fig. 5

in den Fig. 5

S von cinemn 7 Tage alten Minschen vier Priiparate wiede

Spitzenwindung, die Fiz 7 und 8 die Mittelwindung roprisentire

migen, sind im wnteren Theil des Suleus die Epithelzellon von gewabnlichem Cylindertypus; in joder Fi

vimlich jo zwei dieser Zellen gofarbt; dic Gestlt dor Zellen dieser Gegond ist auch in allen Priparate

und st Jange ber sichergestellt. N 1 von dicsen gegon die unterliegendo B

verhiltnissmiissig nicht besonders hohen Cylinderzellen nimmt die

ndere Zellonart. plotaich den Platz

s der Bet

g der Figuren horve loteteren Zollen tief iu das unterl ewele hin

in der Fig. 6 xicht ihre unteren Fortsitze nicht oder nur wenig versweigt. In der Fig. b zsigen sie dageg
o

iche.  Die Richtng derselben ist, wiv

ristelung, die Endiste dieser Fortsitae dri

o und da fast durch die bin

scharf ausgeprig

Puixast horvorhebt, verschisden;

Wand bis zur Nithe ihrer Ausser

stehen gewissermassen radiirend o den

leus grappirt und seuden ihre Fortsitze theils mehr gerad

theils auch mebr nach oben hin, indem dicjenigen der oberen 7

Spinnen

o, Bacherches sar

A T s parc cxerne s imacon des Mamifirs <4 spacialomect var fn
Pl B, 159

o vacaie, Tnerost, Mosauchr £ Am
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Diese Anordnung der fraglichen Sulenszellen st in der Mittehwindun
Zellen, deren oberes Ende in der oberen Fli
ellen entspricht, mdiiren von hier
sich in verschiedener W
Bin Anastomosiron der Zellenfor ch, dus Puiaxe als m
habe ich von dem von de
aebenden Bindegewelnzellen

Der Kem dieser eigenthiimlic

noch deutlicher ausgedriickt.  Die

er.

o des Epithels steht und dem oberen Ende gowblinlicher Cy
s wacl s e, ek awsen und mach ausenohen; die Fortsitar, di
da ko gen tief iu das Bindogewcbe

erwiihnt, sl

hier u sen, dri

o versweigen und i

h nicht; noch weniger
sitze mit den um.

dieser Zellen, resp.

pus angeiroien

gt in der Regel unter der unteren Grenze der gewohnlichen

Epithelsellen des unteren Sulcustheils; man findet il gowil er spindelformigen Erweiterung des Zellen
Korpers, die tief in dem
Dicht unter der Promin
Dekleidung in das bekannte nicdrige
Bei Katzenfoetns glang es mir auch, i
e s an ibr etwa diesllen Clarakier, dic oben etz
Ueber die Natur und die Functio
Ausichten hegen, und ich gebe deshalb
«in. Nach dem, was i
Embryo noch den gewshnlichen Cylin
Fortsitze tief in das wnterliegende 1
lih wechselnder und unre
lichen Zelleokorper in das Bin
gewebigen Wand zu befeatige
Punkte unseres Wissens nicht darge
Jedenfalls ist aber diese cigenth
Methode it so gut g
braucht in dieser Hinsicht nur mei
werden die betreffenden Vortheile der (ol

legewebe i

i spiralis wioder auf, und dann geht die Epithel
s den Walst deckt

gischen Mothole diese Zellongattung zu firben, und

ler Maus erwilhnt warde

tung darf ieh auf Grand der Golgi'schen Priparate keine

sprochene Deutung demselben als Muskelsellon nicht
Talten, die bei
as Ende des Foetallohens ihre uateren
sich vernwoigen und sicl in ziem
I senkt sich auch der Zellenkern mit dem cigent-

geschen habe,

i ich nicht weiter guben, sls sie far Epithelzollon

repitheltypas

0, um gegen

degewebe zu schicken, wobei diesell

anordnen.  Zug

werde

ugethieren vorbanden, und keine

on, wie gerade die Golgishe,  Mau

Vorginger zu ve

hiem, S0

11 Ueber die Nervenendigungen in den Zdhnen bei Amphibien.
Taf. XVIIL

Im vorigen (4) Bande dieses Werkes gab ieh ¢

urze Mitheilung ' aber weine Befude. etreffs der
Nerven und Nervenendigungen in deon %
Seitdem habe ich

der Golgischen Methode, bei Larven von Salamauiva waculata

v Knochenfische und Rep

ch bei Amphibien die entsprechendon

Nerveufusern mu verfolgen i % Harven

weise mit ibren Spiteen durch die F
an der Zabl, durch die breite Wursel vou
und die Aeste theils im Tuncren der nur aus cinig
.uhnt:mz theils, wie bei den

4, 5 o und
:hm dee Hahe dos. Zah

nie sah ich sie jedoch bis zu

atreten, sieh hier bald dichotomiseh veristeln

ler oder polygonaler Zellen bestehenden Pulpa-
, dicht unter der Zahmbeinfliche nach oben hin schicken (Taf. XVIII, Fig, 1,
er steigen dic feinen, varicts-kno 2 in der Regel nur bis etwa zur
h etwas hohere Stelle,
gen frei aushaufend und in

ey zweilen errvich

oberen End
erschiedener Hobe des Zalins. Die
Innenfliche 7 en dige

dor Pulpa

Aestehen scheinen oder i der Ni

des Zahubeins, resp. in Kanale desselben eindring

* Guersr Reraits, Zar Keoatuim dor Necvenendigungen in den Zubaen. Tilog, Uniersschungon, N, F. b1 1V, 1562



1

Abgesehen von dicsen eigentlichen Zalnnerven, so bekam ich oft Firbung von Nervenfasern, die die Zilme
auswendig umspannen und gewissermassen cine Art o peridentirers Nerven bilden (Taf. XVITI, Fig. 1 pi; Fig.
der Regel hoch ins Epithel
hung des Zahns, bald Boch oben in
atur und gobiron zu derselben Categorie. wio die
uf derselben Tafel in Fig. 0 eine
ebildet, wo die sensiblen Nervenfasern des Epithels mit

2 g, Diese Fasern licgen den Nerven mebe oder weniger dicht an und stei

empor; ibre frei auslaufenden Aestehen endigen bald tiefer unten in der Unmg
der Nihe der Epitheloberd

ibrigen Nervenfasern, die im  Ep Zum Vergleich habe ich
Partio eines Verticalsehittes des Mundhoblenepithels aby

ibren Endigungen dargestellt sind

sind offenbar sensibler

Bei Stugethicren st o5 m

en, mittelst der Golgi'schen Methode hinreichend erliuternde Pric
perte zu bekommen, un die Endigung der Zabanerscu eniren 7 Konnen. D jungen Misen erbilt ich swae
mehrmals cine Farbung der
der Odontoblastenschicht, und nicl
Teh zweifle aber micht, dass fortgesctate Vers

& konnte ich die

Then nicht weiter als bis zur untoren Grenzo
hrscheinlich auf Foblern in der Firhung beruhte.

I diese Frage endg

wobl & ltig losen werden

11l Zur Kenntniss der Nervenendigungen in den Lungen.
Taf. XIX, Fig. 1 4
Ueber die Nerven der Lungen wind von den Autoren gewdhulich angegober

n und der Arteri

dass die vom Vagus und Sym-

den

pathicus entstamm en den schwiche
und sich hauptsichlich mit dev Tron

venen und die Vast bronchialia begl

s plmo or i den stickeren PL posterior bilden

alis verbreiten, hier und da aber anch die Lungen-

n. Dieselben sind,

', auch im Tnnern der Lunge mit mikeo-
skapischen Ganglion versehen und lasson sich bis nahe an die Ende
der aus dem Plexus pulmonalis
Nervens, dussert F. E. Se

Iatur bestimmt sind,

der Bronchien verfolgen. T den Verlanf

en und an denselben sich veristelnden
i@ 5o reichlich vorhandene glatte Musku.
merst von Rewak entdeckte Gangl

mit den Bronel

ax?, swelche wohl zam grissten Theile fir

den sich hie und da Klei

ingelagert.»

emlich zahlroich sind und mit ihren Stimm
chen die Vernweigungen der Bronchien begleiten  Sie bestehen zum Theil aus marklosen, zam Theil aus feineren

markhaltigen Fasern und sind ab

Towwr* sagt in seinem Lebrbuche, dass die Nerven der Lungen

d m mit cinzelnen oder grappenweise
letrten Endigungen sind nieht erforscht; jedoch kann s
wenigstens, zu der Muskulatur der Bronelien

Ueber die Nerven und Nervenendigungen
Methode Untersuchungen angestellt warden (Cocexrs, Arsstirs, Symsow).

Bei den Siugethieren habe ich oft sowohl mittelst dor Ehrlich'schen, wio mittelst der Golgischen Methode
Versuche ausgefihrt, die indessen beir
der letatoron Methode hin und wieder eine Firby

igten Ganglionzellen besetat. > Thre

cinem Zweifel unterliegen, dass sie, zum grosseron Theile

e erfolglos. blichen,

Golgi'sehen Methode cine schine Firbung der Nerven, und ich theile auf der
Abbildungen der fraglichen Priparate
Lungennerven von Tnteresse sein konne
die bekanntermassen sehe an diejenige
glitet ein schmales Bande

da sie jodenfulls als

In der Fig. 1 sicht man die Endverzweigung eines Bronchialzweiges,

x cinfacher gebauten heldrise erinnert.  Den Bronchialaweig e-

an von Nervenfasern, die sich zur Endversweigung begeben und sich dort an den

* A Kicuuns, Hanllach der Gewobelhro des Nooscheo, 5. Aot 1567,
* F. B Soucesr, Stuscxsa's Handbuch d. Labee von d. Geweben, 1 1,
5.C. Totam, Lelaboch der Gewelalebre, 5. Aut. 155




Zweigen mit kurzen knotigen Seitenistehen wnd Endistehen veristeln. Die Endistehen der Fasern reichen bis zum
Halse der Alveolen; dies scheint dic Regel zu sein; selten breiten sie sich anch ber die randliche, rotortenartig
erweiterten Alveolen aus; zuweilen geschieht dies iiber dic anlicgende Hilfte, fast nie aber iber das bombirte
Ende derselben (Fig. 2, 3, 4 der Taf. XIX)

Was nun die Bedeutung dieser Nerven betrilt, so ist wohl mit F. B Senvize und Tounr als fust sicher
anzunehmen, dass dieselben zum grossten Theile fir die Tnnervirng der Muskelzellen der Bronchien und Bron-
chiclen bestimt sind.  Hier und da sab ich in den Wand dor Bronchialzweige ringformig angeondncte Muskel-
rellen in gefirhtern Zustande, konnte aber g derselben nicht direet. nachweisen. Ob aber unter diosen

Nerven auch sensible d b, centripetal-l

o Tnnervire
de Elemente fur die Bronchien und Alveolen vorhanden sind, was wohl
Ob sugleich fie die cigentliche Function
wicklung natiielicherweise nicht

hoclist walirscheinli liess sich in den Priparaten nicht darle
der Lungen bestimmte »Drisennervens da sind, war auf dicsorn Stadiom der
nachweisbar. Dagegen sab ich lier und da Nervengeflechte an den Blutgefisse

Aus dieser Mittheiluy priori anzanehmen war, beim 4-monatlichen mensch-
lichen Embryo die

geht also hervor, dass

wit den Bronchialzweigen und ihren Endveriistelungen
entwickeln und wie diese ihre endliche Ausbildung und Dil icht

Teh hoffte, ibre weitere Entwicklung bei ilteron Embryonen vom Menschen und von Singethieren verfolgen
u kommen, doch ist mir diescs, trots mebrfacher Vers

Die die Bronchiclen und Alveol
gefurbt. T den Fig. 3, 5 und 6 1
schichtig angeordnete Cylinderzellen von et

rven der Lungen sich in Begleitu

ang noch haben.

Priparaten oft schin
d im Allgemcinen ein-

wegeben.  Sio

s verschiedener Hohe und Breite

IV. Zur Kenntniss der Nerven der Lymphknoten.
Taf. XIX, Fig. 7.

Ucber die Nerven der Lymph
gemeinen Darstellungen gar nicht besproc
Touwr, +heschrinken sich auf einzeluo Keine, theils marklose, theils markh
liches Veralten moch nicht

T Anschiluss an
dann durch vox Ko
Knoten mittelst der Golgi'schen Methode . studiren,

Angaben vor.  Gewdhnlich werden sie in den all-
en oder nur g kurs berithrt.  sDie Nerven dor Lymphknotens, sagt
igo Fascrbiindel, ber deren schliess-
s Sicheres ermittelt worden ist. Man glaubt sie als Gofiissnerven botrachten zu dirfen.»
¢ Untersuchungen und Befunde in Betreff dor Nerven der Mils, deren Verhalten
legentlich anch die Nerven der Lymph-
in der That, hier und
. XIX habe ich eine
solche Nervenausbreitung abgebildet. Sie ist der Usbergangszone der Markstringe in die Follikelzone entuomumen
und stellt ein schwirzlich gefirbtes Blutgefiss, cine dinne Arterie, dar, die vou gefirbten Nervenfasern begleitet
ist. Die Nervenfasern folgen den Versweigungen des Gefises und sind wohl hauptsichlich als Gefissnerven zu
betrachten, dies wm so viel mehr, als an anderen griseren Gefiissen dor Stringe die Endveristelung der Nerven-
fasern an der Gefisswand nachiweisbar ist. Reebts in dor F Firbung des Gefiisses. aufhort, laufen
aber Nervenfasern in das lymphatischie Gewebe hinaus und endigen mit feinsten Aestchen; an wehreren von ihmen
Konnte ich kein anliegendes Blutgefiss finden; es scheint also, als ob in den Lymphknoten, wie in der Mils, auch
andere Nerven, als die Gefissnerven vorkommen  Tch theile dieso Beobachtung mit, um au weiterer Priifung.

nder cruirt worden ist,

IKe cingel

gelang es mi

da in den Lymphk; einzelne m

qur, da, wo

dieser Frage anzuregen.

Auch das Reticulom der
In Fig. 7 a der Taf. XIX babe
B fir den Unterricht, sind derartige Priparate v

ymphknoten firbt sich mittelst der Golgischen Methode oft in schoner Weise.
ergegeben.  Zur Demonstration des Reticulum,

cine Kleine Partio desselben wi
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ZUR KENNTNISS VOM BAU DER IRIS.

Taf. XX und XXIL

Als ich mich vor mebreren J
A. der Glaskorpersubstanz des Auges der Siugethiere be

gen iiber den Bau der vorderen Partion und

iftigte, wandte ich anch der Trisstructur meine Auf-
merksamkeit 2u, v. A. um die Beschaffenheit des Irisstromus und der sog. hinteren Bogrenzungsschicht genauer
Kennen 70 lernen.

Zwar hofite ich nicht, dies letztere von so vielen bewilhrten Forschorn bebandelte und dennoch so st
Problem endgiltig losen zu Konnen. Ieh glaubte aber, or nouer Methoden vialleicht zu
seiner Lisuvg beitragen 7u kinoen, Die Ve jetzt anfgeschoben, weil ich die
Unlerucungen noch witer fortauseaen wmsclte . A, aber, weil i die Tneryirag mittelst der Methglen: und

ulichung meiner Ergebnisse wurde b

« genauer - studiren
hin und wieder anstellte, fahrten jedoch bisietzt nicht
folgenden Zeit zur Beh
geschlossenen  Untersuchungen mit.  Die zwe
achon vor Jahren sestochen worden.  Unter Hinweis auf diesclben werde ich nur gewisse Fragen der Trisstructur
besprechen und mich dabei so kurz wie miglich fassen. Ieh werde v. A, dicjenigen meiner Ergebnisse hervorheben,
die von den Ansichiten der neueren Trisfor nd sind

Was die literarischen Angaben betrifit, so sind sie schon melrmals von anderen Autoren in ei

unter Anwendung dioser Methoden
, und da ich wahrscheinlich in der
theile ich bier meine also unab
e diese Mittheilung begleiten, sind

adlung der Irisfragen

her abweichen oder geg

Gieselben st

Weise behandelt worden und ibrigens in ihren Grundzigen all i bekannt.  Die iltere Literatur, bis auf 1876,

findet man u. a. in Fame's Arbeit! irt; die spitere bis auf 1555 ist von Koaawri® dargestellt und

ausserdem in Scuwatn's Lehrb. dor Anat. n

Teh arbeitete v. A. mit der Iris des M, ens, studirte aber noch dazu die des Hundes,
dor Katue, des Schafes, des Rindes sowie einiger Vogel, Amphibien und Knochenfische. Hier werde
auf die betreff. Verbiltuisse bei

n worden,

s il o K

Menschen und Kanis

‘hen beschriinken. Teh behandelte das miglichst fri
it Millerscher, Flemming und her Mischung, mit i
Chromsiare w. s w. Zur Firbung warden Boraxcarmin, Hamat Den (Saffranin, Fuch

Gewebe in verschiedenster Weise.

mnd Anil

i ote)

angewandt, Zum Studinm der Stromazellon brauchte ich cine frither von mir viel mit Vortheil benutzte Methode
Fuchsinfirbung und nachfolgende Behandlung mit esigsaurem Kali.  Die senkrecht zur Oberfliche der fris ge-

wmachten Mikrotomsehnitteserien wunden sowohl radiir, als auch den Rindern moglichst parallel gelegt; auch
wurden S

Beim  Menschen (Taf.
Endothelschicht stets vorhanden
leicht nachwe

— Erwachsenen und Kindern — ist in normalem Zustande die diune vordere
und Tisst sich XX, Fig, 241
nem zelluliren

ohl mit Silberlisung, wie mit Anilinfarben (Taf.

Die sog. vordere Grenzschicht besteht nicht

r, wie Micup angiebt, aus

€. Furen, e s dec
. Koy, Ustorschor

an der Wibeltiere, Lipaie
o e it T 5 M st S Wibetbir, Arcie € ik, Anstome, B4 58] 185




Reticulum ohne Bindegewebsfasern, sondern sio ist, wie
des Stroma in der Weise, dass die Stromazellen ungemein vorw
von Micius ibre Anweses
man an diinnen Schnitten wnd bei stirkerer Vergrisserung (Taf.
schmiegen sich in unregelmisig gekrezten, dichten
die Saftlicken sind im Ganzen eng, woshalb dic zabl Zellen stark hervortreten.  Diese Zellen
seigen, was im fibrisen Bindegewebe gewshulich der Fall ist, sehr verschiedene Formen; sie sind rundlich-oval und
bald mit wenigen, bald mit mebreren Fortsitzen versehen, die cine sehe verschiedene Beschaffenbeit darbieten.  Tn
dieser Schicht kommen nur spiric

Nach hinten hin geht die vordere Grenzschicl
die sog. Gefussschic, iber, welche den cigentlichen »Korpers odler den Hauptbestandtheil
bildet (Taf. N
die rablreichen Blatgefisse und Nerven umgebenden fbrilliren Bindegewebe, dessen feine Fibrillen nicht 7 eigent.
lichen Bindeln gessmmelt und Fasermassen austauschenden,
sanastomosirenden> St sehr verschicdenartig. gestaltete Binde-

sagt, smichts weiter als ein etwas verdichteter Theil
wiilirend die Fasern so sehr zusiicktreten, dass
Die Bindegewebsfasern sind im Gegentheil, wie
Fig. 2) deutlich schen kann, @berall da und
hen den Zellen bis zur Endothelsehicht empor;

t gunz nd gar geliugnet worden it

Streifen 2wisc)

ichen eng liegend

. und stets nur feine Blutgefisse vor.

ohne deutliche Grenze, d. b, allml

n die folgende Schicht,
der Tris, das Trisstroma,

X, Fig. 1—4 g). Dieso Schicht bestcht, wic es von den Autoren heschrichen worden ist, aus cinem

udern i unregelmiissigen, sich kreuzen

und zwischen denen zablre
1—4; Fig 10,

te Bindegewebszell

gewebszellen cingebettet |
diese Figaren zeigt, sind d
Zellulib. In der Unngebung der Bz
in hesonders dichten Sehaaren ( ¥
spirlicher.  In dem Irisstroma sind ibriger
Licken vorbanden, die offenbar Saftic
skope hell; man konnte diese Licken fir
nithere Untersuchung erfibire, dass es nur Liicl
artige Beschaffenheit.  Um die Blutg:
Autoren beschriebenen dichten, bindegewebi
Fig. 10 der Taf. XX habe
wigen intacte Scheiden; an d
das darin liegende Blutgefiiss mln und die Die

“Strom

it cinem bald wenig, bald staek vorzwigten
cichlich nnd sic umgeben i

hen den Gefiisen sind sic dagegen
@ Fibrillenstreifen zablreiche, unregelmissig gestaltete
ot das Stroma
chensubstan nelimen, wewn man nicht durch die

ischenriumen 23

» darstellen; ihrer Auwesenls
Art by

en im Gewebe sind. Hierdureh bekomn

ufolge ersc Mikro-

Zw

das Irisstroma ¢ine schwamm-

tisse herum, Arterion sowohl wie Venen, bildet das Stroma die von den

Seh e fiir die Irisgefisse so charakteristisch sind. In der
hensehuitt cino Reibo solcher Gefiisse abgebildet; die obersten beiden
dureh den Schnitt theilweise abgetragen, so dass man
¢ der Scheide beurtheilen kann  Disse Scheiden bestehen grissten-
theils aus der Quere mach, d. b cireulir, obwohl en. Tn der Fig, 11 der Taf.
XX habe ich cine 1 einer solchen Scheide abgebildet, aus der das Blutgefiiss herausgefallen
ist, wodurch ihre fibrillire Anordnung deutlich hervortritt. Ausser den queren Fibrillen kommen aber auch in
diesen Scheiden lingslaufende Fibrillen vor, die in el nach aussen von der circuliiren Seheide, bisweilen aber
auch nach innen von ihr angeordnet sind. Zwischen dor Blatgefisswand und der Scheide trifft man gewshnlich
den schon von ande

die Sche

twas gokreuzt verwebten Fib

der unteren W

atischer Saftraum betrachtot werden muss.

en Autoren bemorkten Raum, dor wohl als lymph
nem solehen perivaseuliren Raum wmgebenes Blutgofiss wiedergo-
geben. An der Aussenseite der Gefiisso findet man ferner aueh in der Regel den von einigen Autoren erwibinten

il Zellen. Wo di oder anastomosiren (Fig. 10 der Taf. XX), theilen sich
che wo dio Blutgefisse quer getroffen sind, den senkrechten
»Tangentialschnittens der Iris, verleihen alle die quer gotroffenen Blutgefisse mit ihren ringformigen Scheiden dem
4). Die Nervenfusern sind ehenfalls von lingslaufenden

1 st in By ein von

Blutgefisse sich th
Auf den Schnitte

Bilde ein shr cigenthimliches Auss
fibrilliren Seheiden utngeben.

Die von Horresmuexsen beschriebene

leitenden longitudinalen Muskelfasern habe ich, gleich
in dahier schr bezweifeln.

Kouswi, nirgends gosehen, und ich muss ibr Vorhanden:
In der foneren Zone, der Pupillarzono dieser Schicht, liegt dor als lacher Ring angeorduete Sphincter, dessen
Bindel  glatter \lunlclfmm jﬂ‘ulll keine ganz zasammenhingende Scheibe bilden, sonderm Zwischenriume zeigt
(Taf. XX )
i i e Frimtiona vou o
keit der Histologen und Physiologen in hohem Grade auf sich g

uxul'll}.'eu

4 d) ist verhilltnissmiisig dinn und folgt bekan



lintere Drgrovsungshant oder Grenzlamselle der Autoren (die Basahnembran von Brvew) dar und ist von einigen
Forsehern, v. A, von Mexker, als cine muskulire Schicht, der Musewlus dilatator pupille, beschrieben worden,
wibrend Andere (Growmory, Sonwatnr, Kooasti w. A sie nur als ein
betrachten,

Ieh babe mich vielfach bemibt, an §
sugestehen, dass sie so cigenthimlicher Art ist, dass sie sich kaum ohne Zwang unter unsere gewdholichen histo-
logischen Begriffe und Kategorien bringen lisst

elastische oder bindegewebige Lamelle

enschnitten ihre Beschaffenheit und Natur zu eruiren, muss aber

Man legt diese Begrenzungshant, nach der gewshnlichen
schicht frei und betrachtet sic in der Flichenansicht. Damn erse
mit an der hinteren Seite angelagerten, mebr oder weniger zhlreich

be, durch Abschaben der hinteren Pigment-
t die Haut als eine radiie gestreifte Lamelle
 vou ctwas spindelfirmig gestaltetem, pi
nwarsr als die vordere Retinalschicht der Tris

gem Protoplasma umgebenen, ling]

(das fussere Blatt der secundiren Augenblase) bezeichnet

Schon an diesen Flichenpriparaten der menschlichen Tris findet man
it schwacher Chromkali-Losung

dessen, besonders wenn sie cinige Tage

ndelt worden ie erwilnte radiire Streifung, sondern anch
itzen Winkeln von einander trennen, dabei
9). Die Tamelle ist also nicht ganz 7usimmen
radiiren Ocfluungen versehen.  Auf dicsen Bindeln trifft man
¢ Kerue, die it ibrer Lingsase
radiir angeordnet sind; ringsum die Kerne, v. A aber an ihren Enden, bemerkt man eine kirnige Ansummlung,

cine radiire Anordn Bandel, die bier und da sich in sehr
schmale Spaltenrinme zwischen sich frei lassend (
hingend, sondern mit zablreichen spaltenfors

snun, wenn die Abschabung nic

intensiv war,

lich-osale oder spindelformi

die cin an braunen Pigmentkiruchen reiches Protoplasma darstellt; die fiusseren Gronzen dieser keruhaltigen Zellen
sind nicht scharf, sondern im Gegentheil verwischt. Die Zell
Sciwatnr beschriebenen Zellensehicht (die vorders oder inssers Retinalschicht der Tris). Wenn man nun die Bindel
gonauer botrachtet, so bemerkt mav in ihuen eine sehr e weitere Structur st in ihnen
nicht nachweisbar, und ebenso w. rbrechung der Biindel
mit Sieherheit nachweisen.

1 offenlar der von Guosuacex und

e Lingssreifung.

Kann man in d cine Endigung oder Un

Wenn man nun zur Untersuchung der senkrochten Schnitte dor gt golirteten und gefirbten Trs ibergeht,
so bemerkt man bekanntlich berall die fragliche Begrenzungshaut als cin dinmes Band, dicht an der hinteren
Epithelschicht liegend (Taf. XX, Fig. 1, 8, 4 d). In den radiaren Schnitten lisst sich ihre Structur nicht genaver
eruiren; in den gegen die radiire Richtw
‘moglichet. parallel oder >tangentials sind, bekommt man aber cine gute Einsicht in ibre Zusammensebzung.  Schon
bei sebwackier Vergrosserung bemerkt man (Taf. 4 ), das die Bogrennmgssehicht nicht ebene Contouren
hesitzt, sondern gezackt ist und gleichsam aus Quorsehmitton von Bindeln besteht. Dies wird bei dor genaueren
Untesuchung bei stirkerer Vergrosseraug sicher gestellt. In den Fig. 5—7 der Taf. XX habe ich einige Partion
solcher Priparate wiederzegeben.  Die fraglichen Querschnite der Bindel sind sehr verschioden gestaltet und von
weeselndem Unfung.  Tm Al
Ecke nach binten hin, gege
frifft man oft den Querschnitt
schnifte sind in der Regel nicht chen, sondern oft sehr ge
siemlich dicht an. Die vorderen Abschnitte derselben greie

gelegten Schuitten, die dem Pupillar- und Ciliarrande

1 cine, obwohl wnngelmissige, dreieckige Gestalt, eine
der Taf. XX); in dieser Ecke
Riinder der Bindelquer-
ckt und gelappt und liegen hier und da einander
iissiz gelappten Zacken in das Trisstroma.
d unregelmissiy gestaltete helle Riume vorhanden, die nicht nur die
Bandel vou einander schei alschicht trennen (Taf. XX, Fig. 5, ).
In den Quersehmitten crsch wtliche Bandel aberall dicht gekornt; die Komer stellen Querschnitte von
Fasern dar; die Bindel enthalten mithin cine grose Anzahl von radiir verlaufenden Fasern, die offenbar der an
den Flichenschnitten bemerkbaren Radiirstreifung entsprechen

1 (Fig. 5

mit unreg

hinein. Zwischen ibren vorderen Eeken

len, sondern sie auch von der hinteren Rot

s

Hier und da sicht man ferner an den genannten Querse
herus und etwas nac
stroma umgeben, an. B

nitten cinzelne Bindel aus der Begrenzangsschicht
o cinzeln oler grappenweise, rivgsum vom Iris.
solche abgetrennte Lage der Bindel kommt namentlich dort vor, wo Blutgefisse an di
X dargestell int; hier bt sich cin Blutgefiss mit

vome geriickt liegen. Man trifft si

Minterfliche gerickt liegen, wie es in der Fig. 7 der Taf.



seiner fbrilliren Scheide gewissermaseen in die Bogrenmungssehicht oingedringt; man sieht es sogar ringsum von
Bandelquerschnitten umgeben.

Um indessen das Verhalten der erwihnten Zellenkerne sammt dem einbilllenden Pigment zu den fibrilliren
Bindeln gonaver kennen 20 lemen, stulirte ich die Radiirschnitte noch cingehender In dor Fig. 8 dor Taf. XX
ist eine kleine Partie cines solchen Priparates wiederzegeben  Man sicht bier die fraglichen Zellen mit ilwen
Kernen den Biudeln von binten her dicht auliegen uod an ibrer Hinterseite gleichsun niedrig higelartige Er-
hebungen bilden. Diose Bilder entsprechen also den Querschuittsbildern gut und  geben ihoen die  nothige
Erklirung.

Was stellen die beschrichenen fibrilliren Bandel dar? Sind es Muskelfasern oder nicht? Hier stehen wir
also vor der viel debattirten »Dilatatorfrage.  Die fibrillire Beschaffenheit der Bindel spricbt in der That nicht
gegen ibre muskulire Natur, da wohl alle glatte Muskelfasern cine mehr oder weniger deutlich hervortretende
fbrillire Structur besitzen.  Wie andens Forscher babe aue

ich durely Tsolations: und Firbungsversuche die Frage

von ibrer muskuliren Natur zu entscheiden versucht, aber obne zu sicheren Ergebnissen zu gelangen.
Andere, deutlich charakterisirte Muskelfasern, wie sie Scuwatae an der vorderen Fliche der Begrenzungshant
beschricben bat, sab ich hier nic.
Wenn nun aber die Begrenzungshaut muskulirer Natur wire, so misste man endigende Nervenistelien an

ihr finden. Meine Versuche, mittelst der Chlo dieser Haut beim Menschen 2

lmethode solche Bildungen

finden, mislangen vollstindig.
Ich wandte wich deshalb zum albinotischen Kaninchen (Taf. XXI, F
Was den Bau dor ris betrift, so habe ich zu
Die vordere Endothelschicht ist hier sohr leicht zu de
stark fibrilkir,
sind jedoch auch hier mlﬂn-'
stark auwsgebilet (T, X

ebssellen liegen in

wenig hinzuzafiigen
i Die vonler Growseieht i, wie Koorse bont,
1y, die Bindegewelnzellen
brillizen Streifen und Hiutchen
¢ biutchenartiy abgeplattete, thoils reichlich ver
ebe zerstrent, v. A an den Winden der vielen Safthicken.

o vordere vendichtete Partie des

i vorhanden. T de

1, Fig 1 Zablreiche,

hintere Begrenzungshaut
Menschen, weshalb ich eine Schilder
Kaninchen noch schirfer ausgedriickt zu ssin. Die Waut bildet hier
sondern sie besteht aus zblreiche cr

gesprochen b "
Kerne besitzen (Taf. aber auch Kerne an, die Tuneren der Bandel
liegen und ringswm vou Filwillen umgeben sind. Ferner trifft man ndel oder Bindelgruppen an,
liegen und in deren Tnunerem auch die Kerne
te, abgetrennte, kern.
iste, im Stromagewebe liegende Bindelpartie

uf Fl und Verticalsehuitton ganz dieselben Eigenschaften wie beim
dersellen fir berflissig balte.  Nur scl

inen mir diese Charaktere beim

mebr oder we

uliegende, 1

oer weniger w

utlichen Haut,
nachweishar sind. Tn den Fig. 56 o' v
fahrende Bindel
abgebildet.
Nach binten stosst an diese Begronmungshaut das hintere Retinaepithel, das beim albinotischen Kaninchen
aus growen, hellen, scharf b seobenen Zellen bestelt, in deten Touorem wur
einzelne Kirnige maopb-mn.m» l\-nunM--n Taf. XXI, Fiz 3—6 7). Finelne dunklers Zellen liogen hier und
da gwischen i ihrer Vord

XXI sind solche nach vom hin ge

o vollstindig los

iedergegeben.  Tn F

von einem Ektoplasma

igesprongt, bilden aber a

reeite

asammenbingende Zellouschicht,  Keine

anderweitige Schicht oder Membran konnte ich hier nachwei

Um die Tonervationsverbiltnisse 2u eruire

ging ich mur Untersuchung von Chlorgold Priparaten aher

it, in der Umgebung der hinteren Bogrenzungs.
Tu den Fig 7—9 der Tuf. XXI habeo ich cinige
Radiirschnitt, Fig, $ cinen senkrechten
e et f die durch die Goldehlorid Bebandiung
e el ol Boodel dec Haut; n entspricht den veristelten Nervenfusern,
die die Bandel umspivnen wnd scheinbar an e

2
Baut ein reichliches

weisen Ka e in der

fecht vou feinen
bildet.

Partien von solch
Tangentialschuitt un
graulich gefirbten und nu

Praparaten aby

hoitt dar. o allen beze




Diese Tnnervation der Bindel spricht sehr zu Gunsten der muskn
diese Nervenfiserchen als sensible Fasern aufnfassen, und moglicherweise kommen unter hnen auch solche vor.

Die bier beim Kaninchen geschilderton Verbiltuisse sind also im Ganzen dor .m, dass sie mir cher fur,als
gegen eine wuskulire Natur der fibrilliren Bindel der hinteren Begrenzungssehicht im Sinne Mrnkei’s zm sprechen
scheinen, obwohl die Frage noch als offen und unentschioden betrachtet werden muss. Jmleumlx sind aber die
fraglichen contractilen Elemente von gewshnlichen glatten Muskelfasern in mehrerer Hinsicht versehieden und histo-
Togisch micht leieht verstandlieh. Die ihwen hinten acliogenden, eventaell von Pigment umgebenen linglich-ovalen
Kerne, die der vorderen Retivalschicht entsprechen, wiren dann als die Kerne der frmglichen Muskelelemente 2
betrachten, d. h. diese Zellen wiirden, wenn die angegebene Erklirang richtiz wire, die contractilen Elemente aus
ihrem  Protoplaswa hervorgebrueht haben. Dass hier an Muskelelementen Pigment vorhanden ist, ist an und fir
sich wieht uamoglich, da auch anderswo pigmentfibrende clatte Muskelzellen vorkommen.

So lnge wan aber dic Entwicklungsgeschichte dieser fbrilliren Bindel nicht kennt und ihre Endigungen
nicht nachgewicsen hat, auch ihre contractile Beschaffenbeit nicht unter dem Mikroskope dargelogt worden ist,
Jist sich iber ihiren histologischien und physiclogischen Charakter nichts

So viel dirfte jedoch bervorgehoben werlen kinnen, dass,
von muskulirer Natur ist, s0 gilt dies auch von derjeni
Beschaffenheit fast dieselbe

ren Natur dersclben.  Sonst hitte man

es sagen.
lintere Begrenzungshat beim Kaninchen
0 des Menschen. Vi beiden st nimlich die histologische

. di

Ieh benutze hier die Gelogenbeit m beto
Menschen, des Kaninchens, des undes, dor
habe und dass ich ibre Anwesenheit

Zugleich s ich aber gesteho
und abgebildeten

von Tsxvory u. A in dem Ciliarkirper beschriebenen

i wie mu finden vermochte




8.
ZUR KENNTNISS
DER ERSTEN ENTWICKLUNG DER NERVOSEN
ELEMENTE IM RUCKENMARKE DES HUHNCHENS.

Taf. XXIT und XX

In einer leider erst in den lotaten Jahren
Rickenmarkes legte G
Histologie der nervise
Hilbnerembryonen a

nten Mittheilun
bedeutungsvoller Entd

ber den feinervn Bau des

ot schon im Jabre 1850 eine
e betreff. U
nd swar wittelst der von il erfundenen Firbungsmethoden. | Gotar zeigte v A,

ek

n anf dem Gebicte der

Centralorgane dar.
wefilirt,
dass alle Ganglionzellen des Markes nur
m Fall

hungen waren grisstentheils am Marke von

oder Axencylin

der indessen linger oder

Karzer sein kann und in lotat

alitit verliert. Er wies nach, dass
Fortsis

des Markes, und zwar

1d veristelt und seine Indivi

Ganglienze

e vers seigen; die. Axencylin
Theil direet in die. motorisches i Theil in die ling
oler diect, oder sachden

und da feine witlicl

nden Stri

die vordere Commissur passirt huben, Von den Fasern der Stringe gehon hior

deren Fasorn (Aestehon
pfasern der hinteren Wrzeln

n uses Nervennetz |
d Commissurenzellen sowohl als die spiter sog. Collateralen entdeckt
ete der Histologi
or's fundamentalen Entdeckungen zu wissen,

ige nach en des Markes ab, wo sie zusan

von dem nervisen Fortsatze der sensiblen Zellen, von den sich fein veriste

ued vou den Nebeniatchon der Axencylindeefortsitze e m
1 hat also w A, auch die S
Vom Jahre 1889 an be ekanntlich dic g

Reibie vou Unters

auf dem Ge

hung

durch welche Rasdy ¥ Cara, ohue von G

icht zu denselben Iesultaten wio: diescr
it bior auch nicht der Plats, dic Ergebuis
hier betont werden, dass or si
sprach.  Die Seitenistehen der Strun
auslaufende Fiserchon; d
o abatiguaden Ast, welehe Aesto die Hintents

er Weise weiter fubrte. Es

ol Anschan des spanischen Histologen zn roforire

best

entlichen centralen Ne

mt gegen das Vorhandensein vines o

dic er auent die »Collatoralens nanute, sind awar verastelte, aber /i

sensiblen Warzelfasern theilen sich beim Eintritte in das Mark in einen aufstei

bilden und ebenfalls Collateralen abg

sind ab die viebt di

Fortsitze (Axencylinderfortsitze und  Protoplas
rung stelen.

Aus e selbst in Betreff der

Entwicklung der nervisen Elemente w. A. folgende Conclusionen znsmmmengestellt=? 1) Die maeisten primifiven

ittt oer
ioneller Boruli-

, wold al

afortsitee) durch

in funk

n am Rickenmarke von Hik gestellten Untersuchungen b

e it i g it &
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Nervenzellen, die

von His, sind deplacirte epitheliale Elemente, deren und Aushil fung von
fer 10, Toge der Bebritung vor sich geht. ~2) Znerst entwickeln
sich die Zellen der vorderen Wurzeln, die motorischen Zellen der hinteren Wurzeln und die Zellen der Vorder-

stringe; danach differendiren sich dic o und chwas spiter die

epithelialen zu nervosen Elemeuten vom 3. bis 9.

ustrin

igen der vorderen Com-
st entwickelnden (7.—12. Bebritungstag) an-
w ioneren oder ependymalen, der den ersten Protoplasma-
2weig darstellt, und einen iusseren oder radialen, der den Axencylinderfortsatz bildet; zawe
stz sehr kurz oder atrophirt, wodurch dic Neuroblasten die von His besch
Nervenzelle besitzt also von Anfavg an
vermittelst Stacheln, die vom Zellen

ende ist varicis und sehr oft abger

missur. Die Zellen der Hinterstringe lassen sich

Is die sich

schen. 3) Die Neuroblasten seigen zwei Fortsitar

len ist der innere Fort-
cbene Birnform bekommen.  Die
bipolare Gestalt. 4) Die sokundiren Protoplasmafortsitze wachsen

Grper oder von den beiden primiren Fortsitzen ausgeben; ihe Wachsthums-
nd verdickt. 3) Der Aee
coischen Verdickung oder Wachsthumskenle (cone daceroissement),

sie st oft mit stacheligen, durch das Chro i

st vermittelst ciner
erichtet
lbbraun firbenden Auswichsen versehen; diess Wachs-

uach der Perip)

Die fangen am 5

ﬂehrnmu»m,;. an sich zu entwickeln, und zwar in

Hinterstringe; am 7.

e Vorderstrangregion; am 7. Tage orscheinen dicjonigon der
9. Tage dicjenigen der “u.(.-ru\muln und zulotzt (vom 10. Tage an) dicjonigen der die
grane Substanz durchkreazenden Nervenfasern.

obwol Kleineren protoplasmatischen Endkeule ode
‘Wie oben erwibmt wurde, veroffentlichte
blemen arbeitote, ald danach seine Untersuchuny
des spanischen Forschers  iiberei In eine
Botrell dor Moglichkeit einer Eotsichung
sollen, der Art, dass der perip
Dendritenfortaatz der Neuroblasten wenden soll». Vox Lsitossix konnte sich dieser Ausicht. icht ansebliessen;
rtsatz und R
histologische Unterscheidungsmerkmale, die siner Ansicht nach ¢
Ausser den vou Cunt, dargestelten 2
ihren Asencylinderfortsatz i die inten
Vox Kouukes® bestitigte bek: sentlichen die oben referirten Entdeckungen und fohrte sie
v A. durch die Untersuchung des Markes einer grisseren Reib ethicr- und M henembryonen eine Strecke
weiter. S0 hat er z. B, ehenfalls s durch Untersach an Siugethicrembryonen, das Verhalten der
verschiedenen Arten von Collateralen des R ten Verhiiltoisse in der Me-
dulla oblongata in schinster Weise aufgeklirt.
Durch Vax Geuvenmex's' Untersa
B witnde 2 weit fibren, hier
agehen.  Hier soll aber her

et Neuroblasten aus der Umw,

°
7
&
g

ere Auslinfor dor Radiirzellen zu dom Nervenfortsatz, der centrale 2 dem ersten

er fand hingegon awischen den beiden Fasersort

rfasern) von Anfang an schr bestimmte
he Umwandlng geradezn ausschliessen.
warten beschrich vox Lisuossix noch eine, nimlich Vorderhornzellen, die

W

ich im W

markes und die betrelfenden verwioke

hunzen erhiclten
alle die di

reeho

el dies neuen Lhren ci
vorliezenden Frag

duss

1 bebandelnde

niber.

der getrennten, wur durch
Contact auf einander einwirkenden Nervenzellon-Einbeiten, der Neuronen Watnevyids, cinige Forscher anfgetroten
sind Und in Betreff der Ntur der Protoplasmafortsitze sagt Lavoowssr': »Meine Beobachtungen aber, gestitzt
auf die Untersuchungen des entwickelten Markes, habon zu den Ergebuissen gofuhrt, duss die Hisschen Dendriter

fusern der Nervensellen nach melieren Theilungen cher
“Axencylinder’ selbst.» Ferner anssert Lavpowssy, nachdem er die Ansicl
entgogengesetater Mo

“Nervennetz veristeln

at in d

rven-Leituugsbabmen abergelien, wie d
Gowor's angefubet hat: +Ich bin aber gave
die protoplasmatischen Fortsitze in das

und finde, dass wonigstens im Rickenmark

mehrere von ihren A

¢ Nerven dor weisen Stringe und in die Wurzeln
linfern

selbst bergehien; sndererseits setzen sich ct und ungetheilt in die Nerven fort, gleich

W b dem Vogsiombryo, Mittelengen ase dom apstom, Tttt

kenmack, Zetschift €. wiwesch, Zoolog

rature deu cesres s, T o
o Biccamarts, Areh. £, ik,
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0

den "Axencylindern’ der Ne zellen.  Der letzte Umstand lehrt uns: zwischen den protoplasmatischen und axen-
wrischen Fortsitzen findet
In seiner grondlegenden Arbeit ~Die Neuroblasten und deren Entstehung im embryonalen Marks hat bekannt-
lich His', im Anschluss an die Entdeckung Aumsasy’s von der centralen Mitosenzone der embryonalen nervisen
Contralorgune, dargelegt, dass ex im embryonalen Marke drei verschiedene Gowebselemente gieb, nimlich die gerlist-
bildenden Zellen oder ldenden Zellen oder Neuroblasten von His und die
Zellen des Mitosengel von His Aus den letzteren gehen durch Zelltheilung die Neuro-
blasten hervor, die dabei nach anssen hin rilel und ecine Birnform annehmen, wonach sie einen peripheren Fort-
satz aussenden, der zum Axencylinderfortsatz wird; erst spater x-lmh der Zellenkirper die Pmmphnndomuc
oder Dendriten (His) aus, wodurch die Neuroblasten zu werden.  Die

r Peripherie des Korpers hin und gelan dorgave.  Vou den L-lluu der
leckung die Fortsitze umgekehrt durch die hinteren Wurzeln
¢h der Entdeckung desselben Forschers die

erschied statt.» —

eyl principicller U

etes oder die

en an ibre E

sitae wachsen weiter nach

Spinalganglien aber wachsen nach Hix' wichtiger
in das Rickenmark hinei
centralen Fortsitze der Riechrellen in den Bulbus olfactorins b

Diese Befun
chinster Wei

Tn Betrelf des peripherischen Auswachsens der Nervenfusern dureh Verliugerung der von den Centralorganen,
n stammenden i der G der friberen Neuroblasten, ist noch keine
meisten nud bedentendsten Forscher sich dieser Ausehauung immer

. und von der Riechsehleimhaut dring

ud bekanutlich durch die vermittelst der

ischien Methode gewonnenen Ergebnisse in

¢ bestitigt w

resp. Giangl
vollstindige Eivigung vorhanien, obwabl
Allem b
haben, wie Raw

gehender und nmfassender Weise mit der Golgi'schen
GrnenTe, sich bestimmt

en Diejenigen, die

mebr anschliessen. V.
Methode besel
fur dicse Ansicht ausgesprochen. Teh hul

Da nun diese sochen berithrten Fragen von weittragender, fundamentaler Bedeutung sind, so scheint es mir
er, der sich erosthaft wit ihrer Losung beschiftigt hat, seine Eefalirungen auf den

v Cans, v o, v Lisiossés und V

angemessen an sein, dass i

verschiedenen Gebieten der Nerve o mittheile Teh habe, diosem Grundsatze gemiss, schon frither cinige
Beitriige zu ibrer Losung verii sht. Ueber meine Us am embryonalen Ricke k, mit denen ich mich
seit maehreren Jahren boschi ich jedoch bis jetzt nichts verifentlicht. Ieh besitze schon seit lange eine
grissere Awzabl von Priparaten aus dem It ad Siugethierembryonen. Diesmal werde ich
e Abbildungen des Hihnermarkes witthei
Darstellung vom Rickenmark der Knochen-
edenteten Fundamentalfragen der Nerven-
XXIT und XXIIT mitgetheilten Ab-
Priparaten gezeichnet. sind, goben schon meinen Standpunkt an, und ich

en. Wie daraus hervorgelt, bin ich derselben Anschauung

ek von Huhner-

aber nur cine Kleinere Auswabl wei en, und zwar nur aus der ersten

Bebritungsperiode.  Sie mige theils i Anschluss an die ob

fische folgen, th
kS
bildungen, welhe genau nac
Kann mich deshall in der Darstell
wie His, ROy v Cuar, vox Koviases, vox Lexnosséx und Vax
Fur diese |>.u~¢-||.m
briitungstage. gewi
dritten Tage welingt

uch dazu dienen, meine Ansichten ber die sochen
i den T

mter darzustellen.  Die i

dogie auch auf diesem Giebiete

e kure

ik,

SiBes

o Riickenmarke der Hibnerembryonen yon 8.
io hekaunt, in den ersten zwei Tagen, und am

abe ich vicht so vollstindige Priparate bekommen, wie das von
t jedoch micht vollkommen wit seiner Darstellung Gberein
Teh habe wiwlich nicht die von Cut und vox Lesuossix erwihnte Dipolare Boschaffenbeit der Nearoblasten nach-
weisen kounen. Zwar kommen bier und da solebe Zellen vor, die nach zwei Richtungen ausgezogen sind, es
lern ich betrachte

Caaar abgebildete.  Das, was ich gesehen

scheint mir aber kein constantes Vorkommniss zn sein, <o e die Birnform im Siune von

1 nach der Auffassung von vox Leniosséx annchmen,
urch seitlch zusammengedriickt werden
r diese sbipolares Gestalt, wenn sie vorhanden ist, als
Ansicht. aussprechen, dass die Spongio-
Hossix es aufzufassen seheinen,

His als die vorherrschende und typische. 2
dass die Neuroblasten

Kimnen. Tn Uebereinstin

ud des Herausric)

o muss ich die

nichts Wesentliches. Nach Allem, was ich gesel

Blasten, d. b, die Ependymeellen, und die Neuroblasten, ungefibr wie His und vox

W, o, Db Neueoblasen vie. Abbacdl. & suthom giye. Clawe i K. Siche. Geslsch, d. Wi, B 15, 1550,



schon von Anfang an scharf geschiedene Zellenarten darstellen, und zwar thue
Casaty welcher cine Entwicklung der Neuroblasten aus der

Die frithen Entwicklungsstadien der Neuroblasten s
e am 3. Tage nachweishar, soudern si b in den folgenden
n der Fig 2 der Taf. XXTII bei ' ci

o Korpern der Ependymaclen e, von entel

b dies im Gegensatz 20 Iawd ¥
» Spongioblasten (Radiirzellen) fir miglich hil
ber, wie Casat. und vox Liextiossix angegeben haben, nicht

Bice und da neben den enwickelteren
Strangzelle abgebildet, deren Zellen
cden rundlicher und nicht hipolarer

Formen zum Vorschein, So ist 2. B,
Kdrper, obwoll er noch 7
Form ist. I spiteren Stadien der Entwicklung, vom

sal el oft Nervenzellen, von denen sich cin Fort-
satz bis zam Centralkunal hinein erstreckte; hier lag aber offenbar kein primirer Fortsatz vor, sondern e bandelte.
sich um Protoplasmafortsitze, die auf siner spiteren
awei der in Fig. 5 der Taf XXIIL abgebildeten Zellew (eine Strang- und cine Commissurenzelle).

Ich halte also mit His die Birnform fir die typische Form der Neuroblasten, obwohl sie durch Druckver-
en werden kann
il auch i de friben Stadien die Birn-
3 ml; icl habe in meinen Priparaten von dem 4. Tage eine Menge

langsstufe secundir

ewachsen waren, wie 7. B

hilknisse u. dergl. anch mebr oder weniger in der Linge ausgen

Bei den motorischen Zellen der vorderen Wurzeln scheint jede
form die Regel zu
soleher Zellen

Bei den weit nach hinten belegenen

(af. XXII,

verschiodenom Grade des 1

wsriickens geschen,

aroblasten sali icl auch am 4. Tage in der Regel die Birnform
Wf. XXIL, Fig. 5, 6 4). Bei den lateral belegonen kommt zu dieser Zeit auch recht oft die Bimform vor;
e Zellen aber aueh aft in ie Spindelform gewohnlich ist (Taf. XXII,
Fig. 5, 6; Taf XXIIL, Fig. 1) dic Lingsase diesor Zellon ist aber meistens sigittal gostellt, also nicht gogen
den Contralkanal gerichtet
Sehe frith, oft schon
Asencylinderfortsatz ist i der Regel
trifit man jedoch noch Zellen an, deren Axencylinderfortsitze noch
nur eine gane kurze Strec XXII, Fig,
solehe Formen (Taf. XXII, Fig. 8 m) vorhanden. Wie Cust und vox Lisuossix bemerkt habon, entwickeln sich
in der Regel zuerst die motorischen Zellen der Vorderwurzeln. Dann kommen die

Linge gezogen, so dass

, fangen die Zellon an, knotige und zackige Gestalten anzunebmen, Der

Tage eine Strecke weit herausgowachsen; am letztoron Tage
t gobildet (Taf. XXII, Fig

m). Und noch

1, m, oder

herausgewachsen sind (

2 4 Tage sind auch

zellen in den vorderen

Theilen des Markes, etwas spiter die lateral belogenen Strangzellen und Commmissurenzellen und zuletzt die in dem

ralen Theil des Markes befindlichen Zellon. Von dieser Rogel giebt es

oeh in der Weise Ausnahmon, dass,

wie oben bemerkt wunle, neben den entwickelteren Formen verspiitete vorkommen

Tn Uchereinstimmung wit den anderen Autor ide ich folgendo Zell
1. motarische Zellen der vorderen Wurzeln

2. motorische Zellen der hinteren Wurzeln.

8. Strangzellen derselben Markhilfte.

4. Commissurenzellon (Strangzcllen der entgogens Hilfte

1. Die erste Zellenart, die molorischen Zellon der corderen Wi
schon am 3, Tage in Gestalt. rundiic
vom Centralkanal entfernt; die meisten sind am 3. und
iche bin vorgeriiekt; sic senden schon am 3,
sate lateralwirts mach der Oberfliche 1
Entwicklungsstadium, Sie convergiren wit il lateraden Seite des Markes, welche
der Austrittstelle der vorderen Wurzeln entspricl n iz des 4 Tages mit ihrem Fortsatze
nicht nur die Oberfliche erreicht, sondern ihn schon eine Strecke in w\w I-mN
trifit an dem Ende des Fortsatzes oft cine gut ausg
auderen Zellen, deren Fortsitze noch witer gegen die
und vox Lasn

des Portatues cmennietn (it

i, teifft wan, wie oben bemerkt wurde,
+ Protoplasmaklumpen, n

. irn- oder spindelfon

hie odor weniger weit

m 4. Tag Ibwegs von ibm nach dor Ober-

linger gewordenen Fort-

st sind, erkennt man, dass, wie Casnt.
1 Zacken dor Keule sich in foine Veristelungen
4 B und in noch entwi . Fig., rechts) sich in

Teh i Priparaten cine. ganze Menge

cine

verschiedener Stadien geschen, welehe diesen Entwicklungsm

Zellen — von ilrem Neuroblastes

T dem Verhalten dieser moforischen
enden — bat man in der That sinen schlagenden

Stadinm au bis 20 ihem Fer




Beweis far die Ri
cylinderfortsitse der Zellen der Centralorgune. Man kaun sic, wie vox Lisuossix betont hat, an den Golgischen
Priparaten so handgrvilich darlegen, dass ein Zweifel wobl nieht mehr moglich it Am Zellenkirper sind unter-
dessen auch Verinderungen eingetreten. Theils an ihm selbst, theils am Anfang des erwilbuten Fortsataes, weleher An-

it dor KuerppnHis'schen Lelire v

 dem peripherischen Auswachsen der Nercenfusern als Azen-

fange sich dureh seine dickere Beschaffenbeit als zum Z cohen seitliche Fortsitze aus,
die Aufangs nur kurs, knotig und uaregelmisi siud (Taf. XX, Fig. ), bald aber linger
Richtungen avslaufen (Taf. XXTI, Fi Bt ein dickerer solcher Fortsatz von der d
entgegengesetaten Seite des Zelle
Gestalt bekommt (Taf. XXIII,
der Peripherie zichenden Deiterss
von der spiteren dendritenartigen Boschiaffebeit besitzt. - Dald verzweist sich dieser letztes
und wenn am Zellenkorper mebr solche Fortsitze vorhanden sind, wa

per selbat geborend erweist,

. 1 m)

drencylinderfortsats wnd den Profoplasmaforts ex letaterer noch wenig
weiter, dichotomisel,
50 veristeln sie

ichlich veristelgen

sich in gleicher Weise. Auf diese Weise entsteben in den
Dendritenfortsitze, we

Nie anastomasiven diese Protoplasma- oder Dendritenfortsitze wnter sich

motorischen

grosse

er dicje

dicjenigen der verschicdenen Zele bilden, wie . ein intricates Geylechl, 1

e sewden diese motorischen Zellen, was man frih

hren stets cinfachen Axeneylinderfortsatz durch

die vordere Commissur in die Wirzel der anderen Markhilfle biviiber, wie nuch in der lotzten Zeit v. A. voy
Lesnossix betont hat.
2. Die merst von vox Lisuossik nachgewiosenen Zellen der Vorlerharmer, die ilire Axetevlinderfortsita:

rkbilite nach ¢ pherie senden und wohl aller Wathrscheinlichkeit nach

durch die Ainteren Werseln derselben M
motorischer Natur sind, wurden b i
Fortsitze selbst beschriebon hatte  Neulich ist diese cigenthamliche Zellenart
worden, und ich kaun wich u
Teh traf diese Zellen awar wicht vor dem S, 1
in civem friheren Stadium, am 6., resp. 5. Tage, geschen. T dor Fig. 4 der Taf. XXII hube ich eine der-
artige Zelle wiedergegoben.

3. Die Strangsellen
Asencylinderfortsatz in

Kinnen wohl, wie Cuar. =

n Bawén v Casan bestitigt, na er wchon vorher dic
Gronme bekriftigt

naunten Forscliern ansehliessen,

b von V

af Grand vigs mbryo den

17 vox Lisnossix und Casan haben sie aber schon

I, Fig. 111, Fig,

lon und den v

b die Ganglienzellen, die ihren
deren, derselben Markhilfte bineinsenden,
abstan liegen; b Hauptsitz st aber,
rabrcich

e Region, wo man sie oft wefibtem Zostaude in den P

ch vorn davon, in den Vorderhornern, sah ich viele solche Zellen. Tn den
XXTIT ha

die in der mittleren Re

paraten nachweisen k
Fig. 5 und 6 5 der Taf. XXII und den
segeben,  Am 4. Bebrittung:
lich ganz naho wnter der Markoberfliche ihren Sitz haben, eine
der Regel cinen nach hinten hin gerichteten, kno
sawie einen nach vorn oder o

ig. 1 und 2 s der T mhre

0 beleger

. die abrigens gowdho
streckte, oft spindelformie Gestalt und in
n, noch wenig veristelten Protoplasmafortsatz,
lerfortsate, der sich frither oder spitor umbiegt

n, unregelmi

wssen ziohenden dimnen Axen

und i den Maekstrungmantel cintict. Kure vorber oder aueh
und die beiden '
gon. Hier und da trifit A jalische Wachsthumskeale von
O e e Umfang, blattartig, gerippt und ver-
istelt (Taf, XXIT, Fig. 5 & 4) Vom Zellou
oder endlich auch von der oft vorhandenen, gowih
des. von der der A

heiliste seheinen in der

irper selbst, oder ¥

dem nach hinten zichenden Protoplasmafortsatz,
gerichteten, fulenartiy. ausgezogenen. Partic
ct, sohiessn imuner melir sachelige. Auslinter horvar,

welche sich in den folgend,
4. Die Commissurenzelien (T

Tagen

3 11, Fig. 1, 2 ¢ 4). Diese von den oben
wenannten Forschern schon sebie genau boschriebenen Zellen trifit man in den Priparten von dem 4. und 5. B
britungstage in groser Mengo an Grper befindet sich in den hinteren und lateralen Partien der grauen
Substanz; besonders die der lateralen Region werden leicht gefirbt. Die hinteren (ch, /) zeigen in der Regel einen
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Kleinen ovalen oder spindelformi
entspringt zuweilen ein stirkerer schmaler Fortsatz, und nach vorn geht ebenfulls ein Fortsatz aus, der sich bald weiter
verjiingt und in eine lange feine Faser abengelt;
breiten Zone der Ependymzellenkorper nach vorn hin und
Fig. 6 & &) in deu n
dere Commissur hindurch, 7wis
der anderen Hillfte des Markes uud noch weiter, bis zam Stra
bald fn don lateralen Strang cinbicgt v
mithio ebenfalls Strangzell
hier und da schon am 4

orper, von dem cinzelne Zacken wnd Spitzen hervorragen nac

csor lotztere Auslinfor zieht neben der fusseren Grense slor

in einer Wachsthumskeule (Taf, XXTI,

ndigt zuweile

ten Fillen ist er aber am 4. Tage sl weiter ausgewachsen, indem er, durch die vor-

w Fortsitzen der Epy
tel d

tudinaler Richtung

en den fiussoren brei

dymaellen des vorderen Keiles nach
lite, zieht, wo er, bald in den vorderen,
f fortsetzt.  Diese Zellen stellen

sor |

ortsate dar. Kine Theilung des Fortsates s ieh swar

mit gekre

35 die von Caaar, aufgestellfen verschiedenen Theilungs

en

konnte ich aber in diesem frihen Stadium wicht nachweisen. Indessen vermochte ich am schon gekrewsten Fort-

satz bier und da einzelve Kleine iste wahrzunehmen, die den len hatten; und in der

That sah ich in spiteren Stadien (am 5

ze) solche S als Collateralen, oder

vielleicht als verschobene Dendriten zu deuten sind.

Die in der lateralen, zwischen der Ep und dem @ i schmalen

Region belegenen Commissurenzellen haben, wie die dort befindlichen Stra in der Regel cinen schmalen,

ovalen oder spi oft Zellenkirper, verhalten sich aber ibrigens wie die in den hinteren

Partien belegenen Zellen. Tn den folgenden Tagen entwickeln sich d
istelten Dendriten (Taf. XXIII, Fig. 5 ¢
Von Zellen, die nach dem

sitze und Zacken zu ver-

¢ Protoplasmafo

folgischen Typus gebant sind, kounte ich in diesen friben Stadien keine
nachweisen.

Tm Ganzen ist der Mantel grauer Substanz am 4. und 5. Tage noch von geringem Unf
6 der Taf. XXII sind ihro Grenzen durch punctirte Linien ang
noch von der Ependymaclikrper-Region cing
Substanz. Tm binteren Ependymbeil find
demselben die graue Substanz dieht an der Markober

nge. In der Fig.
nd der grosste Th

indet sieh die graue

An dem Querschnitt

ommen B und vach hinten von ihr b

1 keine

e, docls nur bis zum prin

sich w en liegt nach vorn von

sanglienzellenkorper; dages
ron Hinterstrang; nach vorn von
diesemn st die fragliche Substanz von einer nur sehe dinnen Sebicht von Strangsubstanz vou der Oberllichs geteennt;

weiter mach vom wichst allmilblig die Dicke des Strangmantels, bis er vorne, zu beiden Seiten des vorderen
Ependymkeiles, abgerundet aufhort. Durch
missurenzellen, o die Strangsul

v die gekronzten Axencylinderfortsitze der Com-

tanz hinein ziehen schon b

zellen, zuweilen bis zur Oberfliche des Mark

Am 4. Tage sind noch keine Collateralen an den Fusern der Striinge

Kaum Spuren von ibnen.  Vom 6. Tage atwicklung begri

11 habe ich die Hillfte cines Ritcl

setzte sich diese weiter fort. In der Fig. 6 der Taf X
dem S, Bebrittungstage wiedergegeben, wo die Collateralen
enaunten Forschern hervorgehioben worden ist, entwickeln sich zerst di
der Seitenstriinge und zuletzt die der Hinterstriinge. Sie fangen als fein
wellig und unregelmissig dureh fende, fro
ren Entwicklung dann und wann allmablig dichotomisch theilen.  Anastomosen

nmarkquerschuitts von

dung begriffen sind. Wie von den oben
Collateralen der Vorderstringe, dann die
fache, ungotl

, knotige, etwas
ende Fiserchien an, die sich bei der weite-
ind in keiner Form vorhanden

grue Substanz

Ucher die sensiblen Zellen der Spinalganglien, sowohl iber ihre For aber den
Verlauf ibrer Fortsitee, babe ich mich s
vox Kouuxer, vox Leswosséx und Vax Grivenmes haben thri
delt, dass ich auf eine Darstellung dersclben

Dagegen will ich hier cine Frage kurz heribren
u sein scheint, wi

Rauéy v Ouian hat n. A, beim 13-t
fortsatzes der symopathischen Zellen beschricl
cine gute Strecke verfolgen Kinnen

und ibre Entwicklung, wie i
wsgesprochen. Goror, RAés ¥ Casat,

ten

bei fritheren Gelege
cus die betreffenden Fragen so cingehend behan

vollstindig verzchten kanu,

mir for die Principien der neueren Nervenlehra wi

alich die Frage von der Entwickinny der mdtipoluren Gangiienzellen des Sympathicus.

n Hithmerembryo den Verlauf des von ilim entdeckten Axencylinder-
Teh habe chenfalls in meinen Priparaten oft diese Zellenfortsitze
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Nun traf ich aber in noch friheren Stadien, vom 11, und 12 Bebriitungstage, in den sympathischen Ganglion
die Zellenkdrper in einem weniger entwickelten Zustande, wo die Protoplasmafortsitze noch im An ibrer Ent-
wicklung begriffon. waren.  Einige Zellonkirper waren sogur ganz wnipolar, ohne Protoplasmafortsitze, und sehickten
rfortsatz aus (Taf. XXITI, Fy der aus den Gang]

ciise, ungetheilte Faser cine Strecke am Rande
s, das Ganglion verliess

heraustrat und centralwiirts

zum Spinalganglion verl
des Ganglions verfolgen, wonach er,
i osem Bofunde vo

of; hier konnte man ihn als sehr

es shi

n, ist aber gorade die erste Formentwicklumg
Substanz des Rilcken
erst danay

zen die
Protoplasmafortsitee an, sich vom Zellenkirper zu entwickeln, wm spiter cine echte, ver
bekommen.

elte Dendritennatur zu

Aus dieser, in kurzen Zigen gegebenen Mittheilung o r, dass ich, anf mehr
Entwicklung des centralen Nervensystems der Hiln
stellungen vor Allem von His, Raxds ¥ Casat, vox K.
gebt wohl schon aus meinen frifhere
Teh habe cbenfalls seit Jabren
und ich bin dabei z denselben Ergebnissen gekomme
nisse noch Klarer und handgreitlicher vor

n iber die
den Dar-

X ansehliosse. Dies

by titat, mich in allem Wesentliche

wi, vox Lixuossé und Vax G

Arbeiten hervor; ich will es aber hier no

cinmal bestimmt. aussprechen.

las. embrgonale Rickenmark verschiodener Si

thiere in dieser Hinsicht studirt,

bei den liegen aber die

iduen, Neuronen, die unter cinander nieht anastomosiven, soudern

Die Nervenzellen sind geschlossbne Tnd
dureh +Contacts o, dergl, auf eis
den Centralongunen, resp. Ganglien belogenen G

ler einwirken. Die nfasern sind ihre Axer

inderfortsitze, die vou dew in
dienzellen in den ibnen cigens

, versehiedenen Richtungen aus-

den versehiedenen Organen errvicho

wachsen, bis si

Endigung:
cellulifugal 7 leiten. Die Protoplasmafor
disser Weise verschiedene Ganglienzellen mit cinander

Sie scheinen im Allgemeinen die Reize
driten dagegen leiten die Reize cellulipetal und stellen in
in Verb

e oder De

dung

k hat neulich in sei fassend
Lichto neuester Forschungens die Principien der neuen Ner
sugleich Kritisch und vorsichtiy dargestellt, dass ieh nur auf

ungsweise stimmt mit der seinigen in fast allen Punkten ibes

Yoy Listoss)

crsicht +Der feivere Bau des Nervonsystems im
ologie in so Karer und ansprechender Weise und
ine Arbeit 2 verweisen brauche. Meine Anschau-




9.
DAS GEHIRN UND DAS AUGE VON MYXINE

Taf. XXIV XXV

I Das Gehirn.

Taf. XXIV und XXV.

In Polge des grossen Intorvsses, das cine uihers Kenntoiss dor niedrigsten Formen vom Gobirabau i die

des contralen 5
man sich schon lange bemilht, die hierauf bo
Teleostior und Plagiostomen st in der neneren Zeit der (e
stchungen gew Durch Stieo's and Rand
den Teleostiern wurds u. A. die Wissenschaft mit de
dadurch ein wesentlicher Sehritt vorwirts gethan

Bei den noch niedriger stel

Verstehen der hih

Formen bietet, hat
s auszafillen. Das Gebirn dor

enstand vieler mebir oder weniger

Ruanw's Eotdeckung dos_pitbelial goblobenss, Hirmandels et
Kenntniss s bervichert, und

n Stufe des P

Wirbelthieren, d
fiber. das. Gehimn der Fetromyzonten cine sohr wicls
besitat man aber st dem Erse i

Coclostomen.ist v, A. durch Autaons's schine Monographie

ofllt worden

hirn der Myrinoien
n meines Vaters, Axvers Rivzios’, vom Jahre 152:
zelte Mittheilunger

nen der Ard
Mausew's vom Jabre 1588 nur cinige

In seiver Arbeit iber d
bei Myxine genau beschn
thiere bat derselbe Fors

und o
die gewisse Details des Mysine-Gehirng be

Axsrs
adely
don bat also Wit Mences diess Gebilde auch
der Stammesentwicklung des Sehorzans der Wirbel-
birn von Myxin 4
en vou Schnitten, div durch das fragliche Gehirn gelegt waren. In meinem Werke
aber sdas Gehororgan der Wirbelthierss gab ieh znsunmon it der Darstellung vou dem Austritt und der Vi
aweigung dor Nervi acustici eine Abbildung des Myinewchirns vou

Dies ist meines Wissens Alles, was in der |

Und doch kounte eine nihiore

Hypophysis und das Infunii

chen, nnd in s

Darstellung von

ie Nerei optici und ihre Ursprungsstellen am ¢

dargestellt; zuglei

reffenden Riehtung. verdffentlicht worden ist

ntniss vou diesern Cyelostome

hirn fur die Morphologie wnd Biologie
vou Tuteresse i

obwobl dasselbe schon
trachtet werden muss.

cund dessen, was darilber bekannt ist, als ziemlich rudimentir be-

Um zur
Myxinegehim zum
theils wir auch Schnittserien des Orzancs, und zwar in versch

Myxinegehim nach der G Methode behandelt. Die U
b mir jodoch Erfolg. Zwar liessen s
B a

aner 7 eruiren

lung dieser Lilcke

¢ in viniger Hinsicht beizutragen,

abe ich schion mehrmals das
unid theils die dnsseren Formencharaktere studirt,
wdenen Richtangen, verschafit; endlich habe ich das

ineren Bau dieses. Organes
h mittelst der \wr«hh\lumu neneren Methoden gewisse

egenstand von Untersuchungen anfgenommes

Gruppen von
e sehwer ist, die Privzipien des
In Folge desen

nen Partien darlegs

e zeigte sioh b

erde ich mich dic
bandeln und eine Auswahl von Abbildu
der Vorginger 7 prifen und v cini
Beschreibung des feineren Baues ruriickzukommen.

i Morphologie zu be-
et sind, die Darstellungen
. ein anderes 1oal auf eine

hungen #u versollstindigen. 1o



Die erste Darstellung vom Myxinegehim ist, wio oben crwibnt wurde, dicjonige von mei

Vater, Avorne
Reras © Er gab nach Spirituspriparaten cine fir den Standpunkt der damaligen vergleichenden Anatomie ein-
eliende und gonane Beschreibung, nebst Abbildungen, von dicsem Gelim. Das abgeplattete, bandformige Ricken-
wark, an dem man als Andentung der Lingsfssur cine lingsgehende Medianlinie wabrnimmt, geht, sagt er, iber
dem Schlunde mach vorn hin in das verhiltnismisiz krifti entwickelte vorlingerte Mark ber; an der oberen
Seite des Rickenmarks findet dem Uehergang in die Medulla oblongata lings der Mittellni
n Furche begronster Wall, der sich nach vorn lin in der Mitte vertieft oder sich
theilt, e dor Medulla alhlongata. getrennt

als A der Podunculi cerebelli (Corpora restiforma)
rikel besituen, Zn beiden Seiten der er.

endigen.  Diese
m betrachten, die bei Myxine ki
wilbnten, die Anschwellungen lateralwirts begre
grissten Theil der §
der haheren Thicre entsprecl

Commissur

ein par Anschwellungen, welche den

itentheile und der Basis der Med

oblongata und wahirscheinlich den Olivarstringen

n; von diesen sch

en 7 entspringen. Nach innen von diesen, don Olivar-

stringen miglicherweise entsprechenden
Mittellin

her die Seiteutheile de
renzen, eine diny
culus quartus entapricht. Die M

 an der Basis medullae oblongatee und beiderseits von der
noch awei sehwache Erhehungen, welche den Pyra
G
wklamelle, die der

u analog sind.  Wenn man von vore

Vierhiigel an die Medulla oblongata
t und den Boden des Thales darstellt, der dem Ventri

net sich also dadureh aus, dass der vierte Ven-

trikel von keiner Commissur et k pur vines Cerehollum hesitst, und ferner, trote der Einfach-
heit ibrer Aushildung, durch das Vorh:
midalia.  Beim Brhehen des ci

zen, Corpora restiformia, olivaria und pyea:
er Medulla_ oblon;

entlichen ¢
der Basis cerebri sieht man dort, wo d
vorm davon di

ta erkennt man die Crara cerebri. An
Kleine unpasre Protubera
Con
herzirmigen Umkeeis,
. der dem Boden des vierten Veatrikels entspricht
vorderen Ende, einen Kleinen unpaaren,
jele Aehnlichkeit mit
ar Auschwellungen der Crura corebri zu sein; sie sind
1o nur Andeutungen der Corpora quadri-
, unter welcher der Von-
triculus quartus sich als Aquaductus Sylvii fortsetzt. Der die Corpora candicantia und quadrigemina bildende Theil
der Hirnstiele (Crum cerebri) stellt cin Ganzes dar, an dem man nur in den auf der unteren und der oberen
Fliche befindliehen Furchen Spuren dor Mittellinie der Rilckenmarksstringe wabrehmen kann.
diesen Anschwellungen trennen sich die Hirns
weleho durch jo cino quere St
Gehirn von Myxive bildet an kein Unbicgun
Asvens Rerzivs boschriebonen. Nervenurspringe am Gehirn sind die des Trigeminus, Fa

¢ Pyramidenerh
die 1
der Hirnstiele i

ndigen, cine

und nach

beiden Corpora aten cine Kleine ¢ und vorn cine isur zwischen

n vier Eligel, die

sich haben.  An der

sammen

it nach

inten gerichteter Spitze, zcigen und den Thal begrenze
Das vorlerste Paar dieser Higel ist das grisete und bositzt zwiscl
ovalen, der Lange nach
der Glandula pinealis e
it einander innig vereint, bositzen keine

dehnenden Korper aus dunklorer Substanz, der unliugbar vi

vier H:

weminadar,

thrend dagegen bei Petromyzon diese Partic cine doutlic

ch vorn von
igte Hilften,
d cine vondero Kloinere Partic gethoilt sind  Das
Ventrikel oder gar i

und bilden swei wur dureh oin Hintchen vereini

Stolle einen

von der Seite her. Die von
alis, Acusticus (die letzteren
gata entspringen. Das Gebin
und nach innen davon sieht man ein dineres,

Ieiden als Aeste des Trigeminus) und Vagus, dic von der
ist, sagt er, von ciner dicken Hirhout, der Dura
walirscheinli

cite. der Medulla oblon

der Aderhaut entsprochendes Hantchen

Jomavses Meisen® beschrieh dann das Gehim von Myxine und Biellostoma
gleich gebildet sind.  Ex weigt, st er, anf der obern Seit
conderste Paar st in der Mittellinie durch
sind breiter als lang. %

die nach im vollkommen

anf civander folgende parige Massen.  Das

Spalte get Dies sind die Lo olfactorii

g findet sich eine quere Binschnirung, wele

=

ihmen und der folgenden Abthei

Ao R, B 1 o
A n. Amisoi uad i b

idangn v G d oo i 0 3.3
Nhnd a4, Jakre 1597 mitge

Necfpvennts Anstonio bas Mysie glainoss. K. Vet, Akt Handlingar £ 15

Deutch i Meckels

yxinciden. Aianil, & K. Mwleni &, Winensch 20 Beclin. Gel. Fobe 1855, — Dio Al
ad, +Uebes dn sienbimlchen Hes don Giregaon b 4 el en Abbaail.




sowohl oben, als lateral und unten deutlich ist  Aus dem ganzen vorderen Umfange
vou Nervenfasern hervor, die Geruchnerven, welche sich bald in
des Gohirns ist die stirkste; sie entspricht nach J. Mrzew's Meinung den Hemisphiren der Fische; diese Lappen
sind mindestens ebenso brit als lang, auf der Oberfliche conves. In der Mitte zwischen ihnen befindat sich an der
Oberfliche eine Verticfung, welche die vorderen obern Theile dieser Lappen tief von einander absondert In
dieser Vertiofung Tiegt cin Kleiner, uopaarer, elliptischer Korper, welchen A, Reravs im- Allgemeinen mit der
Glandulapinealis vergleicht; dicser K
der unteren Fliche sind die Hemisp
Abtheilung des Gehirns, sind durch cine quere Einsely
Lingsfurche getrennt. In der Mitte vor dicse
An der untern Fliche des Ge
ihmen cine rundliche, breite, unpare
ihnen getrennt ist; dicse Erbabenhe
viel feiner anch dem Gehim der Myxinen cig

dieser Lappen treten Biindel
eite Abtheilung

och dinmere Bindel spalten. Di

per hingt wit der Mitte der folgendon Abtheilung zusammen.  An
sondert. Diese letateren, die dritte

n und selbst nur durch eine seichte

den Lappen weni

rung von der 2w

Einschuitt liegt der vorliufig Glandula pinealis genaunte Theil
lirt,
wur durch sehr sei

s sind die Lappen der dritten Abtheilun wdem vorn zwischen
ertiefungen von

2 Ussprang, der noch

giebt d

lostomen d

Hinter dem Ursprung des Schnerven giebt diese,
dio Basis des Lobus ventriculi tortii durstellende Hervorrguug den Stiel der Kleinen, platten, rundlichen Hypo-
physis ab. Hier ist dieser Theil, wic das ganz
bandeno Hypophysis liegt or flachen Verticfung dos fbrisen T
theilung, welche man an der oberen FI ist d
einen dreieckigen, abgestumpfien Fortsatz der dritten Abt

ehirn, solid.  Die mittelst ihres Stieles mit dem Gehirn ve

s der Basis crani

o vierte paarige Ab-

be des Gehirns siel Kleinste; sie bildet

ang, welcher durch ci

schnitt von ibr getrennt it Diese Lappen lies

v auf der dreieckigen Vertiofung zwischen den auseinander

Hebt man sie
¢ Ant

An der Basis dos

weichenden Lappen der Medulla oblongata uf, so sieht man, dass sich zwischen diesem Ende
des Gehirms und der Medulla oblon s rhomboidalis der Medulla oblongata
der ubrigen Thiere analo hirns sicht man vichts dieser vierten Abtheilang Entsprechendes.
s Am weisten Achnlichkeit, aber nur gz i Allze ibrigen Thiere.»
Die vier paarigen Abth ch dem grossen und Kleinen
Gebim entspricht. Nun folgon nach bint Diese Partie beschreibt J. Morn
ungofibr wie A, Rerzics und vergleicht die Lingsstring , den Corpora. restiformia und

s befindet, dem

nen, hat sie mit dem kleinen Gehim de

den Pyrawidalstringen.  Im Sinus rhomboidalis sicht man af jeder §
Mittellinie, welche unt

te awei Stringe die Verbindung mit dor
n interen frei hervorragenden Ende

rossen Hirnmasse

der grossen Hirmasse vine tiefe ve
Ruckenmarkes i das grosse

perins ertermon

Lingsspalte zwischen sich lassen, gelen aus der Fortsetzung des

him fort; ex sind d

Coura superiora interna. pedunculorum corelri

das Crus su-
oblongate. D der
ingen des Sinus rhombaidalis auf
inus

mnt vou der eron Theils des Lobus medull

Theil des Gehirus. nicht gespalton ist, o wind dic
diese Weise nach vorn geschlossen; cine andere Art von Bri
rhomboidalis, fohle Am vorderen-unteren Endo der Medulla obloy
unpaare, knopfformige, rundliche Anschwellung. > Hohlungen si

rhomboidalis wnd der Spalte zwischen den
Ende der grossen Hirnmasse

alte zwischen den inneren 8

die von A Rezivs erwilhnte
ek Mysinoiden ausser dem Sinus

uncali cervhri unter dem hintern freien

it vorhauden »

Vou Gehirnnerven wnterschi
Die beiden Opt
Warzeln, aber obne Chiasma, entspringen und

3 Messw Olfuctarivs, Opticus, Trigeminns, Facialis, Aeusticns wid Vagus.

sl or bei Bdellostoma aus der oben erwilinten He mg an der Gehirnbasis mit gotrennten

n dort als schmale, fadenartize Nerven zu den Augen ziehen; bei

3. Mensem

Mysine konnte er nur cinmal cinen ihulichen N selirieh ferner eingshend den

Ursprung und Verlanf der iibrigen erwilhnten Hirn

en Processus infindiidi beschrieh Witiaas Motie' genau
dor 1 vou Serienschnitten.  Das Zwischenhirn
ine seichte Lingsrinne, + unteren hinter der Abgangsstelle der dannen
., aber brviter Fortsatz in der Richtung nach rick-

Tn seiner Arbeit aber die Hypophysis und

ose Gobilde u. A auch bei M
migte an seiver oboren Fliche
Sehnorven eine flache Hervorragung, von wel

* Winirie MOtz Utbee Entwicklung uod T der Hypophysia uod dea Processes infundibulicorbe. Baobachtusgen s puthologichen Lotitate
2 Joca. Jeanische Zeitschits fir Nedica wad Naturvinenschall B 6, 1571
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wirts abging. Hinter dieser Vorragung war das Zuischenlbirn von do
in dieser auf dem Lingsschmitt dreieckigen Furche erhob sich von der
Zwischenhim zeigte 0,5 mm. unterhalb seiner oberen Fliche
boidalis. communicirende Hohle, welche nach vorme i
cinfachen Cylindorepithellage ausgekleidet
eive feine Linie verfolgen, lings welcher b

Mittelhirn durch eine Querfurche geschieden ;
bidelbasis aus die Arteria basilaris, Das
¢ 0,03 weite, nach rickwirts mit dom Sinus rhom.
er Mitte des Zwi

hirus blind endigte und vou einer

. Von dieser Hohle aus liess sich in der Richtung nach abwists
its keruhaltige runde Zellen dicht gedringt lagon; vermutl
sigten sie die Ricltung an, in welcher der oblitericte Theil der Zischenbirmhohle friher verlaufen war. 1 mm.
nterhalh der Hahle wich dies: ton 2 einem feinen Spalt ausoinander, dor sich nahe der
uuteren Fliche des Zwischenhirns rasch erweiterte. Auf Lingsschnitten te es sich, dass das untere Drittheil der
urspriinglichen Zwischenhirnhohle eine in flachem, nach rickwiirts convexem Bogen nach

Linie auf Quersch

1 abwirts sich erstreckende,
sehr enge Spalte darstellte, welche von kurzm Cylinderepithel begrenzt war. Nahe der unteren Fliche des Zyischon-
hirns wichen die Riinder der S die Holde des In
ringsum von Cylindorepithel die Gestalt cines Dreiecks mit nach
liogender Spitze, auf Querschmitten hatte sie in ihrer vorderen Hilfte die Gestalt oines spitzwinkligen Drumka
in ibrer hinteren jene ciner flachen Ellipse.  Erstere entsandte an ihrer unteren Flich
richteten Fortsatr, den Processus infundibudi Ex lag in einer Verti
sich von der Abgangsstelle der Sclne
sich vou der Sehidelbasis erhob.  Seine Lin
Auslehung obl; dic Hoble sl
weite, trichterformige Oeffnung
infundibuli war gebildet ven einer cinfachen Lage eylindrischer Epithelzeller der Peripherie fadenformige
Fortsitze entsandten.  Unterhalb der verdinnten Stelle der Schidelbasis, welcher der Processus infundibuli suflag,
d und W

lte saus cinander, il 2wischen si

m fassen; sie war

usgekleidet; auf Lingsschnitten hatte si

cinen| nach ritckwiirts o
ung der fibrosen Schidelbasis und erstreckte
die Basilararterie
ine Hohe 0,1 mm. Er war in ganzer
sich verflachenden Spalt dar; sie stand durch cine

v in Verbindung.  Die Wandung des Processus

nabe 7u den Pankt, an welehom

betrug 1,2, seine Bro

gen die Peripheri
x Hioble des Tofond

£
3
=5
z

ngangs die Hypophy

is in Form cines flachen drisigen Ge-

bildes; il Verlaof
gezogenen Hoblriume
dratischen oder polygonalen T R S
eontrales Lumen.  Die Chonla

em des Processus infundibuli parallel; sie bestand ay chen und in die Linge
i Hohlus

Rtinme war solid, cinzelue zeigten cin schmales

+ hom

@ pr

erfillenden, qua-

1 des Mittelhirus mit stumpfer Spitzn

In seiner Arboit uber ¢

entwicklung des Auges theilte ferner Wiinzsy Miuuen? einige weitere

Angaben fber das My
Gliederung, welche <

von eylindrischem Epithel ausgekl

Das Vorderhinn, sagt er, zeigt i scinem basalen Abschnitt hercits die:
enthilt das sehmale,
jer isirt sieh durch seine Lagerungs-
erhirahoble steigt vom

tlichen

sen zakommt

v

um binter dem Chiasma unter Erweiteru

n vorderer Abschn

onderende der V.
bezichung zam Sehmerven als Trigonum  cinereum.

igonum cinerenm an be-

zum Infundibulum nach abwiirts sich zu senken,

er leichten Vertiefung der §
Dicke der

n Processus infundibuli sich

che liegen
von der wnterliogonden Hypophysis

chiidelh
geschieden wird,  Der Raum zwisehen Trigonum cinerenm und Infundibulum
nervoram opticorum; dieses liegt ziemlich tief in der Substanz der Vorderhirb

nommen vou dem Ch
ds verborgen.  Beide Sehne
h etwas nach riickwirts, bis sie in ei
durchkrenzen und

rd ci

sehen von der Eintrittstelle schief nach innen und oben, zugle

¢ Entfernung

ber dee vent

von 0,

n Fliche auf einander tre

e losen sich in Bindel auf, die sic

B e i nh ickiits et T
ten einen Horizontalsehuitt durch da

ben, die er auf der

er seiner Abbildunger

Gehirn wiedergi

bt, hat er vor

om Opticasursprang cine Kleine Hoble

angegel el mit +Trigonum cinereums bezeichnet, und hinter demselben Nerven cine anders
Kleine Hoble abgebildet, das - Infundibulums; die erstere Hoble stellt also seine Vorderhirnhohle, die lotatere
dagegen die des Tufundibulam dar,

Ueber die Epipiyse von Mysine hat vor cinigen
uute er den Bau des Paric

ren Brawp?

nige Mittheilungen gegeben.  Nur bei
estand aus einer pigmentlosen Blase, die

lauges eruiren.  Ex

mittelst eines kurzen Sticles mit dem Thalamencephalon verbunden war
* Witacis Mexixs, Utber die Stsmmesentwickiong des Sehorgans der Wirblthiers, eteige zur Amiomie und Phyvilogie als Fosteabe Cant.

Miesos. Sciace, Jui 1555



Teb gebe jetat za der Danstellung meiner Befunde fber.
Bripasstion des erbistoen Objocies, theils durch Belandlong des Kopfes mit 20 9 Selpetorsiue dar. | Beide
Mothoden fubeen zum Ziel  Die letztere M, st bekanntlich sehr beg
Material in hinreichender Menge zur Giefige hat, kann man eine Reibe scl
egenseitiy erginzen

Nachdem man die umgebenden Gewebstheile vorsich
hirn in Zusammenhang mit dem Rickenmark in voller Ausdeliny
die vom vorderen Ende des Gebirns abgehendes

durcly dircete.

an ganz frisches

hiner Priparate bekommen, die sich

Jist hat, bekonmt man also das froigelegte G

5 zur Ausicht. Das peripherische Riechorgan, d. h

rvenbiindel nebst den senk
Sebleimbautfalten mit oder ohne dem umgebenden Knorpe
nur dureh allwibliges Abreissen davon entfernen. In 0 1,2, ), die
ich unten auf dor Tafel XXIV mittheile, habe ich diese Theile des Ricchorgans in sitn gelassen. Die Fig. 4 der
selben Tafel stellt ein vorderes E peripherische Riechorgan ab
gotragen worden st Die Fig untere (ventrale) und die Fig, 3 die
laterale Ansicht des Gehirns in T-maliger Vergrisserung wioler.
die von Axorss Rerzivs und Jowaxses Moszen beschrichenen Abtl
Mittellinie aber etwas fistenformig gebogene,
tralen Fliche eine starke Furche zeigend

ten, sagittal gestellten

ist, hingt dem Gehirn nnig an und Jist sich

u dred Figuren dos Gesammtgehis (Fig

i

Abbildungen erkennt man sogleich

1+ des Gehimns, Das abgeplattote, in der
in der Mitte der ven-
oblongt dicker

Scitentheilon ventralwiirts abfallend

b scharf vom Riickenmarke abgegrenzt,
wenrdend, jederseits von der noch vorbandenen sagittalen Lingsfurche eine
Erhebung bokommt (Taf. XXIV, Fig 1 4), die von A Rerzis und
Nach vornaussen bin spitzen sic
und Seitentheilen
sieht man die Gestaltung der fraglict

al gestaltote, nach vorn-aussen gerichtete

Mok genau beschrichen worden ist.

diese »Lobi medullae oblongatas Jou. Mosne's zu und schicken vn ihren Enden
igeminus s, Tn dor Scitenansicht, (Fig. 3 # dor Taf. XXIV)
noch besser und

Warzeln des

h vorn-aussen hin stark
abfallt.  An ihrem lateralen Unifang sicht man hinten jede Revavs und J. Ménsae
boschrichonen Haupttheils des Vagus (Taf. XXIV, Fig. 13 oa); dorsalwirts von dem cigentlichen, ans mehroren
Wurzeln bestehenden, kein Ganglion besitzenden Vaguss cits cin buld mobr, bald weniger
ausgesprochence ovaler Lingswulst (Taf Fig. 1, %) und dorsalwiirts von diesem Wulst tritt noch eine, obwobl
1 Klo s Wurzel, den folgenden, vom eigent-
Tichen Ritckenmark abgehenden Spinalnery b ist, wird bei der l'mp:\mlmll leicht abgerissen; ieh habe
sie aber i einer Reibe von Fil hen und in den Fig. 1 und 3 in ea’ der Taf. XXIV wiedergegeben.
bis 7 seiner Endvernweigung zu verfolgen. In Folge seiner Bezie-
hungen zum ibrigen Vagusstamm finde ich es am riehtigsten, ibn bis auf Weiteres zu diesem Nerven zu filren
0. 1 s erstes Paar der Spinalnerven anzusehen, ist wobl
nicht riehtiz, da die Warseln der beiden Nerven noch vom hinteren Theil der M

awar im Nivean des Vagus Teh h bemiiht

um findet sich

nur dinne Wurzel aus, welehe

sicher ge
Bs war mir bisjetzt nicht moglich, diesen Nerv

und als eine sensible Wurzel des

ulls oblonata ausgehen, und

den Priparate
stellen anderer. Gobimnerven 7 find A von den Hypoglossi und
Spuren von ihmen

hier an der Medulla oblongata Austritts.

lossopharynged, habe aber bisjotat keine

Ao der unteren ¥ sioht

n, wie A Rerzics und Jow. Merier beschrichen
haben, die sagittale Furche sich vom Rickenmarke her cine Strecke fortse
und sehr scicht, wie der Querschnitt 6) zeigt  Neben ihr erkennt man zwei Lingswillste,
die sieh chenfalls allmablig o akrlmirt: i oot et St Sodacr i ns M
senkung der Fliche und leralwirts und nach vorn hin schiesst die Medulla oblougata in einen starken, abgerun-
deten Wulst aus, wodurch die untere Fliche dieses
Taf. NXIV). Von dem fusseron-vord:
nebst den ibven anliegenden Wurzeln
wurzeln (Rawus anterior und posterio

sie flacht sich aber allmihlig ab

stheils o

brvit-dreieckige Gestalt bekommt

Umfang dieses Wulstes

hen jederse

der Acusticus und Trigeminus
it und dem wiheren Veralten der beiden Acusticus-
ustici) habe ich schon

Von dem Unspru

ahre 1551 cine cingehende Darstellung gegeben,
weshalb ich auf dieselbe vorweise.! In der von mir in Verbindung wit dieser Darstellung gelieferten Abbildung

* Gestar Kevaies, Dus Gebivorgan der Wirbe'sbiors 14 1
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des Myxinegehirus habe ich auch schon zu jener Zeit die vier vom Vorderende der Medulla oblongata jedemeits
abgehenden Nerven wiclergegel e auch jetzt in dorselben Weise: wiedergefonden (Taf.
XXIV, Fig 1—3) D o 1
X lion; der vordere, ctwas dilnere Zweig trigt sein etwas Kleineres
Ganglon ctwas weitr aach som ale der Bincre dicer, de cin godsrs Ganglon bestt, Dieht nach i
vou der Austrittstelle dieser Deiden ' musaweige etspringt eine anders Wurzel (Tof. XXIV, Fig. 1—8 1),
die obne cine Ganglionanschwellung 7 2 Mvten beschrie-
ein selmales, spi
delformiges. Gauglion besitzt wnd mach aussenvorn hin verliuft. Ieh habe diesen letateren Nerven nicht bis zur
Endausbreitung verfols
besondere Austrittstelle au:

An der unteren Fl

Diese Nerven hal

sind Wurzeln von

igeminusaweigon wnd bositzen, kurz mich

¢ ausgetroten sind, je cin spindelfonm

on

., nach anssen vorn liuft und wobl dem von Joy

benen Fueialis entspricht. Etwas weiter nach hinten tritt noch cine feine Wursel hinaus, d

t, habe iln aber bis anf Weiteres als cinen dritten Trigeminusast anfgefasst, obwohl er cine

7, indem ihre vorderen Rinder, nach innen
hin convergirend, i fen \\mhl bilden.  An der S laufen, findet
Avschwellung (Taf. XXIV, Fig. 4 &), cine rundliche
s vine cireuline Anschwellung; vach seiner ABLld
 den Processus infundibuli gemeint hat.
der Medulla oblongata betrifit, so kisst sich zwar, nach dem
ge ungefilbr den Pyramiden
den Wiilste (die sog.
men; anf Grund der iusseren Achulich-
erlauf kennen und die betref-
bt ibrigens in mancher Beziehung so isalirt,

W0 sio zusumuel

Was nun dio Bedeutung der verschiedenen Wi

Vorgange von A. Rerzics und Jo, Min men, dass die unteren Lingsst
entsprechen; es ist aber gewiss, sowohl in dieser Hinsicht, wie betrefls der
Corpora restiformia und olivari . logien 2 bes
Keit Jisst sich dies nicht thun,
fenden Theile durch die Thierkette gevan ver
dass die Homalogie
sind auch, was die iussere G

nd late

ar und den

ol

Theile nur it grosser Vorsicht. aufgesucht worden kann. Bei diesem Thiere
it der Hirnpartien beteifit, ziemlich viel Variation vorbanden. An der Medulla
Wilste in recht verschiedener Ausbildung offen.

oben erwihint, die beiden Schenkel unter etwa
dorsale Lingsfurche dffnet sich vor in eine tiefe Furche,
ond, jederseits nach aussen-vorn zieht und endlich offen

fliesst. Diese, die Medalla oblongata

der einzeln

oblongata habe ich also die erwily

An der oberen Flicho der M
vechtem Winkel von einander (Taf. NXIV, Fig. 1)
welche, die Rinder der Schenkel der Medulla begre
ausliuft, sich auf der unteren Fliche nach innen biegt und in der Mit
von dem iibrigen ite ctwa die Stelle des vierten Ventrikels oder
dor Rautengrube liche Billung gebalten worden. Dies ist
aber wickt gans richtig, indem der Boden der Furche der Rauteugrube keineswegs entspricht. Die Medulla oblongata
entsendet nimlich nach vom-unten hin cine M. weit nach vorn hin erstreckt und das Dach des
cigentlichen vierten Ventrikels bildet geht ans der Betrachtang der sagittalen Schnittserien hervor (Taf. XXIV,
Fig. 7); man sieht hier bei 4, dass der Centralkanal des Riicke

edulla oblongata trennen sich

abgrenzende Furche, die an der dorsalen §

mt, ist von A Revzivs und Jon. Mosure fir die

le, die si

arks, nachdem er sich ctwas erweitert hat, in
de Hahle ausmindet, Diese Hoble ist offenbar als die
faf. XXV, Fig. 3, 4) sicht man, dass der
ist. Er ist, wie der Centrulkanal des Rilckenmarks, ringsum von einer
ttelst der Goliischen Methode die Ependym-
re peripheren Fortsitzo grisstentheils nach
t weit vou der Hoble aus
paraten erscheint di
das periphere Ende dieser Zellenkorper

cine in sagittaler Richtung ziemlich weite, tief hinabra

Rautengrube oder der vierle Ventrikel anzusehen.  An Querschitten (

fragliche Ventrikel nicht besonders bre
begrenzenden Ependymschicht ausgekleidet. Es gelang wir ein
wllen 7 firben.  Es zeigte sich (Tof. X

den Seiten hiv, der Hoble wehr oder weniger paralel entsenden; man kan sie
verfolgen; eine g
der Zellenkorper der Ependymaellen als eine ziemlich scharf markirte L
verbritert sich ot fussibulich, ¢
An Sugittalschuitten bemerkt man indessen, dass in der medianen Linie von der oben erwilhnten, die Medulla
oblougata. dorsalwiirts vow brigen Gebirn abgrene
formiger, oin Blutgefiss fuhrender ¢
der in sagittaler Richtung bald mehr dreieckige
ein von Ependym bekleideter schmaler Divertikel empor, u

im Ganzen sch nge Ausbildung zu baben; in den P

n s ssere Grenze

e sich veristelt

n Furehe (Taf. XXIV, Fig. 7 sp) ein schr schmaler spalten:
¢ sich nach dem vierten Ventrikel hin einsenkt; von der vordersn-dorsalen Ecke
cen Ventrikellihle steigt ach oben-hinten hin

sich wit dem erwilhnten Gang 7u vereinigen. Von

bald mehr vie
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derselben oberen-vorderen Ecke des vierten Ventrikels steigt fermer (Taf. XXIV, Fi
anderer etwas stickerer, spaltenformiger G
Divertikel entsendet; dicser Gang, der che
Aquasuctus Syleis. Ex endigt vorn blind, indem sich das Ly
Ependymzellen verschwinden

An dem nach vom von der Modulla oblon:

7 as) nach oben-vorn hin ein
wen nach oben-hinten ziehenden
det ist, entspricht allem Anscheine nach dem
bliterirt und

¢ empor, der oft nach an scinem Avfang
alls von Ependym ausgeklei

ezt ganz gedringt liogenden

befindlichen Gohirn  erl

cwnt man in der dorsalen Ansicht

Gehirns.  Das Gelirn st nimlich symmetrisch in der
und in jeder Hirnhiilfte durch drei Querfurchen in die fraglicher
ist das vorderste Paar beinahe frontal gestellt; d
und bilden mit einander einen stumpfen,
frontal gerichtet, verlinft aber etwas nach vorn

res divergiren nach aussen-hinten

1, das dritte Furchenpaar ist wieder mehr

Die

brigen, wie die Seitenansicht (Taf.

alle an der Dorsalifiche
XIV, Fig. ) seigt. Die
dervn drei haben ungefiihe

ot lung

dieselbe sagittale Lange. Was die Breite betrifit, so ist die zweite Abthe
(m) haben unter eivander ungefiibr dieselbe Breite; die vie

() die by

teste; die erste und dritte

() st die bei Weitem schmiilste.
Was die Deatung dieser vier Abtheilungen betrifit, s kann

wie A Rerzivs und Jon. Mivian gethan
haben, die vorderste sogleich als das Riechhivn, Bulbus olfactorins, bestimmen; die zweite Abtheilung entpricht
offenbar dem Vorderhirn; die dritte ist das Mittelhira. iger st es, vine sichere Deutung der vierten Abtheilung
m gewinnen; ihre Lage und Aussehen spricht sebr fir die schon von Jon. M duseerte Vermuthung, dass
diese nach hinten hin zugespitzte u zende Abtheilung dem Hinterhirn entspricht.
Nur ist es in der That merkwirdig,

an die Medulla oblonga

lass diese Himabtheil

i cinem so niedrig stel Thiers wie My:

ne
50 stark entwickelt ist, wilhrend es sich bei Petro
aber Entwicklungsstufen des Hin
Wemn es nicht dem Hioterhim  entspric

w0 wenig ausgebildet zeigt lon Teleostiern liegeen
Gebilde bei Myxine nicht wnibnlich sind.
Fortsatz des Mittelhirns scin. | Endgilti
kann diese Frage nur durch die Entwicklungsgeschichte gelist werden. Bis auf Weiteres darf man doeh wohl be-
rechtigt sein, diese vierte Abtheilung des Myxi An Fr
sieh dieses zwischen den Deid rten Markes liogende Hinterhiru 5o
Fig, 2, 8 und 4 der Tafel XXV wicdergogeben worden ist

Das nach vorn davon belegene Mittelhirn (Taf. XXIV, Fiz. 1 ) ist in sciner medialen P
richtung am grossten wnd wind nach den Seiten bin Kleiner, indem dic beiden, es vorn und
Furchen lateralwirts. convergiren. In der Seitenansicht (Taf XXIV, Fiz. 3 m) sicht man, dass es dio hoehste,
am meisten dorsalwiirts emporsteis hildet, was auch aus dem Sugittalsehnitt (Taf. XXIV,
Fig. 7 m) hervorgeht. In dieser Figur erkennt man auch, dass der oben erwibuts
bis ctwa zar Mitte der sagit

vor, welche dem fragli

t, so kann es sonst nur ¢

s das Hinte

frnfiibren.

talschnitten zeigt

staltet, wie in den

o in der Sagittal-
en begrenzenden

nde Partic des Gehirn

avg, Aguaductus Syleis (as), nur
len Linge dieser Hirnab i
hat. Zuweilen sicht man von der dorsalen Furche
deren Ende des Aquieducts b n; dieser Kanal beherbergt
Beim entivickelten Myxinegehirn reicht dor vom Riickenmark sich fortsetzende Centralk
des Mittelhirns, Bs war dies gerade eive der Hauptiragen, deren Lisung ich in
en Mittelbirnshilften ~

es, und von im der Glandul

ilung reicht und hior blind endigt, indem er sich obliterirt

anal bis zum vor-
Denes Blutgefiss.
lso nur bis ctwa zar Mitto

rn begrenzt, einen en;

nur ein von Bindegewebe umg

 Untersuchung beabsichtigte.
Zwischen den vorderen dorsal

wilen der |

it man in der Lingsfurche ein schon

von Axpers Rizies erwils

pincalis eventuel verglichenes, unpaares, rundliches

Korperchen. Dieses G

de (

1V, Fig. 1 gh) ist bei den vers denen Individuen von ziemlich wechselnder
Grosso; in der angefibrten
Man sieht ¢s zuweilen aus zwei neben eina
Destehen, von denen das rechte gowdhn

sommanbingt. Diese Ge

v klein, in anderon Fillen (Fig. 1 ) hat es etwa die doppelte Grisse
der, aber etwas versehieden weit nach vorne bin liegenden Knotehen
grsser it und scheinbar wit der rechten Hilfte des Mittelhirns zu-
1de entsprechen offenbar den am Petromyzon tehirn vorhandenen Ganglion habenuler deilrum
und sinistram. leh suchte nun auch vielfach bei Myxive nach den bei Petronyzon von diesen Ganglien ausgehenden
Stringen, resp. nach der Ey der von wir untersuchten Exemp
frei gelegten Gehirm, noch an Schmitten, Spuren von diesen Gebilden nachziveisen

hyse; in ki

von Mysine waren, weder am
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Vom Zuischewhirn st ibrigens in der dorsalen Ausicht Nichts zu sehen. Tn der ventralen aber erkennt man
die vou Jouxxxrs Minsen als Hypophyse, von Wit M
Gebilde ¢
2 der Taf. XXIV abgebildeten Gestalt, d. h. als cine etwa viereekige Scheibe,
quer iiber der die Medulla oblonga v Gelir trennenden Querfurche i der
e deckt; b sioder kann s

als Processus infunditali beschriehene Hervormgunz.

o etwas w

Ielnde Grisse; im Allgemeiven ersd

iter nach
In dieser Ausicht erkennt man auch,
henartiy ist, dass es sie Bin verdinnt und vorn mittelst cinem
Stiel mit dom dort befindlichen Boden des Zwischenbirus, Wenn man die Scheibe
abtrigt (Taf. NXIV, Fig 4 i), si
Am Sagittalsehuitt des Gehirns kann
Tisst sich die Darstellung Wisnise MouLx's gt bestiti
in der freien Scheibe ist i
eine am hinteren Ende befindli
fortsetzt und bier in eine dicht ichirns belegene, nach d
Holde 6ffnet. Diese Kleine Infundibulum-Hoble setzt sich zuweile
cine schmale Spalte cine Strecke in die iberliogende Hi
Spalte nur schwache Spuren; in der Fig. 1 der Taf. XXV
Zwischenbirm die fragliche Hable mit den vorhandenen Reste

inten hin

i man den Rest des §

, dass der Processus infundibuli hobl ist;
paraten in 2
o sich durch den Stiel i

Abtheilugen gotrennt ist, vl
welche letat Gel

flach sich fortsetzende
 wic Witz Mivien es darzestellt hat, durch
ubstanz fort. In der Regel sicht man aber von der
ich in cinem Querschnitt durch das M
lnet. Nie sah ich
die Spalte

ggerei

Znsunmenhang zwischen ihnen und dem Aquaductus Sylii. Die Hah
offenbar die Gbrig geblicbenen Reste des sonst obliterivten dritten Ventrilils

Unter dem Processus infundibuli liegt die
Hypophyse (Faf. XXIV, Fig. 7 h),
unterliegende Schleimbaut vom Naseo

m von dem Processus i

s Infundibulum

beschrichene seheibenfirmige, ektangulire

durch eine dinne fibrise

icht fiberall vou dem Processus inf. und durch die
che

an der ventralen Fliche des Gehirns die zuerst
en Austrittstellen der beiden
dorseits von ciner flachen mittleren Erbabenbeit aus der
n sic in derselben, wie W. M

von Jomaxes M
Optici.
Gelimalutans bervor (Taf, XXIV, F
Krewnng vollzogen haben. Sie verlaufen als sehe din
lateral um den erston Trigeminusse

hesch

® nchigewiesen hat, eine

1 nach sissen und etwas nach vorn bin, biegen

CXIV, Fig. 1, ntere Ende des Auges hinein,

Sonderung der fraglichy

igen des Gebirns vorhanden.
o dureh jo cine s

liche, die nach anssen vorn hin
it Diese beiden S

chte Lings
sprechen der breitesten Stelle des
an der ventralen Fliche dem cigentlichen

heilung von dem nach vom von i

furche abgetrennte rundliche F
Gichirus und gelibren zusmmen wit der 2

partion

chen ilmen belege

b vorn hin concave Furche ist diese

der ventralen Fliche gotrennt

An der dorslen Fliche st das Vorderhirn, wic oben erwilbut wurde, so
Furchen vom Riechhirn wnd Mittelhirn
Quenschnitt zeigt (Taf. XXIV, Fig. 9,
hin; es ist an der dorsalen Fliche stark

vorn wit hinten dureh quero
ndert.  An der Medianfurche, welehe bier zimlich tief ist, wie dor

sten und verbreitert sich nach den Seiten

st das Vorderhirn am schm
sibt.

Die. wihtiaste Frage, die ich nie bei dor Untersuchmig des Myxine
die fber das Vi Hirnmantels. Ex war a_pri
Knochenfischen, cin solcher epithelialer Mantel bei
serien in verschiodenen Richtungen durch den gan
oine Spur von einer derartigen Bildur

irns zur Beantwortung stelite, war
lass, wie beim Petromyzon und den
sei. Trotz aller Versuche — ich habe Schuitt-
eres gelegt — st es mir jodoch wie gelungen,
iber der Oberflache des Vorderhirns ligt nur di
gewebige, Blurgefisse fibrende Himbaut In der mittleren Lingsfurche ist auch ls Pallium 71 deutende
Bildung vorhanden.  Biei Mysxi anmtroflen.
Die_embryonal s Thieres sind leider fortwibrend vollsindig in Dunkel gebillt, Teh abe mich
seit 1878 hin und wieder mit der Frage von der Entwicklur

yxine vorh

Kopf des T
au finden.  Dicht

o im entwickelton Zustande kein Hiromantel »

Stadien

des Thicres boschiftigt, und mehrore hewiihrte



Forscher, wie Nawsex, Tuirt, Coxsisonan und Kusceowsteoy,  haben
bisher aber vegebeus. Die Entwicklung dicses sonderbaren Thieres ist vollstindig unbekanut. geblichen,

Au Sagittalschuitten des Myxine Gelims trifft man im Vorderhim, dicht unter der Oberfliche des' vorderen-
ventralen Unfangs desselben eine Kleine, mediane, isolirte Hoble (Taf XXIV, Fig. 7 Ar), welche viellcicht ciner von
W, Méwuew als o Trigonum cinerewns aufgefibrten Bilduog entspricht (s, die Taf. XI, Fig. 2 in Mouwex's
Stammesentwicklug des Sehorgans:). Diese Kleine Hille ist wobl ebenfalls als cin vorderer Rest des 3. Ventrikels
7 betrachten.

Das nach vorm vom eigentlichen Vordorhira leg

it dies Problem zu lisen —

nde und gewdholich zu diesem hingefithrte Riechhirn besteht
aus zwei von cinander durch die mediane Fissur vollsin
Querfurchio sowohl an der dorsilen, wi
salen Fliche (Taf. XXIV, Fig. 1 %) ist das Riechhirn in s
XXIV, Fig 2 /2, Fig. 4 rf) dagegen griser. Von dem vorderen Un
Anzahl von getreunten Olfactorius-Bindeln, welche an den Wurzeln zu je drei Grappen ange
sich bald in Kleinore Bindel aufzulisen, die in die R imbautfalten eintreten.  Dicso Austrittsweise der
Olfactorii ist %0 leicht demonstrirbar, dass man vicht recht verstehen kawn, weshalb der sonst so. genane Wit
Miiar in seiven beiden Figuren vom Mysine-Giehirn (Fig. 1 und 2 der Taf. X
diese Sache so unrichtig dargestellt hat, indew cr die beiden Olfactorii
stamm vou dem vorderenSusseren Ende der ctwas zngespitzten Bulbi olfuctorii entspringen lisst

An Frontalsehnitten des Kiechhirns
ist; ferner erkennt man in der Mittellinie ci
bindel, und in den beiden Lappen sioht man die rundlich gestalte
werali (Tuf. XXIV, Fig. S).

In Golgi'schen Priparaten st os wir gelung
und 10 der Taf. XXV habe ich drei solche Gebilde wiedergegeben; sie zeigen schon bei Myxine dieselbe Struetur
wie im Qbrigen Wirbelthierreich; in m erken
Die Mitralzellen waren auch nachwe
ibren Fortsitzen nicht direct dargel

Vou Oculomotorius, Trocblearis und Abducens sab ich keine Spuren

Hilten, welche durch die oben erwilhnte
hen Vorderhirn getreont sind. An der dor-
der ventralen Fliche (Taf

der ventral

en Lappen entsprivgt eine

rdnet si

um

der

mmesentwicklung: )

exummelton Nerven-

o einen dickeren,

cht man, dass die Oberfliche gewdhnlich etwas uneben und hockerig

¢ Durchkrewzng der von de

len Lappen entspringenden Olfactorius.

wichlich und grappenweise vorbandenen Glo-

die Glomeruli olf

bt zu bekommen. In den Fig.

man den Fortsatz einer Mitral

i Olfactoriusfasern,
ang der Zellon mit

in oz

bar, ohwohl in Fo

der Schnittriehtung der Zusamme

gt werden kounte

Auf den feineren Bau der verschisdenen Abtheilungen des Gehimns von Myxine gehe ieh ubrigens, wie ich
oben schon betont habe, diesmal nicht Ieh habe zwar scit Jahren cine Avzahl von Detailbeobachtungen
gesammelt, habe aber noch keine bersichtliche Auffassung dor Verbilvisse

Aus der obigen Darstellung geht
in auffallender Weise von dem bei Petromyzon unterscheidet D
weit mehr dem embryonal
entfernt bat. Teh betone
cinige unansehuliche Reste

Im Ganzen scheint das My
solenkten Standpunkt cinznnehy
desselben seine Ei

dessen deutlich hervor, dass der allgemeine Gehirnbau bei Myxine sich

Gehien des letzteren Cyclostomen schliesst sich:

e an, wihrend

on Myxine sich bedeutend davon
den Mangel cines Palliums und den Schwund des dritten Ventrikels bis auf

einen ziemlich radin

. nach dor Seite des Stammbaums ab-

Es wird deshalb schywer sein, ohne Kenntniss der ontogenctischen Entwicklng

chtung und alle seine Thele sicher 7 deuten und 2 verste
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Dieser Mittheilung fige ich auf dor Taf. XXV eine Abbildung
vom Rickenmark von Myxine bei; es liess sich in diese

13) cines Golgischen Priparates
Priparate der Eintritt zweicr sensibler Nervenwurzeln
verfolgen.  Die von Naxery entdeckte Zwcitheilung der Fasern war in dicsom Priparato chenso
s von denen ich im TL. Bande dieses Werkes Abbildungon
wic in den Methylenblau-Priparaten von den Theilisten
n weite Strecken ohne Theilung oder Veraweigung au
sern der sensiblen Wurzel vorhandene Verdunmung des
elleicht et dies von einer umbillenden Scheidenbildung
s belegenen. Warzel eine Nervenfaser (), die olne Theiluny
dies cine Faser sein, welche, wie die von vox Lesnossik, Caiar, und Vax

dar, wie in den Methylenblau-Priparat
mitgetheilt habe. Dagegen kounte ic
collaterale Seitenste abgehen sehen. Die Fasern verl

her. In dieser Figur sieht man noch in der rec
weiter verliuft. Es kaon vielleic
Grnvenrex beschrichenen Fasern in den
springt, die im Rickenmarke belegen sind

eren Wurzeln anderer hoherer Wirberthiere, von Nervenzellen ent-

2 Das Auge von Myxine.

Tafel XXVL

e i Bello-
ehirns entdeckt, and zwar anf civem fiachen,
btheilung entspricht.  Die Sehinerven gebien hne
des Grundes desselben.  Bai Mysine blich
< ihm, an der mittleren Protuberanz der Basis des
gen an sehen; er konnte aber cinen dem des Bdellostoma analogen
Muskelschicht bo-
0 Korperchens betrifft, so fand er zwar eine.
ere Haut war nicht 21 finden;
asseren Haut traf ex oinen teitben, markigen,

nerst von Jonaxses Menien! beschricben worden zu sein, e

Fliche des

Das Auge vou Myxine sch

stoma den Urspring der Nervi optici

Dreiten Higel, welcher der Basis der dritten paarigen oberen H

Kreuzung i seinem betreff Kleinen Auge, und zwar zur Mitt

der Ursprung dieses Nerven zweifelha
Gehims cinen fnserst feinen Fa
Nerven wahrnclimen, der in dom ¢
Tegenen Auge en
fiussere Haut, aber keine deutliche ¢
h ke

eothimlichen, linglichen, unter der Haut und ciner dimn

igte. Was den inner.

von Iris und Pigment zeigte Spur.  Nach inn
runden Korper, der nur auf
keine Aehnlichkeit, eher mit einem Glas
Giebilde.

Das Auge von Mysine wurde dann von Wiy Miiwse? in scinem Werke
dos Sehorgans i
serven und
Hi
Ellipsoid von 0,5 mm. Linge und jo 0,4 mm. Hobe und Breite; es ist von ciner fibrillir bindegewebigen Kapsel
umgeben,

wo der

erv muteitt, fester anbingt. Mit civer Linse hat der Korper
per; das mikroskopisehe Ansehien spracl aber mehr fir ein nervises

her die Stammesgeschichte
and Verlawf des dinnen Sebe
ter der Hirnoberfliche, in der

ausfiirlicher Weise behandelt.  Er beschrich

gte, dass in der That cin Chissma vorhand,

mubstane liegt. Das von der Krperhaut und einer 1 Iuchicht fedeckte Auge bildet ein

ity durch welehe der

s Tnvere ausstrahlt.

o runde Durchbobrung

Die Kapsel cnthilt cine s der Arteria ophthalmiea; in der Mitte der lateralen Fliche des Auges tritt
cine Capillarschlinge
diese Schlinge besitzt entitia, an welche sich eine Lage lockeren, von
Kerme migenden Fil durchsetzten Sehleimgewe
sprunge wnd der Tnneniche der

ciner igen fusseren,  der i

in einen von der Kapsel ins Innere cingesandte

hernd.pilformigen Vorspran b
in den l\uulun]mnkun
anschliesst. Der Zui awischen dem Vor-

sl wind von der Augenblase an

illt; diese Testeht ans zwei Lamellen,
L und ciner ichtigen inneren, der eigentlichen Retin

* Jouasois Metixn, Uober den cigoathimichen Baa des Goirorguses bei doo Cyelowomen, mit amercungen b e ungleiche Ausbilduag
e Snneogoan ek e yinoen. Verg, Ansioie o Myiooides. Al 4 Al & Wownch. = el Ao do bt 1

Witz Misarm, Utber die Stamsesatvickliog de Fibelthiere. Beitge ur Auatomie uud Phyiologe ais Fevigabe Cart,
oo grebdant. 3. H., Leipeig

s d




beide gehen an der Eintrittstelle des erwilinten Vorsprunges in cinander Gher. Die Pigmenthmelle besteht aus
polygonalen und cubischen Epithelien, die nahe der Eintrittstelle des Vorsprungs hoher und lng-cylindriseh wenden;
allenthalben senden diese Zellen von hrer inneren Fliche zarte veristelte Fortsitze aus, di
usserste Schicht der anliogenden Reting crstrecken und dort mit. fholichen Fortsitzen cines Theiles der Zellen -
sammenhingen; Pigment enthalten aber die Zellen der Pigmentlamelle, abgeschen von vereinzelten gelblichen Korn-
chen, vicht. Was dic Retina betrifit, so wind an der Umschlugstelle in die Lamelle das bis dabin cinfache
Cylinderepithel geschichtet, indem Anfangs zwei, bald aber drei bis vier |
schichen; die tiefor liegenden Zellen zeigen immer mehe die Kigenschaft, in ziewlich starre Fasern aberzugehen,
welche simmtlich der Oberfliche des Vorsprungs der Kapsel zastreben und sich an ihm befestigen. Sobald die
Unschlagsstelle in die cigentliche Retina ibergebt, wind der Bau complicirter, inde
Epi i i Zellen der tieferen Lagen zellige Ele-
mente von anderer BeschafTenheis ¢ ungleiche Vertheilung der lotateren erhilt der Bau
irad von Schichtung, obue dass letstere in solcher Regelmissigkoit zur Aushildung gelangte, wie
it Wi Mosue giebt dann cine detaillirte Beschreibung der
estellt sind. Was die Deutung der einzeluen Schichten
Schzellensehicht (Stabehen- und fusseren Koruerschicht
o an den Sehzellen die dussere Kdrnersehicht
entspricht der jnneren Kormerschicht der Autoren,
bt goteennt. Die innerste Schicht
It der Autoren, aber nicht in der regel.
in vorwiegend miiirer

2 Th b in die

ihen von Zellen zwischen einander sich

dic Zellen der peripherischen

in lotateren aufgebt. Dio an runden Zellon reiche zicoite Sel
sie st aber von der Sebellensehicht noch
enthilt die Elemente der granulisten, gangl
missigen Folge, wie sic spiter zur Aushildung
Richtug die ganze Retina durchsetzen, entspr ende Bestandtheile, welche
aus dem Mesoderm ableitbar wiren, besitzt die R e therhaupt nicht, weshalb svon einer Neuroglia,
d. b einer modificirten aus dem Mesodern ableitbaren Bindesubstanz, in der Retina dieses Thicres keine Rede
wein kanns.

T Jabre 1956 theilte daon W. Kistse! in der von i
Abbandlungen ber die Retina auch eine Beschreibung d
0.2 mm. dick, sie Lingt an ¢

it dorch ¢

wssere gra Se

er Opticusf

v und

Die starren Faserzellen, wele

n bestimmt den Radialfasern,  Blei

a von Myxi

i seiner Zeitschrift verfentlichten Reihe von
on Mysine mit. Die Retina, sagt er, ist bis
o Augenkapsel und endigt daselbst zu
geschirtt, indem cine Aufaugs cinfache Cylind s welehier das Organ Anfangs besteht, sich allmilhlig
verlickt, In dor Retina unterschcidet er folgende Schichten: 1) Die Pignentsehicht, welche aus eubischen kern-
haltigen, zarte, zum Theil vesistelte, theilweise mit iilnli taitzen der folgenden Schicht zusammenhbiingende
Fortsitze entsendenden Zellen bestebt; der Zwischenraum zcischen Pigmentlage und eigentlicher Retina, also dio Hoble
der primiiren Augenblase, ist am geliirteten Pri
Fortsite. 2) Die Sttbchen- wnd Zapfenscicht, e eudin
Elementen bestebt, welche als dickere Zapf
senglieder, aber dio kugligen Ellipsoide
schon erwibnten veristelien Fortsitze, wel
brana reticularis feblt, und die Tonenglieder der Zapfe
schicht fort. 3) Die Stlchon- wud Zupfenkoracrchichl; sic
Komer sind schlanker, 1

der fusse

repithelschicht

betrichtlich weit, und in demselben liogen die erwilinten

bildet ist, aber aus zwei Arten von alternirenden

und schlanke Stibehen 7n deuten si

3; den Zapfen fehlen die Aus-

sgen glaskirperwirts; die Stibeh

Desitzen sttt der A

senglioder die
Die Mem-

sich it de

1 der Pigmentepithelzellen verbind

alich-ellipsoidisch, zugespitzt und gehen durch ihre

s dirts direet in die radialen Stitsfasern iiber; die Zapfenkprier sind
rundlich, mehr kuglig, der Membrana fer end. Knavse betont, dass manche Verschiedenheiten
n Betrelf der Linge der Stibe an welcher die Stibehenkoruer
gelagert sind; scine Beschreibung stitrt sich anf die Abbildung W. Miwan's, der aber die
Stibehenfasern als. Elemente des Stitzgewebes
lage in der Ebene der Re (tangentialer W. Movwrs) Fasern ropri
schicht besteht aus etwa vier Lagen kugliger Kerne — die %

strata nabie lie

sich nfasern und d

tibehenkorer und
utet. 4) Die Membrana fonestrata diefte durel

e verschieden dicke
) Die Ki
lon sind ebenfalls randlich — auch denjenigen der

va verlanfend

rt s

¥ W, Knaves, Die Reta, 11 Die Retion dor Fiche, Crclontomata. Tntarast, Mo

€ Austonie und Hisologe, B 3, 15
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radialen Stitzfasern, die verzweigt sind. 6) Die nctzfirmize Schicht, die keine Kerne enthilt, aber von sehr deut-
lichen madialen Stitafaser oder Kleinsten Bindeln von solchen durchsetzt wind. 7) Die Ganglienzellonschichd, die.
aus zwei iber einander in ciner granulirten Masse — Fortsetzung der nicht schar gosonderten spowgitsen Schicht

— gelagerten Zelleulager bestelt,  S) Die . die von der G it nicht gesondert

ist; von der Eintritistelle des Schmersen ausstrab
verlaufend, die letztgonannte Schicht. Fur das Vorh
eichen gesetzt.

Knavse hebt Tervor, dass das t, da es Hindernisse beim Schwimmen
vermeidet. swiinde 2 den perotischen, rickgebilleten, wie das von Proeus an-
guineus zu rechnen sein, und man kann die rudimentir entwickelte Retina deshalb nicht zur Construction phylo-
genetischer Aufbauten benntzen.»

I vorigen Jabre veroffentlichte K

| durchsotzen feinste

rvenfuserbiindel, in der Retinalcbene
scin ciner Mombrana limitans (interna) wird ein Frage-

T

r wnzwei

Ahait Lichtempfindung

Sein Auger, fugt er aber b

<* auch Abbildungen vom Myxino-Auge

Teh habe mich mehrmas mit d uges beschiftigt, und zwar zaerst kurz nuch
dem Erscheinen der Arbeit W. M Da ich aber bald erfubr, das ich die Anordnung der Retinaschichten
in dem vou ihm dargelogten Sinne kuum bestitigen kownte, legte ich die Untersuchung zur Seite, In den spi-
teren Jalren habe ich dieselbe mebrmals wieder aufgenomuen,
thoden ein helleres Licht iber den Bau d
Flussigeiten und nach der Anwondung
taten.  Durch Behandlong nach der Giol
Priparaten, welcho wenigstens

Untersuchung des Myxi

und zwar in der Hoffuung, dass die noueren Me-
s Auges vorbrei

Konuten. Nach der Erbictung in den verschicdensten
1 Firbungsmethoden kam ich jedoch stets #u denselben Resul-
Methode bekara ich dann im vorigen Sommer eine Awabl von
Structurverhiltnisse dieses Auges erlintern. Tn Folge dessen
geben

riensehnitten des Auges findet man zwar

v e

sch

werde ich hier cine kurze Mittheilung von meinen Befuudon

An sgittalen und frontalen
Motk und W, Kisvse beschriebe
Lingsaxe sagittal gelagerte Augo Ji
Ende den ddnnen Opticus auf, welcher, wie im vor

roberen Ziigen den von W,

en Baw Das von

¢ fibrosen Kapsel umgebene, Jinglich ovale, mit seiner

f dem vorderen Ast des Trigeminus und n scinem hinteron-unteren

amt
Capitel erwilint und von W. Meven eingehend beschrichen
ns ctwa frontal nach aussen hin verlinft und
umbiegt, um das Hinter-
nitt des Auges mit, in dem
Trigeminusast (/) bis zam Ein-

worden ist, von ssiner Austrittstelle an der

dann an der ussercn Scite des vorderon Tri
ende des Auges zu erreichen. Tn der Fig, S der Taf. XXVI ¢
man den der
tritt in das Auge verfolg

An der Innenscite der I, Fig. S, 0 04) liegt dio von W. Moruxn und
Kuause. beschriebe v, ~cubischer: Epithelzellen (Fig. 9 p), die von diesen For-
schern wohl mit Recht fir das Homologon der retinalen Dignentsellonschicit gebalten wurde, obwobl in diesen Zellen
paltenraum, der beinabe das ganze
wieder, und Kravse bildet ihn
n Augen s betrichtlich weits ist. Tn meinen,
in Chromsiore, Flemming'scher Lisung und in Chromkalil gqut gebiirteten Priparaten sab ich diesen
Raum stets ziem Salpetersiane Erbiirtung war er ganz eng und spaltenfirmig. Deshall darf ich
sagen, dass die von Mivwes mnd Kuavse dargestellte Weite dieses Raumes durch Schrumpfung des zarten Augen-
inhalts entstanden st. Die von den genanuten Autoren crwilnten Fortsitze, welche von der dusscren Epithel-
schicht ach funen hin eutsp und zur folgenden Schicht gehen, sih ich ebenfalls; sie sind aber sehr unregel-
miissig und laufen als zacken- oder zapfenilliche Vorsprange durch den Rawm hindurch, so dass ich iiber ihre
Nutur zweifelbaft bin

Die. uichstfolgende Schicht ist eine
Priparaten gelang es mir, solche Zell

ige nach getroffenen Se (0) von der Umschlagsstelle am

indegewehigen Kapsel (Taf. X3

cinfache Sl I vied

fust gar kein Pigment vorkommt. Nach ionen
Auge umgieht. W, Mouen giebt
noch weiter ab,

von befindet sich der

Figar recht ges

igleich angicht, dass der

m i gebite

fache Sch

bier und da

bt hoher Cylinderselien (Fig. 9 sf). Tn den Golgi'schen
ommen (Fig. 1, 2, 4, 7). Sie reigten sich hoch
n linglichen Kern bald mehr nach aussen, bald mebr nach innen

farbt zu be

und sehmal und ziemlich unregelmis

hin belegen.  Vou der gegen den Spaltenraum gekebrten Flicke betrachtet ersclieint dicses Eithel wie ein Mosiik

* loterat. Momaehift £, Austose wid Physilogie, 14 ,
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polygonaler, Kleiner Felder (Fig. 5), wnter denen hier und da cinzelue grissere Zellenfelder vorhanden sind.  Die
meisten Cylindersellen endigen nach innen hin mgespifzt oder ctwas abgestutet in ungefabr gleichem Niveau;
sweilen traf ich aber unter ihnen auch Elemente an, die sich weiter nach ionen hin fadenformig fortsetzten
(Fig. 3, 4).

An dem fusseren (lateralen) Umfang des Auges findet sich die von W. Mouten zuerst beschricbene Ein-
faltung (Fig. 0 /; Fig. 1 und 3 ), welche eine Strecke ins Tnnere des Auges, ja sogar beinabe bis zur Mittellinie
(sagittal Linguaxe) reicht. Diese Falte, die cinen mit der Kupeel mssmmenbingenden, bindegewebigen Fortsate
enthilt, ist grossentheils sehr eng (Fig. 1, 8 /); nach vorn hin erweitert sic sich aber zu einer nicht unbedeutenden
Hoble (Fig. 9 #), in welcher das Bindegewebe cin helles Aussehen bekommt; cinzelne Hiutchen und ihnen an.
liegende Kleine, kernfubrende Zellen sind in der Hoble

ansgespannt.

Von W. Mouse wunde diese Hoble mit der Glaskirperhihle verglichen, und wobl mit Recht. Dort, wo der
bindegewebige Vorsprung von der Kapsel ausgeht, bicgt sich dus ussere, cubische Epithel in das innere, cylindrische
um (Fig. 9 w, Fig. 2,8 #). Tn Folgo dessen kann man mit den genannten Autoren die beiden Zellschichten der Pigment-
zellen und der Sinneszellenschicht mit den der Retina der hoheren Thiere vergleichen; der Spaltenraum entspricht
also dor Hoble der primiren Augenblase (W. Mesurm, W. Kravss). In dem der Sinnessellenschicht entsprechenden
Cylinderepithel konnte ich indessen nur die oben erwithnt Cylinderzellen finden; ich sah bhier die von den
genaanten Avtoren bescricbene Difeen. der Blement: esoutere Zopten uod Sibcken ikt Ferer s i
hier keine Gebilde, die ich fur Zaps ner balt
Cylinderepithel der Stihchen- und Zapfenschicht nebst der
angenommen warde.  An der Falte setzt sich das Cylinderepithel b
ringsum den Falten- resp. Hohlenmum.  Zuweilen ist die F
secundiire Einbiegungsstellen; dabei folgt das Epithel die

o und Stibehenki

e Ansicht entspricht also das.
infacher gebaut, als bisher
cits nach innen hin fort und bekleidet

5 es ist aber

1)
Nach innen von der »Sinneszellenschichts findet man (Figz. 9 1) eine feinkoruig erscheinende Schicht, die
durch radiiire, unregelmissige Bricken mit der weiter nach i i

dlichen, dickeren, feiukornigen Partie

(Fig. 9 ) zusmmenbiingt, Zwischen diesen feinkiir
unterbrochene, kehmfihrende S
augeordnet, vorhanden sind. Nach ihrer 1

cht, in weleher uimlich spindelfiry

Zellenkiirper, bier und da zu Gruppen

2 urtheilen, wiire dicse Zellenschicht der inneren Kornerschicht

n auch der dusseren und fnneren reticu-
4 ist es aber sehr schwer, im Auge von Myxine die
1. Es scheint

bier wimlich keine so bestimmte

selnde Verhiltnisse vor. An den Golgi'schen Prii-

aber kaum anders als »Spongioblasten:
Die Unregelmissig) ch solehe Zellen tiefer ins In-
nere des Auges hineingerickt (Fi Die durch die Veristelung ilres Fortsatzes entstandenen zablreichen
knotig-varicdsen Fasern stellen ein ivtricates Geflechtwerk r (Fig. 1,
reticuliren Partien bildet

sweilen
0 auffalle

Fig. 6) ihneln sie diesen Nervenzellen recht sehr.

d. Hier und da liegen

1), das offenbar die oben erwilbnten

Der Opticus verbreitet sich, wie W. M
In Golgischen Priiparaten (Fig. 2) kann man einzelne seiner

uew hervorho

¢ in das Auge radiir sustrablend.
, die sich gefiirht haben, eine Strecke ins Tnnere

hinein verfolgen. Es ist aber auch hier keine Stratification vorhanden.

Aus der ohigen Beschrvibung geht also hervor, dass sich im Auge von

o cinzelne Anordnungen finden,
die als Homologa der gewshnlichen Retinaschichten aufrufussen sind.  Eine so durchgefuhrte Eintheilung. der
Schichten, wie W. Mz und W. Kravsr dargestellt haben, kaun el nicht anerkennen.

Meiner Ansicht ua

st das Auge von Mysine weit mebr radimentir, als die genannten Forscher meinten

Fir cine rickliufige Bildung desselben spricht die auffal
handene Wechselung dessclbes.

e Unregeli

it des Baues, ebenso die vor-
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Dass keine Spuren von Cornea und Linse vorhanden sind, hat schon Jonasxes Motte erkannt.

Mit W. Kravst stimme ich gon W Mitten — vollstindig darin Gberein: »Man kaun die rudi-
mentir entwickelte Retina deshalb wicht zur Construction phylogenetischer Aufbanten benutzen

Es ist dies schr 7 boklug tafen der Entwicklung der
Biologie und die Schopfungsgeschichie von hichster Bedeutung sind.

gerade die niedrigsten innesorgane fir die




10.
UEBER GESCHMACKSKNOSPEN BEI PETROMYZON.

Taf, XXVIL

ler Petromyzonlaree
thelisle Gebilde
inzeine Zell

i meiven Unteruchungon iberdus cenril
Methode nabm ich
teristischen Knospentypus darboten

der Darchmusterung  meiner K e len und sagi
Aumocoetes. fand e dann i
ser Befund erweckte
feinoren Bau von Potromyzon ke
forchung der Literatur tra
offeubar auf diess Orgarie beaogs

alrums wieder.

Laxarruass aber den

 ich aber in Scusknn's
1
L 3 cllungen
, Fig. 5) und dieft
erticalselitt

“Die binteren Siume der
gen Zellen,

1 bestehen aus

auf welchen e Haare 2u soben gl demuach wohl Geschmacks

Figur erkenut 1

sl Kuospe und in Fig 2
Y

dichen Gebilde.  Scuspras’s Darstelluny

anf_ Awmocoees,

Dies ist Alles, was ich in dom Scseany gegeben fi

I der ibrigen Literatur
Teh habe deshalb

iiber den Bau der Petromyzonten gelang es mir ben dariber anzutrefl

versucht, durch eine fortgesetzte Untersuchuny die Fra m oruinen.

I rwar dio Ko m nicht

utwickelten

s scon sehion ausgebildct, S sitien

in der That w Soven o a dor

dalrums (Taf \\\Il Fig 1 b:

w den Frontalschnitten etwas selief gotroffon

o

ganz senkrecht. an.
Schnitten

medianen Spalte

T der an b e dio oberon § joderseits duvon

anch nur theilweise,

el i ihrer Mitte, dio ahrigen in

Die Kospen an den e chrt, #u jo zweien.

In der Regel sind vier Knospen a + vorhanden und in ziem

bestimmter Entfernung von
einander angeondnet.

omman Tn Fig. 2
0 Diaphragmen
phrsgmen st

s mir ebonfalls, von diesen Giebil

uitten gelang

u sclione Priipara

solehes Priparat. winlergogeben, wa relatiy senkrecht stehend

e

drei, resp vier Knospen in der Flic cht dargestellt sind. In Folge dor U

ang dor

durch dis Messer abgotragen nnd rechts g wicht getroffen worlen

¥
3 dersellen Tafel ist cine vertikal Knospe in stirkerer Vergrisserung wicdergegeben

Asros Scinmaves, Deitekes var veraleehendei Auatinie i ok wieblungsgmchichie der Wibellhies

'




orsuchung horvor, dass sinmiliche Knospen cine recht hoeh empormgende Gestalt
heimhaut nach ciner mehr oo weniger ause-
w cinem rundlich gestalteten Vorsprang erhebt, in
Wie aus der Fig. 3 hervorgeht,

0 dann

Es gebt aus der
haben, wahre knospenartige Erhabenh
sprochenen, ringsum verlaufenden, furch

iten bilden, indem dio §

n Binsenkung sich

elleran

he sich cine

ndegewele der e
das ekl

om hohen Cylinderepithel

der Knospe cine

Grube b

tiefe Grabe 70 ¢ Epithel senkt sich in dies und

Man sieht in diesem

mmesopithel - dor Knospen nur cine
igen und ihren Kinglich-ovalen
d tragen

steigt zugleich 7
Art von Zellen, hohe, riemli
Kern der Niihe
dort cinen frei hervormg

b schmale Cylindorzellen, welche anten abgestutzt

I der Oberfliche b

unteren Endes tragen; na

enden Haarbesatz, d: ) SCHNEIDER 20

seliwer 71 iden, ob jede Zele cin oder mehrere Haare trigt

e ein Haar gofirbt hatte

bebildet, in welehen die

Zelle wlirbt, sie trat aber um so
kernfahrenden unteren Ende verschmilerte

igen aberen Ende cin cin tellerformige

Knospenzellen theilw

viel reiner und distiokter herve

sie sich nach der Oberfliche

Zavischen den einzelnen Zellen ist ein

e angeorduet

efallen; die Gestalt mehrorer Zellen

st jedoch dentlich nachweisbar.

Was nun die Neveow betrifft, so sah ich in der Se
unter dew Kuospen verlaufen wnd - einzel
veristelt. intrazellulir it freien Endbiumchen «

t starke Bindel von Nervenfasern (Fig. & #)

ipithel sich verbreiten und

R o e 0l S

1 cintreten; di

liche Knospenapithe
Taf. XXVII), Nach der Darstelly

in gl

vernweigen und verbreiten sich dicht unter dem Knospenepithel (Fig, 5 der
udknospen der Teleostier dic

n dor lotate

iz von vox Linossix bilden an den

o oder ke ndgeflechte.  Teb

Zait in
Hunderto von Endknospen durchmustern

der Mundsch

abaut von Salm Salar

Konnen und geste Tunere dieser Gebi retende Nervenfaser gesehen

habe, sondern nur vox Lyxnossik angegebene Anordnung.  Deshally ist es auch leicht maglich, oder sogar

aneh bei der Petro rve entsprechende Verbiltnise vorhanden sind.

Meine aben besprochenen Befunde waren, wie

gemacht. Von o

enigen von Scirspr, mur an Exemplaren von Ammocoetes

Interesse schien es mir zu erfaren, wie sich dic Sache bei dem ansgebildeten

hiervn konnte ich zwar kei
T

ren des Thicres viel loi

Petromyzon vorhilt, o Knospen nachweisen. B wiire
der Umwandlung verschwinden.
ichilde an Seriensehnitten auf

te Gefilligheit des Herm Disponenten

le- ande der Larve,

v ist, die fraglichen

bekommen.  Durch die wiede

sondern
Bei der
chzaweisen, dass die Knispen
ungen i Branchialem be-

plare von Ammocoete

cm. Linge zu erhalten.

plare v

Untersuchung der letzteren an frontalen Seriensehnitton st es

ok beim wmgewandelten Thiere in dersellen Gestall Destehon. Zowar sind di
ks
Kuospen aufznsuchen.

In der obigen Darste i A s (Gebilde als Geschmackskuospen aufgofih.
iren. Vielleieht

termassen hier 2 ert worden, und e st dall . die nicht besonders zablreichen

sind aber noch vorh:

Ex st zwar immer ctwas g

wird aueh betrefls dieser Gebilde

ewicsen. Bis auf Weiteres lisst
of Grund ihres Sitzes die se nxeinr vermuthete Bedeutung derselben als die wabr-
seheinlichsto annchmen 1 Uehere damit die Benennung »Geschma et provisorisch anwenden.

——r e






Tafel 1.

Die Cajal'schen Zellen der Grosshirnrinde des Hundes.

ngen Humdeloctus,
himlich gestaltete Zellon, welche gowisser-
den Cajalscl

+ Groshirarinde cines 14 em.

massen Ushergangsformen awische
Pyramidonzellon darstol

s — dia Cajalschen Zellen,
0 der breitere

ate der Cajal

fine Pyramidenzallon.

1y —
p — grosse Py
len, deren Axency

don

* Ependgmollen

Schicht der Gross  mz — nderfortsate nach der Ober-

hiche gorichtet it

4, o erste, zweite, dritte
hirurinde,

Nouroglinaelle.
s 14 cun. Tangen Huondefoctus, in denen Cajalscle

Fig. 2-5. Partien von Vorticalschitten der G
dargestllt sind

die Oberfic
a, b Cajal'shio Zel
ores Endo ¢

perip!

ichuet, die nach der schnellen Golgiselion Methode beliudelt

lle Figuren dieser Tafel sind vach Priparaten

worden sind.
Sie sind allo bei der Anwendu

ielinet.

on Ve, Obj. 6 und Ocul. 3 (eingeschob, Tubus) ges
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fel 11.

Die Cajal'schen Zellen der Grosshirnrinde des Hundes und der Katze.

i i 5 Tage alten Hundes

Fig. 1. Pastic von cinem frontalen s
o — dio Oberflick der Tt
e u\lvmkelu Cajalsche 2l

Zellew, die als n dorselben Zellenart gohorig betrachtet werdon missen

ne— \\-uwnmm.,

Bl i Bt
Fig. 1. Eine Kleine, woniz o

Hundes belegen. o — dio Oberfliche der Rinde,

Fig. 2-5. Cajalische Zellen wus i

s 5 Tage alten

xcbillete Cajalische Zelle, in
a

i Zellen si

 Verticalschmitte der Grosshirnrinde cines 14 cm, langen Hundefootus
o — Oberfiche der Rinde,
¢ — pariphere Enden dor Ependymzellen.
ne — Neuroglinzellen

jtte cines 14 cm. laugen Hindefoetus, mit § Cujal'schen Zellen, deren

Tangential

Fig. 7. Partic von cin
oflcht der Rinde hinenlavten

ortsatan. echts in das Fase

dor schnellon Golgi'schen Methodo behandelt warea. — Vér. Obj. 6 und

i Prigaraten gezsichuet, die mit
Ocal. § (eingerog. Tabus).






fel 111

momatlichen wenschlichen Fockus

Die Cajal'schen Zellen der Grosshirnrinde des Menschen.

Fig. 1. Verticaue
— Oberic
vino Cajalsche Zelle
tangentiale Fasern, dio wabichoinlich Fortsitso Cajal'scher Zellen o,
iazelle
Fig 2 lachnitt. der Groshirarindo (Gyr. temporalis eines T-monatlchen monschlichen Foets
€ — periphors Endan vou Die tbrigon Beseichnungen wie in Fig. 1.
Fig 36, Verticalschnitte dor Groshirnrindo (Gyr. contr. ant) eines S-momatlichen mensehlichen Foetius. Cojal'ehe
0 — Oberflicho der Hirarinds
witze. Cajal scher Zellen.

7

¢ dor selmell
sercichnet

b Priparaten wiedergogebon, dio mitt
3 Ocul. 3 (eingeschob. Tubus)

Vér. 0bj.
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1 1V.

Die Cajal’'schen Zellen der Grosshirnrinde des Menschen.

Fig. 1-6. Vert
Zallen vorschindener Ge

contr, ant Swwomalichen mens

n Footus. Cajal'sche

orteiten Cajal scher Zellon

hen Methode hebandelt waren.

o nach Pripars

i von Vir. Obj. 6 und ¢






Talel V.

Ependym und Neuroglia

im Rackenmarke von Potromyzon.

Fig. . Quersehuitt vom hinteren Tt

il des Riickenmarks eines 4 Cm. langen Prvom

Rechts vou Centralkanal
ral

eine s w Zustunde dargostellt.  Ringsum dey Co

he Zelle in gefich

wzell

mit iliren veristelten Fortsitzen: — » sensil

wursel; — k, Contour der fnseren Schei

ig. 2. t vou binteren Theil »Im. m.
sollen, s Contralkanal drvi p,.m/.m e

wpon. Recbts sind vier Newroglio:

parks des eractienen i
o Kleine und el

it ihren

binteren Theil des Rilckenmarks cines 40 Con. laugen Plromyzon, Zowel Nouroaliozellon

mq,a Querschuitt. vom vonderen,
Taugen Ammocortes. Acht Newroglinzellon wnd
lorscher Fasern son vershicdenem Caliber sind dure
sich awischen dicselben

cgenen Theil des Riickenmarks eines 14
(o) sind wiedergogeben.  Eine Ausahl Querschui

) angegibon; die Fortsit

Ml

Nowroglinzelles schwien

Simutlicho Figuren sind nach Golgischen Priparaten bei der Auwendung von Vér, Obj. 6 wnd Ocul. 3 eingeschob,
Tabus) gezcichnet.







Tafel VI

Ependym und Neuroglia

der Med. spinalis und oblongata des Petromyzon.

Fig. 1. Querschuitt dos
« eine £

ilenten Endes vom Richeuwark des Trtromyzon.

gt
dymlle;

ler'schen B
Fig. 2. Quenschuitt der Madulia bongota des Futrom:

Ependynll

Nouroghiaselln,

schon Priparaten bei V

Obj. 6 und Ocal. 1 (eingeschob Tabu) gess
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Tatel VII.

Ependym und Neuroglia

im Rickenmark und Gehirn von Petromyzon.

s jungen Fetromyzon, wit

« Querschuitts vom vordorsten Riicker

o ci

wgeboenen Contralkunal

Fig 1.
dem von »Syi
Fig. 2 und 3. Partien von der Veutrikel
Fig. 4. Quersch

verscliedener Grésse sind auch wisde

Initischen

seitichen do

on mit Ependymzellon

 des Grosshirns cines 15 Cun. langen Petror

16 Cn. langen Petromyson; — ¢, Ependymallon. Mehrere Gangl

hon Priparaten abgebildet  Fig. 1—3 sind bei Vér. Obj. 6 und Ocul. 3 (singeschob,
. Tubus) gezeichnet

Die Figare
Tubus), Fig. 4 bei Vér. Obj. 6 und Ocul. 1 (eingenc
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afel VI

Ependym und Neuroglia

der Knochenfische und Vogel.

Lungen Lacksen

ienzell

2 und % aus dem wittleren

Fig. 13 Quers
Fig. 1 aus dem hintoron The

o des Ric
des Markes,  Ep

marks von jungen

Hen: — g2 Gany

Die owei o cines Jungon Lackses,  Epon

toralen Partien cities Querschuittes vom Growl

e des Rilckenmarks und ¢
-

s von Hitbwerembryonen; — Fiy.

— Fig 6. Patio vom v

o; Epondyuze]

rolinzell Septu posticurn in der Usbergas

igen Hilhnere nes Querschitts von

Samtliche Figuro:
(cingeschiob. Tubus), Fig.
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Tafel IX.

Ependym und Neuroglia
bei den Amphibien
Fig 1-3. Quenchnitte vom

des Rickenwarks, wit Ependym, resp. Neuroglinel
Madulla cblomgata; — Fig. 5. Partic cines Querscly

1 Gebien der Lareo von Salamandra wacalata; — Fig. 1. Querschitt
lionsellen; — Fig, 2. Lateralo Partin cines Querse

Grossien; Epenlymaellen

ark und Gelirn des

ngen Frosches (R temp); — Fig, . Querschnitt dos

nzellen; — Fig. 5. Querschnitt der Modulla oblongata; Ependymasllen; — Fig, 6. Sehuitt

en; — Fig. 7. Querschnitt des Grosabirus; m, Mitelinie, 47, Ganglionsellen; funt Ependymsetlon
— Obertiche des

Fig. 7. Quenchuitte vom B
Rickenmarks Neurogliand
o Mittelbirns; o, Eyendymse

ruliire. Neuro

Sammtliche Figuren sind nach
Fig 13, 4 und 7 sind bei Vér. O, 6 und Ocal. 1
5 bei Viér. OB}, 2 und Ocul. 3 eingeachob. Tabus) g

ko Prigaraten v

Obj. 6 und Ocal 3, Fig







afel X.

Ependym und Neuroglia
bei den Saugethieren

Fig. 1. Querschitt vom Riickenmarke cines 3 Ci, langen Kot

wbryos. By
Fig. 2 Querscnit vom Hinteronde des Lendenmarks eines 12 Cm. langen Himeembeyos.  Ependymaelien,
Fig. 3 Quene ) cines 12 Con, lanigen Humdrembeyos. By Neuroglinellen.
Fig. 4. Quensehuitt vo W cines 12 Can langon Huwdsembryo Ependyme. w
Neuroglinzellon.
Fig. 5. Purtic eines Quenschritts vom Rick
Tateralrgion. Newroy

k (Lendens
der Stranzsi

o cines 12 Crn, langen
betanz,

senembryos.  Antero-

schen Priparaten wieds iz 1 ist bei Vér. Obj. 2 und Ocul, 51
4 bei Vér. Obj. 6 und Ocul. 1 (einge bei. Vér, Obi. 1§ und Ocal. & (ein
soschob, Tubus) gezeichuet






Tafel XI.
Ependym und Neuroglia
im menschlichen Rickenmark.

- mensehlichen Embryos. | Ey
ubstans

ndym: und
Einigo von den

Fig. 1. Querschnitt vom Riickenmark (Lendenre
len. Die. pu

Nearoglia tirte: Linio dentot die Grenze owis

T
W, Blutgofiss,

ollateralen sind w

Fig 2. Sept
Fabryos Ependysellcn

Fig. 3. Querschnitt vom Riickemuark «
Neuroglirelln,

m postiown und dorsale Partie des Contralks

als vom Ritckenmark eines 3 Cus. langen menschlichen

15 Cm. langen menschlichen Embryos (Halsregion). | Ependym: und

Fig 4 Veatraler Ependymieil vom Rickeowarke (Halsregion) cines 15 Cm, langen menseblichen Enmbryos.

gischen Priparaton wiedergegebon
Obj. 6 und Ocal. 1 (e
4 bei Vir, Obj Ol

seschob, Tubng)

und Ocul. §

3 b Veér, OB,

schiob. Tabus)






Tafel NIIL

Ependym und Neuroglia

des menschlichen Ruckenmarkes.

mrke cines

Fig. 1. Mittlers Pastic vom corvica b Cin lagen menseblichen Foetus.
3 — Bla
Egewgmeelen und

fisso.

nssen davon Newroglias

e von verschiedenem
Typus \Sﬂnmnl\qn. Moosne

Nach

Prigarato bei Vér, Obj. 6 und Ocul. 5 (cin

hob. Tubus) geseiclnet






Tafel X1l

Ependym und Neuroglia

des menschlichen Rickenmarkes

Foetus, Autero lateral rogi

Rp—

i e nitt des Halsun 20 C, la

Fig. 1. Partio
i v
 — Oberflicho d
s (e s o — sraue Substanz

Fig. 2. o Partio von cinem Quersclnitt dos Rickenmarks cines 26 Co. Tangon mensehl, Foctus, Seitenstra

— Obortiche des Markes

ubstantia. gelatinosa Rolandi. Von cinem 26 Cus. Tangen menschl, Foetus.
menschl, Foetus,  Neuroglia

» — Growse der granen Substans.

Fig. 3. Finf Newoglinzellen ans der 8

Fig. 4. Partie cines vert

< vom Vorderstrang cines 26 Cm. lay

o — Oberfiche des Markes
w — Strangsubstane

¢l Golgiselien Priparaten bei Vér. Obj. 6 und Ocal. 3

escliob, Tubus) gerei







‘afel XIV.

Die nervésen Elemente des ks der K

Fig 4 R0 i rom Kl (s i o 3
S —

— Strangar

e 0 Dot o s
# — Commiswuronzele, deren Axencyl
Seitonast sbgegebon hat

ek (Hintorende)
lefortes

sl i awei 1), vaclidem or scheinbar

Serswigten

mark (Hinterende) el Jungen Lackses,

welen.

Rickenmark (Hinterends) vines 23 Min. langen ungen Lachses

siner €

Fig. 8 Sagittalor Lingsschnitt vom Rickenmark (vorderster Theil) o
fasern it Collateralen.

Mua. Tangon Jowgen Lachses Strang

Samutliche Figuren sind nach Go

chen Priaraten boi Vér. Obj, 6 und Ocul, § (eingeschob, Tabus) geseichnet







Tafel X

Die Nerven der Ovarien und Hoden.

Fig. 1. Senkiechter Schuitt durch dio Eizon
plexus und Fasern,

0 — Obertliche des Ovariuns, e
dor Kleinen Eifollikel, y
follikel

lox Orariams ciner sechswichentlichy

Ketzs. Reichliche Nervon

toser Zellen.

¥ — o
o — Zone

it vom oinem sechs-

Vier Bifollikel, vou denen droi durchuichtiz gezvichuet sind, sus cinems senkrechten
ol und enigen i o

wachentlichen Katsonororinm. S

wars. gofurty

Nervoufasern wmschlingen

Fig, 3. Gromer Eifollikel avs cinem sechiwochentlichen Kotzruocarion wit an i
Der punctirte Ring giebt die Contour des elngeschlomenc Fies
Fig. 4. Sonkne
Kutse. Vieln Eyithelsel
Fig. 5. Purtic vines Schnittes vorn Hoden cines 1
s — Samenkanilel

s — Snterstitille Zelzovelue

Eyithel

sl gefirbt;

Fig. 6. Partio cines Schuittes vou Hoden cines |
o0 — Samenkanilchen.
Iy — cin von Nervenfi

« Blutgeiis,

Fig. 7. Kanileien, a, im Querseinitt, b, it Linigschuitt, aus dom Hodon cines alten Kalers, wmit go-
furbten Zellen.

Simmiliche sind nack ausgofiliet Die By  bei Vér. Obj. 6
0 s Tt e P 1 5 i Vin 00l 3 w8 Ol § e o et






Tafel XVI.

Die Endigungen der Gehérnerven.
Simmtliche Figuren (Fig. 1-17) sind mich Prigarat
i fast et

ragenen Footus von
Macnle wad Cristn news

wiedr,

e ittt dor sclun
w wanlen. Sie gobon Partion von

Fig. 110,
Fig. 1117,

Golgischen Methode.
erticalsohmition durch dio
Aitte von Crist acnstice

Verticalslnitte. von Marwls

# — Nervenfasorn

in dus Sinnesepithel emp
indem i

ton awischendiv

s dort veristel
Haarzelen reteige
s reichen

und it freien Endea oo

wiigen,
ond fut U sar Nibe der Obertiche o
o s b d e o

Fudenallen

{04320 und Ovul. '8 (ausgerog, Tabus)

gescichmet
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Tafel XVIL

Die Endigungen des Gehérnerven und die Zellen des Sulcus
spiralis cochleze.

igon gefixbten Nerven-
o Haarsello 20

o Crista aewsticn dos finftigigon Mus wusenns

hnitt dureh o

Fig. rechtor
fasern (), dio i Epi
sammentingon.

Fig. 2 and 3. Sefkrechte Schmitte durch cive Macalo, 1o

theils seristelt wd frei-eudigen, theils schinbar wit jo einer chenfalls

e Hpeates ) s

Cortisehen Orguns veristelt um
@ — inmere Cortischo Plilerselle, di
b — gofiebte Honsen'sche Stitezelle

o tiof i die

cllen de
eemelizn Wand hine

aléns spiral

der Aussenwand der Schi ze lten Maus (s mascale), - Vorsehied

den Epihil s

worden.

1 dow Chrowsilber schware go

wwebige Wand hinabragon

Suleusaellen tief in e bindos

brt. Die Fig. 14 o

@ i Vér, Obj. 6 wnd Ocal. 3

Simmtliche Figuren sind nach «

hen Priparaten aus

8 bei Vér. Obj. 6 und Ocal.

(ausgerog. Tubus
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Tafel XVIII.

Die Nerven der Zahne

bei den Amphibien

Fig. 1-5. Zahne der Larve von Sulowandra maculats. — Fig. 1-3 Zilne wit dew umgebondon Gewebe der

Maundschleimbase, in doy

i emporsteigen, sich dort veristeln und fred endiges

¢ Nervenfasern.

re gowohnliche Eitheluerven,

it it Bpithel sich veristelnden

sporsoigen

Mefumhaut der Mundhoble der Salaman

Sclnitt dureh die

)

 den -

wnid. Ocul. 3 (wusgedog. Tabus

Simmtliche Figaren sind nach Golgischen Prigaraten bei Vér, Obj,
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Tafel XIX.

Die Nerven der Lungen und Lymphknoten.

Partien der Lunge von i
A

enien il . fhoen endizonien, &

Fig 7. Partio eines das =
Tage alten Hundes. Reclis lintt
Follikeln,

andels (u) ane o

Lywphoten cines 2
b Markotringen w

Die Figuren sind ach

Prigaraten ausgefubit.

Die Fig. 1 ist bei Vir. Ob
(ausgerog. Tabu), die Fig. 7 bel V.

2 und Ocul

Tubus) i

Vér. Obj. G und Ocul. 3
Ol 6 und Ocul achob. Tubus) ¢







Tafel XX

Die Iris des Menschen.

chiten von der Iris zon Mannes,
quwnnmgudm-lx( (Diatator.
lchicht. (Pigmentepith)

nes senkrechton Radi

ot @ — bin

1 — Gefisschicht (Irisstroms) » — intero R

or sichtbar

Facher Losang, Himatoxslin und M

thyloosin. Ge. bei Vér, Obj. 2 und Ocul, 3 (ngeschob. Tubus)

Fig. 2 Vorlere Partie cines senbrechion Ta
Mothyloosin. G, & bt 7 wna Ocut. 3 (o

Lt
Tubus)

Bebandl. it Millevschor Lisung, Hamatosylin und

ig- 3
Fig. 3 im Berelch des s;.u.x.,m. h« + woiter
o — vorlere Endothelschicht
B — vonore Grenschicht
1 — Gefisschict. » — bintere ¥
Behandl, mit Millerseher Loswne, Himatoxylin und Methyleosin. G
svaogg. Tabus).
Fig 5-7. Partion
it Millerscher Losung,
gouog. Tubu), Fig. 7 bei Ver. ¢

Obj. 2 und Ocul, 5 (hally sus:

cs jonigen Manues. Bohandl
und Ocul. 3 (hally nus

Fig. 6. Hlintero Part

ator), Flickenans
i Vi

it von hinten ber (maeh Abtragung der
Obj. 7 und Oeul. 3 (singeschob. Tubias)
ittes von der Iris eines erachsenon Monschon; der Schnitt hat die Gofisssehicht

mbali Liwung.

ingeschob, ‘Tubus).
Bt das Dlutgotiss it aus.
Rosanilin wnd essigsavrem

efallen: by bt die Rinn
Kali. Bei Vér. Obj. 7 und. Ocul. & (cingeachob, Tabs

Fig. 12 Partic
Vindeln und vereweiz

Flichensclnittes von der Gefisschiclt der menschl, Tris, das Tristronin
egewebszellen dsrstel

it seinen Fibrillen

vl Behandl. und Vergross, wie







Die Iris des inoti Kani und des

Fig. 1 Partic onkrechton Radiirechmittes (cin W <
chens. Bohandl. mit Miller seher Losung, Rosauilin und essigsaurem

schob. Tubus)

chiof gotrof
B Ger. b

b — vonere Grensschicht

§ — Gofhmachi
A — hinters Bogy
 — lintoro Rotin

it ctwas schief getroffonen B

Fig. 2. Partic o
Mol Batiteken s Bimdomelrc

chonsolehen Schnittes be

it Shren Fibill

Fig. 36, Hintore Partion vo
limatoxylin wd M

ainchens. Bohandl, it Millor'schor Lisung,
ol Tabus), Fig. 48 bei Winkel's Tom. 01

loosin, Fiz. 3 bei Vér, Obj. 7 und Ocul. 3 i
Tul

und Ocul, 3 (eingescho ) gormichnet.

storen Schichten dor Tris

Bobandlang it Goldeblorid. Fig.
ngrschicht.

Radiir-

Flichonschnitt. der

4 Bindel der bintoren Begronsungsschicht
r — hintere Retinalschicht (ohne Pigment).
 — Nervenfasern.

G Yoy i Ocul. 3 (eingeschob, Tuby

Fig. 10. Partic eines Flic

Dinial, Swomastion sl Gefumcheien datllend, — by, in s
vou oben her. Behandl, wit Miller s

b Tubus).

on der Gefissschi







afel XXII.

Die Entwicklung der nervésen Elemente im Rickenmark
des Hiihnchens.

Fig. 1 und 2. Ventrale Part

kemmarke von dnei

whesonon.
der Vorderhiruer.

ckenmark ¢

s 4.t Hitbnerembryos.

Fig. 4. Veutralo Partie eines Querschnitts vom Rilckenmark

2 3
ischie Zellen der Vorderhaorner.
Vachsthums

Fig. 5 wnd 6. Znei Querschnitt
Theil aus verschiodenen Priparaten «

Hibneremby

Die cinseluen Zollen sind s

otorischic 2

s — Strangaellen,

hsthumskeule (&),

Dic Figuron

bach Golgise

n Priparaten bei Vir, Obj. 6 und Ocul

ngoschob. Tubus) geseichnet.







lafel XXIIT.

Die Entwicklung der nervésen Elemente im Riickenmark
des Hithnchens.

mark cines 4

1 Quer

Fig. \ Tage alten Hithuerembryos. Dio Fig
ten musammengestellt.

I diser Figur sind brigens vorschicdene Strangaellen wnd ¢

hintoren Wz

con Hil

ommissurzollen
% 8" — Strangaellen,

Fiin Epen

Fig. 3. Die Antero Lateralry

sind im vorderen Epend

eines Querschinitts vom
Zelle

ik cines  tigigen Hinoretubros

s — Stranguele

Zwei Epondyuizollen sind dargestellt
e

+ Hillnerombryos — w, motorische Zolle des

Strangaelle (5) und droi Cor
issuronlle wnd 4

Strangeelle schicke

bryos. mit Collateralen

von den

uitt eines sympathisch

ilienzellen

. verschiedenen

i s Bt ortsate

der Axencylinde bt e bis 7 der sensiblen Wurzel, sondera auch

ralwirts vorfolzon; die Protoplasmafortsitee der Zellew sind s awe
Stadium der Entwicklus

len noeh nicht, an der

Die Figure

lgischen Priparuten wiodengezebon Die Fig. 1, 2, 5, 0
schob. Tab

7 sind bei Vér. Obj. 6 und

Ocul. 8 (vingoschiob, 4 und & bei Vér. Obj. 6 und Ocal. 1 (¢ zeichnet
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Tafel XXIV.

Das Gehirn von Myxine.

Fig. 1. Das Gehirn von de dorsalen Seite goschon an
Riechorgan (ro) ist vorn golussen. — Fig. 10, Das

wiodeggogobon. Das periphere
ol (gh) in dorsaler Ansicht.

Vordere Partic Dor Sack des Procossin

andibii und das
rgan sind abgetra

Der Processus infondibuli i der Tateralen An

von links)

igo Vorzroserung,

taler Duschachnite

o (in der Mestianobene), mit

ol i sito. 4malige Vergrosserang.

v Schidellapsel in sita b

inillichen Gelirms,  Das centrale
wdibuli i die Hypophyse,  16malige

der Processus

Vorgromerung.

Fig. 8. Frontalichnitt des Riechbirus; die rundlichon d jlde deoten die Glomeralf olfactori an.

uklen G

F lotstere i hinteron Theile getrofon, weshalb das Ganglio
¢ der Oberfliche der beiden
inpriparston durcl cine sticker rothliche

riata

Fr die Piguron diower Tafel gomeinaam gultige Bossiohnungen.

forsale. Warzeln mit G

w— Hintoronde. deselbon
b

" by — Hypoplise.

"o — e — « Vorlerhirns.

4= Vierter Ventrikel

Hinterhirn wnd Nachhirn.

e zwisch

- — Rickeumark
oh — Chorda doralis







afel XXV,

Gehirn und Riickenmark von Myxine.

rtsstanngg der auf der Taf, XXIV o

Fig. 1—8. Querschuitte (Frontaluchuitte des Gekirms von Myrine
n untorem Umfang. die Holl

— Fig. 1. Frontalsehuitt vom Mitlhirn, a

Seluitto durch

don drei Figuren st der Contralkanal, oo
to durch das Fig. 7 umd 5. Schnitte durch d

n, Mitral

Fig. 0 und 10. Drei Glomerali olfuctorii wus dem Ricchbimm von Myxi 0, Olfactoriusfasern;
bei V4 1 scliob, Tabus)

Obj. 6 und O

sellonfortsatz, Golische Pirbung.

Fig. 11 und 12, Querschnitte vom Centralk
Golgi'selie Ficbung. GGce. bei Ver. OL]. 6 und O,
nde des 1

wefirbten Ependymaellen

des Hinterbirus van Myzine

ieht: — b, Rand der fiusseren Hille; —
20l — m, Centralkanal.

cr der semiblen Wi

formig gethwilten F
Golgische Rirbung. Boi Vér. Obj. 6 wnd Ocal. 9 (cin
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Tafel XXVI.

Das Auge von Myxine.

Fig. 1. Sagittalichaitt des Augos
Fig. 2. Hintero Partic cines Sagittalschitts mit d
Fig. 3und & Quorss

Opticuseintritt

lschaitte) des Auiges,

(Sinmesepithelseh

Fig. 6 und 7. Kleine Part Periplirie des A

b
den Opticus.
Fig. 0. Querschuitt (Froutalscluitt) des Avges

Gomeiusame Bozolehnungon

B — bindegowebige Kapsel des Augzes
» — Pigwentaellensel
p — Spaltenranm (der primiron Augenblase

“— raelleuschicht (sSinmesepithels
Dio Fig. 1-7 sind nach Golgischen Pragaraten wied

(@ingeschob, Tabus), die Fig. 5—7 bei Vér, Obj. 5 und Ocul
e Fig & und 9 sind nach Chro

surepriparaten wie

1 teingens

¢ Fig. 9 bei Loite Obj

(ansgezog, Tabus), 4

doe Oberfliche gesol

bt

Nersenzelle

9. 8. Langschuitt (Sagittalschnit) des Auges it dew von unten wn dea Tr st horm emporsteigon-

wseren und inn thelschicht

igom Fortsute

Obj. 6 und Ocal. 1

iz, % ist bei Lotz Obj. & und Ocal. 3
eichn







Talel XXVIL

Die Geschmacksknospen bei Petromyzon fluviatilis.

Fig 1. Querscuitt (Fro
5 o
ok

Awmo

ctes in der Gegend dos Branchialraums. Schwache Vergrosserung,

. d) wit ansitze

Fig. 2. Zwei Diayl don Branchialwoigen und Geschmackskuospen , 1) &'
stellt vine durch den Scho nte Knospe dar. Sagittalschnitt, Goz. bei Laitz” OB, 3 (halb abgoschranbt) und Ocul,
Fig. 8. Eine Geschunck

wgeachob, Tabus)

spe von dem Ammocostes in senkre

m Durchchnitt, Ger, bel Leitz’ Obj, 7

Oeal 3

Fig. 4 Partio des Branchialranms von Ammococtes; Frontalichnitt, Gez. b
ubus).
¥ — Gescimackoknospen mit theibweie

Obj. 6 und Ocul # (ein

gewehioh,

furb

pithel

1 dhnon sich b erventasern,

i dio Knospen umgebendon Epithel
4 dort frei en

oline Knospen,

ksknospe von Ammocoetes in senkrechs
a0 8 (g, Ty

i Durehschnitt. — w Nervoufasern,

Die Fig. 1—3 sind nach Priparaten geseichnet, dic mit Flemming scher Mischung, Himato
landelt sind. Dic Fig. 4 und 5 sind nack Golgischen Priparat

i und Methyloosin bo-
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